Uktad klimatyzacji kojarzy sie gtownie z komfortem i bezpieczenstwem podrézowa-
nia. Do jego podstawowych funkcji zalicza sie regulacje temperatury, wilgotnosci
oraz natezenia przeptywu powietrza wraz z jego oczyszczeniem. Jednak zadania te
wygladaja nieco inaczej przy elektryfikacji uktadu napedowego.

Klimatyzacja w pojazdach z napedem elektrycznym petni dodatkowo szereg istot-
nych funkcji. Moze odpowiadac¢ za regulacje temperatury komponentéw ukfadu wy-
sokiego napiecia (falownik, silnik elektryczny, akumulator) oraz ogrzewanie kabiny
pasazerskiej (tzw. tryb pompy ciepfa). W chfodzeniu akumulatora wysokiego na-
piecia ukfad klimatyzacji uczestniczy posrednio lub bezpos$rednio. Réznorodnos$é
stosowanych przez producentédw rozwigzan jest bardzo duza. > > str. 34
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DOPASUJ PRAKTYCZNIE KAZDY MATOWY KOLOR Z LAKIERAMI
BEZBARWNYMI STANDOCRYL 2K SYSTEM CLEAR SUPER MATT K9150
| STANDOCRYL 2K SYSTEM CLEAR SATIN GLOSS K9140

Kolory i efekty lakieréw na wspétczesnych samochodach sq czesto inspirowane naturg.
Dopasowanie ich, zwtaszcza przy bardzo niskich poziomach potysku, wymaga od lakiernikéw
specjalnych umiejgtnosci, ale réwniez najlepszych w swojej klasie produktéw. Dlatego w oparciu

o innowacyijnq technologie Axalta powstat system lakieréw matowych. Najwiekszy w branzy zakres
stopni potysku pozwala osiggngé idealne dopasowanie i znakomite rezultaty za pierwszym razem.
Receptury kolorystyczne w naszym zaawansowanym oprogramowaniu do cyfrowego zarzqdzania
kolorami Standowin iQ zawierajq informacje o zalecanym stopniu potysku. Dodatkowq zaletq

sq krétsze czasy schniecia. Teraz wysokiej jakosci naprawy lakieréw matowych sq tatwiejsze

do osiggniecia. Zainspirowany?

Dowiedz sie wiecej na standox.pl/klar-mat

A

STANDOCRYL
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I STTEM CLEAR SUME
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STANDOX

Sztuka lakierowania.

"pasasal spybu ||y swaisAg Buyoo?) pijoxy Z2Z0Z ©

Auto

www.e-autonaprawa.pl

Adres redakcji:

ul. Parkowa 25

51-616 Wroctaw

tel. 7171577 95
autonaprawa@technotransfer.pl
Numer rachunku bankowego:

03 1140 2004 0000 3102 5467 9483

Redaktor naczelny:
Jan Wajdzik
J.wajdzik@technotransfer.p/

Redaktor prowadzacy:
Marcin Biernkowski
m.bienkowski@technotransfer.pl

Sekretarz redakcji:
Bogustawa Krzczanowicz
b.krzczanowicz@technotransfer.pl

Stali wspdtpracownicy:

Andrzej Kowalewski, KrzaQ,

Hubert Kwarta, Zenon Majkut,
Bogustaw Raatz, Leszek A. Stricker,
Tomasz Szulc

Marketing i reklama:

Matgorzata Salamaga-Borysenko
tel. 71 733 67 56
m.salamaga@technotransfer.pl

Prenumerata:
tel. 7171577 95
prenumerata@technotransfer.p/

Opracowanie graficzne i skfad:
Taurus CD
tel. 7171577 98

Wydawca:
Wydawnictwo Technotransfer

Druk i oprawa:
AMW Wroctaw

Wszelkie prawa zastrzezone. Przedruk

materiatow wytacznie za zgoda redakcji.

Materiatéw niezamdwionych redakcja
nie zwraca. Zastrzegamy sobie prawo
do skrotow i redakcyjnego opracowania
tekstow przyjetych do druku. Redakcja
nie bierze odpowiedzialno$ci za tres$¢
reklam i ogtoszen.

Zdjecia na oktadce:
Pxfuel, r2cthemes.com

FOT. ARCHIWUM

OD REDAKCJI | 3

Elektrobogactwo

ACEA, czyli Europejskie Stowarzyszenie Producentéw Samochoddw, przygotowato zestawie-
nie, w ktérym z zaskoczeniem stwierdzono, ze podstawowg barierg utrudniajgcg wprowadze-
nie na rynek Unii Europejskiej pojazdéw elektrycznych jest, a jakzeby inaczej,... cena! Bede
tu troche ztosliwy, ale normalnie ta wiadomos¢ ,,mng wstrzasta”. No dobrze, odtézmy moze te
zfosliwosci i zajrzyjmy do raportu.

Niekwestionowanym liderem pod wzgledem udziatu elektrykéw w o0gdinej liczbie zarejestro-
wanych pojazddw jest, oczywiscie, Norwegia (79,3%). Na drugim miejscu plasuje sie Islan-
dia (33,4%), a na trzecim — Szwecja (33,0%). Ponad 20-procentowy udziat majg tez takie
kraje, jak Holandia (23,5%), a takze Dania (20,8%). W Niemczech w ubiegtym roku udziat
pojazddw elektrycznych wyniést 17,8%, co oznaczafo, ze u naszych zachodnich sgsiaddéw po
drogach jeZdzito az 471 394 tego typu aut. Polska zajmuje zas ex aequo z Grecjg 27. pozycje
7 udziatem pojazddw elektrycznych na poziomie 2,7 %. Mniejszy udziat ,elektrykéw” zanoto-
wano w Czechach (2,0%) i na Stowacji (1,8%).

Jednak nie te dane sg najbardziej ciekawe, ale zestawienie liczby nowo zarejestrowanych
pojazddw elektrycznych ze Srednim rocznym dochodem netto na gfowe mieszkarica. | co tu
mozemy zobaczyé? Otdz w raporcie podano pie¢ krajéw Unii Europejskiej, w ktdrych zareje-
strowano najwiecej nowych elektrykdw i zestawiono je z piecioma krajami, w ktérych samo-
choddw elektrycznych zarejestrowano najmniej. Dane te przyréwnano do dochoddw.

| tak w Top5 znalazly sie tu takie kraje jak: Szwecja (56,1% nowo zarejestrowanych elek-
trykow w 2022 roku i 35 486 euro Sredniego rocznego dochodu netto), Dania (38,6%,
39 274 euro), Finlandia (37,6%, 33 155 euro), Holandia (34,5%, 40 312 euro) oraz Niem-
cy (31,4%, 32 850 euro). Wsrdd pieciu outsideréw znalazty sie takie paristwa, jak: Stowacja
(3,7%, 10 985 euro), Czechy (3,9%, 13 836 euro), Butgaria (4,0%, 7272 euro), Polska
(5,0%, 10 782 euro) oraz Chorwacja (5,0%, 10 391 euro).

Prosze zwrdéci¢ uwage na jeden fakt — samochody elektryczne sa przede wszystkim reje-
strowane tam, gdzie sredni dochdd roczny netto przekracza 32 tys. euro, czyli wszedzie tam,
gdzie zarabia sie ponad 12 tys. zt miesiecznie ,na reke”. W z drugiej strony, mamy kraje, gdzie
liczba nowo zarejestrowanych elektrykdw nie przekroczyta 5,0%. W Paristwach tych, w tym
i w Polsce, sSredni dochdd roczny oscyluje wokdt 10 tys. euro, czyli kierowcy z tych krajow
zarabiajg w miesigcu przecigtnie ,na reke” 3800 zt. To wszystko ttumaczy!

Przecietnego kierowcy z duzo biedniejszych krajow Europy Srodkowo-Wschodniej po prostu
nie sta¢ na bardzo drogi samochdd elektryczny. Mato tego, zakaz rejestracji nowych samocho-
ddéw spalinowych i pojawiajgce sie strefy czystego transportu catkowicie ,zabijg” motoryzacje
w takich krajach, jak Polska. Ludzie po prostu w ogdle zrezygnujg z posiadania samochoddw,
bo nie bedzie ich na nie stac, lub wszedzie tam, gdzie sie da, i o ile ceny utrzymania samo-
chodu spalinowego nie ,,zwalg z nég” — bedg jezdzi¢ latami starymi, reperowanymi, 50-letnimi
gratami.

Czy naprawde o to chodzi naszym rzadzgcym?

Mavem ®aun ansk

Marcin Biernkowski
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High Speed Testing Machine do testowania opon

Firma Pirelli zainstalowata
w swoim dziale badawczo-
-rozwojowym w Mediolanie
nowe urzadzenie High Spe-
ed Testing Machine. Jego
zastosowanie umozliwia wy-
konanie testbw opon przy
predkos$ciach  dochodzacych
do 500 km/h z zachowaniem
w petni kontrolowanych wa-
runkéw. Gtéwnym celem pro-
wadzenia tego typu testéw jest
dalsza poprawa bezpieczen-
stwa opon przeznaczonych
do najszybszych samochodéw
Swiata, w tym hipersamocho-
doéw o napedzie elektrycznym,
zaréwno tych stosowanych
w motorsporcie, jak i wersji
z homologacjg drogowa.
Maszyna testujgca opony
przy predkosciach dochodza-
cych do 500 km/h zostata
zainstalowana w centralnym
osrodku testowym Pirelli Bi-
cocca w Mediolanie, obok
dwéch innych urzadzen zdol-
nych do osiggania predkosci

AUTONAPRAWA | MAJ 2023

3701450 km/h. Dwa dotych-
czas funkcjonujgce urzadze-
nia stuzg do testowania opon
drogowych, natomiast nowe
przeznaczone jest gtéwnie do
testow opon wyscigowych.
Rola dostawcy mieszanek do
ponad 350 imprez motor-
sportowych ~ wymagata od
Pirelli inwestycji w maszyne
zdolng poddac opony jeszcze
wyzszym limitom predkosci.
Jakos$¢ produktéw  wtoskiej
marki ma kluczowe znacze-
nie, poniewaz znajdujg one
zastosowanie w najbardziej
wymagajacych  zmaganiach
na torach wyscigowych, jak
rowniez w trakcie préb bicia
drogowych rekordéw pred-
kosci. Wymogi bezpieczen-
stwa w tak skrajnych wa-
runkach sg jeszcze bardziej
rygorystyczne, a gwarancjg
niezawodnosci opon jest tu
niestandardowy proces te-
stowania. Nowe urzadzenie
jest zdolne do odwzorowania

ekstremalnie wysokiego mo-
mentu obrotowego i przyspie-
szenia, jakimi charakteryzujg
sie hipersamochody w trakcie
wyscigdw torowych.

High Speed Testing Ma-
chine zostata zaprojektowa-
na z myslg o poddaniu we-
ryfikacji opon
przy skrajnych predkosSciach
i zagwarantowania ich nieza-
wodnosci w kolejnym etapie
testow, jakim sg juz proby
drogowe. Urzadzenie daje
mozliwo$¢ odwzorowywania
w testach opon warunkow,
jakie panujg na dtugich pro-
stych i w trakcie pokonywania
zakretow toréw Autodromo di
Monza czy Nurburgring Nord-
schleife. Préby symulowane
przez maszyne sg jednak bar-
dziej wymagajace niz te rze-
czywiste, w celu zapewnienia
integralnosci opon w szerokim
zakresie warunkow uzytkowa-
nia i przy zachowaniu duzego
marginesu bezpieczenstwa.

zachowania

FOT. PIRELLI

FOT. AS-PL

Nowy zagraniczny odziat AS-PL
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Firma AS-PL, ktéra w ubie-
gtym roku otwarta magazy-
ny w hiszpanskiej Walencji,
a wczesniej we wioskim Tury-
nie, informuje o zrealizowaniu
kolejnej inwestycji za granica.
Jest to nowoczesny magazyn
z czescig biurowg w Liverpo-
olu, ktdrego oficjalne otwarcie
miato miejsce w kwietniu br.

AS-PL UK Ltd., ktéra od
2017 roku miata siedzibe
w Londynie, przenosi sie
do catkowicie nowej hali
o0 powierzchni 1000 m kw.
w  Liverpoolu. Na miejscu
przygotowano  nowoczesng
przestrzen biurowg oraz funk-
cjonalng strefe pakowania
i przyjecia towaru. Magazyn

posiada 1500 miejsc paleto-
wych oraz 3-poziomowg an-
tresole o facznej powierzchni
500 m kw.

— Jestem naprawde dum-
ny z tego, jak rozwinetfa sie
nasza firma w ciggu ostat-
nich lat. Ciesze sie réwniez,
ze po nowych magazynach
we Wifoszech i Hiszpanii,

przyszedt czas na Wielkg
Brytanie. Jest to dla nas
niesamowita mozliwos¢, aby
jeszcze bardziej umocnié sie
na rynku brytyjskim jako pro-
fesjonalny dystrybutor wyso-
kiej jakosci alternatordw i roz-
rusznikéw — wyjasnia Kevin
Sharp, regionalny dyrektor
handlowy w AS-PL UK Ltd.

Ksiqzki

w e-autonaprawie

WKL

Wejdz na strone:
www.e-autonaprawa.pl

Wybierz przycisk KSIAZKI
Przejrzyj katalog

Zaznacz interesujgce Cie pozycje
Kup, nie odchodzqc od komputera!
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Rozwiqzania dla
Konkretnych Zastosowan

Latwy
Montaz

arnotteurope.com
+44 203 3186124

PROSTE ROZWIAZANIA
DLA ZAWIESZEN
PNEUMATYCZNYCH

Dostep do Pomocy

Montazowych i Wsparcie

Dzieki nim, Arnott jest jednym z lideréwprodukcji systeméw zawieszen
pneumatycznych od ponad trzydziestu lat.

Jeden
Dostawca

Szeroki
Asortyment

Arnott

Suspension Products

MIECHY PNEUMATYCZNE | KOLUMNY | AMORTYZATORY | SPREZARKI | ZESTAWY DO PRZEBUDOWY MIECHOW
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Nowa odstona promocji Vip to Trip

VIP Y TRIP
2023
www.viptotrip.pl NDWA EDYDJA

W pierwszych dniach kwiet-
nia ruszyfa nowa edycja
dfugoterminowej promociji Vip

to Trip, organizowanej przez
Auto Partner SA przy wspar-
ciu licznych partnerow. Jak
co roku, uczestnicy akcji —
klienci organizatora — mogg
wygra¢ jeden z dwdch pro-
ponowanych wyjazdéw szko-
leniowych, ktére w tym roku
odbedag sie na malowniczej
greckiej wyspie Korfu oraz
w tajemniczej Islandii.

Uczestnicy promocji, po
zalogowaniu do platformy
www.viptotrip.pl, zobaczg dwa
indywidualnie wyliczone dla
siebie targety zakupowe do
zrealizowania na towarach
partneréow akcji. Osiggniecie
wskazanego celu zakupowe-
go jest gwarantem otrzymania
nagrody — mozliwosci wyru-
szenia w tygodniowg podréz
petng wrazen.

Realizacja pierwszego tar-
getu zakupowego nagrodzo-

Studio WW — Wszystko dla Warsztatu!

STUDIO WW

- Wyposazenie warsztatu,
jakiego potrzebujesz.

Z mys$lag o swoich klientach
Inter Cars wspdlnie z najlep-
szymi producentami urzadzen
do obstugi i diagnostyki pojaz-
déw organizuje cykl spotkan
Studio WW, podczas ktérych
eksperci  zaprezentujg naj-
popularniejsze na rynku roz-
wigzania i doradzg optymalny
wybor sprzetu.

AUTONAPRAWA | MAJ 2023

Studio WW zostato stwo-
rzone z myslag 0 mechanikach
i wifascicielach  warsztatow
samochodowych. Klienci Inter
Carsu na wtasne oczy przeko-
naja sie, jak moga wyposazy¢
warsztat. Eksperci wesprg ich
w wyborze wyposazenia do
serwisu samochodowego, za-
prezentujg mozliwe rozwigza-

na zostanie wyjazdem szko-
leniowym na greckg wyspe
Korfu, zwang ,krélowa wysp
jonskich”, gdzie laureaci bedg
przez tydzien relaksowac sie
w otoczeniu urzekajgcych
miejscowych krajobrazéw.
W ramach wyjazdu zaplano-
wano zwiedzanie najwazniej-
szych zakatkdw starozytnej
wyspy, czas na aktywny wy-
poczynek, wieczory z atrak-
cjami oraz zakwaterowanie
w czterogwiazdkowym hotelu
all inclusive.

Klienci, ktorzy zrealizujg
drugi target zakupowy, bedg
mieli okazje wyruszy¢ na wy-
prawe do ziemi ognia i lodu,
czyli do Islandii. W trakcie
wyjazdu bedg sie przemiesz-
cza¢ samochodami 4x4, by
wzdtuz i wszerz poznac kraj
nieokietznanej przyrody, peten
wodospaddw, lodowcow, fior-

nia oraz zoptymalizujg wybor
w taki sposéb, aby sprzet przy-
nidst jak najwiecej korzysci.
Studio WW to nie tylko rze-
czowe prezentacje, ale takze
oferty specjalne dostepne tyl-
ko podczas tego wydarzenia.
Przy ztozeniu zamoéwienia do
wybranych urzadzen klienci
otrzymajq wartosciowe dodat-

déw i wulkanicznych gejze-
row. Bedzie relaks w goracych
zrédfach, trekking po lodowcu
oraz zwiedzane Reykjaviku.
Promocja trwa od 1 kwiet-
nia do 30 listopada 2023 r.
Uczestnicy swoje  postepy
i stopien realizacji targetow
zakupowych mogg $ledzi¢ na
platformie  www.viptotrip.pl,
gdzie dostepny jest réwniez
regulamin promocji.
Partnerami tegorocznej
edycji Vip to Trip sa:
Partnerzy tytularni: MaX-
gear, Bosch, Quaro, Meyle, ZF
(Sachs, Lemforder, TRW, ZF)
Partnerzy gtéwni: Rooks,
NK, Continental, KYB, Ma-
gneti Marelli, MANN, NRF,
Rymec, Schaeffler (LuK, INA,
FAG), Textar, Varta, ATE, Febi,
Valeo, SKF, Castrol, Osram
Partnerzy techniczni: Blue
Print, Meat & Doria, FAI

ki niedostepne w regularnej
ofercie.

— Naszym zatozeniem pod-
czas tworzenia tego projektu
byto zgromadzenie w jednym
miejscu tych drozszych i tych
bardziej zaawansowanych
technicznie urzadzeri. Chodzi
nam o to, aby zaproponowac
naszym  klientom  szerokie
spektrum mozliwosci, oszcze-
dzié ich czas i utatwi¢ podjecie
decyzji zakupowej. W Studiu
WW klient Inter Cars znajdzie
urzadzenia m.in. do kalibracji
kamer i radaréw, pomiaréw
geometrii  kdt, dynamicznej
wymiany oleju ATF, testery
diagnostyczne, maszyny do
wulkanizacji czy tez urzadze-
nia do obstugi klimatyzacji —
moéwi Adam Mozdzonek, se-
nior product specialist w dzia-
le wyposazenia warsztatow
Inter Carsu.

FOT. AP, INTER CARS

FOT. ELF, PROPOINTS
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Oleje ELF w promocyjnej sprzedazy

Promocja ELF!

17 kwietnia rozpoczeta sie pro-
mocja na wybrane oleje silni-
kowe ELF. Premiowane bedg
wyszczegdlnione ponizej, no-
woczesne produkty w becz-
kach o pojemnosciach 60 |
i 208 I. Promocja dotyczy wy-
tacznie zakupdéw u oficjalnych
dystrybutoréw ELF, opakowan
w beczkach 60 |1 208 1) i obej-
muje wybrane oleje w na-
stepujacych klasach lepkoscio-
wych: OW-16, OW-20, OW-
30, OW-40, 5W-20 i 5W-30.

W ramach promocji do kaz-
dej zakupionej beczki z promo-
wanymi olejami o pojemnosci
60 | dodawane bedg pompki
do oleju, a do beczek o po-
jemnosci 208 | — bezrekawniki
z limitowanej kolekcji Alpine
Elf Endurance. Akcja potrwa do
30 wrze$nia (lub do wyczerpa-
nia zapasow).

Dodatkowe informacje oraz
lista produktéw objetych pro-
mocjg dostepne na stronie:
elf.com.pl/promocje

Wiosenne dotadowanie w proPoints
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Gatawe do wysyikl

W kwietniu i maju za zakup
produktéw marek partner-
skich  programu proPoints:
Hella, Hella Pagid, NGK, NTK
(Niterra), Sachs, Lemforder,
TRW, ZF i Varta warsztaty
otrzymajg podwadjne punkty.
Program  lojalnos$ciowy
proPoints zostat uruchomio-
ny w Polsce jesienig zeszte-
go roku. Skierowany jest do
warsztatéw, a zarejestrowani
uczestnicy zbierajg punkty za
zakup produktow z oferty part-
neréw u dystrybutoréw biorag-
cych udziat w programie. Za-
sady uczestnictwa sg proste.

Nalezy do konca maja zare-
jestrowa¢ warsztat na stronie
www. propoints.pl. W trakcie
rejestracji uczestnik wybiera
do pieciu autoryzowanych
dystrybutoréw, u ktérych za-
opatruje sie w produkty marek
partnerskich programu.

Punkty za zakupy dokona-
ne u wskazanych dystrybuto-
row sa przeliczane i aktualizo-
wane automatycznie. Bogata
gama produktéw przygotowa-
nych specjalnie dla warszta-
tow umozliwia kazdemu z za-
rejestrowanych wybor nagrod
z szerokiej puli.
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TOOL
MAN 2.0

zostan
Superbohaterem
W Swoim
warsztacie

(@) o

Wygrywaj NAJLEPSZE NARZEDZIA! 100 nagrod
tygodniowo, 600 nagrod tacznie i dziesigtki
tysiecy punktow bonusowych do wygrania!

W kazdym tygodniu inna nagroda - pobierz
aplikacje REPXPERT, skanuj kody z opakowaf
LuK, INA, FAG i odbieraj nagrody!

Wyprébuj zestawy tozysk FAG, zgarnij
podwdjne punkty bonusowe!

Akcja promocyjna realizowana
jest od 17.04.2023 do 28.05.2023.

Szczeg6ty znajdziesz na:

www.repxpert-toolman.pl

SCHAEFFLER

REP)XPERT
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Druga edycja akcji specjalnej REPXPERT Toolman 2.0!

REPXPERT

TOOLMAN 2.0

Zostan Superbohaterem w swoim warsztacie
i WYGRA] NAJLEPSZE NARZEDZIA!

Dowiedz sie wiecej na: www.repxpert-toolman.pl

© 2

Portal REPXPERT dla warsz-
tatdbw samochodowych wy-
startowat 17 kwietnia z drugg
edycjg akcji specjalnej To-
olman 2.0. Co tydzien az
100 uczestnikow, ktérzy w da-
nym tygodniu zarejestrujg
najwiekszg liczbe punktéw,
otrzyma markowe narzedzia,
takie jak: Multimetr Vigor,
zestaw narzedzi do wolnych
kot alternatora OAP/OAD INA

lub klucz dynamometryczny
z obrotowa gtowicg grzechot-
kowag KS Tools — tacznie do
wygrania az 600 nagrod! Ak-
cja Toolman 2.0 potrwa sze$¢
tygodni (do 28 maja 2023).
Przeznaczona jest dla uzyt-
kownikéw portalu REPXPERT.

Schaeffler, producent zna-
nych marek LuK, INA i FAG,
dla zwycieskich uczestnikéw
zabawy przygotowat warto-

sciowe nagrody, majace na
celu utatwienie pracy w ser-
wisie warsztatowym. Aby wy-
gra¢ jedng ze 100 nagréd
danego tygodnia, wystarczy
regularnie rejestrowac punk-
ty z produktow wszystkich
marek  grupy  Schaeffler:
LuK, INA oraz FAG aplika-
cja REPXPERT (do pobrania
w App Store oraz Google
Play). tacznie podczas trwa-
nia akcji mozna otrzymac az
6 réznych nagréd. Kazdy
etap tygodniowy to odrebny
ranking, co tydzien czeka
inna nagroda.

Dodatkowo, uczestnicy
przydzieleni przez organiza-
tora do kategorii A, B, C lub
D, ktorzy sprawdzg przyna-
lezno$¢ do grupy na stronie
akcji oraz w kazdym z sze-
Sciu tygodni trwania promo-

Wiosenna tura Dni Otwartych w Wiirth Polska

19 kwietnia ruszyty spo-
tkania dla profesjonalistow
w ramach corocznej edycji
Dni Otwartych. Wydarzenia
odbeda sie w 19 miastach na
terenie catego kraju. Cykl roz-
poczeto spotkanie w sklepie
stacjonarnym we Wroctawiu,
w nastepnych miesigcach
ekipy Wirtha bedg odwiedzac
kolejne miasta, w ktérych
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mieszcza sie placowki mar-
ki. Akcja potrwa do 4 lipca,
a finat wydarzenia odbedzie
sie w nowo otwartym sklepie
w Lublinie.

Kluczowg czescig kazdego
wydarzenia jest mozliwos¢
udziatu w bezpfatnych szko-
leniach i pokazach prowadzo-
nych przez ekspertow marki.
Wykwalifikowana kadra za-

prezentuje w praktyce moz-
liwosci  wybranych produk-
téw, a takze pomoze dobrac
najlepsze rozwigzania dopa-
sowane do indywidualnych
potrzeb.  Uczestnicy beda
mieli mozliwo$¢ skorzystania
z atrakcyjnych promocji i kon-
kurséw, zakupdw z nagrodami
i rozmowy z innymi specjali-
stami w trakcie poczestunku.

W sklepach na odwiedzaja-
cych czeka¢ bedg liczne stacje
produktowe z bogatym pro-
gramem prezentacji, obejmu-
jacym m.in.: narzedzia spe-
cjalistyczne, szczeliwa DOS,
zabezpieczenia instalacji, za-
stosowania aktywnej powtoki
antykorozyjnej, techniki za-
mocowan oraz mozliwosci
elektronarzedzi M-Cube, a tak-
ze wiele innych. Eksperci
przedstawig asortyment mar-
ki, w tym kilka nowosci pro-
duktowych.

cji zarejestrujg co najmniej
jeden z produktéw marek
LuK, INA oraz FAG, otrzy-
majg po zakonczeniu akcji
1000 punktéw bonusowych
extra. Punkty te mozna zare-
jestrowac szybko i w bardzo
prosty sposéb dzieki aplikacji
REPXPERT.

Ponadto portal REPXPERT
oferuje obszerne informacje
dla mechanikéw, takie jak: in-
strukcje montazu, szkolenia,
katalog online umozliwiajacy
poprawny dobor czesci oraz
informacje o narzedziach spe-
cjalnych.

Szczegbtowe zasady doty-
czace opisywanej akcji dostep-
ne sg w regulaminie na stro-
nie www.repxpert-toolman.pl,
portalu www.repxpert.pl oraz
na profilu Facebook Schaeffler
REPXPERT Polska.

Dni Otwarte odbedg sie
w godzinach od 10:00 do
16:30, w sklepach w Bia-
tymstoku, Radomiu i Lublinie
— od 9:00 do 17:00. Wstep
na wydarzenia jest bezptatny.

Program prezentacji obej-
muje m.in.

» Stacja auto i cargo:

— nowe smary HHS Plus;

— szczeliwa DOS — zastoso-
wanie w osadzaniu tozysk,
btyskawicznym  klejeniu
réznych materiatow;

— metody napraw gwintéw.

» Stacja metal:

— wiertfa smart step - do
zastosowania w rzemiosle

i przemysle;
— aktywna powtoka anty-
korozyjna — zastosowanie.
» Stacja bhp:

— aktualne trendy w BHP —
nowosci sezonu, rekawice
robocze Tigerflex i Soft-
flex.

FOT. SCHAEFFLER, WURTH

FOT. DENSO, PSPA

Rozwoj stacji tadowania w Polsce

Jak wynika z najnowszej edy-
cji Polish EV OQutlook, sie¢
ogdlnodostepnej  infrastruk-
tury tadowania w Polsce po-
wiekszy sie w 2030 r. z oko-
to 5 tys. do prawie 100 tys.
punktéw, a za niecate trzy
lata liczba nowo instalowa-
nych rocznie fadowarek moze
by¢ ponad 10 raz wyzsza niz
w 2022 r.

Polish EV Outlook 2023
na ponad 300 stronach
przedstawia aktualny stan
oraz prognozy rozwoju pol-
skiego rynku zero- i niskoemi-
syjnego transportu. Kluczo-
wym elementem raportu jest
kompleksowa analiza sektora
ogblnodostepnej infrastruktu-
ry tadowania.

| tak, 92% publicznych
tadowarek w Polsce jest do-
stepnych wyfgcznie odptat-
nie. Systematycznie ros$nie
koncentracja  infrastruktury
w ramach sieci 13 wiodagcych
operatorow, ktérzy posiada-

ja niemal 70% wszystkich
ogélnodostepnych  tadowa-
rek w Polsce. Liderem rynku
pod koniec 2022 r. byta firma
GreenWay Polska, kolejne
miejsca zajety Orlen Char-
ge, Tauron, Noxo oraz EV+.
Operatorzy coraz czesciej sta-
wiaja na HUBy — lokalizacje,
w ktérych funkcjonuje kilka
stacji fadowania. Co najmniej
dwie tadowarki uruchomiono
juz w prawie 30% lokalizacji
w Polsce.

Infrastruktura tadowa-
nia w naszym kraju nadal
rozmieszczona jest bardzo
nierownomiernie. Ponad po-
fowa — 56% — wszystkich
ogdblnodostepnych stacji tado-
wania w Polsce funkcjonuje
w 37 miastach liczacych po-
wyzej 100 tys. mieszkancow.
Ranking miast z najwiekszg
liczbg tadowarek niezmiennie
otwiera Warszawa. Kolejne
pozycje zajmuja: Gdansk, Ka-
towice, Krakdéw i Szczecin.

Elektryfikacja w planach Denso

Firma Denso dostarcza produ-
centom pojazdéw wiele cze-
$ci, bedacych podstawg ich
systeméw elektrycznych. Sg
to m.in.: inwertery (uzywane
do napedzania, sterowania
i zatrzymywania pojazdu),
elektroniczne jednostki ste-
rujagce (ECU) akumulatoréw,
a takze potprzewodniki, gene-
ratory silnikowe (MG) i elek-
tryczne ukfady wspomagania
kierownicy (EPS).

Wychodzac naprzeciw ro-
snagcym wymaganiom, firma
wprowadzita polityke $rodo-
wiskowg EcoVision. Jej celem
jest ograniczenie emisji CO,.
Denso angazuje sie rowniez
w sektor energetyczny, opra-
cowujgc biopaliwa i biorgc
udziat w terenowych testach

operacyjnych i eksperymen-
tach z zakresu tadowania bez-
przewodowego.

Powszechna elektryfikacja
powoduje, ze takie czesci,
jak generatory MG, inwertery
i ECU akumulatoréw, stang
sie wkrétce kluczowymi ele-
mentami wszystkich pojaz-
déw elektrycznych, w tym
pojazdéw HEV, hybryd typu
plug-in (PHEV) oraz pojazdéw
typu BEV i FCEV. Komponen-
ty te sg stosowane w réznych
Srodowiskach.

Wytwarzanie komponen-
téw zwigzanych z elektryfi-
kacjg obejmuje rézne fazy,
w tym planowanie i rozwdj,
zakup cze$ci oraz projekto-
wanie i produkcje. W fazie
planowania i rozwijania pro-
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41%  ogdlnodostepnych
stacji tadowania w Polsce
znajduje sie na publicznych
parkingach, 17% w obrebie
centréw handlowych, 16% na
terenach hoteli, a 11% — na
stacjach paliw. Zdecydowana
wigkszo$¢ (95%) stacji tado-
wania w Polsce otwarta jest
24 godziny na dobe, a 11%
stacji DC zostato zlokalizowa-
ne w ramach sieci TEN-T.

Nowoscia w najnowszej
edycji Polish EV Outlook sa

duktéw priorytetem jest roz-
wijanie technologii z myslg
0 przysztych potrzebach.
Denso jest zaangazowane
w opracowywanie technologii
we wtasnym zakresie, wspot-
pracujagc  ze  specjalistami
z réznych dziedzin, takich jak

dane na temat wykorzystania
infrastruktury tadowania w Pol-
sce oraz preferencji kierowcow
samochodéw  elektrycznych
w tym obszarze. Z analizy
zgromadzonych danych wyni-
ka m.in. ze uczestnicy rynku
koncentrujg sie przede wszyst-
kim na uruchamianiu stacji
tadowania pradem statym.
W 2025 r. szybkie tadowarki
majg stanowi¢ potowe tacznie
uruchomionej, ogélnodostep-
nej infrastruktury tadowania.

inzynieria i projektowanie —
w tym projektowanie termicz-
ne i wibracyjne. Firma kon-
centruje sie na technologii,

produkcji i dostawach, tak
aby klienci mogli niezawod-
nie i nieprzerwanie korzysta¢
z nowoczesnych produktéw.

AUTONAPRAWA | MAJ 2023
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Wyjatkowa ekspozycja i blisko stutysieczna publicznos¢

Y& 4

Poznan Motor Show 2023

TEGOROCZNA EDYCJE POZNAN MOTOR SHOW, ZORGANIZOWANA
PRZEZ MIEDZYNARODOWE TARGI POZNANSKIE NA PRZEEOMIE MARCA
I KWIETNIA, ODWIEDZIO 96 103 GOSCI. TO CZTERODNIOWE SWIETO
MOTORYZAC]JI PRZYCIAGNEEO TEUMY MIEOSNIKOW CZTERECH KOLEK
UROZMAICONA EKSPOZYCJA WYSTAWIENNICZA I TOWARZYSZACYMI JEJ
LICZNYMI ATRAKCJAMI

Czotowe marki

Uczestnicy wydarzenia mogli z bliska
zobaczy¢ najnowsze modele wiodacych
marek motoryzacyjnych. Na dfugiej liscie
reprezentowanych producentéw znalazty
sie m. in. samochody: Mazdy, Mercede-
sa, Grupy Volkswagen, Aston Martina,
MclLarena, Nissana, Renault, Forda, Da-
cii, SsangYonga, Suzuki, Hondy, Hyun-
daia, Kii, Maxusa czy marki Skywell.
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Réwnie mocng obsadg mogt sie po-
chwali¢ salon motocyklowy, gdzie pre-
zentowany byt przekréj modeli jednosla-
ddw takich marek, jak: Honda, Kawasaki,
MV Agusta, Triumph, Junak, Zero, Super
Soco czy debiutujgca w Polsce Bimota.

tacznie zwiedzajacy mogli odwiedzi¢
az 6 stref tematycznych. Duzym zainte-
resowaniem cieszyta sie strefa supercars,
gdzie pojawity sie luksusowe samochody

-y

(L‘

sportowe. Réwniez wystawy: PG Perfor-
mance, Positive Ways czy Karlik Luxury
Cars dostarczyty fanom motoryzacji wielu
niezapomnianych wrazen.

Na mito$nikdw motoryzacji retro cze-
kata ekspozycja przygotowana przez
Automobilklub Wielkopolski. Swietujaca
w tym roku 100-lecie swojej dziatalnosci
organizacja nie tylko pokazata unikatowe
samochody zabytkowe, ale przy wspar-
ciu Toru Poznanh zadbata takze o akcenty
zwigzane z historig wyscigbw samocho-
dowych.

Tradycyjnie mocng reprezentacje wy-
stawcow na Poznan Motor Show miata
strefa tuningu i detailingu, gdzie moz-
na byto podziwia¢ wiele interesujgcych
projektéw, przygotowanych przez ar-
tystbw mechanicznego rzemiosta. Do-
petnieniem czesci ekspozycyjnej byta
strefa technologii motoryzacyjnej, ktorej

FOT. ARCHIWUM

FOT. ARCHIWUM

gtéwng gwiazdg byta poznanska fabryka
Volkswagena.

Premierowe pokazy

Nieodfagcznym elementem Poznah Mo-
tor Show sag prezentacje premierowych
modeli. W tym roku swoje nowosci za-
prezentowata Mazda, ktéra do Pozna-
nia zabrata az cztery modele: Mazde
MX-30 R-EV, Mazde 6 20th Anniversa-
ry, Mazde CX-5 M Hybrid 2023 i Mazde
CX-60 Diesel. Petng game swoich mo-
deli pokazat debiutujgcy na naszym ryn-
ku Maxus, a SsangYong zademonstro-
wat catkowicie nowy pojazd ze swojej
oferty — Torresa.

Scena Gtéwna Poznan Motor Show
Wydarzenie przyciggneto wiele znanych
osobistosci z motoryzacyjnego $wiata,
ktore opowiadaty o swojej pasji do aut.
W strefie TVN Turbo pojawity sie gwiaz-
dy matego ekranu. Miejscem obleganym
przez uczestnikéw targéw byta tez Stre-
fa Videoblogeréw, w ktérej zameldowali
sie znani internetowi tworcy, tacy jak
Kickster, Karolina Pilarczyk czy Gosia
Rdest. Nowoscig byta obecnos$é¢ znane-
go podroznika Dawida Andresa, ktory
na Poznan Motor Show zawitat po raz
pierwszy.

Scena Gféwna Poznan Motor Show
tetnita zyciem przez wszystkie cztery dni
targdw. Wsrdd punktéw programu nie za-
brakto spotkan z zaproszonymi go$¢mi,
prezentacji, prelekcji czy uroczystosci
zwigzanych z rozstrzygnieciem konkur-
sowych rywalizacji. Analogiczne miej-

sce powstato w Salonie Motocyklowym,
gdzie fani jednos$ladéw mieli swojg wta-
sng przestrzen, w ktérej mogli zobaczy¢
i postucha¢ swych ulubiencéw.

Na targowe] mapie pojawity sie tak-
ze gwiazdy motosportu: Miko Marczyk,
Kuba Przygonski i Kajetan Kajetanowicz,
czyli ambasadorzy Platinum Orlen Oil.
Ciekawe spotkania miaty miejsce w stre-
fie Kamena Rally Team i Radia Eska.
Program targdw wypetnity réwniez po-
pisy gwiazd motocyklowego stuntu oraz
samochodowego driftu.

MOVE, czyli debata na temat
przyszfosci motoryzacji
Najwieksi uczestnicy procesu transfor-
macji na elektromobilno$¢ w Polsce spo-
tkali sie w Poznaniu na kongresie MOVE
2023 - International Mobility Congress.
Producenci podkres$lali, ze do osiggnie-
cia sukcesu zero emisyjnosci niezbedna
jest tania i czysta energia oraz dostep
do energii odnawialnej. Moéwiono takze
0 koniecznos$ci wprowadzenia rzagdowych
programow wsparcia i specjalnych roz-
wigzan dla zachowania konkurencyjnosci
sektora przemystu motoryzacyjnego.
Kongres w tym roku mocno wycho-
dzit poza zagadnienia zwigzane z mo-
toryzacjg. W wydarzeniu wzieli udziat
przedstawiciele wszystkich kluczowych
gaftezi przemystu — motoryzacyjnego,
energetycznego i paliwowego. Panele
dyskusyjne, przygotowane we wspot-
pracy z Polskim Zwigzkiem Przemystu
Motoryzacyjnego, po$wiecone byty klu-
czowym wyzwaniom dla polskiej gospo-
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darki w kontekscie globalnej walki ze
zmianami klimatu.

Rywalizacja mtodych
adeptéw mechaniki
Nieodtgcznym elementem Poznan Motor
Show sg projekty edukacyjne. W tym roku
targom towarzyszyty zmagania finalistow
Xl edycji Ogélnopolskich Mistrzostw Me-
chanikéw, ktore wytonity liste laureatéw
Ogolnopolskiego Turnieju Wiedzy Sa-
mochodowej oraz finatu wojewddzkiego
XIV Ogolnopolskiego Turnieju BRD dla
uczniéw Szkét Specjalnych i Specjalnych
Os$rodkéw Szkolno-Wychowawczych.
Kolejna edycja Poznan Motor Show
odbedzie sie w dniach 4-7 kwietnia
2024 roku. W tym samym czasie od-
beda sie réwniez Targi Techniki Moto-
ryzacyjnej. |

AUTONAPRAWA | MAJ 2023
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Finat Xl Ogolnopolskich
Mistrzostw Mechanikow
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PROCES WYEANIANIA ZWYCIEZCOW ROZPOCZAL SIE JUZ W STYCZNIU
TEGO ROKU OD ZAPISOW, A 10 MARCA PONAD 10 500 MEODYCH LUDZI
(5268 DWUOSOBOWYCH ZESPOEOW UCZNIOWSKICH) JEDNOCZESNIE
ROZPOCZELO ROZWIAZYWANIE ONLINE TESTOW KWALIFIKUJACYCH
DO UDZIALU W FINAEACH TYCH MISTRZOSTW. OSTATECZNA RYWALI-
ZACJA, KTORA ODBYLA SIE PODCZAS TARGOW POZNAN MOTOR SHOW
W DNIACH 30 MARCA - 2 KWIETNIA 2023 R., ZAKONCZYtA TEN PROCES
PRZYZNANIEM ICH UCZESTNIKOM MIEJSC NA PODIUM W SIEDMIU
KATEGORIACH

Zawody przebiegaty w sportowej atmos-
ferze, a rywalizacja byfa zacieta do kon-
ca. We wszystkich kategoriach zawodni-
cy stawali na wysokos$ci zadan, jakie im
przygotowali eksperci z firm zaangazo-
wanych w te impreze. Poza tym finatom
towarzyszyty liczne atrakcje specjalne.

Partnerem strategicznym 0Ogolno-
polskich Mistrzostw Mechanikéw byto
Platinum Orlen Oil. Uczestnikéw wspie-
rali i kibicowali im podczas finatow am-
basadorzy tej marki: Kuba Przygonski,
Bartosz Zmarzlik i Miko Marczyk, do
ktorych w tym roku dofgczyt Kajetan Ka-
jetanowicz (Kajto). Natomiast eksperci tej
znanej marki olejowej byli odpowiedzial-
ni za weryfikacje wiedzy, zwtaszcza na
temat samochodowych $rodkéw smar-
nych i ptynéw eksploatacyjnych.
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Niezbedng wiedze o akumulatorach,
ich diagnostyce, eksploatacji i montazu
sprawdzali eksperci firmy Varta. Konku-
rencje praktyczne dotyczace akumulato-
row byty obecne niemal w kazdej kategorii
mistrzostw i dotyczyty m.in. doboru pod-
stawowego i pomocniczego akumulatora
do konkretnego pojazdu przy wykorzysta-
niu platformy Varta Partner Portal, adapta-
cji akumulatora i jego kodowania w pojez-
dzie czy tez prawidtowego fadowania aku-
mulatoréw przy uzyciu zewnetrznego zro-
dfa pradu. Ponadto na stoisku producenta
mozna byto porozmawiac¢ ze specjalistami
o trendach w branzy akumulatorowej i no-
wosciach w ofercie, jak np. innowacyjna
seria akumulatorow o oznaczeniu xEV do
systemu start-stop i do pojazdéw hybrydo-
wych i elektrycznych.

Po raz kolejny w mistrzostwa za-
angazowafa sie firma ZF Aftermarket,
prezentujgc nowg forme stoiska, atrak-
cyjne eksponaty oraz kilka niespodzia-
nek. Odwiedzajgcy mieli okazje zagtebic
sie w rézne aspekty i tajniki motoryza-
cji, spotka¢ ambasadora marki Sachs —
Bartosza Ostatowskiego. Eksperci marki
TRW zadbali o to, aby przekaza¢ mto-
dym i zawodowym mechanikom jak naj-
szerszg wiedze dotyczacag jakosciowych
produktéw oraz najnowszych technologii
stosowanych w ukfadzie hamulcowym.
Na stoisku zaprezentowano zaawanso-
wany technologicznie samochod Toyota
RAV4, wyposazony w przysztosciowe
systemy bezpieczenstwa i rozwinigtg
elektronike, co odbyto sie z udziatem
Centrum Inzynieryjnego ZF z todzi.

W przygotowanie konkurencji prak-
tycznych w tym roku zaangazowane byto
liczne grono Partneréw: Axalta z markg
Standox, Clarios z markg Varta, ZF After-
market, Texa, ANWIL, Filtron, Grupa To-
pex, Integra Software, John Deere, Grupa
DBK, Yanosik, Anest Iwata, Mirka, STAG
Autogas Systems, Polska Izba Rozwoju
Elektromobilnosci, Auto-Test, Centrum Mo-
delowania Przestrzennego, Yamaha i EVB.

Organizatorami  Ogolnopolskich  Mi-
strzostw Mechanikéw sg V8 Team, Mie-
dzynarodowe Targi Poznanskie oraz Fun-
dacja Akademia Mfodego Mechanika.
Kolejna rywalizacja juz za rok.

FOT. V8 TEAM

FOT. V8 TEAM, ARCHIWUM
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MISTRZOSTWA BYLY OKAZJA DO SPOTKANIA WYBITNYCH PRZED-
STAWICIELI MOTOSPORTU I ZOBACZENIA WYJATKOWYCH POJAZ-
DOW. TAKIE ATRAKCJE ZAPEWNIL MIEDZY INNYMI PLATINUM
ORLEN OIL I AMBASADORZY TE] MARKI

ZESPOL ZF AFTERMARKET Z GOSCIEM SPECJALNYM — BARTOSZEM
OSTALOWSKIM I SKRZYNIA BIEGOW ZF 8HP, Z KTORE] TEN PROFE-
SJONALNY KIEROWCA KORZYSTA W SWOIM SAMOCHODZIE

BEZ AKUMULATORA NIE DA SIE URUCHOMIC NAWET NAJLEPIE]
SERWISOWANEGO SAMOCHODU. JEDNYM Z ZADAN BYtO WYLICZE-
NIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA CIEZAROWKI,
KTORA PRZEBYWA NA PARKINGU PODCZAS PAUZY WEEKENDOWE]

NIE MOGLO
ZABRAKNAC NA
MISTRZOSTWACH
BRANZY LAKIER-
NICZE]. ZADANIA
ZWIAZANE Z DO-
BOREM KOLORU
PRZYGOTOWALI
EKSPERCI FIRMY

| AXALTA I JE] MARKI
STANDOX. W TYM
ROKU MEODZI
ADEPCI LAKIER-
NICTWA RYWALI-
ZOWALI W PRZY-
WROCONE] KA-
TEGORII MLODY
LAKIERNIK
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Laureaci finatu Mistrzostw Mechanikow

Bl Mtody Mechanik

Miejsce I: Marcin Sura i Barttomiej Wyka (Zespot Szkét
Zawodowych nr 1 im. Henryka Dobrzanskiego ,Hubal”
w Bychawie)

Miejsce Il: Hubert Bafdyga, tukasz Bury (Zespot Szkét
nr 6 w Suwatkach)

Miejsce I1l: Dawid Fiedor, Krzysztof Kowalik (Zespot
Szkét Technicznych i Placéwek im. Stanistawa Staszica
w Nowym Targu)

H Elektromobilni

Miejsce I: Oliwer Jeger, Piotr Zelawski (Zesp6t Szkét
Mechanicznych w Opolu)

Miejsce Il: Jakub Sikorski, Piotr Gtowacki (Zespot Szkot
Samochodowych w Bydgoszczy)

Miejsce Ill: Dominik Fic, Mateusz Kowal (Zespét Szkot
Mechanicznych nr 1 im. Szczepana Humberta w Krako-
wie)

B Mtody Mechanik Maszyn Rolniczych

Miejsce I: Jakub Netter, Bartfomiej Kowalka (Zespdt Szkét
Rolnicze Centrum Ksztatcenia Ustawicznego w Trzciance)
Miejsce Il: Wiktor Grzegorski, Michat Radomski (Zespot
Szkot Centrum Ksztatcenia Rolniczego Stary Brzesé)
Miejsce Ill: Igor Krol, Marcin Kubis (Zespét Szkét Mecha-
nicznych w Opolu)

B Mtody Mechanik Pojazdéw Cigzarowych

Miejsce I: Piotr Zelawski, Oliwer Jeger (Zespét Szkot
Mechanicznych w Opolu)

Miejsce Il: Mikofaj Gandor, Szymon Kope¢ (Zespdt Szkot
Samochodowych i Ogdlnoksztatcacych w Bielsku-Biatej)
Miejsce IlI: Oliwier Bern, Maksymilian Kwiecien (Zespot
Szkoét Mechanicznych nr 1 w Krakowie)

B Mtody Lakiernik

Miejsce I: Marcel Projzner, Btazej Radwanski (Zespét
Szkét Mechanicznych w Opolu)

Miejsce Il: Amelia Zych, Mateusz Placykiewicz (Zespot
Szkoét Mechanicznych w Opolu)

Miejsce Ill: Brajan Buda, Mateusz Ktosowicz (Zespot
Szkét Samochodowych im. inz. Tadeusza Tanskiego

w Poznaniu)

B Mtody Mechanik Motocyklowy

Miejsce I: Pawet Staniek, Tymoteusz Kominek (Zespot
Szkét Samochodowych i Ogdlnoksztatcgcych w Bielsku-
Biatej)

Miejsce Il: Filip Kuligowski, Kewin Rabalski (Zespdt Szkot
Mechanicznych w Grudzigdzu)

Miejsce I11: Dominik Wisniewski, Oliwier Grzela (Zespot
Szkét Transportowo Mechatronicznych w Skarzysku-
Kamiennegj)

B Mechanik Zawodowy

Miejsce I: Michat Szukata (Bytom)

Miejsce Il: tukasz Bogus (Kamieniec Zgbkowicki)
Miejsce Ill: Daniel Ko¢ (Jabfonna Lacka)
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Czym rdznig sie popularne produkty marki Bilstein?

Amortyzatory B4 /B6 /B

Amortyzator B4

Obok produkcji na pierwszy montaz, Bil-
stein oferuje réwniez takie same amorty-
zatory pod wtasnym logo. Zapewnia to
pokrycie niemal 99% parku samocho-
déw osobowych i uzytkowych. Ta gru-
pa produktéw oznaczona jest jako B4.

AUTONAPRAWA | MAJ 2023

ANDRZEJ] WOJCIECH BUCZEK

DORADCA TECHNICZNY W FIRMIE [HR WARSZAWA,
PRZEDSTAWICIELA MARKI BILSTEIN W POLSCE

Amortyzatory B4 gwarantujg identyczne
parametry, jak amortyzatory montowane
fabrycznie na linii produkcyjnej danego
modelu samochodu. Jesli kierowca byt
zadowolony z oryginalnej charakterystyki
zawieszenia — amortyzatory Bilstein B4
bedg dla niego idealnym wyborem.

NAJBARDZIE] POPULARNE AMORTYZATORY BILSTEIN NALEZA DO
TRZECH SERII: B4, B6 1 B8. I CHOC MARKA SEYNIE Z SZEROKIEGO
ASORTYMENTU NAJWYZSZE]J JAKOSCI PRODUKTOW DO SAMOCHODOW
SPORTOWYCH, AMORTYZATORY TE SA DOSKONALE ROWNIEZ

W CODZIENNE] EKSPLOATAC)I

Amortyzator B6

Bilstein B6 jest ulepszonym zamien-
nikiem OE dla wysokich wymagan. Za-
pewnia on wiekszg site ttumienia przy
utrzymaniu oryginalnego, fabrycznego po-
ziomu komfortu, oferujgc réwnocze$nie
lepszg charakterystyke pracy zawiesze-

FOT. BILSTEIN

FOT. BILSTEIN
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AMORTYZATORY BILSTEIN B4 1 B6

nia odczuwalng podczas szybkich zmian
obcigzenia. Miedzy innymi zmniejsza
przechyly nadwozia oraz zapewnia wiek-
szg stabilnos¢ i bezpieczenstwo. ldeal-
nie sprawdza sie w mocno obcigzanych
pojazdach, ktére czesto holujg przycze-
py. Docenig go tez kierowcy preferujgcy
sportowy styl jazdy.

Amortyzatory B6 polecane sg do sa-
mochoddw, ktére czesto podrézujg z ba-
gaznikiem dachowym lub majg zamonto-
wany dodatkowy zbiornik LPG.

W gamie B6 wyrdznia sie dwie dodat-
kowe linie — Bilstein B6 Camper (opraco-
wany specjalnie do kamperow z wysoko

osadzonym s$rodkiem ciezkosci) oraz Bil-
stein B6 Camper Advanced (bardziej za-
awansowany model ,kamperowy”, kté-
ry automatycznie dostosowuje site ttu-
mienia do obcigzenia pojazdu i stanu na-
wierzchni, po ktérej sie porusza).

Dzieki wykorzystaniu dwéch réznych
charakterystyk zwieksza stabilno$¢ po-
jazdu i redukuje jego wrazliwo$¢ na bocz-
ny wiatr, zachowujgc przy tym komfort
w trakcie jazdy po gtadkiej nawierzchni.
Amortyzatory B6, podobnie jak B4, nie
wymagajg dodatkowej wymiany sprezyn
i mogg by¢ montowane zgodnie z zasadg
plug-and-play.

Amortyzator B8
Jest to perfekcyjny amortyzator zamienny
OE dla obnizonych pojazdéw, powstaty

AMORTYZATORY BILSTEIN MOGA BYC MONTOWANE ZAROWNO W SAMO-
CHODACH NOWYCH, JAK I KILKU- CZY NAWET KILKUNASTOLETNICH

na bazie linii B6. Stanowi idealne roz-
wigzanie dla kierowcéw preferujgcych
sportowy styl jazdy.

Amortyzatory B8 sg skrécone, dzieki
czemu mogg wspodtpracowacé z komple-
tem sprezyn sportowych lub obnizaja-
cych zawieszenie. Przeznaczone sg do
prawie wszystkich zestawdw sprezyn
obnizajacych oraz zawieszen sportowych
OE i oferujg zauwazalng przewage w za-
kresie bezpieczenstwa i sportowego cha-
rakteru.

Wszystkie amortyzatory Bilstein jesz-
cze w fazie prototypowej przechodza
wymagajacy test drogowy, stuzacy opty-
malizacji ich charakterystyki. W efekcie
zapewniajg kierowcom wyjgtkowe po-
czucie kontroli nad pojazdem i wzorowe
pofaczenie komfortu ze sportem w $cisle
okreslonych proporcjach. Wybér miedzy
modelami B4, B6 i B8 daje mozliwos¢
personalizacji zawieszenia pojazdu prze-
znaczonego do codziennego uzytku.
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AMORTYZATORY
GAZOWE BILSTEIN B8
ZAPEWNIAJA DOSKO-
NALE OSIAGI I PASUJA
DO SPORTOWEGO
WYGLADU ZESTAWOW
OBNIZAJACYCH
ZAWIESZENIE
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Zamkniety ukfad
Zawieszenia pneumatycznego

CEEU AREA MANGAER
ARNOTT

BARTOSZ SIERADZKI

NIE WSZYSTKIE UKLADY ZAWIESZENIA PNEUMATYCZNEGO PRACUJA NA TEJ
SAME] ZASADZIE 1 WARSZTAT PODEJMUJACY SIE NAPRAWY KONKRETNEGO
POJAZDU MUSI WIEDZIEC, CZY MA DO CZYNIENIA Z ZAWIESZENIEM KON-
WENCJONALNYM, OTWARTYM, CZY TAK ZWANYM UKEADEM ZAMKNIETYM.
W OBU PRZYPADKACH POPRAWNA DIAGNOZA MOZLIWYCH USTEREK ORAZ

ODPOWIEDNI SERWIS UKEADU I DOPROWADZENIE GO DO SPRAWNOSCI

BEDA SIE ROZNIC

Uktad otwarty Uktad zamkniety

Kompresor pobiera powietrze
,@\‘“ z otoczenia, spreza je i pompuje
“apc"“ do rozdzielacza (bloku zaworowego).
Sterownik okresla, czy powietrze
zostanie przestane bezposrednio
do miechow, czy do zbiornika reten-
cyjnego celem utworzenia rezerwy
cinienia.

Sterownik wysyta sygnat do opusz-
czenia miechdw, rozdzielacz otwiera
okreslone zawory i kieruje powietrze
przez kompresor do otoczenia.

N5

Procedura pompowania
i spuszczania powietrza
Zanim przejdziemy do szczegotdw, przyj-
rzyjmy sie teraz ogdlnym réznicom po-
miedzy dwoma omawianymi uktadami
oraz réznicom w zasadzie ich dziatania.
Jak wynika z powyzszego diagramu,
tryb pracy kompresora rozni sie w za-
leznosci od rodzaju uktadu. W systemie
otwartym kompresor spreza powietrze
atmosferyczne i kieruje je do miechéw
lub zbiornika, podczas gdy w ukfadzie
zamknietym wykorzystywany jest wstep-
nie sprezony azot. Ponadto w systemie
otwartym nadmiar powietrza kierowany
jest do atmosfery, a w uktadzie zamknie-
tym azot pozostaje w uktadzie, a nadmiar
ci$nienia kierowany jest do zbiornika.
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Kompresor pobiera sprezony azot

ze zhiornika i kieruje go przez roz-
dzielacz do miechéw. Dwa dodatko-
we kierunkowe zawory elektro-
magnetyczne w kompresorze umozli-
wiaja przeptyw azotu ze zbiornika

do miechéw i z powrotem

‘Bq,e Kompresor pobiera azot z miechdw
2., | kieruje go do zbiornika przez
®  rozdzielacz i zawory kierunkowe

Zesp6t kompresora

zamkniety korzysta z dwdch zawordéw
zwrotnych otwieranych w kierunku roz-
dzielacza. Nastepnie otwiera sie zawor
przypisany do okreslonego miecha i na-
stepuje przeptyw gazu. Podczas spusz-
czania gazu nie jest on kierowany do at-
mosfery tylko do zbiornika przez otwarcie
dwaéch zaworéw w odwrotnym kierunku.
Schemat ponizej pokazuje przeptyw azo-
tu podczas napetniania i spuszczania
gazu ze sprezyny powietrzne;.

miechy powietrzne

0
—o— -
zawor zwrotny rozdzielacz
i
| ra S Y i zbiornik
|
AL kompresor o — przeptyw azotu podczas napetniania

zawor zwrotny

— przeptyw azotu podczas spuszczania

PRZEPLYW AZOTU PODCZAS NAPEENIANIA I SPUSZCZANIA W UKELADZIE

ZAMKNIETYM

Nalezy pamieta¢ o tych réznicach pod-
Czas czynnosci serwisowych.

W celu pompowania miechdw lub wy-
tworzenia dodatkowego cisnienia, uktad

Mimo, ze uktad okres$la sie jako za-
mkniety (powyzszy schemat pokazuje
transfer azotu z jednego obszaru do dru-
giego), jednak uktad nie jest catkowicie

FOT. ARNOTT

FOT. ARNOTT
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odciety od otoczenia! Gdy nastgpi uby-
tek azotu, system ma mozliwos¢ pobra-
nia i kompresji powietrza z zewnatrz.
W przypadku nieszczelnosci uktad be-
dzie probowat skompensowac¢ ubytek
gazu przez otwarcie zaworu wlotowego
sprezarki. Dotyczy to jednak tylko nie-
wielkich ubytkéw azotu, wiec w przypad-
ku powaznych awarii system nie bedzie
w stanie funkcjonowac poprawnie.

wlot powietrza

Symptomem zbyt duzego ci$nienia
jest dajacy sie stysze¢ syk spuszczanego
gazu. Do takiej sytuacji dochodzi jedynie
woéwczas, gdy mechanik po wykonaniu
naprawy nie przeprowadzit prawidtowo
procedury napetniania gazem. Oczywi-
$cie zbyt duze ci$nienie w ukfadzie moze
spowodowac uszkodzenie jego kompo-
nentéw oraz stanowi zagrozenie dla wy-
konujgcego naprawe.

LOKALIZACJA ZAWORU WLOTOWEGO SPREZARKI

Symptomy awarii

Jedli dojdzie do ubytku gazu, to ci$nienie
w uktadzie zamknietym stopniowo spa-
da. Oczywistym symptomem wystgpie-
nia wycieku gazu z ukfadu bedzie wiec
jego awaria. W uktadzie zamknietym
sterownik na biezgco oblicza mase azotu
jako wyznacznik normalnego dziafania
uktadu. Jesli masa ta bedzie zbyt niska,
system moze zwréci¢ komunikat btedu
np. max payload exceeded (przekroczo-
na masa dopuszczalna).

Porady serwisowe

Skupmy sie teraz na konkretnych czyn-

nosciach podczas naprawy pojazdu lub

wymiany komponentéw uktadu:

> Jes$li pojazd byt uzytkowany z pustymi
miechami lub kolumnami, trzeba je
wymienic.

> Nalezy zawsze przestrzegac instrukcji
montazu producenta pojazdu. W prze-
ciwnym razie system bedzie zwracat
komunikaty btedéw i funkcjonowat
nieprawidfowo.

» Podniesionego pojazdu z pustym ukfa-
dem zawieszenia nie nalezy opuszczac
na kota i przemieszcza¢. W czasie pod-
noszenia pojazdu z pustymi miechami
tworzy sie w nich podcisnienie. Jesli
samochdd stanie wéwczas na kofach,
w miechu mogg powsta¢ zagniecenia
prowadzace do przedwczesnej awarii.

b Nalezy przestrzegac¢ procedury napet-
niania gazem. W przeciwnym razie
moze dojs¢ do uszkodzenia pofaczen
elektrycznych lub innych uszkodzen.
W ekstremalnych przypadkach dojdzie
do eksplozji miecha spowodowanej
nadmiernym cisnieniem lub ci$nie-
niem wytworzonym w niewfasciwym
miejscu ukfadu.

» Aby system funkcjonowat popraw-
nie, azot musi mie¢ odpowiednie cis-
nienie. Kompresor tylko w niewielkim
stopniu jest w stanie skompensowac
ubytek ci$nienia. Jesli spadnie ono
ponizej zatozonej wartosci, zawiesze-
nie nalezy ponownie napetni¢ azotem.

» Co do zasady, po wymianie ktérego-
kolwiek z elementéw uktadu, cis-
nienie wewnetrzne powinno wynosic¢
17 baréw. Trzeba zawsze sprawdzac
w ksigzce serwisowej, jakie cisnienie
powinno by¢ w konkretnym uktadzie,
oraz zawsze przestrzega¢ procedury
napetniania. [ |

2]

TEDGUM

MOCOWANIA

AMORTYZATOROW

www.tedgum.pl
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Historia jednej naprawy

Wymiana fozyska tylnego kota

Jeep Grand Cherokee

JEEP GRAND CHEROKEE WK JEST CENIONY ZA DUZE ZDOLNOSCI
TERENOWE ORAZ MOZLIWOSC CIAGNIECIA CIEZKICH PRZYCZEP.
WIELU UZYTKOWNIKOW UZYWA GO DO TEGO CELU. OPISYWANY
EGZEMPLARZ POKONAL PONAD 321 000 KM (200 000 MIL). WEASCI-
CIEL SKARZYL SIE NA SZUM PODCZAS JAZDY, ZWIEKSZAJACY SIE POD
OBCIAZENIEM ORAZ W CZASIE POKONYWANIA ZAKRETOW

Hatas dochodzit z tylnego prawego tozy-
ska, ktére najprawdopodobniej wymaga-
to wymiany, a jazda prébna potwierdzita
zgtoszone objawy.

Do naprawy uzyto wstepnie zmonto-
wanego zestawu fozyska kota febi o nu-
merze 172491. tozysko to jest wpra-
sowane, przesmarowane i gotowe do
montazu w pojezdzie (fot. 1), a zestaw
obejmuje szpilki kot.

Najpierw zdemontowano kotfo, a na-
stepnie zacisk hamulca. Ten ostatni zo-

stat podwieszony w celu unikniecia
nadmiernego obcigzenia przewodu ha-
mulcowego.

Nastepnie zdemontowano
tarcze hamulcowg. Odstfoniete
zostaty szczeki hamulca recz-
R y nego, ktére podobnie jak wszystkie ele-
menty mocujace i sprezyny réwniez na-
lezato zdemontowaé. Wszystkie pozycje
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powinny zosta¢ zapamietane, co pozniej
znaczaco utatwi powtérny montaz.

Po sprawdzeniu wszystkich elemen-
téw pod katem niecodziennych oznak
zuzycia nalezy skontrolowa¢ rowniez
okfadziny hamulca recznego, poniewaz
sg one podatne na odrywanie od metalo-
wej podstawy. W razie koniecznosci trze-
ba je wymieni¢. Dzwignie uruchamiajaca
hamulec reczny nalezy odtaczy¢ od linki,
a nastepnie sprawdzi¢, czy nie nosi $la-

déw korozji oraz pracuje swobodnie i bez
zacinania (fot. 2).

Po zdemontowaniu wszystkich ele-
mentéw przyszedt czas na odkrecenie
czterech Srub mocujgcych zespot tozyska
do mostu. W dalszej kolejnosci $ciggnieto
zespot fozyska, przy czym pierscien ABS
pozostat na swoim miejscu (fot. 3). Pty-
ta kotwiczna szczek hamulcowych oraz

FOT. FEBI BILSTEIN

FOT. FEBI BILSTEIN

jarzmo zacisku hamulcowego pofaczone
sg nadal z zespotem ftozyska. Czasem
w tozysku zostaje pdéto$ napedowa, ktérg
nalezy wyciggna¢ i wsuna¢ z powrotem
w obudowe mostu.

Jarzmo zacisku hamulcowego oraz
ptyta kotwiczna zostaty ostroznie oddzie-
lone od starego zespotu tozyska na stole
warsztatowym. Sprawdzono, czy elemen-
ty te nie majg uszkodzen, a powierzchnie
przylegania sg dokfadnie oczyszczone.
Po tych przygotowaniach wszystkie cze-
$ci zostaty ponownie zamontowane na
nowym zespole tozyska, w tym réwniez
o-ring, ktéry zostat umieszczony w rowku
mocujacym na tozysku (fot. 4).

Uwaga! Pominiecie zamontowania
o-ringu moze skutkowa¢ wyciekiem oleju
z mostu, zalaniem tozyska, a na koncu —
okfadzin szczek hamulcowych.

Po oczyszczeniu powierzchni przyle-
gania mostu wsunieto zespdt tozyska na
pofo$ napedowg oraz obudowe mostu.
Linka hamulca recznego zostata wsunie-
ta przez tarcze kotwiczng hamulca.

tozyska dokrecono czterema Srubami
mocujgcymi. Zamontowano szczeki oraz
dzwignie hamulca recznego. Punkty sty-
ku szczek hamulcowych z ptytg kotwicz-
ng pokryto odpowiednim smarem do
ukfadéw hamulcowych.

Oczyszczono i ponownie zamontowa-
no tarcze hamulcowy i zacisk, po czym
kilkakrotnie uruchomiono hamulec za-
sadniczy i postojowy. Pozwolito to spraw-
dzi¢ skutecznos$¢ ich dziatania. Nastep-
nie zamontowano kofo i przystgpiono do
regulacji szczek hamulca postojowego.

Uwaga! Jezeli konieczna jest regu-
lacja, nalezy zdemontowaé zaslepke
umieszczong w tylnej czesci ptyty ko-
twicznej (fot. 5).

Nastepnie nalezy odkreci¢ nakretke
regulacji linki hamulca recznego, tak by
w mechanizmie pojawit sie luz. Przez
otwor dostepowy w  ptycie kotwicznej
wsuwa sie odpowiedni przyrzad regula-
cyjny celem obrdcenia nakretki zebatej
regulatora szczek. Regulator nalezy prze-
kreca¢ do momentu, az na obracanym
kole pojawi sie wyczuwalny, lekki opor.

Cienkim $rubokretem odsuwa sie
dzwignie regulatora od kota regulacyj-
nego, a nastepnie przytrzymuje w tej

g'hlllﬂlvhnllllml o !

pozycji. Regulator trzeba cofng¢ tak, by
zwolniony hamulec postojowy nie bloko-
wat obrotu kofa.

Regulacje te powtarza sie na przeciw-
legtym kole, a nastepnie montuje za-
$lepke. Po wyregulowaniu linki hamulca
recznego opuszcza sie samochaod.

Nalezy jeszcze sprawdzi¢ dziatanie
hamulca postojowego oraz zasadniczego
i upewni¢ sie, ze skutecznie uniemozli-
wiajg przepchniecie samochodu. Na-
stepnie zwalnia sie hamulec postojowy
i przeprowadza jazde prébng.

Opracowanie na podstawie
materiaféw Febi Bilstein
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Kontrola uktadu zawieszenia

ANDRZE] CHMIELEWSKI

SPECJALISTA DS. PRODUKTOWO-TECHNICZNYCH
KYB EUROPE ODDZIAL W POLSCE

CZY CHOCBY WYMIANA OLEJU

Wszelkie uchybienia i niesprawnosci kom-
ponentdw zawieszenia mogg mie¢ nega-
tywny wptyw na prowadzenie auta, kom-
fort podrézowania oraz drogowe bezpie-
czenstwo. Kontrola uktadu zawieszenia to
jedno, lecz czynnosci naprawcze sg réw-
nie wazne, poniewaz niewtasciwie wyko-
nane moga skutkowac przedwczesnym
uszkodzeniem wymienianych czesci.

Wspdtczesne samochody wyposazone
sg w elektroniczne systemy wspomagaja-
ce i oddziatujgce na komfort oraz zacho-
wanie auta w trakcie jazdy. Wtasciwym
kierunkiem podczas przeprowadzania
napraw sg wiec odpowiednie procedury,
a takze przestrzeganie zalecen producen-
ta pojazdu.

KYB jako jeden z czotowych produ-
centéw oryginalnego wyposazenia (OE)
zaleca kontrole wszystkich elementow
zawieszenia co 20 000 km, a kazda wi-
zyta w warsztacie powinna stanowi¢ oka-
zje do ich gruntownej kontroli.

Elementy kolumny amortyzatora

W sktad kolumny MacPhersona wchodzg
takie elementy, jak: amortyzatory, sprezy-
ny zawieszenia, gérne zestawy montazo-
we oraz zestawy oston i odbojéw. Majg
one bezposredni wptyw na zachowanie
pojazdu w trakcie jazdy i od nich zalezy
odczucie komfortu i mozliwos¢ bezpiecz-
nego zatrzymania auta. Zdiagnozowanie
uszkodzen kolumny amortyzatora wyma-
ga wnikliwej i starannej diagnostyki za-
rowno w warsztacie, jak i podczas prze-
prowadzania jazdy testowe;j.
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Zgodnie z procedurg, kontroli nalezy
podda¢ takze wszystkie pozostate ele-
menty pracujgce w uktadzie zawieszenia
pojazdu, czyli: sworznie wahaczy, tuleje
metalowo-gumowe, taczniki stabiliza-
toréw, gumy stabilizatoréw, kohcowki
i drazki kierownicze. Zaleca sie réwniez
skontrolowanie tarcz i klockéw hamulco-
wych oraz tozysk kot.

Cho¢ prace zwigzane z diagnostykg
i naprawg uktadu zawieszenia sg jednymi
z czescie] wykonywanych w warsztatach
mechaniki pojazdowej, to jednak zdarza-
ja sie btedy skutkujgce powaznymi kon-
sekwencjami w pozniejszej eksploatacji.

Nieprawidtowe dziatanie ktéregokolwiek
z jego elementéw prowadzi do uszko-
dzenia lub przedwczesnego zuzycia ko-
lejnego.

Tylko kompletna diagnostyka z za-
chowaniem odpowiednich procedur na-
prawczych oraz usuniecie wszystkich

BEZPIECZENSTWO I KOMFORT JAZDY SA DLA KAZDEGO UZYTKOWNIKA
SAMOCHODU NAJWAZNIEJSZE. ODPOWIADAJA ZA NIE AMORTYZATORY
ORAZ POZOSTALE ELEMENTY UKEADU ZAWIESZENIA POJAZDU. DOBRA
OKAZJA DO KONTROLI KONDYCJI AUTA MOZE BYC KAZDA WIZYTA

W WARSZTACIE, NA PRZYKEAD SEZONOWA WYMIANA OPON, PRZEGLAD

zdiagnozowanych usterek zapewni pra-
widtowe dziatanie i funkcjonowanie za-
wieszenia.

Kompleksowe badanie uktadu

Obejmuje ono kontrole:

p luzéw potaczen sworzni kulowych,
elementéw metalowo-gumowych i fo-
zysk;

p stanu technicznego i sztywnosci ele-
mentéw sprezystych;

p stanu technicznego i stopnia tfumie-
nia amortyzatoréw;

» oporéw tarcia zwigzanych z ruchem
zawieszenia.

1. Ocena wizualna

Jest to pierwszy, wstepny etap diagno-
styki zawieszenia pojazdu. Na jego
podstawie mozna zweryfikowac i zdia-
gnozowac wiele widocznych uszkodzen,
ktére powinny zosta¢ zakwalifikowane
do wymiany:

FOT. KYB

FOT. KYB
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b amortyzatory - uszkodzenie po-
wierzchni chromowej ttoczyska (wy-
tarcie, fuszczenie, odpryski), wycieki
oleju, mechaniczne uszkodzenia obu-
dowy i mocowan;

b sprezyny zawieszenia — pekniecia,
odpryski, korozja, wzery powierzch-
niowe, obnizenie przeswitu;

b zestawy montazowe - naderwanie
/ pekniecie pofaczenia metalowo-
-gumowego, uszkodzenie tozyska;

b zestawy oston i odbojéw — rozerwanie
ostony, pekniecie / uszkodzenie od-
boju;

b osfony gumowe przegubdw kulowych
— rozerwanie oston gumowych prze-
gubow kulowych / koncowek drazkéw
kierowniczych / sworzni wahaczy /
tacznikéw  stabilizatora,
uszkodzenia mechaniczne, wyczuwal-
ne duze luzy;

» tuleje metalowo-gumowe — naderwa-
nie / uszkodzenie tulei;

b drazki stabilizatora — pekniecia, koro-
Zja, wzery powierzchniowe;

b drazki skretne — pekniecia, korozja,
uszkodzenie mocowania.

widoczne

2. Jazda prébna

Ten wazny element kontroli uktadu jezd-
nego samochodu zalecany jest zaréwno
przed, jak i po naprawie w celu spraw-
dzenia zachowania auta w trakcie jazdy
przed diagnostyka oraz po wykonaniu
niezbednych napraw. Test ten pozwala
wstepnie zweryfikowac nieprawidfowosci
powodujace nadmierne przechyty nadwo-
Zia, utrate przyczepnosci i komfortu jazdy
oraz wykry¢ wszelkie niepokojgce dzwieki
dobiegajgce z ukfadu zawieszenia (gtuche
stuki, metaliczne zgrzyty, skrzypienie).
Nalezy pamieta¢, aby przed przeprowa-
dzeniem jazdy testowe] sprawdzi¢ ci$-
nienie w oponach i stan ogumienia.

3. Kompletna diagnostyka

Odpowiednia procedura identyfikowania
uszkodzen wymaga przeprowadzenia
szczegétowych badan wszystkich pod-
zespotow zawieszenia. Wszelkie pozosta-
wione niesprawnosci i luzy mogg skut-
kowa¢ przedwczesnymi uszkodzeniami
oraz nie pozwolg prawidfowo ustawic
geometrii.

1. gérny zestaw montazowy amortyzatora

2. sworzen kulowy wahacza gérnego

3. tuleja metalowo-gumowa wahacza gornego
4. tuleja metalowo-gumowa wahacza dolnego
5. wahacz dolny kompletny

6. sworzen kulowy wahacza dolnego

UKLAD ZAWIESZENIA PRZEDNIEGO 1 JEGO CZESCI SKEADOWE

Tego typu badanie utatwiajag przyrzady
do wymuszenia szarpnie¢ kofami pojaz-
du, potocznie nazywane ,szarpakami”.
Sa to réznego rodzaju urzadzenia hydrau-
liczne, pneumatyczne lub platformy na-
jazdowe obstugiwane recznie.

Wszystkie prace naprawcze nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z technologig
naprawy zalecang przez producenta po-
jazdu, z wykorzystaniem odpowiednich
narzedzi, a takze z zachowaniem odpo-
wiedniej kolejnosci podczas wymiany.

4. Montaz kolumny amortyzatora
Jedng z wazniejszych czynnosci na-
prawczych jest prawidfowy montaz ko-
lumny MacPhersona. Wtasciwe ztozenie
i ustawienie elementdow ma kluczowy
wptyw na funkcjonowanie, poprawne
dziatanie, a takze bezpieczenstwo jazdy.
Przed przystagpieniem do montazu nalezy
sprawdzi¢ dokumentacje techniczng do-
tyczacg odpowiednich pozycji i ustawien
zaréwno sprezyny, jak i gérnego zestawu
montazowego. Ocene i weryfikacje cze-
$ci, ktére bedg zastosowane ponownie,
nalezy przeprowadzi¢ wnikliwie i z duzg
starannoscia.

W przypadku, gdy amortyzator (w kon-
strukcji dwururowej) zostaje wymieniony
na nowy, przed montazem nalezy kilka-
krotnie (4-6 razy) wcisng¢ i wyciagngé
jego ttoczysko do samego konca. Czyn-

noé¢ ta jest niezbedna
w celu ewentualnego  © X
odpowietrzenia amor- = —
tyzatora ze wzgledu t ‘
na uwarunkowania

logistyczne dotyczace

skfadowania. Przepompowanie nalezy
wykona¢ w pozycji jego pracy (pozycja
pionowa).

Trzeba pamieta¢, aby montaz catej
kolumny amortyzatora w przypadku za-
stosowania amortyzatoréw dwururowych
przeprowadza¢ zawsze w pozycji piono-
wej. Wyeliminuje to mozliwos$¢ zapowie-
trzenia podczas sktadania kolumny. Po-
zycja pozioma jest niezalecana!

Nalezy takze sprawdzi¢ poprawnos¢
utozenia sprezyny zawieszenia w dolnym
talerzu oporowym amortyzatora oraz pra-
widtowo ustawi¢ pozycje gornego zesta-
wu montazowego (jezeli tego wymaga). -
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Zaleca sie takze kazdorazowo wy-
mieni¢ zestaw oston i odbojéw na nowy
w celu prawidtowe] ochrony ttoczyska
amortyzatora.

Podczas dokrecania nakretki trzpienia
ttoczyska nie nalezy uzywac klucza uda-
rowego. Ta, niestety czesto stosowana,
praktyka warsztatowa jest bezposrednig
przyczyng uszkodzenh i zwigzanych z tym
reklamacji. Klucz udarowy przez genero-
wane drgania moze zmieni¢ charaktery-
styke pracy amortyzatora, wptywajac na
zmiane koncentrycznie utozonych ptytek
gornego zespofu zaworowego, powodo-
wac powstawanie stukdw oraz by¢ przy-
czyna jego krétkiej zywotnosci lub wrecz
uszkodzenia. Podczas montazu amorty-
zatorow nie zaleca sie takze uzywania
szczypiec zaciskowych do przytrzymy-
wania tfoczyska podczas dokrecania na-
kretki trzpienia, poniewaz doprowadza to
do uszkodzenia powierzchni chromowej,
a w nastepstwie — do uszkodzenia uszczel-
niacza i wycieku oleju z amortyzatora.

KYB zaleca stosowanie specjalnych
narzedzi przeznaczonych do montazu
amortyzatoréw oraz uzywania wfasci-
wego momentu sity podczas dokreca-
nia wszystkich potaczen gwintowanych
zgodnie z zaleceniami producenta po-
jazdu.
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ZESTAW POTRZEBNYCH NARZEDZI

Po zamontowaniu kolumny amortyza-
tora nalezy pamieta¢, aby kohncowe do-
krecanie gornego zestawu montazowego
do nadwozia czy dokrecanie tulei meta-
lowo-gumowych zawieszenia oraz tulei
mocujgcych amortyzator przeprowadzaé
odpowiednig wartoscig momentu  sity

KONCOWE DOKRECANIE GORNEGO
ZESTAWU MONTAZOWEGO ORAZ TULEI
PRZEPROWADZA SIE NA SAMOCHODZIE
DOCIAZONYM WEASNA MASA

P
|

w pozycji, gdy zawieszenie docigzone jest
masg pojazdu (gdy auto stoi na kofach).

KYB zaleca wykonanie geometrii
kazdorazowo po wymianie elementow
ukfadu zawieszenia pojazdu.

imp @ stonaintemetowa
3 OR kody

i (o
mp ([

INFORMACJE O ZALECANYM MOMENCIE
OBROTOWYM

strona internetowa

aplikacja KYB

'/ POPRAWNY MONTAZ <

Maksymalne obciazenie
na kotach

Standardowe obciazenie
na kotach
Odciazenie
na podnosniku

Maksymalne obciazenie
na kofach

Standardowe obciazenie
na kofach
Odciazenie
na podnosniku

Niesprawnosci uktadu zawieszenia
mozna wyeliminowac tylko przy zacho-
waniu odpowiedniej procedury diagno-
stycznej potaczonej z zalecang przez pro-
ducenta pojazdu technologig naprawy.
Profesjonalne podejscie oraz dbato$¢
0 szczegdly moze przyczyni¢ sie do po-
prawy stanu technicznego obstugiwa-
nych pojazdéw, zmniejszy¢ ryzyko uszko-
dzenia podzespotéw uktadu zawieszenia,
a tym samym — zwiekszy¢ bezpieczen-
stwo na drogach. |

FOT. KYB

FOT. MOOG
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Wytrzymate wahacze Moog

Technologia Hybrid Core

JERZY DZIAMSKI
EKSPERT GARAGE GURUS MOOG

PRZED SOBA KONSTRUKTORZY MOOG

Producent skupit sie na udoskonaleniu
sworzni i ich panewek, co realnie wydtu-
zyto okres bezproblemowej eksploatacji.
Osiggnat cel, redukujac tarcie wewnatrz
przegubéw kulowych i zwigkszajac wy-
trzymato$¢ samych wspdfpracujgcych
elementéw (panewek i trzpieni).

Hybrid Core Technology (technologia
hybrydowego rdzenia) polega na zasto-
sowaniu do produkcji panewek sworzni
wahaczy specjalnego materiatu. Charak-
teryzuje go znaczna wytrzymato$¢ i mate
opory tarcia. Badania wykazaty redukcje
momentu obrotowego koniecznego do ru-
chu sworznia $rednio o0 40% i mniejszy
wzrost ugiecia lub poluzowania w poréw-
naniu z dotychczasowymi konstrukcja-
mi. Ponadto indukcyjna obrébka cieplna
sworznia powoduje, ze wytrzymato$¢
zmeczeniowa, a tym samym zywotnos$¢
sworznia, osiagnefa wielokrotnie wyz-
szy poziom. Elementy zawieszen Moog
ze sworzniami wykonanymi w technice
Hybrid Core Technology sa trwalsze od
starszych, zwyczajnych odpowiednikdw.
Materiatem, z ktérego wykonano nowa-
torskie panewki sworzni, jest wtdkno
weglowe pofaczone z PTFE. Hybrydowa
konstrukcja ma zwiekszong odpornos¢ na
odksztafcenia, co powoduje wydtuzenie
zywotnos$ci gniazda. Badania wykazaty
rowniez, ze zastosowanie obrobki cieplnej
w okreslonych obszarach sworznia zwiek-
sza jego trwato$¢ zmeczeniowa.

WYMIANA WAHACZY Z POWODU ZUZYCIA SWORZNI JEST WYJATKO-
WYM MARNOTRAWSTWEM. TAM, GDZIE SWORZNIE SA ZINTEGROWA-
NE, W ZASADZIE NIE MA INNEGO SPOSOBU NA NAPRAWE — NA ZEOM
TRAFIAJA CALE TONY TAKICH WYMONTOWANYCH ELEMENTOW.
JEDYNYM SPOSOBEM ROZWIAZANIA PROBLEMU JEST POPRAWA JA-
KOSCI I WYTRZYMALOSCI SWORZNI. | WEASNIE TAKI CEL POSTAWILI

MOOG

SR

HYBRID

TECHNOLOGY

Opisywany system obejmuje panew-
ke z widkna weglowego i hartowany
indukcyjnie trzpien kulowy. Znalazt on
zastosowanie w przegubach kulowych,
wahaczach poprzecznych i tréjkatnych,
drazkach i koncéwkach drazkéw kierow-
niczych.

Rynek czesci zamiennych do zawie-
szen jest przepetniony produktami niskiej
jakosci, ktére kuszg atrakcyjng cena.
Niestety, ich trwato$¢ jest ograniczona,
nie wytrzymujg nawet kilkumiesiecznej
eksploatacji. Klientom bardzo trudno
zweryfikowaé ich jako$¢ na etapie za-
kupu, poniewaz bez rozbierania nie da
sie oceni¢ jakosci takich elementéw, jak
np. sworznie.

Z ekonomicznego i ekologicznego
punktu widzenia jedynym rozsadnym
rozwigzaniem wydaje sie ograniczenie
zakupow do produktéw renomowanych
marek. Moog, oferujgc linie zawieszen
wykonanych w technologii Hybrid Core,
jasno deklaruje, ze zaréwno pod wzgle-
dem wytrzymatosci, jak i trwatosci sg to
produkty z goérnej potki, ktorym mozna
zaufac. |
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SCHAEFFLER

Podrecznik mechaniki pojazdowej

Zawieszenie pojazdu, luzy w elementach
| ich wptyw na geometrie

SCHAEFFLER POLSKA

MAREK MATEJKOWSKI
DZIAt WSPARCIA TECHNICZNEGO I SZKOLEN

Schaeffler jest wiodgcym dostawcg czesci zamiennych i innowacyjnych rozwigzah naprawczych. Oferta produktowa
marek LuK, INA i FAG obejmuje systemy przeniesienia napedu, silnika oraz zawieszenia.

UKEADY ZAWIESZENIA POJAZDU STANOWIA KLUCZOWY ZESPOE DLA ZA-
PEWNIENIA BEZPIECZENSTWA JAZDY, MINIMALIZAC]JI ZUZYCIA OGUMIENIA
ORAZ ZACHOWANIA KOMFORTU JAZDY NA ODPOWIEDNIM POZIOMIE.
ZAWIESZENIE PRZEJMUJE I ROZDZIELA WSZYSTKIE SILY DZIAXAJACE NA
KAROSERIE, TLUMI JE] DRGANIA ORAZ IZOLUJE NADWOZIE OD HALASOW

GENEROWANYCH PODCZAS TOCZENIA KOt PO NAWIERZCHNI DROGI

Zaleznie od typu zawieszenia, w jego
skfad wchodzi od kilku do kilkunastu
komponentéw  podlegajgcych  zuzyciu
eksploatacyjnemu, co wigze sie z ko-
niecznoécia regularnej weryfikacji stanu

zuzycia, a w razie konieczno$ci — wymia-
ny tych elementéw zakonczonej kontrolg
geometrii.

Najbardziej popularne typy zawie-
szenia, to: kolumna MacPhersona oraz

zawieszenie wielowahaczowe, a w przy-
padku tylnej osi dodatkowo spotykane sg
rowniez belki sztywne lub skretne.

W  zadnym przypadku nie wolno
dopusci¢ do nadmiernego zuzycia po-

DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

szczegblnych komponentéw z uwagi na
pogorszenie parametréw prowadzenia
pojazdu, co ma szczegdlne znaczenie dla
kontroli wtasciwego kierunku, a wiec tez
zachowania bezpieczenstwa jazdy.

W sktad uktadéw zawieszenia wchodzg
m.in. takie komponenty, jak: amortyzato-
ry, sprezyny, wahacze, sworznie wahaczy,
zwrotnice, drazki kierownicze i ich kon-
cowki, stabilizatory i ich taczniki, a takze
akcesoria i elementy, takie jak: tozyska
kolumny MacPhersona, ostony i odboje
amortyzatoréw, tuleje metalowo-gumowe
(silentbloki), poduszki stabilizatoréw.

Elementy uktadéw zawieszenia po-
winny by¢ kontrolowane regularnie, przy-
najmniej raz w roku, lub co 20 000 km,
a takze po kazdej kolizji drogowe;j.

W praktyce czesto bywa tak, ze stan
nadmiernego zuzycia elementéw zawie-
szenia (nadmiernych luzéw) objawia sie
podczas eksploatacji pojazdu w postaci
gtodnej pracy (stuki, piski itp.). Moze
on réwniez powodowac nieprawidtowe
zachowanie pojazdu w czasie pokony-
wania zakretdéw, np. $cigganie w trakcie
hamowania lub przy$pieszania, drgania
albo wzrost oporow kierownicy przy jej
skrecaniu itp.

Oznacza to potrzebe weryfikacji
i ewentualnej wymiany zuzytych ele-
mentéw w ukfadzie zawieszenia. Trzeba
pamieta¢, ze uktad zawieszenia to zespot
$cisle wspotpracujacych ze sobg kompo-
nentéw, gdzie nadmierne luzy jednego
z nich prowadza do szybkiego zuzycia
kolejnych.

Kontrola nadmiernych luzéw w ukta-
dach zawieszenia odbywa sie tradycyjnie
w sposOb organoleptyczny oraz za pomo-
cg odpowiednich urzadzen kontrolnych.

Wazna jest wstepna ocena wszystkich
czesci ukfadu, co juz na tym etapie po-
zwala do$¢ jednoznacznie wytypowac
elementy konieczne do wymiany. Stan
ogumienia i nierownomierne zuzycie
bieznika moze wskazywac¢ ewentualne
przyczyny niesprawnosci.

W celu precyzyjnej kontroli ukfadu za-
wieszenia badanie przeprowadza sie na
urzadzeniach wymuszajacych gwattowne
skrety i wychylenia két (szarpaki), dosko-
nale symulujacych warunki obcigzenia
podczas jazdy.

Réwniez badanie stanu pracy zespo-
fu ttumigco-resorujgcego (amortyzatory,
sprezyny), majacego kluczowe znacze-
nie dla zachowania przyczepnosci kot
z nawierzchnig, stanowi niezbedng czes$é
kontroli ukfadu zawieszenia. Trzeba przy
tym pamieta¢ o zachowaniu procedur
i zalecen producenta badanego pojazdu.

Po ustaleniu miejsc wystepowania
nadmiernych luzéw nalezy przystgpi¢ do
wymiany tych elementéw.

Panuje przekonanie, ze wymiana
elementéw zawieszenia powinna by¢
wykonywana parami po obu stronach
pojazdu. Nie zawsze jest to niezbedne,
cho¢ z pewnoscig nie byfoby przesada.
Przy wymianie np. tulei lub sworznia
wahacza, facznika stabilizatora, kon-
cowki drazka kierowniczego — nie jest
to konieczne. Jednak amortyzatory wraz

z petnym osprzetem (osfony, odboje,
fozysko gérnego mocowania), sprezyny
zawieszenia, a nawet tozyska piast kot —
powinny by¢ wymieniane parami po obu
stronach pojazdu. Jest to istotne z uwa-
gi na zachowanie réwnej charaktery-
styki pracy tych elementow i popraw-
nego posadowienia nadwozia po takiej
naprawie.

Ostatecznie, po wymianie ktérego-
kolwiek z elementéw zawieszenia, ko-
nieczna jest weryfikacja i ewentualna
korekta ustawien geometrii zawieszenia.
Ma to szczegblne znaczenie ze wzgledu
na zachowanie prawidtowych parametrow
prowadzenia pojazdu oraz zuzycie ogu-
mienia, a wiec czynniki, od ktérych bez-
posrednio zalezy bezpieczenstwo jazdy.

Koncern FAG z grupy Schaeffler oferu-
je na rynku wtérnym zaréwno pojedyncze
elementy, jak i kompletne zestawy kom-
ponentdw zawieszenia, spetniajgce naj-
wyzsze standardy i wymogi producentéw
pojazddéw. Zestawy naprawcze pozwalajg
w kompleksowy sposéb wykona¢ kom-
pleksowg wymiane wszystkich istotnych
elementdéw zawieszenia, bez konieczno-
$ci poszukiwania i zamawiania dodatko-
wych niezbednych akcesoridw, jak Sruby,
nakretki, ostony lub opaski zaciskowe.

W celu przeprowadzenia prawidtowej
naprawy istotne jest zachowanie wtasci-
wej procedury, zastosowanie odpowied-
nich momentéw dokrecen Srub i nakre-
tek. Te informacje, jak réwniez inne dane
oraz zalecenia dostepne sg nieodpfatnie
w portalu warsztatowym REPXPERT.

Promocja w

Urzgdzenia do Geometrii kot
3D juz od PLN
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FOT. SCHAEFFLER
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DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

Kontrola stanu amortyzatorow

REGULARNA KONTROLA AMORTYZATOROW I ICH WYMIANA MOZE WPEYNAC NA POPRAWE BEZPIECZENSTWA ORAZ UNIKNIE-
CIE WYSOKICH KOSZTOW NAPRAW POWYPADKOWYCH

AMORTYZATORY, JAKO ELEMENTY TEUMIACE ZAWIESZENIA, SA JEDNA Z NAJWAZNIEJSZYCH CZESCI
ODPOWIEDZIALNYCH ZA BEZPIECZENSTWO I KOMFORT JAZDY. ZUZYTE LUB USZKODZONE MOGA
STAC SIE PRZYCZYNA LICZNYCH ZAGROZEN. WYDLUZAJA ONE DROGE HAMOWANIA I WPEYWAJA
NEGATYWNIE NA DZIAXANIE SYSTEMOW WSPOMAGAJACYCH KIEROWCE. ICH REGULARNA KON-
TROLA JEST BARDZO WAZNA

Podobnie jak wszystkie czesci eksploata-
cyjne w samochodzie, amortyzatory ule-
gaja zuzyciu — ich zywotno$¢ jest ograni-
czona. W okresie eksploatacji amortyza-
tora jego sita ttumienia maleje. Kierowcy
zazwyczaj nie zauwazajg postepujgcego
procesu zuzywania, poniewaz z czasem
przyzwyczajajg sie do zmian w prowa-
dzeniu pojazdu. Jedynie warsztat moze

AUTONAPRAWA | MAJ 2023

sprawdzi¢ stan amortyzatoréw i wykry¢
wszelkie usterki. Eksperci ZF Aftermarket
radza, kiedy nalezy je wymieni¢ i jak pra-
widtowo zamontowac.

Wiasciwy czas na wymiane

Amortyzatory nalezy systematycznie kon-
trolowac i wymieniac, jezeli ich uszkodze-
nia zostang rozpoznane przez mechanika.

W ten sposéb mozna unikng¢ zagrozen
dla bezpieczenstwa jazdy oraz wysokich
ewentualnych kosztéw napraw powypad-
kowych. Trzeba pamieta¢, ze niesprawne
amortyzatory powodujg zuzycie innych
elementéw pojazdu, zwtaszcza opon,
sprezyn, elementéw uktadu zawieszenia
i kierowniczego. Negatywnie wptywajg
rowniez na bezpieczenstwo kierowcy i pa-

FOT. ZF

FOT. ZF

DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

sazerow ze wzgledu na wydfuzong droge
hamowania, nieprawidtowe dziatanie sys-
temu ABS i innych systemdw bezpieczen-
stwa czynnego, a takze zwiekszong ten-
dencje do powstawania poslizgu pojazdu.

Przyczyny uszkodzen
Najczestszymi przyczynami uszkodzen
amortyzatoréw bywaja wypadki i bte-
dy montazowe. Nawet niewielka kolizja
moze doprowadzi¢ do przesuniecia sie
punktéw montazowych amortyzatora
w zawieszeniu, powodujgc utrate ich li-
niowego potozenia. Czesto dochodzi przy
tym réwniez do odksztatcenia tfoczyska.
Naprezenia i odksztafcenia ttoczyska
mogg réwniez powstaé w wyniku do-
krecania $rub montazowych, kiedy za-
wieszenie nie znajduje sie w potozeniu
konstrukcyjnym, tzn. osie sg zawieszone.
W takim przypadku, po postawieniu sa-
mochodu ponownie na kotfa, dochodzi do
skrecenia gumy w mocowaniach, co po-
woduje odksztatcenie amortyzatora oraz
moze prowadzi¢ do nieprawidtowego
przesuniecia punktéw mocowania.
Odksztatcenie i utrata
amortyzatora prowadzi do jednostron-
nego obcigzenia ttoczyska i niszczenia
jego chromowanej powierzchni przy kaz-
dym ruchu w wyniku nadmiernego tarcia
o tuleje prowadzaca i uszczelniacz. Skut-
kuje to ostatecznie przy$pieszonym zuzy-
ciem uszczelniacza i prowadnicy ttoczy-
ska, powodujgc wycieki oleju i zmniej-
szenie wydajnos$ci amortyzatora.
Podczas wymiany nalezy zwrdci¢
uwage réwniez na czesci wspdfpracuja-
ce, takie jak tozysko, gérne mocowanie,
sprezyna oraz ostona. Jesli sg zuzyte lub
uszkodzone, nalezy je wymienic.

osiowosci

Mamontaz amortyzatora przedniej osi
Nowe amortyzatory przed zamonto-
waniem nalezy odpowietrzy¢ przez kil-
kukrotne reczne wcisniecie ttoczyska.
Spowoduje to ponowne oddzielenie
gazu od oleju hydraulicznego. Prawidto-
wo  odpowietrzony  amortyzator po
zamontowaniu osiggnie pefng sprawno$¢
ttumienia.

W celu wymiany zuzytych amortyza-
toréw nalezy uzy¢ odpowiedniego na-

mapy i

| &

AMORTYZATORY SACHS ZAPEWNIAJA WYSOKA WYDAJNOSC, CO PRZEKEADA
SIE NA DOBRA PRZYCZEPNOSC I LEPSZE PROWADZENIE POJAZDU

rzedzia do podparcia zawieszenia przed
przystgpieniem do demontazu. Podczas
wymiany amortyzatoréw kolumny Mac-
Phersona trzeba pamieta¢ o odpieciu
z mocowan przewoddw czujnikéw ABS,
elektrycznego wskaznika zuzycia okta-
dzin ciernych oraz przewodu hamulco-
wego. Kolejnym krokiem jest poluzowa-
nie i odkrecenie wszystkich $rub mocu-
jacych, a nastepnie wyjecie amortyzatora
i ewentualnie sprezyny.

0s tylna

W przypadku amortyzatoréw osi tylnej
w pierwszej kolejnosci nalezy uzy¢ od-
powiedniego narzedzia do podparcia
zawieszenia i, jesli to konieczne, usungé
ostony np. nadkoli z wnetrza pojazdu.

MARKA SACHS OFERUJE ROZNE TYPY AMORTYZATOROW, M.IN. AMORTYZATORY JEDNO-
| DWURUROWE, KOLUMNY MAC PHERSONA, AMORTYZATORY Z TARCZA SPREZYNOWA

Nastepnie poluzowac i wykreci¢ Sruby
mocujace oraz wyja¢ amortyzator. Pod-
czas montazu trzeba wymieni¢ Sruby
i ewentualnie wykorzysta¢ dostarczone
akcesoria. Sruby mocujace amortyzato-
ry muszg by¢ dokrecane w pozycji kon-
strukcyjnej. Nalezy réwniez przestrzegac
wszelkich oznaczeh montazowych oraz
momentu dokrecania okre$lonego przez
producenta pojazdu.

Amortyzatory zawsze wymienia sie
parami na tej samej osi. Po ich wymianie
konieczne jest ustawienie geometrii kot.
Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ jazde
prébng w celu skontrolowania prawidfo-
wosci ich dziatania.

Opracowanie na podstawie
materiaféw marki Sachs

ORAZ AMORTYZATORY Z HYDRAULICZNYM UKLADEM POZIOMUJACYM
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DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

Maty wymiar, duze znaczenie

tozysko zawieszenia

KAZDY SAMOCHOD SKEADA SIE SREDNIO Z KILKUNASTU TYSIECY
CZESCI SKEADOWYCH. OKRESLAJA ONE JEGO WYGLAD, STANDARD
I WARTOSC UZYTKOWA. LOZYSKA SA STOSUNKOWO MAEYMI I NIE-
POZORNYMI ELEMENTAMI, BEZ KTORYCH JEDNAK ZADEN POJAZD
NIE MOGLEBY SIE PORUSZAC

ki, ktérej celem jest pochfanianie drgan.
Charakterystyczne dzwieki zgrzytania
oraz problemy ze skretem kot wskazujg
na uszkodzenie tego wtasnie fozyska.
Jesli styszalny dzwiek przypomina dud-
nienie i stukanie, do wymiany prawdo-
podobnie kwalifikujg sie elementy gu-
mowe.

Zestaw NTN-SNR, poza tozyskiem
i poduszka, obejmuje réowniez wszyst-
kie dodatkowe elementy montazowe
(podkfadki, miseczki, Sruby i nakretki).
W odpowiedzi na potrzeby rynku NTN
Europe rozszerzyt swojg oferte o tozyska
spefniajgce réznorakie funkcje. Pod-
zespoty te zajmujg coraz mniej miejsca,
a przede wszystkim zwiekszajg bezpie-
czenstwo i komfort kierowcy oraz pa-

Gdy klient opisuje niepokojace dzwieki — sazerdw.

wydawane przez jego auto, twierdzac,
ze skrzypienie i zgrzytanie przy skrecie
brzmig jak rozrywana, zardzewiata spre-
Zyna, najczesciej sugeruje to uszkodzenie
tozyska kofa. Dos$wiadczony mechanik
bierze pod uwage jeszcze inny element —
tozysko w kolumnie MacPhersona.

Wielu kierowcoéw zapomina bowiem,
ze tozysko, jako element umozliwiajgcy
swobodny ruch pomiedzy wspdtpracuja-
cymi ze sobg czesciami, wystepuje w roz-
nych podzespotach samochodu. Zawsze
jednak w przypadku jego uszkodzenia
lub zuzycia moze dochodzi¢ do unieru-
chomienia auta lub powstania proble-
mow w poszczegdlnych uktadach.

Na przyktad mocowanie amortyzatora
sktada sie z tozyska i gumowej podusz-
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Skoro zuzycie tozyska jest zawsze od-
czuwalne podczas jazdy, nasuwa sie py-
tanie, dlaczego klienci czesto trafiajg do

warsztatu z catkowicie zuzytymi tozyska-
mi lub problemami z uktadem jezdnym?
OdpowiedzZ jest prosta. Coraz lepsze
oraz silniejsze uktady wspomagania cze-
sto tuszujag pierwsze powazne uszczerbki
w funkcjonowaniu tozyska. Przestrzegaj-
my wiec kierowcow, aby pamietali o kilku
waznych zasadach:
Stan amortyzatoréw nalezy regularnie
kontrolowa¢ i wymienia¢ je nie pdz-
niej, niz po przejechaniu 100 tys. km.
Gorne  mocowania  amortyzatora,
podobnie jak same amortyzatory,
zawsze nhalezy wymienia¢ parami,
pamietajgc, ze warto réwnoczesnie
zmieni¢ odboje i ostony.
Zachecajmy Kkierowcow do rozsadnej
eksploatacji pojazdéw i zwracania
uwagi na przeszkody infrastruktury,
tj. garby spowalniajgce, poduszki
berlinskie czy krawezniki, bo pokony-
wane z nadmierng predkoscig moga
uszkadzac elementy zawieszenia.
W ukfadzie zawieszenia stosowane sag
trzy rodzaje tozysk, a o ich zuzyciu infor-
mujg rozne sygnaty:
w kolumnie MacPhersona — kulkowe
(KB659.23, KB658.20) — do skrece-
nia kierownicg potrzeba wiekszej sity,
czasem stychac stukanie przy skrecie;
w tylnej belce — stozkowe (gtdw-
nie w samochodach wtoskich) -
KS558.00, KS566.05 oraz igietkowe
(gtéwnie w samochodach francuskich)
—KS559.01, KS559.04 — skrzypienie
i stukanie przy pokonywaniu nierow-
nosci na drodze; przy bardzo duzym
zuzyciu moze ulec zmianie geometria
zawieszenia.

KB650.03 - SNR

W KATALOGU NTN-SNR ZNAJDUJA SIE ZDJECIA, OPISY | DANE TECHNICZNE

OFEROWANYCH PRODUKTOW

FOT. NTN-SNR

A brand of passion

Promocja ELF!

Kupuj produkty ELF w beczkach o lepkosciach
OW-XX, 5W-20, 5W-30 i odbieraj nagrody.’

1

/a kazdg beczke 208L
odbierz

z limitowanej kolekcji
Alpine Elf Endurance
Team za 1zi

/a kazdg beczke 60L odbierz
do oleju za 1z}
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1. PROMOCJA TRWA OD 17 KWIETNIA DO 30 WRZESNIA LUB DO WYCZERPANIA ZAPASOW.
2. SZCZEGOLY U OFICJALNYCH DYSTRYBUTOROW TOTALENERGIES MARKETING POLSKA SP. Z O.0.,
KTORYCH LISTE ZNALEZC MOZNA POD ADRESEM ELF.COM.PL

elf.com.pl



SYSTEMY WSPOMAGAJACE BEZPIECZENSTWO

SYSTEMY WSPOMAGAJACE BEZPIECZENSTWO

Zastosowanie urzadzenia Texa CCS Dynamics Truck

Kalibracja kamery przedniej

.
= " &

KAMIL BRONCEL

TEXA POLAND

SPECJALISTA DS. TECHNICZNO-HANDLOWYCH

DO DIAGNOSTYKI I/LUB KALIBRACJI SYSTEMOW ADAS

Warto jednak pamieta¢, ze radar przed-
ni czy tez kamera czotowa — czyli gtéw-
ne skfadowe nowoczesnych systemow
wsparcia — sg wyposazeniem obowigz-
kowym pojazdéw ciezarowych juz od
2016 roku.
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Wielko$¢ pojazdéw ciezarowych oraz
ich znaczna masa wtasna nie pozwala-
ja bagatelizowa¢ zaniedban i wptywu
niewtaéciwej obstugi lub jej braku na
poprawne dziatanie systemow wsparcia.
Systemy te zostaty bowiem wdrozone po

O SYSTEMACH WSPARCIA KIEROWCY ADAS NAPISANO JUZ BARDZO DUZO,
A MIMO TO SWIADOMOSC TYCH ZAGADNIEN WSROD WARSZTATOW OBSEU-
GUJACYCH POJAZDY, ZAROWNO OSOBOWE, JAK I CIEZAROWE, JEST NISKA.
WIELU UWAZA, ZE TEMAT TEN JEST WAZNY, ALE PRZYSZEOSCIOWY 1 JESZCZE
MAJA CZAS NA ZDOBYWANIE WIEDZY ORAZ EWENTUALNY ZAKUP SPRZETU

to, by poprawi¢ bezpieczenstwo kierow-
cOw pojazddw ciezarowych oraz innych
uzytkownikéw drég. Nieprawidtowo ob-
sfugiwane systemy ADAS, zamiast po-
mac, mogg zwiekszy¢ ryzyko powaznego
zdarzenia drogowego.

FOT. TEXA

FOT. TEXA

Wystarczy aby system przedzderzenio-
wy oparty na czujniku radarowym nie za-
reagowat na czas lub, co gorsza, w ogole,
powodujac $miertelne zagrozenie dla
pasazerow pojazdéw poprzedzajgcych
samochdd ciezarowy. Podobnie nieprawi-

dfowo skalibrowana lub nieskalibrowana
kamera, na przyktad po wymianie szyby
czotowej, wykorzystywana do kontro-
li jazdy po pasie ruchu — moze sta¢ sie
przyczyng kolizji lub wypadku.

W ramce obok opisujemy procedure
kalibracji kamery czotowej z wykorzysta-
niem diagnostyki Texa IDC5 Truck oraz
nowego mobilnego urzadzenia kalibra-
cyjnego CCS 2 Dynamics Truck.

Uwaga! Kalibracje ukfadu utrzyma-
nia w pasie ruchu nalezy bezwzglednie
przeprowadzi¢ w sytuacji wymiany szyby
czotowej, aby skontrolowaé poprawno$¢
pofozenia kamery w pojezdzie oraz po
regulacji geometrii zawieszenia, zwfasz-
cza tylnej osi, aby zweryfikowa¢, czy tor
ruchu pojazdu pokrywa sie z torem po-
miarowym kamery.

Procedura kalibracji na przyktadzie Volvo FH Euro 6
L

DO PRZEPROWADZENIA
KALIBRAC]I STATYCZNE],
CZYLI Z WYKORZYSTA-
NIEM PANELU KALIBRA-
CYJNEGO, WYKORZY-
STUJEMY URZADZENIE
KALIBRACYJNE CCS 2
DYNAMICS WRAZ Z OD-
POWIEDNIM PANELEM

URZADZENIE CCS 2
NALEZY USTAWIC PRZED
POJAZDEM W ODPOWIED-
NIE] ODLEGLOSCI, KTORA
WRAZ Z INNYMI DANY-
MI ODNAJDZIEMY BEZ
TRUDU W MENU POMOCY
OPROGRAMOWANIA
IDCS TRUCK

POZYCJONOWANIE URZA-
DZENIA 1 PANELU KALI-
BRACYJNEGO ULATWIAJA
CYFROWE DALMIERZE

Z BLUETOOTHEM, KTORE
KOMUNIKUJA SIE

Z OPROGRAMOWANIEM
DIAGNOSTYCZNYM

PO PRAWIDEOWYM | A
USTAWIENIU WSZYSTKICH [~ =
=
]
-

£ 06
3002
millimutres

3002
millimetres
[ —

ELEMENTOW MOZNA ra—
URUCHOMIC PROCEDURE et li;.
KALIBRACJI. GRAFIKI KART
DASHBOARD UEATWIAJA ® |_
1 UATRAKCYJNIAJA JEJ

PRZEPROWADZENIE

Position the unit sa that it is perpendicular to the rear wheel axie.
Act on the knab highlighted in the image to carrect the unit's alignment.

CALOSC WIENCZY
STOSOWNY RAPORT
WRAZ Z ZAPEWNIENIEM
PRZEPROWADZENIA
PROCEDURY KALIBRAC]I
W STANDARDZIE OEM
DANEGO PRODUCENTA
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Tworzenie materiatow ciernych

JOANNA KREZELOK
DYREKTOR ODDZIAtU TMD FRICTION SERVICES W POLSCE

OD UKEADOW HAMULCOWYCH OCZEKUJE SIE NAJWYZSZE] WYDAJNOSCI

I NIEZAWODNOSCI DZIAEANIA NIEZALEZNIE OD WARUNKOW JAZDY.
TWORZENIE MATERIALOW CIERNYCH WYMAGA ZATEM NA KAZDYM ETAPIE
DELUGOTRWALYCH TESTOW ORAZ PRECYZJI. DLATEGO NALEZACA DO TMD
FRICTION MARKA TEXTAR KAZDEGO ROKU INWESTUJE CORAZ WIECE]

W ROZWOJ INNOWACYJNYCH TECHNOLOGII, BADANIA ORAZ ANALIZE
DANYCH ZEBRANYCH W CZASIE JAZD TESTOWYCH

Dazenie do precyzji powoduje, ze kazdy
produkt cierny Textar jest opracowany dla
konkretnego pojazdu, jego uktadu hamul-
cowego i przeznaczenia. W ostatnich 30 la-
tach eksperci i inzynierowie marki stworzyli
ponad 50 tysiecy receptur mieszanek cier-
nych. Takie podej$cie gwarantuje najwyz-
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szg wydajnos¢ tarcz, klockéw i okfadzin
hamulcowych z zétto-czarnym logo.
Sktad mieszanki ciernej zawsze musi
uwzglednia¢ rodzaj pojazdu, do ktdre-
go projektowany jest klocek lub tarcza
hamulcowa. SUV z napedem na cztery
kota podczas hamowania zachowuje sie

TE.

AKE TECHNQLOGY

inaczej niz maty samochdd z przednim
napedem. Oprdcz oczywistych réznic do-
tyczacych rodzaju auta dochodzg jeszcze
niuanse. W przypadku auta z przednim
napedem zastosowany materiat cierny
bedzie inny niz w pojezdzie z napedem
tylnym, cho¢ zaciski hamulcowe obu sa-
mochodéw bedg takie same.

Bezpieczne sktadniki

Skrupulatne badania materiatéw ciernych
sg istotne z jeszcze jednego powodu.
Podczas eksploatacji samochodu do po-
wietrza trafia pyt hamulcowy — drobinki
materiatu ze $cierania oktadziny ciernej
oraz tarczy hamulcowej. Pod wptywem
ci$nienia, wysokiej temperatury i zmie-
niajgcych sie warunkéw zewnetrznych
pierwotnie bezpieczne sktadniki moga
ulega¢ reakcjom chemicznym, prowa-
dzacym do powstania nowych, groznych
dla zdrowia i $rodowiska substancji. Dla-
tego TMD Friction stosuje w mieszankach
wyfacznie surowce bedace przyjazne dla
Srodowiska réwniez po zuzyciu.

Jakos¢ czesci przeznaczonych na ory-
ginalny montaz (OE), jak i na rynek czg-
$ci zamiennych musi by¢ zweryfikowana
w dfugotrwatych i kosztownych testach.
Firma TMD Friction, do ktérej nalezy mar-
ka Textar, inwestuje ponad 30 milionéw
euro rocznie, aby zapewni¢ swoim klien-
tom jak najszerszy asortyment produktow
z nawigzkg spefniajacych normy takie,
jak ECE-R9O0.

FOT. TEXTAR

FOT. TEXTAR

Terabajty danych do analizy

W efekcie intensywnych testéw firma po-
zyskuje rocznie 11 terabajtow danych.
Jest to odpowiednik 5500 godzin filméw
w jakosci HD, 71,5 miliona stron doku-
mentéw w formie plikéw elektronicznych
albo 14 300 szafek na dokumenty wy-
petnionych papierami.

A przeciez klocki czy tarcze hamulcowe
sg réwniez istotne dla dziatania systeméw
bezpieczenstwa, na przykfad ESP. Dlatego
tworzenie i wprowadzanie na rynek sku-
tecznej mieszanki ciernej jest dtugotrwa-
tym, skomplikowanym, precyzyjnym pro-
cesem, w ktérym trzeba uwzgledni¢ wiele
réznych czynnikéw i zmiennych. Pracow-

KIEROWCY FLOTY TMD FRICTION SPEDZAJA NA TESTACH DROGOWYCH

38 TYSIECY GODZIN ROCZNIE

Stosowanie tanich, nieprzetestowa-
nych albo niespetniajgcych norm pro-
duktéw ciernych moze negatywnie wpty-
wac na skuteczno$¢ hamowania i bez-
pieczenstwo na drodze. Takie czesci szyb-
ciej sie zuzywajg, przegrzewajg, maja
ograniczong odporno$¢ na pekanie.
Mogg réwniez generowaé wibracje pro-
wadzace do awarii uktadu hamulcowego,
zawieszenia i innych podzespotéw samo-
chodu.

nicy firmy TMD Friction wiedza, ze kazdy
szczegot jest wazny.

Elastyczna i precyzyjna dystrybucja

Dazenie do precyzji w przypadku marki
Textar odnosi sie nie tylko do samych pro-
duktéw, ale obejmuje takze asortyment,
dystrybucje i kompleksowe wsparcie
klientéw. Textar zapewnia pokrycie rynku
w 99,7% (réwniez w segmencie nowych

modeli samochoddw osobowych i pojaz-
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STACJONARNE STANOWISKO TESTOWE DO BADA-
NIA TARCZ I KLOCKOW HAMULCOWYCH

déw uzytkowych). W 2022 roku oferta
Textar wzbogacita sie 0 111 nowych lub
zaktualizowanych referencji do ponad
50 modeli. Wiele tarcz i klockéw marka
wprowadza na niezalezny rynek czesci
zamiennych jako pierwsza, oznaczajac je
symbolem First to market.

Zaktécone fancuchy dostaw podczas
kryzysow wywotanych przez pandemie
Covid-19 i wojne na Ukrainie wyraznie
pokazaly, jak wazne jest utrzymanie cig-
gfosci. Fabryka w Rumunii oraz centralny
magazyn czesci w niemieckim Lever-
kusen zapewniajg optymalizacje szlakow
transportowych, skrécenie czasu ocze-
kiwania na produkty i wiekszg elastycz-
nos¢. Przektada sie to na usprawniong
dystrybucje oraz daje pewnos¢, ze wia-
Sciwy klocek hamulcowy Textar dotrze na
czas do miejsca przeznaczenia. [ |

naprawa w Internecie

wszystkie numery czasopisma w formacie pdf dostepne sa bezptatnie pod adresem:
https://www.e-autonaprawa.pl/archiwum/archiwum.html
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Klimatyzacja
w pojazdach elektrycznych

MICHAL KOSINSKI

DZiAt TECHNICZNY
MARELLI AFTERMARKET

JEST POWSZECHYM TRENDEM

Klimatyzacja w pojazdach z napedem
elektrycznym petni dodatkowo szereg
istotnych funkcji. Moze odpowiada¢ za
regulacje temperatury  komponentow
ukfadu wysokiego napiecia (falownik, sil-
nik elektryczny, akumulator) oraz ogrze-
wanie kabiny pasazerskiej (tzw. tryb
pompy ciepta).

W chtodzeniu akumulatora wysokiego
napiecia uktad klimatyzacji uczestniczy
posrednio lub bezposrednio. Réznorod-
no$¢ stosowanych przez producentow
rozwigzan jest duza. Ponizej kilka przy-
ktadow:

chtodzenie powietrzem z kabiny pasa-
zerskiej, realizowane przez specjalny
wentylator (Toyota, Lexus, Hyundai
lonig, Mitsubishi Outlander);
chtodzenie cieczg, ktéra moze od-
dawac ciepfo do uktadu klimatyzacji
(Audi A3 e-tron, Tesla, czy opisywany
ponizej Fiat 500e);
bezposrednie chtodzenie przy wy-
korzystaniu czynnika chtodniczego
(BMW i3).

Ogrzewanie kabiny pasazerskiej pojaz-

du stanowi kolejne wyzwanie, z ktérym

muszg sie mierzy¢ producenci, zwtaszcza

| Parownik |

UKEAD KLIMATYZACJI KOJARZY SIE GEOWNIE Z KOMFORTEM I BEZPIECZEN-
STWEM PODROZOWANIA. DO JEGO PODSTAWOWYCH FUNKC]JI ZALICZA SIE
REGULACJE TEMPERATURY, WILGOTNOSCI ORAZ NATEZENIA PRZEPEYWU
POWIETRZA WRAZ Z JEGO OCZYSZCZENIEM. JEDNAK ZADANIA TE WYGLADAJA
NIECO INACZEJ PRZY ELEKTRYFIKACJI UKEADU NAPEDOWEGO, CO OBECNIE

samochodoéw elektrycznych. Brak silnika
spalinowego powoduje, ze ilos¢ energii
rozproszonej emitowanej przez ukfad
elektryczny moze nie wystarcza¢ do sku-
tecznego ogrzania pojazdu. Najczesciej
stosowane rozwigzania zawieraja:
elektryczng nagrzewnice — niestety,
nie jest to ekonomiczne rozwigzanie,
nagrzewnica moze mie¢ moc kilku kW
maksymalnej mocy (BMW i3 REX —
5,5 kW);
ukfad klimatyzacji pracujacy w tzw
trybie ,pompy ciepfa” (Hyundai lonic
Electric, Nissan Leaf) — tutaj w razie

1. zbiornik wyréwnawczy

2. pompa elektryczna uktadu
chtodzenia PECP

3. falownik PEB

4. silnik EDM

5. pompa elektryczna uktadu BCP

6. zawor tréjdrozny CPV

7. chiller

8. nagrzewnica ECH

9. akumulator HV

10. sprezarka EAC

11. zawdr rozprezny EV TXT

12. parownik kabiny pasazerskiej

13. czujnik temperatury na wlocie chtodnicy

RYS. 1. SCHEMAT UKEADU CHtODZENIA (FIAT S00E)
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14. czujnik temperatury na wylocie
chtodnicy
15. zawér jednokierunkowy

- Obwdd chtodzenia akumulatora HV

Obwéd chtodzenia silnika EDM
i falownika PEB

Obieg czynnika chtodniczego

klimatyzacji — gaz

Obieg czynnika chtodniczego
klimatyzacji — ciecz

FOT. MAGNETI MARELLI

FOT. MAGNETI MARELLI
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Chiller wiaczony

Chiller wytaczony

ECH witaczony

ECH wytaczony

-1°C

obnizona

temperatura baterii

36°C

Efektywno$¢ baterii HV

RYS. 2. ZASADA DZIALANIA UKLADU ZARZADZANIA TEMPERATURA AKUMULATORA HV (FIAT SO0E)

potrzeby dodatkowo wystepujg na-
grzewnice elektryczne (powietrza lub
cieczy).

Uktad klimatyzacji stat sie bardzo rozbu-
dowanym i istotnym elementem budowy
pojazdu, a jego sprawno$¢ odpowiada za
dziatanie catego pojazdu. Dotyczy to nie
tylko jazdy samochodu, ale réwniez jego
tadowania (podczas tadowania moze by¢
aktywowany ukfad chfodzenia). Zywot-
no$¢ akumulatora w bardzo duzym stop-
niu zalezy od jego temperatury!

Temat jest bardzo szeroki, réznorod-
ny i ciekawy. Dlatego Marelli Aftermar-
ket Poland wprowadzito kilka lat temu
do swojej oferty szkolenie zatytutowane
,Ukfady klimatyzacji w pojazdach hy-
brydowych i elektrycznych”, ktére cieszy
sie rosngcym zainteresowaniem. Tema-
tem jest budowa i zasada dziatania tego
ukfadu na przyktadzie wielu popularmych
modeli. Sg to m.in. Toyoty Prius i Yaris,
Hyundai lonig Hybrid — plug-in oraz elec-
tric, Nissan Leaf ZE1, BMW i3, Fiat 500e
i Honda Civic.

Opis uktadu chtodzenia
samochodu Fiat 500e
Uktad chtodzenia ogrzewa kabine pasa-
zerskg (w tym przypadku nagrzewnica
PTC) i utrzymuje optymalng temperature
gtownych elementéw uktadu wysokiego
napiecia:

akumulatora HY,

falownika PEB,

silnik elektryczny EDM.
System wysokiego napiecia podzielono
na dwa obwody, z ktérych kazdy wypo-
sazony jest w pompe elektryczng. Dzielg
one zbiornik wyréwnawczy i potgczone
sg za pomocy elektrycznego zaworu CPV
(rys. 1, poz. 6).

Obwdd przeznaczony dla akumulatora
HV ogranicza jego temperature do 40°C.

W obwodzie tym znajduje sie nagrzewni-
ca elektryczna ECH (rys. 1, poz. 8) oraz
chiller (rys. 1, poz. 7) —wymiennik ciepfa
miedzy ptynem chtodzacym a czynnikiem
chtodniczym obwodu klimatyzacji.

Obwdd przeznaczony dla falownika
elektronicznego PEB i silnika elektrycz-
nego EDM sprawia, ze maksymalna
temperatura na wyjsciu z chtodnicy nie
przekracza 75°C.

nych warto$ciach dzie-
ki przeptywowi cieczy
z chfodzonego obwodu
akumulatora do chfod-
nicy przy otwarciu za-
woru CPV.

Jak wida¢, wspot-
czesne uktady klima-
tyzacji sg skompliko-
wanym i niezwykle

RYS. 4. NAGRZEWNICA PTC (FIAT 500E)

Kontrola termiczna akumulatora moze
odbywac sie w trybie aktywnym lub pa-
sywnym (rys. 2).

Tryb aktywny polega na aktywacji na-
grzewnicy elektrycznej ECH lub chillera.
W tym trybie zawér tréjdrozny CPV od-
dziela obwodd akumulatora od obwodu
silnika i falownika PEB. Jezeli tempe-
ratura akumulatora HV spadnie ponizej
-7°C, wiacza sie grzatka elektryczna ECH
zwiekszajgca jego temperature. Gdy tem-
peratura akumulatora przekracza 36°C,
wymiennik jest aktywowany w celu ob-
nizenia temperatury moduféw.

Tryb  pasywny wykorzystuje tylko
przeptyw cieczy krazacej w obwodzie
przez chtodnice, potgczong z obwodem
akumulatora HV za pomocg zaworu troj-
droznego CPV. Jezeli temperatura aku-
mulatora HV wynosi okofo 30°C+33°C,
dziata pasywne zarzadzanie termiczne
bez ingerencji grzatki lub chillera. Tem-
peratura jest utrzymywana w optymal-

istotnym elementem budowy pojazdu.
Ich nienaganna praca musi by¢ zagwa-
rantowana dla zapewnienia prawidtowej
pracy uktadu napedowego. W przypadku
usterki jazda lub tadowanie takiego sa-
mochodu mogg okaza¢ sie niemozliwe.
Warto zaznaczy¢, ze do pracy przy pojaz-
dach hybrydowych i elektrycznych wy-
magane sg od mechanika uprawnienia
SEP. Mozna je uzyska¢ podczas szkolen
firmy Marelli Aftermarket Poland.

Wszelkie informacje dotyczace szko-
len technicznych w firmie Marelli After-
market Poland znajduja sie na stronie:
www.magnetimarelli-checkstar.pl. Po wy-
braniu zaktadki ,Produkty/Szkolenia” moz-
na podejrze¢ zakres poszczegdlnych szko-
len, harmonogram zaje¢ oraz cennik,
a takze uzyska¢ informacje dotyczace lo-
kalizacji naszego Centrum Szkoleniowego.
W celu zapisania sie na szkolenie nalezy
wybra¢ zaktadke ,Formularz zgtoszenio-
wy”, a nastepnie go wypetnic.
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Wspomaganie
uktadu kierowniczego

DAWNIE] WSPOMAGANIE KIEROWNICY BYEO ZAREZERWOWANE TYLKO
DLA AUT KLASY SREDNIE]J I WYZSZEJ, W BUDZETOWYCH AUTACH TRZEBA
BYLO UZYC SPORE]J SILY DO OBRACANIA KIEROWNICY, SZCZEGOLNIE

Pierwsze cywilne uzycie ukfadu moz-
na przypisa¢ marce Chrysler w linii sa-
mochodéw premium juz w 1951 roku.
Obecnie system ten stat sie standardem
przy budowie aut i dzi$ trudno juz sobie
wyobrazi¢ jazde w zatfoczonym miescie
bez wspomagania ukfadu kierowniczego.

Funkcje i rodzaje

uktadéw wspomagania

Zadaniem wspomagania ukfadu kierow-
niczego jest zmniejszenie sity potrzebnej
do zmiany kierunku toczenia przednich
kot. W przypadku poprawnie dziataja-
cego uktadu kierownica po wykonaniu
skretu wraca do pozycji jazdy na wprost.
Dzieje sie tak, poniewaz uktad dazy do
wyréwnania cisnienia. Jeszcze pare lat
temu najbardziej popularnym rodzajem
wspomagania byto wspomaganie hy-
drauliczne, realizowane przez pompe
oleju hydraulicznego napedzang przez
pasek klinowy lub wielorowkowy sil-
nika. Pracuje ona stale, nawet gdy nie
obraca sie kierownicg. Podczas skreca-
nia olej pod cisnieniem wytworzonym
przez pompe wspomaga ruch kierownicy.
W samochodach osobowych najczesciej
stosowana jest przekfadnia listwowa,
potocznie nazywana maglownicg. Olegj
hydrauliczny pod ci$nieniem trafia do od-
powiedniej komory w przektadni i prze-
mieszcza ttok. Czute systemy zaworéw
oparte na zasadzie watka skretnego kie-
rujg odpowiednio olej z pompy wspoma-
gania. Gdy kierownica jest nieruchoma,
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PODCZAS MANEWROWANIA NA PARKINGU. MOZNA TEGO DOSWIAD-
CZYC PODCZAS HOLOWANIA POJAZDU Z WYEACZONYM SILNIKIEM

olej swobodnie przeptywa dookota zawo-
ru i wraca do zbiornika wyréwnawczego.
Ptynacy olej wywotuje réwne, niewielkie
cisnienie w obu komorach, a wtedy tfok
nie porusza sie.

Elektryczne uktady wspomagania.
We wspdtczesnych autach montuje sie
juz uktady elektryczne. Ich zalety to
mniejsza liczba podzespotéw, zestawy
czujnikdbw momentu obrotowego i energo-
oszczedno$¢ bedaca efektem braku sta-
fego dziatania podczas pracy silnika.
W ciggu mikrosekund wykrywajg one
skret kierownicy i wspomagajg obrot kof.
Dodatkowe systemy wdrazane sg
przez producentéw pod réznymi nazwa-
mi, takimi jak np. Servotronic w BMW
e36 320i. System ten opiera sie na od-
czytywaniu predkosci jazdy i odpowied-
nio dostosowywuje site wspomagania
do aktualnej sytuacji drogowej. Jesli
kierowca manewruje na parkingu z matg
predkoscig — sita wzrasta. Przy wysokich
predkosciach sita wspomagania stabnie,
zapewniajac pewnos¢ prowadzenia.

Oleje stosowane do wspomagania

i terminy wymiany

Wspomaganie jako uktad hydrauliczny
wymaga oleju o odpornosci na cisnienie,
wysokiej temperaturze wrzenia i trwa-
toéci, dlatego stosuje sie oleje ATF lub
specjalne oleje przeznaczone do uktadow
wspomagania. Na przyktad do Mercede-
sa 190 mozna zastosowac olej Ravenol

ATF Fluid Typ A. Jest to olej przektadnio-
wy ATF (Automatic Transmission Fluid),
do automatycznych sprzegiet hydrau-
licznych i przektadni hydrokinetycznych
oraz uktadu kierowniczego ze wspoma-
ganiem, zaprojektowany
%\ na bazie rafinowanych
2 . olejéow bazowych. Olej
k = ten jest specjalnie uszla-
chetniony i inhibitowany

I

— gwarantuje prawidfowe
funkcjonowanie. Spetnia
wymagania specyfikacji
MB 236.2.

Ravenol SSF (Special Servolenkung
Fluid) obejmuje szeroki zakres specyfi-
kacji. Jest to specjalny olej hydrauliczny
zaprojektowany dla wielu zastosowan od
-55°C do +130°C, przez co zaleca sie
stosowanie go réwniez do najnowszych
rozwigzan na rynku motoryzacyjnym.
Dzieki w petni syntetycznej bazie cha-
] rakteryzuje go wydtu-
zony bezpieczny czas
eksploatacji oraz pod-
niesiona odpornos$¢ na
prace w niekorzystnych
warunkach. Olej spetnia
wymagania normy VW
TL 521 46 i MB 343.0
MB 344.0 MB 345.0.
Przyktadowe zastosowanie: Audi A3 8L,
Audi A4 Allroad 8KH, Mercedes CL203,
Volkswagen Passat B7.

Ravenol PSF Fluid — syntetyczny olej
hydrauliczny, spetniajacy
wymagania specyfikacji
KIA PSF-IlI, Citroén/Peu-
geot 9735EJ dla C-Cros-
ser, 4007.

Przyktadowe zastoso-
wania: Citroén C-Cros-
ser, Kia Sportage, Kia
Sorento.

FOT. RAVENOL

FOT. RAVENOL

Ravenol PSF-Y Fluid - syntetycz-
ny olej hydrauliczny sformufowany dla
T wspomagania w autach
marki Volkswagen, Mer-
cedes, Chrysler. Spetnia
wymagania  specyfika-
cji VW G 009 300 A2,
MB 236.3, Mercedes
A 000 989 88 03, Hon-
da 08206-9002. Przy-
ktadowe zastosowanie:
Honda Civic VI, Volkswagen Crafter, Jeep
Grand Cherokee

Ravenol

E-PSF Fluid - w petni
syntetyczny olej do
wspomagania  elektro-
hydraulicznego; spetnia
wymagania specyfikacji
PSAS71 2710.

Przyktadowe zasto-
sowanie: Citroén C5,
Peugeot 307, Renault
Laguna.

Kontrola i interwaty wymiany oleju sg
sprawg dosy¢ prostg. Generalng zasadg
jest wymiana oleju co 80 000 km lub co
2-3 lata, w zaleznosci od tego, co nastgpi
wczesniej. Kontrola oleju moze by¢ wy-
konana przez samego kierowce — wystar-
czy sprawdzi¢ stan oleju w zbiorniczku
wyréwnawczym umieszczonym pod ma-
ska. W przypadku ubytku nalezy spraw-
dzi¢, czy nie ma wyciekéw, i uzupetnic¢
olej. Jesli widoczne jest zuzycie oleju
(ciemny kolor, zapach spalenizny), warto
dokona¢ wymiany. Brak serwisu i kon-
troli moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
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ELEMENTY WSPOECZESNEGO UKEADU KIEROWNICZEGO — U DOtU OD LEWEJ: POMPA

WSPOMAGANIA I SILNIK ELEKTRYCZNY

pompy oraz elementéw uszczelniajacych.
W przypadku, gdy nie jest znana specy-
fikacja, wedtug ktorej nalezy dobra¢ olej,
warto skorzysta¢ z narzedzia na stronie
ravenol.pl.

Zbyt niski poziom oleju moze obja-
wia¢ sie na wiele sposobow: koniecz-
noscig uzycia wiekszej sity do obracania
kierownicy, utrudnionym  skrecaniem
(spowodowanym zbyt niskim ci$nieniem
oleju), przerwami we wspomaganiu (wy-
nikajgcymi z zapowietrzania uktadu czy

degradacji uszczelnien watka pompy lub
Zle napietego paska napedzajacego). Jed-
nym z najczestszych objawdw jest wycie
pompy oleju. W przypadku zignorowania
niepokojacych dzwiekéw moze dojs¢ do
zatarcia pompy. Gdy zamiast wycia sty-
cha¢ gwizd, oznacza to zasysanie przez
pompe powietrza. Ignorowanie i zanie-
dbanie uktadu wspomagania kierownicy
moze sporo kosztowaé, tym bardziej, ze
wielu producentéw dostarcza maglowni-
ce W wersji nierozbieralnej. |

Profesjonalna REGENERACJA

filtrow czastek statych, katalizatorow

30 lat doswiadczenia
Gwarancja
Sprawdzone metody
Szybka dostawa
Obszerny magazyn

o odirioke

UKLADY WYDECHOWE
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Drugie zycie akumulatora

Liczba samochoddw elektrycznych bar-
dzo szybko ro$nie. Dziesie¢ lat temu po-
jazdy elektryczne i hybrydowe stanowity
0,5% europejskiego rynku. Dzi$ same
Jelektryki”to 12,1%. W zwigzku z plano-
wanym zakazem rejestracji nowych aut
spalinowych po 2035 roku flota aut elek-
trycznych bedzie rosta. Szacuje sie, ze do
2030 roku zapotrzebowanie na akumu-
latory wzro$nie czternastokrotnie. Wiedza
0 tym zaréwno producenci samochoddw,
jak i akumulatorow.

Jak dtugo ,,zyje” akumulator?

Zjawisko zmniejszania sie efektywnosci
baterii i — co za tym idzie — skracania sie
maksymalnego zasiegu auta rzeczywiscie
istnieje. Jest jednak mocno przesadzone.
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WOKOE AUT ELEKTRYCZNYCH NAROSEO WIELE MITOW I OBIEGO-
WYCH OPINII. NAJCZESCIE] POJAWIA SIE OBAWA PRZED TRUDNOSCIA-
MI ZWIAZANYMI Z ICH RECYKLINGIEM: SAMOCHODY ELEKTRYCZNE
WPRAWDZIE NIE EMITUJA SPALIN, ALE POZNIEJSZA UTYLIZACJA AKU-
MULATOROW OBCIAZA SRODOWISKO BARDZIE] NI1Z TYSIAC DIESLI

Producenci oferujg 8-letnig gwarancje
na akumulatory. Wprawdzie wiekszo$¢
popularnych modeli samochodéw nie
osiggnefa jeszcze tego wieku, jednak
obserwacja najstarszych egzemplarzy
pokazuje, ze w wielu przypadkach degra-
dacja akumulatoréow wcale nie postepu-
je tak szybko. Duza cze$¢ elektrykow”
z pewnoécig bedzie miata zadowalajace
parametry réwniez po gwarancji — przez
12 lat i wiecej. Niestety, predzej czy péz-
niej akumulator jednak straci swoje wia-
$ciwosci. Co dzieje sie z takim sprzetem?

Odzysk a przepisy

Zasady postepowania z akumulatorami
okresla dyrektywa 2006/66/WE Parla-
mentu Europejskiego i Rady z 6 wrze$nia

2006 r w sprawie baterii i akumulato-
row. Zawarto w niej zapisy okres$lajace
wprowadzenie najlepszych dostepnych
technik w zakresie ochrony zdrowia
i Srodowiska przy przetwarzaniu oraz
recyklingu zuzytych baterii i akumulato-
row. Muszg one zosta¢ poddane obrdb-
ce i recyklingowi w ramach programoéw
zgodnych z prawodawstwem wspdlno-
towym, w szczegdlnosci w odniesieniu
do zdrowia, bezpieczenstwa i gospoda-
rowania odpadami.

W 2020 roku unowocze$niono unij-
ne prawodawstwo w zwigzku ze strate-
gig zrownowazonej i inteligentnej mo-
bilnosci, ktdérej celem jest osiggniecie
do 2050 r. redukcji emisji gazéw cie-
plarnianych zwigzanych z transportem
0 90%. Okre$lono tam normy dotyczace
wydajnosci i recyklingu.

Najnowsze przepisy, nad ktorymi
obecnie pracujg unijni urzednicy, bedag
m.in. okresla¢, ze akumulatory musza
by¢ odbierane od uzytkownikéw bezptat-
nie. Baterie do samochodéw i pojazdéw
lekkich majg by¢ oznaczone naklejkami
okreslajgcymi, jak bardzo ucigzliwy dla
Srodowiska jest proces produkcji ich
ogniw. Okreslona takze zostanie zawar-
to$¢ w nowych bateriach materiatéw po-
chodzacych z recyklingu — bedg musia-
ty zawiera¢ przynajmniej 16% kobaltu
pochodzacego z odzysku, 85% takiego
ofowiu i po 6% recyklingowanego litu
i niklu.

Etapy recyklingu

Gdy bateria nie nadaje sie juz do samo-
chodu osobowego, czeka jg jeszcze inne
»2ycie”. Najpierw bez problemu mozna
ja naprawia¢, przedtuzajac jej ,stuzbe”
w samochodzie. Pdzniej moze dziataé
w magazynach energii — w réznorodnych
powerbankach oraz jako uzupetnienie in-
stalacji fotowoltaicznych lub wiatrowych.

Kolejny etap zycia
Gdy stuzba baterii w magazynach energii
dobiegnie konca, akumulatory czeka ko-
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lejny etap. Jego celem jest maksymalne
odzyskanie surowcow, w tym metali ziem
rzadkich, ktére wykorzystano przy budo-
wie akumulatora. Problemem przy recy-
klingu jest obecnie konieczno$¢ zastoso-
wania duzej ilosci energii elektrycznej.
Wyréznia sie trzy rodzaje recyklingu.
Pierwszy to pirometalurgiczny. Odzysk
cennych metali odbywa sie po poddaniu
ich  wysokotemperaturowej  obrébce.
Drugi to recykling hydrometalurgiczny,
w ktérym sktadniki najpierw sie wymy-
wa, a potem wychwytuje z powstatego
roztworu za pomoca reakcji fizycznych
i chemicznych. Z kolei w recyklingu cze-
Sciowym materiaty odzyskuje sie frag-
mentarycznie i poddaje regeneracji.

Recykling w praktyce
Celem jest stworzenie zamknigtego tan-
cucha, w ktérym elementy starej baterii
bedg skutecznie odzyskiwane i wykorzy-
stywane do budowy nowych akumula-
torow. W zakfadzie we francuskim Flins
stosuje sie metode fugowania kwasem
z zastosowaniem ultradzwigkéw. Pozwa-
la to na odzyskanie az 98% litu i 96%
kobaltu. Zuzyte akumulatory sg zbierane,
a nastepnie demontowane i roztadowy-
wane. Materiaty aktywne katody sg na-
stepnie kgpane w n-metylopirolidonie.
Kolejnym krokiem jest ich przesgczanie
i suszenie. Potem nastepuje rozdrabnia-
nie ultradzwiekami, a w koncu — tugowa-
nie kwasem. Metoda pozwala na odzy-
skanie kobaltu i litu.

Firma Renault planuje, by do 2030 r.
80% materiatéw uzytych do budowy
akumulatora pochodzito z recyklingu.

Recykling w Polsce i na $wiecie
Renault otworzyt zaktad zajmujacy sie
naprawg akumulatoréw w Zabrzu, wiec
wkrétce nie bedzie koniecznosci wysyta-
nia pozyskanych akumulatorow do Fran-
cji. Z kolei spdtka Elemental Strategic
Metals za ponad 50 milionéw euro bu-
duje zaktad zajmujacy sie recyklingiem
w Zawierciu w wojewodztwie $lgskim.

W Bukowicach w gminie Kro$nice na
Dolnym Slasku dziata zaktad zbudowa-
ny przez potudniowokoreanskiego pro-
ducenta stali, Posco Holdings. Rocznie
jest w stanie przetwarza¢ nawet siedem
tysiecy ton odpadéw. Firma Stena Nor-
dic Recycling Center w Halmstad prowa-
dzi recykling na terenie Szwecji. Zaktad
przetwarza rocznie blisko 40 000 samo-
choddéw Volvo. Ponad 95% materiatéw
pochodzacych z pojazdéw jest demon-
towanych, poddawanych recyklingowi
lub przeznaczanych do ponownego wy-
korzystania.

Firma Northvolt réwniez dziafa
w Szwecji. Jej celem jest pozyskiwanie
50% surowcéw do produkcji ogniw ba-
teryjnych z recyklingu do 2030 roku.
Bedzie w stanie zapewni¢ dostawy ba-
terii do 2,5 miliona aut rocznie.

W poétnocnej Szwecji, tuz obok giga-
fabryki Northvolt Ett, powstaje zaktad
recyklingu Revolt Ett. Jest to zdecydowa-
nie najwieksze tego typu przedsiewzie-
cie w Europie, ktore pozwoli na prze-
twarzanie okoto 125 000 ton zuzytych
baterii rocznie.

W 2022 roku powstat najwiekszy
w Europie zakfad recyklingu akumula-
toréw o nazwie Hydrovolt. Znajduje sie
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KONTENERY W ZAKEADZIE RENAULT
WE FLINS POZWALAJA PRZECHOWY-
WAC ENERGIE WYSTARCZAJACA NA
TRZYMIESIECZNE ZUZYCIE PRZEZ
GOSPODARSTWO DOMOWE

w Norwegii — kraju, w ktérym jezdzi juz
ponad po6f miliona elektrykéw. Hydro-
volt moze przetworzy¢ 12 000 ton ba-
terii rocznie z okoto 25 tysiecy pojazdéw
elektrycznych. To wystarczy do recyklin-
gu wszystkich zuzytych w ciggu roku
akumulatoréw w Norwegii.

To takze biznes

Technologie dotyczace recyklingu sg stale
rozwijane. Celem jest osiggniecie efek-
tywnosci, ktéra pozwoli zaoszczedzi¢
surowce (przede wszystkim metale ziem
rzadkich) przy budowie nowych akumu-
latoréw. Prosciej je po prostu odzyskac
niz kupowa¢ nowe z dalekich krajow
spoza Unii Europejskiej. W recyklingu
nie chodzi wiec tylko o wypetnienie norm
okreslonych przepisami, ale i o zysk. Bo
skoro co$ jednoczes$nie jest przyjazne dla
$rodowiska i sie optaca, bedzie chetnie
udoskonalane i stosowane.

Opracowanie na podstawie
materiatéw kampanii elektromobilni.pl

) RAVENOL

IDEALNIE DOPASOWANE
OLEJE DO WSPOMAGANIA
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FERODO

Hamulce — eliminacja piskow

JACEK LITWIN

EKSPERT GARAGE GURUS
FERODO

Z HAXASEM LUB PISKIEM PODCZAS HAMOWANIA ZMAGA SIE WIELU
KIEROWCOW I MECHANIKOW. W WIEKSZOSCI SAMOCHODOW OSO-
BOWYCH MOZE ON OZNACZAC JEDNA Z DWOCH RZECZY: ALBO
WSKAZNIK ZUZYCIA SYGNALIZUJE, ZE NADSZEDE CZAS NA NOWE
KLOCKI HAMULCOWE, ALBO ISTNIEJE JAKIES ZRODEO WIBRAC)I

O WYSOKIE] CZESTOTLIWOSCI, KTORE SA ODBIERANE JAKO PISK

W pierwszym przypadku wystarczy wy-
mieni¢ klocki. W drugim — sprawa nie
jest taka prosta, poniewaz nie zawsze
mozna jednoznacznie ustali¢ przyczyne
hatasu. Podejrzane sg zwykle nastepuja-
ce obszary:
miejsce styku klockéw i tarcz,
miejsce styku klocka z zaciskiem,
elementy zacisku hamulcowego,
sprezynki podtrzymujace klocek.
Diagnostyke zaczyna sie oczywiscie od
ogdlnej oceny stanu ukfadu hamulcowe-
go. Nalezy zweryfikowa¢ stan klockéw
i tarcz. Jesli kwalifikujg sie do wymiany,
prawdopodobnie rozwigze to problem.
Warto przyjrze¢ sie doktadnie wszystkim
klockom. Stwierdzenie wyraznych rdznic
w ich grubosci moze wskazywac na za-
pieczenie sie jednego z zaciskéw, co zwy-
kle prowadzi do przegrzewania sie zamo-
cowanego w nim klocka. Zapieczenie sie
klocka w zacisku moze takze spowodo-
wac zeszklenie jego warstwy ciernej (kry-
stalizacja powierzchni materiatu klocka).
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Wrogiem ukfadu hamulcowego sg
zanieczyszczenia. W wielu przypadkach
mozna zauwazy¢, ze wsporniki i pro-
wadnice zaciskow pokryte sg brudem,
btotem lub rdzg, co uniemozliwia swo-
bodne przesuwanie sie klockéw hamul-
cowych po wcisnieciu/zwolnieniu peda-
fu. Doktadne czyszczenie, a nastepnie
zastosowanie odpowiedniego $rodka
antykorozyjnego (np. Alu-Zinc) po-
winno ten problem rozwigza¢. Warto
rowniez natozy¢ smar silikonowy na
wszelkie punkty, w ktérych metal styka
sie z uszczelnieniami gumowymi. Nie
nalezy jednak naktada¢ smaru na po-
wierzchnie zacisku, poniewaz przycigga
on zanieczyszczenia, ktore gromadzg sie
tam i zapiekaja.

Po oczyszczeniu zaciskéw hamul-
cowych, a przed zamontowaniem Kkloc-
kéw, nalezy natozy¢ na wybrane miej-
sca niewielkg ilo$¢ smaru hamulcowego
(np. smaru do hamulcéw Ferodo®). Sro-
dek ten trzeba zaaplikowa¢ bardzo pre-
cyzyjnie — ma trafi¢ wytacznie na punkty
tarcia metal-metal na tylnej powierzchni
klockdw. Nie wolno zanieczysci¢ nim
ani zewnetrznej czesci zacisku, ani po-
wierzchni ciernej klocka.

- .
e

"rake Gregea B=——
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Brake Grease

FERODO

Walka z piskami oznacza zazwyczaj
albo wymiane klockéw (lub klockdw
i tarcz) albo doktadne oczyszczenie za-
ciskdw hamulcowych i nasmarowanie
odpowiednich elementéw. Oczywiscie,
do czyszczenia zaciskow, tarcz i innych
elementow nalezy uzywa¢ wytacznie
przeznaczonych do tego celu sprayow/
ptynédw. Ta sama zasada dotyczy sma-
row. Powinny by¢ nie tylko markowe, ale
takze prawidtowo dobrane i wifasciwie
zaaplikowane.

FERODO

Nie wolno dopuéci¢ do kontaktu
smaru z przednig cze$cig (materiatem
ciernym) klockéw hamulcowych. Nie
wolno takze stosowa¢ smaréw miedzio-
wych tam, gdzie mogg mie¢ stycznos¢
z aluminium. Markowe smary, takie jak
np. te z oferty Ferodo®, sg zawsze doktad-
nie opisane, tak aby nie pozostawi¢ naj-
mniejszych watpliwosci w kwestii sposo-
bu ich stosowania. Z naktadaniem sma-
ru nie nalezy nigdy przesadza¢. Smary
same w sobie sg lepkie, wiec stosowane
w brudnym $rodowisku bedg przyciggac
i zatrzymywac¢ zanieczyszczenia, a tego
przeciez trzeba unikac.
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Interwaty wymiany paskéw i tancuchow

Rozrzady mieszane

W WYBRANYCH MODELACH SAMOCHODOW STOSUJE SIE
SILNIKI WYPOSAZONE W ROZRZAD, W KTORYM PRACUJE
KILKA PASKOW ROZRZADU ALBO PASEK I EANCUCH.
EKSPERCI FIRMY AIRTEX PODPOWIADAJA, JAK NALEZY
OBSLUGIWAC TEGO TYPU UKEADY, I WSKAZUJA NA PEWNE
UNIWERSALNE ZASADY REGULUJACE INTERWAEY MIEDZY
WYMIANAMI PASKA I LANCUCHA

Zastgpienie jednego, dfugiego paska
rozrzadu dwoma krétszymi lub paskiem
i tancuchem zazwyczaj wydtuza zywot-
nos¢ catego uktadu oraz upraszcza wy-
miane. Oto przyktady dwoch silnikéw,
w ktérych zastosowano wiecej niz je-
den pasek zebaty lub kombinacje paska
i tancucha. llustracja przedstawia typowy
zestaw rozrzadu Airtex z paskiem (2) rol-
kami (4), napinaczem (3) i pompga cie-
czy (1). Przed wymiang nalezy zawsze
sprawdzi¢, czy silnik wyposazony jest
jeszcze w jaki$ inny, dodatkowy pasek
rozrzadu lub fancuch, tak jak w przypad-
kach opisanych ponizej

1.6 HDi 16V/1.6 TDCi 16V
(Peugeot/Citroén/Ford)

Jedng z najpopularniejszych jednostek
silnikowych z paskiem rozrzadu i tancu-
chem jest francuski wysokoprezny silnik
1.6 HDi w starszej, 16-zaworowej wer-
sji. W tej konstrukcji pasek zebaty taczy
wat korbowy z jednym watkiem rozrzadu,
a drugi watek odbiera naped od pierwsze-
g0 za pomoca tancucha. Producent prze-
widziat bardzo dfugi, bo az 200-tysieczny
interwat miedzy wymianami paska. tan-
cuch rozrzagdu wymienia sie natomiast
na podstawie wyniku ogledzin. Zwy-
kle jest to 200 tys. km, a czesto nawet
300 tys. km.

Co ciekawe, po pewnym czasie pro-
ducent zdecydowat sie zmodernizowac te
jednostke i w ramach zmian zrezygnowat
ze stosowania 16-zaworowe] gtowicy

i dwoch watkéw. tancuch przestat byc
potrzebny.

Po okresie gwarancji producenta
warto czas miedzy wymianami skroci¢
o potowe, np. do 90 lub 100 tys. km.
Oznacza to, ze pierwszg wymiane paska
wykonamy zgodnie z instrukcjg obstugi,
ale kolejne juz w czasie o pofowe krot-
szym. W starszych silnikach z przebie-
giem powyzej 200 tys. km istnieje znacz-
ne ryzyko wyciekéw oleju, zapylenia pa-
ska lub wystgpienia innych czynnikow,
ktére moga wptyna¢ niekorzystnie na
trwafo$¢ rozrzadu.

Ford 1.8 TD, 1.8 TDDi, 1.8 TDCi
Naped mieszany zastosowano tez w sta-
rych, ale wecigz popularnych, wysoko-
preznych silnikach Forda: 1.8 TD, 1.8
TDDi, 1.8 TDCi. Najstarsze wersje tej
jednostki (jeszcze z wtryskiem posred-
nim) majg dwa paski rozrzadu. Pierw-
szy taczy wat korbowy z kotem pompy
wtiryskowej, a drugi — wspomniane kofo
pompy wiryskowej z kotem watka roz-
rzadu. Oba paski sg bardzo waskie, a re-
alny interwat ich wymiany nie przekracza
60 tys. km i nie wolno go wydtuzac.
Nowsza odmiana tego silnika pojawita
sie modelu Focus Mk1. Otrzymat on nie
tylko bezposredni wtrysk, ale takze popra-
wiony uktad rozrzadu. Dolny pasek roz-
rzadu zastapiono solidnym tancuchem,
ktéry miat niemal dozywotnig trwatos¢.
W tej jednostce wystepuje zatem fan-
cuch rozrzadu tgczacy wat korbowy z ko-

Jlrrex

fem pompy wtryskowej (w wersji TDDi)
lub pompy wysokiego ci$nienia paliwa
(w wersji TDCi). Koto pompy z kotem
watka rozrzadu taczy krétki pasek zebaty,
ktéry wytrzymuje przebieg 100 tys. km,
a jego wymiana jest banalnie prosta.
Nalezy jedynie pamieta¢, ze w trakcie
produkcji tego silnika producent zmie-
niat ksztatt zebdw kot i paska, a zatem,
dobierajac cze$ci zamienne, nalezy zwra-
ca¢ uwage na date produkcji oraz numer
silnika.

Kolejne wcielenie tej jednostki tra-
fito do modeli Focus Mk2, Focus Mk3
oraz Mondeo Mk4. Gtéwng réznicg jest
zastgpienie dolnego tfancucha paskiem
zebatym pracujgcym w oleju. Niestety,
z zewnatrz tego nie wida¢. Wielu mecha-
nikéw nie zauwaza tej zmiany, w efekcie
czego dolny pasek nie jest wymieniany
i dochodzi do jego zerwania. W Inter-
necie mozna znalez¢ ogtoszenia dotycza-
ce sprzedazy tych samochoddéw wtasnie
z uszkodzonym silnikiem w wyniku ze-
rwania dolnego paska.

W przypadku Forda 1.8 TDCi przed
wymiang rozrzadu zalecamy wnikliwg
kontrole typu zastosowanego rozwig-
zania. W wersji z paskiem i tancuchem
— wystarcza wymiana samego paska.
W wersjach z paskiem zwyczajnym oraz
paskiem pracujgcym w oleju — niezbedna
jest wymiana obu paskéw. Zalecany inter-
wat to 100 tys. km. W silnikach 1.8 TD
zawsze sg dwa paski, a w silnikach 1.8
TDDi — zawsze jest tancuch i pasek.
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Oleje przektadniowe do samochoddw ciezarowych

TotalEnergies Traxium

ANDRZEJ HUSIATYNSKI

KIEROWNIK DZIALU TECHNICZNEGO
TOTALENERGIES MARKETING POLSKA

OLEJE PRZEKEADNIOWE ZAWSZE POZOSTAJA W CIENIU OLEJOW SILNIKO-
WYCH, KTORE W MEDIACH I W REKLAMACH POJAWIAJA SIE NAJCZESCIEJ.
TYMCZASEM SA TO BARDZO ZAAWANSOWANE I WAZNE PRODUKTY.
TOTALENERGIES PREZENTUJE NAJCIEKAWSZE PROPOZYCJE ZE SWOJE)
OFERTY I WYJASNIA, ILE KILOMETROW MOZNA NA NICH PRZEJECHAC

BEZ WYMIANY, UZASADNIA ROWNIEZ, DLACZEGO JEST TO KORZYSTNE
DLA PORTFELA SPEDYTORA

Piszac o olejach TotalEnergies Traxium,
mamy na mysli oleje do mechanicznych
skrzyn biegéw oraz oleje do dyferencja-
tow, czyli mechanizméw réznicowych
w tylnych mostach napedowych. Wiek-
$z0$¢ wspdfczesnych ciezardwek jest wy-
posazona w skrzynie mechaniczne (ma-
nualne) z zaawansowanym automatycz-
nym sterowaniem. Z punktu widzenia
kierowcy dziatajg jak automaty, lecz dla
konstruktoréw olejéw przektadniowych
sg to po prostu ,manuale”.

Na pierwszy rzut oka oleje przekta-
dniowe rdznig sie od silnikowych ozna-
czeniem klasy lepkosci wg SAE. Zasto-

sowanie znacznie wyzszej numeracji
(np. 75W-80; 80W-90 czy 85W-140)
nie oznacza jednak, ze te oleje majg
odpowiednio wyzsze lepkosci. Paradok-
salnie, pod wzgledem lepkosci oleje sil-
nikowe 5W-30 sg podobne do przekta-
dniowych 75W-85. QOznaczenia stuzg
jedynie do rozréznienia zastosowania
produktéw, ewentualna pomytka niesie
bowiem powazne konsekwencje. Zala-
nie oleju silnikowego do przektadni moze
skutkowac jej przy$pieszonym zuzyciem.
Odwrotna pomytka do$¢ szybko dopro-
wadzi do nagromadzenia sie zanieczysz-
czen w silniku i jego znacznej korozji.
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Najbardziej popularna klasyfikacja olejow
przekfadniowych (np.: API: GL-4, GL-5
oraz GL-4/GL-5) determinuje jedynie
przeznaczenie danego produktu do skrzy-
ni, mostu lub obu tych podzespoféw. Nie
oznacza ona ani jakosci produktow, ani
mozliwych przebiegdw.

Inng charakterystyczng cechg ole-
jow przekfadniowych jest niespotykana
w przypadku olejéw silnikowych znaczna
réznica miedzy najkrétszymi a najdfuz-
szymi interwatami ich wymiany. Réznice
te sg olbrzymie, poniewaz dolng granica
jest tutaj ok. 80-100 tys. km, a gérng —
nawet ponad 500 tys. km. Co ciekawe,
0 przydatnosci oleju do danego inter-
watu $wiadczg dopuszczenia producenta
(np. MAN 341.7Z1 lub MAN 341.75).
Ogolnie przyjmuje sie, ze do krétkich in-
terwatow rzedu 80-100 tys. km stosuje
sie oleje mineralne, do $rednich — oleje
potsyntetyczne, a do tych najdfuzszych,
ponad 500 tys. km — oleje syntetyczne.

Gama Traxium Gear i Traxium Axle

Produkty te dostepne sa wytacznie
w beczkach. Oleje do skrzyn biegéw (Tra-
xium Gear) majg klasyfikacje APl GL-4,
a do tylnych mostéw (Traxium Axle) —
APl GL-5. Te ostatnie zawierajg wiecej
dodatkéw odpornych na wysokie naciski
EP (Extreme Pressure), a za wzgledu na
wyzsze obcigzenie mostéw majg takze
wiekszg redukcje predkosci obrotowej

FOT. TOTAL
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przektadanej na kota pojazdu. Oleje API
GL-5 (do mostéw) nie nadajg sie do
skrzyh biegéw, poniewaz zastosowane
w nich dodatki EP (w tak duzej ilosci)
spowodujg przyspieszone zuzycie syn-
chronizatoréw (szczegélnie mosieznych
— w wyniku reakcji chemicznych). Ana-
logicznie, olejéw GL-4 nie nalezy stoso-
wac do tylnych mostéw, poniewaz maja
za mato dodatkéw EP.

0d 80 tys. do 500 tys. km

Wiemy juz, ze GL-4 to oleje do skrzyn,
a GL-5 — do mostéw. Ale jakie przebiegi
moga one wytrzymac? Zaréwno w przy-
padku olejéw GL-4, jak i GL-5 informujg
o tym dopuszczenia producentéw ukta-
doéw napedowych. Dla przyktadu, jeden
z liderdw w dziedzinie produkcji skrzyn
biegéw, koncern ZF, dzieli oleje GL-4
na grupy TE-ML O1 i 02. Oznaczeniom
cyfrowym towarzyszg symbole literowe
(od A do E). Litera alfabetu wskazuje na
jakos$¢ oleju i okres miedzy jego wymia-
nami. Jesli na opakowaniu oleju obok
symbolu GL-4 znajdzie sie dopuszczenie
ZF TE-ML O1A, oznacza to, ze jest to olej
na krétkie przebiegi. Z kolei dopuszcze-
nie ZF TE-ML -01E oznacza olej wytrzy-
mujacy najdtuzsze interwaty wymiany.
Réznica miedzy najkrétszym a tym naj-
dfuzszym interwatem moze by¢ nawet
pieciokrotna! Warto podkresli¢, ze rézni-
ca w cenie olejow TotalEnergies Traxium
O1A i O1E nie jest pieciokrotnie wyzsza.
Oznacza to, ze zastosowanie oleju z bar-
dziej rygorystycznego dopuszczenia oka-
ze sie korzystne zaréwno ekologiczne, jak
i finansowo.

Przyktfad, ktory robi wrazenie
Aby zrozumie¢ skale oszczednosci,
mozna postuzy¢ sie przyktadem olejow
spetniajacych specyfikacje firmy MAN.
Specyfikacja 341 dzieli oleje w zakresie
od Z1 do Z5. Im wyzsza cyfra, tym wiek-
szy interwaft miedzy wymianami. W tym
przypadku dla Z1 jest to 80 tys. km, a dla
75 — az 540 tys. km. Rdznica w cenie
oleju miedzy specyfikacjg Z1 a Z5 to nie-
spetna 50%, a zatem zysk dla klienta jest
duzy i oczywisty.

Dodatkowo wiekszo$¢ topowych ole-
jow przekfadniowych TotalEnergies ozna-
czono literami FE (Fuel Economy), infor-

MATERIALOZNAWSTWO | TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU | 43

mujacymi o paliwooszczednosci. Zredu-
kowane opory tarcia przektadajg sie na
realne zmniejszenie zuzycia paliwa, ktére
w transporcie cigzarowym jest w skali
roku rzeczywiscie widoczne.

Czy to nie zaszkodzi?

Niektorzy przewoznicy pytaja, czy tak
znaczace wydfuzenie interwaféw nie
skraca zywotnosci przektadni. Zaréwno
TotalEnergies, jak i producenci samocho-
déw sg w tym miejscu catkowicie zgodni:
stosowanie olejow przekfadniowych do
wydtuzonych przebiegdw jest zalecane
w przypadku pojazdéw eksploatowanych
pod statym lekkim i Srednim obcigze-
niem na dalekich trasach. W pojazdach
obcigzonych ciezko, eksploatowanych
w warunkach gorskich, na budowach itp.
lepszym rozwigzaniem sg krotsze inter-
waty, chociaz stosowanie produktu z naj-
wyzszg norma i tak wychodzi korzystniej.

Szczegdtowe informacje mozna za-
wsze znalez¢ w instrukcji obstugi pojaz-
du. Jednym z najlepszych olejow w gamie
TotalEnergies do skrzyn biegdw jest Total-
Energies Traxium Gear 9 FE 75W-80.
Spetnia on najwyzsze normy wielu pro-
ducentéw do skrzyn biegéw (API: GL-4;
MB: 235.28; MAN: 341 typ Z-5; Volvo:
97307; Voith CLASS B; ZF TE-ML: O1E,
02E, 16P).

Podobnie jest z interwatami pomiedzy
wymianami w przypadku mostéw na-
pedowych olejow z gamy Traxium Axle.
Wiekszo$¢ producentéw w  instrukcjach
obstugi pojazdu podaje poziom specy-
fikacji i zaleca maksymalne przebiegi
w danych warunkach eksploatacyjnych.
Roznice pomiedzy interwatami tez by-
wajg znaczne: od 100 do 500 tys. km
zaleznie o poziomu specyfikacji.

Traxium Dual: do skrzyni i mostu
Szczegblng game olejowg w grupie ole-
jow przektadniowych TotalEnergies Tra-
xium stanowig oleje Traxium Dual. Ozna-
czono je symbolami GL-4/GL-5, a zatem
spetniajg wymagania zaréwno skrzyn
biegdw, jak i dyferencjatow.

Przyktad: olej TotalEnergies Traxium
Dual 9 FE 75W-90 spetnia najwyzsze
mozliwe normy do mostéw, a jednoczes-
nie mozna z powodzeniem stosowaé go
do skrzyn biegow: API: MT-1/GL-4/GL-5;

SAE: J2360; MIL: -PRF 2105 E/-L 2105
D; MB 235.8; MAN: 341 72, 342 S1;
Scania: STO2.0AFS/STO 1:0; ZFTE-ML:
02B/05A/12L/12N/16F/17B/19C/
21A; Volvo: 97312; Eaton; Iveco RASI.

TRAXIUM DUAL 9 FE
75W-90 SPEENIA
NAJWYZSZE MOZLIWE
NORMY DO MOSTOW,
A JEDNOCZESNIE
MOZE BYC Z POWO-
DZENIEM STOSOWANY
DO SKRZYN BIEGOW

Stosowanie do przekfadni drozszych,
syntetycznych olejéow o najwyzszych
specyfikacjach jest dla klienta bardzo
korzystne — za niewielkg doptatg moze
bezpiecznie wydtuzy¢ okres miedzy wy-
mianami nawet pieciokrotnie. Z jednej
strony, stosujemy wiec najlepszy mozliwy
olej, z drugiej — oszczedzamy na wymia-
nach bez szkody dla smarowanych pod-
zespotéw. Nalezy pamieta¢, ze w trans-
porcie oszczedza sie nie tylko wydatki na
serwis (olej, filtr i robocizna), ale unika sie
kosztéw postoju samochodu w serwisie.
Pojazd moze w tym czasie pracowac¢. Do-
datkowo najlepsze oleje z gamy Traxium
z oznaczeniem FE obnizajg zuzycie pali-
wa nawet do 0,5% w poréwnaniu z ole-
jami mineralnymi, co ma wptyw na kosz-
ty eksploataciji.

Dobrg praktyka jest dobieranie spe-
cyfikacji w taki sposéb, aby interwaty
pomiedzy wymianami oleju w przektad-
niach byty wielokrotno$cig interwafu wy-
miany oleju silnikowego. Takie dziatanie
w zargonie biznesowym nazywa sie re-
dukcjag globalnych kosztéw uzytkowania
pojazdu z ang. TCO (Total Cost of Owner-
ship). Klienci, ktdrzy zastanawiajg sie
nad tym, jak oceni¢ trudy eksploatacji
i czy samochdd kwalifikuje sie do wy-
dtuzenia interwatéw miedzy wymianami
oleju w przekfadniach, powinni zwrdcic¢
uwage na zuzycie paliwa. Jesli miesci sie
ono w dolnym przedziale typowym dla
danego modelu, wiadomo, ze samochdd
eksploatowany jest lekko. Z kolei wyso-
kie zuzycie oznacza, ze caly zespot na-
pedowy pracuje pod duzym obcigzeniem
i wtedy lepiej olej powinien by¢ wymie-
niany czesciej. [ |
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Pionowo wypinane haki holownicze

p Standard jakosci OE.

» Dostepnos¢ dla ponad 200 modeli sa-
mochoddéw.

» Mozliwos¢ zastosowania do wszyst-
kich standardowych rozwigzan trans-
portowych (przyczepy, bagazniki ro-
werowe itp.).

» Prosta i przejrzysta identyfikacja pro-
duktéw lub — jesli to mozliwe — jeden
produkt dla ré6znych modeli pojazdéw
z tg samg platforma.

p Cata gama dostepna jest jako zesta-
wy DUQ, sktadajace sie z wypinanego
haka holowniczego ORIS i odpowied-
niego dla danego pojazdu, 13-pino-
wego zfgcza elektrycznego.

Dla mito$nikéw rowerow

W ostatnich latach coraz wiecej oséb za-
biera na wakacje swdj wtasny rower, tak-
ze elektryczny. Towarzyszg temu zwigk-
szone wymagania dotyczgce bezpieczen-

Wartosci dodane
w produktach

SZEROKA OFERTA CZESCI
SKUTECZNA NAPRAWA UKtADU

Dzieki czesciom Nissens mozesz przeprowadzi¢ skuteczng i bezpieczng ®

UKLADY
KLIMATYZAC]I
SAMOCHODOWE]

stwa podczas transportu oraz wieksze
obcigzenia bagaznikéw rowerowych.

W potaczeniu z uchwytami rowerowy-
mi ORIS, hak AK41 FIX4BIKE® zapew-
nia szybkie, precyzyjne zamocowanie
bez zadnych luzéw dzieki kotkom zabez-

HAK HOLOWNICZY ZAMONTOWANY NA STALE JEST DLA OSOB PRZY-
WIAZUJACYCH WAGE DO WYGLADU SAMOCHODU NIE DO PRZYJECIA.
ZWEASZCZA, JESLI MA BYC WYKORZYSTYWANY TYLKO SPORADYCZNIE.
ROZWIAZANIEM PROBLEMU SA INNOWACYJNE, PIONOWO WYPINANE
HAKI HOLOWNICZE ORIS FIRMY ACPS AUTOMOTIVE, A ZWEASZCZA

naprawe ukfadu klimatyzacji. Genuine Nissens Quality oznacza,

ze wszystkie nasze produkty sg projektowane by zapewni¢ optymalng
wydajnos¢ uktadu, bezproblemowy montaz oraz wysoka trwatos¢.
Unikalne cechy, takie jak ochrona przed korozja, zwiekszajg zywotno$¢
i zapewniajg bezawaryjng eksploatacje systemu klimatyzadcji. NOWOSCI PRODUKTOWE NA SEZON 2023

Ponadto oferujemy kompleksowe rozwigzania wsparcia technicznego,

MODEL AK41 ' o ! _ . ‘ Czujniki Elektryczne
pieczajacym ponizej kuli haka w tym wiedze specjalistyczng w zakresie serwisowania samochoddéw ci$nienia sprezarki
o C elektrycznych i hybrydowych. ) klimatyzacji
Bagazniki FIX4BIKE® mogg by¢ mon- E j gg;ii?efmo e ol 5
towane tylko na hakach holowniczych Dowiedz sie wiecej na www.nissens.com/climate g numerdw OE Kia Niro
. . Hyundai loniq
FIX4BIKE®. Sam hak holowniczy moze i wiecej ..
Pionowo wypinane haki holownicze mu. Blokada zamocowana na wypinanej  byc¢ taczony ze wszystkimi modelami ba-
stanowig alternatywne rozwigzanie dla  kuli chroni réwniez przed kradzieza. gaznikOw rowerowych i przyczep.
hakéw wypinanych poziomo i sko$nie, Dzieki pionowo wypinanym hakom
w przypadku ktérych obudowa ztgcza holowniczym, takim jak AK41, warsztat  Korzysci dla kierowcow: M= ZA1ORERRS
zd'ejmowanej kuli holowmcjzej pozostajg moze zyskac w qczach klle.ntow. Sg one > Wypinana I'<u|a j?St montowana tylko 0@ BN N SPRAWDZONE,
widoczna z zewnatrz. W pionowo wypi-  dostepne w sieci sprzedazy Inter Cars, wtedy, gdy jest uzywana. NIEZAWODNE,

nanym haku jest ona zupetnie niewidocz-
na. Co wiecej, nie ma wyciecia w zde-
rzaku. Miedzy innymi dlatego koncepcja
pionowo wypinanych hakéw holowni-
czych statfa sie standardem OE.

W przypadku pionowo wypinanych
hakéw ORIS, zdejmowana kula haka
jest wktadana od dotu w korpus moco-
wania. Blokuje sie automatycznie i moz-
na jg fatwo zdjag¢. Montaz i demontaz
sg bardzo proste dzieki automatycznemu,
3-kulowemu mechanizmowi blokujace-
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m.in. za po$rednictwem Inter Cars e-Ca-
talog.

Zalety rozwigzania

» Haki sg dostosowane do konkretnych
pojazdéw, w oparciu o fabryczne
punkty montazowe i dane specyfikacji
obcigzenia producentéw samocho-
dow.

» tatwo$¢ montazu i najwyzsza doktad-
no$¢ dopasowania do podwozia po-
jazdu.

» Sama obudowa haka jest w 100%
niewidoczna, dlatego estetyka pojaz-
du pozostaje nienaruszona.

» Automatyczny mechanizm blokujacy
umozliwia prostg obstuge i maksymal-
ne bezpieczenstwo.

» Petna kompatybilno$¢ z uchwytami
FIX4BIKE®.

» Korzystny stosunek ceny do jakosci.

» Najwyzsza jakos$¢ producentéw wypo-
sazenia oryginalnego.

» Przyjazna dla uzytkownika obstuga. B

FOT. ORIS

Poleca

P SPREZARKI ZALANE
,i). OLEJEM

§' SKRAPLACZE

POKRYTE FARBA
PROSZKOWA,
NEPEENIONE GAZEM

— OBOJETNYM

Nissens e3¢perts

DELIVERING THE DIFFERENCE

1
e

TRWALE CZESCI

EATWY MONTAZ,
NIEZBEDNE CZESCI
MONTAZOWE W
ZESTAWIE (OFERTA
FIRST FIT) —

[=] 50 ]
E, o
El.

nissens.com/eksperci
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Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Nowa generacja podktadu przyspieszajacego prace warsztatu od AkzoNobel

Warsztaty lakiernicze mogg te-
raz korzysta¢ z nowej genera-
cji podktadéw marki lakierni-
czej Sikkens firmy AkzoNobel,
ktére pomagaja znacznie po-
prawi¢ wydajnos¢ przy jedno-
czesnym obnizeniu kosztéw
energii. Systemy podktadéw

znane jako Sikkens Autosur-
facer Optima pomagaja zaosz-
czedzi¢ czas i pienigdze, bez
uszczerbku dla jakosci.

Nowe produkty — szybko-
schngce w temperaturze oto-
czenia, utwardzane podczer-
wienig i w 60°C — przyspie-

VR W\ \W
BN \
S N

szajg czas cyklu, co zwalnia
miejsce w kabinie lakierniczej
i ostatecznie obniza koszty
energii nawet o 85% w po-
rownaniu z konwencjonalnym
wypetniaczem wymagajacym
obrébki wstepnej. W pofacze-
niu z metodg aplikacji w jed-

Rozwiazania Milwaukee® w ofercie Inter Carsu

tyment dostepnych narzedzi
sprawia, ze moga by¢ wyko-
rzystywane na co dzien w pra-

nym kroku moze to réwniez
skutkowac nawet 0 80% krot-
SzZym czasem procesu przy
suszeniu promiennikiem pod-
czerwieni, co pozwala warsz-
tatom lakierniczym zmiesci¢
wiecej zadan w standardo-
wym dniu pracy.

Oprécz oszczedno$ci czasu
i energii, do kazdej naprawy
potrzeba mniej produktu. Po-
wstaje tez mniej odpaddéw wy-
nikajacych z braku konieczno-
$ci szlifowania tak duzej ilosci
materiafu.

Inne  korzysci  obejmujg
zwiekszong ochrone przed
korozjg, eliminujgc potrzebe
czasochtonnej obrébki wstep-
nej, dzieki czemu pracownicy
lakierni moga natychmiast
rozpoczg¢ prace, obnizajac
tym samym catkowity koszt
naprawy.

www.sikkensvr.com/pl

czy emisji spalin. Jesli do tego
dodamy stale rozwijang oferte
artykutéw BHRE oswietlenia do

FOT. PHILIPS

Philips Ultinon Pro3100

Philips Ultinon Pro3100 to
nowa generacja zarowek
sygnalizacyjnych wykona-
nych w technice LED (seria
Pro3100 zastepuje starszg
serie Pro3000). Sag jasniej-
sze i szybciej sie wiaczaja,
co poprawia bezpieczenstwo
jazdy, czyni samochdd bar-
dziej widocznym i wyrazniej
sygnalizuje manewry. Philips
Ultinon Pro3100 sg kompa-
tybilne z wieloma modelami
samochoddw, a ich montaz
nie sprawia problemaow.
Podczas cofania, zatrzy-
mywania sie czy skrecania
kierowcy muszg wysytac ja-
sne sygnaty o zamierzonym
ruchu pojazdu, aby zapewni¢
bezpieczenstwo sobie i innym
uzytkownikom drég.  Zaréw-

ki sygnalizacyjne LED Philips
Ultinon Pro3100 ufatwiajg to
zadanie dzieki odpowiednigj
jasnosci.  Charakterystyczne,
zywe $wiatto wyrdznia sie za-
rowno w dzien, jak i w nocy,
niezaleznie od pogody, umoz-
liwiajgc wczesne rozpoznanie
i szybsza reakcje. Zarowki
LED Philips Ultinon Pro3100
zastosowane w $wiattach co-
fania lub w przeciwmgfowych
o$wietlajg wiekszy obszar, co
utatwia prowadzenie pojazdu.
W przeciwienstwie do zaréwek
konwencjonalnych nie potrze-
buja czasu na rozgrzanie sie,
lecz wytwarzajg $wiatto na-
tychmiast po wigczeniu. Za-
réwki Philips Ultinon Pro3100
w specyfikacji festoon idealnie
nadaja sie do o$wietlania wne-

KONKURS!

Mozesz wygrac jedng z trzech nagrdd: kombinezon warsztatowy
lub ogrodniczki warsztatowe, ufundowanych przez firme KYB,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych od-
powiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Kontrola uktadu zawieszenia”, a nastepnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej i wyslij
g0 na adres redakeji do 31 maja 2023 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

PYTANIA KONKURSOWE

| Jak nalezy przeprowadzac naprawy we wspétczesnym samochodzie?
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trza samochodu, schowka czy
tablic rejestracyjnych, zapew-
niajac jasne, przyjazne dla oka
Swiatto.

Zaréwki z serii Philips Ulti-
non Pro3100 sg kompatybilne
Z szerokg gama marek i modeli
samochodoéw. Komponenty
wysokiej jakosSci i zaawanso-
wana technologia zarzadzania
ciepfem sprawiajg, ze majg
one dfuzszg zywotnos¢ niz ich
zarowe odpowiedniki. W wigk-

Formularz elektroniczny
oraz regulamin konkursu

szosci przypadkow dodatkowg
zaletg jest brak polaryzacji,
a zatem nie trzeba sie martwic¢
o to, w ktérg strone nalezy je
zainstalowac.

Uwaga! Obowigzek spraw-
dzenia, czy korzystanie z za-
rowek typu LED retrofit jest
zgodne z obowigzujgcymi
lokalnymi wymogami prawny-
mi, spoczywa nha nabywcach
i uzytkownikach.
www.philips.pl
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Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych) Dur Precision, Your Advantage
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Podnos$niki szyb i klamki Algo Group

Algo Group, lider w projekto-
waniu, produkcji i dystrybucji
podno$nikéw szyb oraz zam-
kéw i klamek do samochodéw
osobowych i ciezarowych,
ogtasza znaczace rozszerzenie
swojej oferty na niezalezny ry-
nek wtorny.

Firma bedaca dostawcag
zarbwno oryginalnego wypo-
sazenia, jak i czesci na ry-
nek wtérny wprowadza teraz
kolejng liste innowacyjnych
produktow czterech marek:
Lift Tek, Electric-Life, PMM
i Miraglio, obejmujaca 58 no-
wych referencji podno$nikéw

szyb i 16 referencji klamek.
Dzieki temu  rozszerzeniu
oferty asortyment podno$ni-
kéw szyb przeznaczonych na
rynek wtdmy siega obecnie
2672 referencii.

Algo  Group  wprowa-
dza réwniez wazng nowos¢
w swoich katalogach produk-
tow: znak ,OE” jest teraz wy-
Swietlany na obrazie artykutu,
aby fatwo byto zidentyfikowa¢
oryginalne produkty. Obecnie
w katalogu znajduje sie 457
oryginalnych referencji. Te
produkty sg wytwarzane na
tych samych liniach, co czesci

-

przeznaczone dla producen-

téw pojazdéw, a wiec iden-

tyczne zaréwno pod wzgle-
dem uzytych materiatéw, jak

i procesu produkciji.

Dzieki ponad 60-letniemu
dos$wiadczeniu  w  produkcji
podno$nikéw szyb na rynek
czesci zamiennych i OE Algo
Group oferuje szeroka game
modeli do najpopularniejszych
samochodéw osobowych oraz
pojazddw uzytkowych, takich
jak: Citroén DS V i DS VI,
Nissan Qashgai, Range Rover
Evoque Il. Volkswagen T-Cross
i wiele innych. Portfolio pro-
duktow obejmuje m.in.:

» podnosniki szyby z silni-
kiem Comfort (40 nowych
referencji),

» podnosniki szyby z silni-
kiem dwubiegunowym,

» zestawy  mocujgce  do
montazu zewnetrznego pa-
neli drzwi,

» Kklamki, zamki i zaczepy,

» wktadki kluczyka do drzwi
i zapfonu.

Oferte firmy uzupetnia gama

przetacznikdw,  ktéra  juz

w 2022 roku zostata powiek-
szona o0 22 nowe referencje.
Wszystkie produkty Algo Group
spefniajg wysokie standardy
jakoSciowe wymagane przez
gtownych producentéw pojaz-
déw i zapewniajg doskonate
pokrycie rynku.

Wraz  z  rozszerzeniem
asortymentu, Algo  Group
kontynuuje swoje zaangazo-
wanie w ochrone Srodowiska
poprzez rozpoczety w 2021 r.
projekt Algo Goes Green,
ktéry definitywnie wyelimi-
nowat papierowe instrukcje
montazu i ktéry przewiduje
dalsze inicjatywy w najbliz-
szej przysztosci. Wszystkie
opakowania produktéw Algo
wykonane s3 z tektury z cer-
tyfikatem FSC i opatrzone ko-
dem QR, ktéry prowadzi do
instrukcji w Internecie. Algo
Group szacuje, ze dzieki tej
inicjatywie zaoszczedzi po-
nad 500 000 kartek papieru,
co odpowiada 14-pietrowemu
budynkowi lub czterem bo-
iskom pitkarskim.
www.algogroup.net/pl
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Nowy olej Castrol Magnatec

Castrol wprowadzit na rynek
nowg formute swojego reno-
mowanego samochodowego
$rodka smarnego Magnatec,
powstata z myslg o szcze-
gblnych potrzebach silnikéw
kompatybilnych ze specy-
fikacjg Fiat GS1 oraz DSl
w takich modelach, jak: Fiat
Panda oraz Fiat 500, Jeep
Compass i Jeep Renegade
oraz Alfa Romeo Mito.
Castrol Magnatec OW-30
GS1/DS1  wykorzystuje uni-
kalng, opatentowang techno-

logie Dualock, ktéra zapew-
nia silnikom samochodowym
0 50% lepszag ochrone przed
zuzyciem przy rozruchu i po-
nawianym uruchamianiu.
Olej Castrol Magnatec
OW-30 GS1/DS1 jest prze-
znaczony do stosowania we
wszystkich  pojazdach  Fia-
ta z silnikami benzynowymi
i wysokopreznymi, do ktérych
Fiat zaleca $rodki smarne OW-
30 o specyfikacji ACEA C2 lub
starszej. Prezentowany nowy
produkt to pierwszy olej sil-

Zestawy naprawcze Budweg MultiKit

Budweg Caliper, dunski pro-
ducent zaciskéw hamulco-
wych dla rynku wtérnego
czesci zamiennych, rozszerza
swojg oferte o dodatkowe
500 nowych, wielofunkcyj-
nych zestawdéw naprawczych
MultiKit.

Kazdy zestaw zawiera naj-
wazniejsze czesci zamienne
potrzebne do naprawy zaci-
sku. To optymalne rozwigza-
nie, dzieki ktoremu wszystkie
niezbedne elementy otrzymu-
je sie w jednym pudetku i nie
trzeba zamawia¢ dodatko-
wych produktéw, co jest eko-
nomicznie bardziej optacalne
dla kierowcy, a mechanikowi
daje  mozliwo$¢ wykonania
naprawy przy uniknieciu pro-
blemu niepotrzebnych lub

Nowy olej przektadniowy marki Ravenol

Ravenol MTF-4 SAE 70W to
w petni syntetyczny olej prze-
kfadniowy o niskim tarciu na
bazie PAO przeznaczony do
przektadni manualnych. Zo-
stat zaprojektowany w opar-
ciu o specjalnie dobrane oleje
bazowe i skoordynowang ob-
robke dodatkéw, dzieki cze-
mu olej przekracza potrzeby

nieuzytych czesci pozostatych
po naprawie.

Podstawowg dziatalnoscig
firmy Budweg jest regene-
racja uzywanych
hamulcowych i ich zamiana
w nowe, pefnowartoSciowe
produkty z b5-letnig gwaran-
cjg. W trakcie regeneracji
firma ma petng kontrole nad
procesem produkcyjnym, co
pozwala na zastosowanie
najnowoczesniejszych metod
antykorozyjnej obrobki mate-
riatéw i najlepszych z mozli-
wych komponentéw. Poziom
jakosci jest sprawdzany przez
wykwalifikowanych  pracow-
nikéw firmy, ktorzy recznie
montujg i testujg kazdy za-
cisk opuszczajacy fabryke.
W celu uzyskania pewnosci,

zaciskéw

wymagan aplikacyjnych. Na-
daje sie do stosowania w wa-
runkach silnego obcigzenia
mechanicznego i termicznego,
nawet przy wydfuzonych okre-
sach miedzy wymianami ole-
ju. Umozliwia niemal bezpo-
$lizgowa prace, a tym samym
— minimalne straty momentu
obrotowego.
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nikowy Castrol, ktéry spetnia
specyfikacje Fiat 9.55535-
GS1 oraz Fiat 9.55535-DS1.

Castrol Magnatec przylega
jak magnes do wrazliwych
metalowych powierzchni i ru-
chomych cze$ci w  silniku,
chronigc jednostke napedowg
przy rozruchu. Unikalne mo-
lekuty w technologii Dualock
wigza sie z innymi moleku-
fami Magnatec, co zwieksza
ochrone silnika przed zuzy-
ciem.

www.castrol.com

ze stosowana przez Budweg
technologia ma odpowiednie
parametry, gumowe o-ringi
poddane zostaty badaniom
w Dunskim Instytucie Tech-
nologii, ktére potwierdzity ich
wyjatkowo dobre wtasciwosci.

Zestawy naprawcze Bud-
weg, podobnie jak oferowane
przez nig czeSci zamienne
i cate zaciski hamulcowe, to
produkty najwyzszej jakosci,
z ktérych wiekszo$¢ to te same

Zostat  opracowany dla
skrzyn biegow: VW, Audi,
Seat i Skoda. Jest réwniez od-
powiedni do przektadni: HMC
D7GF1, D7UF1l, M6CF1,
M6CF4, M6CF3-1, M6GF2
oraz dla przekfadni OCK do
czesci mechanicznej. Klasa
jakosci oleju: API GL-4+.

www.ravenol.pl

czesci, ktérych firma uzywa
do fabrycznej regeneracji zaci-
skow hamulcowych w swoim
zaktadzie w Danii. Dowodem
na skuteczno$¢ dziatan firmy
jest jeden z najnizszych na
rynku wtérnym poziom rekla-
macji — ponizej 0,3%.

Produkty Budweg dostep-
ne sg w sieci sprzedazy Inter
Cars, w tym za posrednic-
twem Inter Cars e-Catalog.
intercars.com.pl

RAVENOL
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Pierwsza hybryda

Replika samochodu Lohner-Porsche Semper Vivus odtworzona w 2007 roku
przez Muzeum Porsche na podstawie odnalezionych rysunkow technicznych
i szkicow, poniewaz nie zachowat sig zaden oryginalny egzemplarz pojazdu

Pracujgcy w wiedenskiej firmie Jacoba
Lohnera mtody woéwczas inzynier, Ferdi-
nand Porsche, skonstruowat silnik elek-
tryczny, ktéry mozna byto zamontowac
przy piastach. Kazda niewielka jednost-
ka napedzata jedno kofo. Tak powstat
Lohner-Porsche Semper Vivus (fac. wiecz-
nie zywy) zaprezentowany w 1900 roku
na wystawie Expo w Paryzu. Nazwa
modelu stanowita oczywistg aluzje do
innego, réwniez elektrycznego pojazdu
La Jamais Contente (fr. wiecznie nie-
zadowolony), na ktérym rok wcze$niej Belg
Camille Jenatzy pobit rekord predkosci.

W piastach przednich két umieszczo-
no dwa silniki elektryczne, a ich obudo-
wy wykonano z odlewanego aluminium.
Kazdy wazyt 270 kg. Kierowane kota

poruszaly sie na zwrotnicach potaczo-
nych z rama rurowg bez jakiegokolwiek
zawieszenia, a minimalny komfort jazdy
miaty zapewni¢ opony pneumatyczne.
Tylne kota o wiekszej $rednicy osadzono
na sztywnej osi i wyposazono w petne
opony gumowe.

Problem stanowito magazynowanie
energii potrzebnej do zasilania napedu
elektrycznego. Porsche wykorzystat do
tego celu dwa jednocylindrowe silniki
spalinowe De Dion-Bouton o pojemnosci
700 cm3 i mocy 3,5 KM kazdy. Nie
byty one pofagczone mechanicznie z osig
napedowg, ale stuzyly wytacznie do
wytwarzania pradu za posrednictwem
generatorow. Dzieki temu wyczerpanie
kwasowo-otowiowego ogniwa nie ozna-
czato konca podrézy. Kazdy z wazacych
140 kg generatoréw petnit jednoczesnie
role rozrusznika silnika spalinowego. Po
rozruchu przetaczat sie na wytwarzanie
pradu o natezeniu okoto 20 A przy na-
pieciu 90 V. Akumulator kwasowo-oto-
wiowy z 44 ogniwami miat pojemnos¢
110 Ah i zapewniat napiecie ok. 80 V.
Dla obnizenia $rodka ciezko$ci zamon-
towano go w skrzynce podwieszonej pod
rurowg rama.

Kierowca nie dysponowat pedatem
gazu, lecz dzwignig stuzacg do prze-
faczania 6-biegowego kontrolera — kota
ze stykami dla réznych obwodéw prado-

wych. Przy oszczednym gospodarowaniu
energia na jednym tadowaniu pojazd
mogt przejechac okoto 50 kilometrow.

Semper Vivus okazat sie pojazdem
niedoskonatym i zawodnym. Cierpiat
réwniez na znaczng nadwage i niedobdr
mocy, przez co nie nadawat sie do pro-
dukgji seryjnej.

Problemy te konstruktor rozwigzat
w swoim kolejnym projekcie — modelu
Lohner-Porsche Mixte. Nadmiernych kilo-
gramOw pozbyt sie, zmniejszajac bate-
rie i instalujgc mniejsze, lzejsze silniki
elektryczne. Zamiast dwdch jednostek
spalinowych uzyt jednej, za to znacznie
mocniejszej. Poczatkowo byt to 4-cylin-
drowy Daimler o pojemnosci 5,5 | i mocy
25 KM, poézniej — silnik firmy Panhard &
Levassor, ktéra wykupita licencje na pro-
dukcje hybryd we Francji, Wielkiej Bryta-
nii i Wioszech. Udang modyfikacjg okaza-
to sie réwniez zastosowanie czterech sil-
nikdw elektrycznych, po jednym w kazdej
piascie. W ten sposéb powstafa nie tylko
hybryda, ale takze pierwszy na $wiecie
samochdd z napedem na wszystkie kota!

Tyle historii. Na globalng dostepnos¢
pojazdéw hybrydowych trzeba byto jesz-
cze czeka¢ prawie sto lat, a umozliwit
ja dopiero rozw6j akumulatoréw litowo-
-jonowych. Toyota Prius — najbardziej roz-
poznawalna hybryda — weszta do sprze-
dazy w 1997 roku.

828
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PRZEPRASZAM,
CZY PANA WARSZTAT
ZAIMUJE SIE ELEKTRONIKA
SAMOCHODOWA?
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OT0Z NIE DZIALAI4
MI: FACEBOOK, TIKTOK
| INSTAGRAM/

HMM.... NIESTETY,
NIE MAM TAKICH KOMPETENCJI,
ALE Z TYM POMOZE PANI MOJ
SIOSTRZENIEC...

FOT. MUZEUM PORSCHE

telLh GUTMANN

Przy zakuple mega macs 56
- BPC-50 za 429 zt*

P Ladowarka wysokoczestotliwosciowa (12 V, 50 A)
P Do akumulatoréw zelowych, WET, AGM i LiFePO4
D Funkcja tadowania, regeneracji i zasilania
P Krzywa tadowania sterowana mikroprocesorem - 8 pozioméw tadowania

P Ladowanie ciggte bez wartoéci szczytowych napiecia do ponownego
kodowania sterownikow

Hella Polska sp. z o.0.
Al. Wyscigowa 6

02-681 Warszawa
Infolinia Hella Gutmann:
800 4255 66
support.hpl@hella.com
3 www.hella.pl

D 7 zabezpieczeniem przed odwrotna{ polaryzacjg, zwarciem, btedami
napiecia i przetadowaniem

P Standardowa cena BPC-50 - 4290 zt*

ZYSKUJESZ 3860 ZL

Promocyjna cena obowigzuje jedynie w przypadku zakupu zestawu urzadzen mega macs 56 i BPC-50 u wybranych dystrybutordw
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| LESKANUJ, ABY
ZYSKAC WIECE)!

WYJATKOWE KORZYSCI W
ZALEDWIE KILKA SEKUND SKORZYSTAJ Z PROMOCJI!

Zeskanuj kod.
Wystarczy zeskanowac kod QR za pomoca aparatu w Odpowiedz na pytania.

smartfonie, aby uzyskac dostep do wszystkich informaciji o Odbierz nagrode!
produkcie lub nauczy¢ sie nowych, przydatnych umiejetnosci.

TERAZ WYJATKOWA PROMOCJA! SZCZEGOLOWE INFORMACJE
NA TEMAT PRODUKTOW
Skanujac kod QR w okresie od 8 maja do 30 W ZAS'EGU REKl

czerwca 2023 roku* mozesz zyskac jeszcze
wiecej — karte podarunkowa Allegro o wartosci
50 zt. To proste. Kup produkty objete promocja
w nowym opakowaniu (posiadajacym kod QR)**,

Kod QR umozliwia dostep do:

- Numeru katalogowego produktu,
specyfikacji i zastosowania.

«  Wskazéwek dotyczgacych montazu.

«  Warunkow gwarangji.

- Wsparcia posprzedazowego.
: ) : : »  Kontakt e-mail z ekspertami

*Akcja ograniczona czasowo i/lub do wyczerpania zapasu X o

kart podarunkowych. technicznych Garage Gurus®.

**W promocji biorg udziat produkty: Ferodo, Monroe, AE, Glyco,
Goetze, Nural, Payen.

zeskanuj kod QR, odpowiedz na pytania,
zarejestruj swoje dane i odbierz nagrode!

JESLI WIDZISZ KOD QR, ZESKANUJ GO
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