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Klimatyzacja w pojazdach z napędem elektrycznym pełni dodatkowo szereg istot-
nych funkcji. Może odpowiadać za regulację temperatury komponentów układu wy-
sokiego napięcia (falownik, silnik elektryczny, akumulator) oraz ogrzewanie kabiny 
pasażerskiej (tzw. tryb pompy ciepła). W chłodzeniu akumulatora wysokiego na-
pięcia układ klimatyzacji uczestniczy pośrednio lub bezpośrednio. Różnorodność 
stosowanych przez producentów rozwiązań jest bardzo duża.               str. 34

Układ klimatyzacji kojarzy się głównie z komfortem i bezpieczeństwem podróżowa-
nia. Do jego podstawowych funkcji zalicza się regulację temperatury, wilgotności 
oraz natężenia przepływu powietrza wraz z jego oczyszczeniem. Jednak zadania te 
wyglądają nieco inaczej przy elektryfikacji układu napędowego. 
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Elektrobogactwo
ACEA, czyli Europejskie Stowarzyszenie Producentów Samochodów, przygotowało zestawie-
nie, w którym z zaskoczeniem stwierdzono, że podstawową barierą utrudniającą wprowadze-
nie na rynek Unii Europejskiej pojazdów elektrycznych jest, a jakżeby inaczej,… cena! Będę 
tu trochę złośliwy, ale normalnie ta wiadomość „mną wstrząsła”.  No dobrze, odłóżmy może te 
złośliwości i zajrzyjmy do raportu.

Niekwestionowanym liderem pod względem udziału elektryków w ogólnej liczbie zarejestro-
wanych pojazdów jest, oczywiście, Norwegia (79,3%). Na drugim miejscu plasuje się Islan-
dia (33,4%), a na trzecim – Szwecja (33,0%). Ponad 20-procentowy udział mają też takie 
kraje, jak Holandia (23,5%), a także Dania (20,8%). W Niemczech w ubiegłym roku udział 
pojazdów elektrycznych wyniósł 17,8%, co oznaczało, że u naszych zachodnich sąsiadów po 
drogach jeździło aż 471 394 tego typu aut. Polska zajmuje zaś ex aequo z Grecją 27. pozycję 
z udziałem pojazdów elektrycznych na poziomie 2,7%. Mniejszy udział „elektryków” zanoto-
wano w Czechach (2,0%) i na Słowacji (1,8%).

Jednak nie te dane są najbardziej ciekawe, ale zestawienie liczby nowo zarejestrowanych 
pojazdów elektrycznych ze średnim rocznym dochodem netto na głowę mieszkańca. I co tu 
możemy zobaczyć? Otóż w raporcie podano pięć krajów Unii Europejskiej, w których  zareje-
strowano najwięcej nowych elektryków i zestawiono je z pięcioma krajami, w których samo-
chodów elektrycznych zarejestrowano najmniej. Dane te przyrównano do dochodów. 

I tak w Top5 znalazły się tu takie kraje jak: Szwecja (56,1% nowo zarejestrowanych elek-
tryków w 2022 roku i 35  486 euro średniego rocznego dochodu netto), Dania (38,6%,  
39 274 euro), Finlandia (37,6%, 33 155 euro), Holandia (34,5%, 40 312 euro) oraz Niem-
cy (31,4%, 32 850 euro). Wśród pięciu outsiderów znalazły się takie państwa, jak: Słowacja 
(3,7%, 10 985 euro), Czechy (3,9%, 13 836 euro), Bułgaria (4,0%, 7272 euro), Polska 
(5,0%, 10 782 euro) oraz Chorwacja (5,0%, 10 391 euro).

Proszę zwrócić uwagę na jeden fakt – samochody elektryczne są przede wszystkim reje-
strowane tam, gdzie średni dochód roczny netto przekracza 32 tys. euro, czyli wszędzie tam, 
gdzie zarabia się ponad 12 tys. zł miesięcznie „na rękę”. W z drugiej strony, mamy kraje, gdzie 
liczba nowo zarejestrowanych elektryków nie przekroczyła 5,0%. W Państwach tych, w tym 
i w Polsce, średni dochód roczny oscyluje wokół 10 tys. euro, czyli kierowcy z tych krajów 
zarabiają w miesiącu przeciętnie „na rękę” 3800 zł. To wszystko tłumaczy!

Przeciętnego kierowcy z dużo biedniejszych krajów Europy Środkowo-Wschodniej po prostu 
nie stać na bardzo drogi samochód elektryczny. Mało tego, zakaz rejestracji nowych samocho-
dów spalinowych i pojawiające się strefy czystego transportu całkowicie „zabiją” motoryzację 
w takich krajach, jak Polska. Ludzie po prostu w ogóle zrezygnują z posiadania samochodów, 
bo nie będzie ich na nie stać, lub wszędzie tam, gdzie się da, i o ile ceny utrzymania samo-
chodu spalinowego nie „zwalą z nóg” – będą jeździć latami starymi, reperowanymi, 50-letnimi 
gratami. 

Czy naprawdę o to chodzi naszym rządzącym? 

						               Marcin Bieńkowski  

©
 2021 Axalta Coating System

s. All rights reserved.
©

 2022 Axalta Coating System
s. All rights reserved.

Kolory i efekty lakierów na współczesnych samochodach są często inspirowane naturą. 
Dopasowanie ich, zwłaszcza przy bardzo niskich poziomach połysku, wymaga od lakierników 
specjalnych umiejętności, ale również najlepszych w swojej klasie produktów. Dlatego w oparciu 
o innowacyjną technologię Axalta powstał system lakierów matowych. Największy w branży zakres 
stopni połysku pozwala osiągnąć idealne dopasowanie i znakomite rezultaty za pierwszym razem. 
Receptury kolorystyczne w naszym zaawansowanym oprogramowaniu do cyfrowego zarządzania 
kolorami Standowin iQ zawierają informację o zalecanym stopniu połysku. Dodatkową zaletą 
są krótsze czasy schnięcia. Teraz wysokiej jakości naprawy lakierów matowych są łatwiejsze 
do osiągnięcia. Zainspirowany?

Dowiedz się więcej na standox.pl/klar-mat

DOPASUJ PRAKTYCZNIE KAŻDY MATOWY KOLOR Z LAKIERAMI 
BEZBARWNYMI STANDOCRYL 2K SYSTEM CLEAR SUPER MATT K9150 
I STANDOCRYL 2K SYSTEM CLEAR SATIN GLOSS K9140

TERAZ Z DODATKOWĄTERAZ Z DODATKOWĄ
INSPIRACJĄ

LAKIERY MATOWE

Stone Grey Matt

SX-MattClearCoat-LAN-210x297mm.indd   1 2023-04-03   15:06
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Wydarzenia Więcej na stronie:
www.e-autonaprawa.pl
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Dzięki nim, Arnott jest jednym z liderówprodukcji systemów zawieszeń 
pneumatycznych od ponad trzydziestu lat.

Łatwy 
Montaż

Jeden 
Dostawca

Szeroki 
Asortyment

Rozwiązania dla 
Konkretnych Zastosowań

Dostęp do Pomocy 
Montażowych

Lokalna sieć Dystrybucji  
i Wsparcie

PROSTE ROZWIĄZANIA
DLA ZAWIESZEŃ

PNEUMATYCZNYCH

Firma Pirelli zainstalowała 
w swoim dziale badawczo-
-rozwojowym w Mediolanie 
nowe urządzenie High Spe-
ed Testing Machine. Jego 
zastosowanie umożliwia wy-
konanie testów opon przy 
prędkościach dochodzących .
do 500 km/h z zachowaniem 
w pełni kontrolowanych wa-
runków. Głównym celem pro-
wadzenia tego typu testów jest 
dalsza poprawa bezpieczeń-
stwa opon przeznaczonych 
do najszybszych samochodów 
świata, w tym hipersamocho-
dów o napędzie elektrycznym, 
zarówno tych stosowanych 
w motorsporcie, jak i wersji 
z homologacją drogową.
Maszyna testująca opony 

przy prędkościach dochodzą-
cych do 500 km/h została 
zainstalowana w centralnym 
ośrodku testowym Pirelli Bi-
cocca w Mediolanie, obok 
dwóch innych urządzeń zdol-
nych do osiągania prędkości 

370 i 450 km/h. Dwa dotych-
czas funkcjonujące urządze-
nia służą do testowania opon 
drogowych, natomiast nowe 
przeznaczone jest głównie do 
testów opon wyścigowych. 
Rola dostawcy mieszanek do 
ponad 350 imprez motor
sportowych wymagała od 
Pirelli inwestycji w maszynę 
zdolną poddać opony jeszcze 
wyższym limitom prędkości. 
Jakość produktów włoskiej 
marki ma kluczowe znacze-
nie, ponieważ znajdują one 
zastosowanie w najbardziej 
wymagających zmaganiach 
na torach wyścigowych, jak 
również w trakcie prób bicia 
drogowych rekordów pręd-
kości. Wymogi bezpieczeń-
stwa w tak skrajnych wa-
runkach są jeszcze bardziej 
rygorystyczne, a gwarancją 
niezawodności opon jest tu 
niestandardowy proces te-
stowania. Nowe urządzenie 
jest zdolne do odwzorowania 

ekstremalnie wysokiego mo-
mentu obrotowego i przyspie-
szenia, jakimi charakteryzują 
się hipersamochody w trakcie 
wyścigów torowych.

High Speed Testing Ma-
chine została zaprojektowa-
na z myślą o poddaniu we-
ryfikacji zachowania opon 
przy skrajnych prędkościach 
i zagwarantowania ich nieza-
wodności w kolejnym etapie 
testów, jakim są już próby 
drogowe. Urządzenie daje 
możliwość odwzorowywania 
w testach opon warunków, 
jakie panują na długich pro-
stych i w trakcie pokonywania 
zakrętów torów Autodromo di 
Monza czy Nürburgring Nord-
schleife. Próby symulowane 
przez maszynę są jednak bar-
dziej wymagające niż te rze-
czywiste, w celu zapewnienia 
integralności opon w szerokim 
zakresie warunków użytkowa-
nia i przy zachowaniu dużego 
marginesu bezpieczeństwa.

High Speed Testing Machine do testowania opon

Firma AS-PL, która w ubie-
głym roku otwarła magazy-
ny w hiszpańskiej Walencji, 
a wcześniej we włoskim Tury-
nie, informuje o zrealizowaniu 
kolejnej inwestycji za granicą. 
Jest to nowoczesny magazyn 
z częścią biurową w Liverpo-
olu, którego oficjalne otwarcie 
miało miejsce w kwietniu br.

Nowy zagraniczny odział AS-PL

AS-PL UK Ltd., która od 
2017 roku miała siedzibę 
w Londynie, przenosi się 
do całkowicie nowej hali 
o powierzchni 1000 m kw. 
w Liverpoolu. Na miejscu 
przygotowano nowoczesną 
przestrzeń biurową oraz funk-
cjonalną strefę pakowania 
i przyjęcia towaru. Magazyn 

posiada 1500 miejsc paleto-
wych oraz 3-poziomową an-
tresolę o łącznej powierzchni 
500 m kw.
– Jestem naprawdę dum-

ny z tego, jak rozwinęła się 
nasza firma w ciągu ostat-
nich lat. Cieszę się również, 
że po nowych magazynach 
we Włoszech i Hiszpanii, 

przyszedł czas na Wielką 
Brytanię. Jest to dla nas 
niesamowita możliwość, aby 
jeszcze bardziej umocnić się 
na rynku brytyjskim jako pro-
fesjonalny dystrybutor wyso-
kiej jakości alternatorów i roz-
ruszników – wyjaśnia Kevin 
Sharp, regionalny dyrektor 
handlowy w AS-PL UK Ltd. 

Książki WKŁ 
w e-autonaprawie
✔ 	 Wejdź na stronę: 
	 www.e-autonaprawa.pl
✔ 	 Wybierz przycisk KSIĄŻKI
✔ 	 Przejrzyj katalog
✔ 	 Zaznacz interesujące Cię 	pozycje 
✔ 	 Kup, nie odchodząc od komputera!
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W pierwszych dniach kwiet­
nia ruszyła nowa edycja 
długoterminowej promocji Vip  

to Trip, organizowanej przez 
Auto Partner SA przy wspar­
ciu licznych partnerów. Jak 
co roku, uczestnicy akcji – 
klienci organizatora – mogą 
wygrać jeden z dwóch pro­
ponowanych wyjazdów szko­
leniowych, które w tym roku 
odbędą się na malowniczej 
greckiej wyspie Korfu oraz 
w tajemniczej Islandii.

Uczestnicy promocji, po 
zalogowaniu do platformy  
www.viptotrip.pl, zobaczą dwa 
indywidualnie wyliczone dla 
siebie targety zakupowe do 
zrealizowania na towarach 
partnerów akcji. Osiągnięcie 
wskazanego celu zakupowe­
go jest gwarantem otrzymania 
nagrody – możliwości wyru­
szenia w tygodniową podróż 
pełną wrażeń.

Realizacja pierwszego tar­
getu zakupowego nagrodzo­

na zostanie wyjazdem szko­
leniowym na grecką wyspę 
Korfu, zwaną „królową wysp 
jońskich”, gdzie laureaci będą 
przez tydzień relaksować się 
w otoczeniu urzekających 
miejscowych krajobrazów. 
W ramach wyjazdu zaplano­
wano zwiedzanie najważniej­
szych zakątków starożytnej 
wyspy, czas na aktywny wy­
poczynek, wieczory z atrak­
cjami oraz zakwaterowanie 
w czterogwiazdkowym hotelu 
all inclusive.

Klienci, którzy zrealizują 
drugi target zakupowy, będą 
mieli okazję wyruszyć na wy­
prawę do ziemi ognia i lodu, 
czyli do Islandii. W trakcie 
wyjazdu będą się przemiesz­
czać samochodami 4x4, by 
wzdłuż i wszerz poznać kraj 
nieokiełznanej przyrody, pełen 
wodospadów, lodowców, fior­

Nowa odsłona promocji Vip to Trip
dów i wulkanicznych gejze­
rów. Będzie relaks w gorących 
źródłach, trekking po lodowcu 
oraz zwiedzane Reykjaviku. 

Promocja trwa od 1 kwiet­
nia do 30 listopada 2023 r. 
Uczestnicy swoje postępy 
i stopień realizacji targetów 
zakupowych mogą śledzić na 
platformie www.viptotrip.pl, 
gdzie dostępny jest również 
regulamin promocji.

Partnerami tegorocznej 
edycji Vip to Trip są:

Partnerzy tytularni: MaX­
gear, Bosch, Quaro, Meyle, ZF 
(Sachs, Lemförder, TRW, ZF)

Partnerzy główni: Rooks, 
NK, Continental, KYB, Ma­
gneti Marelli, MANN, NRF, 
Rymec, Schaeffler (LuK, INA, 
FAG), Textar, Varta, ATE, Febi, 
Valeo, SKF, Castrol, Osram

Partnerzy techniczni: Blue 
Print, Meat & Doria, FAI

Z myślą o swoich klientach 
Inter Cars wspólnie z najlep­
szymi producentami urządzeń 
do obsługi i diagnostyki pojaz­
dów organizuje cykl spotkań 
Studio WW, podczas których 
eksperci zaprezentują naj­
popularniejsze na rynku roz­
wiązania i doradzą optymalny 
wybór sprzętu.

Studio WW – Wszystko dla Warsztatu!

Studio WW zostało stwo­
rzone z myślą o mechanikach 
i właścicielach warsztatów 
samochodowych. Klienci Inter 
Carsu na własne oczy przeko­
nają się, jak mogą wyposażyć 
warsztat. Eksperci wesprą ich 
w wyborze wyposażenia do 
serwisu samochodowego, za­
prezentują możliwe rozwiąza­

nia oraz zoptymalizują wybór 
w taki sposób, aby sprzęt przy­
niósł jak najwięcej korzyści.

Studio WW to nie tylko rze­
czowe prezentacje, ale także 
oferty specjalne dostępne tyl­
ko podczas tego wydarzenia. 
Przy złożeniu zamówienia do 
wybranych urządzeń klienci 
otrzymają wartościowe dodat­

ki niedostępne w regularnej 
ofercie.

– Naszym założeniem pod-
czas tworzenia tego projektu 
było zgromadzenie w jednym 
miejscu tych droższych i tych 
bardziej zaawansowanych 
technicznie urządzeń. Chodzi 
nam o to, aby zaproponować 
naszym klientom szerokie 
spektrum możliwości, oszczę-
dzić ich czas i ułatwić podjęcie 
decyzji zakupowej. W Studiu 
WW klient Inter Cars znajdzie 
urządzenia m.in. do kalibracji 
kamer i radarów, pomiarów 
geometrii kół, dynamicznej 
wymiany oleju ATF, testery 
diagnostyczne, maszyny do 
wulkanizacji czy też urządze-
nia do obsługi klimatyzacji – 
mówi Adam Możdżonek, se­
nior product specialist w dzia­
le wyposażenia warsztatów 
Inter Carsu.

TOOL 
MAN 2.0
zostań
Superbohaterem 
w swoim
warsztacie

Wygrywaj NAJLEPSZE NARZĘDZIA! 100 nagród 
tygodniowo, 600 nagród łącznie i dziesiątki 
tysięcy punktów bonusowych do wygrania!

W każdym tygodniu inna nagroda - pobierz 
aplikację REPXPERT, skanuj kody z opakowań 
LuK, INA, FAG i odbieraj nagrody! 
Wypróbuj zestawy łożysk FAG, zgarnij 
podwójne punkty bonusowe!

Akcja promocyjna realizowana  
jest od 17.04.2023 do 28.05.2023.

Szczegóły znajdziesz na: 
www.repxpert-toolman.pl

17 kwietnia rozpoczęła się pro- 
mocja na wybrane oleje silni­
kowe ELF. Premiowane będą 
wyszczególnione poniżej, no­
woczesne produkty w becz­
kach o pojemnościach 60 l  
i 208 l. Promocja dotyczy wy­
łącznie zakupów u oficjalnych 
dystrybutorów ELF, opakowań  
w beczkach 60 l i 208 l) i obej­
muje wybrane oleje w na- 
stępujących klasach lepkościo­
wych: 0W-16, 0W-20, 0W-
30, 0W-40, 5W-20 i 5W-30.

Oleje ELF w promocyjnej sprzedaży

W ramach promocji do każ­
dej zakupionej beczki z promo­
wanymi olejami o pojemności 
60 l dodawane będą pompki 
do oleju, a do beczek o po­
jemności 208 l – bezrękawniki 
z limitowanej kolekcji Alpine 
Elf Endurance. Akcja potrwa do  
30 września (lub do wyczerpa­
nia zapasów). 

Dodatkowe informacje oraz 
lista produktów objętych pro­
mocją dostępne na stronie:  
elf.com.pl/promocje

W kwietniu i maju za zakup 
produktów marek partner­
skich programu proPoints: 
Hella, Hella Pagid, NGK, NTK 
(Niterra), Sachs, Lemförder, 
TRW, ZF i Varta warsztaty 
otrzymają podwójne punkty.

Program lojalnościowy 
proPoints został uruchomio­
ny w Polsce jesienią zeszłe­
go roku. Skierowany jest do 
warsztatów, a zarejestrowani 
uczestnicy zbierają punkty za 
zakup produktów z oferty part­
nerów u dystrybutorów biorą­
cych udział w programie. Za­
sady uczestnictwa są proste. 

Wiosenne doładowanie w proPoints

Należy do końca maja zare­
jestrować warsztat na stronie 
www.propoints.pl. W trakcie 
rejestracji uczestnik wybiera 
do pięciu autoryzowanych 
dystrybutorów, u których za­
opatruje się w produkty marek 
partnerskich programu. 

Punkty za zakupy dokona­
ne u wskazanych dystrybuto­
rów są przeliczane i aktualizo­
wane automatycznie. Bogata 
gama produktów przygotowa­
nych specjalnie dla warszta­
tów umożliwia każdemu z za­
rejestrowanych wybór nagród 
z szerokiej puli.
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19 kwietnia ruszyły spo-
tkania dla profesjonalistów 
w ramach corocznej edycji 
Dni Otwartych. Wydarzenia 
odbędą się w 19 miastach na 
terenie całego kraju. Cykl roz-
poczęło spotkanie w sklepie 
stacjonarnym we Wrocławiu, 
w następnych miesiącach 
ekipy Würtha będą odwiedzać 
kolejne miasta, w których 

Wiosenna tura Dni Otwartych w Würth Polska

mieszczą się placówki mar-
ki. Akcja potrwa do 4 lipca, 
a finał wydarzenia odbędzie 
się w nowo otwartym sklepie 
w Lublinie.

Kluczową częścią każdego 
wydarzenia jest możliwość 
udziału w bezpłatnych szko-
leniach i pokazach prowadzo-
nych przez ekspertów marki. 
Wykwalifikowana kadra za-

prezentuje w praktyce moż-
liwości wybranych produk-
tów, a także pomoże dobrać 
najlepsze rozwiązania dopa-
sowane do indywidualnych 
potrzeb. Uczestnicy będą 
mieli możliwość skorzystania 
z atrakcyjnych promocji i kon-
kursów, zakupów z nagrodami 
i rozmowy z innymi specjali-
stami w trakcie poczęstunku.

W sklepach na odwiedzają-
cych czekać będą liczne stacje 
produktowe z bogatym pro-
gramem prezentacji, obejmu-
jącym m.in.: narzędzia spe-
cjalistyczne, szczeliwa DOS,  
zabezpieczenia instalacji, za-
stosowania aktywnej powłoki 
antykorozyjnej, techniki za-
mocowań oraz możliwości 
elektronarzędzi M-Cube, a tak- 
że wiele innych. Eksperci 
przedstawią asortyment mar-
ki, w tym kilka nowości pro-
duktowych.

Dni Otwarte odbędą się 
w godzinach od 10:00 do 
16:30, w sklepach w Bia-
łymstoku, Radomiu i Lublinie 
– od 9:00 do 17:00. Wstęp 
na wydarzenia jest bezpłatny. 

Program prezentacji obej-
muje m.in.
	Stacja auto i cargo:
– 	 nowe smary HHS Plus;
– 	 szczeliwa DOS – zastoso-

wanie w osadzaniu łożysk, 
błyskawicznym klejeniu 
różnych materiałów;

– 	 metody napraw gwintów.
	Stacja metal:
– 	 wiertła smart step – do 

zastosowania w rzemiośle 
i przemyśle;

– 	 aktywna powłoka anty
korozyjna – zastosowanie.

	Stacja bhp:
– 	 aktualne trendy w BHP – 

nowości sezonu, rękawice 
robocze Tigerflex i Soft-
flex. Fo
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Portal REPXPERT dla warsz-
tatów samochodowych wy-
startował 17 kwietnia z drugą 
edycją akcji specjalnej To-
olman 2.0. Co tydzień aż  
100 uczestników, którzy w da- 
nym tygodniu zarejestrują 
największą liczbę punktów, 
otrzyma markowe narzędzia, 
takie jak: Multimetr Vigor, 
zestaw narzędzi do wolnych 
kół alternatora OAP/OAD INA 

Druga edycja akcji specjalnej REPXPERT Toolman 2.0!

lub klucz dynamometryczny 
z obrotową głowicą grzechot-
kową KS Tools – łącznie do 
wygrania aż 600 nagród! Ak-
cja Toolman 2.0 potrwa sześć 
tygodni (do 28 maja 2023). 
Przeznaczona jest dla użyt-
kowników portalu REPXPERT.

Schaeffler, producent zna-
nych marek LuK, INA i FAG, 
dla zwycięskich uczestników 
zabawy przygotował warto-

ściowe nagrody, mające na 
celu ułatwienie pracy w ser-
wisie warsztatowym. Aby wy-
grać jedną ze 100 nagród 
danego tygodnia, wystarczy 
regularnie rejestrować punk-
ty z produktów wszystkich 
marek grupy Schaeffler: 
LuK, INA oraz FAG aplika-
cją REPXPERT (do pobrania 
w App Store oraz Google 
Play). Łącznie podczas trwa-
nia akcji można otrzymać aż  
6 różnych nagród. Każdy 
etap tygodniowy to odrębny 
ranking, co tydzień czeka 
inna nagroda. 

Dodatkowo, uczestnicy 
przydzieleni przez organiza-
tora do kategorii A, B, C lub 
D, którzy sprawdzą przyna-
leżność do grupy na stronie 
akcji oraz w każdym z sze-
ściu tygodni trwania promo-

cji zarejestrują co najmniej 
jeden z produktów marek 
LuK, INA oraz FAG, otrzy-
mają po zakończeniu akcji 
1000 punktów bonusowych 
extra. Punkty te można zare-
jestrować szybko i w bardzo 
prosty sposób dzięki aplikacji  
REPXPERT. 

Ponadto portal REPXPERT 
oferuje obszerne informacje 
dla mechaników, takie jak: in-
strukcje montażu, szkolenia, 
katalog online umożliwiający 
poprawny dobór części oraz 
informacje o narzędziach spe-
cjalnych.

Szczegółowe zasady doty-
czące opisywanej akcji dostęp-
ne są w regulaminie na stro-
nie www.repxpert-toolman.pl, 
portalu www.repxpert.pl oraz 
na profilu Facebook Schaeffler 
REPXPERT Polska.

Jak wynika z najnowszej edy-
cji Polish EV Outlook, sieć 
ogólnodostępnej infrastruk-
tury ładowania w Polsce po-
większy się w 2030 r. z oko-
ło 5 tys. do prawie 100 tys. 
punktów, a za niecałe trzy 
lata liczba nowo instalowa-
nych rocznie ładowarek może 
być ponad 10 raz wyższa niż 
w 2022 r. 

Polish EV Outlook 2023 
na ponad 300 stronach 
przedstawia aktualny stan 
oraz prognozy rozwoju pol-
skiego rynku zero- i niskoemi-
syjnego transportu. Kluczo-
wym elementem raportu jest 
kompleksowa analiza sektora 
ogólnodostępnej infrastruktu-
ry ładowania. 

I tak, 92% publicznych 
ładowarek w Polsce jest do-
stępnych wyłącznie odpłat-
nie. Systematycznie rośnie 
koncentracja infrastruktury 
w ramach sieci 13 wiodących 
operatorów, którzy posiada-

ją niemal 70% wszystkich 
ogólnodostępnych ładowa-
rek w Polsce. Liderem rynku 
pod koniec 2022 r. była firma 
GreenWay Polska, kolejne 
miejsca zajęły Orlen Char-
ge, Tauron, Noxo oraz EV+. 
Operatorzy coraz częściej sta-
wiają na HUBy – lokalizacje, 
w których funkcjonuje kilka 
stacji ładowania. Co najmniej 
dwie ładowarki uruchomiono 
już w prawie 30% lokalizacji 
w Polsce. 

Infrastruktura ładowa-
nia w naszym kraju nadal 
rozmieszczona jest bardzo 
nierównomiernie. Ponad po-
łowa – 56% – wszystkich 
ogólnodostępnych stacji łado-
wania w Polsce funkcjonuje  
w 37 miastach liczących po-
wyżej 100 tys. mieszkańców. 
Ranking miast z największą 
liczbą ładowarek niezmiennie 
otwiera Warszawa. Kolejne 
pozycje zajmują: Gdańsk, Ka-
towice, Kraków i Szczecin. 

41% ogólnodostępnych 
stacji ładowania w Polsce 
znajduje się na publicznych 
parkingach, 17% w obrębie 
centrów handlowych, 16% na 
terenach hoteli, a 11% – na 
stacjach paliw. Zdecydowana 
większość (95%) stacji łado-
wania w Polsce otwarta jest 
24 godziny na dobę, a 11% 
stacji DC zostało zlokalizowa-
ne w ramach sieci TEN-T. 

Nowością w najnowszej 
edycji Polish EV Outlook są 

Rozwój stacji ładowania w Polsce

dane na temat wykorzystania 
infrastruktury ładowania w Pol-
sce oraz preferencji kierowców 
samochodów elektrycznych 
w tym obszarze. Z analizy 
zgromadzonych danych wyni-
ka m.in. że uczestnicy rynku 
koncentrują się przede wszyst-
kim na uruchamianiu stacji 
ładowania prądem stałym. 
W 2025 r. szybkie ładowarki 
mają stanowić połowę łącznie 
uruchomionej, ogólnodostęp-
nej infrastruktury ładowania.

Firma Denso dostarcza produ-
centom pojazdów wiele czę-
ści, będących podstawą ich 
systemów elektrycznych. Są 
to m.in.: inwertery (używane 
do napędzania, sterowania 
i zatrzymywania pojazdu), 
elektroniczne jednostki ste-
rujące (ECU) akumulatorów, 
a także półprzewodniki, gene-
ratory silnikowe (MG) i elek-
tryczne układy wspomagania 
kierownicy (EPS).

Wychodząc naprzeciw ro-
snącym wymaganiom, firma 
wprowadziła politykę środo-
wiskową EcoVision. Jej celem 
jest ograniczenie emisji CO2. 
Denso angażuje się również 
w sektor energetyczny, opra-
cowując biopaliwa i biorąc 
udział w terenowych testach 

operacyjnych i eksperymen-
tach z zakresu ładowania bez-
przewodowego.

Powszechna elektryfikacja 
powoduje, że takie części, 
jak generatory MG, inwertery 
i ECU akumulatorów, staną 
się wkrótce kluczowymi ele-
mentami wszystkich pojaz-
dów elektrycznych, w tym 
pojazdów HEV, hybryd typu 
plug-in (PHEV) oraz pojazdów 
typu BEV i FCEV. Komponen-
ty te są stosowane w różnych 
środowiskach. 

Wytwarzanie komponen-
tów związanych z elektryfi-
kacją obejmuje różne fazy, 
w tym planowanie i rozwój, 
zakup części oraz projekto-
wanie i produkcję. W fazie 
planowania i rozwijania pro-

duktów priorytetem jest roz-
wijanie technologii z myślą 
o przyszłych potrzebach. 

Denso jest zaangażowane 
w opracowywanie technologii 
we własnym zakresie, współ-
pracując ze specjalistami 
z różnych dziedzin, takich jak 

inżynieria i projektowanie – 
w tym projektowanie termicz-
ne i wibracyjne. Firma kon-
centruje się na technologii, 
produkcji i dostawach, tak 
aby klienci mogli niezawod-
nie i nieprzerwanie korzystać 
z nowoczesnych produktów. 

Elektryfikacja w planach Denso
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Wyjątkowa ekspozycja i blisko stutysięczna publiczność

Poznań Motor Show 2023

sportowe. Również wystawy: PG Perfor-
mance, Positive Ways czy Karlik Luxury 
Cars dostarczyły fanom motoryzacji wielu 
niezapomnianych wrażeń.

Na miłośników motoryzacji retro cze-
kała ekspozycja przygotowana przez 
Automobilklub Wielkopolski. Świętująca 
w tym roku 100-lecie swojej działalności 
organizacja nie tylko pokazała unikatowe 
samochody zabytkowe, ale przy wspar-
ciu Toru Poznań zadbała także o akcenty 
związane z historią wyścigów samocho-
dowych.

Tradycyjnie mocną reprezentację wy-
stawców na Poznań Motor Show miała 
strefa tuningu i detailingu, gdzie moż-
na było podziwiać wiele interesujących 
projektów, przygotowanych przez ar-
tystów mechanicznego rzemiosła. Do-
pełnieniem części ekspozycyjnej była 
strefa technologii motoryzacyjnej, której 

Równie mocną obsadą mógł się po-
chwalić salon motocyklowy, gdzie pre-
zentowany był przekrój modeli jednośla-
dów takich marek, jak: Honda, Kawasaki, 
MV Agusta, Triumph, Junak, Zero, Super 
Soco czy debiutująca w Polsce Bimota.

Łącznie zwiedzający mogli odwiedzić 
aż 6 stref tematycznych. Dużym zainte-
resowaniem cieszyła się strefa supercars, 
gdzie pojawiły się luksusowe samochody 

Czołowe marki
Uczestnicy wydarzenia mogli z bliska 
zobaczyć najnowsze modele wiodących 
marek motoryzacyjnych. Na długiej liście 
reprezentowanych producentów znalazły 
się m. in. samochody: Mazdy, Mercede-
sa, Grupy Volkswagen, Aston Martina, 
McLarena, Nissana, Renault, Forda, Da-
cii, SsangYonga, Suzuki, Hondy, Hyun-
daia, Kii, Maxusa czy marki Skywell.

sce powstało w Salonie Motocyklowym, 
gdzie fani jednośladów mieli swoją wła-
sną przestrzeń, w której mogli zobaczyć 
i posłuchać swych ulubieńców.

Na targowej mapie pojawiły się tak-
że gwiazdy motosportu: Miko Marczyk, 
Kuba Przygoński i Kajetan Kajetanowicz, 
czyli ambasadorzy Platinum Orlen Oil. 
Ciekawe spotkania miały miejsce w stre-
fie Kamena Rally Team i Radia Eska. 
Program targów wypełniły również po-
pisy gwiazd motocyklowego stuntu oraz 
samochodowego driftu. 

MOVE, czyli debata na temat 
przyszłości motoryzacji
Najwięksi uczestnicy procesu transfor-
macji na elektromobilność w Polsce spo-
tkali się w Poznaniu na kongresie MOVE 
2023 – International Mobility Congress. 
Producenci podkreślali, że do osiągnię-
cia sukcesu zero emisyjności niezbędna 
jest tania i czysta energia oraz dostęp 
do energii odnawialnej. Mówiono także 
o konieczności wprowadzenia rządowych 
programów wsparcia i specjalnych roz-
wiązań dla zachowania konkurencyjności 
sektora przemysłu motoryzacyjnego.

Kongres w tym roku mocno wycho-
dził poza zagadnienia związane z mo-
toryzacją. W wydarzeniu wzięli udział 
przedstawiciele wszystkich kluczowych 
gałęzi przemysłu – motoryzacyjnego, 
energetycznego i paliwowego. Panele 
dyskusyjne, przygotowane we współ-
pracy z Polskim Związkiem Przemysłu 
Motoryzacyjnego, poświęcone były klu-
czowym wyzwaniom dla polskiej gospo-

darki w kontekście globalnej walki ze 
zmianami klimatu. 

Rywalizacja młodych 
adeptów mechaniki
Nieodłącznym elementem Poznań Motor 
Show są projekty edukacyjne. W tym roku 
targom towarzyszyły zmagania finalistów  
XII edycji Ogólnopolskich Mistrzostw Me-
chaników, które wyłoniły listę laureatów 
Ogólnopolskiego Turnieju Wiedzy Sa-
mochodowej oraz finału wojewódzkiego 
XIV Ogólnopolskiego Turnieju BRD dla 
uczniów Szkół Specjalnych i Specjalnych 
Ośrodków Szkolno-Wychowawczych.

Kolejna edycja Poznań Motor Show 
odbędzie się w dniach 4-7 kwietnia 
2024 roku. W tym samym czasie od-
będą się również Targi Techniki Moto- 
ryzacyjnej.                                       n

Tegoroczną edycję Poznań Motor Show, zorganizowaną 
przez Międzynarodowe Targi Poznańskie na przełomie marca 
i kwietnia, odwiedziło 96 103 gości. To czterodniowe święto 
motoryzacji przyciągnęło tłumy miłośników czterech kółek 
urozmaiconą ekspozycją wystawienniczą i towarzyszącymi jej 
licznymi atrakcjami

główną gwiazdą była poznańska fabryka 
Volkswagena.

Premierowe pokazy
Nieodłącznym elementem Poznań Mo-
tor Show są prezentacje premierowych 
modeli. W tym roku swoje nowości za-
prezentowała Mazda, która do Pozna-
nia zabrała aż cztery modele: Mazdę  
MX-30 R-EV, Mazdę 6 20th Anniversa-
ry, Mazdę CX-5 M Hybrid 2023 i Mazdę  
CX-60 Diesel. Pełną gamę swoich mo-
deli pokazał debiutujący na naszym ryn-
ku Maxus, a SsangYong zademonstro-
wał całkowicie nowy pojazd ze swojej 
oferty – Torresa.

Scena Główna Poznań Motor Show 
Wydarzenie przyciągnęło wiele znanych 
osobistości z motoryzacyjnego świata, 
które opowiadały o swojej pasji do aut. 
W strefie TVN Turbo pojawiły się gwiaz-
dy małego ekranu. Miejscem obleganym 
przez uczestników targów była też Stre-
fa Videoblogerów, w której zameldowali 
się znani internetowi twórcy, tacy jak  
Kickster, Karolina Pilarczyk czy Gosia 
Rdest. Nowością była obecność znane-
go podróżnika Dawida Andresa, który 
na Poznań Motor Show zawitał po raz 
pierwszy. 

Scena Główna Poznań Motor Show 
tętniła życiem przez wszystkie cztery dni 
targów. Wśród punktów programu nie za-
brakło spotkań z zaproszonymi gośćmi, 
prezentacji, prelekcji czy uroczystości 
związanych z rozstrzygnięciem konkur-
sowych rywalizacji. Analogiczne miej-
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Finał XII Ogólnopolskich 
Mistrzostw Mechaników

Po raz kolejny w mistrzostwa za­
angażowała się firma ZF Aftermarket, 
prezentując nową formę stoiska, atrak­
cyjne eksponaty oraz kilka niespodzia­
nek. Odwiedzający mieli okazję zagłębić 
się w różne aspekty i tajniki motoryza­
cji, spotkać ambasadora marki Sachs – 
Bartosza Ostałowskiego. Eksperci marki 
TRW zadbali o to, aby przekazać mło­
dym i zawodowym mechanikom jak naj­
szerszą wiedzę dotyczącą jakościowych 
produktów oraz najnowszych technologii 
stosowanych w układzie hamulcowym. 
Na stoisku zaprezentowano zaawanso­
wany technologicznie samochód Toyota 
RAV4, wyposażony w przyszłościowe 
systemy bezpieczeństwa i rozwiniętą 
elektronikę, co odbyło się z udziałem 
Centrum Inżynieryjnego ZF z Łodzi.

W przygotowanie konkurencji prak­
tycznych w tym roku zaangażowane było 
liczne grono Partnerów: Axalta z marką 
Standox, Clarios z marką Varta, ZF After­
market, Texa, ANWIL, Filtron, Grupa To­
pex, Integra Software, John Deere, Grupa 
DBK, Yanosik, Anest Iwata, Mirka, STAG 
Autogas Systems, Polska Izba Rozwoju 
Elektromobilności, Auto-Test, Centrum Mo­
delowania Przestrzennego, Yamaha i EVB.

Organizatorami Ogólnopolskich Mi­
strzostw Mechaników są V8 Team, Mię­
dzynarodowe Targi Poznańskie oraz Fun­
dacja Akademia Młodego Mechanika. 
Kolejna rywalizacja już za rok.

Niezbędną wiedzę o akumulatorach, 
ich diagnostyce, eksploatacji i montażu 
sprawdzali eksperci firmy Varta. Konku­
rencje praktyczne dotyczące akumulato­
rów były obecne niemal w każdej kategorii 
mistrzostw i dotyczyły m.in. doboru pod­
stawowego i pomocniczego akumulatora 
do konkretnego pojazdu przy wykorzysta­
niu platformy Varta Partner Portal, adapta­
cji akumulatora i jego kodowania w pojeź­
dzie czy też prawidłowego ładowania aku­
mulatorów przy użyciu zewnętrznego źró­
dła prądu. Ponadto na stoisku producenta 
można było porozmawiać ze specjalistami 
o trendach w branży akumulatorowej i no­
wościach w ofercie, jak np. innowacyjna 
seria akumulatorów o oznaczeniu xEV do 
systemu start-stop i do pojazdów hybrydo­
wych i elektrycznych.

Zawody przebiegały w sportowej atmos­
ferze, a rywalizacja była zacięta do koń­
ca. We wszystkich kategoriach zawodni­
cy stawali na wysokości zadań, jakie im 
przygotowali eksperci z firm zaangażo­
wanych w tę imprezę. Poza tym finałom 
towarzyszyły liczne atrakcje specjalne.

Partnerem strategicznym Ogólno­
polskich Mistrzostw Mechaników było 
Platinum Orlen Oil. Uczestników wspie­
rali i kibicowali im podczas finałów am­
basadorzy tej marki: Kuba Przygoński, 
Bartosz Zmarzlik i Miko Marczyk, do 
których w tym roku dołączył Kajetan Ka­
jetanowicz (Kajto). Natomiast eksperci tej 
znanej marki olejowej byli odpowiedzial­
ni za weryfikację wiedzy, zwłaszcza na 
temat samochodowych środków smar­
nych i płynów eksploatacyjnych.

Proces wyłaniania zwycięzców rozpoczął się już w styczniu 
tego roku od zapisów, a 10 marca ponad 10 500 młodych ludzi 
(5268 dwuosobowych zespołów uczniowskich) jednocześnie 
rozpoczęło rozwiązywanie online testów kwalifikujących 
do udziału w finałach tych Mistrzostw. Ostateczna rywali-
zacja, która odbyła się podczas targów Poznań Motor Show 
w dniach 30 marca – 2 kwietnia 2023 r., zakończyła ten proces 
przyznaniem ich uczestnikom miejsc na podium w siedmiu 
kategoriach

n Młody Mechanik
Miejsce I: Marcin Sura i Bartłomiej Wyka (Zespół Szkół 
Zawodowych nr 1 im. Henryka Dobrzańskiego „Hubal” 
w Bychawie)
Miejsce II: Hubert Bałdyga, Łukasz Bury (Zespół Szkół 
nr 6 w Suwałkach)
Miejsce III: Dawid Fiedor, Krzysztof Kowalik (Zespół 
Szkół Technicznych i Placówek im. Stanisława Staszica 
w Nowym Targu)
n Elektromobilni
Miejsce I: Oliwer Jeger, Piotr Żelawski (Zespół Szkół 
Mechanicznych w Opolu)
Miejsce II: Jakub Sikorski, Piotr Głowacki (Zespół Szkół 
Samochodowych w Bydgoszczy)
Miejsce III: Dominik Fic, Mateusz Kowal (Zespół Szkół 
Mechanicznych nr 1 im. Szczepana Humberta w Krako­
wie)
n Młody Mechanik Maszyn Rolniczych
Miejsce I: Jakub Netter, Bartłomiej Kowalka (Zespół Szkół 
Rolnicze Centrum Kształcenia Ustawicznego w Trzciance)
Miejsce II: Wiktor Grzegórski, Michał Radomski (Zespół 
Szkół Centrum Kształcenia Rolniczego Stary Brześć)
Miejsce III: Igor Król, Marcin Kubis (Zespół Szkół Mecha­
nicznych w Opolu)
n Młody Mechanik Pojazdów Ciężarowych
Miejsce I: Piotr Żelawski, Oliwer Jeger (Zespół Szkół 
Mechanicznych w Opolu)
Miejsce II: Mikołaj Gandor, Szymon Kopeć (Zespół Szkół 
Samochodowych i Ogólnokształcących w Bielsku-Białej)
Miejsce III: Oliwier Bern, Maksymilian Kwiecień (Zespół 
Szkół Mechanicznych nr 1 w Krakowie)
n Młody Lakiernik
Miejsce I: Marcel Projzner, Błażej Radwański (Zespół 
Szkół Mechanicznych w Opolu)
Miejsce II: Amelia Zych, Mateusz Placykiewicz (Zespół 
Szkół Mechanicznych w Opolu)
Miejsce III: Brajan Buda, Mateusz Kłosowicz (Zespół 
Szkół Samochodowych im. inż. Tadeusza Tańskiego 
w Poznaniu)
n Młody Mechanik Motocyklowy
Miejsce I: Paweł Staniek, Tymoteusz Kominek (Zespół 
Szkół Samochodowych i Ogólnokształcących w Bielsku-
Białej)
Miejsce II: Filip Kuligowski, Kewin Rąbalski (Zespół Szkół 
Mechanicznych w Grudziądzu)
Miejsce III: Dominik Wiśniewski, Oliwier Grzela (Zespół 
Szkół Transportowo Mechatronicznych w Skarżysku- 
Kamiennej)
n Mechanik Zawodowy
Miejsce I: Michał Szukała (Bytom)
Miejsce II: Łukasz Bogus (Kamieniec Ząbkowicki)
Miejsce III: Daniel Koć (Jabłonna Lacka)

Laureaci finału Mistrzostw Mechaników

Mistrzostwa były okazją do spotkania wybitnych przed-
stawicieli motosportu i zobaczenia wyjątkowych pojaz-
dów. Takie atrakcje zapewnił między innymi Platinum 
Orlen Oil i ambasadorzy tej marki

Zespół ZF Aftermarket z gościem specjalnym – Bartoszem 
Ostałowskim i skrzynią biegów ZF 8HP, z której ten profe-
sjonalny kierowca korzysta w swoim samochodzie

Bez akumulatora nie da się uruchomić nawet najlepiej 
serwisowanego samochodu. Jednym z zadań było wylicze-
nie zapotrzebowania na energię elektryczną ciężarówki, 
która przebywa na parkingu podczas pauzy weekendowej

Nie mogło 
zabraknąć na 
mistrzostwach 
branży lakier-
niczej. Zadania 
związane z do-
borem koloru 
przygotowali 
eksperci firmy 
Axalta i jej marki 
Standox. W tym 
roku młodzi 
adepci lakier-
nictwa rywali-
zowali w przy- 
wróconej ka-
tegorii Młody 
Lakiernik
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Amortyzator B4
Obok produkcji na pierwszy montaż, Bil­
stein oferuje również takie same amorty­
zatory pod własnym logo. Zapewnia to 
pokrycie niemal 99% parku samocho­
dów osobowych i użytkowych. Ta gru­
pa produktów oznaczona jest jako B4. 

Amortyzatory B4 gwarantują identyczne 
parametry, jak amortyzatory montowane 
fabrycznie na linii produkcyjnej danego 
modelu samochodu. Jeśli kierowca był 
zadowolony z oryginalnej charakterystyki 
zawieszenia – amortyzatory Bilstein B4 
będą dla niego idealnym wyborem. 

Amortyzator B6
Bilstein B6 jest ulepszonym zamien­
nikiem OE dla wysokich wymagań. Za­
pewnia on większą siłę tłumienia przy 
utrzymaniu oryginalnego, fabrycznego po- 
ziomu komfortu, oferując równocześnie 
lepszą charakterystykę pracy zawiesze­

nia odczuwalną podczas szybkich zmian 
obciążenia. Między innymi zmniejsza 
przechyły nadwozia oraz zapewnia więk­
szą stabilność i bezpieczeństwo. Ideal­
nie sprawdza się w mocno obciążanych 
pojazdach, które często holują przycze­
py. Docenią go też kierowcy preferujący 
sportowy styl jazdy.

Amortyzatory B6 polecane są do sa­
mochodów, które często podróżują z ba­
gażnikiem dachowym lub mają zamonto­
wany dodatkowy zbiornik LPG.

W gamie B6 wyróżnia się dwie dodat­
kowe linie – Bilstein B6 Camper (opraco­
wany specjalnie do kamperów z wysoko 

Czym różnią się popularne produkty marki Bilstein?

Amortyzatory B4 / B6 / B8

osadzonym środkiem ciężkości) oraz Bil­
stein B6 Camper Advanced (bardziej za­
awansowany model „kamperowy”, któ- 
ry automatycznie dostosowuje siłę tłu­
mienia do obciążenia pojazdu i stanu na­
wierzchni, po której się porusza).

Dzięki wykorzystaniu dwóch różnych 
charakterystyk zwiększa stabilność po­
jazdu i redukuje jego wrażliwość na bocz­
ny wiatr, zachowując przy tym komfort 
w trakcie jazdy po gładkiej nawierzchni. 
Amortyzatory B6, podobnie jak B4, nie 
wymagają dodatkowej wymiany sprężyn 
i mogą być montowane zgodnie z zasadą 
plug-and-play.

Amortyzator B8 
Jest to perfekcyjny amortyzator zamienny 
OE dla obniżonych pojazdów, powstały 

na bazie linii B6. Stanowi idealne roz­
wiązanie dla kierowców preferujących 
sportowy styl jazdy.

Amortyzatory B8 są skrócone, dzięki 
czemu mogą współpracować z komple­
tem sprężyn sportowych lub obniżają­
cych zawieszenie. Przeznaczone są do 
prawie wszystkich zestawów sprężyn 
obniżających oraz zawieszeń sportowych 
OE i oferują zauważalną przewagę w za­
kresie bezpieczeństwa i sportowego cha­
rakteru.

Wszystkie amortyzatory Bilstein jesz­
cze w fazie prototypowej przechodzą 
wymagający test drogowy, służący opty­
malizacji ich charakterystyki. W efekcie 
zapewniają kierowcom wyjątkowe po­
czucie kontroli nad pojazdem i wzorowe 
połączenie komfortu ze sportem w ściśle 
określonych proporcjach. Wybór między 
modelami B4, B6 i B8 daje możliwość 
personalizacji zawieszenia pojazdu prze­
znaczonego do codziennego użytku.     nFo
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Andrzej Wojciech Buczek
Doradca techniczny w firmie IHR Warszawa, 
przedstawiciela marki Bilstein w Polsce

Najbardziej popularne amortyzatory Bilstein należą do 
trzech serii: B4, B6 i B8. I choć marka słynie z szerokiego 
asortymentu najwyższej jakości produktów do samochodów 
sportowych, amortyzatory te są doskonałe również  
w codziennej eksploatacji

Amortyzatory Bilstein B4 i B6

Amortyzatory  
gazowe Bilstein B8
zapewniają dosko-
nałe osiągi i pasują 
do sportowego 
wyglądu zestawów 
obniżających  
zawieszenie

Amortyzatory Bilstein mogą być montowane zarówno w samo-
chodach nowych, jak i kilku- czy nawet kilkunastoletnich
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Procedura pompowania 
i spuszczania powietrza
Zanim przejdziemy do szczegółów, przyj­
rzyjmy się teraz ogólnym różnicom po­
między dwoma omawianymi układami 
oraz różnicom w zasadzie ich działania.

Jak wynika z powyższego diagramu, 
tryb pracy kompresora różni się w za­
leżności od rodzaju układu. W systemie 
otwartym kompresor spręża powietrze 
atmosferyczne i kieruje je do miechów 
lub zbiornika, podczas gdy w układzie 
zamkniętym wykorzystywany jest wstęp­
nie sprężony azot. Ponadto w systemie 
otwartym nadmiar powietrza kierowany 
jest do atmosfery, a w układzie zamknię­
tym azot pozostaje w układzie, a nadmiar 
ciśnienia kierowany jest do zbiornika. 

Należy pamiętać o tych różnicach pod­
czas czynności serwisowych.

W celu pompowania miechów lub wy­
tworzenia dodatkowego ciśnienia, układ 

odcięty od otoczenia! Gdy nastąpi uby­
tek azotu, system ma możliwość pobra­
nia i kompresji powietrza z zewnątrz. 
W przypadku nieszczelności układ bę­
dzie próbował skompensować ubytek 
gazu przez otwarcie zaworu wlotowego 
sprężarki. Dotyczy to jednak tylko nie­
wielkich ubytków azotu, więc w przypad­
ku poważnych awarii system nie będzie 
w stanie funkcjonować poprawnie.

Zamknięty układ 
zawieszenia pneumatycznego

Symptomem zbyt dużego ciśnienia 
jest dający się słyszeć syk spuszczanego 
gazu. Do takiej sytuacji dochodzi jedynie 
wówczas, gdy mechanik po wykonaniu 
naprawy nie przeprowadził prawidłowo 
procedury napełniania gazem. Oczywi­
ście zbyt duże ciśnienie w układzie może 
spowodować uszkodzenie jego kompo­
nentów oraz stanowi zagrożenie dla wy­
konującego naprawę.

	Podniesionego pojazdu z pustym ukła­
dem zawieszenia nie należy opuszczać 
na koła i przemieszczać. W czasie pod­
noszenia pojazdu z pustymi miechami  
tworzy się w nich podciśnienie. Jeśli 
samochód stanie wówczas na kołach, 
w miechu mogą powstać zagniecenia 
prowadzące do przedwczesnej awarii.

	Należy przestrzegać procedury napeł­
niania gazem. W przeciwnym razie 
może dojść do uszkodzenia połączeń 
elektrycznych lub innych uszkodzeń. 
W ekstremalnych przypadkach dojdzie 
do eksplozji miecha spowodowanej 
nadmiernym ciśnieniem lub ciśnie­
niem wytworzonym w niewłaściwym 
miejscu układu.

	Aby system funkcjonował popraw­
nie, azot musi mieć odpowiednie ciś­
nienie. Kompresor tylko w niewielkim 
stopniu jest w stanie skompensować 
ubytek ciśnienia. Jeśli spadnie ono 
poniżej założonej wartości, zawiesze­
nie należy ponownie napełnić azotem.

	Co do zasady, po wymianie którego­
kolwiek z elementów układu, ciś­
nienie wewnętrzne powinno wynosić 
17 barów. Trzeba zawsze sprawdzać 
w książce serwisowej, jakie ciśnienie 
powinno być w konkretnym układzie, 
oraz zawsze przestrzegać procedury 
napełniania.                                  nFo
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nie wszystkie układy zawieszenia pneumatycznego pracują na tej 
samej zasadzie i warsztat podejmujący się naprawy konkretnego 
pojazdu musi wiedzieć, czy ma do czynienia z zawieszeniem kon-
wencjonalnym, otwartym, czy tak zwanym układem zamkniętym. 
W obu przypadkach poprawna diagnoza możliwych usterek oraz 
odpowiedni serwis układu i doprowadzenie go do sprawności 
będą się różnić 

Bartosz Sieradzki
CEEU Area Mangaer 
Arnott

zamknięty korzysta z dwóch zaworów 
zwrotnych otwieranych w kierunku roz­
dzielacza. Następnie otwiera się zawór 
przypisany do określonego miecha i na­
stępuje przepływ gazu. Podczas spusz­
czania gazu nie jest on kierowany do at­
mosfery tylko do zbiornika przez otwarcie 
dwóch zaworów w odwrotnym kierunku. 
Schemat poniżej pokazuje przepływ azo­
tu podczas napełniania i spuszczania 
gazu ze sprężyny powietrznej.

Przepływ azotu podczas napełniania i spuszczania w układzie  
zamkniętym

Mimo, że układ określa się jako za­
mknięty (powyższy schemat pokazuje 
transfer azotu z jednego obszaru do dru­
giego), jednak układ nie jest całkowicie 

wlot powietrza

Symptomy awarii
Jeśli dojdzie do ubytku gazu, to ciśnienie 
w układzie zamkniętym stopniowo spa­
da. Oczywistym symptomem wystąpie­
nia wycieku gazu z układu będzie więc 
jego awaria. W układzie zamkniętym 
sterownik na bieżąco oblicza masę azotu 
jako wyznacznik normalnego działania 
układu. Jeśli masa ta będzie zbyt niska, 
system może zwrócić komunikat błędu  
np. max payload exceeded (przekroczo­
na masa dopuszczalna).

Porady serwisowe
Skupmy się teraz na konkretnych czyn­
nościach podczas naprawy pojazdu lub 
wymiany komponentów układu:
	Jeśli pojazd był użytkowany z pustymi 

miechami lub kolumnami, trzeba je 
wymienić.

	Należy zawsze przestrzegać instrukcji 
montażu producenta pojazdu. W prze­
ciwnym razie system będzie zwracał 
komunikaty błędów i funkcjonował 
nieprawidłowo.

Lokalizacja zaworu wlotowego sprężarki

miechy powietrzne

rozdzielacz

zbiornik

zawór zwrotny

zawór zwrotny
kompresorosuszacz

Zespół kompresora

przepływ azotu podczas napełniania
przepływ azotu podczas spuszczania

Kompresor pobiera powietrze  
z otoczenia, spręża je i pompuje  
do rozdzielacza (bloku zaworowego). 
Sterownik określa, czy powietrze 
zostanie przesłane bezposrednio  
do miechów, czy do zbiornika reten-
cyjnego celem utworzenia rezerwy 
ciśnienia.

Sterownik wysyła sygnał do opusz-
czenia miechów, rozdzielacz otwiera 
określone zawory i kieruje powietrze 
przez kompresor do otoczenia.

Kompresor pobiera sprężony azot  
ze zbiornika i kieruje go przez roz-
dzielacz do miechów. Dwa dodatko- 
we kierunkowe zawory elektro
magnetyczne w kompresorze umożli-
wiają przepływ azotu ze zbiornika  
do miechów i z powrotem

Kompresor pobiera azot z miechów 
i kieruje go do zbiornika przez 
rozdzielacz i zawory kierunkowe
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Hałas dochodził z tylnego prawego łoży-
ska, które najprawdopodobniej wymaga-
ło wymiany, a jazda próbna potwierdziła 
zgłoszone objawy. 

Do naprawy użyto wstępnie zmonto-
wanego zestawu łożyska koła febi o nu-
merze 172491. Łożysko to jest wpra-
sowane, przesmarowane i gotowe do 
montażu w pojeździe (fot. 1), a zestaw 
obejmuje szpilki kół.

Najpierw zdemontowano koło, a na-
stępnie zacisk hamulca. Ten ostatni zo-

stał podwieszony w celu uniknięcia 
nadmiernego obciążenia przewodu ha-

mulcowego.
Następnie zdemontowano 

tarczę hamulcową. Odsłonięte 
zostały szczęki hamulca ręcz-

nego, które podobnie jak wszystkie ele-
menty mocujące i sprężyny również na-
leżało zdemontować. Wszystkie pozycje 

powinny zostać zapamiętane, co później 
znacząco ułatwi powtórny montaż.

Po sprawdzeniu wszystkich elemen-
tów pod kątem niecodziennych oznak 
zużycia należy skontrolować również 
okładziny hamulca ręcznego, ponieważ 
są one podatne na odrywanie od metalo-
wej podstawy. W razie konieczności trze-
ba je wymienić. Dźwignię uruchamiającą 
hamulec ręczny należy odłączyć od linki, 
a następnie sprawdzić, czy nie nosi śla-

jarzmo zacisku hamulcowego połączone 
są nadal z zespołem łożyska. Czasem 
w łożysku zostaje półoś napędowa, którą 
należy wyciągnąć i wsunąć z powrotem 
w obudowę mostu.

Jarzmo zacisku hamulcowego oraz 
płyta kotwiczna zostały ostrożnie oddzie-
lone od starego zespołu łożyska na stole 
warsztatowym. Sprawdzono, czy elemen-
ty te nie mają uszkodzeń, a powierzchnie 
przylegania są dokładnie oczyszczone. 
Po tych przygotowaniach wszystkie czę-
ści zostały ponownie zamontowane na 
nowym zespole łożyska, w tym również 
o-ring, który został umieszczony w rowku 
mocującym na łożysku (fot. 4).

Uwaga! Pominięcie zamontowania 
o-ringu może skutkować wyciekiem oleju 
z mostu, zalaniem łożyska, a na końcu – 
okładzin szczęk hamulcowych.

Po oczyszczeniu powierzchni przyle-
gania mostu wsunięto zespół łożyska na 
półoś napędową oraz obudowę mostu. 
Linka hamulca ręcznego została wsunię-
ta przez tarczę kotwiczną hamulca.

Łożyska dokręcono czterema śrubami 
mocującymi. Zamontowano szczęki oraz 
dźwignię hamulca ręcznego. Punkty sty-
ku szczęk hamulcowych z płytą kotwicz-
ną pokryto odpowiednim smarem do 
układów hamulcowych.

Oczyszczono i ponownie zamontowa-
no tarczę hamulcową i zacisk, po czym 
kilkakrotnie uruchomiono hamulec za-
sadniczy i postojowy. Pozwoliło to spraw-
dzić skuteczność ich działania. Następ-
nie zamontowano koło i przystąpiono do 
regulacji szczęk hamulca postojowego.

Uwaga! Jeżeli konieczna jest regu-
lacja, należy zdemontować zaślepkę 
umieszczoną w tylnej części płyty ko-
twicznej (fot. 5).

Następnie należy odkręcić nakrętkę 
regulacji linki hamulca ręcznego, tak by 
w mechanizmie pojawił się luz. Przez 
otwór dostępowy w płycie kotwicznej 
wsuwa się odpowiedni przyrząd regula-
cyjny celem obrócenia nakrętki zębatej 
regulatora szczęk. Regulator należy prze-
kręcać do momentu, aż na obracanym 
kole pojawi się wyczuwalny, lekki opór.

Cienkim śrubokrętem odsuwa się 
dźwignię regulatora od koła regulacyj-
nego, a następnie przytrzymuje w tej 

Historia jednej naprawy

Wymiana łożyska tylnego koła
Jeep Grand Cherokee

pozycji. Regulator trzeba cofnąć tak, by 
zwolniony hamulec postojowy nie bloko-
wał obrotu koła.

Regulację tę powtarza się na przeciw
ległym kole, a następnie montuje za-
ślepkę. Po wyregulowaniu linki hamulca 
ręcznego opuszcza się samochód.

Należy jeszcze sprawdzić działanie 
hamulca postojowego oraz zasadniczego 
i upewnić się, że skutecznie uniemożli-
wiają przepchnięcie samochodu. Na-
stępnie zwalnia się hamulec postojowy 
i przeprowadza jazdę próbną.

Opracowanie na podstawie  
materiałów Febi BilsteinFo
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Jeep Grand Cherokee WK jest ceniony za duże zdolności  
terenowe oraz możliwość ciągnięcia ciężkich przyczep.  
Wielu użytkowników używa go do tego celu. Opisywany  
egzemplarz pokonał ponad 321 000 km (200 000 mil). Właści-
ciel skarżył się na szum podczas jazdy, zwiększający się pod 
obciążeniem oraz w czasie pokonywania zakrętów

1

dów korozji oraz pracuje swobodnie i bez 
zacinania (fot. 2).

Po zdemontowaniu wszystkich ele-
mentów przyszedł czas na odkręcenie 
czterech śrub mocujących zespół łożyska 
do mostu. W dalszej kolejności ściągnięto 
zespół łożyska, przy czym pierścień ABS 
pozostał na swoim miejscu (fot. 3). Pły-
ta kotwiczna szczęk hamulcowych oraz 

2

3

4

5
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Kontrola układu zawieszenia



zdiagnozowanych usterek zapewni pra-
widłowe działanie i  funkcjonowanie za-
wieszenia. 

Kompleksowe badanie układu 
Obejmuje ono kontrolę:
	luzów połączeń sworzni kulowych, 

elementów metalowo-gumowych i ło-
żysk;

	stanu technicznego i sztywności ele-
mentów sprężystych;

	stanu technicznego i stopnia tłumie-
nia amortyzatorów;

	oporów tarcia związanych z ruchem 
zawieszenia.

	amortyzatory – uszkodzenie po-
wierzchni chromowej tłoczyska (wy-
tarcie, łuszczenie, odpryski), wycieki 
oleju, mechaniczne uszkodzenia obu-
dowy i mocowań;

	sprężyny zawieszenia – pęknięcia,  
odpryski, korozja, wżery powierzch-
niowe, obniżenie prześwitu;

	zestawy montażowe – naderwanie 
/ pęknięcie połączenia metalowo- 
-gumowego, uszkodzenie łożyska;

	zestawy osłon i odbojów – rozerwanie 
osłony, pęknięcie / uszkodzenie od
boju;

	osłony gumowe przegubów kulowych   
– rozerwanie osłon gumowych prze-
gubów kulowych / końcówek drążków 
kierowniczych / sworzni wahaczy / 
łączników stabilizatora, widoczne 
uszkodzenia mechaniczne, wyczuwal-
ne duże luzy;

	tuleje metalowo-gumowe – naderwa-
nie / uszkodzenie tulei;

	drążki stabilizatora – pęknięcia, koro-
zja, wżery powierzchniowe;

	drążki skrętne – pęknięcia, korozja, 
uszkodzenie mocowania.

2. Jazda próbna
Ten ważny element kontroli układu jezd-
nego samochodu zalecany jest zarówno 
przed, jak i po naprawie w  celu spraw-
dzenia zachowania auta w trakcie jazdy 
przed diagnostyką oraz po wykonaniu 
niezbędnych napraw. Test ten pozwala 
wstępnie zweryfikować nieprawidłowości  
powodujące nadmierne przechyły nadwo-
zia, utratę przyczepności i komfortu jazdy 
oraz wykryć wszelkie niepokojące dźwięki 
dobiegające z układu zawieszenia (głuche 
stuki, metaliczne zgrzyty, skrzypienie). 
Należy pamiętać, aby przed przeprowa-
dzeniem jazdy testowej sprawdzić ciś
nienie w oponach i stan ogumienia. 

3. Kompletna diagnostyka
Odpowiednia procedura identyfikowania 
uszkodzeń wymaga przeprowadzenia 
szczegółowych badań wszystkich pod
zespołów zawieszenia. Wszelkie pozosta-
wione niesprawności i luzy mogą skut-
kować przedwczesnymi uszkodzeniami 
oraz nie pozwolą prawidłowo ustawić 
geometrii. Fo
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Zgodnie z procedurą, kontroli należy 
poddać także wszystkie pozostałe ele-
menty pracujące w układzie zawieszenia 
pojazdu, czyli: sworznie wahaczy, tuleje 
metalowo-gumowe, łączniki stabiliza-
torów, gumy stabilizatorów, końcówki 
i drążki kierownicze. Zaleca się również 
skontrolowanie tarcz i klocków hamulco-
wych oraz łożysk kół. 

Choć prace związane z diagnostyką 
i naprawą układu zawieszenia są jednymi 
z częściej wykonywanych w warsztatach 
mechaniki pojazdowej, to jednak zdarza-
ją się błędy skutkujące poważnymi kon-
sekwencjami w późniejszej eksploatacji.  

Wszelkie uchybienia i niesprawności kom-
ponentów zawieszenia mogą mieć nega-
tywny wpływ na prowadzenie auta, kom-
fort podróżowania oraz drogowe bezpie-
czeństwo. Kontrola układu zawieszenia to 
jedno, lecz czynności naprawcze są rów-
nie ważne, ponieważ niewłaściwie wyko-
nane mogą skutkować przedwczesnym 
uszkodzeniem wymienianych części. 

Współczesne samochody wyposażone 
są w elektroniczne systemy wspomagają-
ce i oddziałujące na komfort oraz zacho-
wanie auta w trakcie jazdy. Właściwym 
kierunkiem podczas przeprowadzania 
napraw są więc odpowiednie procedury, 
a także przestrzeganie zaleceń producen-
ta pojazdu. 

KYB jako jeden z czołowych produ-
centów oryginalnego wyposażenia (OE) 
zaleca kontrolę wszystkich elementów 
zawieszenia co 20 000 km, a każda wi-
zyta w warsztacie powinna stanowić oka-
zję do ich gruntownej kontroli. 

Elementy kolumny amortyzatora 
W skład kolumny MacPhersona wchodzą 
takie elementy, jak: amortyzatory, spręży-
ny zawieszenia, górne zestawy montażo-
we oraz zestawy osłon i odbojów. Mają 
one bezpośredni wpływ na zachowanie 
pojazdu w trakcie jazdy i od nich zależy 
odczucie komfortu i możliwość bezpiecz-
nego zatrzymania auta. Zdiagnozowanie 
uszkodzeń kolumny amortyzatora wyma-
ga wnikliwej i starannej diagnostyki za-
równo w warsztacie, jak i podczas prze-
prowadzania jazdy testowej. 

Tego typu badanie ułatwiają przyrządy 
do wymuszenia szarpnięć kołami pojaz-
du, potocznie nazywane „szarpakami”. 
Są to różnego rodzaju urządzenia hydrau
liczne, pneumatyczne lub platformy na-
jazdowe obsługiwane ręcznie. 

Wszystkie prace naprawcze należy 
przeprowadzać zgodnie z technologią 
naprawy zalecaną przez producenta po-
jazdu, z wykorzystaniem odpowiednich 
narzędzi, a także z zachowaniem odpo-
wiedniej kolejności podczas wymiany. 

4. Montaż kolumny amortyzatora
Jedną z ważniejszych czynności na-
prawczych jest prawidłowy montaż ko-
lumny MacPhersona. Właściwe złożenie 
i ustawienie elementów ma kluczowy 
wpływ na funkcjonowanie, poprawne 
działanie, a także bezpieczeństwo jazdy. 
Przed przystąpieniem do montażu należy 
sprawdzić dokumentację techniczną do-
tyczącą odpowiednich pozycji i ustawień 
zarówno sprężyny, jak i górnego zestawu 
montażowego. Ocenę i  weryfikację czę-
ści, które będą zastosowane ponownie, 
należy przeprowadzić wnikliwie i z dużą 
starannością. 

W przypadku, gdy amortyzator (w kon- 
strukcji dwururowej) zostaje wymieniony 
na nowy, przed montażem należy kilka-
krotnie (4-6 razy) wcisnąć i wyciągnąć 
jego tłoczysko do samego końca. Czyn-

Bezpieczeństwo i komfort jazdy są dla każdego użytkownika  
samochodu najważniejsze. Odpowiadają za nie amortyzatory  
oraz pozostałe elementy układu zawieszenia pojazdu. Dobrą  
okazją do kontroli kondycji auta może być każda wizyta  
w warsztacie, na przykład sezonowa wymiana opon, przegląd 
czy choćby wymiana oleju

Andrzej Chmielewski
Specjalista ds. produktowo-technicznych
KYB Europe Oddział w Polsce

ność ta jest niezbędna 
w celu ewentualnego 
odpowietrzenia amor-
tyzatora ze względu 
na uwarunkowania 
logistyczne dotyczące 
składowania. Przepompowanie należy 
wykonać w pozycji jego pracy (pozycja 
pionowa).

Trzeba pamiętać, aby montaż całej 
kolumny amortyzatora w przypadku za-
stosowania amortyzatorów dwururowych 
przeprowadzać zawsze w pozycji piono-
wej. Wyeliminuje to możliwość zapowie-
trzenia podczas składania kolumny. Po-
zycja pozioma jest niezalecana!

Nieprawidłowe działanie któregokolwiek 
z jego elementów prowadzi do uszko-
dzenia lub przedwczesnego zużycia ko-
lejnego.

Tylko kompletna diagnostyka z za-
chowaniem odpowiednich procedur na-
prawczych oraz usunięcie wszystkich 

1. Ocena wizualna
Jest to pierwszy, wstępny etap diagno-
styki zawieszenia pojazdu. Na jego 
podstawie można zweryfikować i zdia-
gnozować wiele widocznych uszkodzeń, 
które powinny zostać zakwalifikowane 
do wymiany:

Układ zawieszenia przedniego i jego części składowe

1. górny zestaw montażowy amortyzatora
2. sworzeń kulowy wahacza górnego
3. tuleja metalowo-gumowa wahacza górnego
4. tuleja metalowo-gumowa wahacza dolnego
5. wahacz dolny kompletny
6. sworzeń kulowy wahacza dolnego

Należy także sprawdzić poprawność 
ułożenia sprężyny zawieszenia w dolnym 
talerzu oporowym amortyzatora oraz pra-
widłowo ustawić pozycję górnego zesta-
wu montażowego (jeżeli tego wymaga). 
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Zaleca się także każdorazowo wy-
mienić zestaw osłon i odbojów na nowy 
w celu prawidłowej ochrony tłoczyska 
amortyzatora.

Podczas dokręcania nakrętki trzpienia 
tłoczyska nie należy używać klucza uda-
rowego. Ta, niestety często stosowana, 
praktyka warsztatowa jest bezpośrednią 
przyczyną uszkodzeń i związanych z tym 
reklamacji. Klucz udarowy przez genero-
wane drgania może zmienić charaktery-
stykę pracy amortyzatora, wpływając na 
zmianę koncentrycznie ułożonych płytek 
górnego zespołu zaworowego, powodo-
wać powstawanie stuków oraz być przy-
czyną jego krótkiej żywotności lub wręcz 
uszkodzenia. Podczas montażu amorty-
zatorów nie zaleca się także używania 
szczypiec zaciskowych do przytrzymy-
wania tłoczyska podczas dokręcania na-
krętki trzpienia, ponieważ doprowadza to 
do uszkodzenia powierzchni chromowej,  
a w następstwie – do uszkodzenia uszczel-
niacza i wycieku oleju z amortyzatora.

w pozycji, gdy zawieszenie dociążone jest 
masą pojazdu (gdy auto stoi na kołach). 

KYB zaleca wykonanie geometrii  
każdorazowo po wymianie elementów 
układu zawieszenia pojazdu. 
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KYB zaleca stosowanie specjalnych 
narzędzi przeznaczonych do montażu 
amortyzatorów oraz używania właści-
wego momentu siły podczas dokręca-
nia wszystkich połączeń gwintowanych 
zgodnie z zaleceniami producenta po-
jazdu.

Po zamontowaniu kolumny amortyza-
tora należy pamiętać, aby końcowe do-
kręcanie górnego zestawu montażowego 
do nadwozia czy dokręcanie tulei meta-
lowo-gumowych zawieszenia oraz tulei 
mocujących amortyzator przeprowadzać 
odpowiednią wartością momentu siły 

Zestaw potrzebnych narzędzi

Końcowe dokręcanie górnego 
zestawu montażowego oraz tulei 
przeprowadza się na samochodzie 
dociążonym własną masą

Informacje o zalecanym momencie 
obrotowym

strona internetowa

QR kody

strona internetowa

aplikacja KYB

Niesprawności układu zawieszenia 
można wyeliminować tylko przy zacho-
waniu odpowiedniej procedury diagno-
stycznej połączonej z zalecaną przez pro-
ducenta pojazdu technologią naprawy. 

Profesjonalne podejście oraz dbałość 
o szczegóły może przyczynić się do po-
prawy stanu technicznego obsługiwa-
nych pojazdów, zmniejszyć ryzyko uszko-
dzenia podzespołów układu zawieszenia, 
a tym samym – zwiększyć bezpieczeń-
stwo na drogach.                               n

Maksymalne obciążenie  
na kołach

Standardowe obciążenie 
na kołach

Odciążenie  
na podnośniku

Maksymalne obciążenie  
na kołach

Standardowe obciążenie 
na kołach

Odciążenie  
na podnośniku

POPRAWNY MONTAŻ

NIEPOPRAWNY MONTAŻ

Wytrzymałe wahacze Moog

Technologia Hybrid Core

Rynek części zamiennych do zawie-
szeń jest przepełniony produktami niskiej 
jakości, które kuszą atrakcyjną ceną. 
Niestety, ich trwałość jest ograniczona, 
nie wytrzymują nawet kilkumiesięcznej 
eksploatacji. Klientom bardzo trudno 
zweryfikować ich jakość na etapie za-
kupu, ponieważ bez rozbierania nie da 
się ocenić jakości takich elementów, jak  
np. sworznie. 

Z ekonomicznego i ekologicznego 
punktu widzenia jedynym rozsądnym 
rozwiązaniem wydaje się ograniczenie 
zakupów do produktów renomowanych 
marek. Moog, oferując linię zawieszeń 
wykonanych w technologii Hybrid Core, 
jasno deklaruje, że zarówno pod wzglę-
dem wytrzymałości, jak i trwałości są to 
produkty z górnej półki, którym można 
zaufać.                                             n

Opisywany system obejmuje panew-
kę z włókna węglowego i hartowany 
indukcyjnie trzpień kulowy. Znalazł on 
zastosowanie w przegubach kulowych, 
wahaczach poprzecznych i trójkątnych, 
drążkach i końcówkach drążków kierow-
niczych.

Producent skupił się na udoskonaleniu 
sworzni i ich panewek, co realnie wydłu-
żyło okres bezproblemowej eksploatacji. 
Osiągnął cel, redukując tarcie wewnątrz 
przegubów kulowych i zwiększając wy-
trzymałość samych współpracujących 
elementów (panewek i trzpieni).

Hybrid Core Technology (technologia 
hybrydowego rdzenia) polega na zasto-
sowaniu do produkcji panewek sworzni 
wahaczy specjalnego materiału. Charak-
teryzuje go znaczna wytrzymałość i małe 
opory tarcia. Badania wykazały redukcję 
momentu obrotowego koniecznego do ru-
chu sworznia średnio o 40% i mniejszy 
wzrost ugięcia lub poluzowania w porów-
naniu z dotychczasowymi konstrukcja-
mi. Ponadto indukcyjna obróbka cieplna 
sworznia powoduje, że wytrzymałość 
zmęczeniowa, a tym samym żywotność 
sworznia, osiągnęła wielokrotnie wyż-
szy poziom. Elementy zawieszeń Moog 
ze sworzniami wykonanymi w technice  
Hybrid Core Technology są trwalsze od 
starszych, zwyczajnych odpowiedników. 
Materiałem, z którego wykonano nowa-
torskie panewki sworzni, jest włókno 
węglowe połączone z PTFE. Hybrydowa 
konstrukcja ma zwiększoną odporność na 
odkształcenia, co powoduje wydłużenie 
żywotności gniazda. Badania wykazały 
również, że zastosowanie obróbki cieplnej 
w określonych obszarach sworznia zwięk-
sza jego trwałość zmęczeniową.

Jerzy Dziamski
Ekspert Garage Gurus Moog

Wymiana wahaczy z powodu zużycia sworzni jest wyjątko-
wym marnotrawstwem. Tam, gdzie sworznie są zintegrowa-
ne, w zasadzie nie ma innego sposobu na naprawę – na złom 
trafiają całe tony takich wymontowanych elementów. 
Jedynym sposobem rozwiązania problemu jest poprawa ja-
kości i wytrzymałości sworzni. I właśnie taki cel postawili 
przed sobą konstruktorzy Moog 
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Zależnie od typu zawieszenia, w jego 
skład wchodzi od kilku do kilkunastu 
komponentów podlegających zużyciu 
eksploatacyjnemu, co wiąże się z ko-
niecznością regularnej weryfikacji stanu 

zużycia, a w razie konieczności – wymia-
ny tych elementów zakończonej kontrolą 
geometrii.

Najbardziej popularne typy zawie-
szenia, to: kolumna MacPhersona oraz 

zawieszenie wielowahaczowe, a w przy-
padku tylnej osi dodatkowo spotykane są 
również belki sztywne lub skrętne.

W żadnym przypadku nie wolno 
dopuścić do nadmiernego zużycia po-

szczególnych komponentów z uwagi na 
pogorszenie parametrów prowadzenia 
pojazdu, co ma szczególne znaczenie dla 
kontroli właściwego kierunku, a więc też 
zachowania bezpieczeństwa jazdy.

W skład układów zawieszenia wchodzą 
m.in. takie komponenty, jak: amortyzato-
ry, sprężyny, wahacze, sworznie wahaczy, 
zwrotnice, drążki kierownicze i ich koń-
cówki, stabilizatory i ich łączniki, a także 
akcesoria i elementy, takie jak: łożyska 
kolumny MacPhersona, osłony i odboje 
amortyzatorów, tuleje metalowo-gumowe 
(silentbloki), poduszki stabilizatorów. 

Elementy układów zawieszenia po-
winny być kontrolowane regularnie, przy-
najmniej raz w roku, lub co 20 000 km, 
a także po każdej kolizji drogowej.

W praktyce często bywa tak, że stan 
nadmiernego zużycia elementów zawie-
szenia (nadmiernych luzów) objawia się 
podczas eksploatacji pojazdu w postaci 
głośnej pracy (stuki, piski itp.). Może 
on również powodować nieprawidłowe 
zachowanie pojazdu w czasie pokony-
wania zakrętów, np. ściąganie w trakcie 
hamowania lub przyśpieszania, drgania 
albo wzrost oporów kierownicy przy jej 
skręcaniu itp.

Oznacza to potrzebę weryfikacji 
i ewentualnej wymiany zużytych ele-
mentów w układzie zawieszenia. Trzeba 
pamiętać, że układ zawieszenia to zespół 
ściśle współpracujących ze sobą kompo-
nentów, gdzie nadmierne luzy jednego 
z nich prowadzą do szybkiego zużycia 
kolejnych.

Kontrola nadmiernych luzów w ukła-
dach zawieszenia odbywa się tradycyjnie 
w sposób organoleptyczny oraz za pomo-
cą odpowiednich urządzeń kontrolnych.

Ważna jest wstępna ocena wszystkich 
części układu, co już na tym etapie po-
zwala dość jednoznacznie wytypować 
elementy konieczne do wymiany. Stan 
ogumienia i nierównomierne zużycie 
bieżnika może wskazywać ewentualne 
przyczyny niesprawności.

W celu precyzyjnej kontroli układu za-
wieszenia badanie przeprowadza się na 
urządzeniach wymuszających gwałtowne 
skręty i wychylenia kół (szarpaki), dosko-
nale symulujących warunki obciążenia 
podczas jazdy. 

Również badanie stanu pracy zespo-
łu tłumiąco-resorującego (amortyzatory, 
sprężyny), mającego kluczowe znacze-
nie dla zachowania przyczepności kół 
z nawierzchnią, stanowi niezbędną część 
kontroli układu zawieszenia. Trzeba przy 
tym pamiętać o zachowaniu procedur 
i zaleceń producenta badanego pojazdu.

Po ustaleniu miejsc występowania 
nadmiernych luzów należy przystąpić do 
wymiany tych elementów.

Panuje przekonanie, że wymiana 
elementów zawieszenia powinna być 
wykonywana parami po obu stronach 
pojazdu. Nie zawsze jest to niezbędne, 
choć z pewnością nie byłoby przesadą. 
Przy wymianie np. tulei lub sworznia 
wahacza, łącznika stabilizatora, koń-
cówki drążka kierowniczego – nie jest 
to konieczne. Jednak amortyzatory wraz 

Podręcznik mechaniki pojazdowej

Zawieszenie pojazdu, luzy w elementach  
i ich wpływ na geometrię

Schaeffler jest wiodącym dostawcą części zamiennych i innowacyjnych rozwiązań naprawczych. Oferta produktowa 
marek LuK, INA i FAG obejmuje systemy przeniesienia napędu, silnika oraz zawieszenia. 

Układy zawieszenia pojazdu stanowią kluczowy zespół dla za-
pewnienia bezpieczeństwa jazdy, minimalizacji zużycia ogumienia 
oraz zachowania komfortu jazdy na odpowiednim poziomie.
Zawieszenie przejmuje i rozdziela wszystkie siły działające na 
karoserię, tłumi jej drgania oraz izoluje nadwozie od hałasów 
generowanych podczas toczenia kół po nawierzchni drogi

Marek Matejkowski
Dział Wsparcia Technicznego i Szkoleń 
Schaeffler Polska

z pełnym osprzętem (osłony, odboje, 
łożysko górnego mocowania), sprężyny 
zawieszenia, a nawet łożyska piast kół –
powinny być wymieniane parami po obu 
stronach pojazdu. Jest to istotne z uwa-
gi na zachowanie równej charaktery-
styki pracy tych elementów i popraw-
nego posadowienia nadwozia po takiej  
naprawie.

Ostatecznie, po wymianie którego
kolwiek z elementów zawieszenia, ko-
nieczna jest weryfikacja i ewentualna 
korekta ustawień geometrii zawieszenia. 
Ma to szczególne znaczenie ze względu 
na zachowanie prawidłowych parametrów 
prowadzenia pojazdu oraz zużycie ogu-
mienia, a więc czynniki, od których bez-
pośrednio zależy bezpieczeństwo jazdy.

Koncern FAG z grupy Schaeffler oferu-
je na rynku wtórnym zarówno pojedyncze 
elementy, jak i kompletne zestawy kom-
ponentów zawieszenia, spełniające naj-
wyższe standardy i wymogi producentów 
pojazdów. Zestawy naprawcze pozwalają 
w kompleksowy sposób wykonać kom-
pleksową wymianę wszystkich istotnych 
elementów zawieszenia, bez konieczno-
ści poszukiwania i zamawiania dodatko-
wych niezbędnych akcesoriów, jak śruby, 
nakrętki, osłony lub opaski zaciskowe.

W celu przeprowadzenia prawidłowej 
naprawy istotne jest zachowanie właści-
wej procedury, zastosowanie odpowied-
nich momentów dokręceń śrub i nakrę-
tek. Te informacje, jak również inne dane 
oraz zalecenia dostępne są nieodpłatnie 
w portalu warsztatowym REPXPERT.    n
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Kontrola stanu amortyzatorów

Amortyzatory, jako elementy tłumiące zawieszenia, są jedną z najważniejszych części 
odpowiedzialnych za bezpieczeństwo i komfort jazdy. Zużyte lub uszkodzone mogą 
stać się przyczyną licznych zagrożeń. Wydłużają one drogę hamowania i wpływają 
negatywnie na działanie systemów wspomagających kierowcę. Ich regularna kon-
trola jest bardzo ważna

W ten sposób można uniknąć zagrożeń 
dla bezpieczeństwa jazdy oraz wysokich 
ewentualnych kosztów napraw powypad­
kowych. Trzeba pamietać, że niesprawne 
amortyzatory powodują zużycie innych 
elementów pojazdu, zwłaszcza opon, 
sprężyn, elementów układu zawieszenia 
i kierowniczego. Negatywnie wpływają 
również na bezpieczeństwo kierowcy i pa­

sprawdzić stan amortyzatorów i wykryć 
wszelkie usterki. Eksperci ZF Aftermarket 
radzą, kiedy należy je wymienić i jak pra­
widłowo zamontować.

Właściwy czas na wymianę
Amortyzatory należy systematycznie kon­
trolować i wymieniać, jeżeli ich uszkodze­
nia zostaną rozpoznane przez mechanika. 

Podobnie jak wszystkie części eksploata­
cyjne w samochodzie, amortyzatory ule­
gają zużyciu – ich żywotność jest ograni­
czona. W okresie eksploatacji amortyza­
tora jego siła tłumienia maleje. Kierowcy 
zazwyczaj nie zauważają postępującego 
procesu zużywania, ponieważ z czasem 
przyzwyczajają się do zmian w prowa­
dzeniu pojazdu. Jedynie warsztat może 

sażerów ze względu na wydłużoną drogę 
hamowania, nieprawidłowe działanie sys­
temu ABS i innych systemów bezpieczeń­
stwa czynnego, a także zwiększoną ten­
dencję do powstawania poślizgu pojazdu.

Przyczyny uszkodzeń
Najczęstszymi przyczynami uszkodzeń 
amortyzatorów bywają wypadki i błę­
dy montażowe. Nawet niewielka kolizja 
może doprowadzić do przesunięcia się 
punktów montażowych amortyzatora 
w zawieszeniu, powodując utratę ich li­
niowego położenia. Często dochodzi przy 
tym również do odkształcenia tłoczyska. 
Naprężenia i odkształcenia tłoczyska 
mogą również powstać w wyniku do­
kręcania śrub montażowych, kiedy za­
wieszenie nie znajduje się w położeniu 
konstrukcyjnym, tzn. osie są zawieszone. 
W takim przypadku, po postawieniu sa­
mochodu ponownie na koła, dochodzi do 
skręcenia gumy w mocowaniach, co po­
woduje odkształcenie amortyzatora oraz 
może prowadzić do nieprawidłowego 
przesunięcia punktów mocowania.

Odkształcenie i utrata osiowości   
amortyzatora prowadzi do jednostron­
nego obciążenia tłoczyska i niszczenia 
jego chromowanej powierzchni przy każ­
dym ruchu w wyniku nadmiernego tarcia 
o tuleję prowadzącą i uszczelniacz. Skut­
kuje to ostatecznie przyśpieszonym zuży­
ciem uszczelniacza i prowadnicy tłoczy­
ska, powodując wycieki oleju i zmniej­
szenie wydajności amortyzatora.

Podczas wymiany należy zwrócić 
uwagę również na części współpracują­
ce, takie jak łożysko, górne mocowanie, 
sprężyna oraz osłona. Jeśli są zużyte lub 
uszkodzone, należy je wymienić.

Mamontaż amortyzatora przedniej osi
Nowe amortyzatory przed zamonto­
waniem należy odpowietrzyć przez kil­
kukrotne ręczne wciśnięcie tłoczyska. 
Spowoduje to ponowne oddzielenie 
gazu od oleju hydraulicznego. Prawidło­
wo    odpowietrzony    amortyzator   po 
zamontowaniu osiągnie pełną sprawność 
tłumienia.

W celu wymiany zużytych amortyza­
torów należy użyć odpowiedniego na­

rzędzia do podparcia zawieszenia przed   
przystąpieniem do demontażu. Podczas 
wymiany amortyzatorów kolumny Mac­
Phersona trzeba pamiętać o odpięciu 
z mocowań przewodów czujników ABS, 
elektrycznego  wskaźnika zużycia okła­
dzin ciernych oraz przewodu hamulco­
wego. Kolejnym krokiem jest poluzowa­
nie i odkręcenie wszystkich śrub mocu­
jących, a następnie wyjęcie amortyzatora    
i ewentualnie sprężyny.

Oś tylna
W przypadku amortyzatorów osi tylnej 
w pierwszej kolejności należy użyć od­
powiedniego narzędzia do podparcia 
zawieszenia i, jeśli to konieczne, usunąć 
osłony np. nadkoli z wnętrza pojazdu. 
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Następnie poluzować i wykręcić śruby 
mocujące oraz wyjąć amortyzator. Pod­
czas montażu trzeba wymienić śruby 
i ewentualnie wykorzystać dostarczone 
akcesoria. Śruby mocujące amortyzato­
ry muszą być dokręcane w pozycji kon­
strukcyjnej. Należy również przestrzegać 
wszelkich oznaczeń montażowych oraz 
momentu dokręcania określonego przez 
producenta pojazdu.

Amortyzatory zawsze wymienia się 
parami na tej samej osi. Po ich wymianie 
konieczne jest ustawienie geometrii kół. 
Następnie należy przeprowadzić jazdę 
próbną w celu skontrolowania prawidło­
wości ich działania.

Opracowanie na podstawie  
materiałów marki Sachs

Regularna kontrola amortyzatorów i ich wymiana może wpłynąć na poprawę bezpieczeństwa oraz uniknię-
cie wysokich kosztów napraw powypadkowych

Marka Sachs oferuje różne typy amortyzatorów, m.in. amortyzatory jedno-  
i dwururowe, kolumny Mac Phersona, amortyzatory z tarczą sprężynową  
oraz  amortyzatory z hydraulicznym układem poziomującym

Amortyzatory Sachs zapewniają wysoką wydajność, co przekłada 
się na dobrą przyczepność i lepsze prowadzenie pojazdu
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Mały wymiar, duże znaczenie 

Łożysko zawieszenia

Każdy samochód składa się średnio z kilkunastu tysięcy  
części składowych. Określają one jego wygląd, standard  
i wartość użytkową. Łożyska są stosunkowo małymi i nie­
pozornymi elementami, bez których jednak żaden pojazd  
nie mógłby się poruszać

warsztatu z całkowicie zużytymi łożyska­
mi lub problemami z układem jezdnym?

Odpowiedź jest prosta. Coraz lepsze 
oraz silniejsze układy wspomagania czę­
sto tuszują pierwsze poważne uszczerbki 
w funkcjonowaniu łożyska. Przestrzegaj­
my więc kierowców, aby pamiętali o kilku 
ważnych zasadach:
	Stan amortyzatorów należy regularnie 

kontrolować i wymieniać je nie póź­
niej, niż po przejechaniu 100 tys. km. 

	Górne mocowania amortyzatora, 
podobnie jak same amortyzatory, 
zawsze należy wymieniać parami, 
pamiętając, że warto równocześnie 
zmienić odboje i osłony. 

	Zachęcajmy kierowców do rozsądnej 
eksploatacji pojazdów i zwracania 
uwagi na przeszkody infrastruktury,  
tj. garby spowalniające, poduszki 
berlińskie czy krawężniki, bo pokony­
wane z nadmierną prędkością mogą 
uszkadzać elementy zawieszenia. 

W układzie zawieszenia stosowane są 
trzy rodzaje łożysk, a o ich zużyciu infor­
mują różne sygnały: 
	w kolumnie MacPhersona – kulkowe 

(KB659.23, KB658.20) – do skręce­
nia kierownicą potrzeba większej siły, 
czasem słychać stukanie przy skręcie;

	w tylnej belce – stożkowe (głów­
nie w samochodach włoskich) – 
KS558.00, KS566.05 oraz igiełkowe 
(głównie w samochodach francuskich) 
– KS559.01, KS559.04 – skrzypienie 
i stukanie przy pokonywaniu nierów­
ności na drodze; przy bardzo dużym 
zużyciu może ulec zmianie geometria 
zawieszenia.                                 n

Gdy klient opisuje niepokojące dźwięki 
wydawane przez jego auto, twierdząc, 
że skrzypienie i zgrzytanie przy skręcie 
brzmią jak rozrywana, zardzewiała sprę­
żyna, najczęściej sugeruje to uszkodzenie 
łożyska koła. Doświadczony mechanik 
bierze pod uwagę jeszcze inny element – 
łożysko w kolumnie MacPhersona. 

Wielu kierowców zapomina bowiem, 
że łożysko, jako element umożliwiający 
swobodny ruch pomiędzy współpracują­
cymi ze sobą częściami, występuje w róż­
nych podzespołach samochodu. Zawsze 
jednak w przypadku jego uszkodzenia 
lub zużycia może dochodzić do unieru­
chomienia auta lub powstania proble­
mów w poszczególnych układach. 

Na przykład mocowanie amortyzatora 
składa się z łożyska i gumowej podusz­

ki, której celem jest pochłanianie drgań. 
Charakterystyczne dźwięki zgrzytania 
oraz problemy ze skrętem kół wskazują 
na uszkodzenie tego właśnie łożyska. 
Jeśli słyszalny dźwięk przypomina dud­
nienie i stukanie, do wymiany prawdo­
podobnie kwalifikują się elementy gu­
mowe.

Zestaw NTN-SNR, poza łożyskiem 
i poduszką, obejmuje również wszyst­
kie dodatkowe elementy montażowe 
(podkładki, miseczki, śruby i nakrętki). 
W odpowiedzi na potrzeby rynku NTN 
Europe rozszerzył swoją ofertę o łożyska 
spełniające różnorakie funkcje. Pod­
zespoły te zajmują coraz mniej miejsca, 
a przede wszystkim zwiększają bezpie­
czeństwo i komfort kierowcy oraz pa­
sażerów.  

Skoro zużycie łożyska jest zawsze od­
czuwalne podczas jazdy, nasuwa się py­
tanie, dlaczego klienci często trafiają do 

W katalogu NTN-SNR znajdują się zdjęcia, opisy I dane techniczne 
oferowanych produktów

A brand of passion

elf.com.pl

Za każdą beczkę 208L  
odbierz bezrękawnik  
z limitowanej kolekcji  
Alpine Elf Endurance  
Team za 1zł

Za każdą beczkę 60L odbierz  
pompę do oleju za 1zł

Promocja ELF! 1

Kupuj produkty ELF w beczkach o lepkościach 
0W-XX, 5W-20, 5W-30 i odbieraj nagrody.2

1. PROMOCJA TRWA OD 17 KWIETNIA DO 30 WRZEŚNIA LUB DO WYCZERPANIA ZAPASÓW.
2.  SZCZEGÓŁY U OFICJALNYCH DYSTRYBUTORÓW TOTALENERGIES MARKETING POLSKA SP. Z O.O.,  

KTÓRYCH LISTĘ ZNALEŹĆ MOŻNA POD ADRESEM ELF.COM.PL
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Zastosowanie urządzenia Texa CCS Dynamics Truck

Kalibracja kamery przedniej

O systemach wsparcia kierowcy ADAS napisano już bardzo dużo, 
a mimo to świadomość tych zagadnień wśród warsztatów obsłu-
gujących pojazdy, zarówno osobowe, jak i ciężarowe, jest niska. 
Wielu uważa, że temat ten jest ważny, ale przyszłościowy i jeszcze 
mają czas na zdobywanie wiedzy oraz ewentualny zakup sprzętu 
do diagnostyki i/lub kalibracji systemów ADAS

to, by poprawić bezpieczeństwo kierow-
ców pojazdów ciężarowych oraz innych 
użytkowników dróg. Nieprawidłowo ob-
sługiwane systemy ADAS, zamiast po-
móc, mogą zwiększyć ryzyko poważnego 
zdarzenia drogowego. 

Wielkość pojazdów ciężarowych oraz 
ich znaczna masa własna nie pozwala-
ją bagatelizować zaniedbań i wpływu 
niewłaściwej obsługi lub jej braku na 
poprawne działanie systemów wsparcia. 
Systemy te zostały bowiem wdrożone po 

Warto jednak pamiętać, że radar przed-
ni czy też kamera czołowa – czyli głów-
ne składowe nowoczesnych systemów 
wsparcia – są wyposażeniem obowiąz-
kowym pojazdów ciężarowych już od  
2016 roku.

Kamil Broncel
Specjalista ds. techniczno-handlowych 
Texa Poland
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dłowo skalibrowana lub nieskalibrowana 
kamera, na przykład po wymianie szyby 
czołowej, wykorzystywana do kontro-
li jazdy po pasie ruchu – może stać się 
przyczyną kolizji lub wypadku.

W ramce obok opisujemy procedurę 
kalibracji kamery czołowej z wykorzysta-
niem diagnostyki Texa IDC5 Truck oraz 
nowego mobilnego urządzenia kalibra-
cyjnego CCS 2 Dynamics Truck.
Uwaga! Kalibrację układu utrzyma-

nia w pasie ruchu należy bezwzględnie 
przeprowadzić w sytuacji wymiany szyby 
czołowej, aby skontrolować poprawność 
położenia kamery w pojeździe oraz po 
regulacji geometrii zawieszenia, zwłasz-
cza tylnej osi, aby zweryfikować, czy tor 
ruchu pojazdu pokrywa się z torem po-
miarowym kamery.

Urządzenie CCS 2 
należy ustawić przed 
pojazdem w odpowied-
niej odległości, którą 
wraz z innymi dany-
mi odnajdziemy bez 
trudu w menu pomocy 
oprogramowania 
IDC5 Truck

Pozycjonowanie urzą-
dzenia i panelu kali-
bracyjnego ułatwiają 
cyfrowe dalmierze  
z bluetoothem, które 
komunikują się  
z oprogramowaniem 
diagnostycznym

Po prawidłowym 
ustawieniu wszystkich 
elementów można 
uruchomić procedurę 
kalibracji. Grafiki kart 
dashboard ułatwiają  
i uatrakcyjniają jej 
przeprowadzenie

Całość wieńczy  
stosowny raport 
wraz z zapewnieniem 
przeprowadzenia 
procedury kalibracji 
w standardzie OEM 
danego producenta

Do przeprowadzenia 
kalibracji statycznej, 
czyli z wykorzysta-
niem panelu kalibra-
cyjnego, wykorzy-
stujemy urządzenie 
kalibracyjne CCS 2 
Dynamics wraz z od
powiednim panelem

Wystarczy aby system przedzderzenio-
wy oparty na czujniku radarowym nie za-
reagował na czas lub, co gorsza, w ogóle, 
powodując śmiertelne zagrożenie dla 
pasażerów pojazdów poprzedzających 
samochód ciężarowy. Podobnie nieprawi-

Procedura kalibracji na przykładzie Volvo FH Euro 6
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Tworzenie materiałów ciernych

Od układów hamulcowych oczekuje się najwyższej wydajności  
i niezawodności działania niezależnie od warunków jazdy. 
Tworzenie materiałów ciernych wymaga zatem na każdym etapie 
długotrwałych testów oraz precyzji. Dlatego należąca do TMD 
Friction marka Textar każdego roku inwestuje coraz więcej  
w rozwój innowacyjnych technologii, badania oraz analizę  
danych zebranych w czasie jazd testowych

inaczej niż mały samochód z przednim 
napędem. Oprócz oczywistych różnic do-
tyczących rodzaju auta dochodzą jeszcze 
niuanse. W przypadku auta z przednim 
napędem zastosowany materiał cierny 
będzie inny niż w pojeździe z napędem 
tylnym, choć zaciski hamulcowe obu sa-
mochodów będą takie same.

Bezpieczne składniki
Skrupulatne badania materiałów ciernych 
są istotne z jeszcze jednego powodu. 
Podczas eksploatacji samochodu do po-
wietrza trafia pył hamulcowy – drobinki 
materiału ze ścierania okładziny ciernej 
oraz tarczy hamulcowej. Pod wpływem 
ciśnienia, wysokiej temperatury i zmie-
niających się warunków zewnętrznych 
pierwotnie bezpieczne składniki mogą 
ulegać reakcjom chemicznym, prowa-
dzącym do powstania nowych, groźnych 
dla zdrowia i środowiska substancji. Dla-
tego TMD Friction stosuje w mieszankach 
wyłącznie surowce będące przyjazne dla 
środowiska również po zużyciu.

Jakość części przeznaczonych na ory-
ginalny montaż (OE), jak i na rynek czę-
ści zamiennych musi być zweryfikowana 
w długotrwałych i kosztownych testach. 
Firma TMD Friction, do której należy mar-
ka Textar, inwestuje ponad 30 milionów 
euro rocznie, aby zapewnić swoim klien-
tom jak najszerszy asortyment produktów 
z nawiązką spełniających normy takie, 
jak ECE-R90.

szą wydajność tarcz, klocków i okładzin 
hamulcowych z żółto-czarnym logo.

Skład mieszanki ciernej zawsze musi 
uwzględniać rodzaj pojazdu, do które-
go projektowany jest klocek lub tarcza 
hamulcowa. SUV z napędem na cztery 
koła podczas hamowania zachowuje się 

Dążenie do precyzji powoduje, że każdy 
produkt cierny Textar jest opracowany dla 
konkretnego pojazdu, jego układu hamul-
cowego i przeznaczenia. W ostatnich 30 la-
tach eksperci i inżynierowie marki stworzyli 
ponad 50 tysięcy receptur mieszanek cier-
nych. Takie podejście gwarantuje najwyż-

Joanna Krężelok
Dyrektor oddziału TMD Friction Services w Polsce

Terabajty danych do analizy
W efekcie intensywnych testów firma po-
zyskuje rocznie 11 terabajtów danych. 
Jest to odpowiednik 5500 godzin filmów 
w jakości HD, 71,5 miliona stron doku-
mentów w formie plików elektronicznych 
albo 14 300 szafek na dokumenty wy-
pełnionych papierami.

A przecież klocki czy tarcze hamulcowe 
są również istotne dla działania systemów 
bezpieczeństwa, na przykład ESP. Dlatego 
tworzenie i wprowadzanie na rynek sku-
tecznej mieszanki ciernej jest długotrwa-
łym, skomplikowanym, precyzyjnym pro-
cesem, w którym trzeba uwzględnić wiele 
różnych czynników i zmiennych. Pracow-
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Stosowanie tanich, nieprzetestowa- 
nych albo niespełniających norm pro-
duktów ciernych może negatywnie wpły- 
wać na skuteczność hamowania i bez
pieczeństwo na drodze. Takie części szyb-
ciej się zużywają, przegrzewają, mają 
ograniczoną odporność na pękanie. 
Mogą również generować wibracje pro-
wadzące do awarii układu hamulcowego, 
zawieszenia i innych podzespołów samo-
chodu.

nicy firmy TMD Friction wiedzą, że każdy 
szczegół jest ważny.

Elastyczna i precyzyjna dystrybucja
Dążenie do precyzji w przypadku marki 
Textar odnosi się nie tylko do samych pro-
duktów, ale obejmuje także asortyment, 
dystrybucję i kompleksowe wsparcie 
klientów. Textar zapewnia pokrycie rynku 
w 99,7% (również w segmencie nowych 
modeli samochodów osobowych i pojaz-

dów użytkowych). W 2022 roku oferta 
Textar wzbogaciła się o 111 nowych lub 
zaktualizowanych referencji do ponad 
50 modeli. Wiele tarcz i klocków marka 
wprowadza na niezależny rynek części 
zamiennych jako pierwsza, oznaczając je 
symbolem First to market.

Zakłócone łańcuchy dostaw podczas 
kryzysów wywołanych przez pandemię 
Covid-19 i wojnę na Ukrainie wyraźnie 
pokazały, jak ważne jest utrzymanie cią-
głości. Fabryka w Rumunii oraz centralny 
magazyn części w niemieckim Lever
kusen zapewniają optymalizację szlaków 
transportowych, skrócenie czasu ocze-
kiwania na produkty i większą elastycz-
ność. Przekłada się to na usprawnioną 
dystrybucję oraz daje pewność, że wła-
ściwy klocek hamulcowy Textar dotrze na 
czas do miejsca przeznaczenia.            n

Kierowcy floty TMD Friction spędzają na testach drogowych  
38 tysięcy godzin rocznie 

Stacjonarne stanowisko testowe do bada-
nia tarcz i klocków hamulcowych

Autonaprawa w Internecie 
	 wszystkie numery czasopisma w formacie pdf dostępne są bezpłatnie pod adresem:
	 https://www.e-autonaprawa.pl/archiwum/archiwum.html
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Klimatyzacja w pojazdach z napędem 
elektrycznym pełni dodatkowo szereg 
istotnych funkcji. Może odpowiadać za 
regulację temperatury komponentów 
układu wysokiego napięcia (falownik, sil-
nik elektryczny, akumulator) oraz ogrze-
wanie kabiny pasażerskiej (tzw. tryb 
pompy ciepła).  

W chłodzeniu akumulatora wysokiego 
napięcia układ klimatyzacji uczestniczy 
pośrednio lub bezpośrednio. Różnorod-
ność stosowanych przez producentów 
rozwiązań jest duża. Poniżej kilka przy-
kładów:

samochodów elektrycznych. Brak silnika 
spalinowego powoduje, że ilość energii 
rozproszonej emitowanej przez układ 
elektryczny może nie wystarczać do sku-
tecznego ogrzania pojazdu. Najczęściej 
stosowane rozwiązania zawierają: 
	elektryczną nagrzewnicę – niestety, 

nie jest to ekonomiczne rozwiązanie, 
nagrzewnica może mieć moc kilku kW 
maksymalnej mocy (BMW i3 REX – 
5,5 kW);

	układ klimatyzacji pracujący w tzw 
trybie „pompy ciepła” (Hyundai Ionic 
Electric, Nissan Leaf) – tutaj w razie 

Klimatyzacja 
w pojazdach elektrycznych

potrzeby dodatkowo występują na-
grzewnice elektryczne (powietrza lub 
cieczy).

Układ klimatyzacji stał się bardzo rozbu-
dowanym i istotnym elementem budowy 
pojazdu, a jego sprawność odpowiada za 
działanie całego pojazdu. Dotyczy to nie 
tylko jazdy samochodu, ale również jego 
ładowania (podczas ładowania może być 
aktywowany układ chłodzenia). Żywot-
ność akumulatora w bardzo dużym stop-
niu zależy od jego temperatury!

Temat jest bardzo szeroki, różnorod-
ny i ciekawy. Dlatego Marelli Aftermar-
ket Poland wprowadziło kilka lat temu 
do swojej oferty szkolenie zatytułowane 
„Układy klimatyzacji w pojazdach hy-
brydowych i elektrycznych”, które cieszy 
się rosnącym zainteresowaniem. Tema-
tem jest budowa i zasada działania tego 
układu na przykładzie wielu popularnych 
modeli. Są to m.in. Toyoty Prius i Yaris, 
Hyundai Ioniq Hybrid – plug-in oraz elec-
tric, Nissan Leaf ZE1, BMW i3, Fiat 500e 
i Honda Civic. 

Opis układu chłodzenia 
samochodu Fiat 500e 
Układ chłodzenia ogrzewa kabinę pasa-
żerską (w tym przypadku nagrzewnica 
PTC) i utrzymuje optymalną temperaturę 
głównych elementów układu wysokiego 
napięcia:
	akumulatora HV,
	falownika PEB,
	silnik elektryczny EDM.
System wysokiego napięcia podzielono 
na dwa obwody, z których każdy wypo-
sażony jest w pompę elektryczną. Dzielą 
one zbiornik wyrównawczy i połączone 
są za pomocą elektrycznego zaworu CPV 
(rys. 1, poz. 6).

Obwód przeznaczony dla akumulatora 
HV ogranicza jego temperaturę do 40°C. 

	chłodzenie powietrzem z kabiny pasa-
żerskiej, realizowane przez specjalny 
wentylator (Toyota, Lexus, Hyundai 
Ioniq, Mitsubishi Outlander);

	chłodzenie cieczą, która może od-
dawać ciepło do układu klimatyzacji 
(Audi A3 e-tron, Tesla, czy opisywany 
poniżej Fiat 500e);

	bezpośrednie chłodzenie przy wy-
korzystaniu czynnika chłodniczego  
(BMW i3).

Ogrzewanie kabiny pasażerskiej pojaz-
du stanowi kolejne wyzwanie, z którym 
muszą się mierzyć producenci, zwłaszcza 

Michał Kosiński
Dział Techniczny 
Marelli Aftermarket

Układ klimatyzacji kojarzy się głównie z komfortem i bezpieczeń-
stwem podróżowania. Do jego podstawowych funkcji zalicza się 
regulację temperatury, wilgotności oraz natężenia przepływu 
powietrza wraz z jego oczyszczeniem. Jednak zadania te wyglądają 
nieco inaczej przy elektryfikacji układu napędowego, co obecnie 
jest powszechym trendem

W obwodzie tym znajduje się nagrzewni-
ca elektryczna ECH (rys. 1, poz. 8) oraz 
chiller (rys. 1, poz. 7) – wymiennik ciepła 
między płynem chłodzącym a czynnikiem 
chłodniczym obwodu klimatyzacji.

Obwód przeznaczony dla falownika 
elektronicznego PEB i silnika elektrycz-
nego EDM sprawia, że ​​maksymalna 
temperatura na wyjściu z chłodnicy nie 
przekracza 75°C.

istotnym elementem budowy pojazdu. 
Ich nienaganna praca musi być zagwa-
rantowana dla zapewnienia prawidłowej 
pracy układu napędowego. W przypadku 
usterki jazda lub ładowanie takiego sa-
mochodu mogą okazać się niemożliwe. 
Warto zaznaczyć, że do pracy przy pojaz-
dach hybrydowych i elektrycznych wy-
magane są od mechanika uprawnienia 
SEP. Można je uzyskać podczas szkoleń 
firmy Marelli Aftermarket Poland.

Wszelkie informacje dotyczące szko-
leń technicznych w firmie Marelli After-
market Poland znajdują się na stronie:  
www.magnetimarelli-checkstar.pl. Po wy-
braniu zakładki „Produkty/Szkolenia” moż- 
na podejrzeć zakres poszczególnych szko-
leń, harmonogram zajęć oraz cennik, 
a także uzyskać informacje dotyczące lo-
kalizacji naszego Centrum Szkoleniowego. 
W celu zapisania się na szkolenie należy 
wybrać zakładkę „Formularz zgłoszenio-
wy”, a następnie go wypełnić.                     n

1. zbiornik wyrównawczy 
2. pompa elektryczna układu  
    chłodzenia PECP 
3. falownik PEB 
4. silnik EDM 
5. pompa elektryczna układu BCP 
6. zawór trójdrożny CPV 
7. chiller 
8. nagrzewnica ECH
9. akumulator HV
10. sprężarka EAC
11. zawór rozprężny EV TXT
12. parownik kabiny pasażerskiej
13. czujnik temperatury na wlocie chłodnicy
14. czujnik temperatury na wylocie  
      chłodnicy
15. zawór jednokierunkowy

Obwód chłodzenia akumulatora HV

Obwód chłodzenia silnika EDM 
i falownika PEB

Obieg czynnika chłodniczego 
klimatyzacji – gaz

Obieg czynnika chłodniczego 
klimatyzacji – ciecz

Rys. 1. Schemat układu chłodzenia (Fiat 500e)

Kontrola termiczna akumulatora może 
odbywać się w trybie aktywnym lub pa-
sywnym (rys. 2).

Tryb aktywny polega na aktywacji na-
grzewnicy elektrycznej ECH lub chillera. 
W tym trybie zawór trójdrożny CPV od-
dziela obwód akumulatora od obwodu 
silnika i falownika PEB. Jeżeli tempe-
ratura akumulatora HV spadnie poniżej 
-7°C, włącza się grzałka elektryczna ECH 
zwiększająca jego temperaturę. Gdy tem-
peratura akumulatora przekracza 36°C, 
wymiennik jest aktywowany w celu ob-
niżenia temperatury modułów.

Tryb pasywny wykorzystuje tylko 
przepływ cieczy krążącej w obwodzie 
przez chłodnicę, połączoną z obwodem 
akumulatora HV za pomocą zaworu trój
drożnego CPV. Jeżeli temperatura aku-
mulatora HV wynosi około 30°C÷33°C, 
działa pasywne zarządzanie termiczne 
bez ingerencji grzałki lub chillera. Tem-
peratura jest utrzymywana w optymal-

nych wartościach dzię-
ki przepływowi cieczy 
z chłodzonego obwodu 
akumulatora do chłod-
nicy przy otwarciu za-
woru CPV.

Jak widać, współ-
czesne układy klima-
tyzacji są skompliko-
wanym i niezwykle Rys. 3. Chiller (Fiat 500e)

Rys. 4. Nagrzewnica PTC (Fiat 500e)

Skraplacz

Parownik

Rys. 2. Zasada działania układu zarządzania temperaturą akumulatora HV (Fiat 500e)

ECH włączony

ECH wyłączony

Chiller wyłączony

Chiller włączony

-7oC                                                                 temperatura baterii                                                                         36oC

Efektywność baterii HV

obniżona                                                                                                                                pełna                                                    ograniczona
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Wspomaganie 
układu kierowniczego

Dawniej wspomaganie kierownicy było zarezerwowane tylko 
dla aut klasy średniej i wyższej, w budżetowych autach trzeba 
było użyć sporej siły do obracania kierownicy, szczególnie 
podczas manewrowania na parkingu. Można tego doświad-
czyć podczas holowania pojazdu z wyłączonym silnikiem

ATF Fluid Typ A. Jest to olej przekładnio-
wy ATF (Automatic Transmission Fluid), 
do automatycznych sprzęgieł hydrau-
licznych i przekładni hydrokinetycznych 
oraz układu kierowniczego ze wspoma-

ganiem, zaprojektowany 
na bazie rafinowanych 
olejów bazowych. Olej 
ten jest specjalnie uszla-
chetniony i inhibitowany 
– gwarantuje prawidłowe 
funkcjonowanie. Spełnia 
wymagania specyfikacji 
MB 236.2.

Ravenol SSF (Special Servolenkung 
Fluid) obejmuje szeroki zakres specyfi-
kacji. Jest to specjalny olej hydrauliczny 
zaprojektowany dla wielu zastosowań od 
-55oC do +130oC, przez co zaleca się 
stosowanie go również do najnowszych 
rozwiązań na rynku motoryzacyjnym. 
Dzięki w pełni syntetycznej bazie cha-

rakteryzuje go wydłu-
żony bezpieczny czas 
eksploatacji oraz pod-
niesiona odporność na 
pracę w niekorzystnych 
warunkach. Olej spełnia 
wymagania normy VW 
TL 521 46 i MB 343.0 
MB 344.0 MB 345.0. 

Przykładowe zastosowanie: Audi A3 8L, 
Audi A4 Allroad 8KH, Mercedes CL203, 
Volkswagen Passat B7.

Ravenol PSF Fluid – syntetyczny olej 
hydrauliczny, spełniający 
wymagania specyfikacji 
KIA PSF-III, Citroën/Peu-
geot 9735EJ dla C-Cros-
ser, 4007. 

Przykładowe zastoso-
wania: Citroën C-Cros-
ser, Kia Sportage, Kia 
Sorento.

Pierwsze cywilne użycie układu moż-
na przypisać marce Chrysler w linii sa-
mochodów premium już w 1951 roku. 
Obecnie system ten stał się standardem 
przy budowie aut i dziś trudno już sobie 
wyobrazić jazdę w zatłoczonym mieście 
bez wspomagania układu kierowniczego.

Funkcje i rodzaje  
układów wspomagania
Zadaniem wspomagania układu kierow-
niczego jest zmniejszenie siły potrzebnej 
do zmiany kierunku toczenia przednich 
kół. W przypadku poprawnie działają-
cego układu kierownica po wykonaniu 
skrętu wraca do pozycji jazdy na wprost. 
Dzieje się tak, ponieważ układ dąży do 
wyrównania ciśnienia. Jeszcze parę lat 
temu najbardziej popularnym rodzajem 
wspomagania było wspomaganie hy-
drauliczne, realizowane przez pompę 
oleju hydraulicznego napędzaną przez 
pasek klinowy lub wielorowkowy sil-
nika. Pracuje ona stale, nawet gdy nie 
obraca się kierownicą. Podczas skręca-
nia olej pod ciśnieniem wytworzonym 
przez pompę wspomaga ruch kierownicy. 
W samochodach osobowych najczęściej 
stosowana jest przekładnia listwowa, 
potocznie nazywana maglownicą. Olej 
hydrauliczny pod ciśnieniem trafia do od-
powiedniej komory w przekładni i prze-
mieszcza tłok. Czułe systemy zaworów 
oparte na zasadzie wałka skrętnego kie-
rują odpowiednio olej z pompy wspoma-
gania. Gdy kierownica jest nieruchoma, 

Ravenol PSF-Y Fluid – syntetycz-
ny olej hydrauliczny sformułowany dla 

wspomagania w autach 
marki Volkswagen, Mer-
cedes, Chrysler. Spełnia 
wymagania specyfika-
cji VW G 009 300 A2, 
MB 236.3, Mercedes 
A 000 989 88 03, Hon-
da 08206-9002. Przy-
kładowe zastosowanie: 

Honda Civic VI, Volkswagen Crafter, Jeep 
Grand Cherokee

Ravenol E-PSF Fluid – w pełni 
syntetyczny olej do 
wspomagania elektro
hydraulicznego; spełnia 
wymagania specyfikacji 
PSAS71 2710. 

Przykładowe zasto-
sowanie: Citroën C5, 
Peugeot 307, Renault 
Laguna. 

Kontrola i interwały wymiany oleju są 
sprawą dosyć prostą. Generalną zasadą 
jest wymiana oleju co 80 000 km lub co 
2-3 lata, w zależności od tego, co nastąpi 
wcześniej. Kontrola oleju może być wy-
konana przez samego kierowcę – wystar-
czy sprawdzić stan oleju w zbiorniczku 
wyrównawczym umieszczonym pod ma-
ską. W przypadku ubytku należy spraw-
dzić, czy nie ma wycieków, i uzupełnić 
olej. Jeśli widoczne jest zużycie oleju 
(ciemny kolor, zapach spalenizny), warto 
dokonać wymiany. Brak serwisu i kon-
troli może doprowadzić do uszkodzenia 

pompy oraz elementów uszczelniających. 
W przypadku, gdy nie jest znana specy-
fikacja, według której należy dobrać olej, 
warto skorzystać z narzędzia na stronie 
ravenol.pl.

Zbyt niski poziom oleju może obja-
wiać się na wiele sposobów: koniecz-
nością użycia większej siły do obracania 
kierownicy, utrudnionym skręcaniem 
(spowodowanym zbyt niskim ciśnieniem 
oleju), przerwami we wspomaganiu (wy-
nikającymi z zapowietrzania układu czy Fo
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degradacji uszczelnień wałka pompy lub 
źle napiętego paska napędzającego). Jed-
nym z najczęstszych objawów jest wycie 
pompy oleju. W przypadku zignorowania 
niepokojacych dźwięków może dojść do 
zatarcia pompy. Gdy zamiast wycia sły-
chać gwizd, oznacza to zasysanie przez 
pompę powietrza. Ignorowanie i zanie-
dbanie układu wspomagania kierownicy 
może sporo kosztować, tym bardziej, że 
wielu producentów dostarcza maglowni-
ce w wersji nierozbieralnej.                  n

olej swobodnie przepływa dookoła zawo-
ru i wraca do zbiornika wyrównawczego. 
Płynący olej wywołuje równe, niewielkie 
ciśnienie w obu komorach, a wtedy tłok 
nie porusza się.

Elektryczne układy wspomagania.
We współczesnych autach montuje się 
już układy elektryczne. Ich zalety to 
mniejsza liczba podzespołów, zestawy 
czujników momentu obrotowego i energo- 
oszczędność będąca efektem braku sta-
łego działania podczas pracy silnika. 
W ciągu mikrosekund wykrywają one 
skręt kierownicy i wspomagają obrót kół.

Dodatkowe systemy wdrażane są 
przez producentów pod różnymi nazwa-
mi, takimi jak np. Servotronic w BMW 
e36 320i. System ten opiera się na od-
czytywaniu prędkości jazdy i odpowied-
nio dostosowywuje siłę wspomagania 
do aktualnej sytuacji drogowej. Jeśli 
kierowca manewruje na parkingu z małą 
prędkością – siła wzrasta. Przy wysokich 
prędkościach siła wspomagania słabnie, 
zapewniając pewność prowadzenia.

Oleje stosowane do wspomagania 
i terminy wymiany
Wspomaganie jako układ hydrauliczny 
wymaga oleju o odporności na ciśnienie, 
wysokiej temperaturze wrzenia i trwa-
łości, dlatego stosuje się oleje ATF lub 
specjalne oleje przeznaczone do układów 
wspomagania. Na przykład do Mercede-
sa 190 można zastosować olej Ravenol 

Elementy współczesnego układu kierowniczego – u dołu od lewej: pompa 
wspomagania i silnik elektryczny
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Drugie życie akumulatora
2006 r w sprawie baterii i akumulato-
rów. Zawarto w niej zapisy określające 
wprowadzenie najlepszych dostępnych 
technik w zakresie ochrony zdrowia 
i środowiska przy przetwarzaniu oraz 
recyklingu zużytych baterii i akumulato-
rów. Muszą one zostać poddane obrób-
ce i recyklingowi w ramach programów 
zgodnych z prawodawstwem wspólno-
towym, w szczególności w odniesieniu 
do zdrowia, bezpieczeństwa i gospoda-
rowania odpadami. 

W 2020 roku unowocześniono unij-
ne prawodawstwo w związku ze strate-
gią zrównoważonej i inteligentnej mo-
bilności, której celem jest osiągnięcie 
do 2050 r. redukcji emisji gazów cie-
plarnianych związanych z transportem 
o 90%. Określono tam normy dotyczące 
wydajności i recyklingu.

Najnowsze przepisy, nad którymi 
obecnie pracują unijni urzędnicy, będą 
m.in. określać, że akumulatory muszą 
być odbierane od użytkowników bezpłat-
nie. Baterie do samochodów i pojazdów 
lekkich mają być oznaczone naklejkami 
określającymi, jak bardzo uciążliwy dla 
środowiska jest proces produkcji ich 
ogniw. Określona także zostanie zawar-
tość w nowych bateriach materiałów po-
chodzących z recyklingu – będą musia-
ły zawierać przynajmniej 16% kobaltu 
pochodzącego z odzysku, 85% takiego 
ołowiu i po 6% recyklingowanego litu 
i niklu.

Etapy recyklingu
Gdy bateria nie nadaje się już do samo-
chodu osobowego, czeka ją jeszcze inne 
„życie”. Najpierw bez problemu można 
ją naprawiać, przedłużając jej „służbę” 
w samochodzie. Później może działać 
w magazynach energii – w różnorodnych 
powerbankach oraz jako uzupełnienie in-
stalacji fotowoltaicznych lub wiatrowych. 

Kolejny etap życia
Gdy służba baterii w magazynach energii 
dobiegnie końca, akumulatory czeka ko-

Producenci oferują 8-letnią gwarancję 
na akumulatory. Wprawdzie większość 
popularnych modeli samochodów nie 
osiągnęła jeszcze tego wieku, jednak 
obserwacja najstarszych egzemplarzy 
pokazuje, że w wielu przypadkach degra-
dacja akumulatorów wcale nie postępu-
je tak szybko. Duża część „elektryków” 
z pewnością będzie miała zadowalające 
parametry również po gwarancji – przez  
12 lat i więcej. Niestety, prędzej czy póź-
niej akumulator jednak straci swoje wła-
ściwości. Co dzieje się z takim sprzętem?

Odzysk a przepisy
Zasady postępowania z akumulatorami 
określa dyrektywa 2006/66/WE Parla-
mentu Europejskiego i Rady z 6 września 

Liczba samochodów elektrycznych bar-
dzo szybko rośnie. Dziesięć lat temu po-
jazdy elektryczne i hybrydowe stanowiły 
0,5% europejskiego rynku. Dziś same 
„elektryki” to 12,1%. W związku z plano-
wanym zakazem rejestracji nowych aut 
spalinowych po 2035 roku flota aut elek-
trycznych będzie rosła. Szacuje się, że do 
2030 roku zapotrzebowanie na akumu-
latory wzrośnie czternastokrotnie. Wiedzą 
o tym zarówno producenci samochodów, 
jak i akumulatorów.

Jak długo „żyje” akumulator?
Zjawisko zmniejszania się efektywności 
baterii i – co za tym idzie – skracania się 
maksymalnego zasięgu auta rzeczywiście 
istnieje. Jest jednak mocno przesadzone. 

Wokół aut elektrycznych narosło wiele mitów i obiego-
wych opinii. Najczęściej pojawia się obawa przed trudnościa-
mi związanymi z ich recyklingiem: Samochody elektryczne 
wprawdzie nie emitują spalin, ale późniejsza utylizacja aku-
mulatorów obciąża środowisko bardziej niż tysiąc Diesli

lejny etap. Jego celem jest maksymalne 
odzyskanie surowców, w tym metali ziem 
rzadkich, które wykorzystano przy budo-
wie akumulatora. Problemem przy recy-
klingu jest obecnie konieczność zastoso-
wania dużej ilości energii elektrycznej.

Wyróżnia się trzy rodzaje recyklingu. 
Pierwszy to pirometalurgiczny. Odzysk 
cennych metali odbywa się po poddaniu 
ich wysokotemperaturowej obróbce. 
Drugi to recykling hydrometalurgiczny, 
w którym składniki najpierw się wymy-
wa, a potem wychwytuje z powstałego 
roztworu za pomocą reakcji fizycznych 
i chemicznych. Z kolei w recyklingu czę-
ściowym materiały odzyskuje się frag-
mentarycznie i poddaje regeneracji.

Recykling w praktyce
Celem jest stworzenie zamkniętego łań-
cucha, w którym elementy starej baterii 
będą skutecznie odzyskiwane i wykorzy-
stywane do budowy nowych akumula-
torów. W zakładzie we francuskim Flins 
stosuje się metodę ługowania kwasem 
z zastosowaniem ultradźwięków. Pozwa-
la to na odzyskanie aż 98% litu i 96% 
kobaltu. Zużyte akumulatory są zbierane, 
a następnie demontowane i rozładowy-
wane. Materiały aktywne katody są na-
stępnie kąpane w n-metylopirolidonie. 
Kolejnym krokiem jest ich przesączanie 
i suszenie. Potem następuje rozdrabnia-
nie ultradźwiękami, a w końcu – ługowa-
nie kwasem. Metoda pozwala na odzy-
skanie kobaltu i litu.

Firma Renault planuje, by do 2030 r.  
80% materiałów użytych do budowy 
akumulatora pochodziło z recyklingu. 

Recykling w Polsce i na świecie
Renault otworzył zakład zajmujący się 
naprawą akumulatorów w Zabrzu, więc 
wkrótce nie będzie konieczności wysyła-
nia pozyskanych akumulatorów do Fran-
cji. Z kolei spółka Elemental Strategic 
Metals za ponad 50 milionów euro bu-
duje zakład zajmujący się recyklingiem 
w Zawierciu w województwie śląskim. 

W Bukowicach w gminie Krośnice na 
Dolnym Śląsku działa zakład zbudowa-
ny przez południowokoreańskiego pro-
ducenta stali, Posco Holdings. Rocznie 
jest w stanie przetwarzać nawet siedem 
tysięcy ton odpadów. Firma Stena Nor-
dic Recycling Center w Halmstad prowa-
dzi recykling na terenie Szwecji. Zakład 
przetwarza rocznie blisko 40 000 samo-
chodów Volvo. Ponad 95% materiałów 
pochodzących z pojazdów jest demon-
towanych, poddawanych recyklingowi 
lub przeznaczanych do ponownego wy-
korzystania.

Firma Northvolt również działa 
w Szwecji. Jej celem jest pozyskiwanie 
50% surowców do produkcji ogniw ba-
teryjnych z recyklingu do 2030 roku. 
Będzie w stanie zapewnić dostawy ba-
terii do 2,5 miliona aut rocznie.

W północnej Szwecji, tuż obok giga
fabryki Northvolt Ett, powstaje zakład 
recyklingu Revolt Ett. Jest to zdecydowa-
nie największe tego typu przedsięwzię-
cie w Europie, które pozwoli na prze-
twarzanie około 125 000 ton zużytych 
baterii rocznie. 

W 2022 roku powstał największy 
w Europie zakład recyklingu akumula-
torów o nazwie Hydrovolt. Znajduje się 

w Norwegii – kraju, w którym jeździ już 
ponad pół miliona elektryków. Hydro
volt może przetworzyć 12 000 ton ba-
terii rocznie z około 25 tysięcy pojazdów 
elektrycznych. To wystarczy do recyklin-
gu wszystkich zużytych w ciągu roku 
akumulatorów w Norwegii. 

To także biznes
Technologie dotyczące recyklingu są stale 
rozwijane. Celem jest osiągnięcie efek-
tywności, która pozwoli zaoszczędzić 
surowce (przede wszystkim metale ziem 
rzadkich) przy budowie nowych akumu-
latorów. Prościej je po prostu odzyskać 
niż kupować nowe z dalekich krajów 
spoza Unii Europejskiej. W recyklingu 
nie chodzi więc tylko o wypełnienie norm 
określonych przepisami, ale i o zysk. Bo 
skoro coś jednocześnie jest przyjazne dla 
środowiska i się opłaca, będzie chętnie 
udoskonalane i stosowane. 

Opracowanie na podstawie  
materiałów kampanii elektromobilni.pl

Kontenery w zakładzie Renault 
we Flins pozwalają przechowy-
wać energię wystarczającą na 
trzymiesięczne zużycie przez 
gospodarstwo domowe

 IDEALNIE DOPASOWANE
OLEJE DO WSPOMAGANIA
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Hamulce – eliminacja pisków

Walka z piskami oznacza zazwyczaj 
albo wymianę klocków (lub klocków 
i tarcz) albo dokładne oczyszczenie za-
cisków hamulcowych i nasmarowanie 
odpowiednich elementów. Oczywiście, 
do czyszczenia zacisków, tarcz i innych 
elementów należy używać wyłącznie 
przeznaczonych do tego celu sprayów/
płynów. Ta sama zasada dotyczy sma-
rów. Powinny być nie tylko markowe, ale 
także prawidłowo dobrane i właściwie 
zaaplikowane. 

Wrogiem układu hamulcowego są 
zanieczyszczenia. W wielu przypadkach 
można zauważyć, że wsporniki i pro-
wadnice zacisków pokryte są brudem, 
błotem lub rdzą, co uniemożliwia swo-
bodne przesuwanie się klocków hamul-
cowych po wciśnięciu/zwolnieniu peda-
łu. Dokładne czyszczenie, a następnie 
zastosowanie odpowiedniego środka 
antykorozyjnego (np. Alu-Zinc) po-
winno ten problem rozwiązać. Warto 
również nałożyć smar silikonowy na 
wszelkie punkty, w których metal styka 
się z uszczelnieniami gumowymi. Nie 
należy jednak nakładać smaru na po-
wierzchnie zacisku, ponieważ przyciąga 
on zanieczyszczenia, które gromadzą się 
tam i zapiekają. 

Po oczyszczeniu zacisków hamul-
cowych, a przed zamontowaniem kloc-
ków, należy nałożyć na wybrane miej-
sca niewielką ilość smaru hamulcowego  
(np. smaru do hamulców Ferodo®). Śro-
dek ten trzeba zaaplikować bardzo pre-
cyzyjnie – ma trafić wyłącznie na punkty 
tarcia metal-metal na tylnej powierzchni 
klocków. Nie wolno zanieczyścić nim 
ani zewnętrznej części zacisku, ani po-
wierzchni ciernej klocka.

W pierwszym przypadku wystarczy wy-
mienić klocki. W drugim – sprawa nie 
jest taka prosta, ponieważ nie zawsze 
można jednoznacznie ustalić przyczynę 
hałasu. Podejrzane są zwykle następują-
ce obszary:
	miejsce styku klocków i tarcz,
	miejsce styku klocka z zaciskiem,
	elementy zacisku hamulcowego,
	sprężynki podtrzymujące klocek.
Diagnostykę zaczyna się oczywiście od 
ogólnej oceny stanu układu hamulcowe-
go. Należy zweryfikować stan klocków 
i tarcz. Jeśli kwalifikują się do wymiany, 
prawdopodobnie rozwiąże to problem.
Warto przyjrzeć się dokładnie wszystkim 
klockom. Stwierdzenie wyraźnych różnic 
w ich grubości może wskazywać na za-
pieczenie się jednego z zacisków, co zwy-
kle prowadzi do przegrzewania się zamo-
cowanego w nim klocka. Zapieczenie się 
klocka w zacisku może także spowodo-
wać zeszklenie jego warstwy ciernej (kry-
stalizacja powierzchni materiału klocka). Fo

t.
 B

il
st

ei
n

Z hałasem lub piskiem podczas hamowania zmaga się wielu  
kierowców i mechaników. W większości samochodów oso-
bowych może on oznaczać jedną z dwóch rzeczy: albo 
wskaźnik zużycia sygnalizuje, że nadszedł czas na nowe 
klocki hamulcowe, albo istnieje jakieś źródło wibracji  
o wysokiej częstotliwości, które są odbierane jako pisk

Jacek Litwin
Ekspert Garage Gurus 
Ferodo

Nie wolno dopuścić do kontaktu 
smaru z przednią częścią (materiałem 
ciernym) klocków hamulcowych. Nie 
wolno także stosować smarów miedzio-
wych tam, gdzie mogą mieć styczność 
z aluminium. Markowe smary, takie jak  
np. te z oferty Ferodo®, są zawsze dokład-
nie opisane, tak aby nie pozostawić naj-
mniejszych wątpliwości w kwestii sposo-
bu ich stosowania. Z nakładaniem sma-
ru nie należy nigdy przesadzać. Smary 
same w sobie są lepkie, więc stosowane 
w brudnym środowisku będą przyciągać 
i zatrzymywać zanieczyszczenia, a tego 
przecież trzeba unikać.                        n Fo
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Zastąpienie jednego, długiego paska 
rozrządu dwoma krótszymi lub paskiem 
i łańcuchem zazwyczaj wydłuża żywot-
ność całego układu oraz upraszcza wy-
mianę. Oto przykłady dwóch silników, 
w których zastosowano więcej niż je-
den pasek zębaty lub kombinację paska 
i łańcucha. Ilustracja przedstawia typowy 
zestaw rozrządu Airtex z paskiem (2) rol-
kami (4), napinaczem (3) i pompą cie-
czy (1). Przed wymianą należy zawsze 
sprawdzić, czy silnik wyposażony jest 
jeszcze w jakiś inny, dodatkowy pasek 
rozrządu lub łańcuch, tak jak w przypad-
kach opisanych poniżej

1.6 HDi 16V/1.6 TDCi 16V 
(Peugeot/Citroën/Ford)
Jedną z najpopularniejszych jednostek 
silnikowych z paskiem rozrządu i łańcu-
chem jest francuski wysokoprężny silnik 
1.6 HDi w starszej, 16-zaworowej wer-
sji. W tej konstrukcji pasek zębaty łączy 
wał korbowy z jednym wałkiem rozrządu, 
a drugi wałek odbiera napęd od pierwsze-
go za pomocą łańcucha. Producent prze-
widział bardzo długi, bo aż 200-tysięczny 
interwał między wymianami paska. Łań-
cuch rozrządu wymienia się natomiast 
na podstawie wyniku oględzin. Zwy-
kle jest to 200 tys. km, a często nawet  
300 tys. km. 

Co ciekawe, po pewnym czasie pro-
ducent zdecydował się zmodernizować tę 
jednostkę i w ramach zmian zrezygnował 
ze stosowania 16-zaworowej głowicy 

i dwóch wałków. Łańcuch przestał być 
potrzebny.

Po okresie gwarancji producenta 
warto czas między wymianami skrócić 
o połowę, np. do 90 lub 100 tys. km.  
Oznacza to, że pierwszą wymianę paska 
wykonamy zgodnie z instrukcją obsługi, 
ale kolejne już w czasie o połowę krót-
szym. W starszych silnikach z przebie-
giem powyżej 200 tys. km istnieje znacz-
ne ryzyko wycieków oleju, zapylenia pa-
ska lub wystąpienia innych czynników, 
które mogą wpłynąć niekorzystnie na 
trwałość rozrządu.

Ford 1.8 TD, 1.8 TDDi, 1.8 TDCi
Napęd mieszany zastosowano też w sta-
rych, ale wciąż popularnych, wysoko
prężnych silnikach Forda: 1.8 TD, 1.8 
TDDi, 1.8 TDCi. Najstarsze wersje tej 
jednostki (jeszcze z wtryskiem pośred-
nim) mają dwa paski rozrządu. Pierw-
szy łączy wał korbowy z kołem pompy 
wtryskowej, a drugi – wspomniane koło 
pompy wtryskowej z kołem wałka roz
rządu. Oba paski są bardzo wąskie, a re-
alny interwał ich wymiany nie przekracza  
60 tys. km i nie wolno go wydłużać.

Nowsza odmiana tego silnika pojawiła 
się modelu Focus Mk1. Otrzymał on nie 
tylko bezpośredni wtrysk, ale także popra-
wiony układ rozrządu. Dolny pasek roz-
rządu zastapiono solidnym łańcuchem, 
który miał niemal dożywotnią trwałość. 
W tej jednostce występuje zatem łań-
cuch rozrządu łączący wał korbowy z ko-

łem pompy wtryskowej (w wersji TDDi) 
lub pompy wysokiego ciśnienia paliwa  
(w wersji TDCi). Koło pompy z kołem 
wałka rozrządu łączy krótki pasek zębaty, 
który wytrzymuje przebieg 100 tys. km,  
a jego wymiana jest banalnie prosta. 
Należy jedynie pamiętać, że w trakcie 
produkcji tego silnika producent zmie-
niał kształt zębów kół i paska, a zatem,  
dobierając części zamienne, należy zwra-
cać uwagę na datę produkcji oraz numer 
silnika. 

Kolejne wcielenie tej jednostki tra-
fiło do modeli Focus Mk2, Focus Mk3 
oraz Mondeo Mk4. Główną różnicą jest 
zastąpienie dolnego łańcucha paskiem 
zębatym pracującym w oleju. Niestety, 
z zewnątrz tego nie widać. Wielu mecha-
ników nie zauważa tej zmiany, w efekcie 
czego dolny pasek nie jest wymieniany 
i dochodzi do jego zerwania. W Inter
necie można znaleźć ogłoszenia dotyczą-
ce sprzedaży tych samochodów właśnie 
z uszkodzonym silnikiem w wyniku ze-
rwania dolnego paska.

W przypadku Forda 1.8 TDCi przed 
wymianą rozrządu zalecamy wnikliwą 
kontrolę typu zastosowanego rozwią-
zania. W wersji z paskiem i łańcuchem 
– wystarcza wymiana samego paska. 
W wersjach z paskiem zwyczajnym oraz 
paskiem pracującym w oleju – niezbędna 
jest wymiana obu pasków. Zalecany inter-
wał to 100 tys. km.  W silnikach 1.8 TD  
zawsze są dwa paski, a w silnikach 1.8 
TDDi – zawsze jest łańcuch i pasek.     n

Interwały wymiany pasków i łańcuchów

Rozrządy mieszane

W wybranych modelach samochodów stosuje się 
silniki wyposażone w rozrząd, w którym pracuje  
kilka pasków rozrządu albo pasek i łańcuch. 
Eksperci firmy Airtex podpowiadają, jak należy 
obsługiwać tego typu układy, i wskazują na pewne 
uniwersalne zasady regulujące interwały między 
wymianami paska i łańcucha
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Oleje przekładniowe do samochodów ciężarowych

TotalEnergies Traxium

Oleje przekładniowe zawsze pozostają w cieniu olejów silniko-
wych, które w mediach i w reklamach pojawiają się najczęściej. 
Tymczasem są to bardzo zaawansowane i ważne produkty. 
TotalEnergies prezentuje najciekawsze propozycje ze swojej  
oferty i wyjaśnia, ile kilometrów można na nich przejechać  
bez wymiany, Uzasadnia również, dlaczego jest to korzystne  
dla portfela spedytora

Najbardziej popularna klasyfikacja olejów 
przekładniowych (np.: API: GL-4, GL-5 
oraz GL-4/GL-5) determinuje jedynie 
przeznaczenie danego produktu do skrzy-
ni, mostu lub obu tych podzespołów. Nie 
oznacza ona ani jakości produktów, ani 
możliwych przebiegów. 

Inną charakterystyczną cechą ole-
jów przekładniowych jest niespotykana 
w przypadku olejów silnikowych znaczna 
różnica między najkrótszymi a najdłuż-
szymi interwałami ich wymiany. Różnice 
te są olbrzymie, ponieważ dolną granicą 
jest tutaj ok. 80-100 tys. km, a górną  –
nawet ponad 500 tys. km. Co ciekawe, 
o przydatności oleju do danego inter
wału świadczą dopuszczenia producenta  
(np. MAN 341.Z1 lub MAN 341.Z5). 
Ogólnie przyjmuje się, że do krótkich in-
terwałów rzędu 80-100 tys. km stosuje 
się oleje mineralne, do średnich – oleje 
półsyntetyczne, a do tych najdłuższych, 
ponad 500 tys. km – oleje syntetyczne.

Gama Traxium Gear i Traxium Axle
Produkty te dostępne są wyłącznie 
w beczkach. Oleje do skrzyń biegów (Tra-
xium Gear) mają klasyfikację API GL-4,  
a do tylnych mostów (Traxium Axle) – 
API GL-5. Te ostatnie zawierają więcej 
dodatków odpornych na wysokie naciski 
EP (Extreme Pressure), a za względu na 
wyższe obciążenie mostów mają także 
większą redukcję prędkości obrotowej 

sowanie znacznie wyższej numeracji  
(np. 75W-80; 80W-90 czy 85W-140) 
nie oznacza jednak, że te oleje mają 
odpowiednio wyższe lepkości. Paradok-
salnie, pod względem lepkości oleje sil-
nikowe 5W-30 są podobne do przekła-
dniowych 75W-85. Oznaczenia służą  
jedynie do rozróżnienia zastosowania 
produktów, ewentualna pomyłka niesie 
bowiem poważne konsekwencje. Zala-
nie oleju silnikowego do przekładni może 
skutkować jej przyśpieszonym zużyciem. 
Odwrotna pomyłka dość szybko dopro-
wadzi do nagromadzenia się zanieczysz-
czeń w silniku i jego znacznej korozji. 

Pisząc o olejach TotalEnergies Traxium, 
mamy na myśli oleje do mechanicznych 
skrzyń biegów oraz oleje do dyferencja-
łów, czyli mechanizmów różnicowych 
w tylnych mostach napędowych. Więk-
szość współczesnych ciężarówek jest wy-
posażona w skrzynie mechaniczne (ma-
nualne) z zaawansowanym automatycz-
nym sterowaniem. Z punktu widzenia 
kierowcy działają jak automaty, lecz dla 
konstruktorów olejów przekładniowych 
są to po prostu „manuale”. 

Na pierwszy rzut oka oleje przekła-
dniowe różnią się od silnikowych ozna-
czeniem klasy lepkości wg SAE. Zasto-

Andrzej Husiatyński
Kierownik działu technicznego
TotalEnergies Marketing Polska

przekładanej na koła pojazdu. Oleje API 
GL-5 (do mostów) nie nadają się do 
skrzyń biegów, ponieważ zastosowane 
w nich dodatki EP (w tak dużej ilości) 
spowodują przyspieszone zużycie syn-
chronizatorów (szczególnie mosiężnych 
– w wyniku reakcji chemicznych). Ana
logicznie, olejów GL-4 nie należy stoso-
wać do tylnych mostów, ponieważ mają 
za mało dodatków EP.

Od 80 tys. do 500 tys. km
Wiemy już, że GL-4 to oleje do skrzyń, 
a GL-5 – do mostów. Ale jakie przebiegi 
mogą one wytrzymać? Zarówno w przy-
padku olejów GL-4, jak i GL-5 informują 
o tym dopuszczenia producentów ukła-
dów napędowych. Dla przykładu, jeden 
z liderów w dziedzinie produkcji skrzyń 
biegów, koncern ZF, dzieli oleje GL-4 
na grupy TE-ML 01 i 02. Oznaczeniom 
cyfrowym towarzyszą symbole literowe 
(od A do E). Litera alfabetu wskazuje na 
jakość oleju i okres między jego wymia-
nami. Jeśli na opakowaniu oleju obok 
symbolu GL-4 znajdzie się dopuszczenie 
ZF TE-ML 01A, oznacza to, że jest to olej 
na krótkie przebiegi. Z kolei dopuszcze-
nie ZF TE-ML -01E oznacza olej wytrzy-
mujący najdłuższe interwały wymiany. 
Różnica między najkrótszym a tym naj-
dłuższym interwałem może być nawet 
pięciokrotna! Warto podkreślić, że różni-
ca w cenie olejów TotalEnergies Traxium 
01A i 01E nie jest pięciokrotnie wyższa. 
Oznacza to, że zastosowanie oleju z bar-
dziej rygorystycznego dopuszczenia oka-
że się korzystne zarówno ekologiczne, jak 
i finansowo.

Przykład, który robi wrażenie
Aby zrozumieć skalę oszczędności, 
można posłużyć się przykładem olejów 
spełniających specyfikację firmy MAN. 
Specyfikacja 341 dzieli oleje w zakresie 
od Z1 do Z5. Im wyższa cyfra, tym więk-
szy interwał między wymianami. W tym 
przypadku dla Z1 jest to 80 tys. km, a dla 
Z5 – aż 540 tys. km. Różnica w cenie 
oleju między specyfikacją Z1 a Z5 to nie-
spełna 50%, a zatem zysk dla klienta jest 
duży i oczywisty. 

Dodatkowo większość topowych ole-
jów przekładniowych TotalEnergies ozna-
czono literami FE (Fuel Economy), infor-

mującymi o paliwooszczędności. Zredu-
kowane opory tarcia przekładają się na 
realne zmniejszenie zużycia paliwa, które 
w transporcie ciężarowym jest w skali 
roku rzeczywiście widoczne.

Czy to nie zaszkodzi?
Niektórzy przewoźnicy pytają, czy tak 
znaczące wydłużenie interwałów nie 
skraca żywotności przekładni. Zarówno  
TotalEnergies, jak i producenci samocho-
dów są w tym miejscu całkowicie zgodni: 
stosowanie olejów przekładniowych do 
wydłużonych przebiegów jest zalecane 
w przypadku pojazdów eksploatowanych 
pod stałym lekkim i średnim obciąże-
niem na dalekich trasach. W pojazdach 
obciążonych ciężko, eksploatowanych 
w warunkach górskich, na budowach itp. 
lepszym rozwiązaniem są krótsze inter-
wały, chociaż stosowanie produktu z naj-
wyższą normą i tak wychodzi korzystniej. 

Szczegółowe informacje można za-
wsze znaleźć w instrukcji obsługi pojaz-
du. Jednym z najlepszych olejów w gamie 
TotalEnergies do skrzyń biegów jest Total
Energies Traxium Gear 9 FE 75W-80.  
Spełnia on najwyższe normy wielu pro-
ducentów do skrzyń biegów (API: GL-4; 
MB: 235.28; MAN: 341 typ Z-5; Volvo: 
97307; Voith CLASS B; ZF TE-ML: 01E, 
02E, 16P). 

Podobnie jest z interwałami pomiędzy 
wymianami w przypadku mostów na-
pędowych olejów z gamy Traxium Axle. 
Większość producentów w instrukcjach 
obsługi pojazdu podaje poziom specy-
fikacji i zaleca maksymalne przebiegi 
w danych warunkach eksploatacyjnych. 
Różnice pomiędzy interwałami też by-
wają znaczne: od 100 do 500 tys. km 
zależnie o poziomu specyfikacji.

Traxium Dual: do skrzyni i mostu
Szczególną gamę olejową w grupie ole-
jów przekładniowych TotalEnergies Tra-
xium stanowią oleje Traxium Dual. Ozna-
czono je symbolami GL-4/GL-5, a zatem 
spełniają wymagania zarówno skrzyń 
biegów, jak i dyferencjałów. 

Przykład: olej TotalEnergies Traxium 
Dual 9 FE 75W-90 spełnia najwyższe 
możliwe normy do mostów, a jednocześ
nie można z powodzeniem stosować go 
do skrzyń biegów: API: MT-1/GL-4/GL-5; 

SAE: J2360; MIL: -PRF 2105 E/-L 2105 
D; MB 235.8; MAN: 341 Z2, 342 S1; 
Scania: STO 2.0 A FS / STO 1:0; ZF TE-ML:  
02B / 05A / 12L / 12N / 16F / 17B / 19C /  
21A; Volvo: 97312; Eaton; Iveco RAS1.
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Stosowanie do przekładni droższych, 
syntetycznych olejów o najwyższych 
specyfikacjach jest dla klienta bardzo 
korzystne – za niewielką dopłatą może 
bezpiecznie wydłużyć okres między wy-
mianami nawet pięciokrotnie. Z jednej 
strony, stosujemy więc najlepszy możliwy 
olej, z drugiej – oszczędzamy na wymia-
nach bez szkody dla smarowanych pod-
zespołów. Należy pamiętać, że w trans-
porcie oszczędza się nie tylko wydatki na 
serwis (olej, filtr i robocizna), ale unika się 
kosztów postoju samochodu w serwisie. 
Pojazd może w tym czasie pracować. Do-
datkowo najlepsze oleje z gamy Traxium  
z oznaczeniem FE obniżają zużycie pali-
wa nawet do 0,5% w porównaniu z ole-
jami mineralnymi, co ma wpływ na kosz-
ty eksploatacji. 

Dobrą praktyką jest dobieranie spe-
cyfikacji w taki sposób, aby interwały 
pomiędzy wymianami oleju w przekład-
niach były wielokrotnością interwału wy-
miany oleju silnikowego. Takie działanie 
w żargonie biznesowym nazywa się re-
dukcją globalnych kosztów użytkowania 
pojazdu z ang. TCO (Total Cost of Owner-
ship). Klienci, którzy zastanawiają się 
nad tym, jak ocenić trudy eksploatacji 
i czy samochód kwalifikuje się do wy-
dłużenia interwałów między wymianami 
oleju w przekładniach, powinni zwrócić 
uwagę na zużycie paliwa. Jeśli mieści się 
ono w dolnym przedziale typowym dla 
danego modelu, wiadomo, że samochód 
eksploatowany jest lekko. Z kolei wyso-
kie zużycie oznacza, że cały zespół na-
pędowy pracuje pod dużym obciążeniem 
i wtedy lepiej olej powinien być wymie-
niany częściej.                                   n

Traxium Dual 9 FE  
75W-90 spełnia 
najwyższe możliwe 
normy do mostów, 
a jednocześnie 
może być z powo-
dzeniem stosowany 
do skrzyń biegów
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Pionowo wypinane haki holownicze

Hak holowniczy zamontowany na stałe jest dla osób przy-
wiązujących wagę do wyglądu samochodu nie do przyjęcia. 
Zwłaszcza, jeśli ma być wykorzystywany tylko sporadycznie. 
Rozwiązaniem problemu są innowacyjne, pionowo wypinane 
haki holownicze ORIS firmy ACPS Automotive, a zwłaszcza 
model AK41

	Standard jakości OE.
	Dostępność dla ponad 200 modeli sa-

mochodów.
	Możliwość zastosowania do wszyst-

kich standardowych rozwiązań trans-
portowych (przyczepy, bagażniki ro-
werowe itp.).

	Prosta i przejrzysta identyfikacja pro-
duktów lub – jeśli to możliwe – jeden 
produkt dla różnych modeli pojazdów 
z tą samą platformą.

	Cała gama dostępna jest jako zesta-
wy DUO, składające się z wypinanego 
haka holowniczego ORIS i odpowied-
niego dla danego pojazdu, 13-pino-
wego złącza elektrycznego.

Dla miłośników rowerów
W ostatnich latach coraz więcej osób za-
biera na wakacje swój własny rower, tak-
że elektryczny. Towarzyszą temu zwięk-
szone wymagania dotyczące bezpieczeń-
stwa podczas transportu oraz większe 
obciążenia bagażników rowerowych.

W połączeniu z uchwytami rowerowy-
mi ORIS, hak AK41 FIX4BIKE® zapew-
nia szybkie, precyzyjne zamocowanie 
bez żadnych luzów dzięki kołkom zabez-
pieczającym poniżej kuli haka. ​

Bagażniki FIX4BIKE® mogą być mon-
towane tylko na hakach holowniczych 
FIX4BIKE®. Sam hak holowniczy może 
być łączony ze wszystkimi modelami ba-
gażników rowerowych i przyczep.

Korzyści dla kierowców:
	Wypinana kula jest montowana tylko 

wtedy, gdy jest używana.
	Sama obudowa haka jest w 100% 

niewidoczna, dlatego estetyka pojaz-
du pozostaje nienaruszona.

	Automatyczny mechanizm blokujący 
umożliwia prostą obsługę i maksymal-
ne bezpieczeństwo.

	Pełna kompatybilność z uchwytami 
FIX4BIKE®.

	Korzystny stosunek ceny do jakości.
	Najwyższa jakość producentów wypo-

sażenia oryginalnego.
	Przyjazna dla użytkownika obsługa. n

mu. Blokada zamocowana na wypinanej 
kuli chroni również przed kradzieżą.

Dzięki pionowo wypinanym hakom 
holowniczym, takim jak AK41, warsztat 
może zyskać w oczach klientów. Są one 
dostępne w sieci sprzedaży Inter Cars, 
m.in. za pośrednictwem Inter Cars e-Ca-
talog.

Zalety rozwiązania
	Haki są dostosowane do konkretnych 

pojazdów, w oparciu o fabryczne 
punkty montażowe i dane specyfikacji 
obciążenia producentów samocho-
dów.

	Łatwość montażu i najwyższa dokład-
ność dopasowania do podwozia po-
jazdu.

Pionowo wypinane haki holownicze 
stanowią alternatywne rozwiązanie dla 
haków wypinanych poziomo i skośnie, 
w przypadku których obudowa złącza 
zdejmowanej kuli holowniczej pozostaje 
widoczna z zewnątrz. W pionowo wypi-
nanym haku jest ona zupełnie niewidocz-
na. Co więcej, nie ma wycięcia w zde-
rzaku. Między innymi dlatego koncepcja 
pionowo wypinanych haków holowni-
czych stała się standardem OE.

W przypadku pionowo wypinanych 
haków ORIS, zdejmowana kula haka 
jest wkładana od dołu w korpus moco-
wania. Blokuje się automatycznie i moż-
na ją łatwo zdjąć. Montaż i demontaż  
są bardzo proste dzięki automatycznemu, 
3-kulowemu mechanizmowi blokujące-

nissens.com/eksperci

Poleca

NASZA OFERTA

SZEROKA OFERTA CZĘŚCI 
SKUTECZNA NAPRAWA UKŁADU

Dzięki częściom Nissens możesz przeprowadzić skuteczną i bezpieczną 
naprawę układu klimatyzacji. Genuine Nissens Quality oznacza,  
że wszystkie nasze produkty są projektowane by zapewnić optymalną 
wydajność układu, bezproblemowy montaż oraz wysoką trwałość.  
Unikalne cechy, takie jak ochrona przed korozją, zwiększają żywotność  
i zapewniają bezawaryjną eksploatację systemu klimatyzacji. 

Ponadto oferujemy kompleksowe rozwiązania wsparcia technicznego, 
w tym wiedzę specjalistyczną w zakresie serwisowania samochodów 
elektrycznych i hybrydowych.  

Dowiedz się więcej na  www.nissens.com/climate

UKŁADY 
KLIMATYZACJI 
SAMOCHODOWEJ

Wartości dodane 
w produktach 

Czujniki 
ciśnienia

40 Referencji,
pokrycie +160 
numerów OE

NOWOŚCI PRODUKTOWE NA SEZON 2023

Elektryczne 
sprężarki 
klimatyzacji

Tesla Model 3
Kia Niro
Hyundai Ioniq 
i więcej …

SPRAWDZONE, 
NIEZAWODNE, 
TRWAŁE CZĘŚCI

ŁATWY MONTAŻ, 
NIEZBĘDNE CZĘŚCI 
MONTAŻOWE W 
ZESTAWIE (OFERTA 
FIRST FIT)

FABRYCZNIE NOWE 
SPRĘŻARKI ZALANE 
OLEJEM

SKRAPLACZE 
POKRYTE FARBĄ 
PROSZKOWĄ, 
NEPEŁNIONE GAZEM 
OBOJĘTNYM
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Rozwiązania Milwaukee® w ofercie Inter Carsu

temy do przechowywania 
i transportowania oraz środki 
ochrony indywidualnej. 

Trwałe, wydajne i przyja­
zne środowisku rozwiązania 
Milwaukee® dobrze się spraw­
dzają nawet w najbardziej  
ekstremalnych warunkach, 
które często mają miejsce 
w warsztatach. Szeroki asor­

tyment dostępnych narzędzi 
sprawia, że mogą być wyko­
rzystywane na co dzień w pra­
cy związanej m.in. z serwiso­
waniem aut czy sezonową 
wymianą opon, przyczyniając 
się do uzyskiwania lepszych 
osiągów i podnoszenia wydaj­
ności pracowników. 

– Dajemy naszym klientom 
dostęp do rozwiązań z ela-
stycznym systemem akumu-
latorowym. Klucze udarowe, 
wiertarki, szlifierki kątowe czy 
pilniki taśmowe – wszystkie te 
narzędzia mogą pracować wy-
miennie na tym samym aku-
mulatorze. To szansa na stwo-
rzenie bezpieczniejszego śro-
dowiska pracy, czyli bez kabli 

czy emisji spalin. Jeśli do tego 
dodamy stale rozwijaną ofertę 
artykułów BHP, oświetlenia do 
motoryzacji, narzędzi ręcz-
nych, systemy przechowywa-
nia Packout, wózki narzędzio-
we, akcesoria, w tym nasadki 
udarowe, to widzimy, że oferta 
Inter Cars znacząco też wzbo-
gaca się o nowe, wartościowe 
rozwiązania dla mechaników 
– mówi Mariusz Syty, starszy 
specjalista ds. produktu w fir­
mie Inter Cars.

Zakup produktów Mil­
waukee® w Inter Carsie 
uprawnia klientów do skorzy­
stania z rozszerzonej, trzylet­
niej gwarancji.
www.intercars.com.pl

Klienci największego dystry­
butora części motoryzacyj­
nych w Polsce zyskują dostęp 
do akumulatorowych rozwią­
zań amerykańskiej marki Mil­
waukee®. W ofercie Inter Car­
su fachowcy z branży znajdą 
elektronarzędzia, oświetlenie, 
narzędzia ręczne, wózki na­
rzędziowe, modułowe sys­

Philips Ultinon Pro3100 to 
nowa generacja żarówek 
sygnalizacyjnych wykona­
nych w technice LED (seria 
Pro3100 zastępuje starszą 
serię Pro3000). Są jaśniej­
sze i szybciej się włączają, 
co poprawia bezpieczeństwo 
jazdy, czyni samochód bar­
dziej widocznym i wyraźniej 
sygnalizuje manewry. Philips 
Ultinon Pro3100 są kompa­
tybilne z wieloma modelami 
samochodów, a ich montaż 
nie sprawia problemów. 

Podczas cofania, zatrzy­
mywania się czy skręcania 
kierowcy muszą wysyłać ja­
sne sygnały o zamierzonym 
ruchu pojazdu, aby zapewnić 
bezpieczeństwo sobie i innym 
użytkownikom dróg. Żarów­

ki sygnalizacyjne LED Philips 
Ultinon Pro3100 ułatwiają to 
zadanie dzięki odpowiedniej 
jasności. Charakterystyczne, 
żywe światło wyróżnia się za­
równo w dzień, jak i w nocy, 
niezależnie od pogody, umoż­
liwiając wczesne rozpoznanie 
i szybszą reakcję. Żarówki 
LED Philips Ultinon Pro3100 
zastosowane w światłach co­
fania lub w przeciwmgłowych 
oświetlają większy obszar, co 
ułatwia prowadzenie pojazdu. 
W przeciwieństwie do żarówek 
konwencjonalnych nie potrze­
bują czasu na rozgrzanie się, 
lecz wytwarzają światło na­
tychmiast po włączeniu. Ża­
rówki Philips Ultinon Pro3100 
w specyfikacji festoon idealnie 
nadają się do oświetlania wnę­

Philips Ultinon Pro3100

trza samochodu, schowka czy 
tablic rejestracyjnych, zapew­
niając jasne, przyjazne dla oka 
światło.

Żarówki z serii Philips Ulti­
non Pro3100 są kompatybilne 
z szeroką gamą marek i modeli 
samochodów. Komponenty 
wysokiej jakości i zaawanso­
wana technologia zarządzania 
ciepłem sprawiają, że mają 
one dłuższą żywotność niż ich 
żarowe odpowiedniki. W więk­

Nowości na rynku Więcej na stronie:
www.e-autonaprawa.pl

Nowa generacja podkładu przyśpieszającego pracę warsztatu od AkzoNobel

Warsztaty lakiernicze mogą te­
raz korzystać z nowej genera­
cji podkładów marki lakierni­
czej Sikkens firmy AkzoNobel, 
które pomagają znacznie po­
prawić wydajność przy jedno­
czesnym obniżeniu kosztów 
energii. Systemy podkładów 

znane jako Sikkens Autosur­
facer Optima pomagają zaosz­
czędzić czas i pieniądze, bez 
uszczerbku dla jakości.  

Nowe produkty – szybko­
schnące w temperaturze oto­
czenia, utwardzane podczer­
wienią i w 60°C – przyspie­

szają czas cyklu, co zwalnia 
miejsce w kabinie lakierniczej 
i ostatecznie obniża koszty 
energii nawet o 85% w po­
równaniu z konwencjonalnym 
wypełniaczem wymagającym 
obróbki wstępnej. W połącze­
niu z metodą aplikacji w jed­

nym kroku może to również 
skutkować nawet o 80% krót­
szym czasem procesu przy 
suszeniu promiennikiem pod­
czerwieni, co pozwala warsz­
tatom lakierniczym zmieścić 
więcej zadań w standardo­
wym dniu pracy.

Oprócz oszczędności czasu 
i energii, do każdej naprawy 
potrzeba mniej produktu. Po­
wstaje też mniej odpadów wy­
nikających z braku konieczno­
ści szlifowania tak dużej ilości 
materiału. 

Inne korzyści obejmują 
zwiększoną ochronę przed 
korozją, eliminując  potrzebę 
czasochłonnej obróbki wstęp­
nej, dzięki czemu pracownicy 
lakierni mogą natychmiast 
rozpocząć pracę, obniżając 
tym samym całkowity koszt 
naprawy. 
www.sikkensvr.com/pl 

szości przypadków dodatkową 
zaletą jest brak polaryzacji, 
a zatem nie trzeba się martwić 
o to, w którą stronę należy je 
zainstalować.

Uwaga! Obowiązek spraw­
dzenia, czy korzystanie z ża­
rówek typu LED retrofit jest 
zgodne z obowiązującymi 
lokalnymi wymogami prawny­
mi, spoczywa na nabywcach 
i użytkownikach.
www.philips.pl

PYTANIA KONKURSOWE
I Jak należy przeprowadzać naprawy we współczesnym samochodzie?
   ❏ a. stosować wyłącznie oryginalne części zamienne
   ❏ b. przy okazji naprawy trzeba przeprowadzić kompletną diagnostykę pojazdu
   ❏ c. używać markowych narzędzi warsztatowych
   ❏ d. przy naprawie należy zachowywać procedury i przestrzegać zalecenia producentów pojazdów
II Kompleksowe badanie układu zawieszenia nie obejmuje:
   ❏ a. kontroli oporów tarcia związanych z ruchem zawieszenia
   ❏ b. stanu technicznego i sztywności elementów sprężystych
   ❏ c. kontroli luzów połączeń sworzni kulowych, elementów metalowo-gumowych i łożysk
   ❏ d. ustawienia geometrii układu jezdnego pojazdu
III Przed montażem nowego amortyzatora (w konstrukcji dwururowej) należy go:
   ❏ a. przepompować (7 razy)		     ❏ b. odpowietrzyć w pionowej pozycji
   ❏ c. zastosować specjalistyczny smar		     ❏ d. 4-6 razy wcisnąć i wyciągnąć do oporu jego tłoczysko
IV Czym powinna się zakończyć wymiana elementów zawieszenia?
   ❏ a. kontrolą geometrii kół i zawieszenia
   ❏ b. jazdą testową trwającą co najmniej 15 minut
   ❏ c. oceną wzrokową całego układu
   ❏ d. próbą na „szarpaku”
V Czy podczas napraw układu zawieszenia zawsze konieczna jest wymiana osłon i odbojów na nowe?
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
Imię i nazwisko uczestnika konkursu ...................................................................................................................

Dokładny adres ................................................................................................................................................

Telefon ........................................ e-mail ..........................................................................................................

Wyrażam zgodę na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbędnych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)

Prosimy
przesłać 
pocztą

✁

Możesz wygrać jedną z trzech nagród: kombinezon warsztatowy 
lub ogrodniczki warsztatowe, ufundowanych przez firmę KYB,
jeśli zakreślisz właściwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpująco opiszesz kwestię poruszoną w pytaniu 5. Nie znasz niektórych od­
powiedzi lub nie jesteś ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykuł „Kontrola układu zawieszenia”, a następnie wypełnij kupon zamieszczony poniżej i wyślij 
go na adres redakcji do 31 maja 2023 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo też skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl. 

KONKURS!

Formularz elektroniczny 
oraz regulamin konkursu  
znajdują się na stronie:

www.e-autonaprawa.pl/konkurs

Autonaprawa

ul. Parkowa 25

51-616 Wrocław

Autonaprawa
MIESIĘCZNIK BRANŻOWY
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Podnośniki szyb i klamki Algo Group

szyb i 16 referencji klamek. 
Dzięki temu rozszerzeniu 
oferty asortyment podnośni-
ków szyb przeznaczonych na 
rynek wtórny sięga obecnie 
2672 referencji. 

Algo Group wprowa-
dza również ważną nowość 
w swoich katalogach produk-
tów: znak „OE” jest teraz wy-
świetlany na obrazie artykułu, 
aby łatwo było zidentyfikować 
oryginalne produkty. Obecnie 
w katalogu znajduje się 457 
oryginalnych referencji. Te 
produkty są wytwarzane na 
tych samych liniach, co części 

przeznaczone dla producen-
tów pojazdów, a więc iden-
tyczne zarówno pod wzglę-
dem użytych materiałów, jak 
i procesu produkcji.

Dzięki ponad 60-letniemu 
doświadczeniu w produkcji 
podnośników szyb na rynek 
części zamiennych i OE Algo 
Group oferuje szeroką gamę 
modeli do najpopularniejszych 
samochodów osobowych oraz 
pojazdów użytkowych, takich 
jak: Citroën DS V i DS VI, 
Nissan Qashqai, Range Rover 
Evoque II. Volkswagen T-Cross 
i wiele innych. Portfolio pro-
duktów obejmuje m.in.: 
	podnośniki szyby z silni-

kiem Comfort (40 nowych 
referencji), 

	podnośniki szyby z silni-
kiem dwubiegunowym,

	zestawy mocujące do 
montażu zewnętrznego pa-
neli drzwi,

	klamki, zamki i zaczepy,
	wkładki kluczyka do drzwi 

i zapłonu.
Ofertę firmy uzupełnia gama 
przełączników, która już 

w 2022 roku została powięk-
szona o 22 nowe referencje. 
Wszystkie produkty Algo Group  
spełniają wysokie standardy 
jakościowe wymagane przez 
głównych producentów pojaz-
dów i zapewniają doskonałe 
pokrycie rynku.

Wraz z rozszerzeniem 
asortymentu, Algo Group 
kontynuuje swoje zaangażo-
wanie w ochronę środowiska 
poprzez rozpoczęty w 2021 r.  
projekt Algo Goes Green, 
który definitywnie wyelimi-
nował papierowe instrukcje 
montażu i który przewiduje 
dalsze inicjatywy w najbliż-
szej przyszłości. Wszystkie 
opakowania produktów Algo 
wykonane są z tektury z cer-
tyfikatem FSC i opatrzone ko-
dem QR, który prowadzi do 
instrukcji w Internecie. Algo 
Group szacuje, że dzięki tej 
inicjatywie zaoszczędzi po-
nad 500 000 kartek papieru, 
co odpowiada 14-piętrowemu 
budynkowi lub czterem bo-
iskom piłkarskim. 
www.algogroup.net/pl

Nowy olej Castrol Magnatec
logię Dualock, która zapew-
nia silnikom samochodowym 
o 50% lepszą ochronę przed 
zużyciem przy rozruchu i po-
nawianym uruchamianiu.

Olej Castrol Magnatec 
0W-30 GS1/DS1 jest prze-
znaczony do stosowania we 
wszystkich pojazdach Fia-
ta z silnikami benzynowymi 
i wysokoprężnymi, do których 
Fiat zaleca środki smarne 0W-
30 o specyfikacji ACEA C2 lub 
starszej. Prezentowany nowy 
produkt to pierwszy olej sil-

nikowy Castrol, który spełnia 
specyfikacje Fiat 9.55535-
GS1 oraz Fiat 9.55535-DS1.

Castrol Magnatec przylega 
jak magnes do wrażliwych 
metalowych powierzchni i ru-
chomych części w  silniku, 
chroniąc jednostkę napędową 
przy rozruchu. Unikalne mo-
lekuły w  technologii Dualock 
wiążą  się z  innymi moleku-
łami Magnatec, co zwiększa 
ochronę silnika przed zuży-
ciem. 
www.castrol.com

Castrol wprowadził na rynek 
nową formułę swojego reno-
mowanego samochodowego 
środka smarnego Magnatec, 
powstałą z  myślą o  szcze-
gólnych potrzebach silników 
kompatybilnych ze  specy-
fikacją Fiat GS1 oraz DS1 
w takich modelach, jak: Fiat 
Panda oraz Fiat 500, Jeep 
Compass i Jeep Renegade 
oraz Alfa Romeo Mito. 

Castrol Magnatec 0W-30 
GS1/DS1 wykorzystuje uni-
kalną, opatentowaną techno-

Budweg Caliper, duński pro-
ducent zacisków hamulco-
wych dla rynku wtórnego 
części zamiennych, rozszerza 
swoją ofertę o dodatkowe 
500 nowych, wielofunkcyj-
nych zestawów naprawczych 
MultiKit. 

Każdy zestaw zawiera naj-
ważniejsze części zamienne 
potrzebne do naprawy zaci-
sku. To optymalne rozwiąza-
nie, dzięki któremu wszystkie 
niezbędne elementy otrzymu-
je się w jednym pudełku i nie 
trzeba zamawiać dodatko-
wych produktów, co jest eko-
nomicznie bardziej opłacalne 
dla kierowcy, a mechanikowi 
daje możliwość wykonania 
naprawy przy uniknięciu pro-
blemu niepotrzebnych lub 

nieużytych części pozostałych 
po naprawie.

Podstawową działalnością 
firmy Budweg jest regene-
racja używanych zacisków 
hamulcowych i ich zamiana 
w nowe, pełnowartościowe 
produkty z 5-letnią gwaran-
cją. W trakcie regeneracji 
firma ma pełną kontrolę nad 
procesem produkcyjnym, co 
pozwala na zastosowanie 
najnowocześniejszych metod 
antykorozyjnej obróbki mate-
riałów i najlepszych z możli-
wych komponentów. Poziom 
jakości jest sprawdzany przez 
wykwalifikowanych pracow-
ników firmy, którzy ręcznie 
montują i testują każdy za-
cisk opuszczający fabrykę. 
W celu uzyskania pewności, 

że stosowana przez Budweg 
technologia ma odpowiednie 
parametry, gumowe o-ringi 
poddane zostały badaniom 
w Duńskim Instytucie Tech-
nologii, które potwierdziły ich 
wyjątkowo dobre właściwości.

Zestawy naprawcze Bud
weg, podobnie jak oferowane 
przez nią części zamienne 
i całe zaciski hamulcowe, to 
produkty najwyższej jakości, 
z których większość to te same 

części, których firma używa 
do fabrycznej regeneracji zaci-
sków hamulcowych w swoim 
zakładzie w Danii. Dowodem 
na skuteczność działań firmy 
jest jeden z najniższych na 
rynku wtórnym poziom rekla-
macji – poniżej 0,3%.

Produkty Budweg dostęp-
ne są w sieci sprzedaży Inter 
Cars, w tym za pośrednic-
twem Inter Cars e-Catalog.
intercars.com.pl

Zestawy naprawcze Budweg MultiKit

Algo Group, lider w projekto-
waniu, produkcji i dystrybucji 
podnośników szyb oraz zam-
ków i klamek do samochodów 
osobowych i ciężarowych, 
ogłasza znaczące rozszerzenie 
swojej oferty na niezależny ry-
nek wtórny. 

Firma będąca dostawcą 
zarówno oryginalnego wypo-
sażenia, jak i części na ry-
nek wtórny wprowadza teraz 
kolejną listę innowacyjnych 
produktów czterech marek: 
Lift Tek, Electric-Life, PMM 
i Miraglio, obejmującą 58 no-
wych referencji podnośników 

Ravenol MTF-4 SAE 70W to 
w pełni syntetyczny olej prze-
kładniowy o niskim tarciu na 
bazie PAO przeznaczony do 
przekładni manualnych. Zo-
stał zaprojektowany w opar-
ciu o specjalnie dobrane oleje 
bazowe i skoordynowaną ob-
róbkę dodatków, dzięki cze-
mu olej przekracza potrzeby 

Nowy olej przekładniowy marki Ravenol
wymagań aplikacyjnych. Na- 
daje się do stosowania w wa- 
runkach silnego obciążenia 
mechanicznego i termicznego, 
nawet przy wydłużonych okre-
sach między wymianami ole-
ju. Umożliwia niemal bezpo-
ślizgową pracę, a tym samym 
– minimalne straty momentu 
obrotowego.

Został opracowany dla 
skrzyń biegów: VW, Audi, 
Seat i Škoda. Jest również od-
powiedni do przekładni: HMC 
D7GF1, D7UF1, M6CF1, 
M6CF4, M6CF3-1, M6GF2 
oraz dla przekładni 0CK do 
części mechanicznej. Klasa 
jakości oleju: API GL-4+.
www.ravenol.pl
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Pierwsza hybryda
poruszały się na zwrotnicach połączo-
nych z ramą rurową bez jakiegokolwiek 
zawieszenia, a minimalny komfort jazdy 
miały zapewnić opony pneumatyczne. 
Tylne koła o większej średnicy osadzono 
na sztywnej osi i wyposażono w pełne 
opony gumowe.

Problem stanowiło magazynowanie 
energii potrzebnej do zasilania napędu 
elektrycznego. Porsche wykorzystał do 
tego celu dwa jednocylindrowe silniki 
spalinowe De Dion-Bouton o pojemności  
700 cm3 i mocy 3,5 KM każdy. Nie 
były one połączone mechanicznie z osią 
napędową, ale służyły wyłącznie do 
wytwarzania prądu za pośrednictwem 
generatorów. Dzięki temu wyczerpanie 
kwasowo-ołowiowego ogniwa nie ozna-
czało końca podróży. Każdy z ważących 
140 kg generatorów pełnił jednocześnie 
rolę rozrusznika silnika spalinowego. Po 
rozruchu przełączał się na wytwarzanie 
prądu o natężeniu około 20 A przy na-
pięciu 90 V. Akumulator kwasowo-oło-
wiowy z 44 ogniwami miał pojemność 
110 Ah i zapewniał napięcie ok. 80 V. 
Dla obniżenia środka ciężkości zamon-
towano go w skrzynce podwieszonej pod 
rurową ramą.

Kierowca nie dysponował pedałem 
gazu, lecz dźwignią służącą do prze
łączania 6-biegowego kontrolera – koła 
ze stykami dla różnych obwodów prądo-

wych. Przy oszczędnym gospodarowaniu 
energią na jednym ładowaniu pojazd 
mógł przejechać około 50 kilometrów.

Semper Vivus okazał się pojazdem 
niedoskonałym i zawodnym. Cierpiał  
również na znaczną nadwagę i niedobór 
mocy, przez co nie nadawał się do pro-
dukcji seryjnej.

Problemy te konstruktor rozwiązał 
w swoim kolejnym projekcie – modelu 
Lohner-Porsche Mixte. Nadmiernych kilo- 
gramów pozbył się, zmniejszając bate-
rie i instalując mniejsze, lżejsze silniki 
elektryczne. Zamiast dwóch jednostek 
spalinowych użył jednej, za to znacznie 
mocniejszej. Początkowo był to 4-cylin-
drowy Daimler o pojemności 5,5 l i mocy  
25 KM, później – silnik firmy Panhard & 
Levassor, która wykupiła licencję na pro-
dukcję hybryd we Francji, Wielkiej Bryta-
nii i Włoszech. Udaną modyfikacją okaza-
ło się również zastosowanie czterech sil-
ników elektrycznych, po jednym w każdej 
piaście. W ten sposób powstała nie tylko 
hybryda, ale także pierwszy na świecie 
samochód z napędem na wszystkie koła!

Tyle historii. Na globalną dostępność 
pojazdów hybrydowych trzeba było jesz-
cze czekać prawie sto lat, a umożliwił 
ją dopiero rozwój akumulatorów litowo- 
-jonowych. Toyota Prius – najbardziej roz-
poznawalna hybryda –  weszła do sprze-
daży w 1997 roku.                             n

Pracujący w wiedeńskiej firmie Jacoba 
Lohnera młody wówczas inżynier, Ferdi-
nand Porsche, skonstruował silnik elek-
tryczny, który można było zamontować 
przy piastach. Każda niewielka jednost-
ka napędzała jedno koło. Tak powstał  
Lohner-Porsche Semper Vivus (łac. wiecz-
nie żywy) zaprezentowany w 1900 roku  
na wystawie Expo w Paryżu. Nazwa 
modelu stanowiła oczywistą aluzję do 
innego, również elektrycznego pojazdu 
La Jamais Contente (fr. wiecznie nie
zadowolony), na którym rok wcześniej Belg 
Camille Jenatzy pobił rekord prędkości. 

W piastach przednich kół umieszczo-
no dwa silniki elektryczne, a ich obudo-
wy wykonano z odlewanego aluminium. 
Każdy ważył 270 kg. Kierowane koła 

Przy zakupie mega macs 56 
- BPC-50 za 429 zł*

Ładowarka wysokoczęstotliwościowa (12 V, 50 A)

Do akumulatorów żelowych, WET, AGM i LiFePO4

Funkcja ładowania, regeneracji i zasilania

Krzywa ładowania sterowana mikroprocesorem - 8 poziomów ładowania

Ładowanie ciągłe bez wartości szczytowych napięcia do ponownego
kodowania sterowników

Z zabezpieczeniem przed odwrotną polaryzacją, zwarciem, błędamiZ zabezpieczeniem przed odwrotną polaryzacją, zwarciem, błędami
napięcia i przeładowaniem

Standardowa cena BPC-50 - 4290 zł*

ZYSKUJESZ 3860 ZŁ
* REKOMENDOWANA CENA NETTO
   Promocyjna cena obowiązuje jedynie w przypadku zakupu zestawu urządzeń mega macs 56 i BPC-50 u wybranych dystrybutorów

Z zabezpieczeniem przed odwrotną polaryzacją, zwarciem, błędami
napięcia i przeładowaniem

Standardowa cena BPC-50 - 4290 zł*

ZYSKUJESZ 3860 ZŁ

B2
B

Replika samochodu Lohner-Porsche Semper Vivus odtworzona w 2007 roku 
przez Muzeum Porsche na podstawie odnalezionych rysunków technicznych 
i szkiców, ponieważ nie zachował się żaden oryginalny egzemplarz pojazdu

PRZEPRASZAM,  
CZY PANA WARSZTAT  

ZAJMUJE SIĘ ELEKTRONIKĄ  
SAMOCHODOWĄ?

TAK, A W CZYM 
PROBLEM?

OTÓŻ NIE DZIAŁAJĄ 
MI: FACEBOOK, TIKTOK 

I INSTAGRAM!

HMM... NIESTETY,  
NIE MAM TAKICH KOMPETENCJI, 
ALE Z TYM POMOŻE PANI MÓJ 

SIOSTRZENIEC...



TERAZ WYJĄTKOWA PROMOCJA!

Skanując kod QR w okresie od 8 maja do 30 
czerwca 2023 roku* możesz zyskać jeszcze  
więcej – kartę podarunkową Allegro o wartości 
50 zł. To proste. Kup produkty objęte promocją 
w nowym opakowaniu (posiadającym kod QR)**, 
zeskanuj kod QR, odpowiedz na pytania,  
zarejestruj swoje dane i odbierz nagrodę!

*Akcja ograniczona czasowo i/lub do wyczerpania zapasu  
kart podarunkowych.
**W promocji biorą udział produkty: Ferodo, Monroe, AE, Glyco, 
Goetze, Nural, Payen.

SZCZEGÓŁOWE INFORMACJE 
NA TEMAT PRODUKTÓW  
W ZASIĘGU RĘKI

Kod QR umożliwia dostęp do: 

• Numeru katalogowego produktu, 
specyfikacji i zastosowania.

• Wskazówek dotyczących montażu.
• Warunków gwarancji.
• Wsparcia posprzedażowego.
• Kontakt e-mail z ekspertami  

technicznych Garage Gurus®. 

WYJĄTKOWE KORZYŚCI W 
ZALEDWIE KILKA SEKUND 

JEŚLI WIDZISZ KOD QR, ZESKANUJ GO  

© DRiV i wszystkie znaki towarowe wymienione powyzej sa własnoscia fi rmy Tenneco Inc. lub jednej lub wiecej jej spółek 
zaleznych w jednym lub wielu krajach. Wszystkie inne znaki towarowe sa własnoscia ich włascicieli.  
Wszelkie prawa zastrzezone.

Wystarczy zeskanować kod QR za pomocą aparatu w 
smartfonie, aby uzyskać dostęp do wszystkich informacji o 
produkcie lub nauczyć się nowych, przydatnych umiejętności.

SKORZYSTAJ Z PROMOCJI!
• Zeskanuj kod. 
• Odpowiedz na pytania.
• Odbierz nagrodę!

ZESKANUJ, ABY  
ZYSKAĆ WIĘCEJ!
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