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Dla firmy TMD Friction, właściciela marki Textar, dążenie do maksymalnej kon­
troli powstających elementów oznacza nawet 2000 godzin ekstremalnych prób na 
hamowni i 300  000 przejechanych kilometrów. Uzupełnieniem testów są próby 
przeprowadzane na torze wyścigowym, pozwalające maksymalnie obciążyć układ 
hamulcowy. Potwierdzona w takich sytuacjach skuteczność z nawiązką przewyższa 
wymagania stawianie w codziennych sytuacjach na drodze.                str. 40

Współczesne programy komputerowe pozwalają przeprowadzić zaawansowane sy-
mulacje na każdym etapie powstawania produktów. Jednak w przypadku projekto-
wania i wytwarzania elementów układu hamulcowego, takich jak tarcze czy klocki 
hamulcowe, najdoskonalszym sposobem oceny pozostają testy praktyczne. 
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Senior za kółkiem
Jakby było nam wciąż za mało unijnych, coraz dziwniejszych regulacji, to znów Komisja Euro-
pejska postanowiła uprzykrzyć życie wszystkim europejskim kierowcom – tym razem padło na 
zmotoryzowanych seniorów. Okazuje się bowiem, że w przygotowywanych obecnie przepisach 
dotyczących prowadzenia pojazdów znalazł się zapis, który mówi o tym, że osoby po 70. roku 
życia  będą musiały regularnie udowadniać, że są nadal zdolne do prowadzenia samochodu. 
Pomysł ten wywołał już ogromne kontrowersje w całej Europie.

O co chodzi? Otóż według planów Komisji Europejskiej do 2030 roku liczba śmiertelnych 
wypadków na drogach spaść ma o połowę, a do 2050 roku – całkowicie do zera. Cel szczytny, 
ale jak dla mnie już sam ten pomysł jest utopią, bo nawet przy całkowicie zautomatyzowanym 
transporcie, przy wykorzystaniu autonomicznych pojazdów i całej tej sztucznej inteligencji, nie 
da się wykluczyć losowych, śmiertelnych zdarzeń – po prostu się nie da!

Wróćmy jednak do planowanych zmian. Otóż zgodnie z projektem ustawy, reforma doty-
czyć ma ważności wszystkich praw jazdy. Obecnie w wielu krajach prawa jazdy wydawane 
są dożywotnio, bez terminu ważności, a co najwyżej wydawany dokument ważny jest przez  
10 lat, ale wyrobienie nowego nie wymaga już żadnych badań czy ponownego zdawania 
egzaminu. Teraz Komisja Europejska chce, aby wszystkie dokumenty uprawniające do pro-
wadzenia samochodu były ważne przez 15 lat w całej Unii Europejskiej. Ponadto prawa jazdy 
mają stać się cyfrowe, tak aby ich odnowienie można było zrealizować przez Internet. Jednak 
15-letni okres ważności nie będzie dotyczył osób powyżej 70. roku życia. Seniorzy będą mu-
sieli udowodnić swoją zdolność do prowadzenia samochodu, a ich prawo jazdy ważne będzie 
tylko przez pięć lat.

Co więcej, przewidziano też możliwość, że seniorzy będą mogli dobrowolnie oddać swoje 
prawo jazdy, jeśli sami stwierdzą, że nie są w stanie prowadzić pojazdu. Na przymusowe ba-
dania może też kierować policja. Jednak samowolne oddanie prawa jazdy dla wielu osób nie 
będzie łatwe. Po pierwsze, trzeba publicznie przyznać się, że nie będzie się już w stanie robić 
czegoś, co robiło się przez większość życia, po drugie, rezygnacja z prowadzenia samochodu 
oznacza dla wielu utratę niezależności i swobody poruszania się. Teraz większość starszych 
osób po prostu rezygnuje z prowadzenia pojazdu, ale prawo jazdy wciąż zachowuje.

Zwolennicy obowiązkowej kontroli i zdawania przez starsze osoby ich prawa jazdy wska-
zują na kraje europejskie, w których odpowiednie testy są od dawna powszechną praktyką. 
Chodzi tu m.in. o Danię, Hiszpanię i Szwajcarię. Powołują się też na spektakularne wypadki, 
w których seniorom zdarza się pomylić pedał gazu i hamulca. Przeciwnicy nowego pomysłu 
KE wskazują, że wypadki powodowane przez osoby starsze są jednostkowymi przypadkami, 
a dużo bardziej niebezpieczni na drodze są młodzi kierowcy. 

Moim zdaniem, ten pomysł KE ogranicza prawa obywatelskie i jest kolejną próbą wdrożenia 
przez Brukselę idei zakazu poruszania się prywatnymi samochodami w ogóle. Z własnego do-
świadczenia wiem jedno – zarówno mój ojciec, jak i dziadek po 80. roku życia bez problemu 
prowadzili własny samochód i nigdy nie spowodowali wypadku.

						               Marcin Bieńkowski  
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Rozpoczęła się długo wycze-
kiwana pierwsza na świecie 
wyprawa samochodu elek-
trycznego z magnetyczne-
go bieguna północnego na 
biegun południowy. Nissan, 
we współpracy z brytyjskim 
podróżnikiem Chrisem Ram-
seyem i jego żoną Julią oraz 
zespołem śmiałków, podjął 
wyzwanie przejechania od bie-
guna do bieguna, czyli z Ark-
tyki, przez Amerykę Północ-
ną, Środkową i Południową, 
na Antarktydę. Trasa licząca 
ponad 27  000 kilometrów 
będzie przebiegać przez kilka 
regionów i kontynentów, przez 
najbardziej ekstremalne i su-
rowe, a jednocześnie piękne 
okolice: od pokrytych śniegiem 

krajobrazów lodowcowych po 
zdradliwe górskie podjazdy 
i rozległe pustynne wydmy. Ze-
spół będzie podróżował zmo-
dyfikowanym nissanem ariya 
e-4ORCE, w temperaturze oto-.
czenia zmieniającej się od 
‑30oC do +30oC.
Ekspedycja wpisuje się 

w program Ambition 2030 
Nissana i zobowiązanie firmy 
do  działań na rzecz zrówno-
ważonego rozwoju. W ramach 
długofalowej strategii wspie-
rania mobilności, Nissan za-
mierza dostarczać fascynujące 
pojazdy i technologie popra-
wiające jakość podróży oraz 
życia społeczeństwa.
W celu dostosowania do 

mroźnych, arktycznych i an-

tarktycznych warunków nis-
san ariya e‑4ORCE zostanie 
wyposażony w specjalne, wy-.
trzymałe elementy nadwozia, 
które wraz z ulepszonymi 
kołami, oponami i elemen-
tami zawieszenia umożliwią 
przemierzanie ekstremalnego 
terenu.
e‑4ORCE to zaawansowa-.

na technologia napędu na 
cztery koła Nissana, która 
precyzyjnie zarządza prze
noszeniem mocy i parametrami 
hamowania. System zapewnia 
poczucie pewności za kierowni-
cą, kontroluje zadany kierunek 
jazdy na dowolnej nawierzchni, 
w tym na mokrych i pokrytych 
śniegiem drogach, bez koniecz-
ności zmiany stylu jazdy.

„Od bieguna do bieguna” elektrycznym nissanem ariya

KYB Advanced Manufactu-
ring (KAMS) z siedzibą w Los 
Arcos w Hiszpanii jest jedną 
z trzech europejskich fabryk 
amortyzatorów KYB, która 
uruchomiła unikalny projekt 
o nazwie Twin-Zero. 
KAMS produkuje amorty-

zatory na OE dla Stellantis: 
DS, Peugeot, Citroën; Audi, 
VW, Škoda, Renault; a także 
na europejski rynek wtórny.
Celem projektu Twin-Zero 

jest stworzenie cyfrowego od-
powiednika linii produkcyjnej 
dla wyeliminowania wszel-
kich możliwych błędów oraz 
zapewnienia konserwacji pre-
dykcyjnej, identyfikowalności 
wyrobów gotowych i surow-
ców. Wszystko to dla osiągnię-
cia bardziej zrównoważonego 

procesu produkcyjnego wyro-
bu końcowego.
Aby zrealizować ten in

nowacyjny projekt, KAMS 
współpracuje z wieloma part-
nerami. Fabryka otrzymała do-
tację od rządu Nawarry w ra-

mach programu strategicznych 
projektów badawczo-rozwojo-
wych na lata 2022-2024.
Projekt rozpoczął się w lip-

cu 2022 r., a jego realizacja 
planowana jest do końca 
grudnia 2024 r. W pierw-

szych fazach projektu zespoły 
pracują nad analizą procesu 
działania linii produkcyjnej 
oraz testują nowe systemy 
przechwytywania danych, ta-
kie jak rejestrowanie obrazu 
czy zaawansowane sensory.

Trzy lata gwarancji na wideorejestratory Mio

KYB wprowadza projekt Twin-Zero

Producent kamer samochodo-
wych, marka Mio, ogłosił, że 
na wybrane modele urządzeń 
wraz z baterią obowiązywać 
będą trzy lata gwarancji!
Kamery samochodowe Mio .

zdobywały na przestrzeni lat 

wiele nagród konsumenckich. 
Tylko w ubiegłym roku nagro-
dzone zostały dwie kamery: 
Mio MiVue 848 w plebiscycie 
Tech Awards 2022 oraz Mio 
MiVue 886 4K w plebiscycie 
The Best of Moto 2022. 

Bezpłatna aktualizacja nie 
obejmuje akcesoriów eks
ploatacyjnych (uchwyty, łado-
warki samochodowe). Gwa-
rancja na te akcesoria wynosi 
trzy miesiące.

http://www.ufi-aftermarket.com
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TotalEnergies rozwija swoją 
działalność w zakresie energii 
odnawialnej w Polsce poprzez 
przejęcie największego w kra-
ju producenta biogazu – Pol-
skiej Grupy Biogazowej (PGB) 
– oraz zakup 200-megawato-
wego (MW) pakietu projektów 
solarnych.

PGB zatrudnia 130 pra-
cowników w dziewięciu re-
gionach Polski i zajmuje się 
głównie wytwarzaniem od-
nawialnej energii cieplnej 
i elektrycznej z biogazu po-
chodzącego z odpadów orga-
nicznych. Posiada i obsługuje 
17 działających instalacji pro-
dukcyjnych i jedną w budo-
wie, o łącznej mocy 166 GWh 

rocznie. W portfelu PGB znaj-
dują się również 23 projekty 
w fazie rozwoju.

Przejęcie PGB zwiększa 
zdolności produkcyjne Total
Energies w zakresie biogazu 
do 1,1 TWh i daje wiodącą 
pozycję na obiecującym pol-
skim rynku, czwartym co do 
wielkości potencjału produkcji 
biogazu i biometanu w Euro-
pie, szacowanym na blisko 
100 terawatogodzin (TWh). 
Spółka sukcesywnie dąży do 
zdobycia znaczącej pozycji na 
arenie międzynarodowej po-
przez współpracę z takimi li-
derami rynku, jak Clean Ener-
gy w Stanach Zjednoczonych, 
działając w całym łańcuchu 

TotalEnergies inwestuje w odnawialne źródła energii

wartości, od rozwoju projektu 
do sprzedaży tego gazu i jego 
produktów ubocznych (bio-
nawozy, bioCO2). Jej celem 
jest produkcja co najmniej  
20 TWh rocznie do 2030 r.,  
co odpowiada rocznemu zu-
życiu gazu przez cztery mi-
liony francuskich konsumen-
tów oraz redukcji emisji CO2 
o około cztery miliony ton.

TotalEnergies wchodzi rów-
nież na polski rynek energii 
słonecznej, nabywając sześć 
projektów solarnych w fazie 
rozwoju, których moc pro
dukcyjna wynosi 200 MW. 
Pierwsze farmy słoneczne 
mają zostać uruchomione do 
2025 roku.

W ramach ambicji dojścia 
do poziomu zero netto do 
2050 roku TotalEnergies bu-
duje portfel działań w zakresie 
energii elektrycznej i odna-
wialnych źródeł energii. Na 
koniec 2022 roku moc za
instalowana brutto TotalEner-
gies w zakresie wytwarzania 
energii elektrycznej ze źródeł 
odnawialnych wynosi 17 GW.  
Koncern będzie nadal rozwijać 
tę działalność, aby osiągnąć 
35 GW mocy produkcyjnej ze 
źródeł odnawialnych i maga-
zynowania do 2025 r., a na-
stępnie 100 GW do 2030 r., 
mając na celu znalezienie się 
w pierwszej piątce świato-
wych producentów OZE.

Brytyjski producent samocho-
dów luksusowych Bentley Mo-
tors w 2022 roku zanotował 
najwyższy wzrost sprzedaży 
w swojej 104-letniej historii. 
Zysk operacyjny firmy w ubie-
głym  roku wyniósł 708 milio-
nów euro, co oznacza wzrost 
o 319 milionów euro w sto-
sunku do 2021 roku. Obroty 
brytyjskiego producenta osią-
gnęły 3,38 miliarda euro i jest 
to tym samym wzrost o  19% 
w stosunku do analogicznego 
okresu roku ubiegłego.  

Najlepsze wyniki finanso-
we zbiegają się z rekordową 
sprzedażą luksusowych sa-
mochodów z Crewe – z da-
nych sprzedażowych wynika, 
że w ubiegłym roku Bentley 
dostarczył 15 174 egzempla-
rzy  samochodów do klien-
tów na całym świecie i po 
raz pierwszy w historii firmy 
przekroczył próg 15  000 
samochodów w ciągu roku. 
Sukces ten wynikał m.in. 
ze zmiany zachowań kon-
sumenckich klientów oraz 

sprzedaży edycji kolekcjoner-
skich modeli Coachbuilt.

Niesłabnąca popularność 
SUV-ów zapewniła modelowi 
Bentayga pozycję numer je-
den wśród pozostałych mode-
li marki. Samochód osiągnął 
najwyższy od 6 lat wynik, sta- 
nowiąc tym samym 42% cał-
kowitej sprzedaży marki i zy-
skując miano najbardziej luk-
susowego SUV-a na świecie.

Modele Continental GT 
i Convertible odpowiadały 
z kolei za niemal 1/3 sprze-
daży, a model GT Speed, 
czyli najbardziej dynamiczny 
samochód drogowy, jaki kie-
dykolwiek stworzyła marka, 
stanowił prawie 31% udziału 
w całkowitej sprzedaży. Fly-
ing Spur, luksusowy cztero-
drzwiowy grand-tourer, osią-
gnął 28% ogólnej sprzedaży 
brytyjskiej marki. 

Wysokie zyski i optymi-
styczne prognozy popytu za-
pewniają solidne podstawy 
do samofinansowania stra-
tegii zrównoważonego roz- 

woju. W ramach strategii 
Beyond100, Bentley dąży do 
zelektryfikowania całej gamy 
modelowej oraz do osiągnię-
cia neutralności pod wzglę-
dem emisji dwutlenku węgla  
do 2030 roku. 10-letni pro-

gram inwestycyjny  wart jest 
3 miliardy euro i  skupia się 
na wprowadzaniu nowych 
modeli oraz modernizacji 
fabryki Pyms Lane w Crewe 
w Anglii, gdzie produkowane 
są wszystkie modele marki.

Bentley z rekordowymi wynikami finansowymi za rok 2022

Firma Jenox Akumulatory po 
raz kolejny została wyróżnio-
na w konkursie Gospodarczo-
Samorządowy Hit Regionów. 
Teraz sukces był podwójny. 
Produkty chodzieskiej fabryki 

akumulatorów zostały doce-
nione za swoją niezawod-
ność, otrzymując Brylantowy 
HIT. Samą markę Jenox Aku-
mulatory kapituła konkurso-
wa uhonorowała tytułem Hit 
Grand Prix 2022 w kategorii 
produkcja. 

To już 28. edycja konkur-
su Gospodarczo-Samorządo-
wy Hit Regionów. Jego ideą 
jest wyłanianie i promocja 
szczególnie cennych dokonań 
rynkowych, samorządowych 
i ekologicznych. Do tegorocz-
nej edycji konkursu zareko-
mendowano 156 podmiotów 
z województw wielkopolskie-
go i lubuskiego, z czego do 

finału kapituła zakwalifiko-
wała 60 z nich. W tym gronie 
znalazła się firma Jenox Aku-
mulatory, która uhonorowana 
została aż dwoma nagrodami.

Aktualna  oferta sygno-
wana logo Jenox to szeroki 
asortyment produktów stwo-
rzonych na potrzeby rynku 
motoryzacyjnego. Są to serie: 
Classic Blue Power, Gold, EFB 
i AGM przeznaczone  do aut 
osobowych, a także Classic, 
SHD i EFB Truck, stworzone 
z myślą o autobusach, po-
jazdach ciężarowych i spe-
cjalistycznych. Firma oferuje 
także akumulatory Hobby 
przenaczone do sprzętu rekre-

acyjnego. Jenox Akumulatory 
we współpracy z firmą Enea 
prowadzi również badania 
nad polskim bankiem energii, 
który ma znaleźć zastosowa-
nie w instalacjach fotowolta-
icznych. Taki magazyn energii 
ma działać w oparciu o bate-
rie kwasowo-ołowiowe.  

Firma Jenox Akumulatory 
wchodzi w skład największej 
grupy z branży akumulatoro-
wej – ZAP Sznajder Batterien. 
Produkty spod znaku Jenox 
Akumulatory dostępne są 
w około 1000 punktach na 
terenie całego kraju, a także 
w większości państw europej-
skich.

Firma Jenox Akumulatory z podwójnym  wyróżnieniem
Inter Cars umacnia swoją 
rynkową pozycję i rozwija 
nowe możliwości biznesowe. 
W styczniu 2023 roku mapa 
krajów, w których obecny jest 
polski dystrybutor, została po-
szerzona o nowy rynek. Ko-
lejnym państwem, w którym  
Inter Cars będzie wspierał 
mechaników w rozwoju ich 
warsztatów, jest Norwegia.

Pierwsza filia Inter Cars 
w Norwegii rozpoczęła dzia-
łalność w styczniu br. na 
obrzeżach Oslo. Jest to jedno-
cześnie pierwsza filia dystry-
butora w całej Skandynawii.

– Konsekwentnie realizu-
jemy naszą strategię bizneso-
wą i dążymy do umacniania 

Inter Cars Norge – polski dystrybutor rusza na podbój Skandynawii
swojej pozycji w ujęciu świato-
wym. Rozpoczęcie działalności 
w Norwegii jest kolejnym kro-
kiem w tym celu. Planujemy 
przenieść najlepsze praktyki, 
które zebraliśmy na pozo-
stałych rynkach, i sprawnie 
zaimplementować je na no-
wym gruncie. Zapewniamy 
dostępność towarów, wsparcie 
profesjonalnego zespołu han-
dlowców, rozbudowany system 
logistyczny poprzez kilkana-
ście codziennych tras, a także 
konkurencyjne ceny – mówi 
Maciej Oleksowicz, prezes za-
rządu Inter Cars SA.

Norwegia to 19. państwo, 
w którym Inter Cars ma swoje 
filie. Spółka jako dystrybutor 

części jest numerem 1 w Eu-
ropie Środkowo-Wschodniej. 
Norwescy klienci mają do-
stęp do pełnej oferty Inter 
Cars z lokalnego magazynu 
w Skedsmokorset, jak również 
z magazynów centralnych fir-
my. Zamówienia mogą skła-

dać porzez Inter Cars e-Cata-
log, wraz z opcją korzystania 
z danych technicznych dostar-
czanych przez Haynes-Pro.  
Profesjonalną obsługę han-
dlową i logistyczną zapewnia 
Trollrental AS – partner Inter 
Carsu na terenie Norwegii. 
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Pod koniec lutego br. na wy-
dziale Samochodów i Maszyn 
Roboczych (SiMR) Politech-
niki Warszawskiej oficjalnie 
zainaugurowano studia pody-
plomowe „Nowa Mobilność”. 
Ich adresatem jest kadra za-
rządzająca oraz specjaliści 
firm budujący kompetencje 
w obszarze zrównoważonego 

Studia przyszłości
cym popytem na pojazdy z na-
pędem elektrycznym, trans-
formację sektora transportu 
i rozwojem nowej mobilności. 
W 2021 r. liczba nowo zare-
jestrowanych samochodów 
z napędem elektrycznym na 
świecie wyniosła 6,6 mln. Dla 
porównania, w 2015 r. sprze-
dano 351 tys. samochodów 
elektrycznych, a w 2010 r. 
– 7,3 tys. Na podstawie prog- 
noz Międzynarodowej Agencji 
Energetycznej (IEA) w 2030 r.  
więcej niż co trzeci pojazd 
sprzedawany na świecie bę-
dzie wyposażony w akumula- 
tor trakcyjny. Elektryfikacja flot  
wiąże się z olbrzymimi zmiana-

mi w całym przemyśle moto-
ryzacyjnym, w tym z bardzo 
dynamicznym wzrostem zapo-
trzebowania na odpowiednio 
wykształconych specjalistów.

Nowoczesne podejście 
do procesu dydaktycznego 
zapewni absolwentom „No-
wej Mobilności” komplekso-
wy zasób wiedzy związanej 
z elektromobilnością, rynkiem 
pojazdów elektrycznych, infra-
strukturą ładowania, rozwojem 
zeroemisyjnych technologii, 
w tym wodorowych, a także 
wszelkimi kwestiami prawny-
mi, społecznymi i gospodar-
czymi oddziałującymi na rynek 
zrównoważonego transportu.
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transportu oraz szeroko poję-
tego sektora e-mobility. 

Uruchomienie studiów „No- 
wej Mobilności”, realizowa-
nych przez PSPA oraz SiMR 
PW, stanowi zwieńczenie kilku 
lat prac przygotowawczych. 
W realizację programu zaanga-
żowanych jest 48 wykładow-
ców m.in. z Międzywydziało-
wej Kadry Politechniki War-
szawskiej z Wydziałów Samo-
chodów i Maszyn Roboczych, 
Elektrycznego, Chemicznego 
oraz Transportu, a także 39 
praktyków sektora biznesu.

Projekt stanowi odpowiedź 
na potrzeby zmieniającego się 
rynku pracy, wywołane rosną-

Firma Moto-Profil wchodzi 
w czwartą dekadę działalno-
ści. W związku z jubileuszem, 
właściciel marki ProfiAuto za-
planował na ten rok serię spe-
cjalnych wydarzeń, promocji 
oraz konkursów dla partnerów 
biznesowych. W marcu br. 
firma zaprezentowała m.in. 
nowe logo oraz nową stro-
nę www, które korespondują 
z wprowadzoną w ostatnim 
czasie wizją: „Zapewniamy 
mobilność – dziś i jutro”.

Na 2023 rok Moto-Profil 
przygotował wiele nowości, 
które pomogą klientom fir-
my szybciej rozwijać biznes 
w Polsce i Europie. Będą to 
m.in.: nowy katalog części, 
rozwój oprogramowania do 

zarządzania punktami moto-
ryzacyjnymi czy poszerzenie 
oferty handlowej o kolejne 
produkty, w tym asortyment 
marek własnych: ProfiPower, 
Oyodo i JPN. Równolegle, na 
30-lecie, firma zaplanowała 
serię wydarzeń specjalnych, 
skierowanych zarówno do 
klientów, jak i pracowników 
Moto-Profilu. Wśród nich zna-
lazły się:
	konkurs jubileuszowy dla 

partnerów biznesowych, 
z rekordową w historii  
Moto-Profilu liczbą nagród, 
który rusza już w kwietniu;

	jubileuszowa edycja kon
ferencji dla klientów z Pol-
ski i Europy, planowana na 
czwarty kwartał 2023 r.;

	seria pikników dla pra-
cowników Moto-Profil we 
wszystkich lokalizacjach 
firmy w Polsce, połączona 
z konkursami oraz licznymi 
atrakcjami.

Moto-Profil w ramach 30-le-
cia wprowadził także zmiany, 
które dotyczą strategii firmy 
w innych aspektach, niż stric-
te biznesowe. To m.in. nowa 
strona www.moto-profil.pl, 
która odznacza się większą 
funkcjonalnością, przyjaznym 
użytkownikom interfejsem 
i treściami sprofilowanymi 
m.in. pod kątem zagranicznej 
ekspansji. Kolejną nowością 
jest odświeżenie systemu 
identyfikacji wizualnej, który 
zmienia się po raz pierwszy 

Moto-Profil z serią wyjątkowych wydarzeń na jubileusz 30-lecia

od początku działalności dys-
trybutora. Dotyczy to m.in. 
nowego logo Moto-Profil, któ-
re wciąż nawiązuje do tradycji 
firmy, lecz łączy je z nowo-
czesnym designem. Podsta-
wowym elementem jest litera 
„M”, będąca symbolem Moto-
Profilu od 1993 roku, podzie-
lona na trzy części; w środku 
zawiera element nawiązujący 
do rozwoju, drogi i wskazów-
ki obrotomierza. Tym samym 
nawiązuje do ambicji firmy 
w zakresie zwiększenia jej 
obecności w całej Europie.

Coroczne przesyłanie danych 
dotyczących sprzedaży do 
międzynarodowych grup han-
dlowych (ITG) jest żmudnym 
i czasochłonnym procesem dla 
producentów części na nie- 
zależnym motoryzacyjnym ryn- 

ku wtórnym. Aby uprościć 
i ustandaryzować ten sys-
tem, TecAlliance opracował 
ustandaryzowaną strukturę 
raportowania jako dodatkową 
funkcjonalność rozwiązania 
myITG.  Umożliwia ona wy-

syłanie raportów sprzedaży 
do wszystkich ITG w jednym 
formacie. Jednolita struktura 
raportowania znacznie ułatwia 
komunikację wszystkim za
angażowanym stronom i sta- 
nowi dziś kluczową podstawę 

zarządzania biznesem ITG. 
Dodatkowo szczegółowa struk-
tura raportowania myITG jest 
niezbędna do generowania 
wiarygodnych raportów obro-
tów ITG i umożliwia precyzyj-
ne rozliczanie bonusów.

myITG rewolucjonizuje raportowanie sprzedaży do ITG 

Wirtualne prototypowanie
niedawno wprowadzona na rynek pierwsza w Europie opona całoroczna  
przeznaczona do pojazdów elektrycznych – Vredestein Quatrac Pro EV –  
została opracowana przy użyciu najnowocześniejszej platformy do two-
rzenia wirtualnych prototypów i symulacji firmy Apollo

Całoroczna opona Quatrac Pro EV uzy-
skała oznaczenie HL, świadczące o zdol-
ności do przenoszenia dużych obciążeń 
Może ona przenosić o 10% więcej masy 
niż wzmocniona opona „Extra Load” (XL) 
przy takim samym ciśnieniu.

Quatrac Pro EV zapewnia również po-
prawę precyzji prowadzenia o 6%, o 5% 
niższy poziom hałasu i o 15% mniejszy 
opór toczenia w porównaniu z warian-
tem nieprzeznaczonym do pojazdów 
elektrycznych. Efekt uzyskano przez 
zastosowanie starannie zoptymalizowa
nego połączenia polimerów czwartej 
generacji i „inteligentnej” krzemionki 
w mieszance bieżnika oraz w obszarze 
obręczy i osnowy.

W porównaniu ze zwykłymi oponami 
całorocznymi Quatrac Pro EV ma o 17% 
mniejszy wpływ na środowisko (mierzony 
jako współczynnik ocieplenia globalnego 
CO2), przyczyniając się do zmniejszenia 
emisji dwutlenku węgla w całym cyklu 
życia produktu. Wynika to ze znacznego 
zmniejszenia ilości wykorzystywanych 
surowców oraz ogólnej optymalizacji sa-
mego procesu opracowywania opon. 

Opracowanie na podstawie  
materiałów prasowych Apollo Tyres

W przypadku modelu Quatrac Pro EV 
podejście to umożliwiło również firmie 
Apollo Tyres znaczne zmniejszenie łącz-
nych emisji CO2 w fazach przedproduk-
cyjnej i testowej opony. 

Oprócz korzyści dla środowiska plat-
forma do wirtualnego prototypowania 
i symulacji pozwoliła firmie Apollo Ty-
res na dostęp do nowych rozwiązań 
w zakresie procesów badawczo-rozwojo-
wych. Dzięki temu firma może utrzymać 
konkurencyjne ceny dla użytkowników 
końcowych nawet w przypadku nowego 
produktu.

Model Quatrac Pro EV, stanowiący 
pierwszą w Europie oponę całoroczną 
przeznaczoną do pojazdów elektrycznych, 
został zaprojektowany z myślą o wyjąt-
kowych parametrach nowoczesnych po-
jazdów elektrycznych, w tym o podwyż-
szonym momencie obrotowym i więk-
szej masie pojazdu przy jednoczesnym 
zapewnieniu najwyższych standardów 
precyzji prowadzenia, stabilności i za-
angażowania kierowcy. Opona zapewnia 
znacznie niższy opór toczenia i cichszą, 
bardziej komfortową jazdę, dostosowaną 
do unikalnych cech pojazdów elektrycz-
nych. 

Dzięki wykorzystaniu wirtualnego proto-
typowania opona Quatrac Pro EV miała 
najszybszy proces rozwoju ze wszystkich 
opon Vredestein, a w momencie premie-
ry w listopadzie była pierwszym mode-
lem całorocznym stworzonym z myślą 
o pojazdach elektrycznych. Wewnętrzna 
platforma do symulacji i prototypowa-
nia, którą od wielu lat doskonalił zespół 
badawczo-rozwojowy firmy Apollo Tyres 
z siedzibą w Enschede w Holandii, po-
prawia ogólną wydajność procesów pro-
jektowania i testowania, umożliwiając 
firmie realizację ambitnych celów w za-
kresie osiągów.

Wykorzystanie symulacji kompute-
rowych pozwoliło firmie Apollo Tyres 
w krótkim czasie zoptymalizować kry-
tyczne parametry, takie jak opór toczenia, 
przyczepność, komfort i hałas. Zespół 
badawczo-rozwojowy wykorzystał tech-
nologię symulacji, aby zoptymalizować 
konstrukcję wyjątkowego konturu i bież-
nika opony w celu zmniejszenia oporu 
toczenia, a tym samym – zwiększenia 
zasięgu jazdy. 

Technologia ta pomogła również ogra-
niczyć emisję dwutlenku węgla przy 
produkcji modelu Quatrac Pro EV. Poza 
zmniejszeniem liczby wymaganych te-
stów fizycznych zastosowanie symula-
cji komputerowych umożliwiło również 
znaczną redukcję ilości surowców wyko-
rzystywanych do oceny mieszanek prób-
nych oraz do produkcji opon testowych. 
W porównaniu z poprzednimi procesami 
rozwoju produktu oprogramowanie Apol-
lo Tyres do wirtualnego prototypowania 
pomaga firmie znacznie zwiększyć wy-
dajność podczas testowania opon po-
przez wykorzystanie zaawansowanych 
symulacji cyfrowych. 
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Sztuczna inteligencja i rozszerzona rzeczywistość

Niezależny warsztat przyszłości

„Rzeczywistość rozszerzona” (AR) to 
termin używany do opisania wizualizacji 
komputerowej, która rozszerza świat rze-
czywisty o aspekty wirtualne. Przykłady 
z branży motoryzacyjnej pokazują, czym 
może być rozszerzona rzeczywistość: 
Niektórzy producenci samochodów ofe-

Augmented Reality: 
Świat realny i wirtualny łączą się
Dzięki rozszerzonej rzeczywistości możli-
we są na przykład zupełnie nowe sposo-
by pracy w warsztacie. Ale czym w ogóle 
jest rozszerzona rzeczywistość? Definicja 
brzmi nieco skomplikowanie.

Trendami, które obok autonomicznej jaz-
dy i elektromobilności na pewno zmie-
niają branżę motoryzacyjną są: sztuczna 
inteligencja i rozszerzona rzeczywistość. 
Mają one również wystarczający poten-
cjał, by w dłuższej perspektywie zmienić 
pracę w warsztatach.

Technologia ta znajduje też zastoso-
wanie w niezależnych warsztatach samo-
chodowych. Dzięki specjalnym okularom 
AR mechatronicy samochodowi mogą 
np. konsultować się z wyspecjalizowany-
mi ekspertami w centrach obsługi tech-
nicznej – widzą oni na swoim ekranie 
wszystko, co w zasięgu wzroku mają oso-
by noszące okulary AR. Mogą więc udzie-
lać im instrukcji lub wskazówek w czasie 
rzeczywistym podczas rozmowy, a nawet 

pokazywać na monitorach smart glasses 
znaczniki lub filmy, prowadząc ich do 
celu przy skomplikowanych montażach.

  Szczególnie teraz, gdy technologia 
samochodowa staje się coraz bardziej 
złożona, rzeczywistość rozszerzona może 
wnieść istotny wkład w efektywną pracę 
w niezależnych warsztatach. Do instru-
owania mechaników podczas trudnych 
prac można wykorzystać konkretne in-
strukcje i przewodniki „krok po kroku”.

Likwidacja szkód powypadkowych 
z wykorzystaniem sztucznej inteligencji
Również sztuczna inteligencja (AI) może 
zrewolucjonizować pracę w warsztatach. 
Deutsche Automobil Treuhand opraco-
wała narzędzia do analizy szkód powy-
padkowych i zużycia, oparte w całości na 
sztucznej inteligencji.

Specjalna aplikacja na smartfonie 
prowadzi użytkownika przez cały pro-
ces: pierwszym krokiem jest identyfika-
cja pojazdu (na przykład przez rozpo-
znanie tablicy rejestracyjnej lub numeru 
podwozia). Na podstawie zdjęć, które 
użytkownicy zrobili swoimi smartfona-
mi i przesłali do aplikacji, uszkodzenia 
są automatycznie analizowane. Sztucz-
na inteligencja rozpoznaje uszkodzone 
części nadwozia i po ich zidentyfikowa-
niu system błyskawicznie przeprowadza 
wstępną kalkulację zakresu naprawy na 
podstawie bazy danych pojazdów DAT.

System nie zastąpi w pełni rzeczo-
znawcy – podkreśla DAT. Jednak sztucz-
na inteligencja może uzupełnić wiedzę 
techniczną i przyspieszyć procesy. Może 
ona również zrewolucjonizować pracę 
w warsztatach.                                 n

Prognozowanie przyszłości jest zajęciem co najmniej zabawnym. W latach 50. 
ubiegłego wieku uważano na przykład, że samochody wkrótce otrzymają napęd 
rakietowy lub przynajmniej jądrowy. Dziś, czyli 70 lat później, można z dużym 
prawdopodobieństwem przyjąć, że samochody osobowe nigdy nie będą jeździć 
z reaktorem jądrowym pod maską. Równie mało prawdopodobny jest napęd sil-
nikiem rakietowym. Co można zatem powiedzieć z całą pewnością? Mobilność 
będzie się nieustannie zmieniać, a w warsztatach samochodowych przyszłości 
też pojawią się jakieś interesujące nowości

rują już instrukcje obsługi swoich no-
wych modeli w formie aplikacji na smart-
fony. W ten sposób właściciele aut mogą 
interaktywnie poznawać swój samochód. 
Po zbliżeniu smartfona do deski rozdziel-
czej na jego ekranie wyświetlane są dal-
sze informacje o funkcji i działaniu, co 
uzupełnia jej obraz. W ten sposób świat 
realny i wirtualny łączą się i uzupełniają.

• aktualności i produkty
• sprawozdania z imprez branżowych
• publikacje techniczne i ekonomiczne
• prezentacje firm
• encyklopedia motoryzacyjna
• bieżący i archiwalne numery Autonaprawy
• księgarnia internetowa WKŁ

www.e-autonaprawa.pl
Odwiedź stronę:

Zamów bezpłatną 
prenumeratę e-wydań 

miesięcznika
Autonaprawa
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Technical Messenger firmy Mahle

Porady serwisowe 
rozruch, a tym samym pozwalają unik-
nąć uszkodzeń, które mogłyby wystąpić 
w wyniku nagłego zassania oleju do kom-
presora (wstrząs hydrauliczny).

Prawidłowe napełnianie 
kompresora olejem
Podczas wymiany kompresora klimaty-
zacji należy pamiętać o kilku ważnych 
sprawach, które pozwolą zapobiec bez-
pośredniej awarii nowego kompresora 
lub szkodom następczym w układzie kli-
matyzacji.

Płukanie
Podczas wymiany kompresora klimaty-
zacji lub w przypadku zanieczyszczeń 
w obiegu czynnika chłodniczego system 
trzeba dokładnie przepłukać. W zależno-
ści od stopnia zanieczyszczenia można 
do tego celu zastosować czynnik chłodni-
czy R134a lub R1234yf, albo specjalny 
roztwór płuczący. Ponieważ nie wolno 
przepłukiwać komponentów klimatyzacji, 
takich jak osuszacz (zasobnik) i zawory 
rozprężne/dysze dławiące, należy je wy-
montować przed rozpoczęciem płukania, 
a następnie wymienić. Dopiero wtedy 
układ klimatyzacji będzie całkowicie po-
zbawiony oleju chłodniczego i ewentual-
nych zanieczyszczeń.

Olej chłodniczy
Nowe kompresory klimatyzacji Mahle są 
standardowo wstępnie napełnione olejem 
chłodniczym. Ten sam kompresor klima-

Jednak decydujące znaczenie dla wy-
boru czynnika chłodniczego i oleju do 
kompresora mają zawsze wytyczne pro-
ducenta pojazdu.

Ogólnie rzecz biorąc, zastosowanie 
prawidłowego oleju chłodniczego i regu-
larny serwis klimatyzacji mają szczególne 
znaczenie dla zapewnienia bezpiecznej 
pracy elektrycznych kompresorów klima-
tyzacji.

Wymiana
Wymiana elektrycznych kompresorów 
klimatyzacji jest zastrzeżona dla osób 
posiadających odpowiednie uprawnie-
nia do pracy przy systemach wysokiego 
napięcia. Aby uniknąć wystąpienia kosz-
townych szkód, należy pamiętać o kilku 
kwestiach.

Kompresory elektryczne z reguły nie 
są wyposażone w śrubę spustu oleju, 
a zatem wyrównanie ilości oleju w ukła-
dzie za pomocą kompresora nie jest moż-
liwe. Dlatego przed montażem nowego 
kompresora należy koniecznie przepłu-
kać układ klimatyzacji.

Jest to jedyny sposób, aby zapewnić, 
że układ będzie wolny od pozostałości 
oleju i nie dojdzie do przepełnienia. Na-
leży wymienić wszystkie elementy, które 
nie nadają się do płukania, a także osu-
szacz.
Uwaga! Wielu producentów pojazdów 

wykorzystuje specjalne programy służące 
do uruchamiania nowego kompresora 
klimatyzacji. Za pomocą testera dia-
gnostycznego zapewniają one powolny Fo
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Firma Mahle jest jednym z czołowych producentów sys-
temów klimatyzacyjnych. Na swojej stronie internetowej 
www.mahle-aftermarket.com zamieszcza liczne porady 
i wskazówki przydatne dla serwisantów samochodowych 
układów klimatyzacji

Kompresory elektryczne

Kompresory klimatyzacji przeznaczone 
do pojazdów elektrycznych i hybrydo-
wych pod wieloma względami różnią 
się od ich odpowiedników z napędem 
pasowym. Poniższe kwestie mają szcze-
gólne znaczenie podczas serwisowania 
i naprawy tych elementów. Kompresory 
z napędem elektrycznym wyróżniają się 
uszczelnieniem hermetycznym. Z uwagi 
na to, że nie występuje wał napędowy 
do napędu pasowego, żaden czynnik 
chłodniczy nie może przedostać się przez 
uszczelki wału. Silnik elektryczny napę-
du znajduje się bezpośrednio w korpusie 
kompresora. Ponieważ ma on kontakt 
z czynnikiem chłodniczym i olejem, wol-
no stosować wyłącznie olej o właściwo-
ściach izolacyjnych.

czym przed montażem należy je zwilżyć 
czystym olejem do kompresora, aby unik-
nąć uszkodzeń.

Porównanie olejów  
do kompresora
Olej PAG to w pełni syntetyczny olej sto-
sowany fabrycznie przez wielu produ-
centów. Jest przeznaczony do czynników 
chłodniczych typu R134a i R1234yf 
i dostępny w wersjach o różnej lepko-
ści (PAG/PAG-YF ISO 46, 100 i 150). 
Wadą olejów PAG jest higroskopijność 
(pochłaniają i wiążą wilgoć z otaczają-
cego powietrza). Oznacza to, że otwarte 
puszki lub pojemniki z olejem mogą być 
przechowywane tylko przez określony 
czas.

Olej POE to olej na bazie estrów, 
który ma właściwości elektroizolacyjne. 
W związku z tym jest stosowany przede 
wszystkim w elektrycznych kompreso-
rach klimatyzacji pojazdów hybrydowych 
i elektrycznych. Olej POE również ma 
właściwości higroskopijne, co ogranicza 
okres przechowywania otwartych po-
jemników. Wraz ze wzrostem zawartości 
wody maleją również właściwości izola-
cyjne oleju, co zwiększa ryzyko wystąpie-
nia zwarcia w kompresorze.

Dobrą alternatywą dla olejów PAG 
i POE jest w pełni syntetyczny olej uni-
wersalny PAO 68. Ponieważ nie absorbu-
je on wilgoci i jest dostępny w większych 
pojemnikach, po otwarciu może być 
przechowywany przez niemal nieograni-
czony czas. PAO 68 oraz PAO 68 Plus UV  
(ze środkiem kontrastowym) można mie-
szać z wieloma innymi środkami smarny-
mi i czynnikami chłodniczymi lub używać 
jako ich zamienniki. PAO 68 bez dodatku 
środka kontrastowego można stosować 
w połączeniu z czynnikiem chłodniczym 
R1234yf oraz w elektrycznych kompre-
sorach klimatyzacji.                            n

W przypadku wymiany kompresora 
klimatyzacji niemal zawsze trzeba skory-
gować ilość oleju. Do tego celu w więk-
szości kompresorów wykorzystuje się 
śrubę spustową. Należy ją wykręcić, aby 
w pełni spuścić olej z kompresora. Na-
stępnie, po odmierzeniu potrzebnej ilości 
oleju dla całego układu klimatyzacji, wle-
wa się go ponownie poprzez otwór śruby 
spustowej.

Elektryczny kompresor klimatyzacji

Olej uniwersalny
PAO

Spuszczanie oleju z nowego
kompresora w celu określenia 
jego ilości

Po napełnieniu kompresora
przewidzianą dla danego sys-
temu ilością oleju należy go 
ponownie zamknąć

tyzacji może być stosowany w różnych 
pojazdach lub instalacjach, dlatego przed 
jego montażem trzeba sprawdzić i w ra-
zie potrzeby skorygować poziom oleju.

W tym celu należy spuścić olej przez 
śrubę spustową do czystego naczynia 
i zmierzyć jego ilość. Teraz – w zależno-
ści od wytycznych producenta – zebrany 
olej trzeba uzupełnić lub zredukować 
jego ilość, ściśle przestrzegając przy tym 
odpowiednich specyfikacji.

Następnie należy ponownie wlać do 
kompresora klimatyzacji cały olej chłod-
niczy przewidziany dla układu i zamon-
tować śrubę spustową z nową uszczelką.

Dla zapewnienia optymalnego smaro-
wania pierścienia uszczelniającego wału 
kompresor klimatyzacji ustawia się przed 
montażem na trzy minuty w pozycji pio-
nowej (z kołem pasowym skierowanym 
w dół), a następnie w pozycji poziomej 
10 razy obraca ręcznie koło pasowe.
Uwaga! W przypadku pojazdów 

z dwoma parownikami należy zwiększyć 
ilość oleju i czynnika chłodniczego. Ist-
nieją pojedyncze typy kompresorów kli-
matyzacji bez śruby spustowej, w przy-
padku których nie ma możliwości spusz-
czenia lub uzupełnienia oleju chłodni-
czego. Takie kompresory klimatyzacji są 
dostarczane z odpowiednią dla danego 
pojazdu ilością oleju chłodniczego w sys-
temie. Uprzednie płukanie układu klima-
tyzacji jest bezwzględnie konieczne, aby 
zapobiec przepełnieniu układu!

Ryzyko pomyłki
Zdarza się, że podczas regulowania ilości 
oleju w nowym kompresorze klimatyzacji 
zawór bezpieczeństwa zostanie pomylo-
ny ze śrubą spustową.

Śruba spustowa (po lewej) i za-
wór bezpieczeństwa (po prawej) 
na wyjściu strony wysokiego 
ciśnienia

W najgorszym przypadku można przy 
tym pomylić zawór bezpieczeństwa (za-
wór nadciśnieniowy) ze śrubą spustową. 
Może się tak zdarzyć na przykład wtedy, 
gdy śruba jest przysłonięta i na pierwszy 
rzut oka jej nie widać. W ten sposób nie 
można ani spuścić, ani uzupełnić ole-
ju – nawet po demontażu zaworu. Ze 
względu na to, że mieści się on po stro-
nie wysokiego ciśnienia, olej nie może się 
dostać do przestrzeni, w której normalnie 
się znajduje.

W przypadku usterki lub przytkania 
układu klimatyzacji zawór bezpieczeń-
stwa otwiera się po osiągnięciu zdefinio-
wanego ciśnienia i chroni tym samym 
układ przed uszkodzeniami spowodo-
wanymi nadmiernym wzrostem ciśnie-
nia. Wiele zaworów bezpieczeństwa jest 
wyposażonych w plombę, jednak istnieją 
też wersje bez niej. Jeśli plomba jest ze-
rwana lub na zaworze widoczne są reszt-
ki oleju czy środka kontrastowego, moż-
na założyć, że doszło do otwarcia zaworu 
z powodu usterki, dlatego w ramach kon-
troli układu należy zawsze skontrolować 
także zawór bezpieczeństwa.
Uwaga! Podczas wymiany kompreso-

ra należy każdorazowo skorygować ilość 
oleju, aby uniknąć uszkodzeń wskutek 
jego zbyt niskiego lub wysokiego po-
ziomu. Uszczelki trzeba wymienić przy 
każdorazowej ingerencji w złącza, przy 

Zawory bezpieczeństwa w różnych wersjach

Jeśli do obiegu czynnika 
chłodniczego dostanie się wil-
goć, może dojść do zwarcia. 
Z tego powodu, ze względu na 
właściwości niehigroskopijne, 
preferowanym wyborem są oleje 
uniwersalne PAO.
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Skraplacz w nowoczesnym 
układzie klimatyzacji

energii cieplnej. Opuszcza on skraplacz 
jako gotowa do rozprężenia ciecz o tem­
peraturze z reguły nieprzekraczającej 
60°C. Aby układ klimatyzacji działał 
poprawnie, musi nastąpić kondensacja 
czynnika.

Rozwój technologii
Nowoczesne samochody wymagają bar­
dzo wydajnych układów klimatyzacji, 
które pracują efektywnie przy zmniejszo­
nej objętości czynnika chłodniczego. Aby 
sprostać tym założeniom, producenci czę­
ści sięgnęli po mikrokanałowe skraplacze 
wieloprzepływowe, wykorzystujące efekt 
dochładzania. Przykładowy przekrój takie­
go skraplacza pokazano na rys. 2.

Widać tu dokładnie, że każdy z kana­
łów głównych składa się z wielu mikro­
kanałów. Zapewnia to bardziej efektyw­
ne rozpraszanie ciepła przepływającego 
czynnika, przez co jego kondensacja 
przebiega łatwiej i cały proces jest bar­
dziej wydajny.

nieniem. W trakcie procesu kondensacji 
(in. skroplenia, obydwa terminy wyja­
śniają zarówno polską, jak i angielską 
nazwę części) zmienia się stan skupienia 
czynnika i rozproszona zostaje część jego 
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Skraplacz (ang. condenser) jest jednym z podstawowych 
elementów układu klimatyzacji i często nazywa się go 
„chłodnicą klimatyzacji”, co stanowi niedopowiedzenie  
i niejako pozbawia go najważniejszej funkcji

Wraz z postępem technologicznym 
maksymalizacja wydajności poszczegól­
nych układów w pojazdach przy jedno­
czesnej miniaturyzacji ich elementów 
składowych stała się faktem. Wprowa­
dzenie opisanych powyżej mikrokana­
łowych skraplaczy wieloprzepływowych 
z technologią dochładzania jest idealnym 
tego przykładem.

Jako wiodący dostawca części do sys­
temów klimatyzacji firma NRF zapewnia 
swoim klientom nie tylko dostępność naj­
bardziej pożądanych na rynku produktów 
przeznaczonych do wszystkich typów 
pojazdów, ale również ich najwyższą ja­
kość i niezawodność. Wychodzi także na­
przeciw oczekiwaniom, stale poszukując 
najlepszych rozwiązań, nowych dróg roz­
woju i poszerzając ofertę między innymi 
o części przeznaczone do samochodów 
elektrycznych i hybrydowych. Pełny kata­
log produktów znajduje się pod adresem: 
webshop.nrf.eu.                                n

mechanicznych oraz możliwych nie­
szczelności (a tym samym – wycieków 
czynnika chłodzącego).

Potrzebna jest też ocena stopnia za­
brudzenia samego wymiennika. Skra­
placz najczęściej zlokalizowany jest 
z przodu pojazdu (zwykle mieści się jako 
pierwszy w komorze silnika, tuż za zde­
rzakiem), przez co jest nie tylko szcze­
gólnie narażony na uszkodzenia przez 
kamyki czy fragmenty roślin, ale także 
gromadzi drobne zanieczyszczenia (pył, 
piasek itp.), co w efekcie doprowadza do 

lindra zamontowanego po jednej stronie 
wymiennika ciepła. Modulator spełnia 
dwie podstawowe funkcje: po pierwsze, 
pozwala oddzielić frakcję gazową czyn­
nika (czyli tę, która nie została jeszcze 
skroplona) od płynnej (już skroplonej), 
co wpływa korzystnie na przebieg pro­
cesu kondensacji. Po drugie, pełni on 
funkcję osuszacza układu klimatyzacji, 
absorbując wilgoć, która nie tylko może 
powodować korozję wewnątrz innych 
elementów, ale także zmniejsza efektyw­
ność działania całego systemu.

Zasada działania
Czynnik chłodniczy trafia do skraplacza 
bezpośrednio po opuszczeniu sprężar­
ki klimatyzacji. Ma on postać gorącego 
gazu (nawet do 90°C) pod wysokim ciś­

Rys. 1. Układ systemu klimatyzacji

Skraplacze z technologią dochładza­
nia (ang. sub-cooling) stają się coraz 
bardziej popularne w nowoczesnych sa­
mochodach.

Typowy element tego typu składa się 
z trzech podstawowych części. Są to:
	rdzeń główny skraplacza,
	część dochładzająca,
	modulator.
To właśnie obecność tego ostatniego 
sprawia, że skraplacz tego rodzaju jest 
łatwy do rozpoznania. Ma on postać cy­

Rys. 2. Przekroje skraplaczy mikro-
kanałowych

Czynności serwisowe
Niezwykle ważne jest, aby podczas prac 
serwisowych związanych z układem 
klimatyzacji poświęcić należytą uwagę 
także skraplaczowi. W pierwszym rzę­
dzie należy przeprowadzić wzrokową 
inspekcję stanu tego elementu w celu 
zlokalizowania ewentualnych uszkodzeń 

Rys. 3. Schemat działania skraplacza klimatyzacji 
z technologią dochładzania

osłabienia wydajności wymiany ciepła 
i tym samym procesu skraplania. Do­
datkowym zagrożeniem w sezonie zimo­
wym jest sól drogowa, mająca zasadni­
czy wpływa na korozję wielu elementów 
pojazdu, w tym skraplacza klimatyzacji. 
Niska wydajność kondensacji oznacza 
obniżoną wydajność układu.

Rys. 4. Skraplacz klimatyzacji  
z nagromadzonymi zanieczyszczeniami

parownik

zawór rozprężny

postać płynna,
wysokie ciśnienie

postać gazowa, wysokie ciśnieniepostać gazowa,
niskie ciśnienie

postać płynna,
wysokie ciśnienie

osuszacz
skraplaczkompresor

separator gaz/ciecz
(modulator)

część kondensująca

część dochładzająca

gaz

ciecz

UNIWERSALNY KLUCZ 
do profesjonalnej wymiany sprzęgieł DSG
Obsługuje marki: 
FORD, RENAULT, VW, SEAT, ŠKODA, AUDI

www.huzar.biz    tel: 537 470 400
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Elektryczna sprężarka 
układu klimatyzacji

Elektryczne sprężarki klimatyzacji 
składają się z trzech głównych zespołów:
01 – zespół spiral do kompresji czynnika;
02 – 3-fazowy silnik elektryczny zasilany 

wysokim napięciem, powyżej 200V; 
03 – zintegrowany moduł przetwornika 

mocy (PIM), służący do sterowania 
pracą elektrycznego silnika sprężarki. 

niu z tradycyjnymi sprężarkami tłokowymi 
charakteryzuje je prostsza budowa i zasto-
sowanie mniejszej liczby części.
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Sprężarki elektryczne już na stałe zagościły na rynku 
motoryzacyjnym i napędzają większość układów HVAC  
w pojazdach hybrydowych i elektrycznych

Konstrukcja i działanie
Sprężarki elektryczne różnią się od tra-
dycyjnych odpowiedników, jednak nadal 
charakteryzują się kompaktową budową, 
a główna różnica w ich konstrukcji tkwi 
w napędzie, za który odpowiada silnik 
elektryczny. Wysokonapięciowe sprężar
ki klimatyzacji mają dużą sprawność 
i wydajność – zapewniają cyrkulację czyn
nika chłodniczego w układzie klimatyzacji 
lub pompy ciepła. W typowej sprężarce 
elektrycznej w sekcji sprężania wykorzy-
stywana jest konstrukcja mechanizmu 
spiralnego (ang. scroll), co oznacza, że 
czynnik chłodniczy sprężany jest przez 
ruch zestawu dwóch spiral. W porówna-

	kontrola ciśnienia statycznego w celu 
ujawnienia się, czy jest wystarczająca 
ilość czynnika chłodniczego;

	kontrola ciśnień roboczych układu, 
sprawdzenie wydajności sprężarki 
i możliwych ograniczeń przepływu 
czynnika;

	kontrola czystości wewnątrz układu.

Inspekcja wizualna
W tym elemencie diagnostyki warto 
zwrócić szczególną uwagę na połącze-
nia elementów układu i możliwe wycieki 
(uwaga na pozostałości oleju i zanie-
czyszczenia).

Kontrola dźwiękowa
Po uzyskaniu dostępu do sprężarki klima-
tyzacji należy posłuchać, czy urządzenie 
nie wydaje podejrzanych dźwięków. Nie-
typowe zgrzytanie lub odgłosy warczenia 
mogą wynikać z uszkodzenia elementów 
wewnętrznych, takich jak zawory mecha-
nizmu spiralnego lub samego mechani-
zmu spiralnego. 

Kontrola za pomocą 
testera diagnostycznego

jasnopomarańczowym. Drugie, mniejsze 
– przeznaczone jest do komunikacji sprę-
żarki ze sterownikiem.

Zalety sprężarek elektrycznych
n	 Stabilny proces sprężania czynnika 

– możliwość uzyskiwania wysokich 
prędkości i momentu obrotowego.

n	 Zwiększona wydajność – doskonałe 
osiągi, m.in. mniejsze zapotrzebo-
wanie na energię potrzebną do pracy 
sprężarki. Sterowanie pracą i prędko-
ścią obrotową sprężarki wysokiego na-
pięcia odbywa się poprzez sterowanie 
prądem (PIM).

n	 Niezawodne działanie, niezależne 
od pracy silnika głównego napędu 
pojazdu – sprężarka może działać na-
wet wtedy, gdy pojazd jest wyłączony 
i samochód się nie porusza. Oprócz 
schładzania, również umożliwia ko-
rzystanie ze sprężarki w układach 
pompy ciepła i wytwarzania ciepła.

n	 Cicha praca, wyższe prędkości obro-
towe – dzięki zastosowaniu konstruk-
cji niestykających się dwóch spirali. 

n	 Kompaktowy rozmiar – dzięki zasto-
sowaniu silnika elektrycznego sprę-
żarkę można umieścić w dowolnym 
miejscu pojazdu.

Typowe problemy
Wysokonapięciowa sprężarka klimatyza-
cji, podobnie jak każda inna, może ulec 
awarii. Zanim jednak uznamy ją za głów-
ną przyczynę problemu, warto najpierw 
dokładnie sprawdzić cały układ klima-

tyzacji. Większość awarii sprężarek wy-
stępuje jako następstwo uwszkodzenia 
innych elementów układu!

Smarowanie
Podobnie jak w przypadku tradycyjnych 
sprężarek, olej ma tutaj kluczowe znacze-
nie dla prawidłowej pracy. 

Oprócz smarowania części mecha-
nicznych i ich chłodzenia, olej rów-
nież musi mieć właściwości izolacyjne, 
uniemożliwiające przepływ przez niego 
prądu. Czynnik chłodniczy wymieszany 
z olejem, pod niskim ciśnieniem chłodzi 
uzwojenie wysokonapięciowego silnika. 
Warto pamiętać, aby stosować wyłącznie 
zalecany przez producenta samochodu 
olej o odpowiednich dla danego pojazdu 
parametrach.

Wymiana
Decydując się na wymianę sprężarki, 
warto upewnić się, że żadna inna część 
układu nie jest odpowiedzialna za awa-
rię. Kluczowym jest również przepłuka-
nie układu przed zamontowaniem nowej 
sprężarki. 

Jak diagnozować 
wysokonapięciową sprężarkę
Proces diagnostyki sprężarki elektrycznej 
powinien zacząć się od podstawowego 
sprawdzenia całego układu:
	ogólna kontrola wydajności układu, 

dostarczanie zimnego lub ciepłego 
powietrza do kabiny i weryfikacja róż-
nych trybów pracy;

Rys. 1. Przykład jednej części  
z układu spiral sprężarki typu 
spiralnego

Rys. 2. Moduł przetwornika mocy

Wiele modeli sprężarek elektrycznych 
ma dwa złącza: większe gniazdo służy do 
połączeń wysokonapięciowego akumu-
latora pojazdu i oznaczone jest kolorem 

Rys. 3. Rysunek poglądowy przedstawiający kon-
strukcję elektrycznej sprężarki klimatyzacji

Diagnostyka za pomocą testera OBD 
może wskazać problemy ze sprężarką 
zarejestrowane przez sterownik układu 
HVAC. Zarejestrowane błędy mogą doty-
czyć bezpośrednio sprężarki klimatyzacji 
lub też czujników, albo problemów z za-
silaniem. 

Opracowanie na podstawie  
materiałów firmy Nissens
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Oryginał czy tania podróbka? 

Test sprężarek klimatyzacji 
wnętrznego i oporu współpracujących 
części, Spowodowało to większe zużycie 
paliwa. Chińska sprężarka dla uzyskania 
zadanych parametrów musi pracować 
ponad dwa razy ciężej od oryginalnego 
urządzenia. Dodatkowo z czasem jej wy­
dajność obniża się gwałtownie. 

Próba trwałości
Próba ta polegała na wielokrotnym włą­
czaniu i wyłączaniu sprężarki, która była 
uruchamiana na 25 sekund, wyłączana 
na 5 sekund i ponownie włączana. Ba­
danie miało ocenić, jak długo będzie ona 
w stanie wytrzymać cykliczne włączanie 
i wyłączanie, zanim ulegnie uszkodzeniu. 
Sprężarki tesowano w takich samych, 
niekorzystnych warunkach

Obiekty niskiej jakości ulegały uszko­
dzeniu średnio po 75 godzinach pracy. 
W przypadku oryginalnej sprężarki Denso 
próba została przerwana po 200 godzi­
nach, ponieważ po tym czasie oryginalne 
urządzenie Denso nie wykazało żadnych 
uszkodzeń.  

Uszkodzenie sprężarki powoduje ko­
nieczność wymiany nie tylko kompresora, 
ale też i innych elementów układu klima­
tyzacji, generując koszty niewspółmiernie 
wysokie do ceny sprężarki. Uszkodzenie 
chińskiej sprężarki już po 75 godzinach 
świadczy o tym, że do produkcji jej pod­
zespołów użyto materiały o znacznie gor­
szej jakości niż w przypadku sprężarek 
oryginalnych. 

Zastosowanie gorszej jakości mate­
riałów redukuje koszty wytworzenia i po­
zwala na znaczne obniżenie finalnej ceny 
produktu. Skutkuje to jednak licznymi 
uszkodzeniami wielu elementów sprężar­
ki, które w zasadzie nie są możliwe do 
naprawy. Należą do nich: uszkodzenia 
tarczy wychylnej, wału głównego sprę­
żarki, tłoków, płyty zaworowej, łożyska 
oporowego, przedniej obudowy sprężarki. 
Trzy pierwsze można uznać za poważne.

Opracowanie na podstawie  
materiałów prasowych Denso

łów układu klimatyzacji (skraplacza, pa­
rownika i zawóru rozprężnego). 

Oryginalne sprężarki Denso obniżyły 
temperaturę do wartości zadanej w ciągu 
10 minut, podczas gdy obiekt próbny – 
dopiero po 25 minutach. Sprężarka Den­
so wykazała 2,5 raza wyższą wydajność 
od chińskiego obiektu. 

Podczas testowania chińskiej sprężar­
ki pojawiły się problemy związane z nie­
skutecznym uszczelnieniem zaworów, nis- 
ką jakością wykończenia powierzchni, 
występowaniem pęknięć wewnętrznych 
elementów sprężarki po krótkim czasie 
eksploatacji, dużym momentem obroto­
wym wskutek zwiększonego tarcia we­

 
Producenci tanich części często są anonimowi, a oferowane 
przez nich ceny bywają nawet o 40-50% niższe od cen produk-
tów markowych. Na pierwszy rzut oka produkty te są łudząco 
podobne do oryginalnych

W testach porównawczych przeprowa­
dzonych przez firmę Denso analizowano 
wydajność i odporność sprężarek klima­
tyzacji. Poddano im części własnej pro­
dukcji oraz importowane, tanie chińskie 
zamienniki, które nazwano „obiektem 
próby”.

Próba tempa obniżenia temperatury
Test polegał na włączeniu klimatyzacji 
i kontroli czasu obniżania temperatury 
z wartości początkowej do wartości za­
danej. Porównawnanie obydwu spręża­
rek przeprowadzono przy zachowaniu: 
takich samych warunków zewnętrznych, 
samochodu oraz oryginalnych podzespo­ Fo
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Pierwszym z narzędzi jest booster, czyli 
urządzenie rozruchowe zdolne wrócić do 
życia samochody ze sprawną instalacją 
elektryczną, lecz rozładowanym aku­
mulatorem. Zgodnie ze strategią Smart  
Service mechanik sięga po booster  
Rooks o numerze OK-03.0013, który ma 

OK-01.0028 i bez problemu wymienia 
żarówkę. Małe, ultramocne narzędzia 
Rooks umożliwiają pracę w miejscach 
z utrudnionym dostępem. Zarówka w au­
cie klienta jest wkręcana za pomocą klu­
cza Torx T40. Zestaw narzędzi obejmuje 
mocną grzechotkę z adapterem i prze­
dłużką, co umożliwia sprawną wymianę. 
Adapter służy do pracy z nasadkami oraz 
bitami. Przesuwna tuleja mocująca po­
zwala na szybką zmianę funkcji adapte­
ra. Małe narzędzie też może być Smart, 
a zainteresowany klient będzie dopyty­
wał, gdzie taki zestaw może kupić.

Kolejnym urządzeniem, które ratuje 
specjalistów w nieoczekiwanych sytu­
acjach, jest odkurzacz Rooks Wet & Dry 
do pracy na mokro i na sucho. Odstawie­
nie po naprawie na parking auta klienta  
z uchylonym oknem celem przewietrze­
nia może zakończyć się jego zalaniem 
podczas nagłej zmiany pogody. Klient 
odbiera samochód, a siedzenie i dywanik 
zalane są wodą. Wystarczy wtedy uprząt­
nąć samochód i usunąć wodę za pomocą 
specjalistycznego odkurzacza. Odkurzacz 
Rooks ma jedną z najdłuższych rur ssą­
cych na rynku (3 metry), co pozwala na 
operowanie nim w całym wnętrzu bez 
biegania dookoła samochodu. Duża siła 
ssania 18 Kpa i system pracy na mokro 
powodują, że jest to urządzenie wydaj­
ne i wielozadaniowe. Może z łatwością 
wyssać wodę z siedzeń i usunąc ją z dy­
waników, poradzi sobie z zalanym bagaż­
nikiem, a co najważniejsze – doskonale 

Strategia Smart Service 

Wyższy poziom usług

Jak sprawić, by klient wyjeżdżał z warsztatu zadowolony, 
chętnie do niego wracał i polecał go swoim znajomym? 
Receptą jest Smart Service – szybkie i umiejętne radzenie sobie 
w trudnych sytuacjach za pomocą doskonale dobranych, 
mobilnych narzędzi, umożliwiających sprawną i skuteczną 
naprawę, a często też dodatkową sprzedaż

Szymon Zawada 
Dyrektor rozwoju ROOKS 

wysprząta samochód. W standardzie 
znajduje się filtr Hepa, filtr do pracy 
z wodą oraz komplet worków papiero­
wych i wyróżniający go uniwersalny wo­
rek wielorazowy. Czyste auto wyjeżdża­
jące z serwisu jest symbolem wysokiej 
jakości świadczonych w nim usług. 	

Cała oferta narzędzi marki Rooks kie­
rowana jest do profesjonalistów moto­
ryzacyjnych i instalatorskich w różnych 
przestrzeniach ich działalności. Dwa­
naście grup produktowych to odpowied­
nia paleta i arsenał w rękach mechanika 
do prowadzenia niemal wszystkich na­
praw i serwisów. Niektóre z narzędzi są 
tak skonstruowane, że dobrze wpisują się 
w strategię Smart Service.                   n

aż 900 A prądu rozruchu i pojemność 
20 000 mAh. Podłącza booster do aku­
mulatora i uruchamia samochód. Zado­
wolony klient nierzadko wyjeżdża z ser­
wisu z zakupionym boosterem Rooks.

Inna sytuacja: odbiór samochodu po 
serwisie olejowym. Klient zauważa, że 
lampa nie świeci, a podobno wcześniej 
świeciła. Akurat w jego samochodzie 
wymiana żarówki do jazdy dziennej nie 
jest łatwa i trwa długo, jednak mechanik 
zgodnie z ideą Smart Service sięga po po­
ręczny zestaw narzędzi Rooks o numerze 
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W ostatnich latach w związku z pandemią COVID-19 nastapił nagły wzrost już  
i tak prężnie działającego sektora e-commerce, co przełożyło się na zwiększony  
popyt na samochody dostawcze wykorzystywane przez firmy kurierskie na 
ostatnim etapie dostaw do odbiorcy. Jest to najszybciej rozwijający się segment 
pojazdów w Unii Europejskiej. W Polsce zarejestrowanych jest ok. 2,7 mln takich 
aut. Liczba ta rośnie w tempie ok. 3% rocznie

Autonaprawa | Kwiecień 2023

nych dla tego segmentu rozwiązań firmy 
Schaeffler. 

W asortymencie dostępnym za po-
średnictwem Inter Cars e-Catalog znaj-
dują się m.in. produkty marek LuK, INA 
i FAG. Należą do nich zestawy sprzęgieł 
RepSet Pro, zestawy naprawcze skrzyń 
biegów GearBox, zestawy napędu po-
mocniczego, zestawy łańcucha roz-
rządu, zestawy łożysk FAG Wheel-Set 
oraz wiele innych rozwiązań, w tym 
narzędzia specjalne do samochodów 
dostawczych, których użycie ułatwia 
prawidłowy montaż części oraz skraca 
czas pracy.

Zestaw Wheel-Set FAG 
Zestaw łożysk koła FAG WheelSet za-
wiera wszystkie akcesoria potrzebne do 
naprawy i zapewnia sprawną wymianę 

Transport przesyłek to jednak nie jedy-
ne zastosowanie „dostawczaków”. Są 
one również bazą pod mobilne serwisy 
i warsztaty; na ich podwoziach buduje 
się food trucki i kampery, a także auta 
specjalne wykorzystywane przez pogoto-
wie, straż pożarną czy policję.

Zwiększony popyt  
na serwis i naprawy
Duże przebiegi, ciężkie ładunki i nie 
najlepsza infrastruktura drogowa powo-
dują większe zapotrzebowanie na napra-
wy, które ze względu na charakterystykę 
pracy samochodów dostawczych powin-
ny być przeprowadzone szybko, spraw-
nie i w rozsądnym przedziale cenowym. 
Warsztaty, które taką ofertę chcą przed-
stawić swoim klientom, mogą skorzystać 
ze skracających czas pracy i przeznaczo-

oznaczają nawet utratę koła. Dlatego 
nigdy nie należy stosować elementów 
o niższej jakości lub o niesprawdzonym 
pochodzeniu.

Odpowiednie rozwiązanie 
przyśpiesza naprawę
Niektórzy producenci samochodów 
(MB, VW) oferują w zestawie napraw-
czym całą zwrotnicę ze zintegrowanym 
łożyskiem koła. Zwrotnica taka jest 
wymieniana wraz z łożyskiem, co po-
woduje zwiększone koszty oraz koniecz-
ność ponownego ustawienie zbieżności. 
Zestaw naprawczy FAG przygotowany 
przez Schaeffler oferuje rozwiązanie al-
ternatywne. 

Wykorzystanie w naprawie zestawu 
Wheel-Set FAG pozwala zostawić zwrot-
nicę zamontowaną w samochodzie. Przy 
użyciu specjalnego narzędzia wymienio-
ne zostaje jedynie łożysko koła, co elimi-
nuje potrzebę ustawiania zbieżności. 

Zestaw naprawczy redukuje czas 
potrzebny na demontaż i wymianę 
całego modułu łożyska koła o 50%. 
Kompaktowy moduł łożyska koła ma 
również ustawiony luz łożyskowy wraz 
z dożywotnim smarowaniem i uszczel-
nieniem. Jednak ze względu na sposób, 
w jaki łożysko zamontowane jest w sa-
mochodzie, naprawy nie można dokonać 
za pomocą standardowych narzędzi.

Schaeffler oferuje specjalne narzędzie 
(indeks 400  6199  10), dzięki któremu 
jest możliwy demontaż / montaż łożysk 
osi przedniej w samochodach: Mercedes- 
Benz Sprinter, Viano, Vito i VW Crafter, 
z napędem na tylną oś. Jego użycie za-
pewnia równomierne rozłożenie siły na 
bieżni zewnętrznej łożyska, a pierścień 
osadczy zablokuje się w odpowiednim 
zagłębieniu w zwrotnicy. Profesjonal-
ny montaż zestawu naprawczego FAG 
ułatwia instrukcja dostępna na stronie  
www.repxpert.pl oraz w aplikacji mobilnej.

Zestawy naprawcze, części oraz na-
rzędzia Schaeffler można nabyć w sieci 
sprzedaży Inter Cars, w tym za pośred-
nictwem Inter Cars e-Catalog.              n

uszkodzonego łożyska. Zestawy FAG 
WheelSet są dostępne do najbardziej po-
pularnych modeli, takich jak: Mercedes-
Benz Sprinter, Volkswagen Crafter, Ford 
Transit czy Renault Master.

Łożyska narażone są na ciągłe działa-
nie silnych sił osiowych i promieniowych. 
Jak wiele innych elementów w pojeź-
dzie, łożyska kół przeszły wiele etapów 
rozwoju i dziś nie są już tylko łożyskami 
kulkowymi lub stożkowymi. Od wielu lat 
występują jako kompaktowe zespoły ło-
żysk kół ze zintegrowaną piastą koła lub 
kołnierzem mocującym. Dostarczają one 
również informacji o prędkości dla syste-
mów wspomagania kierowcy, takich jak 
ABS i ESP.

Niestety, nie można zapobiec przed-
wczesnym awariom lub zmęczeniu ma-
teriału na skutek różnych czynników 
zewnętrznych. Złe warunki drogowe, 
krawężniki, duże obciążenie pojazdu lub 
wady współpracujących ze sobą elemen-
tów mają negatywny wpływ na żywot-
ność łożysk kół, które należą do grupy 
elementów istotnych dla bezpieczeństwa 
pojazdu. Usterki, gorsze materiały lub zła 
jakość wykonania mogą mieć nieprzy-
jemne skutki – w skrajnych przypadkach 

www.denso-am.pl 
www.denso-technic.com/pl

JAKA CZĘŚĆ POMAGA CI
ZACHOWAĆ Z IMNĄ KREW 
W KAŻDEJ SYTUACJ I?

Sprężarki klimatyzacji DENSO. 
Nic nie pasuje lepiej niż oryginał 
- dlatego nasze sprężarki są 
zawsze gotowe do pracy. 
Konstrukcja DENSO zapewnia 
trwałość i wydajność, dzięki 
czemu zawsze zachowasz zimną 
krew. To mądry wybór.

WYBIERZ DENSO. 
Uwolnij swoje myślenie.
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Profesjonalne warsztaty samochodowe 
cechuje terminowość oraz sprawność 
działania. Coraz większą wagę przykłada 
się w nich do sprawnej realizacji napra-
wy w jak najkrótszym czasie. Im krócej 
naprawiany pojazd zajmuje stanowisko 

Obsługa ściągacza tulei Tedgum TED31041

Usprawnić pracę w warsztacie

Warsztaty często mają problem z pozornie prostymi naprawami, 
które okazują się bardzo czasochłonne. Jedną z nich jest wy­
miana tulei zawieszenia. Zdarza się, iż demontaż całych elemen­
tów – na przykład zwrotnicy czy tylnej belki – staje się pro­
blematyczny ze względu na zapieczone lub urywające się śruby

Krzysztof Staniszewski
Kierownik działu marketingu Tedgum

czy umożliwiających wymianę tulei bez 
demontowania głównych elementów 
zawieszenia. Naprawy dokonuje się na 

pojeździe, co pozwala znacz-
nie skrócić czas naprawy oraz 
ogranicza możliwość powstania 

dodatkowych kosztów dla klienta, jaki-
mi są na przykład wymiany śrub bądź 
przewodów hamulcowych.

Czym są ściągacze tulei?
Ściągacze są narzędziami, które znacznie 
ułatwiają wymianę tulei, szczególnie wte-
dy, gdy rozwiązania zastosowane w za-
wieszeniu nie są typowe, np.:
	nieregularny kształt tulei (np. Ford 

Mondeo i Focus oraz Renault Lagu-
na);

	nieregularny kształt elementu, w któ-
rym znajduje się tuleja (np. BMW 
E60, gdzie zwrotnice ciężko jest umie-
ścić w prasie stacjonarnej w taki spo-
sób, aby wprasowanie tulei wahliwej 
odbyło się prawidłowo);

	wrażliwy rodzaj materiału, z którego 
wykonana jest tuleja (np. plastykowe 
tuleje w Škodzie Fabii – odkształcają 
się one i mogą pękać bez zastosowa-
nia odpowiedniej kształtki);

	nieregularny kształt gniazda tulei 
(np. VW Passat, gdzie plastikowe tule-
je muszą przejść przez gniazdo z do-
datkowym otworem, co często prowa-
dzi do ich uszkodzenia).

Cechy dobrego ściągacza:
	wysokiej jakości materiały użyte do 

produkcji (tu nie ma miejsca na kom-
promisy);

	dokładne dopasowanie kształtek do 
elementu, do którego jest przeznaczo-
ny (tu naprawdę każdy milimetr ma 
znaczenie);

	odpowiednia wielkość ściągacza, aby 
możliwa była wymiana tulei „na sa-
mochodzie”;

	możliwość wymiany newralgicznych 
elementów (takich jak śruba czy ło-
żyska) w przypadku ich uszkodzenia 
w taki sposób, aby ściągacz dalej 
nadawał się do użytku;

	poręczność ściągacza, aby wymiany 
mogła dokonać jedna osoba.

Ściągacze tulei produkowane przez firmę 
Tedgum spełniają wszystkie te warunki.

Jak używać ściągaczy do tulei?
Użycie ściągacza jest proste, jednak 
trzeba zapoznać się ze szczegółową in-
strukcją dotyczącą konkretnego zastoso-
wania tulei. Instrukcje ściągaczy zawsze 
znajdują się w opakowaniu. Tedgum 
prowadzi także szkolenia produktowe, 
a do każdego ściągacza przygotowuje 
prezentację wideo (dostępną na kanale 
firmy w serwisie Youtube). Zainteresowa-
ni szkoleniem mogą skontaktowaać się 
z dystrybutorem (lista dostępna jest na 
stronie firmy: www.tedgum.pl).

Umożliwia on prawidłowy demontaż 
i montaż tulei bezpośrednio na samocho-
dzie, bez konieczności usunięcia kołyski 
silnika. Dzięki zastosowaniu wysokiej ja-
kości materiałów ściągacz charakteryzuje 
się wysoką wytrzymałością. Aby ułatwić 
pracę i zapewnić prawidłową eksploata-
cję, należy przed każdym użyciem na-
smarować śrubę oraz łożyska. 

Przed przystąpieniem do pracy trzeba 
zdemontować dolną pokrywę silnika, tyl-
ną poduszkę silnika oraz odkręcić moco-
wanie drążka stabilizatora.

Poniżej przedstawiamy proces wymia-
ny dla tulei 00728427 VW:

4 	Od dołu kołyski silnika montujemy 
większą tuleję prowadzącą oraz 
większą kształtkę wraz ze śrubą.

9	Tuleje oraz gniazdo smarujemy neu-
tralnym środkiem smarnym. Nowe 
tuleje umieszczamy w mniejszej tu-
lei prowadzącej.

warsztatowe, tym większa jest efektyw-
ność roboczogodziny, rentowność zakła-
du i zadowolenie klientów.

Mając na uwadze wszystkie te czyn-
niki, Tedgum opracował zestawy ściąga-

Wymiana tulei kołyski silnika za pomocą ściągacza Tedgum TED31041

1 	Zakładamy zaślepkę otworu w koły-
sce silnika.

2  	Nakładamy mniejszą kształtkę do 
wyprasowania zużytych tulei oraz 
nakrętkę. Wcięcie powinno znaleźć 
się w pozycji skierowanej do tylnej 
części pojazdu.

3 	Montujemy śrubę prowadzącą. 
Aby zapobiec tarciu podczas pracy, 
smarujemy gwint śruby dołączonym 
w zestawie środkiem smarnym.

5 	Wyprasowujemy zużyte tuleje. Po 
usunięciu tulei należy dokładnie 
oczyścić gniazdo.

6	Wyrównujemy pozycję zaślepki 
w otworze oraz zabezpieczamy do-
datkowo ściskiem – jest to bardzo 
istotne, aby nie uszkodzić nowo 
montowanej tulei.

7 	Na górną część kołyski nakładamy 
większą kształtkę. Wcięcie ma być 
skierowane w stronę tyłu pojazdu.

8 	Pomiędzy tulejami umieszczamy 
kształtkę utrzymującą obie tuleje 
w osi.

10	Otwór w tulejach musi być 
w osi z oznaczeniem na tulei 
prowadzącej.

11	Samą tuleję prowadzącą rów-
nież umieszczamy w osi z za-
ślepionym otworem w kołysce 
silnika.

12	Rozpoczynamy czynność wpra-
sowania nowych tulei. 

13	Po wprasowaniu tulei demontu-
jemy ściągacz oraz wyciągamy 
szczypcami kształtkę utrzymu-
jącą obydwie tuleje w osi.

Ściągacz ma zastosowanie w samocho-
dach: Audi (A3), Seat (Altea, Leon, To-
ledo), Škoda (Octavia), VW (Caddy, Golf, 
Jetta, Passat, Touran).
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Diagnozowanie układu zapłonowego

Testery SUN z oscyloskopem
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Piotr Loranc
Doradca techniczny Snap-on Equipment and Diagnostics

Warsztaty często mierzą się z usterkami zapisanymi w sterowniku 
jako kody P030X (X oznacza numer cylindra), czyli wypadanie  
zapłonu. Trzeba pamiętać, że kod wskazuje skutek, a nie przyczynę, 
więc przed podjęciem wymiany elementów układu zapłonowego 
warto je przedtem zdiagnozować. Przyczyn wypadania zapłonu 
może być więcej, niż tylko uszkodzony układ zapłonowy

Autonaprawa | Kwiecień 2023

pomogą rozwiazać testery SUN z serii 
PDL5600, PDL8000 i PDL8100 wy­
posażone w oscyloskop oraz w specjalny 
adapter do pomiaru napięcia z uzwoje­
nia wtórnego cewek. To opatentowane 
rozwiązanie ma formę małej płytki, którą 
wystarczy przyłożyć do cewki (fot. 1).

W większości przypadków sterownik 
silnika monitoruje pojawienie się zapło­
nu w cylindrze wyłącznie na podstawie 
chwilowego wzrostu prędkości obroto­
wej wału korbowego. Nie ma żadnych 
czujników, które sprawdzają, czy cewka 
pracuje prawidłowo i czy faktycznie na 
świecy była iskra. Warto więc sprawdzić, 
czy w danym cylindrze faktycznie nastą­
pił zapłon i czy prawidłowo działa czujnik 
prędkości wału korbowego. W tym celu 
najlepiej posłużyć się oscyloskopem i wy­
konać kilka pomiarów. 

Najważniejszy jest pomiar napięcia 
wtórnego cewki, czyli napięcia na świe­
cy. W przypadku starszych samochodów 
z przewodami zapłonowymi można wy­
korzystać sondę do wysokich napięć, 
którą się zapina na przewodzie.  W now­
szych samochodach, w których cewki 
zamontowane są bezpośrednio na świe­
cach, nie ma takiej możliwości. Problem 

4.	Oscylacja napięcia – rozładowanie 
cewki i spadek energii niewykorzysta­
nej na zapłon.

W przypadku uszkodzonej cewki prze­
bieg napięcia wygląda inaczej (fot. 3) 
– napięcie spada po łuku, nie ma też 
oscylacji. 

Fot. 1. Adapter do sprawdzania 
cewki zapłonowej umieszczonej 
na świecy (COP)

Tester automatycznie skaluje usta­
wienia oscyloskopu do pomiaru napięcia 
wtórnego do wartości 20 kV, a podstawę 
czasu na 10 ms. Fot. 2 przedstawia pra­
widłowy przebieg napięcia, na którym da 
się wyróżnić kilka charakterystycznych 
punktów:
1.	Pierwszy etap to spadek napięcia – 

jest to okres ładowania cewki.
2.	 Indukcja napięcia w uzwojeniu wtór­

nym i gwałtowny wzrost napięcia do 
ok. 17 kV.

3.	Przeskok iskry i zapłon, spadek napię­
cia.

Pomiar z wykorzystaniem oscyloskopu 
trwa zaledwie kilka minut i, jak widać, 
jest dość prosty do wykonania. Te kilka 
minut może naprawdę oszczędzić wiele 
godzin niepotrzebnej pracy i to bez gwa­

Fot. 2. 
Przebieg 

napięcia na 
prawidłowo 

działającej 
cewce

Fot. 3. Przebieg napięcia na cewce 
uszkodzonej

rancji pomyślnego jej ukończenia. Oto 
przykład z praktyki warsztatowej.

Mechanik odczytał za pomocą testera 
diagnostycznego kod błędu „wypadanie 
zapłonu na jednym z cylindrów”. Zamie­
nił cewki miejscami, a kod błędu również 
przeniósł się na inny cylinder. Sprawa 
wydawała się oczywista – uszkodzona 
cewka zapłonowa. Cewka zapłonowa 
została wymieniona, kod błędu dotyczą­
cy wypadania zapłonu już nie powrócił. 
Sukces? Nie do końca, pojawił się nowy 
kod błędu, który wcześniej nie występo­
wał – „nieprawidłowy skład mieszanki”. 
Okazało się, że wymieniona cewka była 
zamiennikiem i nie miała tych samych 
parametrów, co cewka oryginalna. Im­
puls zapłonowy o niższej wartości na­
pięcia ok. 12 kV powodował, że iskra na 
świecy była słabsza i krótsza, czego rezul­
tatem było niepełne spalanie. Sprawdze­
nie oscyloskopem zajęło zaledwie kilka 
minut. Prawdopodobieństwo wykonania 
poprawnej diagnozy bez oscyloskopu by­
łoby w tym przypadku niewielkie. Pomiar 
oscyloskopowy można zapisać w pamięci 
i wydrukować. Będzie to podstawą do re­
klamowania nieprawidłowo działającego 
podzespołu.

Pomiary oscyloskopowe w testerach 
PDL5600, PDL8000 oraz PDL8100 
oparte są na gotowych procedurach 
pomiarowych. Urządzenie prowadzi 

użytkownika przez cały proces krok po 
kroku. Oscyloskop jest automatycznie 
skonfigurowany pod konkretny pomiar 
i diagnozowany podzespół, a sygna­
ły wzorcowe i informacje o najbardziej 
prawdopodobnych przyczynach usterki  
są wyświetlane. 

Wszystkie testery mają też wbudo­
waną encyklopedię wiedzy i moduły 
szkoleniowe. Zawierają one informacje 
związane z funkcjonowaniem i budową 
wielu różnych układów i podzespołów 
stosowanych w samochodach. Znajduje 
się tam również moduł szkoleniowy do­
tyczący układu zapłonowego i sposobu 
jego diagnozowania (fot. 4)

Powyższy przykład pokazuje możliwo­
ści wykorzystania oscyloskopu w warsz­
tacie w roli narzędzia do weryfikacji 
informacji uzyskanych za pomocą teste­
ra diagnostycznego. Można sprawdzić 
prawidłowość pracy danego podzespołu 
(czujnika lub elementu wykonawczego), 
skontrolować wiązki elektryczne, stan 
sieci transmisji danych itp. Wykonanie 
kilku pomiarów z wykorzystaniem goto­
wych procedur pomiarów oscyloskopo­
wych w testerach SUN zajmie zaledwie 
kilkanaście minut i pozwoli zaoszczędzić 
wiele godzin pracy i kosztów związanych 
z nietrafioną diagnozą i niepotrzebną wy­
mianą części.                                     n

Fot. 4. Moduł szkoleniowy (układ zapłonowy) z testera SUN PDL8100
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Od czego zależy jakość baterii?

Patryk Grendysa
PZL Sędziszów

Długowieczność i odporność na uszkodzenia akumulatora 
litowo-jonowego zależą od jakości użytych komponentów. 
Istotne są: wysoka czystość związków chemicznych wykorzy-
stanych do produkcji ogniw, sposób ich łączenia oraz jakość 
systemu zarządzania baterią – BMS, chroniącego przed nad-
miernym rozładowaniem lub przeładowaniem

Typowe przyczyny uszkodzeń  
akumulatorów litowo-jonowych
1. Niewłaściwe użycie elektryczne
Niewłaściwe użycie elektryczne jest naj-
częstszym sposobem uszkodzenia baterii 
litowo-jonowych. Wiąże się to z nadmier-
nym poborem energii elektrycznej, jak 
i nadmiernym dostarczaniem jej w trakcie 
ładowania. Zarówno przeładowanie, jak 
i nadmierne rozładowanie są szkodliwe.
n Przeładowanie, powiedzmy powyżej 
napięcia ok. 4,2 V (zależnego od techno- 
logii wykonania ogniwa), spowoduje 
nadmierny prąd płynący przez ogniwo. 

Suma tych wszystkich operacji powo-
duje, że oferowane przez Battery Guru 
akumulatory mają najwyższą spotykaną 
jakość na rynku. Używane komponen-
ty baterii litowo-jonowych pochodzą od 
sprawdzonych producentów, co gwa-
rantuje wysoką powtarzalność produkcji 
oraz zapewnia, że w jednym akumulato-
rze znajdują się ogniwa o takich samych 
parametrach. Układy BMS są zabezpie-
czone przed działaniem czynników atmos-
ferycznych, takich jak wilgoć, a ponadto 
zapewniają dobre odprowadzanie ciepła, 
co dodatkowo chroni układ i baterię.

Niebagatelna jest także jakość montażu. 
PZL Sędziszów, producent Battery Guru, 
korzysta z maszynowej selekcji ogniw, 
które montowane są następnie w obu-
dowie i zabezpieczone przed wpływem 
drgań. 

Połączenia elektryczne ogniw wyko-
nywane są w sposób standardowy dla 
tego typu połączeń – przez zgrzewanie, 
z tą różnicą, że wszystkie zgrzeiny pod-
legają dokładnej kontroli dla zapewnienia 
równomiernych warunków przepływu 
prądu i wyeliminowania miejsc o pod-
wyższonej lokalnie oporności.
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Wynikające z tego przetężenie prowadzi 
do zjawiska zwanego platerowaniem. 
Wysokie tempo przemieszczania się jo-
nów litu do anody węglowej nie może 
zostać uwzględnione przez warstwy 
interkalacyjne anody, a lit metaliczny ma 
tendencję do osadzania się jako powłoka 
na powierzchni anody. Wywołuje to dwa 
szkodliwe skutki:
	Maleje liczba wolnych jonów litu, co 

powoduje szybkie zmniejszanie po-
jemności elektrycznej ogniwa.

	Grubość warstwy metalicznego litu 
osadzającego się na elektrodach nie 
jest stała – lit odkłada się w przypad-
kowych miejscach, tworząc struktury 
dendrytyczne, które mogą prowadzić 
do zwarć wewnątrz ogniwa.

n Nadmierne rozładowanie / działanie 
podnapięciowe. Niski poziom napięcia 
również uszkadza akumulator. Wydłu-
żona praca poniżej około 2 V powoduje 
stopniowe niszczenie struktur elektrod.

2. Zbyt niskie napięcie /  
nadmierne rozładowanie
Ładowalne ogniwa litowe są narażone 
zarówno na zbyt niskie, jak i nadmierne 
napięcie. Spadek napięcia ogniwa po
niżej około 2 woltów w wyniku nadmier-
nego rozładowania lub przechowywania 
przez dłuższy czas powoduje stopniowe 
niszczenie materiałów elektrody.
	Anody – miedziany kolektor prą-

du w anodzie powoli rozpuszcza się 
w elektrolicie, zwiększając szybkość 
samorozładowania. Gdy później na-
pięcie wzrośnie powyżej 2 V, jony te 

mogą nie dotrzeć do kolektora prądu. 
Osadzają się one w postaci miedzianej 
powłoki metalicznej na powierzchni 
anody. W przypadku przeładowania, 
podobnie jak w procesie galwanizacji, 
dendryty mogą się rozwinąć i spowo-
dować zwarcie.

	Katody – mogą zawierać tlenek litowo-
kobaltowy, tlenek litowo-manganowy 
i fosforan litowo-żelazowy. Przy zmia-
nach napięcia poniżej i powyżej 2 V 
struktura katody stopniowo się rozpa-
da; związki te uwalniają tlen. Prowadzi 
to do trwałej utraty pojemności.

3. Wpływ temperatury
Praca w wyższych i niższych niż pożą-
dane temperaturach także ma negatywne 
skutki.

Niska temperatura niezmiennie utrud-
nia reakcję chemiczną. Powoduje to 
zwiększoną rezystancję źródła i powleka-
nie anody metalicznym litem.

Problemem jest także wysoka tempe-
ratura. Zachodzące w niej przyspieszone 
działanie chemiczne wytwarza wyższe 
prądy, co skutkuje przegrzaniem i roz-
padem warstwy międzyfazowej stałego 
elektrolitu (SEI). Może to prowadzić do 
niekontrolowanego wzrostu temperatury 
i zniszczenia baterii.

4. Uszkodzenia mechaniczne
Z baterią należy obchodzić się ostrożnie. 
Bezpośrednie uszkodzenia fizyczne, po-
wstałe w wyniku mocnych uderzeń, rzu-
cania, przebijania itp. – to proste sposoby 
na jej uszkodzenie.                             n
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łamach:

Jacek Adamus

OK Serwis – warsztaty 
godne zaufania

Adam Czuprys

Regeneracja 
układów wydechowych

Robert Dzierżanowski

Bosch Car Service

Piotr Hryniewicki
Jerzy Pisiecki

Autoryzowane Serwisy 
STAG (AS STAG)

Rafał Kobza

Liqui Moly  
Pro Line Serwis

Michał Krakowski
Krzysztof Skrzypczak

CSC-Tool SE  
– sprzęt do kalibracji

Aleksander Ochęduszko

MaXserwis

Patrycja Rzoska

Ravenol Professionals

Leszek Zegrodnik

Kolumnowy  
czy najazdowy?

Hella Gutmann Soultions wprowadziła na rynek drugą generację urządzenia do ka-
libracji statycznej systemów ADAS o nazwie handlowej CSC–Tool SE. Nowy model 
oferuje płynną regulację wysokości, ułatwiającą precyzyjne ustawienie ekranów wzor-
cowych, a zabudowa luster przystosowana została do współpracy z nowymi uchwy-
tami na koła. Powiększona o 10 cm maksymalna wysokość położenia belki pozwala 
obsługiwać samochody typu SUV.                                                         str. 8

Systemy wspomagania kierowcy rozwijają się szybciej niż wyobrażaliśmy to sobie kilka  
lat temu. Producenci samochodów prześcigają się we wprowadzaniu nowych roz­
wiązań do coraz to szerszej gamy modeli. W związku z tym zmienia się niezbędne 
wyposażenie warsztatu umożliwiające pełną ich obsługę. 
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Na naszych 
łamach:

Grzegorz Galant

Hybryda w ruchu

Analiza  
parametrów pracy  
układu napędowego

Andrzej Husiatyński

Klasy i właściwości  
płynów hamulcowych

Tomasz Hurt

Właściwy poziom  
oleju w sprężarce

Jerzy Kaparuk

Rozrząd pasowy  
silników DV6 xxxx PSA

Rafał Lanczyk

Przydatny  
WP Service Box

Bogusław Raatz

Naprawy panelowe

Szymon Zawada

Dziesięć lat  
marki ROOKS

Wdrożenie w warsztacie systemów do napraw panelowych oznacza nie tylko  
wzrost wydajności przez zastosowanie ergonomicznych i wydajnych narzędzi. Jest 
to zmiana systemu organizacji pracy oraz nowe spojrzenie na proces naprawy.                                                         
W zależności od materiału, z którego wykonany jest element karoserii, system musi 
być wyposażony w inne narzędzia.                                                      str. 42

O tym, czy dane uszkodzenie poszycia nadwozia usuwa się taką, a nie inną metodą, 
decydują nie tylko względy czysto technologiczne. Bywa, że ważniejsza jest ekonomika 
napraw. Podczas oceny uszkodzeń oraz doboru technologii należy przede wszystkim 
dokonać selekcji na uszkodzenia mające wpływ na bezpieczeństwo jazdy oraz takie, 
które dotyczą poszycia karoserii lub elementów ozdobnych. 
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Andrzej Wojciech Buczek

Jak zadbać  
o amortyzatory? 

Andrzej Chmielewski
Kontrola  
układu zawieszenia

Tomasz Hurt 
Testy jakościowe  
Delphi Technologies

Jerzy Kaparuk 
Napęd układu rozrządu 
– Silnik 1.5 EcoBoost

Michał Krakowski 
Współczesne  
systemy ADAS

Mateusz Myck
Płyny eksploatacyjne  
w samochodach  
elektrycznych

Bartosz Sieradzki
Zawieszenie  
pneumatyczne 
– Czujniki poziomu

Jakub Soroka
Awarie kół pasowych

Maciej Szlichting
Technologia  
HybriTech®

Do utraty fabrycznych właściwości amortyzatorów dochodzi stopniowo, a tym samym 
kierowca przyzwyczaja się do zmian i trudno mu je wychwycić. Dlatego ważną rolę  
w ocenie stanu technicznego amortyzatorów pełni mechanik. Dobrą praktyką po-
winna być ich kontrola przy każdej nadarzającej się okazji, np. podczas sezonowej 
wymiany opon.                                                                              str. 18

Zawieszenie odpowiada za przyczepność kół do nawierzchni drogi i poddawane jest 
częstym przeciążeniom, a niwelujące je amortyzatory nieustannie są ściskane i roz-
ciągane. Ich stopniową degradację mechaniczną przyspiesza ostry styl jazdy kierow-
cy (gwałtowne hamowanie i przyspieszanie, najazdy i zjazdy z krawężników) oraz 
nieprawidłowe ciśnienie w oponach. 
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łamach:
Grzegorz Galant

Klimatyzacja  
w pojazdach  
elektrycznych  
i hybrydowych

Jerzy Kaparuk 
Zestaw febi 102040  
do obsługi układu  
rozrządu silnika BMW

Marcin Masikowski
Jak uniknąć błędów 
i oszczędzić czas?

Mateusz Myck
Budowa i działanie  
pompy hamulcowej

Stanislav Sulla
Pomiar  
i kontrola barwy

Krzysztof Trawczyński
Gdy oko nie wystarczy...

Boris Zhmud
Olej syntetyczny  
Bizol G+

Dominik Zwierzyk
Co charakteryzuje  
filtr oleju wysokiej  
jakości?

I to właśnie prawidłowy rozsył światła zdecydował o dopuszczeniu do użytkowania 
na drogach publicznych w Niemczech retrofitów LED marki Osram przez Federalny 
Urząd ds. Ruchu Drogowego (KBA). Źródła Night Breaker LED H7 można legalnie 
stosować w kilkunastu modelach samochodów wyposażonych fabrycznie w reflekto-
ry halogenowe.                                                                               str. 28

Mimo że retrofity LED nie doczekały się jeszcze homologacji do stosowania na dro-
gach publicznych, rynek został wręcz zasypany produktami rozmaitej jakości. Są 
jednak optymistyczne wyjątki. Doświadczeni inżynierowie firmy Osram skonstruowali 
lampy LED z precyzyjnie umieszczonym źródłem światła, zapewniając optymalne 
parametry rozsyłu, w pełni odpowiadające tradycyjnym rozwiązaniom.
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łamach:
Jerzy Kaparuk

Napęd układu rozrządu 
(silnik 2.0 BHDI PSA)

Harald Klöckner
Bezpieczna renowacja  
pojazdów elektrycznych  
i hybrydowych

Monika Majchrowicz
Hak holowniczy  
a zużycie paliwa

Wioletta Pasionek
Oświetlenie  
stanowiska pracy

Piotr Pyrka
Płyny hamulcowe

Bartosz Sieradzki
Kontrola zawieszenia  
pneumatycznego

Wojciech Sokołowski
Powlekane  
tarcze hamulcowe

Jakub Soroka
Wymiana  
uszczelki głowicy

Mariusz Wierzbicki
Kalibracja radaru  
przedniego bocznego 
na przykładzie Audi A6 

Dominik Zwierzyk
Wydajna filtracja  
powietrza

Efektywność układów hamulcowych zależy od wielu czynników, a jednym z nich jest 
płyn hamulcowy. Umożliwia on przeniesienie siły od elementu sterującego (tłoka  
w pompie) do elementu wykonawczego (zacisku i cylinderka hamulcowego). Jest to 
możliwe dzięki ciśnieniu hydraulicznemu płynu znajdującego się w układzie i jego jed-
nej z podstawowych cech, czyli nieściśliwości.                                             str. 18

Bezpieczeństwo jest priorytetem dla każego użytkownika dróg – zarówno samego kie-
rującego pojazdem, jak i pieszych. O bezpieczeństwie w ruchu drogowym decyduje  
w pierwszym rzędzie kierowca, ale samochód, którym się porusza, musi gwarantować 
możliwość jego zapewnienia. Najważniejszą rolę w zachowaniu bezpieczeństwa ruchu 
pełnią układy hamulcowe
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Wibracje związane z hamulcami przenoszone przez zawieszenie samochodu na układ 
kierowniczy mogą pojawiać się przy różnych prędkościach. Przyczyny kłopotów bywa-
ją różne. Stosowana przez służby drogowe sól przyspiesza korozję elementów układu 
hamulcowego. Detergenty używane do mycia samochodu wypłukują smar z prowadze-
nia klocka i rozpuszczają gumy uszczelek kurzowych. Często też problemy wynikają  
z niewłaściwego montażu tarcz lub klocków hamulcowych.                          str. 42

Na naszych 
łamach:
Andrzej Wojciech Buczek

Amortyzatory  
Bilstein B4 i B6

Michał Czarzasty
Tętnienie prądu  
zmiennego  
w alternatorze

Grzegorz Galant
Diagnostyka  
„miękkiej hybrydy” 
(Seat Leon 1,5 eTSI)

Michał Janowski
Uwaga!  
Wysokie napięcie

Harald Klöckner 
Renowacje  
wykonywane w lecie

Krzysztof Puławski
Świece zapłonowe

Meike Schlingmann
Perspektywy  
dla europejskich  
specyfikacji olejów  
silnikowych

Wojciech Sokołowski
Boczne bicie  
tarczy hamulcowej

Wibracji kierownicy czy innych elementów samochodu nie wolno bagatelizo-
wać niezależnie od wieku auta. Nie tylko obniżają one komfort jazdy i mają 
negatywny wpływ na układ kierowniczy oraz zawieszenie, ale najczęściej zwia-
stują poważne usterki. 
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Cewka stanowi rodzaj elektrycznego transformatora, który niskie napięcie akumula-
tora (zwykle 12 V) zamienia na tysiące woltów potrzebnych do przeskoczenia iskry 
przez szczelinę w świecy i zapalenia paliwa. Firma Delphi Technologies w praktycznym 
przewodniku po cewkach zapłonowych przedstawia zasadę ich działania, przyczyny 
awarii oraz sposób wymiany, aby oferowana przez warsztat usługa charakteryzowała 
się wysoką jakością, trwałością i budziła zaufanie klientów.                     str. 24

Na naszych 
łamach:
Onofrio Defina

FormulaUFI  
– tajemnica skutecznej  
filtracji UFI Filters

Grzegorz Kawka
Mieszanie  
płynów chłodzących

Harald Klöckner
Jak uniknąć  
igiełkowania?

Monika Majchrowicz 
Najpierw hak,  
potem instalacja gazowa

Bogdan Ptak
Nowoczesne środki  
smarne, eksploatacyjne  
i serwisowe

Krzysztof Puławski
Działanie cewki  
zapłonowej

Adrian Siemiński
Zwrot części  
kosztów utylizacji

Bartosz Sieradzki
Zawieszenie  
pneumatyczne

Maciej Szlichting
W trosce  
o komfort jazdy

Dominik Zwierzyk
Badanie wkładu  
filtra paliwa

Układ zapłonowy pojazdu musi gwarantować zapłon właściwego cylindra w od­
powiednim czasie z częstotliwością tysięcy razy na minutę. Aby doszło do rozpo­
częcia procesu spalania w silniku, trzeba dostarczyć iskrę, która zapali mieszankę 
paliwowo­powietrzną. Za wytworzenie tej iskry odpowiada cewka zapłonowa.  
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Układ zasilania paliwem stanowi jeden z częstszych problemów w samochodach ciężaro-
wych. Często usterki nie objawiają się podczas pracy na biegu jałowym czy jeździe z nie-
wielkim obciążeniem. Dopiero w pełni załadowany pojazd pokonujący wzniesienie ujawnia 
awarie. Gdy taki samochód trafi do warsztatu naprawczego, nie jest możliwe odtworzenie 
warunków pracy, w jakich występuje usterka. Z pomocą przychodzi tester diagnostyczny 
– Navigator TXTs wraz z oprogramowaniem IDC5 Truck firmy Texa.              str. 34

Na naszych 
łamach:
Magdalena Bogusz

Nowe źródła światła  
marki Osram

Grzegorz Galant
Test wtryskiwaczy  
i obwodu wysokiego  
ciśnienia

Adam Gołąbek
Typowe błędy popełniane 
przy wymianie  
amortyzatorów

Andrzej Husiatyński
Olej silnikowy 
w układzie napędu  
rozrządu

Artur Kordowski
Właściwy dobór  
narzędzi ręcznych

Wioletta Pasionek
Widzieć i być widzianym

Bartosz Sieradzki
Elektromagnetyczne  
bloki zaworowe

Patryk Szarpak
Inter Cars e-Catalog

Marek Warmus
Dlaczego klocki piszczą?

Dariusz Wójcik
W dążeniu  
do doskonałości

Stosowana w przemyśle zasada just in time, zgodnie z którą do minimum ograni-
cza się zapasy magazynowe sprawia, że aby zapewnić ciągłość produkcji, towary 
muszą być zawsze dostarczane na czas. W związku z tym od pojazdów przeznaczo-
nych do ich przewozu oczekuje się wysokiej bezawaryjności.  
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Fakt, że montaż nowych amortyzatorów 
poprawia właściwości jezdne samochodu, 
nie oznacza, iż zawsze wpływa na zmia­
nę zbieżności. Co więcej, wiele samocho­
dów ma możliwość regulacji zbieżności 
wyłącznie na osi przedniej, a zatem w ich 
przypadku wymiana amortyzatorów na 
osi tylnej nie ingeruje w zbieżność. 

Kontrola zbieżności po zakończe­
niu naprawy wymagana jest wtedy, gdy 
podczas wymiany mechanik ingerował 
w elementy zawieszenia, od których za­
leży geometria. Są to np. drążki kierowni­
cze, mimośrodowe połączenia wahaczy, 
ruchome połączenia kolumn amortyzato­
ra ze zwrotnicami. 

Przez ingerencję mechanika rozumie­
my dwa przypadki. Pierwszy to wymiana 
tych elementów na nowe przy okazji wy­
miany amortyzatora lub zmiana ich wza­
jemnego położenia względem siebie albo 
innych części pojazdu.

Przypadek drugi to rozłączanie wspo­
mnianych elementów w trakcie przepro­
wadzania naprawy. Chodzi o sytuacje, 
kiedy mechanik wykonał tę czynność wy­
łącznie dla uzyskania dostępu do innych 
połączeń, przyłożenia odpowiedniego 
klucza itp.

Geometria „na oko”
Wielu mechaników przed rozkręceniem 
elementów zaznacza odległości pomię­
dzy różnymi punktami orientacyjnymi, 
aby po powtórnym montażu zachować 

stare parametry. Jest to dobry sposób, ale 
ma charakter prowizoryczny i wystarcza, 
gdy dany warsztat nie dysponuje stano­
wiskiem kontrolnym. Klient po wykona­
niu takiej naprawy musi jak najszybciej 
wykonać diagnostykę i pomiar zbieżności 
w innym warsztacie.

Wnioski
To, czy po wymianie amortyzatorów trze­
ba kontrolować (bądź regulować) zbież­
ność, zależy od dwóch czynników: pierw­
szym jest konstrukcja danego pojazdu, 
a drugim – zakres ingerencji mechanika 
w zawieszenie podczas naprawy.

Nie można zatem twierdzić, że za­
wsze po wymianie amortyzatorów trzeba 
zbieżność kontrolować. Konieczność za­
leży od techniki przeprowadzanej napra­
wy. Z drugiej jednak strony, przynajmniej 
raz w roku warto sprawdzić zbieżność 
profilaktycznie, ponieważ w trakcie eks­
ploatacji może ona ulec rozregulowaniu 
(czasem wystarczy jazda po nierównych 
drogach lub zbyt gwałtowne pokona­
nie krawężnika podczas parkowania). 
Sprawne zawieszenie i prawidłowa zbież­
ność mają nie tylko pozytywny wpływ na 
bezpieczeństwo, ale pozwolą także cie­
szyć się przyjemnością z jazdy.           n

 
Andrzej Wojciech Buczek
Doradca techniczny w firmie IHR Warszawa, 
przedstawiciela marki Bilstein w Polsce

Kontrola geometrii zawieszenia jest zalecana zawsze 
po ingerencji mechanika w elementy za nią odpowie-
dzialne. To, czy wymiana amortyzatorów będzie tego 
typu naprawą czy nie, zależy w dużej mierze od kon-
strukcji pojazdu

Kontrola geometrii zawieszenia 
po wymianie amortyzatorów
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Innowacyjny olej Shell dla motocykli

Kiedy wymienić olej w motocyklu? 
Przed czy po sezonie?
W naszych warunkach motocykl jest 
pojazdem używanym sezonowo. To, jak 
przygotujemy go do zimy, zależy od spo­
sobu garażowania. Wiosną jedną z pod­
stawowych czynności jest sprawdzenie 
poziomu oleju silnikowego, a jeszcze 
lepiej – jego wymiana. Należy pamiętać, 
że w układzie smarowania nieużywane­
go pojazdu może gromadzić się woda, 
powstają różne zanieczyszczenia, a sam 
środek smarny ulega utlenianiu. Chociaż 
są to naturalne zjawiska, prowadzą do 
pogorszenia właściwości oleju.

Średni interwał wymiany oleju moto­
cyklowego to dystans 3000 kilometrów. 
Rzeczywista częstotliwość wymiany zale­
ży od intensywności korzystania z jedno­
śladu, dlatego w sezonie może być nawet 

Podstawowym zadaniem oleju silnikowe­
go jest smarowanie. W teorii, przy odpo­
wiednich parametrach, ten sam produkt 
powinien sprawdzić się zarówno w jed­
nośladach, jak i samochodach. W prak­
tyce są to jednak zupełnie inne jednostki 
napędowe, różniące się charakterystyką 
działania oraz pojemnością. Olej w moto­
cyklu musi sprostać bardziej ekstremal­
nym warunkom pracy. 

Chłodzone powietrzem lub cieczą (te 
wyższej mocy) silniki motocykli pracują 
w dużo trudniejszych warunkach niż sil­
niki w pojazdach samochodowych. Dużo 
większa moc otrzymywana z miejszej 
pojemności powoduje znaczące przecią­
żenia cieplne. Dodatkowym wyzwaniem 
jest fakt, że ten sam olej smaruje silnik, 
przekładnię i sprzęgło, które musi praco­
wać niezawodnie.

Uzyskany produkt charakteryzuje się 
niższą lotnością, lepszymi właściwościa­
mi w niskich temperaturach i stabilno­
ścią oraz brakiem typowych dla tradycyj­
nych olejów bazowych zanieczyszczeń 
w bloku silnika. Korzyści z jego stoso­
wania najszybciej zauważą użytkownicy 
dwusuwów. Są nimi: mniejsze dymienie 
i zwiększona trwałość świec, co poprawia 
jakość spalania i dynamikę jazdy. W przy­
padku silników czterosuwowych unikalne 
dodatki dwukrotnie wydłużają okresy po­
między wymianami. Olej Shell Advance 
zapewnia długotrwałą wydajność i czy­
stość silnika, a także umożliwia lepsze 
przekazywanie mocy i obniża spalanie.  n

Olej należy dobierać, kierując się wskazania-
mi producenta pojazdu, a także biorąc pod 
uwagę specyficzne warunki eksploatacji da-
nego motocykla. Warto też sięgać po oleje 
znanych marek, które wcześniej przeszły 
testy w motorsporcie

kilka takich cykli. Dzięki zaawansowanym 
technologiom stosowanym w olejach do 
motocykli Shell Advance, a także współ­
pracy z producentami motocykli Ducati 
i BMW oraz zaangażowaniu w sporty mo­
torowe, okres ten uległ podwojeniu bez 
straty właściwości nawet w ekstremalnych 
warunkach pracy. 

Shell Advance – rodzina nowoczesnych 
olejów silnikowych do motocykli
Shell Advance jest olejem przeznaczonym 
do motocykli z silnikami dwu- i cztero­
suwowymi. Został wytworzony na bazie 
gazu ziemnego (GTL) z zastosowaniem 
technologii Shell PurePlus, która pozwa­
la uzyskać z gazu ziemnego krystalicznie 
czysty olej bazowy, pozbawiony niemal 
wszystkich zanieczyszczeń.Cezary Wyszecki 

Doradca techniczny 
Shell Polska
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Przyjazne dla środowiska rozwiązania UFI Filters

Zaawansowane obudowy 
filtrów i media filtracyjne

aluminium z wykorzystaniem techno­
logii inżynierii i formowania. Przy nieco 
większej wadze również charakteryzuje 
je doskonała wytrzymałość strukturalna 
i odporność na czynniki zewnętrzne.

Najbardziej zaawansowane media 
filtracyjne zbudowane są z wielowar­
stwowej struktury z włókna szklanego 
lub materiałów syntetycznych, co umoż­
liwia optymalną interakcję z biopaliwami 
i cząstkami węgla rozpuszczonymi w ole­
ju. Zapewniają one najwyższą wydajność 

Obudowy filtrów  
i media filtracyjne
Nowe plastikowe obudowy wykona­
ne są ze stabilizowanych termicznie 
i odpornych na hydrolizę mieszanek 
polimerowych, wzmocnionych włóknem  
szklanym. Gwarantują one znaczną 
redukcję wagi, wysoką odporność na 
ciepło i czynniki chemiczne, a także 
tworzenie wydajnej struktury z wysoką 
dynamiką płynów. Aluminiowe obudowy 
filtra produkowane są z różnych stopów 

 
Ewolucja technologiczna sektora motoryzacyjnego doprowadziła do 
zmniejszenia rozmiarów silników, wprowadzenia systemów Start & Stop, 
napędów hybrydowych i nowych silników spełniających normy Euro 6  
i Euro 7. Wiele firm zaczęło również pracować nad nowoczesnymi roz­
wiązaniami w zakresie filtracji oleju

Jeden z globalnych liderów w tej dzie­
dzinie, UFI Filters Group, wykorzystu­
je swoje doświadczenie ze współpracy 
z największymi markami motoryzacyjny­
mi przy rozwoju technologii na pierwszy 
montaż, aby zaoferować najnowocze­
śniejsze systemy również klientom rynku 
aftermarketowego. W celu zapewnienia 
silnikom optymalnych warunków pracy 
firma opracowała m.in. oryginalne obu­
dowy filtrów, media filtracyjne i moduły 
filtracji oleju z wymiennikami ciepła.

silnika nawet przy nowych typach olejów 
i dodatków do olejów. Silniki Jaguara 
AJ133 są wyposażone w media filtracyj­
ne produkowane przez UFI Filters, które 
składają się z włókien szklanych połączo­
nych z innymi włóknami syntetycznymi. 
Oferują one zdolność filtracji najmniej­
szych cząstek i optymalną wydajność 
poprzez redukcję cząstek stałych w oleju, 
powstających podczas tarcia elementów 
silnika. Takie medium zapobiega zapy­
chaniu się filtra, dzięki czemu serwiso­
wanie jest rzadsze, a spadki ciśnienia 
w układzie smarowania – mniejsze.

Tradycyjne, celulozowe media filtra­
cyjne nadal mają szerokie zastosowa­
nie na rynku, ponieważ gwarantują one 
blisko 50% zdolność filtracji cząstek do  
8 µm, a także wysoką kompatybilność 
chemiczną i odporność na zmiany ciś­
nienia. Tego typu media UFI Filters do­
starcza do silników Alfa Romeo Giulia. 
Są one pozbawione elementów metalo­
wych i wykonane z celulozy zgrzewanej 
za pomocą ultradźwięków. Poprawia to 
ich szczelność nawet przy ekstremalnie 
wysokich ciśnieniach i temperaturach. 
Wysoka skuteczność filtracji na poziomie 
50% (12m) jest zgodna z normą Euro 6, 
a media filtracyjne po użyciu nadają się 
w całości do recyklingu, co dodatkowo 
zmniejsza ich wpływ na środowisko na­
turalne.

posażone w wymiennik ciepła, czujniki 
temperatury i ciśnienia oleju, umieszczo­
ne w pobliżu przewodu olejowego u pod­
stawy wymiennika ciepła oraz zawory: 
przeciwzwrotny i przelewowy.

Z kolei moduły olejowe z odlewu 
aluminiowego z wymiennikiem ciepła 
i wkładem filtracyjnym z włókna szkla­
nego firma opracowała do Fiata Ducato. 
Filtr oleju posiada zdolność filtracji nawet 
najmniejszych cząstek Beta2 (12 mikro­
nów) i ogranicza obecność zanieczysz­
czeń mechanicznych w oleju. Moduły są 
wyposażone w zawór przelewowy, umoż­
liwiający smarowanie elementów silnika 
w przypadku rozruchu w niskich tem­
peraturach, oraz zawór przeciwzwrotny, 
zapobiegający spływaniu oleju do miski 
olejowej i gwarantujący regularną pra­
cę przy kolejnym uruchomieniu silnika. 
Natomiast kurek spustowy, używany 
podczas serwisu, pozwala na czystą wy­
mianę oleju. 

Pełna oferta 
Wszystkie produkty UFI Filters dostępne 
na rynku spełniają wysokie normy tech­
niczne i w przyszłości będą przyczyniać 
się do zmniejszania szkodliwego wpływu 
pojazdów na środowisko. Oferta filtrów 
oleju liczy ponad 555 referencji i pokry­
wa europejski park samochodowych na 
poziomie ponad 99,3%.                     n

Moduły filtracji i wymienniki ciepła
Jednym z najważniejszych rozwiązań 
opracowanych przez UFI Filters dzięki 
wieloletniemu doświadczeniu w zakre­
sie badań i rozwoju są wymienniki cie­
pła. Innowacyjne i wydajne urządzenia 
optymalizują temperaturę w układzie 
chłodzenia. Tworzone przy użyciu naj­
nowocześniejszych technologii (takich 
jak lutowanie próżniowe) zapewniają one 
zmniejszenie spadków ciśnienia, a także 
gwarantują czyste i bezusterkowe dzia­
łanie. 

Wymienniki ciepła są instalowane 
w modułach olejowych, które zwiększa­
ją kontrolę nad systemem smarowania 
i chłodzenia. Dzięki kompaktowej budo­
wie i wielu zintegrowanym funkcjom, po­
magają one również zmniejszyć rozmiar 
i wagę silnika. 

Moduły olejowe produkowane przez 
UFI Filters do samochodów Alfa Romeo 
Giulia, montowane wewnątrz wnęki sil­
nika, składają się z korpusu wykonanego 
z tworzywa sztucznego wzmocnionego 
włóknem szklanym. Materiał ten po­
zwala na redukcję masy w porównaniu 
z podobnymi produktami z odlewanego 
ciśnieniowo aluminium. Zastosowanie 
włókna szklanego ma duże znaczenie dla 
zapewnienia wytrzymałości konstrukcyj­
nej filtrów działających pod ciśnieniem 
roboczym do 7-8 barów. Moduły są wy­

Stacje do klimatyzacji
R134a, R1234yf,
hybrydy, stacje obsługowe i płuczące

Przełom 
w szybkości 

i dokładności
pomiarów

poczta@werther.pl
www.werther.pl

bezpieczne
podnośniki

wygodne zeStawy
do SeRwiSu
ogumienia

Profesjonalne urządzenia dla serwisów samochodowych 
w y d ł u ż o n a  g w a r a n c j a

fabryczny producenta w Polsce
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ELF dla jednostek downsizingowych

Downsizing, który początkowo mógł wydawać się naturalnie 
ekologicznym rozwiązaniem, w praktyce zmusił konstrukto­
rów zarówno silników, jak i olejów do intensywnego wysiłku. 
Można zaryzykować twierdzenie, że bez rozwiązań redukują­
cych emisję sadzy i kontrolujących przebieg spalania down­
sizing nie miałby sensu

go silnika z wtryskiem bezpośrednim, nie 
dochodzi do idealnego wymieszania pali-
wa z powietrzem i w cylindrach powstają 
strefy nadmiaru paliwa. W procesie spa-
lania powstaje z nich sadza, którą trzeba 
jakoś przechwycić. Służą do tego układy 
GPF, czyli układy benzynowych filtrów 
cząstek stałych.

Co ma olej do sadzy?
Okazuje się, że bardzo dużo. Z jednej 
strony – jego skład może nieco reduko-
wać tworzenie się cząstek sadzy, z dru-
giej – musi on mieć właściwości dysper-
syjne. Sadza z komory spalania przedo-
staje się do oleju i w pewnym stopniu go 
zanieczyszcza. Dobre oleje mają odpo-
wiednie właściwości dyspergujące, które 
pozwalają sporej ilości sadzy utrzymywać 
się w zawiesinie w dużym rozproszeniu. 

silników, które dla wielu czytelników będą 
zaskakujące. Zrozumienie tematu jest 
ważne, ponieważ zapewne skłoni do prze-
strzegania zaleceń producentów w zakre-
sie środków smarnych, których odpowied-
ni dobór jest sprawą fundamentalną.

Filtry GPF
O ile istnienie filtrów cząstek stałych 
w dieslach jest całkowicie zrozumia-
łe, o tyle stosowanie analogicznych 
układów pod nazwą GPF w silnikach 
benzynowych wydaje się przesadą. 
W praktyce okazuje się jednak, że dobór 
odpowiednich olejów osłabia proces za-
pychania tych filtrów, a tym samym wy-
dłuża ich żywotność. Benzynowe silniki 
downsizingowe produkują sadzę, często 
nawet w sporych ilościach. Wynika to 
z faktu, że przy dużym obciążeniu małe-

Samochody z silnikami downsizingowy-
mi stają się coraz popularniejsze także na 
rynku wtórnym. Nie każdy zdaje jednak 
sobie sprawę z wymagań, jakie muszą 
spełniać oleje przeznaczone do tych jed-
nostek. ELF prezentuje te najważniejsze 
i wyjaśnia, dlaczego odgrywają one tak 
istotną rolę. Niewłaściwie dobrany olej 
może nie tylko pogorszyć skład spalin  
(np. na skutek zwiększenia zjawiska 
LSPI), ale także zniszczyć sam silnik. Ce-
lem konstruktorów było uzyskanie z mniej-
szej pojemności skokowej podobnych lub 
nawet lepszych osiągów przy mniejszym 
zużyciu paliwa i mniejszej masie jednost-
ki napędowej. Cele te można zrealizować 
jedynie przez wysilanie nowych jednostek, 
co odbija się na ich trwałości. 

ELF proponuje dokładniejsze zapo-
znanie się z aspektami downsizingowych 

W ten sposób zanieczyszczony olej krąży 
w obiegu i nie zapcha filtra olejowego.

Dodatkowa ochrona łańcucha rozrządu
Sadza ma tendencję do osadzania się 
w różnych miejscach silnika, m.in. na 
łańcuchu rozrządu. Jest to szczególnie 
szkodliwe dla sworzni łączących ogniwa 
łańcucha, ponieważ powoduje ich wycie-
ranie. Minimalne luzy na poszczególnych 
sworzniach po przemnożeniu przez ich 
liczbę potrafią wydłużyć łańcuch w za-
kresie, którego nie da się skompensować 
napinaczem. Powoduje to zaburzenia faz 
rozrządu, a także grozi przeskoczeniem 
łańcucha. W najgorszym wypadku brak 
synchronizacji wałków rozrządu oraz 
wału korbowego może doprowadzić do 
uderzenia tłoka w zawory, a koszty na-
prawy awarii będą ogromne. Olej z silny-
mi właściwościami dyspersyjnymi zapo-
biega gromadzeniu się sadzy w newral-
gicznych miejscach i tym samym chroni 
łańcuch przed wydłużaniem.

Olej a przedwczesny zapłon
Innym problemem, z którym wciąż zma-
gają się konstruktorzy silników spali-
nowych, jest zjawisko przedwczesnego 
zapłonu LSPI. Można go zaobserwować  
najczęściej w zakresie niskich obrotów 
(1500-2000 obr./min) przy mocnym 
obciążeniu silnika i silnym doładowaniu 
powietrzem. Przedwczesny zapłon spowo-
dowany jest m.in. obecnymi w komorze 
spalania niedopalonym paliwem i żarzą-
cymi się cząstkami oleju. LSPI skutkuje 
uderzeniami płaszcza tłoka o tuleję cylin-
dra, co prowadzi do poważnych uszko-
dzeń silnika. Oleje redukujące zjawisko 
LSPI mają formułę ograniczającą powsta-
wanie wspomnianych cząstek, które mogą 
się żarzyć w obrębie cylindra, oraz działają 
gasząco na paliwo rozcieńczone w war-
stwie oleju na gładzi czy pierścieniach.

Dobór odpowiedniego oleju
Specyfikacje i homologacje opracowa-
ne przez międzynarodowe organizacje 

oraz konstruktorów silników w ciągu 
ostatnich kilku lat powstały po to, aby 
zniwelować negatywne działania zja-
wisk występujących w silnikach down
sizingowych. Najbardziej popularnymi są 
API: SN+, SP; ACEA: C6, ILSAC: GF-6,  
FORD: M2C-948-B, Renault: RN17, 
RN 17 FE, BMW: LL 17 FE+, GM: De-
xos1 Gen3, Opel: OV0401547 – G20 
i G30, itd. 

Niestety, wiele z tych specyfikacji 
wyklucza się pod względem składu che-
micznego oleju, lepkości, właściwości 
FE, kompatybilności z materiałami pa-
sków rozrządu itd. Spowodowało to ko-
nieczność wypuszczenia na rynek kilku 
nowych produktów. 

W gamie ELF pojawiły się oleje skro-
jone pod potrzeby tych nowych typów 
homologacji. Są to między innymi: Evo-
lution Full-Tech APX 0W-20; Evolution 
Full-Tech VSX 0W-20; Evolution R-Tech 
Elite FE 0W-20; Evolution Full-Tech FEX  
5W-20; Evolution 900 USX 5W-30.      nAndrzej Husiatyński

Kierownik działu technicznego
TotalEnergies Marketing Polska
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REPXPERT – wskazówki dotyczące instalacji

Wymiana sprzęgła w samochodzie 
Citroën C5 2.0 HDi (RHZ) 

i mocuje go opaską zaciskową po jednej 
stronie skrzyni (fot. 1). Odłączenie prze-
wodu hydraulicznego nie jest konieczne. 
W dalszej kolejności należy wymontować 
rozrusznik, górne śruby pokrywy sprzę-
gła oraz zamocowanie i wspornik skrzy-
ni biegów. Należy wypiąć złącza wielo- 
stykowe świateł cofania i prędkościo
mierza. 

Po zamontowaniu belki do podwiesze-
nia silnika trzeba podnieść pojazd, zdjąć 
oba przednie koła i z gumowych końcó-
wek zabezpieczających odłączyć po obu 
stronach przewody układu ABS oraz czuj-
niki zużycia klocków hamulcowych.

Po odłączeniu przewodów chłodnicy 
turbosprężarki, a także ich wsporników 
zamocowanych do skrzyni biegów należy 
zdjąć pokrywę kontrolną skrzyni (fot. 2) 
i wyjąć trzy śruby wspornika mocującego 
cięgna.

się cięgna zmiany biegów usytuowane 
w górnej części skrzyni od mechanizmu 
zmiany biegów. Dopiero teraz możliwe 
jest wymontowanie całego podzespołu. 
Następnie wyjmuje się siłownik sprzęgła 
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Ten konkretny model jest wyposażony w dwumasowe koło zamachowe i sprzęgło 
ciągnione, które podczas wymiany wymaga szczególnej uwagi. Opis odnosi się 
również do niektórych zastosowań w modelach Fiat i Peugeot. Należy pamiętać, 
że przy każdej wymianie sprzęgła konieczna jest także wymiana dźwigni wysprzęg­
lającej wraz z trzpieniem. Numer użytej do montażu części LuK to 623304100

1

Podczas tej naprawy użyto podnośnika 
dwukolumnowego, belki do podwiesza-
nia silnika, długiej podpory osi, pod-
nośnika skrzyni biegów oraz narzędzia 
centrującego do tarczy sprzęgła. Jeżeli 
pojazd ma felgi aluminiowe, przed roz-
poczęciem prac należy sprawdzić, czy 
założono nakrętki zabezpieczające. Dla 
bezpieczeństwa konieczne jest odłącze-
nie przewodu masowego akumulatora.

Demontaż rozpoczyna się od zdjęcia 
osłony silnika. Następnie odłącza się 
przewody filtra powietrza oraz zdejmuje 
jego obudowę i podstawę. Rozłączenia 
wymagają też wielostykowe złącza insta-
lacji elektrycznej. Należy wyjąć pomocni-
czą skrzynkę bezpiecznikową, co umożli-
wi lepszy dostęp do górnej części skrzyni 
biegów. W dalszej kolejności odłącza 

Następnie odłącza się wsporniki prze-
wodów klimatyzacji (fot. 3) i umieszcza 
je po jednej stronie. 

Należy ostrożnie wysunąć ze skrzyni 
biegów półoś po stronie kierowcy, odpiąć 
wspornik łożyska półosi po stronie pasa-
żera oraz wyciągnąć ją ze skrzyni.

W dalszej kolejności luzuje się dwie 
śruby ramy pomocniczej (sanek) wkrę-
cone po stronie kierowcy i wyjmuje dwie 
śruby po stronie pasażera. Skrzynię bie-
gów trzeba podeprzeć na podnośniku hy-
draulicznym, by wykręcić pozostałe śruby 
z obudowy sprzęgła. 

W przypadku sprzęgła ciągnionego po 
wyjęciu skrzyni dźwignia wysprzęglająca 
wysunie się z łożyska oporowego. Skrzy-
nię można następnie nieco obniżyć, lek-
ko ją obracając. Umożliwi to wyjęcie jej 
z ramy pomocniczej. 

Stare łożysko oporowe będzie przy-
mocowane do docisku (fot. 4). W tym 
momencie dochodzi często do błędu 
montażowego, polegającego na wciska-
niu nowego łożyska oporowego w docisk 
sprzęgła. Taka sytuacja nigdy nie powin-
na mieć miejsca. Łożysko oporowe musi 
zostać najpierw zamocowane do dźwigni 
wysprzęglającej.

Należy również sprawdzić stan zu-
życia DKZ. Kąt swobodnego obrotu nie 
powinien przekraczać 20 stopni (lub  
8 zębów wieńca rozrusznika). Jeżeli kąt 
ten jest większy lub występuje jego brak, 
konieczna jest wymiana DKZ na nowe. 
W opisywanym przypadku luz poprzecz-
ny nie przekraczał wartości granicznej, 
natomiast luz krawędziowy przekroczył 
wartość dopuszczalną 1,6 mm i wyniósł 
2,1 mm. Z tego powodu DKZ zostało wy-
mienione.

Ponowny montaż skrzyni biegów wy-
konuje się w kolejności odwrotnej, jed-
nak trzeba pamiętać, aby nowe łożysko 
oporowe założyć do nowej dźwigni wy-
sprzęglającej (fot. 5). Łożyska nie wolno 
montować z powrotem w docisku.

Po zamontowaniu skrzyni łożysko 
oporowe powinno się zakleszczyć w  do-
cisku przy użyciu odpowiedniej dźwigni 
wsuniętej przez otwór roboczy siłownika 
sprzęgła (fot. 6). Zatrzaśnięcie łożyska 
w docisku sprzęgła jest zasygnalizowa-
ne charakterystycznym „kliknięciem”. 
Aby upewnić się, że łożysko jest pra-

nie wyposażono w korek oleju, zatem 
należy wlać 1,8 l oleju przekładniowego 
określonego w specyfikacji producenta 
pojazdu.                                           n

widłowo zamontowane, należy ostroż-
nie poruszać widełkami za pomocą 
dźwigni w kierunku przeciwnym, czyli 
załączającym sprzęgło. Tego modelu 

2

3

4

5

6
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Czujniki NOX od AS-PL

Czysty wybór! 

Baza produktów firmy AS-PL złożona z ponad 24 000 pozycji 
asortymentowych powiększyła się o 100 modeli czujników 
NOX. Czym są sensory tlenków azotu używane w układach 
SCR i dlaczego ostatnio stały się tak popularne?

podstawie obu pomiarów obliczana jest 
wymagana ilość wstrzyknięcia mocznika 
(AdBlue).

Usterki sensorów NOX
Jednym z najczęstszych problemów są: 
niesprawna pompa AdBlue odpowie­
dzialna za właściwe ciśnienie wstrzyki­
wanego mocznika oraz awaria grzałki 
zbiornika AdBlue. Kolejnym – jest osa­
dzanie się sadzy na elemencie pomiaro­
wym, spowodowane np. niską jakością 
paliwa lub zwiększonym zużyciem oleju 
silnikowego. Stan sensorów NOX często 
zależy od działania innego podzespołu.

Z uwagi na bardzo delikatną kon­
strukcję pojawić się mogą także uszko­
dzenia mechaniczne lub elektryczne. 
Otarcia przewodów, zwarcie czy ude­
rzenia (np. kamieniem) może poważnie 
uszkodzić sensor. Z kolei wilgoć wpływa 
na stan przewodów, może doprowadzić 
do skorodowania poszczególnych ele­
mentów i uszkodzić elektronikę. Uszko­
dzenie czujnika może spowodować 
także sam mocznik. Wykorzystywanie 
płynu AdBlue nieznanego pochodzenia 
czy jego niska jakość sprawi, że czujnik  
(a prawdopodobnie cały układ SCR) bę­
dzie wymagał wymiany.

Do objawów uszkodzonego czujnika 
NOX zaliczyć można:
	wahania prędkości obrotowej podczas 

rozruchu zimnego silnika;
	większe zużycie benzyny;
	zwiększoną konsumpcję oleju silniko­

wego;
	szarpanie podczas ruszania;
	problemy z układem DPF.

Jak uchronić się przed awarią? 
Przy okazji rocznego przeglądu warto 
zwrócić uwagę na wtyczki oraz stan ukła­
du wydechowego. W przypadku większej 
awarii konieczna jest diagnostyka kom­
puterowa. Naprawę czujnika powinien 
wykonywać specjalista dysponujący od­
powiednim sprzętem.

Czujników NOX nie powinno się 
upychać podczas przechowywania, nie 
można ich wiązać, zginać i skręcać. Nie 
wolno ich również malować, myć wodą 
czy otwierać. Zakazany jest także kontakt 
czujników z rozpuszczalnikami i innymi 
środkami chemicznymi.                      n

azotu na wodę i azot poprzez wstrzyknię­
cie roztworu AdBlue do katalizatora SRC. 
Elementem tego systemu są czujniki NOX 

montowane bezpośrednio w układzie 
wydechowym. Odpowiadają one za stały 
pomiar stężenia tlenków azotu w gazach 
spalinowych, a pozyskane dane prze­
syłają do modułu. Na ich podstawie kon­
troluje się pracę silnika oraz dozowanie 
AdBlue.

Budowa i działanie czujników NOX

Czujniki NOX są ważnym elementem sys­
temu selektywnej redukcji katalitycznej 
(SCR). 

Typowy sensor składa się z:
	sondy pomiarowej z czujnikiem elek­

trochemicznym (w jego skład wcho­
dzą dwie komory pomiarowe);

	przewodu łączącego sondę z modu­
łem sterującym;

	modułu przetwarzającego dane z son­
dy;

	gniazdka łączącego czujnik z kom­
puterem ECU.

Czujniki NOX są jednym z ważniejszych 
elementów skomplikowanego układu 
SCR. Umiejscowienie czujników NOX 
w układzie wydechowym na wejściu 
i wyjściu układu SCR pozwala na stały 
pomiar stężenia szkodliwych substancji. 
Do pierwszego czujnika trafia próbka po­
miarowa gazu spalinowego po przejściu 
procesu oczyszczania w układzie DOC/
DPF. Czujnik NOX na wyjściu monito­
ruje działania katalizatora SCR, którego 
zadaniem jest redukcja ilości trujących 
związków do określonego poziomu. Na 

Ekologia i układ SCR
Temat zanieczyszczenia powietrza od 
wielu lat wywołuje spore kontrowersje. 
Wyniki badań Europejskiej Agencji Śro­
dowiskowej z 2022 roku jasno wska­
zują, że największe zagrożenie stanowi 
transport drogowy, a dokładniej – pojaz­
dy z silnikiem Diesla. Jednym z najgroź­
niejszych związków przedostających się  
do atmosfery jest tlenek azotu, który 
w reakcji z tlenem tworzy trujący dwu­
tlenek azotu.

Według komisji śledczej ds. pomia­
rów emisji w sektorze motoryzacyjnym 
każdego roku dwutlenek azotu powoduje  
400 000 przedwczesnych zgonów w ca­
łej Unii Europejskiej. Wagę problemu do­
strzega również Parlament Europejski. 
Aby sprostać zaostrzonym wymogom 
norm emisji szkodliwych tlenków azotu, 
producenci szukają różnych rozwiązań. 
Jednym z nich jest montaż specjalistycz­
nych systemów, pomagających znacząco 
ograniczyć emisję trujących związków do 
atmosfery.

Przykładem takiego systemu jest SCR 
(Selective Catalytic Reduction). Układ 
ten odpowiada za zmianę cząstek tlenku 

Zaoferuj swoim klientom 
rabat na paliwa Shell

Dla użytkownika samochodu zasady promocji są proste. Za zakup 
lub wymianę 4 litrów oleju silnikowego Shell Helix właściciel auta 
otrzymuje kupon z kodem QR. Upoważnia on do rabatu na pali­
wa z Shell V-Power95/Diesel/Racing (30 groszy na litrze) lub Shell  
FuelSave/FuelSave Diesel (15 groszy na litrze). Co ważne, ten sam 
kod obowiązuje na trzy tankowania po maksymalnie 80 litrów każ­
de. Na zyski za uczestnictwo w najnowszej akcji Shell może liczyć 
również warsztat bądź punkt sprzedaży.

Promocja obejmuje zarówno oleje Shell Helix sprzedawane 
w opakowaniach detalicznych, jak i beczkach, z wyłączeniem ole­

jów silnikowych z gamy Shell Helix Professional. Premiowana sprze­
daż u dystrybutorów oraz w warsztatach i punktach sprzedaży trwa  
do 30 czerwca 2023 roku, zaś ważność kodu rabatowego mija  
31 sierpnia 2023 roku.

Rabat nie będzie obowiązywać przy płatnościach kartą flotową. 
Promocja nie łączy się z promocją dla posiadaczy Karty Dużej Ro­
dziny oraz innymi promocjami paliwowymi dostępnymi na stacjach. 
W przypadku paliwa Shell V-Power 95 zniżka nie będzie naliczana 
we wtorki, a za tankowanie Shell V-Power Diesel w czwartki.

Regulamin akcji dostępny jest na stronie internetowej Shell.

Shell Helix to jeden z najbardziej rozpoznawalnych olejów silnikowych na polskim rynku. Do 
zysków płynących z jego stosowania należy między innymi redukcja zużycia paliwa. Przy 
obecnych cenach to ważne dla każdego użytkownika samochodu. Teraz umożliwiamy kierow-
com uzyskanie rabatu na najwyższej jakości paliwa Shell, naliczanego podczas tankowania. 
To wymierna korzyść, także dla warsztatów samochodowych i punktów sprzedaży oferujących 
oleje Shell Helix, które będą mogły zaproponować swoim klientom dodatkowy bonus.

Zwiększenie sprzedaży produktów kategorii premium, do jakich należą oleje silnikowe Shell Helix, przekłada się na 
większe dochody. Większe zapotrzebowanie na oleje pozwala też zdobyć więcej punktów w programie lojalnościowym 
Klub Partnerów Shell i otworzyć drogę do atrakcyjnych nagród dostępnych dla jego uczestników. Dołączenie do promocji 
umożliwia również budowanie lub wzmacnianie wizerunku nowoczesnego warsztatu oferującego innowacyjne produkty 
wysokiej jakości i dodatkowe korzyści, co przyczyni się do zwiększenia lojalności klientów.

Łukasz Radzymiński
Dyrektor sprzedaży w dziale olejowym Shell Polska sp. z o.o.

15 marca 2023 roku wystartowała promocja na oleje silnikowe Shell Helix. Jej celem jest 
przyciągnięcie do warsztatów i punktów sprzedaży kierowców, którzy w zamian za zakup 
oleju Shell Helix zyskają rabat aż na trzy tankowania paliwa Shell.
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Nowa funkcja w oprogramowaniu IDC5 firmy Texa

Weryfikacja przebiegu

nowania sterowników i odczytu zapisa­
nego w nich stanu kilometrów (fot. 1). 
W pierwszej kolejności należy dobrać po­
jazd po numerze nadwozia. Przyspieszy 
to czas operacji i pozwoli uniknąć pomy­
łek w prawidłowym diagnozowaniu. Od  
prawidłowego ustalenia modelu zależy 
poprawność dalszej diagnostyki. 

Poniżej przedstawiono wynik przykła­
dowego skanowania pojazdu Fiat 500X 
z 2015 roku. Samochód wyposażony był 
w silnik 1.4 MultiAir 140 KM (fot. 2). 

Wyniki skanowania przedstawione 
zostały w czytelnej postaci tabelarycznej, 
zawierającej informacje o rozpoznanych 
sterownikach, zarejestrowanym prze­
biegu oraz rozpoznanym numerem nad­
wozia (fot. 3). Jak widać, nie z każdego 
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Podczas oględzin obowiązkowym punk­
tem jest diagnostyka komputerowa, gdzie 
diagnosta/mechanik może sprawdzić nie 
tylko odczyt kodów usterek, ale również 
ocenić stan pracy poszczególnych ukła­
dów na podstawie parametrów rzeczy­
wistych. 

Współczesne samochody w wielu 
różnych sterownikach zapisują również 
przebieg, co można wykorzystać przy 
sprawdzaniu historii pojazdu. Dla uła­
twienia weryfikacji przebiegu kilometrów, 
Texa w najnowszej wersji oprogramowa­
nia IDC5 dla samochodów osobowych 
wprowadziła dodatkową możliwość ska­

Średni wiek samochodów na polskim rynku wynosi około  
14 lat, a ponad 50% to pojazdy co najmniej dziesięcioletnie. 
Rynek samochodów używanych jest więc bardzo rozwinięty. 
Sytuacji nie poprawia utrudniony dostęp do samochodów 
nowych. Wielu kierowców decydując się na wymianę pojazdu, 
korzysta więc z rynku wtórnego, gdzie kluczową kwestią poza 
stanem technicznym jest przebieg nabywanego egzemplarza

sterownika możliwe jest odczytanie prze­
biegu, ponieważ zależy to od producenta 
pojazdu, a nie oprogramowania urządze­
nia diagnostycznego. 

Oprogramowanie pozwala również 
sprawdzić, czy wszystkie sterowniki 
mają przypisany taki sam numer nad­Fo

t.
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ex
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Fot. 3. Zestawie-
nie odczytanych 

danych w wyniku 
skanowania ste-
rowników przez 

oprogramowanie 
IDC5

Grzegorz Galant
Specjalista ds. techniczno-handlowych 
Texa Poland

Fot. 1. Funkcja globalna – skanowanie sterowników w oprogramowaniu IDC5 
CAR i zapisanego w nich przebiegu pojazdu

Fot. 2. Skanowanie sterowników pojazdu

wozia – niezgodność oznacza, że został 
on wymieniony na inny (najczęściej uży­
wany). Na przykladzie diagnozowanego 
Fiata 500X widać rozbieżność przebiegu 
w silniku względem pozostałych sterow­
ników, co jednak nie musi oznaczać in­
gerencji.Po prostu ECU silnika przelicza 

kilometry inaczej – przybliżony skalku­
lowany przebieg określa na podstawie 
czasu pracy silnika. Im nowszy i lepiej 
wyposażony samochód, tym więcej in­
formacji można uzyskać przez odpo­
wiednie użycie nowej funkcji dostępnej 
w oprogramowaniu IDC5.                  n

LAUNCH
Polska sp. z o.o.

Wyposażenie
warsztatów 

samochodowych

Zestaw wyważarka KWB i montażownica 
z ramieniem dodatkowym TWC-521

ul. Ołowiana 12, 85-461 Bydgoszcz
tel. 52 585 55 10, www.launch.pl

W zestawie
gratis urządzenie

TPMS Pilot
+ 10 czujników
(4240 zł netto)

W PROMOCYJNEJ CENIE 
14800 ZŁ NETTO

Autonaprawa 
w Internecie 

Wszystkie numery czasopisma  
w formacie pdf  

dostępne są bezpłatnie  
pod adresem:

www.e-autonaprawa.pl 
w zakładce archiwum

Zainteresowani bezpłatnym  
otrzymywaniem niektórych 

wydań drukowanych
miesięcznika Autonaprawa

 mogą wypełnić kupon  
zgłoszeniowy na stronie  
www.e-autonaprawa.pl  

w zakładce prenumerata
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Wszechstronne testy klocków hamulcowych marki Textar

Z dbałością o każdy szczegół

Współczesne programy komputerowe pozwalają przeprowadzić  
zaawansowane symulacje na każdym etapie powstawania  
produktów. Jednak w przypadku projektowania i wytwarzania 
elementów układu hamulcowego, takich jak tarcze czy klocki 
hamulcowe, najdoskonalszym sposobem oceny pozostają testy 
praktyczne

sprawdzone pod jej kątem i pozostają 
z nią zgodne. Układ hamulcowy musi 
działać skutecznie niezależnie od warun-
ków. 

Praca w ośrodkach badawczych 
Nad rozwojem klocków hamulcowych 
marki Textar pracuje ponad 300 specjali-
stów w sześciu centrach zlokalizowanych 
na trzech kontynentach. Odpowiadają 
oni między innymi za optymalne dobra-
nie mieszanki ciernej, która może się 
składać nawet z 43 składników. Projek-
towanie wspomagają zaawansowane 
narzędzia elektroniczne, ale istotnym źró-
dłem informacji są badania w warunkach 
laboratoryjnych, oceniające właściwości 
fizyczne i chemiczne. Weryfikowana jest 
między innymi gęstość materiału i jego 
podatność na ściskanie, odporność na 
działanie temperatur, wilgoci czy zanie-
czyszczeń drogowych, jak i przyczepność 
do metalowej powierzchni klocka. Każdy 
budzący wątpliwość wynik jest szczegó-
łowo analizowany i stanowi podstawę do 
rozpoczęcia prac od nowa.

Żaden klocek hamulcowy nie prze-
chodzi do kolejnego etapu testów bez 
sprawdzenia jego parametrów i skutecz-
ności działania na hamowni. Producent 
dysponuje 45 stanowiskami do prób 
dynamometrycznych, które każdorazowo 
mogą trwać nawet 2000 godzin. Spraw-
dzane są np. wartości tarcia w różnych 
warunkach, zużycie i komfort hamowa-

mieszanek ciernych, a użyte surowce i fi-
nalne produkty muszą przejść dokładne 
kontrole. Mieszanki cierne opracowywa-
ne przez inżynierów marki Textar na każ-
dym etapie prac rozwojowych poddawa-
ne są wielokrotnym testom w należących 
do koncernu laboratoriach. 

Testy te przewyższają wymagania 
prawne w zakresie siły hamowania, 
żywotności i komfortu jazdy. Ponadto 
tarcze hamulcowe do starszych modeli 
pojazdów, które pojawiły się w ofercie fir-
my jeszcze przed wprowadzeniem w ży-
cie normy ECE-R90, są w dużej mierze 

Dla firmy TMD Friction, właściciela marki 
Textar, dążenie do maksymalnej kontroli 
powstających elementów oznacza nawet 
2000 godzin ekstremalnych prób na ha-
mowni i 300  000 przejechanych kilo- 
metrów w różnych warunkach drogowych.

Jest ona jednym z nielicznych produ-
centów klocków i tarcz hamulcowych, 
który sam wytwarza wszystkie swoje 
mieszanki cierne. Są one dostarczane 
zarówno na niezależny rynek części za-
miennych, jak i producentom pojazdów 
OEM na pierwszy montaż. W tej sytuacji 
niezwykle ważna jest jakość składników 

nia oraz reakcja na wzrost temperatury 
roboczej. Wykonuje się badania wibra-
cji, uwzględniające przenoszenie drgań 
z klocka hamulcowego na inne elementy 
nieresorowane pojazdu, m.in. zacisk czy 
tarczę hamulcową. 

41 pojazdów testowych
Ostatnią fazę procesu stanowią testy 
w warunkach rzeczywistych. Obejmują 
one zarówno jazdy po torze wyścigowym, 
jak i drogach publicznych. Ich intensyw-
ność najlepiej obrazują liczby. Flota po-
nad 40 pojazdów testowych pokonuje 
podczas testów drogowych 300 000 km 
rocznie. Zajmuje to nawet 38 000 go-
dzin. W tym czasie Textar kontroluje, jak 
produkty sprawdzają się w każdym moż-
liwym środowisku jazdy, również w eks-
tremalnych warunkach. 

Na próby składa się między innymi 
cykl 10 hamowań awaryjnych z prędko-
ści 100 km/h do pełnego zatrzymania. 
W ten sposób klocki i tarcze stopniowo 
rozgrzewane są do temperatury 200 oC. 
Pozwala to ocenić ich podatność na zja-
wisko fadingu, czyli zanikania siły hamo-
wania na skutek wytwarzania poduszki 
gazowej pomiędzy powierzchniami cier-
nymi. Test ten, od tytułu magazynu Auto 
Motor und Sport, nosi nazwę AMS.

Kolejnym sprawdzianem są jazdy po 
serpentynach w wysokich górach, na 
przykład Alpach. Tam oceniany jest mię-
dzy innymi wpływ wzrostu temperatury 
na zużycie i współczynnik tarcia, przekła-
dający się bezpośrednio na długość drogi 
hamowania. 

Nie mniejszą wagę marka Textar przy-
kłada do rozwiązań prozdrowotnych i do-
tyczących wpływu na środowisko. W wa-
runkach ruchu miejskiego poddawany 
ciągłej pracy układ hamulcowy może 
generować nadmierny hałas, a ścierają-
ce się o siebie elementy – powodować 
pylenie. Unoszone przez wiatr mikrosko-
pijne cząstki stałe z klocka hamulcowego 
wchłaniane są przez układ oddechowy 
człowieka. Dlatego tak ważny jest skład 
mieszanki i odporność gotowego elemen-
tu na zużycie.

Ekstremalne testy na torze 
Uzupełnieniem testów są próby prze-
prowadzane na torze wyścigowym. Uzy-

skiwane tu prędkości i ekstremalne siły 
pozwalają maksymalnie obciążyć układ 
hamulcowy. Potwierdzona w takich sytu-
acjach skuteczność z nawiązką przewyż-
sza wymagania stawianie w codziennych 
sytuacjach na drodze.

Producent wytrwale dąży do dosko-
nałości, a wszechstronne testy pozwa-
lają mu ocenić efektywność działań 
w szerszym zakresie niż określa norma  
ECE-R90. Na przykład skuteczność ha-

mowania sprawdzana jest na zimnych 
elementach i przy wysokich prędko-
ściach w odniesieniu do zjawiska fa-
dingu. Badania fizyczne obejmują pęcz-
nienie klocka, podatność na korozję czy 
odporność na różne środki chemiczne. 
Ponadto obowiązujące przepisy nie sta-
wiają wymagań w zakresie komfortu 
użytkowania czy trwałości elementów, 
a to w przypadku produktów marki Tex
tar jest standardem.                          n

Vincenzo Di Caro
Starszy Manager Floty Testowej w TMD Friction

Opracowana 
przez markę  
Textar Mieszan-
ka cierna może 
się składać  
z kilkudziesię-
ciu składników

Prędkości 
uzyskiwane pod-
czas testów na 
torze wyścigo-
wym pozwalają 
maksymalnie 
obciążyć układ 
hamulcowy

Testy drogowe 
Textar prze-
widują między 
innymi cykl  
10 hamowań 
awaryjnych  
z prędkości  
100 km/h do 
całkowitego 
zatrzymania
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Serwisy motoryzacyjne  
w czasach pandemii i inflacji

nej sytuacji gospodarczej trudno winić 
właścicieli pojazdów o oszczędzanie na  
każdym aspekcie życia, w tym – na użyt-
kowaniu samochodu. Byle tylko nie mia-
ło to wpływu na bezpieczeństwo na dro-
dze – mówi Adam Lehnort, ekspert sieci 
ProfiAuto Serwis. 

Auta coraz starsze  
i z coraz większym przebiegiem
Na pytanie o przebieg samochodów 
pojawiających się w warsztatach, więk-
szość mechaników (54%) odpowiedzia-
ła, że w ostatnich trzech latach jest on 
wyższy, niż wcześniej. Wyniki te kore-
spondują z odpowiedziami dotyczącymi 
wieku samochodów kupowanych przez 
klientów – aż 45% właścicieli warszta-
tów odpowiedziało, że jest on w ich oce-
nie w ostatnich latach wyższy (jedynie  
44% twierdzi, że nie zmienił się w sto-
sunku do aut kupowanych przed pande-
mią i inflacją). Na pytanie o roczniki mo-
deli, jakimi kierowcy pojawiają się w ser-
wisach, 55% mechaników wskazało, 
że są to auta w wieku 5-10 lat, a 36%,  
że mające 10-15 lat. Są to ciekawe 
dane, gdy zestawi się je z raportami in-
stytutów badających polski rynek moto-
ryzacyjny. Wskazują one, że średni wiek 
samochodu w Polsce wynosi ok. 15,5 
roku, nie licząc tzw. „martwych dusz”, 

sunku do wcześniejszych lat, gdy klienci 
częściej prosili, by usunąć problem kom-
pleksowo. 

– Jest kilka przykładów awarii, przy 
których warto, a nawet trzeba pokusić 
się o kompleksową naprawę, a nie tylko 
wymianę podstawowej części. Gdy na 
przykład potrzebna jest wymiana turbo-
sprężarki, należy przy tej okazji wymie-
nić także intercooler, przewód olejowy od 
turbo oraz olej wraz z filtrami. Wówczas 
oprócz skutku usuwa się także przyczy-
nę. (...) Nie zmienia to faktu, że w obec-

Na zasadzie: „byle jeździł”
Najciekawsze wyniki badań dotyczą 
m.in. tego, jak Polacy naprawiają swo-
je samochody w warsztatach. Niemal 
trzy czwarte mechaników wskazało, że 
w przypadku awarii kierowcy proszą 
o wykonanie jedynie podstawowych na-
praw, pozwalających tylko na doraźne 
rozwiązanie problemu. Niestety, praktyki 
te mogą w przyszłości skutkować kolej-
nymi, również poważniejszymi usterkami 
całych układów w samochodzie. Jak za-
uważają eksperci, jest to zmiana w sto-

czyli samochodów będących w bazie 
CEPIK, lecz nieporuszających się już po 
drogach (dane za raportem IBRM Samar, 
maj 2022). 

– Z takiego porównania wysnuć moż-
na niepokojącą tezę, że po naszych dro-
gach porusza się wiele samochodów, 
które bądź naprawiamy na własną rękę, 
bądź też ich kierowcy nawet „nie pamię-
tają”, kiedy ostatni raz byli w serwisie. To 
koresponduje dość dobrze z wprowadza-
nymi regulacjami legislacyjnymi, które 
mają uszczelnić kwestię rzetelnych ba-
dań stanu technicznego aut i działania 
stacji kontroli pojazdów. Tak naprawdę 
chyba wciąż nie wiemy, ile tzw. „trumien 
na kółkach” porusza się po drogach – 
podkreśla Adam Lehnort. 

Stan techniczny pojazdów jest lepszy, 
ale „wraki na kołach” też się zdarzają
Pozytywnym aspektem badania było to, 
że samochody pojawiające się regular-
nie w serwisach są w lepszym stanie 
technicznym, niż w poprzednich latach. 
Odpowiedziało tak aż 74% mechani-
ków. 16% wskazało, że jest tak samo 
źle, jak w okresie poprzedzającym pan-
demię. 

W ankiecie zapytano również, czy 
w warsztatach pojawiają się pojazdy 
w tak złym stanie technicznym, iż w ogó-
le nie powinny poruszać się po drogach. 
63% mechaników stwierdziło, że takie 
przypadki już się nie zdarzają. Niepo-
koi jednak, że niemal co czwarty z nich 
(24%) stwierdził, że do jego warsztatu 
wciąż przyjeżdżają kierowcy, których 
samochody bezpośrednio zagrażają zdro-
wiu i życiu uczestników ruchu.

Raport zawiera także opinie mecha-
ników na temat najbardziej awaryjnych 
samochodów. Badanie potwierdziło, że 
najbardziej usterkowe są modele produ-
centów francuskich (41% odpowiedzi). 
Obecność marek niemieckich na drugim 
miejscu (37%) to według mechaników 
z jednej strony zwiększenie ich awaryj-
ności w porównaniu z modelami z lat 
90. i wcześniejszych, ale też duża liczba 
starszych roczników oraz aut powypad-
kowych. Jednocześnie najmniej awaryj-
ne okazały się – co nie jest zaskoczeniem 
– samochody z Japonii oraz Korei Połu-
dniowej (1%).

Wśród najczęstszych usterek, z jakimi 
kierowcy zgłaszają się do warsztatów, 
mechanicy wyróżnili awarie zawieszenia 

(59% odpowiedzi) oraz tzw. „elektryki” 
(30%). Wynika to z jednej strony z nadal 
słabej jakości dróg, a z drugiej – coraz 
większej ilości podzespołów elektrycz-
nych i elektronicznych montowanych we 
współczesnych samochodach. Wyposa-
żanie samochodów z lat 2000 i now-
szych w coraz większą ilość elektroniki 
niestety mści się obecnie, gdy są to już 
auta używane. Na kolejnych miejscach 
znalazły się awarie układu napędowego 
(w tym silnika) oraz karoserii.

Nowa rzeczywistość gospodarcza
– Trudna sytuacja gospodarcza, zwią-

zana m.in. z pandemią, inflacją oraz woj-
ną w Ukrainie, zmieniła globalny i pol-
ski rynek motoryzacyjny. Mniej zasobne 
portfele kierowców sprawiły, że do kwestii 
kupna nowego bądź korzystania z uży-
wanego pojazdu podchodzimy z większą 
rozwagą i baczniejszą kalkulacją, niż 
przed kilkoma lub kilkunastoma latami. 
Nowe samochody są drogie albo trzeba 
na nie czekać niekiedy miesiącami. To 
z kolei przełożyło się na rynek samocho-
dów używanych, których ceny także wy-
strzeliły w górę. – podsumowuje Michał 
Tochowicz, prezes firmy Moto-Profil.     n

Polacy jeżdżą coraz starszymi autami, z coraz większym przebiegiem, a w przy- 
padku awarii decydują się tylko na konieczne i podstawowe naprawy w serwisie. 
Do tego po drogach wciąż poruszają się „wraki na kołach”, które zagrażają bez-
pieczeństwu. To wyniki krajowego badania mechaników, jakie przeprowadziła  
w Polsce sieć warsztatów samochodowych – ProfiAuto Serwis. Wskazuje ono 
m.in., jak w ostatnich trzech latach zmieniły się nawyki korzystania z pojazdów 
przez kierowców, czym przyjeżdżają do serwisów, a także które marki są w ich 
oczach najbardziej zawodne
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Wyszukiwarka produktów Castrol 
Castrol uruchomił nową inter­
netową wyszukiwarkę pro­
duktów, która kieruje konsu­
mentów do pobliskich serwi- 
sów, gdzie można kupić wy­
brane produkty, takie jak olej 
silnikowy, olej przekładniowy, 
płyn hamulcowy i płyn chło­
dzący do konkretnych po­
jazdów. 

Narzędzie to zawiera rów­
nież wskazówki dojazdu do 
pobliskich autoryzowanych 
serwisów i sprzedawców 

detalicznych, gdzie wybrany 
produkt jest dostępny.

Funkcja „Szybkie wyszu­
kiwanie” pozwala użytkowni­
kom, w tym także mechani­
kom przed wykonaniem re­
gularnych prac serwisowych, 
konserwacyjnych i napraw­
czych, wyszukiwać odpowied­
nie produkty Castrol po poda­
niu numeru rejestracyjnego 
lub wyszukiwać według marki 
i modelu. Użytkownicy mogą 
również szybko i łatwo wyszu­

kiwać według nazwy produk­
tu Castrol przed weryfikacją 
kompatybilności z pojazdem. 
Wśród produktów są także te 
odpowiednie dla coraz liczniej­
szych pojazdów elektrycznych. 

Nowa wyszukiwarka ofe­
ruje użytkownikom komplek­
sową obsługę w jednym miej­
scu, z listą wszystkich serwi­
sów i dystrybutorów marki 
Castrol, u których wybrane 
produkty są aktualnie do­
stępne do zakupu. Narzędzie 

Firma Denso zwiększyło pro­
gram komponentów do sil­
ników Diesla o 14 nowych 
numerów części. Kolejne roz­
szerzenie programu składa się  
z 7 wtryskiwaczy i 7 pomp 
wtryskowych jakości OE. 

Nowe części pokrywają 
park pojazdów wielkości około  
0,6 mln i mają łącznie 114 

dodatkowych zastosowań, 
m.in. w pojazdach marek 
Mazda, Nissan i Toyota. In­
formacje o nowych częściach 
są już dostępne w e-katalogu 
Denso i w katalogu TecDoc. 

W ramach programu kom­
ponentów silników Diesla dla 
rynku wtórnego Denso oferuje 
wtryskiwacze, pompy wtry­

skowe i zawory SCV, które 
zapewniają najwyższą jakość 
OE, spełniając lub przekra­

Denso rozszerza program komponentów do silników Diesla
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„Gdzie kupić” zintegrowano 
z Mapami Google; zawiera też 
bezpośrednie łącza do deta­
licznych sklepów interneto­
wych, w których można kupić 
wybrany produkt.
www.castrol.com

czając wymogi producentów 
pojazdów. 
www.denso-am.eu/pl

Kolor niebieski cieszy się 
dziś ogromną popularnością. 
Potwierdza to   70. doroczny 
Globalny Raport Popularności 
Kolorów firmy Axalta, z któ­
rego wynika, że niebieski to 
jedyny kolor chromatyczny, 
który od 2007 roku plasu­
je się w  Europie w  czołowej 
piątce najpopularniejszych 
kolorów, a w r. 2023 Techno 
Blue ogłoszony został  Samo­
chodowym Kolorem Roku.

Kolor niebieski jest jednym 
z trzech podstawowych, obok 
czerwonego i żółtego. W bran­
ży lakierniczej nie uznaje się 
go jednak ani za kolor pro­

sty, ani podstawowy. To naj­
bardziej zróżnicowany kolor 
w  palecie lakierniczej – ma 
aż 20  000 różnych odcieni, 
od jasnobłękitnego po ciem­
nogranatowy. Jest to kolor 
złożony i  obejmuje warianty 
wysokochromatyczne, meta­
liczne, a nawet lakiery niebie­
skie z drobinkami szkła.

Obecność tylu odmian nie­
bieskiego na drogach oznacza, 
że warsztaty coraz częściej 
będą pracować z  lakiera­
mi chromatycznymi. Jednak 
dopasowanie tego koloru, 
a  w  szczególności jego ciem­
nych odcieni, nie jest łatwe. 

Tu z pomocą przychodzi dzia­
łające w chmurze, cyfrowe 
oprogramowanie kolorystycz­
ne Axalta. 

Przy użyciu urządzenia 
Acquire Color Compact, naj­
nowszego cyfrowego spektro­
fotometru firmy Axalta, który 
bezprzewodowo wysyła po­
miar do stale aktualizowanej 
globalnej bazy kolorów on­
line, lakiernicy odczytują kolor 
z nadwozia samochodu. Labo­
ratorium kolorystyczne Axalta 
nieustannie dodaje do bazy 
nowe receptury (ok. 20 tys.  
rocznie). Dzięki temu nowa­
torskiemu rozwiązaniu online 

lakiernicy mogą po prostu ze­
skanować lakier, wybrać re­
cepturę i wymieszać kolor, któ­
ry idealnie pasuje do oryginal­
nego koloru i efektu nadwozia. 
W większości przypadków nie 
ma potrzeby porównywania 
kolorów na ekranie.
www.axalta.eu

Acquire Color Compact – nowy spektrofotometr cyfrowy marki Axalta
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Poradnik firmy Steinhof

Czujniki parkowania a hak holowniczy

Czujniki parkowania są coraz popular-
niejsze. Montowane najczęściej w tylnej 
części nadwozia budzą jednak pytanie, 
czy obecność haka holowniczego  
wpływa na pracę sensorów?

czujników parkowania. Jako producent 
z wieloletnim doświadczeniem, Steinhof 
przewidział kilka najpopularniejszych 
scenariuszy dotyczących użyteczności 
tego akcesorium. 

Manualne odłączenie czujników
Ze względu na to, że czujniki parkowania 
wykorzystują przede wszystkim fale ultra­
dźwiękowe, wszelkiego rodzaju przed­
mioty w ich bliskim sąsiedztwie powinny 
zostać wykryte przez sensor. Pojawie­
nie się kuli haka holowniczego w tylnej 
części nadwozia może spowodować, że 
czujniki rozpoznają go jako przeszkodę.

Na szczęście istnieje na to proste 
rozwiązanie, przewidziane przez pro­
ducentów samochodów. Jeśli czujniki 
parkowania są oryginalne lub zostały za­
montowane zgodnie z założeniami firmy, 
bardzo prawdopodobne jest to, że w ka­
binie znajduje się odpowiedni wyłącznik 
sensorów. W ten sposób na czas ciągnię­
cia przyczepy lub transportowania jedno­
śladów na platformie rowerowej można je 
dezaktywować.

Inne sposoby na dezaktywację
Jeśli z jakichś powodów nie można cza­
sowo wyłączyć czujników parkowania 
specjalnym przyciskiem, warto skorzy­
stać z testera diagnostycznego. On rów­
nież pozwala na dezaktywację sensorów, 
a w niektórych przypadkach nawet na 
zmianę zakresu wykrywalności, co może 
okazać się pomocne w przypadku roz­
poznawania samej kuli jako przeszkody.
Jednym z ostatnich popularnych rozwią­
zań, jest zamontowanie specjalnej wiąz­
ki elektrycznej, która na potrzebny czas 
odłącza czujniki parkowania.

Informacje na temat sposobu działa­
nia czujników parkowania znajdują się 
między innymi w instrukcji obsługi pojaz­
dów. Wystarczającym rozwiązaniem bę­
dzie zastosowanie wiązki, która odłącza 
sensory. Firma Steinhof pomoże wybrać 
optymalny scenariusz.                         n ​

Podstawa – prawidłowy montaż
Hak holowniczy musi być dostosowany 
do konkretnego modelu pojazdu. W ofer­
cie firmy Steinhof znajdują się kule haka 
odkręcane za pomocą śrub. Poza tym do­
stępne są haki wypinane automatycznie, 
zapewniające wygodę i bezpieczeństwo 
eksploatacji. Rodzaj konstrukcji zależy 
od upodobań użytkowników oraz modelu 
samochodu.

Eksperci doradzą najlepszą konfigu­
rację, tak aby użyteczność haka holow­
niczego współgrała z funkcjonalnością 

Hak holowniczy stanowi przydatne akce­
sorium, które może pomóc w transporcie 
ponadgabarytowych przedmiotów. Coraz 
więcej fabrycznie nowych samochodów 
opuszcza salon z zamontowanym ha­
kiem holowniczym. Platforma rowerowa 
lub przyczepa ułatwiają przewóz rzeczy 
trudnych do bezpiecznego spakowania 
wewnątrz pojazdu. Kierowcy samocho­
dów używanych także chcą mieć takie 
możliwości. Czy czujniki parkowania 
pozwalają na prawidłowy montaż haka 
holowniczego?

Monika Majchrowicz 
Dyrektor ds. rozwoju
Steinhof
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PYTANIA KONKURSOWE
I Jakie narzędzia warsztatowe ma w swojej ofercie firma Tedgum?
   ❏ a. szarpaki zawieszenia	    ❏ b. klucze dynamometryczne
   ❏ c. blokady do rozrządów	    ❏ d. ściągacze tulei
II Co ułatwia zestaw ściągaczy opracowanych przez firmę Tegdum?
   ❏ a. wymianę tulei bez demontowania głównych elementów zawieszenia
   ❏ b. naprawę tulei o nieregularnych kształtach
   ❏ c. wprasowanie tulei wahliwych w każdym pojeździe
   ❏ d. ściągnięcie tulei w każdym pojeździe
III Jaką pracę można wykonać za pomocą ściągacza TED31041?
   ❏ a. wymianę tulei kołyski silnika
   ❏ b. wymianę tulei wahliwej
   ❏ c. różne naprawy na pojeździe bez demontowania jego głównych elementów
   ❏ d. zdjęcie mocowania drążka stabilizatora
IV Jak dbać o ściągacz tulei, aby zapewnić jego prawidłową eksploatację?
   ❏ a. to narzędzie trzeba przechowywać w suchym miejscu
   ❏ b. to narzędzie nie wymaga żadnych zabiegów
   ❏ c. przed każdym użyciem należy przetrzeć go czyściwem warsztatowym
   ❏ d. przed każdym użyciem trzeba nasmarować jego śrubę oraz łożyska
V Jakie cechy charakteryzują dobre narzędzia warsztatowe?
.........................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
Imię i nazwisko uczestnika konkursu ...................................................................................................................
Dokładny adres ................................................................................................................................................
Telefon ........................................ e-mail ..........................................................................................................

Wyrażam zgodę na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbędnych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)

Prosimy
przesłać 
pocztą

Możesz wygrać jeden z trzech zestawów nagród 
ufundowanych przez firmę Tedgum,
jeśli zakreślisz właściwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpująco opiszesz kwestię poruszoną w pytaniu 5. Nie znasz niektórych odpowiedzi lub 
nie jesteś ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykuł „Usprawnić pracę w warsztacie”, następnie wypełnij kupon zamieszczony poniżej i wyślij go na adres redakcji do  
30 kwietnia 2023 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo też skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl. 

KONKURS!

Formularz elektroniczny 
oraz regulamin konkursu  
znajdują się na stronie:

www.e-autonaprawa.pl/konkurs

Autonaprawa

ul. Parkowa 25

51-616 Wrocław

Autonaprawa

Specjalizująca się w dziedzi-
nie filtracji i zarządzania ter-
micznego Grupa UFI Filters 
prezentuje pełną gamę filtrów 
kabinowych, które chronią 
przed kurzem, sadzą, bakte-
riami, pyłkami i innymi za-
nieczyszczeniami wewnątrz 
pojazdu. Poprzez doświad-
czenie w badaniach i rozwo-
ju nowych materiałów, firma  
na bazie FormulaUFI.Stratiflex 
opracowała różne rodzaje me-

diów do filtrów kabinowych, 
zapewniających wysoką sku- 
teczność filtracji, odporność na 
wilgoć i neutralizację mikro
organizmów. 

Katalog UFI Filters zawie-
ra obecnie ponad 700 refe-
rencji filtrów kabinowych, 
w tym 607 do samochodów 
osobowych i pojazdów użyt-
kowych, oraz 111 do ciężaró-
wek drogowych i terenowych, 
obejmujących ponad 19 000 
zastosowań. W ostatnich la-
tach oferta UFI Filters znacz-
nie się powiększyła i pokrywa 
obecnie ponad 98,5% samo-
chodów na europejskich dro-
gach.

363 filtrów przeciwpyłko-
wych z medium wykonanym 
z włókniny syntetycznej za-

trzymuje ponad 90% czą-
stek o średnicy większej niż  
2,5 μm, takich jak pył PM10, 
zanieczyszczenia i pyłki. Filtry 
przeciwpyłkowe UFI są ozna-
czone w katalogu kodem po-
czątkowym 53.

196 referencji filtrów wę-
glowych obejmuje filtry z me-
dium wykonanym z włókniny 
połączonej z węglem aktyw-
nym, pochłaniającym gazy 
i zapachy oraz blokującym 
zanieczyszczenia przemysło-
we i rolnicze, takie jak niebez-
pieczne NOX, SO2, NH3 i LZO. 
Filtry węglowe UFI zapewnia-
ją większą ochronę pojazdu 
i są oznaczone w katalogu ko-
dem początkowym 54.

UFI Filters oferuje również 
159 wyjątkowych filtrów UFI 

Argentium® o właściwościach 
antybakteryjnych. Innowacyj- 
ne medium filtracyjne składa 
się z trzech warstw: struktural-
nej, absorpcyjnej i antybakte-
ryjnej, zawierającej cząsteczki 
srebra. Biocyd Biomaster na 
bazie srebra może ograniczyć 
powstawanie bakterii nawet 
o 99%. Filtry Argentium® UFI 
są oznaczone w katalogu ko-
dem początkowym 34.

Stężenie pyłu w atmosfe-
rze i występowanie różnego 
rodzaju szkodliwych cząstek, 
takich jak PM10 i PM2,5, 
zależy od warunków pogodo-
wych i obszaru geograficzne-
go. Grupa UFI Filters zaleca 
regularną wymianę filtra kabi-
nowego co 5 000 km. 
www.ufifilters.com

UFI Filters rozszerza ofertę filtrów kabinowych 

Od dłuższego czasu solidnym 
wsparciem dla mechaników 
obsługujących dynamiczną  
wymianę oleju w auto
matycznych skrzyniach bie-
gów (co, uwzględniając tren-
dy rynkowe, będzie coraz po-
pularniejszą usługą w więk-

szości warsztatów) była baza 
danych Marelli ATF. 

W związku z tym firma 
Magneti Marelli przygotowała 
jej zupełnie nową odsłonę, za-
wierającą poszerzony zakres 
informacji w jeszcze bardziej 
przystępnej formie. 

Dane Marelli ATF Infotek:
	bogata baza pojazdów, 

zawierająca 54 marki sa-
mochodów, łącznie ponad 
8000 różnych wersji;

	intuicyjne wyszukiwanie 
pojazdów, informacje w 23 
językach;

	informacje o ilości i rodzaju 
oleju w danej skrzyni bie-
gów;

	identyfikacja numeru czę-
ści zamiennych, takich jak 
miska olejowa i filtr;

	rysunki oraz zdjęcia rzeczy-
wistych elementów prze-
kładni;

	lokalizacja złączy umoż-
liwiających podłączenie 
urządzenia do wymiany 
płynu ATF;

	zdjęcia i numery adapte-
rów pasujących do kon-
kretnych złączy;

	opis procedury sprawdza-
nia poziomu oleju w skrzy-
ni biegów;

	momenty dokręcania po-
szczególnych korków (spu-
stowego, do napełniania, 
do sprawdzania poziomu);

	funkcja zgłaszania zapo-
trzebowania na dane do 
modeli skrzyń, których 
aktualnie nie ma w bazie. 
www.magnetimarelli-checkstar.pl

Baza ATF Marelli

Nowe referencje w sportowej linii Bilstein B12
Oznacza to, że przy standar-
dowej kombinacji kół i opon 
nie występują żadne otarcia 
i problemy z montażem!

Wybrane referencje Bil
stein B12 umożliwiają zwięk-
szenie prześwitu. Zestaw 
Bilstein B12 Pro-Lift oferuje 
dodatkowe 30 mm, co jest 
doskonałą receptą na nierów-
ne nawierzchnie, a w niektó-
rych przypadkach pozwala 
nawet na umiarkowane wy-
pady w teren.

Montaż amortyzatorów Bil-
stein B12 nie sprawia proble-
mów, ponieważ wykorzystuje 
te same punkty montażowe, 
co w przypadku amortyzato-
rów fabrycznych. Do wszyst-
kich zawieszeń sportowych 
B12 dołączony jest certyfikat 

części, więc nie występują 
żadne problemy z rejestracją 
czy przeglądami.

Gama Bilstein B12 roz-
szerza się o 285 nowych re-
ferencji. W przygotowaniu są 
już kolejne – m.in. do Audi 

A6 C8, BMW serii 5 G30, 
Cupry Born, Forda Focusa IV, 
Mercedesów klasy C W206, 
CLA 118 i GLB X247, a także 
Volkswagenów Caddy V, T7 
i ID.3.
bilstein.com

Marka Bilstein rozszerza gamę 
swoich amortyzatorów. Sama 
sportowa linia Bilstein B12 
powiększyła się imponująco 
o blisko 300 nowych refe
rencji.

Rozszerzenie linii B12 to 
odpowiedź na realne zapo-
trzebowanie rynku. Coraz 
więcej kierowców, warsztatów 
i sprzedawców części pyta 
o sportowe referencje, które 
z powodzeniem sprawdzają 
się także w codziennej eksplo-
atacji. 

Amortyzatory Bilstein B12 
umożliwiają stałe obniżenie 
prześwitu do 40 mm (Pro-
Kit) lub 50 mm (Sportline). 
Skok sprężyny i standardowe 
połączenie zawieszenia pozo-
stają 1:1 jak przed przeróbką. 
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Do wygrania 
trzy zestawy nagród:
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Nowy model kompresora w portfolio marki Osram 

świetlacz dodatkowo ułatwia 
pracę również po zmroku. 
Oprócz wygodnej funkcji bez-
przewodowego pompowa-
nia, urządzenie wyposażono 
w metrowy kabel do ładowa-
nia typu USB-C, a także prze-
wód zasilający z wtyczką do 
gniazda zapalniczki.

TYREinflate 4000 ma tak-
że szereg innych, przydatnych 
funkcji – można zaprogra-
mować w nim kilka wartości 
pożądanego ciśnienia, aby 
w każdym momencie i szybko 

napompować koło, a kompre-
sor samoczynnie zakończy 
proces pompowania po osią-
gnięciu zadanej wartości. Do-
datkowym atutem urządzenia 
jest lampka LED oraz zawór 
upustowy, za pomocą  które-
go można łatwo zmniejszyć 
ciśnienie.

W zestawie dostępne są  
trzy adaptery, dzięki którym 
kompresor TYREinflate na-
daje się też  do pompowania 
opon motocyklowych, rowero-
wych itd., a w sezonie letnim 

można go także wykorzystać 
do napełnienia powietrzem 
wszelkiego sprzętu sportowe-
go, np. pontonów, basenów 
czy piłek.

Urządzenie OTIR 4000 to 
już ósmy model w dostępnej 
ofercie kompresorów TYRE
inflate firmy Osram. Więk-
szość z nich to produkty 
z cyfrowym manometrem, 
a w zależności od potrzeb 
użytkownicy mogą znaleźć 
proste i klasyczne modele, 
a także przeznaczone dla bar-
dziej wymagających klientów, 
o konkretnych preferencjach, 
wyposażone w dodatkowe 
funkcje ułatwiające obsługę. 

W sprzedaży pojawił się nowy 
model kompresora serii TYRE
inflate. Model OTIR 4000  
to poręczne, bezprzewodowe 
urządzenie, które pozwala na 
szybkie i komfortowe wyrów-
nanie ciśnienia w oponach.

Kompresor TYREinflate 
4000 pompuje 13-calową 
oponę w niecałe cztery mi-
nuty, a 15-calową – w sześć 
minut. Wbudowany akumula-
tor jonowo-litowy pozwala na 
użycie go w każdym miejscu, 
a podświetlany i czytelny wy-

Na całą serię kompresorów 
TYREinflate producent udziela 
2-letniej gwarancji.
www.osram.pl

I nagroda:
koszulka + torba sportowa + suwmiarka + zapach do auta

II i III nagroda:
koszulka + suwmiarka + słuchawki +zapach do auta

Nagrody zostaną dostarczone w torbach bawełniano-poliuretanowych 

Pierwsze samochody sportowe
Położenie silnika z tyłu pojazdu jest 

w samochodach sportowych rzadko sto-
sowane, z godnym uwagi wyjątkiem –  
Porsche 911.

Oczywistą weryfikację założeń kon-
strukcyjnych przynosiły cykliczne wyda-
rzenia sportowe: wyścig Paryż-Madryt 
w 1903 r., Herkomer Trophy w latach 
1905-1907, wyścig Prince Henry Tour 
w latach 1908-1911 i rajd Monte Carlo 
od 1911 r. Stanowiły one test wytrzyma-
łości startujących maszyn, a odnoszącym 
sukcesy kierowcom przynosiły sławę. 

Pierwszym samochodem sportowym 
znacznie wyprzedzającym swoje czasy 
był Mercedes Simplex 60 z 1903 r., za-
projektowany przez Wilhelma Maybacha 
i Paula Daimlera. Opisywano go jako po-
jazd turystyczny. Miał szereg pionierskich 
rozwiązań, obejmujących podwozie z tło-
czonej stali, 4-biegową skrzynię przekła-
dniową, górne zawory wlotowe urucha-
miane popychaczami, chłodnicę o struk-
turze plastra miodu, niskonapięciowy 
zapłon magnetyczny, duży rozstaw osi, 
nisko położony środek ciężkości i sku-
teczny układ zawieszenia. Ta bezpieczna 
i dobrze wyważona maszyna o osiągach 
zdecydowanie lepszych od innych pro-
dukowanych współcześnie samochodów 
wygrała wyścig podczas Pucharu Gordo-
na Benneta. 

Austro-Daimler 27/80 z 1910 r. za-
projektowany przez Ferdinanda Porsche 
był kolejnym wczesnym samochodem  
sportowym, który odniósł sukces w wy- 
ścigach (Prince Henry Tour w 1910 roku).  
Miał on 4-cylindrowy, 8-zaworowy rzędo-
wy silnik o pojemności 5714 cm3 i mocy 
70 kW, pojedyczy wałek rozrządu w gło-
wicy, 4-biegową skrzynię i napęd na tyl-
ne koła. Jego prędkość maksymalna wy-
nosiła 135 km/h.

Do grona prekursorów samochodów 
sportowych należy również zaliczyć 
Hispano-Suizę Alfonso XIII z 1912 r. 
Model ten został stworzony przez uta-
lentowanego młodego inżyniera Marca 
Birkigta i nazwany tak na cześć króla 
Hiszpanii Alfonsa XIII, patrona projektan-
ta samochodu i entuzjasty marki. 4-cylin

drowy silnik o pojemności 3619 cm3 
oraz 3-biegowa skrzynia przekładniowa 
zapewniały mu prędkość maksymalną 
120 km/h.

Około 1920 roku, po przestoju spowo-
dowanym I Wojną Światową, Europa po-
wróciła do produkcji pojazdów cywilnych. 
W Wielkiej Brytanii rozwój samochodów 
sportowych pozostawał nadal zahamo-
wany przez Motor Car Act z 1903 roku, 
ograniczający prędkość na wszystkich 
drogach publicznych do 20 mil na godzi- 
nę (32 km/h). Powstało tam więc auto 

Definicja samochodu sportowego do dziś 
nie została w pełni sprecyzowana. Termin 
ten po raz pierwszy pojawił się w 1919 r.  
w londyńskim dzienniku The Times 
i dotyczył szybkich, dwumiejscowych 
roadsterów bez stałego dachu. Od lat 
70. XX wieku określano tak również sa-
mochody ze stałym dachem, które wcze-
śniej uważano za grand tourery, jeśli były 
to pojazdy o wysokich osiągach, z nisko 
położonym środkiem ciężkości, mocnym 
silnikiem oraz zawieszeniem i układem 
kierowniczym zaprojektowanymi z myślą 
o precyzyjnym sterowaniu przy dużych 
prędkościach.  

Samochody sportowe zwykle nie słu-
żą do regularnego przewozu więcej niż 
dwóch dorosłych osób, więc większość 
wyposażano jedynie w dwa miejsca lub 
układ 2 + 2 (mniejsze siedzenia dla dzie- 
ci lub okazjonalnie używane przez doro-
słych). McLaren F1 z lat 1993-1998 wy-
różniał się układem trzech miejsc, w któ-
rym przedni rząd stanowiło pojedyncze, 
centralnie umieszczone siedzenie kierow-
cy. Większe samochody z bardziej prze-
stronnymi wnętrzami nazywano raczej 
sportowymi sedanami, a nie samochoda-
mi sportowymi. 

Lokalizacja silnika i napędzanych 
kół wpływa na właściwości jezdne 
i dlatego jest istotna przy projektowaniu  
samochodu sportowego. Tradycyjnie do-
minował napęd na tylne koła z silnikiem 
umieszczonym z przodu (układ FR) lub 
w centralnej części samochodu (układ 
MR). Przykładami samochodów spor-
towych z układem FR są: Caterham 7, 
Mazda MX-5 i Dodge Viper. Układ MR 
występuje w Ferrari 488, Fordzie GT 
i Toyocie MR2.

Od lat 90. bardzo powszechny stał się 
w samochodach sportowych napęd na 
wszystkie koła. Zapewnia on lepsze przy-
spieszenie i korzystne właściwości jezd-
ne, ale często jest cięższy i mechanicznie 
bardziej skomplikowany od tradycyjnego. 
Przykładami samochodów sportowych 
z napędem na wszystkie koła są: Lam-
borghini Huracan, Bugatti Veyron i Nis-
san GT-R. Fo
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Mercedes Simplex 60

Austro-Daimler 27/80

Hispano-Suiza Alfonso XIII
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B ...W DZISIEJSZYM PROGRAMIE 

Z SERII „NIE WARTO ROZMAWIAĆ”   
MILCZEĆ DO SIEBIE BĘDĄ...

brytyjskim odegrał podobną rolę, jak  
Ford T na amerykańskim – zmotoryzował 
szerokie kręgi społeczne.

W 1921 pojawił się Bugatti Type 13, 
wywołując sporą konsternację wśród 
konstruktorów sportowych maszyn. Sa-
mochód z lekkim nadwoziem z otwartym 
dachem oraz mocnym silnikiem pozosta-
wił konkurentów daleko w tyle, zajmując 
cztery pierwsze miejsca w Grand Prix 
Voiturettes. Zwycięstwo Bugatti mogło 
oznaczać koniec ery masywnych i cięż-
kich pojazdów startujących w wyścigach. 

Auto wyposażono w czterocylindro-
wy silnik o pojemności 1,45 l, oferujący 
moc 40 KM (później zwiększono ją do  
50 KM). Dwumiejscowe nadwozie o wa-

dze 490 kg dzięki lekkiej konstrukcji po-
zwalało szybko pokonywać zakręty i osią-
gać prędkość 150 km/h. W latach dwu-
dziestych auta Bugatti wygrywały niemal 
wszystkie zawody, w których brały udział. 

Odmienną koncepcję konstrukcyjną 
zaprezentował w 1926 roku brytyjski 
Bentley Speed Six ważący ponad dwie 
tony. Jego potężny, 6,5-litrowy silnik 
z dwoma gaźnikami, wysokowydajnym 
wałkiem rozrządu i stopniem sprężania 
wynoszącym 5,3:1 wytwarzał 180 KM 
(130 kW) przy 3500 obr./min. Wyścigo-
wa wersja Speed Six dysponowała jeszcze 
mocniejszym silnikiem o stopniu spręża-
nia 6,1:1 i mocą 200 KM (150 kW). 
Samochody Bentley Speed Six odnosiły 
sucesy w wyścigach Le Mans w latach 
1929 i 1930. Ettore Bugatti wyśmiewał 
je, nazywając ironicznie „najszybszymi 
ciężarówkami na świecie”.

W Stanach Zjednoczonych pierwszym 
sportowym samochodem był prawdopo-
dobnie Stutz Bearcat produkowany w la-
tach 1914-1925 przez Ideal Motor Car 
Company. Właściciel firmy, Harry Stutz 
– inżynier samouk i kierowca wyścigo- 
wy – osobiście testował każdy wyprodu-
kowany egzemplarz. Rzędowy, 6-litrowy, 
4-cylindrowy silnik Wisconson o mocy  
50 KM (później 80 KM) wraz z 3-bie-
gową skrzynią przekładniową pozwalał 
osiągać prędkość 128 km/h. Pedantycz-
nie wysmakowane, otwarte nadwozie nie 
miało drzwi, a kierowcę przed deszczem 
i wiatrem chroniła jedynie mała, okrągła 
szybka w gustownej oprawie.                     n

Austin Seven Bentley Speed Six

Bugatti Type 13 Stutz Bearcat 

szczególne – słynny Austin Seven, prosty 
i tani (kosztował tyle, co dobry motocykl 
z przyczepką), przez co stał się dostępny 
dla szerokiego kręgu nabywców. Pozo-
stawał w produkcji przez długie 17 lat  
aż do wybuchu II wojny światowej, 
a wśród licznych jego wersji figurował 
również sportowy, dwumiejscowy road
ster. Napędzany małym, 4-cylindrowym 
silnikiem o pojemności 747 cm3 i mocy 
7,5 kW (10 KM) ustępował pod wzglę-
dem osiągów rasowym pojazdom konku-
rencji, okazał się jednak na tyle udany, że 
prawa do jego produkcji nabyli Francuzi, 
Niemcy i Amerykanie, którzy wytwarzali 
go pod własnymi markami. Warto o nim 
pamiętać choćby dlatego, że na rynku 



Lepsze jest naturalnym 
następstwem dobrego!
Zupełnie nowe stacje MAGNETI MARELLI  
do obsługi układów klimatyzacji.

Magneti Marelli wprowadza do 
oferty CAŁKOWICIE NOWĄ gamę 
stacji do obsługi samochodowych 
układów klimatyzacji: ALASKA  
PRIME oraz ALASKA EVO.  
Obydwa urządzenia występują  
w wersji na czynnik R134a  
(modele z oznaczeniem R) oraz na 
czynnik R1234yf (modele H). 
Główne zalety:
- Secure charge - funkcja  
bezpiecznego napełniania układu 
klimatyzacji bez konieczności  
stosowania pasa grzewczego 
(patent)
- funkcja regeneracji oleju  
w pompie próżniowej pozwalająca 
znacząco wydłużyć interwały jego 
wymiany, nawet do 1000h (patent)
- drukowanie poprzez warsztatową 
  sieć wi-fi (Evo)
- automatyczna aktualizacja bazy 
  danych poprzez wi-fi (Evo)
 - proste procedury kalibracyjne
- czytelne ekrany o wysokim 
  kontraście
- informacja o lokalizacji portów 
  serwisowych (Evo)
- bezpłatna dwuletnia aktualizacja 
  bazy danych 
- kompaktowe wymiary i niska masa 
  ułatwiają transport urządzenia  
  i obsługę maszyn budowlanych  
  czy rolniczych (Prime).

Zupełnie nowa gama stacji do klimatyzacji “ALASKA” 
Stacja do obsługi klimatyzacji ALASKA PRIME R - 007936701000 (R134a)
Stacja do obsługi klimatyzacji ALASKA PRIME H - 007936701010 (R1234yf)
Stacja do obsługi klimatyzacji ALASKA EVO R - 007936701020 (R134a)
Stacja do obsługi klimatyzacji ALASKA EVO H - 007936701030 (R1234yf)

MADE IN  ITALYITALIAN QUALITY 10
0% SATYSFAKCJI

MAGNETI MARELLI

2 LATA GWARANCJI

Marelli Aftermarket Poland Sp. z o.o.
Plac pod Lipami 5, 40-476 Katowice, Poland
Tel. + 48 32 60 36 142, Fax. +48 32 60 36 145
e-mail: wyposazenie@marelli.com
www.wyposazeniemm.pl / www.magnetimarelli-parts-and-services.pl / www.mmwe.eu

Super Flush - 
urządzenie do
płukania układów  
klimatyzacji
pneumatyczne  
z pulsacją (bez zestawu 
adapterów w komplecie)
- 007936210770

Zestaw do badania
nieszczelności
azot/wodór 
(hydrogen)
- 007950025880

Elektroniczny 
wykrywacz
nieszczelności  
czynniki HFC,R134A,
 R1234yf, 
Hydrogen - 007950027000

Ozonator
 MX4000
- 007936210010

Ozonator 
M-MX PRO
- 007936211355

Zestaw zaworków
do klimatyzacji 
z kluczem
- 007936210050

BACTOBAN
- ultradźwiekowy  
nebulizator
- 007936211125


