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Wspoétczesne programy komputerowe pozwalajg przeprowadzi¢ zaawansowane sy-
mulacje na kazdym etapie powstawania produktéw. Jednak w przypadku projekto-
wania i wytwarzania elementéw uktadu hamulcowego, takich jak tarcze czy klocki
hamulcowe, najdoskonalszym sposobem oceny pozostaja testy praktyczne.

Dla firmy TMD Friction, wtasciciela marki Textar, dagzenie do maksymalnej kon-

troli powstajacych elementéw oznacza nawet 2000 godzin ekstremalnych préb na
hamowni i 300 000 przejechanych kilometréow. Uzupetnieniem testéw sg préby
przeprowadzane na torze wyscigowym, pozwalajace maksymalnie obcigzy¢ uktad
hamulcowy. Potwierdzona w takich sytuacjach skuteczno$é z nawigzka przewyzsza
wymagania stawianie w codziennych sytuacjach na drodze. » > str. 40
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Senior za kétkiem

Jakby byfo nam wcigz za mato unijnych, coraz dziwniejszych regulacji, to zndw Komisja Euro-
pejska postanowita uprzykrzy¢ zycie wszystkim europejskim kierowcom — tym razem padfo na
zmotoryzowanych seniordw. Okazuje sie bowiem, ze w przygotowywanych obecnie przepisach
dotyczgcych prowadzenia pojazddw znalazt sie zapis, ktéry mdwi o tym, ze osoby po 70. roku
Zycia bedg musiaty regularnie udowadniad, ze sg nadal zdolne do prowadzenia samochodu.
Pomyst ten wywofat juz ogromne kontrowersje w catej Europie.

O co chodzi? Otéz wedfug plandw Komisji Europejskiej do 2030 roku liczba $miertelnych
wypadkéw na drogach spasé¢ ma o pofowe, a do 2050 roku — catkowicie do zera. Cel szczytny,
ale jak dla mnie juz sam ten pomyst jest utopig, bo nawet przy catkowicie zautomatyzowanym
transporcie, przy wykorzystaniu autonomicznych pojazddw i cafej tej sztucznej inteligencji, nie
da sie wykluczy¢ losowych, Smiertelnych zdarzeri — po prostu sie nie da!

Wréémy jednak do planowanych zmian. Otdz zgodnie z projektem ustawy, reforma doty-
czy¢ ma waznosci wszystkich praw jazdy. Obecnie w wielu krajach prawa jazdy wydawane
sg dozywotnio, bez terminu waznos$ci, a co najwyzej wydawany dokument wazny jest przez
10 lat, ale wyrobienie nowego nie wymaga juz zadnych badari czy ponownego zdawania
egzaminu. Teraz Komisja Europejska chce, aby wszystkie dokumenty uprawniajgce do pro-
wadzenia samochodu byty wazne przez 15 lat w catej Unii Europejskiej. Ponadto prawa jazdy
majg stac sie cyfrowe, tak aby ich odnowienie mozna byfo zrealizowaé przez Internet. Jednak
15-letni okres waznosci nie bedzie dotyczyt oséb powyzej 70. roku zycia. Seniorzy beda mu-
sieli udowodni¢ swojg zdolnos¢ do prowadzenia samochodu, a ich prawo jazdy wazne bedzie
tylko przez piec¢ lat.

Co wiecej, przewidziano tez mozliwosé, ze seniorzy bedg mogli dobrowolnie oddac swoje
prawo jazdy, jesli sami stwierdzg, ze nie sg w stanie prowadzi¢ pojazdu. Na przymusowe ba-
dania moze tez kierowac¢ policja. Jednak samowolne oddanie prawa jazdy dla wielu 0séb nie
bedzie tatwe. Po pierwsze, trzeba publicznie przyznac sie, ze nie bedzie sie juz w stanie robi¢
czegos, co robifo sie przez wiekszos¢ zycia, po drugie, rezygnacja z prowadzenia samochodu
oznacza dla wielu utrate niezaleznosci i swobody poruszania sie. Teraz wigekszosS¢ starszych
0s0b po prostu rezygnuje z prowadzenia pojazdu, ale prawo jazdy wcigz zachowuje.

Zwolennicy obowigzkowej kontroli | zdawania przez starsze osoby ich prawa jazdy wska-
zZujg na kraje europejskie, w ktérych odpowiednie testy sg od dawna powszechng praktyka.
Chodzi tu m.in. o Danie, Hiszpanie i Szwajcarie. Powotujg sie tez na spektakularne wypadki,
w ktdrych seniorom zdarza sie pomyli¢ pedat gazu i hamulca. Przeciwnicy nowego pomystu
KE wskazujg, ze wypadki powodowane przez osoby starsze sg jednostkowymi przypadkami,
a duzo bardziej niebezpieczni na drodze sq mfodzi kierowcy.

Moim zdaniem, ten pomyst KE ogranicza prawa obywatelskie i jest kolejng prébg wdrozenia
przez Bruksele idei zakazu poruszania sie prywatnymi samochodami w ogdle. Z wtasnego do-
Swiadczenia wiem jedno — zaréwno mdj ojciec, jak i dziadek po 80. roku Zycia bez problemu
prowadzili wtasny samochdd i nigdy nie spowodowali wypadku.

Mavem ®aun ansk

Marcin Biernkowski
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,0d bieguna do bieguna” elektrycznym nissanem ariya

Rozpoczeta sie dfugo wycze-
kiwana pierwsza na $wiecie

wyprawa samochodu elek-
trycznego z  magnetyczne-
go bieguna pdtnocnego na
biegun pofudniowy. Nissan,
we wspbfpracy z brytyjskim
podréznikiem Chrisem Ram-
seyem i jego zong Julig oraz
zespofem  $miatkéw, podjat
wyzwanie przejechania od bie-
guna do bieguna, czyli z Ark-
tyki, przez Ameryke Pétnoc-
na, Srodkowa i Potudniowa,
na Antarktyde. Trasa liczaca
ponad 27 000 kilometrow
bedzie przebiega¢ przez kilka
regiondw i kontynentow, przez
najbardziej ekstremalne i su-
rowe, a jednoczesnie piekne
okolice: od pokrytych $niegiem

Trzy lata gwarancji na wideorejestratory Mio

Producent kamer samochodo-
wych, marka Mio, ogtosit, ze
na wybrane modele urzgdzen
wraz z baterig obowigzywac
bedg trzy lata gwarancji!
Kamery samochodowe Mio
zdobywaly na przestrzeni lat
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krajobrazéw lodowcowych po
zdradliwe goérskie podjazdy
i rozlegfe pustynne wydmy. Ze-
spot bedzie podrézowat zmo-
dyfikowanym nissanem ariya
e-40RCE, w temperaturze oto-

czenia zmieniajacej sie od
-30°C do +30°C.
Ekspedycja wpisuje sie

w program Ambition 2030
Nissana i zobowigzanie firmy
do dziatah na rzecz zréwno-
wazonego rozwoju. W ramach
dfugofalowe] strategii wspie-
rania mobilnosci, Nissan za-
mierza dostarcza¢ fascynujace
pojazdy i technologie popra-
wiajgce jako$¢ podrézy oraz
Zycia spofeczenstwa.

W celu dostosowania do
mroznych, arktycznych i an-

wiele nagréd konsumenckich.
Tylko w ubiegtym roku nagro-
dzone zostaty dwie kamery:
Mio MiVue 848 w plebiscycie
Tech Awards 2022 oraz Mio
MiVue 886 4K w plebiscycie
The Best of Moto 2022.

tarktycznych warunkéw nis-
san ariya e-40RCE zostanie
wyposazony w specjalne, wy-
trzymate elementy nadwozia,
ktére wraz z ulepszonymi
kotami, oponami i elemen-
tami zawieszenia umozliwig
przemierzanie ekstremalnego
terenu.

e-40RCE to zaawansowa-
na technologia napedu na
cztery kota Nissana, kidra
precyzyjnie zarzadza prze-
noszeniem mocy i parametrami
hamowania. System zapewnia
poczucie pewnosci za kierowni-
cg, kontroluje zadany kierunek
jazdy na dowolnej nawierzchni,
w tym na mokrych i pokrytych
$niegiem drogach, bez koniecz-
nosci zmiany stylu jazdy.

£

Bezptatna aktualizacja nie
obejmuje akcesoriow  eks-
ploatacyjnych (uchwyty, tado-
warki samochodowe). Gwa-
rancja na te akcesoria wynosi
trzy miesigce.

FOT. MIO, NISSAN

FOT. KYB

KYB wprowadza projekt Twin-Zero

KYB Advanced Manufactu-
ring (KAMS) z siedzibg w Los
Arcos w Hiszpanii jest jedng
z trzech europejskich fabryk
amortyzatorow KYB, ktéra
uruchomita unikalny projekt
0 nazwie Twin-Zero.

KAMS produkuje amorty-
zatory na OE dla Stellantis:
DS, Peugeot, Citroén; Audi,
VW, Skoda, Renault; a takze
na europejski rynek wtérny.

Celem projektu Twin-Zero
jest stworzenie cyfrowego od-
powiednika linii produkcyjnej
dla wyeliminowania wszel-
kich mozliwych btedéw oraz
zapewnienia konserwacji pre-
dykcyjnej, identyfikowalnosci
wyrobéw gotowych i surow-
cow. Wszystko to dla osiggnie-
cia bardziej zréwnowazonego

WYDARZENIA | AKTUALNOSCI | 5

procesu produkcyjnego wyro-
bu koncowego.

Aby zrealizowac ten in-
nowacyjny projekt, KAMS
wspdtpracuje z wieloma part-
nerami. Fabryka otrzymata do-
tacje od rzadu Nawarry w ra-

mach programu strategicznych
projektéw badawczo-rozwojo-
wych na lata 2022-2024.
Projekt rozpoczat sie w lip-
cu 2022 r., a jego realizacja
planowana jest do konca
grudnia 2024 r. W pierw-

szych fazach projektu zespoty
pracujg nad analizg procesu
dziatania linii produkcyjnej
oraz testujg nowe systemy
przechwytywania danych, ta-
kie jak rejestrowanie obrazu
Czy zaawansowane Sensory.
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TotalEnergies inwestuje w odnawialne zrodta energii

TotalEnergies rozwija swojg
dziatalno$¢ w zakresie energii
odnawialnej w Polsce poprzez
przejecie najwiekszego w kra-
ju producenta biogazu — Pol-
skiej Grupy Biogazowej (PGB)
— oraz zakup 200-megawato-
wego (MW) pakietu projektow
solarnych.

PGB zatrudnia 130 pra-
cownikéow w dziewieciu re-
gionach Polski i zajmuje sie
gtownie wytwarzaniem od-
nawialnej energii  cieplnej
i elektrycznej z biogazu po-
chodzacego z odpaddéw orga-
nicznych. Posiada i obstuguje
17 dziatajgcych instalacji pro-
dukcyjnych i jedng w budo-
wie, 0 tagcznej mocy 166 GWh

Firma Jenox Akumulatory z podwdjnym

AR

# 4

||:I

Y

Firma Jenox Akumulatory po
raz kolejny zostata wyrdznio-
na w konkursie Gospodarczo-
Samorzadowy Hit Regiondw.
Teraz sukces byt podwojny.
Produkty chodzieskiej fabryki
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rocznie. W portfelu PGB znaj-
dujg sie réwniez 23 projekty
w fazie rozwoju.

Przejecie PGB zwieksza
zdolnosci  produkcyjne Total-
Energies w zakresie biogazu
do 1,1 TWh i daje wiodacg
pozycje na obiecujgcym pol-
skim rynku, czwartym co do
wielkosci potencjatu produkcji
biogazu i biometanu w Euro-
pie, szacowanym na blisko
100 terawatogodzin (TWh).
Spoétka sukcesywnie dazy do
zdobycia znaczacej pozycji na
arenie miedzynarodowej po-
przez wspotprace z takimi li-
derami rynku, jak Clean Ener-
gy w Stanach Zjednoczonych,
dziatajgc w catym tfancuchu

akumulatoréw zostaty doce-
nione za swojg hiezawod-
nos$¢, otrzymujac Brylantowy
HIT. Samg marke Jenox Aku-
mulatory kapituta konkurso-
wa uhonorowata tytutem Hit
Grand Prix 2022 w kategorii
produkcja.

To juz 28. edycja konkur-
su Gospodarczo-Samorzado-
wy Hit Regiondw. Jego ideg
jest wyfanianie i promocja
szczegblnie cennych dokonan
rynkowych, samorzadowych
i ekologicznych. Do tegorocz-
nej edycji konkursu zareko-
mendowano 156 podmiotéw
z wojewddztw wielkopolskie-
go i lubuskiego, z czego do

wartosci, od rozwoju projektu
do sprzedazy tego gazu i jego
produktéw ubocznych (bio-
nawozy, bioCO,). Jej celem
jest produkcja co najmnigj
20 TWh rocznie do 2030 r.,
co odpowiada rocznemu zu-
Zyciu gazu przez cztery mi-
liony francuskich konsumen-
tow oraz redukcji emisji CO,
0 okoto cztery miliony ton.
TotalEnergies wchodzi réw-
niez na polski rynek energii
sfonecznej, nabywajac szes¢
projektow solarnych w fazie
rozwoju, ktérych moc pro-
dukcyjna wynosi 200 MW.
Pierwsze farmy sfoneczne
majg zosta¢ uruchomione do
2025 roku.
wyroznieniem
finafu kapituta zakwalifiko-
wata 60 z nich. W tym gronie
znalazta sie firma Jenox Aku-
mulatory, ktéra uhonorowana
zostata az dwoma nagrodami.
Aktualna  oferta sygno-
wana logo Jenox to szeroki
asortyment produktéw stwo-
rzonych na potrzeby rynku
motoryzacyjnego. Sg to serie:
Classic Blue Power, Gold, EFB
i AGM przeznaczone do aut
osobowych, a takze Classic,
SHD i EFB Truck, stworzone
z my$la o autobusach, po-
jazdach ciezarowych i spe-
cjalistycznych. Firma oferuje
takze akumulatory Hobby
przenaczone do sprzetu rekre-

W ramach ambicji dojscia
do poziomu zero netto do
2050 roku TotalEnergies bu-
duje portfel dziatan w zakresie
energii elektrycznej i odna-
wialnych zrédet energii. Na
koniec 2022 roku moc za-
instalowana brutto TotalEner-
gies w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych wynosi 17 GW.
Koncern bedzie nadal rozwija¢
te dziatalno$¢, aby osiggnac
35 GW mocy produkcyjnej ze
zr6det odnawialnych i maga-
zynowania do 2025 r., a na-
stepnie 100 GW do 2030 r.,
majac na celu znalezienie sie
W pierwszej pigtce Swiato-
wych producentow OZE.

acyjnego. Jenox Akumulatory
we wspotpracy z firmg Enea
prowadzi réwniez badania
nad polskim bankiem energii,
ktéry ma znalez¢ zastosowa-
nie w instalacjach fotowolta-
icznych. Taki magazyn energii
ma dziata¢ w oparciu o bate-
rie kwasowo-ofowiowe.

Firma Jenox Akumulatory
wchodzi w skfad najwiekszej
grupy z branzy akumulatoro-
wej — ZAP Sznajder Batterien.
Produkty spod znaku Jenox
Akumulatory — dostepne sg
w okoto 1000 punktach na
terenie catego kraju, a takze
w wiekszos$ci panstw europej-
skich.

FOT. JENOX, TOTAL

FOT. BENTLEY, INTER CARS
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Bentley z rekordowymi wynikami finansowymi za rok 2022

Brytyjski producent samocho-
déw luksusowych Bentley Mo-
tors w 2022 roku zanotowaf
najwyzszy wzrost sprzedazy
w swojej 104-letniej historii.
Zysk operacyjny firmy w ubie-
gtym roku wynidst 708 milio-
néw euro, co oznacza wzrost
0 319 milionéw euro w sto-
sunku do 2021 roku. Obroty
brytyjskiego producenta osia-
gnety 3,38 miliarda euro i jest
to tym samym wzrost o 19%
w stosunku do analogicznego
okresu roku ubiegtego.
Najlepsze wyniki finanso-
we zbiegaja sie z rekordowg
sprzedazg luksusowych sa-
mochoddéw z Crewe — z da-
nych sprzedazowych wynika,
ze w ubiegtym roku Bentley
dostarczyt 15 174 egzempla-
rzy samochodoéw do klien-
téw na catym $wiecie i po
raz pierwszy w historii firmy
przekroczyt préog 15 000
samochodéw w ciggu roku.
Sukces ten wynikat m.in.
ze zmiany zachowan kon-
sumenckich  klientow oraz

sprzedazy edycji kolekcjoner-
skich modeli Coachbuilt.

Niestabngca  popularnos¢
SUV-éw zapewnita modelowi
Bentayga pozycje numer je-
den wsrdd pozostatych mode-
li marki. Samochéd osiggnat
najwyzszy od 6 lat wynik, sta-
nowigc tym samym 42% cat-
kowitej sprzedazy marki i zy-
skujgc miano najbardziej luk-
susowego SUV-a na $wiecie.

Modele Continental GT
i Convertible odpowiadaty
z kolei za niemal 1/3 sprze-
dazy, a model GT Speed,
czyli najbardziej dynamiczny
samochod drogowy, jaki kie-
dykolwiek stworzyta marka,
stanowit prawie 31% udziatu
w cafkowitej sprzedazy. Fly-
ing Spur, luksusowy cztero-
drzwiowy grand-tourer, osia-
gnat 28% ogolnej sprzedazy
brytyjskiej marki.

Wysokie zyski i optymi-
styczne prognozy popytu za-
pewniajg solidne podstawy
do samofinansowania stra-
tegii zrébwnowazonego roz-

BENTLEY'S BEST EVER

FINANCIAL RESULTS
IN 2022

€1 BILLION profic
woju. W ramach strategii
Beyond100, Bentley dazy do
zelektryfikowania catej gamy
modelowej oraz do osiaggnie-
cia neutralnodci pod wzgle-
dem emisji dwutlenku wegla
do 2030 roku. 10-letni pro-

Recurn o

20.9%

gram inwestycyjny wart jest
3 miliardy euro i skupia sie
na wprowadzaniu nowych
modeli modernizacji
fabryki Pyms Lane w Crewe
w Anglii, gdzie produkowane
sg wszystkie modele marki.

oraz

Inter Cars Norge — polski dystrybutor rusza na podbdj Skandynawii

Inter Cars umacnia swojg
rynkowg pozycje i rozwija
nowe mozliwosci biznesowe.
W styczniu 2023 roku mapa
krajow, w ktdérych obecny jest
polski dystrybutor, zostata po-
szerzona o nowy rynek. Ko-
lejnym panstwem, w ktérym
Inter Cars bedzie wspierat
mechanikéw w rozwoju ich
warsztatéw, jest Norwegia.
Inter Cars
w Norwegii rozpoczefa dzia-
talno$¢ w styczniu br. na
obrzezach Oslo. Jest to jedno-
czes$nie pierwsza filia dystry-
butora w catej Skandynawii.
— Konsekwentnie realizu-
jemy nasza strategie bizneso-
wg i dazymy do umacniania

Pierwsza filia

swojej pozycji w ujeciu Swiato-
wym. Rozpoczecie dziatalnosci
w Norwegii jest kolejnym kro-
kiem w tym celu. Planujemy
przenies¢ najlepsze praktyki,
ktére zebralismy na pozo-
statych rynkach, i sprawnie
zaimplementowac je na no-
wym gruncie. Zapewniamy
dostepnos¢ towardw, wsparcie
profesjonalnego zespotu han-
dlowcdw, rozbudowany system
logistyczny poprzez kilkana-
scie codziennych tras, a takze
konkurencyjne ceny — mowi
Maciej Oleksowicz, prezes za-
rzadu Inter Cars SA.

Norwegia to 19. panstwo,
w ktérym Inter Cars ma swoje
filie. Spdtka jako dystrybutor

INTER CARS OBECNY W NORWEGI!I!

czesci jest numerem 1 w Eu-
ropie  Srodkowo-Wschodniej.
Norwescy klienci majg do-
step do petnej oferty Inter
Cars z lokalnego magazynu
w Skedsmokorset, jak rowniez
Z magazynow centralnych fir-
my. Zamdwienia mogg skfa-

da¢ porzez Inter Cars e-Cata-
log, wraz z opcjg korzystania
z danych technicznych dostar-
czanych przez Haynes-Pro.
Profesjonalng obsftuge han-
dlowg i logistyczng zapewnia
Trollrental AS — partner Inter
Carsu na terenie Norwegii.
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8 | AKTUALNOSCI | WYDARZENIA

Studia przysztosci

Nowa
Nobilnos¢

STUDIA PODYPLOMOWE
Wydzlat SIMR Politechniki Warszawskla] oraz PSPA

Wydziot omechodéw
tobocrch

IPokitechnika
Warszawska

pspal=s
Pod koniec lutego br. na wy-
dziale Samochodéw i Maszyn
Roboczych (SiMR) Politech-
niki  Warszawskiej oficjalnie
zainaugurowano studia pody-
plomowe ,Nowa Mobilno$¢”.
Ich adresatem jest kadra za-
rzadzajgca oraz specjalisci
firm budujacy kompetencje
w obszarze zréwnowazonego

transportu oraz szeroko poje-
tego sektora e-mobility.
Uruchomienie studiéw ,No-
wej  Mobilnosci”, realizowa-
nych przez PSPA oraz SiMR
PW, stanowi zwiehczenie kilku
lat prac przygotowawczych.
W realizacje programu zaanga-
zowanych jest 48 wyktadow-
cow m.in. z Miedzywydziafo-
wej Kadry Politechniki War-
szawskiej z Wydziatéw Samo-
chodéw i Maszyn Roboczych,
Elektrycznego, Chemicznego
oraz Transportu, a takze 39
praktykéw sektora biznesu.
Projekt stanowi odpowiedz
na potrzeby zmieniajgcego sie
rynku pracy, wywotane rosng-

cym popytem na pojazdy z na-
pedem elektrycznym, trans-
formacje sektora transportu
i rozwojem nowej mobilnosci.
W 2021 r. liczba nowo zare-
jestrowanych  samochoddw
z napedem elektrycznym na
Swiecie wyniosta 6,6 min. Dla
poréwnania, w 2015 r. sprze-
dano 351 tys. samochoddéw
elektrycznych, a w 2010 r.
- 7,3 tys. Na podstawie prog-
noz Miedzynarodowe] Agencji
Energetycznej (IEA) w 2030 .
wiecej niz co trzeci pojazd
sprzedawany na S$wiecie be-
dzie wyposazony w akumula-
tor trakcyjny. Elektryfikacja flot
wigze sie z olbrzymimi zmiana-

mylTG rewolucjonizuje raportowanie sprzedazy do ITG

Coroczne przesytanie danych
dotyczacych  sprzedazy do
miedzynarodowych grup han-
dlowych (ITG) jest zmudnym
i czasochtonnym procesem dla
producentéw czesci
zaleznym motoryzacyjnym ryn-

na nie-

ku wtérnym. Aby uprosci¢
i ustandaryzowa¢ ten sys-
tem, TecAlliance opracowat
ustandaryzowang  strukture
raportowania jako dodatkowg
funkcjonalno$¢  rozwigzania
mylTG. Umozliwia ona wy-

sytanie raportéw sprzedazy
do wszystkich ITG w jednym
formacie. Jednolita struktura
raportowania znacznie utatwia
komunikacje wszystkim za-
angazowanym stronom i sta-
nowi dzi$ kluczowa podstawe

mi w catym przemys$le moto-
ryzacyjnym, w tym z bardzo
dynamicznym wzrostem zapo-
trzebowania na odpowiednio
wyksztatconych specjalistow.
Nowoczesne podejscie
do procesu dydaktycznego
zapewni absolwentom ,No-
wej Mobilnosci”  komplekso-
wy zasob wiedzy zwigzanej
z elektromobilnoscig, rynkiem
pojazddéw elektrycznych, infra-
strukturg tadowania, rozwojem
zeroemisyjnych  technologii,
w tym wodorowych, a takze
wszelkimi kwestiami prawny-
mi, spotecznymi i gospodar-
czymi oddziatujgcymi na rynek
zréwnowazonego transportu.

zarzadzania biznesem ITG.
Dodatkowo szczeg6towa struk-
tura raportowania mylTG jest
niezbedna do generowania
wiarygodnych raportéw obro-
tow ITG i umozliwia precyzyj-
ne rozliczanie bonusoéw.

Moto-Profil z serig wyjatkowych wydarzen na jubileusz 30-lecia

Firma Moto-Profil  wchodzi
w czwartg dekade dziafalno-
$ci. W zwigzku z jubileuszem,
wtasciciel marki ProfiAuto za-
planowat na ten rok serie spe-
cjalnych wydarzen, promocji
oraz konkurséw dla partnerow
biznesowych. W marcu br.
firma zaprezentowata m.in.
nowe logo oraz nowg stro-
ne www, ktére korespondujg
z wprowadzong w ostatnim
czasie wizjg: ,Zapewniamy
mobilno$¢ — dzis i jutro”.

Na 2023 rok Moto-Profil
przygotowat wiele nowosci,
ktére pomogg klientom fir-
my szybciej rozwijaé biznes
w Polsce i Europie. Bedg to
m.in.: nowy katalog czesci,
rozwdj oprogramowania do
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zarzadzania punktami moto-
ryzacyjnymi czy poszerzenie
oferty handlowej o kolejne
produkty, w tym asortyment
marek wtasnych: ProfiPower,
Oyodo i JPN. Réwnolegle, na
30-lecie, firma zaplanowata
serie wydarzen specjalnych,
skierowanych
klientow, jak i pracownikéw
Moto-Profilu. Wérdd nich zna-
lazty sie:
konkurs jubileuszowy dla
partnerow  biznesowych,
z rekordowg w historii
Moto-Profilu liczbg nagrod,
ktory rusza juz w kwietniu;
jubileuszowa edycja kon-
ferencji dla klientéw z Pol-
ski i Europy, planowana na
czwarty kwartat 2023 r.;

zarbwno do

seria piknikéw dla pra-
cownikéw Moto-Profil we
wszystkich  lokalizacjach
firmy w Polsce, pofgczona
z konkursami oraz licznymi
atrakcjami.
Moto-Profil w ramach 30-le-
cia wprowadzit takze zmiany,
ktére dotyczag strategii firmy
w innych aspektach, niz stric-
te biznesowe. To m.in. nowa
strona www. moto-profil.pl,
ktéra odznacza sie wiekszg
funkcjonalnoécia, przyjaznym
uzytkownikom interfejsem
i treSciami sprofilowanymi
m.in. pod katem zagranicznej
ekspansji. Kolejng nowoscig
jest  odswiezenie systemu
identyfikacji wizualnej, ktory
zmienia sie po raz pierwszy

/

MOTO-PROFIL

od poczatku dziatalnosci dys-

trybutora. Dotyczy to m.in.
nowego logo Moto-Profil, kto-
re wcigz nawigzuje do tradycji
firmy, lecz taczy je z nowo-
czesnym designem. Podsta-
wowym elementem jest litera
,M”, bedaca symbolem Moto-
Profilu od 1993 roku, podzie-
lona na trzy czesci; w $rodku
zawiera element nawigzujacy
do rozwoju, drogi i wskazdw-
ki obrotomierza. Tym samym
nawigzuje do ambicji firmy
w zakresie zwiekszenia jej
obecnosci w catej Europie.

FOT. MOTO_PROFIL, PSPA

Wirtualne prototypowanie
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NIEDAWNO WPROWADZONA NA RYNEK PIERWSZA W EUROPIE OPONA CALOROCZNA
PRZEZNACZONA DO POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH — VREDESTEIN QUATRAC PRO EV -
ZOSTAEA OPRACOWANA PRZY UZYCIU NAJNOWOCZESNIEJSZE] PLATFORMY DO TWO-
RZENIA WIRTUALNYCH PROTOTYPOW I SYMULAC]JI FIRMY APOLLO

Dzieki wykorzystaniu wirtualnego proto-
typowania opona Quatrac Pro EV miata
najszybszy proces rozwoju ze wszystkich
opon Vredestein, a w momencie premie-
ry w listopadzie byfa pierwszym mode-
lem catorocznym stworzonym z myslg
0 pojazdach elektrycznych. Wewnetrzna
platforma do symulacji i prototypowa-
nia, ktérg od wielu lat doskonalit zespot
badawczo-rozwojowy firmy Apollo Tyres
z siedzibg w Enschede w Holandii, po-
prawia 0gdlng wydajnos¢ proceséw pro-
jektowania i testowania, umozliwiajgc
firmie realizacje ambitnych celow w za-
kresie osiggdw.

Wykorzystanie symulacji kompute-
rowych pozwolito firmie Apollo Tyres
w krétkim czasie zoptymalizowaé kry-
tyczne parametry, takie jak opdr toczenia,
przyczepno$¢, komfort i hatas. Zespot
badawczo-rozwojowy wykorzystat tech-
nologie symulacji, aby zoptymalizowac
konstrukcje wyjatkowego konturu i biez-
nika opony w celu zmniejszenia oporu
toczenia, a tym samym - zwiekszenia
zasiegu jazdy.

Technologia ta pomogtfa rowniez ogra-
niczy¢ emisje dwutlenku wegla przy
produkcji modelu Quatrac Pro EV. Poza
zmniejszeniem liczby wymaganych te-
stow fizycznych zastosowanie symula-
cji komputerowych umozliwito réwniez
znaczng redukcje ilosci surowcow wyko-
rzystywanych do oceny mieszanek préb-
nych oraz do produkcji opon testowych.
W poréwnaniu z poprzednimi procesami
rozwoju produktu oprogramowanie Apol-
lo Tyres do wirtualnego prototypowania
pomaga firmie znacznie zwiekszy¢ wy-
dajno$¢ podczas testowania opon po-
przez wykorzystanie zaawansowanych
symulacji cyfrowych.

W przypadku modelu Quatrac Pro EV
podejscie to umozliwito réwniez firmie
Apollo Tyres znaczne zmniejszenie tacz-
nych emisji CO, w fazach przedproduk-
cyjnej i testowej opony.

Oprécz korzysci dla Srodowiska plat-
forma do wirtualnego prototypowania
i symulacji pozwolita firmie Apollo Ty-
res na dostep do nowych rozwigzan
w zakresie proceséw badawczo-rozwojo-
wych. Dzieki temu firma moze utrzymac
konkurencyjne ceny dla uzytkownikow
koncowych nawet w przypadku nowego
produktu.

Model Quatrac Pro EV, stanowiacy
pierwszg w Europie opone catoroczng
przeznaczong do pojazddéw elektrycznych,
zostat zaprojektowany z myslg o wyjat-
kowych parametrach nowoczesnych po-
jazdéw elektrycznych, w tym o podwyz-
szonym momencie obrotowym i wigk-
sze] masie pojazdu przy jednoczesnym
zapewnieniu najwyzszych standardéw
precyzji prowadzenia, stabilnosci i za-
angazowania kierowcy. Opona zapewnia
znacznie nizszy opor toczenia i cichsza,
bardziej komfortowg jazde, dostosowang
do unikalnych cech pojazdéw elektrycz-
nych.

Catoroczna opona Quatrac Pro EV uzy-
skata oznaczenie HL, $wiadczace o zdol-
nosci do przenoszenia duzych obcigzen
Moze ona przenosi¢ 0 10% wiecej masy
niz wzmocniona opona ,Extra Load” (XL)
przy takim samym cisnieniu.

Quatrac Pro EV zapewnia réwniez po-
prawe precyzji prowadzenia 0 6%, 0 5%
nizszy poziom hatasu i 0 15% mniejszy
opdr toczenia w poréwnaniu z warian-
tem nieprzeznaczonym do pojazddéw
elektrycznych. Efekt uzyskano przez
zastosowanie starannie zoptymalizowa-
nego potaczenia polimeréw czwartej
generacji i inteligentne]” krzemionki
w mieszance bieznika oraz w obszarze
obreczy i osnowy.

W poréwnaniu ze zwyktymi oponami
catorocznymi Quatrac Pro EV ma o 17%
mniejszy wptyw na $rodowisko (mierzony
jako wspotczynnik ocieplenia globalnego
CO,), przyczyniajac sie do zmniejszenia
emisji dwutlenku wegla w catym cyklu
zycia produktu. Wynika to ze znacznego
zmniejszenia ilosci  wykorzystywanych
surowcow oraz ogoélnej optymalizacji sa-
mego procesu opracowywania opon.

Opracowanie na podstawie
materiatéw prasowych Apollo Tyres
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Sztuczna inteligencja i rozszerzona rzeczywistosé

Niezalezny warsztat przysztosci

PROGNOZOWANIE PRZYSZEOSCI JEST ZAJECIEM CO NAJMNIE] ZABAWNYM. W LATACH 50.
UBIEGEEGO WIEKU UWAZANO NA PRZYKEAD, ZE SAMOCHODY WKROTCE OTRZYMAJA NAPED

FOT. FORVIA

rujg juz instrukcje obstugi swoich no-
wych modeli w formie aplikacji na smart-
fony. W ten sposob wiasciciele aut moga
interaktywnie poznawac swoj samochdd.
Po zblizeniu smartfona do deski rozdziel-
czej na jego ekranie wyswietlane s dal-
sze informacje o funkcji i dziafaniu, co
uzupetnia jej obraz. W ten sposéb $wiat
realny i wirtualny faczg sie i uzupetniaja.

Technologia ta znajduje tez zastoso-
wanie w niezaleznych warsztatach samo-
chodowych. Dzieki specjalnym okularom
AR mechatronicy samochodowi mogg
np. konsultowac sie z wyspecjalizowany-
mi ekspertami w centrach obstugi tech-
nicznej — widzg oni na swoim ekranie
wszystko, co w zasiegu wzroku majg 0so-
by noszgce okulary AR. Mogg wiec udzie-
la¢ im instrukcji lub wskazéwek w czasie
rzeczywistym podczas rozmowy, a hawet

1001

pokazywa¢ na monitorach smart glasses
znaczniki lub filmy, prowadzac ich do
celu przy skomplikowanych montazach.
Szczegdlnie teraz, gdy technologia
samochodowa staje sie coraz bardzigj
zfozona, rzeczywisto$¢ rozszerzona moze
wnies¢ istotny wktad w efektywng prace
w niezaleznych warsztatach. Do instru-
owania mechanikéw podczas trudnych
prac mozna wykorzysta¢ konkretne in-
strukcje i przewodniki ,krok po kroku”.

Likwidacja szkéd powypadkowych

z wykorzystaniem sztucznej inteligenciji
Réwniez sztuczna inteligencja (Al) moze
zrewolucjonizowa¢ prace w warsztatach.
Deutsche Automobil Treuhand opraco-
wata narzedzia do analizy szkéd powy-
padkowych i zuzycia, oparte w cafosci na
sztucznej inteligencji.

MOTORYZACJA JuTRO | 11

Specjalna aplikacja na smartfonie
prowadzi uzytkownika przez caty pro-
ces: pierwszym krokiem jest identyfika-
cja pojazdu (na przyktad przez rozpo-
znanie tablicy rejestracyjnej lub numeru
podwozia). Na podstawie zdje¢, ktdre
uzytkownicy zrobili swoimi smartfona-
mi i przestali do aplikacji, uszkodzenia
sg automatycznie analizowane. Sztucz-
na inteligencja rozpoznaje uszkodzone
czesci nadwozia i po ich zidentyfikowa-
niu system btyskawicznie przeprowadza
wstepng kalkulacje zakresu naprawy na
podstawie bazy danych pojazdéw DAT.

System nie zastgpi w pefni rzeczo-
znawcy — podkresla DAT. Jednak sztucz-
na inteligencja moze uzupetni¢ wiedze
techniczng i przyspieszy¢ procesy. Moze
ona roéwniez zrewolucjonizowaé prace
w warsztatach. |

RAKIETOWY LUB PRZYNAJMNIEJ JADROWY. DZIS, CZYLI 70 LAT POZNIEJ, MOZNA Z DUZYM
PRAWDOPODOBIENSTWEM PRZYJAC, ZE SAMOCHODY OSOBOWE NIGDY NIE BEDA JEZDZIC
Z REAKTOREM JADROWYM POD MASKA. ROWNIE MAEO PRAWDOPODOBNY JEST NAPED SIL-
NIKIEM RAKIETOWYM. CO MOZNA ZATEM POWIEDZIEC Z CALA PEWNOSCIA? MOBILNOSC
BEDZIE SIE NIEUSTANNIE ZMIENIAC, A W WARSZTATACH SAMOCHODOWYCH PRZYSZEOSCI
TEZ POJAWIA SIE JAKIES INTERESUJACE NOWOSCI

/Odwiedzistrong!

(AR) to

Trendami, ktére obok autonomicznej jaz- Augmented Reality: »Rzeczywisto$¢ rozszerzona”

I|kacje technlczne X

dy i elektromobilno$ci na pewno zmie-
niajg branze motoryzacyjng sa: sztuczna
inteligencja i rozszerzona rzeczywistosc.
Majg one réwniez wystarczajacy poten-
cjat, by w dfuzszej perspektywie zmienic
prace w warsztatach.
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Swiat realny i wirtualny tacza sie

Dzieki rozszerzonej rzeczywistosci mozli-
we sg na przyktad zupetnie nowe sposo-
by pracy w warsztacie. Ale czym w ogéle
jest rozszerzona rzeczywistos¢? Definicja
brzmi nieco skomplikowanie.

termin uzywany do opisania wizualizacji
komputerowej, ktdra rozszerza Swiat rze-
czywisty o aspekty wirtualne. Przyktady
z branzy motoryzacyjnej pokazujg, czym

moze by¢ rozszerzona rzeczywistosSc¢:
Niektdérzy producenci samochodéw ofe-

FOT. FORVIA

Zamow bezpiatng
prenumerate e-wydan
miesiecznika

Autonaprawa,.

rezen ac1e firm =

* biezacy i archlwalne numery
ksuggarnla mternetowa WKL
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CHLODZENIE I KLIMATYZACJA

Technical Messenger firmy Mahle

Porady serwisowe

FIRMA MAHLE JEST JEDNYM Z CZOLOWYCH PRODUCENTOW SYS-
TEMOW KLIMATYZACYJNYCH. NA SWOJEJ STRONIE INTERNETOWE]J
WWW.MAHLE-AFTERMARKET.COM ZAMIESZCZA LICZNE PORADY

I WSKAZOWKI PRZYDATNE DLA SERWISANTOW SAMOCHODOWYCH
UKEADOW KLIMATYZAC])I

Kompresory elektryczne

ELEKTRYCZNY KOMPRESOR KLIMATYZAC]I

OLEJ UNIWERSALNY

PAO

Kompresory klimatyzacji przeznaczone
do pojazdéw elektrycznych i hybrydo-
wych pod wieloma wzgledami rdznig
sie od ich odpowiednikéw z napedem
pasowym. Ponizsze kwestie majg szcze-
gblne znaczenie podczas serwisowania
i naprawy tych elementéw. Kompresory
z napedem elektrycznym wyrézniajg sie
uszczelnieniem hermetycznym. Z uwagi
na to, ze nie wystepuje waf napedowy
do napedu pasowego, zaden czynnik
chtodniczy nie moze przedostac sie przez
uszczelki watu. Silnik elektryczny nape-
du znajduje sie bezpos$rednio w korpusie
kompresora. Poniewaz ma on kontakt
z czynnikiem chfodniczym i olejem, wol-
no stosowac wyfacznie olej o wtasciwo-
$ciach izolacyjnych.

Jesli do obiegu czynnika
chtodniczego dostanie sie wil-
go¢, moze dojs¢ do zwarcia.
Z tego powodu, ze wzgledu na

niehigroskopijne,
preferowanym wyborem sg oleje
uniwersalne PAQ.

wtasciwosci
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Jednak decydujace znaczenie dla wy-
boru czynnika chtodniczego i oleju do
kompresora majg zawsze wytyczne pro-
ducenta pojazdu.

Ogolnie rzecz biorgc, zastosowanie
prawidtowego oleju chfodniczego i regu-
larny serwis klimatyzacji maja szczegdine
znaczenie dla zapewnienia bezpiecznej
pracy elektrycznych kompresoréw klima-

tyzacji.

Wymiana

Wymiana elektrycznych kompresoréw
klimatyzacji jest zastrzezona dla os6b
posiadajacych odpowiednie uprawnie-
nia do pracy przy systemach wysokiego
napiecia. Aby unikna¢ wystgpienia kosz-
townych szkdd, nalezy pamieta¢ o kilku
kwestiach.

Kompresory elektryczne z reguty nie
sg wyposazone w S$rube spustu oleju,
a zatem wyréwnanie ilosci oleju w ukta-
dzie za pomocg kompresora nie jest moz-
liwe. Dlatego przed montazem nowego
kompresora nalezy koniecznie przeptu-
ka¢ ukfad klimatyzacji.

Jest to jedyny sposoéb, aby zapewni¢,
ze uktad bedzie wolny od pozostatosci
oleju i nie dojdzie do przepetnienia. Na-
lezy wymieni¢ wszystkie elementy, ktére
nie nadajg sie do pfukania, a takze osu-
szacz.

Uwaga! Wielu producentéw pojazddw
wykorzystuje specjalne programy sfuzace
do uruchamiania nowego kompresora
klimatyzacji. Za pomocag testera dia-
gnostycznego zapewniajg one powolny

rozruch, a tym samym pozwalajg unik-
ngé uszkodzen, ktdre mogltyby wystapic¢
w wyniku nagtego zassania oleju do kom-
presora (wstrzas hydrauliczny).

Prawidtowe napetnianie
kompresora olejem

Podczas wymiany kompresora klimaty-
zacji nalezy pamieta¢ o kilku waznych
sprawach, ktére pozwolg zapobiec bez-
posredniej awarii nowego kompresora
lub szkodom nastepczym w ukfadzie Kli-
matyzacji.

Ptukanie

Podczas wymiany kompresora klimaty-
zacji lub w przypadku zanieczyszczen
w obiegu czynnika chfodniczego system
trzeba doktadnie przeptuka¢. W zalezno-
éci od stopnia zanieczyszczenia mozna
do tego celu zastosowac czynnik chfodni-
czy R134a lub R1234yf, albo specjalny
roztwor ptuczacy. Poniewaz nie wolno
przeptukiwa¢ komponentow klimatyzacii,
takich jak osuszacz (zasobnik) i zawory
rozprezne/dysze dtawigce, nalezy je wy-
montowac przed rozpoczeciem ptukania,
a nastepnie wymieni¢. Dopiero wtedy
ukfad klimatyzacji bedzie catkowicie po-
zbawiony oleju chtodniczego i ewentual-
nych zanieczyszczen.

Olej chiodniczy

Nowe kompresory klimatyzacji Mahle sg
standardowo wstepnie napetnione olejem
chtodniczym. Ten sam kompresor klima-

SPUSZCZANIE OLEJU Z NOWEGO
KOMPRESORA W CELU OKRESLENIA
JEGO ILOSCI

FOT. MAHLE

FOT. MAHLE

PO NAPEENIENIU KOMPRESORA
PRZEWIDZIANA DLA DANEGO SYS-
TEMU ILOSCIA OLEJU NALEZY GO
PONOWNIE ZAMKNAC

tyzacji moze by¢ stosowany w réznych
pojazdach lub instalacjach, dlatego przed
jego montazem trzeba sprawdzi¢ i w ra-
zie potrzeby skorygowac¢ poziom oleju.

W tym celu nalezy spuscic olej przez
Srube spustowg do czystego naczynia
i zmierzy¢ jego ilos¢. Teraz — w zalezno-
$ci od wytycznych producenta — zebrany
olej trzeba uzupetni¢ lub zredukowac
jego ilos¢, Scisle przestrzegajac przy tym
odpowiednich specyfikaciji.

Nastepnie nalezy ponownie wla¢ do
kompresora klimatyzacji caty olej chtod-
niczy przewidziany dla uktadu i zamon-
towac¢ $rube spustowa z nowg uszczelka.

Dla zapewnienia optymalnego smaro-
wania pierécienia uszczelniajgcego watu
kompresor klimatyzacji ustawia sie przed
montazem na trzy minuty w pozycji pio-
nowej (z kofem pasowym skierowanym
w doét), a nastepnie w pozycji poziomej
10 razy obraca recznie koto pasowe.

Uwaga! W przypadku pojazdow
z dwoma parownikami nalezy zwiekszy¢
ilos¢ oleju i czynnika chtodniczego. Ist-
niejg pojedyncze typy kompresoréw Kli-
matyzacji bez $ruby spustowej, w przy-
padku ktorych nie ma mozliwosci spusz-
czenia lub uzupetnienia oleju chfodni-
czego. Takie kompresory klimatyzacji sg
dostarczane z odpowiednig dla danego
pojazdu iloscig oleju chtodniczego w sys-
temie. Uprzednie ptukanie uktadu klima-
tyzacji jest bezwzglednie konieczne, aby
zapobiec przepetnieniu ukfadu!

Ryzyko pomytki

Zdarza sie, ze podczas regulowania ilosci
oleju w nowym kompresorze klimatyzacji
zawoOr bezpieczenstwa zostanie pomylo-
ny ze $rubg spustowa.

CHLODZENIE I KLIMATYZACJA

W przypadku wymiany kompresora
klimatyzacji niemal zawsze trzeba skory-
gowac ilos¢ oleju. Do tego celu w wigk-
szosci  kompresorow wykorzystuje sie
$rube spustowg. Nalezy jg wykreci¢, aby
w petni spusci¢ olej z kompresora. Na-
stepnie, po odmierzeniu potrzebnej ilosci
oleju dla catego ukfadu klimatyzacji, wle-
wa sie go ponownie poprzez otwor Sruby
spustowej.

® TN
ﬂl‘

SRUBA SPUSTOWA (PO LEWE)) 1 ZA-
WOR BEZPIECZENSTWA (PO PRAWE])
NA WYJSCIU STRONY WYSOKIEGO
CISNIENIA

W najgorszym przypadku mozna przy
tym pomyli¢ zawdr bezpieczenstwa (za-
wor nadcisnieniowy) ze $rubg spustowa.
Moze sie tak zdarzy¢ na przykfad wtedy,
gdy Sruba jest przystonieta i na pierwszy
rzut oka jej nie wida¢. W ten sposéb nie
mozna ani spusci¢, ani uzupetni¢ ole-
ju — nawet po demontazu zaworu. Ze
wzgledu na to, ze miesci sie on po stro-
nie wysokiego cisnienia, olej nie moze sie
dostac do przestrzeni, w ktérej normalnie
sie znajduje.

W przypadku usterki lub przytkania
ukfadu klimatyzacji zawér bezpieczen-
stwa otwiera sie po osiggnieciu zdefinio-
wanego cisnienia i chroni tym samym
uktad przed uszkodzeniami spowodo-
wanymi nadmiernym wzrostem ci$nie-
nia. Wiele zaworow bezpieczenstwa jest
wyposazonych w plombe, jednak istniejg
tez wersje bez niej. Jesli plomba jest ze-
rwana lub na zaworze widoczne sg reszt-
ki oleju czy srodka kontrastowego, moz-
na zatozy¢, ze doszto do otwarcia zaworu
z powodu usterki, dlatego w ramach kon-
troli ukfadu nalezy zawsze skontrolowac
takze zawdr bezpieczenstwa.

Uwaga! Podczas wymiany kompreso-
ra nalezy kazdorazowo skorygowac ilos¢
oleju, aby unikng¢ uszkodzen wskutek
jego zbyt niskiego lub wysokiego po-
ziomu. Uszczelki trzeba wymieni¢ przy
kazdorazowej ingerencji w ztacza, przy

ZAWORY BEZPIECZENSTWA W ROZNYCH WERSJACH

czym przed montazem nalezy je zwilzy¢
czystym olejem do kompresora, aby unik-
na¢ uszkodzen.

Poréwnanie olejow
do kompresora

Olej PAG to w petni syntetyczny olej sto-
sowany fabrycznie przez wielu produ-
centow. Jest przeznaczony do czynnikdéw
chtodniczych typu R134a i R1234yf
i dostepny w wersjach o rdznej lepko-
sci (PAG/PAG-YF ISO 46, 100 i 150).
Wada olejow PAG jest higroskopijnosé¢
(pochtaniaja i wigzg wilgo¢ z otaczaja-
cego powietrza). Oznacza to, ze otwarte
puszki lub pojemniki z olejem mogg by¢
przechowywane tylko przez okre$lony
czas.

Olej POE to olej na bazie estrow,
ktory ma witasciwosci elektroizolacyjne.
W zwigzku z tym jest stosowany przede
wszystkim w  elektrycznych kompreso-
rach klimatyzacji pojazdéw hybrydowych
i elektrycznych. Olej POE réwniez ma
witasciwosci higroskopijne, co ogranicza
okres przechowywania otwartych po-
jemnikéw. Wraz ze wzrostem zawartosci
wody malejg réwniez wtasciwosci izola-
cyjne oleju, co zwieksza ryzyko wystapie-
nia zwarcia w kompresorze.

Dobrg alternatywag dla olejéow PAG
i POE jest w petni syntetyczny olej uni-
wersalny PAO 68. Poniewaz nie absorbu-
je on wilgoci i jest dostepny w wiekszych
pojemnikach, po otwarciu moze byc
przechowywany przez niemal nieograni-
czony czas. PAO 68 oraz PAO 68 Plus UV
(ze Srodkiem kontrastowym) mozna mie-
sza¢ z wieloma innymi $rodkami smarny-
mi i czynnikami chtodniczymi lub uzywac
jako ich zamienniki. PAO 68 bez dodatku
$rodka kontrastowego mozna stosowac
w pofaczeniu z czynnikiem chtodniczym
R1234yf oraz w elektrycznych kompre-
sorach klimatyzaciji.
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Skraplacz w nowoczesnym

uktadzie klimatyzacj

b

.

Zasada dziatania

Czynnik chtodniczy trafia do skraplacza
bezposrednio po opuszczeniu sprezar-
ki klimatyzacji. Ma on posta¢ gorgcego
gazu (nawet do 90°C) pod wysokim cis-

posta¢ gazowa,

/
L]

N 4

SKRAPLACZ (ANG. CONDENSER) JEST JEDNYM Z PODSTAWOWYCH
ELEMENTOW UKEADU KLIMATYZAC]JI I CZESTO NAZYWA SIE GO
,CHLODNICA KLIMATYZAC]JI”, CO STANOWI NIEDOPOWIEDZENIE
I NIEJAKO POZBAWIA GO NAJWAZNIEJSZE] FUNKC]JI

nieniem. W trakcie procesu kondensacji
(in. skroplenia, obydwa terminy wyja-
$niajg zaréwno polska, jak i angielska
nazwe czesci) zmienia sie stan skupienia
czynnika i rozproszona zostaje cze$¢ jego

parownik

. Zawor rozprezny

posta¢ ptynna,
wysokie cisnienie

niskie ci$nienie

kompresor

postaé ptynna,
wysokie cisnienie

. osuszacz
skraplacz

energii cieplnej. Opuszcza on skraplacz
jako gotowa do rozprezenia ciecz o tem-
peraturze z reguty nieprzekraczajacej
60°C. Aby ukfad klimatyzacji dziatat
poprawnie, musi nastapi¢ kondensacja
czynnika.

Rozwéj technologii
Nowoczesne samochody wymagajg bar-

lindra zamontowanego po jednej stronie
wymiennika ciepfa. Modulator spetfnia
dwie podstawowe funkcje: po pierwsze,
pozwala oddzieli¢ frakcje gazowa czyn-
nika (czyli te, ktéra nie zostata jeszcze
skroplona) od ptynnej (juz skroplonej),
co wptywa korzystnie na przebieg pro-
cesu kondensacji. Po drugie, pefni on
funkcje osuszacza ukfadu klimatyzaciji,
absorbujgc wilgo¢, ktéra nie tylko moze
powodowa¢ korozje wewnatrz innych
elementdw, ale takze zmniejsza efektyw-
nos$¢ dziatania catego systemu.

separator gaz/ciecz
(modulator)

CHLODZENIE I KLIMATYZACJA

mechanicznych oraz mozliwych nie-
szczelnosci (a tym samym — wyciekdw
czynnika chtodzacego).

Potrzebna jest tez ocena stopnia za-
brudzenia samego wymiennika. Skra-
placz najczeéciej zlokalizowany jest
z przodu pojazdu (zwykle miesci sie jako
pierwszy w komorze silnika, tuz za zde-
rzakiem), przez co jest nie tylko szcze-
gblnie narazony na uszkodzenia przez
kamyki czy fragmenty roslin, ale takze
gromadzi drobne zanieczyszczenia (pyf,
piasek itp.), co w efekcie doprowadza do

cze$¢ kondensujaca

£

X Z

RYS. 4. SKRAPLACZ KLIMATYZAC]1
Z NAGROMADZONYMI ZANIECZYSZCZENIAMI

Wraz z postepem technologicznym
maksymalizacja wydajnosci poszczegdl-
nych uktadéw w pojazdach przy jedno-
czesnej miniaturyzacji ich elementéw

dzo wydajnych uktadéw klimatyzacji, gaz\.\ : skfadowych stata sie faktem. Wprowa-
ktore pracujg efektywnie przy zmniejszo- —a— : dzenie opisanych powyze] mikrokana-
nej objetosci czynnika chfodniczego. Aby ciecz o fowych skraplaczy wieloprzeptywowych

sprosta¢ tym zatozeniom, producenci cze-
Sci siegneli po mikrokanatowe skraplacze
wieloprzeptywowe, wykorzystujace efekt
dochfadzania. Przyktadowy przekroj takie-
go skraplacza pokazano na rys. 2.

Wida¢ tu dokfadnie, ze kazdy z kana-
fow gtownych skfada sie z wielu mikro-
kanatéw. Zapewnia to bardziej efektyw-
ne rozpraszanie ciepfa przeptywajgcego
czynnika, przez co jego kondensacja
przebiega tatwiej i caty proces jest bar-
dziej wydajny.

RYS. 2. PRZEKROJE SKRAPLACZY MIKRO-
KANALOWYCH

Skraplacze z technologia dochtadza-
nia (ang. sub-cooling) stajg sie coraz
bardziej popularne w nowoczesnych sa-
mochodach.

Typowy element tego typu skfada sie
z trzech podstawowych czesci. Sa to:

b rdzen gtéwny skraplacza,

p cze$¢ dochtadzajaca,

» modulator.

To wtasnie obecno$¢ tego ostatniego
sprawia, ze skraplacz tego rodzaju jest

FOT. NRF

—

czg$¢ dochtadzajaca

RYS. 3. SCHEMAT DZIALANIA SKRAPLACZA KLIMATYZAC]I

Z TECHNOLOGIA DOCHLADZANIA

Czynnosci serwisowe

Niezwykle wazne jest, aby podczas prac
serwisowych zwigzanych z uktadem
klimatyzacji po$wieci¢ nalezytg uwage
takze skraplaczowi. W pierwszym rze-
dzie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowg
inspekcje stanu tego elementu w celu

zlokalizowania ewentualnych uszkodzen

ostabienia wydajnosci wymiany ciepfa
i tym samym procesu skraplania. Do-
datkowym zagrozeniem w sezonie zimo-
wym jest sél drogowa, majgca zasadni-
czy wptywa na korozje wielu elementéw
pojazdu, w tym skraplacza klimatyzacji.
Niska wydajno$¢ kondensacji oznacza
obnizong wydajnos$¢ uktadu.

z technologig dochtadzania jest idealnym
tego przyktadem.

Jako wiodgcy dostawca czesci do sys-
temow klimatyzacji firma NRF zapewnia
swoim klientom nie tylko dostepnos¢ naj-
bardziej pozadanych na rynku produktow
przeznaczonych do wszystkich typow
pojazddw, ale réwniez ich najwyzszg ja-
ko$¢ i niezawodno$¢. Wychodzi takze na-
przeciw oczekiwaniom, stale poszukujgc
najlepszych rozwigzan, nowych drog roz-
woju i poszerzajgc oferte miedzy innymi
0 czesci przeznaczone do samochoddw
elektrycznych i hybrydowych. Petny kata-
log produktéw znajduje sie pod adresem:
webshop.nrf.eu. [ |

UNIWERSALNY KLUGZ

do profesjonainej wymiany sprzegief DSG

Ohstuguje marki:
FORD, RENAULT, VW, SEAT, SKODA, AUDI

—

HUZAR

www.huzar.biz tel: 537 470400

FOT. NRF

RYS. 1. UKLAD SYSTEMU KLIMATYZAC)1 fatwy do rozpoznania. Ma on postac cy-
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Elektryczna sprezarka
uktadu klimatyzacj

Konstrukcja i dziatanie

Sprezarki elektryczne réznig sie od tra-
dycyjnych odpowiednikéw, jednak nadal
charakteryzujg sie kompaktowa budowa,
a gféowna réznica w ich konstrukcji tkwi
w napedzie, za ktéry odpowiada silnik
elektryczny. Wysokonapieciowe sprezar-
ki Kklimatyzacji majg duza sprawnos¢
i wydajnos¢ — zapewniajg cyrkulacje czyn-
nika chtodniczego w uktadzie klimatyzacji
lub pompy ciepta. W typowej sprezarce
elektrycznej w sekcji sprezania wykorzy-
stywana jest konstrukcja mechanizmu
spiralnego (ang. scroll), co oznacza, ze
czynnik chtodniczy sprezany jest przez
ruch zestawu dwaoch spiral. W poréwna-

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2023

SPREZARKI ELEKTRYCZNE JUZ NA STALE ZAGOSCIEY NA RYNKU
MOTORYZACYJNYM I NAPEDZAJA WIEKSZOSC UKEADOW HVAC
W POJAZDACH HYBRYDOWYCH I ELEKTRYCZNYCH

niu z tradycyjnymi sprezarkami ttokowymi
charakteryzuje je prostsza budowa i zasto-
sowanie mniejszej liczby czesci.

RYS. 1. PRZYKLAD JEDNE] CZESCI
Z UKEADU SPIRAL SPREZARKI TYPU
SPIRALNEGO

Elektryczne sprezarki  klimatyzacji
sktadajg sie z trzech gfownych zespotdw:
01 — zespdt spiral do kompresji czynnika;
02 - 3-fazowy silnik elektryczny zasilany

wysokim napieciem, powyzej 200V;
03 - zintegrowany modut przetwornika

mocy (PIM), stuzacy do sterowania
praca elektrycznego silnika sprezarki.

RYS. 2. MODUt PRZETWORNIKA MOCY

Wiele modeli sprezarek elektrycznych
ma dwa ztacza: wieksze gniazdo stuzy do
potagczen wysokonapieciowego akumu-
latora pojazdu i oznaczone jest kolorem

FOT. NISSENS

FOT. NISSENS
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RYS. 3. RYSUNEK POGLADOWY PRZEDSTAWIAJACY KON-
STRUKCJE ELEKTRYCZNEJ SPREZARKI KLIMATYZAC]I

jasnopomaranczowym. Drugie, mniejsze

— przeznaczone jest do komunikacji spre-
zarki ze sterownikiem.

Zalety sprezarek elektrycznych

B Stabilny proces sprezania czynnika
— mozliwo$¢ uzyskiwania wysokich
predkosci i momentu obrotowego.

B Zwiekszona wydajnos¢ — doskonate
0siagi, mniejsze zapotrzebo-
wanie na energie potrzebng do pracy
sprezarki. Sterowanie pracg i predko-
$cig obrotowg sprezarki wysokiego na-
piecia odbywa sie poprzez sterowanie
pradem (PIM).

B Niezawodne dziatanie,
od pracy silnika gtéwnego napedu
pojazdu — sprezarka moze dziafa¢ na-
wet wtedy, gdy pojazd jest wytaczony
i samochdd sie nie porusza. Oprécz
schtadzania, réwniez umozliwia ko-
rzystanie ze sprezarki w uktadach
pompy ciepta i wytwarzania ciepfa.

B Cicha praca, wyzsze predkosci obro-
towe — dzieki zastosowaniu konstruk-

cji niestykajacych sie dwoch spirali.

B Kompaktowy rozmiar — dzieki zasto-
sowaniu silnika elektrycznego spre-
zarke mozna umiesci¢ w dowolnym
miejscu pojazdu.

m.in.

niezalezne

Typowe problemy

Wysokonapieciowa sprezarka klimatyza-
cji, podobnie jak kazda inna, moze ulec
awarii. Zanim jednak uznamy ja za gtow-
ng przyczyne problemu, warto najpierw
doktadnie sprawdzi¢ caty ukfad klima-

tyzacji. Wiekszos¢ awarii sprezarek wy-
stepuje jako nastepstwo uwszkodzenia
innych elementéw ukfadu!

Smarowanie

Podobnie jak w przypadku tradycyjnych
sprezarek, olej ma tutaj kluczowe znacze-
nie dla prawidtowej pracy.

Oprécz smarowania cze$ci mecha-
nicznych i ich chfodzenia, olej réw-
niez musi mie¢ wtasciwosci izolacyjne,
uniemozliwiajagce przeptyw przez niego
pradu. Czynnik chtodniczy wymieszany
z olejem, pod niskim ci$nieniem chtodzi
uzwojenie wysokonapieciowego silnika.
Warto pamietac¢, aby stosowac wytacznie
zalecany przez producenta samochodu
olej o odpowiednich dla danego pojazdu
parametrach.

Wymiana

Decydujgc sie na wymiane sprezarki,
warto upewni¢ sie, ze zadna inna czes$¢
uktadu nie jest odpowiedzialna za awa-
rie. Kluczowym jest rowniez przeptuka-
nie uktadu przed zamontowaniem nowej
sprezarki.

Jak diagnozowac

wysokonapieciowa sprezarke

Proces diagnostyki sprezarki elektrycznej

powinien zacza¢ sie od podstawowego

sprawdzenia catego uktadu:
ogblna kontrola wydajnosci uktadu,
dostarczanie zimnego lub cieptego
powietrza do kabiny i weryfikacja réz-
nych trybdw pracy;

kontrola ci$nienia statycznego w celu
ujawnienia sie, czy jest wystarczajgca
ilo$¢ czynnika chfodniczego;

kontrola cisnien roboczych uktadu,

sprawdzenie  wydajnosci  sprezarki
i mozliwych ograniczen przeptywu
czynnika;

kontrola czystosci wewnatrz ukfadu.

Inspekcja wizualna

W tym elemencie diagnostyki warto
zwréci¢ szczegblng uwage na potgcze-
nia elementéw ukfadu i mozliwe wycieki
(uwaga na pozostatosci oleju i zanie-
czyszczenia).

Kontrola dzwiekowa

Po uzyskaniu dostepu do sprezarki klima-
tyzacji nalezy postucha¢, czy urzadzenie
nie wydaje podejrzanych dzwiekdw. Nie-
typowe zgrzytanie lub odgtosy warczenia
moga wynika¢ z uszkodzenia elementow
wewnetrznych, takich jak zawory mecha-
nizmu spiralnego lub samego mechani-
zmu spiralnego.

Kontrola za pomoca
testera diagnostycznego

Diagnostyka za pomocg testera OBD
moze wskaza¢ problemy ze sprezarkg
zarejestrowane przez sterownik ukfadu
HVAC. Zarejestrowane btedy mogg doty-
czy¢ bezposrednio sprezarki klimatyzacji
lub tez czujnikéw, albo probleméw z za-
silaniem.

Opracowanie na podstawie
materiatéw firmy Nissens
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NARZEDZIA SPECJALISTYCZNE

Oryginat czy tania podrébka?

Test sprezarek klimatyzaciji

wnetrznego i oporu wspdtpracujgcych
czesci, Spowodowato to wieksze zuzycie
paliwa. Chinska sprezarka dla uzyskania
zadanych parametrdw musi pracowac
ponad dwa razy ciezej od oryginalnego
urzadzenia. Dodatkowo z czasem jej wy-

Strategia Smart Service

Wyzszy poziom ustug ROCKS®

SZYMON ZAWADA

PRODUCENCI TANICH CZESCI CZESTO SA ANONIMOWI, A OFEROWANE DYREKTOR ROZWOJU ROOKS

PRZEZ NICH CENY BYWAJA NAWET O 40-50% NIZSZE OD CEN PRODUK-
TOW MARKOWYCH. NA PIERWSZY RZUT OKA PRODUKTY TE SA EUDZACO
PODOBNE DO ORYGINALNYCH

JAK SPRAWIC, BY KLIENT WYJEZDZAL Z WARSZTATU ZADOWOLONY,
CHETNIE DO NIEGO WRACAL I POLECAL GO SWOIM ZNAJOMYM?

W testach poréwnawczych przeprowa-
dzonych przez firme Denso analizowano
wydajnos$¢ i odpornos$¢ sprezarek klima-
tyzacji. Poddano im cze$ci wtasnej pro-
dukcji oraz importowane, tanie chinskie

zamienniki,
préby”.

ktére nazwano ,obiektem

Proba tempa obnizenia temperatury

Test polegat na wtaczeniu klimatyzacji
i kontroli czasu obnizania temperatury
z wartosci poczatkowej do wartosci za-
danej. Poréwnawnanie obydwu spreza-
rek przeprowadzono przy zachowaniu:
takich samych warunkdéw zewnetrznych,
samochodu oraz oryginalnych podzespo-
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téw uktadu klimatyzacji (skraplacza, pa-
rownika i zaworu rozpreznego).

Oryginalne sprezarki Denso obnizyly
temperature do warto$ci zadanej w ciggu
10 minut, podczas gdy obiekt prébny —
dopiero po 25 minutach. Sprezarka Den-
so wykazata 2,5 raza wyzszg wydajno$é
od chinskiego obiektu.

Podczas testowania chinskiej sprezar-
ki pojawity sie problemy zwigzane z nie-
skutecznym uszczelnieniem zawordw, nis-
kg jakoscig wykonczenia powierzchni,
wystepowaniem peknie¢ wewnetrznych
elementéw sprezarki po krétkim czasie
eksploatacji, duzym momentem obroto-
wym wskutek zwiekszonego tarcia we-

dajnos$¢ obniza sie gwattownie.

Préba trwatosci

Préba ta polegafa na wielokrotnym wig-
czaniu i wyfaczaniu sprezarki, ktora byfa
uruchamiana na 25 sekund, wyfaczana
na 5 sekund i ponownie wtgczana. Ba-
danie miato ocenic, jak dfugo bedzie ona
w stanie wytrzyma¢ cykliczne wtgczanie
i wyfaczanie, zanim ulegnie uszkodzeniu.
Sprezarki tesowano w takich samych,
niekorzystnych warunkach

Obiekty niskiej jakosci ulegaty uszko-
dzeniu $rednio po 75 godzinach pracy.
W przypadku oryginalnej sprezarki Denso
préba zostata przerwana po 200 godzi-
nach, poniewaz po tym czasie oryginalne
urzadzenie Denso nie wykazato zadnych
uszkodzen.

Uszkodzenie sprezarki powoduje ko-
nieczno$¢ wymiany nie tylko kompresora,
ale tez i innych elementéw uktadu klima-
tyzacji, generujac koszty niewspotmiernie
wysokie do ceny sprezarki. Uszkodzenie
chinskiej sprezarki juz po 75 godzinach
Swiadczy o tym, ze do produkcji jej pod-
zespotdéw uzyto materiaty o znacznie gor-
szej jakosci niz w przypadku sprezarek
oryginalnych.

Zastosowanie gorszej jakosci mate-
riatdw redukuje koszty wytworzenia i po-
zwala na znaczne obnizenie finalnej ceny
produktu. Skutkuje to jednak licznymi
uszkodzeniami wielu elementéw sprezar-
ki, ktére w zasadzie nie sg mozliwe do
naprawy. Nalezg do nich: uszkodzenia
tarczy wychylnej, watu gtéwnego spre-
zarki, tlokéw, ptyty zaworowej, fozyska
oporowego, przedniej obudowy sprezarki.
Trzy pierwsze mozna uznac¢ za powazne.

Opracowanie na podstawie
materiaféw prasowych Denso

FOT. DENSO

FOT. ROOKS

Pierwszym z narzedzi jest booster, czyli
urzadzenie rozruchowe zdolne wréci¢ do
Zycia samochody ze sprawng instalacjg
elektryczng, lecz roztadowanym aku-
mulatorem. Zgodnie ze strategia Smart
Service mechanik siega po booster
Rooks o numerze OK-03.0013, ktéry ma

az 900 A pradu rozruchu i pojemno$c¢
20 000 mAh. Podtacza booster do aku-
mulatora i uruchamia samochdd. Zado-
wolony klient nierzadko wyjezdza z ser-
wisu z zakupionym boosterem Rooks.
Inna sytuacja: odbiér samochodu po
serwisie olejowym. Klient zauwaza, ze
lampa nie $wieci, a podobno wczesniej
Swiecita. Akurat w jego samochodzie
wymiana zaréwki do jazdy dziennej nie
jest tatwa i trwa dfugo, jednak mechanik
zgodnie z ideg Smart Service siega po po-
reczny zestaw narzedzi Rooks o numerze

OK-01.0028 i bez problemu wymienia
zardbwke. Mate, ultramocne narzedzia
Rooks umozliwiajg prace w miejscach
z utrudnionym dostepem. Zaréwka w au-
cie klienta jest wkrecana za pomoca klu-
cza Torx T40. Zestaw narzedzi obejmuje
mocng grzechotke z adapterem i prze-
dfuzkg, co umozliwia sprawng wymiane.
Adapter stuzy do pracy z nasadkami oraz
bitami. Przesuwna tuleja mocujaca po-
zwala na szybkg zmiane funkcji adapte-
ra. Mate narzedzie tez moze by¢é Smart,
a zainteresowany klient bedzie dopyty-
wat, gdzie taki zestaw moze kupic.
Kolejnym urzadzeniem, ktére ratuje
specjalistbw w nieoczekiwanych sytu-
acjach, jest odkurzacz Rooks Wet & Dry
do pracy na mokro i na sucho. Odstawie-
nie po naprawie na parking auta klienta
z uchylonym oknem celem przewietrze-
nia moze zakonczy¢ sie jego zalaniem
podczas nagte] zmiany pogody. Klient
odbiera samochdd, a siedzenie i dywanik
zalane sg wodg. Wystarczy wtedy uprzat-
na¢ samochdd i usungé wode za pomocag
specjalistycznego odkurzacza. Odkurzacz
Rooks ma jedng z najdfuzszych rur ssa-
cych na rynku (3 metry), co pozwala na
operowanie nim w catym wnetrzu bez
biegania dookota samochodu. Duza sita
ssania 18 Kpa i system pracy na mokro
powoduja, ze jest to urzadzenie wydaj-
ne i wielozadaniowe. Moze z fatwos$cig
wyssa¢ wode z siedzen i usunac jg z dy-
wanikow, poradzi sobie z zalanym bagaz-
nikiem, a co najwazniejsze — doskonale

RECEPTA JEST SMART SERVICE — SZYBKIE I UMIEJETNE RADZENIE SOBIE
W TRUDNYCH SYTUACJACH ZA POMOCA DOSKONALE DOBRANYCH,
MOBILNYCH NARZEDZI, UMOZLIWIAJACYCH SPRAWNA I SKUTECZNA
NAPRAWE, A CZESTO TEZ DODATKOWA SPRZEDAZ

wysprzata samochdd. W standardzie
znajduje sie filtr Hepa, filtr do pracy
z wodg oraz komplet workéw papiero-
wych i wyrdzniajacy go uniwersalny wo-
rek wielorazowy. Czyste auto wyjezdza-
jace z serwisu jest symbolem wysokiej
jakosci $wiadczonych w nim ustug.

Cata oferta narzedzi marki Rooks kie-
rowana jest do profesjonalistbw moto-
ryzacyjnych i instalatorskich w réznych
przestrzeniach ich dziatalnosci. Dwa-
nascie grup produktowych to odpowied-
nia paleta i arsenat w rekach mechanika
do prowadzenia niemal wszystkich na-
praw i serwiséw. Niektdre z narzedzi sg
tak skonstruowane, ze dobrze wpisujg sie
w strategie Smart Service. [ |
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Rynek aut dostawczych

W OSTATNICH LATACH W ZWIAZKU Z PANDEMIA COVID-19 NASTAPI: NAGEY WZROST JUZ

I TAK PREZNIE DZIAXAJACEGO SEKTORA E-COMMERCE, CO PRZELOZYEO SIE NA ZWIEKSZONY
POPYT NA SAMOCHODY DOSTAWCZE WYKORZYSTYWANE PRZEZ FIRMY KURIERSKIE NA
OSTATNIM ETAPIE DOSTAW DO ODBIORCY. JEST TO NAJSZYBCIE] ROZWIJAJACY SIE SEGMENT
POJAZDOW W UNII EUROPEJSKIE]. W POLSCE ZAREJESTROWANYCH JEST OK. 2,7 MLN TAKICH
AUT. LICZBA TA ROSNIE W TEMPIE OK. 3% ROCZNIE

Transport przesytek to jednak nie jedy-
ne zastosowanie ,dostawczakéw”. Sg
one réwniez bazg pod mobilne serwisy
i warsztaty; na ich podwoziach buduje
sie food trucki i kampery, a takze auta
specjalne wykorzystywane przez pogoto-
wie, straz pozarng czy policje.

Zwigkszony popyt

na serwis i naprawy

Duze przebiegi, ciezkie fadunki i nie
najlepsza infrastruktura drogowa powo-
duja wieksze zapotrzebowanie na napra-
wy, ktére ze wzgledu na charakterystyke
pracy samochoddéw dostawczych powin-
ny by¢ przeprowadzone szybko, spraw-
nie i w rozsagdnym przedziale cenowym.
Warsztaty, ktére takg oferte chca przed-
stawi¢ swoim klientom, mogg skorzystac
ze skracajgcych czas pracy i przeznaczo-
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nych dla tego segmentu rozwigzan firmy
Schaeffler.

W asortymencie dostepnym za po-
$rednictwem Inter Cars e-Catalog znaj-
dujg sie m.in. produkty marek LuK, INA
i FAG. Nalezg do nich zestawy sprzegiet
RepSet Pro, zestawy naprawcze skrzyn
biegbw GearBox, zestawy napedu po-
mocniczego, zestawy tancucha roz-
rzadu, zestawy tozysk FAG Wheel-Set
oraz wiele innych rozwigzan, w tym
narzedzia specjalne do samochodéw
dostawczych, ktorych uzycie ufatwia
prawidtowy montaz czesSci oraz skraca
czas pracy.

Zestaw Wheel-Set FAG

Zestaw tfozysk kofa FAG WheelSet za-
wiera wszystkie akcesoria potrzebne do
naprawy i zapewnia sprawng wymiane

uszkodzonego ftozyska. Zestawy FAG
WheelSet sg dostepne do najbardziej po-
pularnych modeli, takich jak: Mercedes-
Benz Sprinter, Volkswagen Crafter, Ford
Transit czy Renault Master.

tozyska narazone sg na ciagte dziata-
nie silnych sit osiowych i promieniowych.
Jak wiele innych elementéw w pojez-
dzie, tozyska kot przeszty wiele etapdw
rozwoju i dzi$ nie sag juz tylko tozyskami
kulkowymi lub stozkowymi. Od wielu lat
wystepujg jako kompaktowe zespoty to-
zysk kot ze zintegrowang piasta kota lub
kotnierzem mocujgcym. Dostarczajg one
rowniez informacji o predkosci dla syste-
mow wspomagania kierowcy, takich jak
ABS i ESP.

Niestety, nie mozna zapobiec przed-
wczesnym awariom lub zmeczeniu ma-
teriatu na skutek réznych czynnikéw
zewnetrznych. Zte warunki drogowe,
krawezniki, duze obcigzenie pojazdu lub
wady wspdfpracujacych ze sobg elemen-
tow majg negatywny wptyw na zywot-
nos¢ tozysk kot, ktére naleza do grupy
elementoéw istotnych dla bezpieczenstwa
pojazdu. Usterki, gorsze materiaty lub zta
jakos¢ wykonania moga mie¢ nieprzy-
jemne skutki — w skrajnych przypadkach

FOT. INTER CARS

FOT. INTER CARS

oznaczajag nawet utrate kota. Dlatego
nigdy nie nalezy stosowac elementow
0 nizszej jakosSci lub o niesprawdzonym
pochodzeniu.

Odpowiednie rozwigzanie

przy$piesza naprawe

Niektorzy  producenci  samochoddw
(MB, VW) oferujg w zestawie napraw-
czym catg zwrotnice ze zintegrowanym
tozyskiem kofa. Zwrotnica taka jest
wymieniana wraz z fozyskiem, co po-
woduje zwiekszone koszty oraz koniecz-
no$¢ ponownego ustawienie zbieznosci.
Zestaw naprawczy FAG przygotowany
przez Schaeffler oferuje rozwigzanie al-
ternatywne.

Wykorzystanie w naprawie zestawu
Wheel-Set FAG pozwala zostawi¢ zwrot-
nice zamontowang w samochodzie. Przy
uzyciu specjalnego narzedzia wymienio-
ne zostaje jedynie tozysko kota, co elimi-
nuje potrzebe ustawiania zbieznosci.

Zestaw naprawczy redukuje czas
potrzebny na demontaz i wymiane
catego modutu tozyska kota o 50%.
Kompaktowy modut tozyska kofa ma
rowniez ustawiony luz tozyskowy wraz
z dozywotnim smarowaniem i uszczel-
nieniem. Jednak ze wzgledu na sposodb,
w jaki tozysko zamontowane jest w sa-
mochodzie, naprawy nie mozna dokona¢
za pomocg standardowych narzedzi.

Schaeffler oferuje specjalne narzedzie
(indeks 400 6199 10), dzieki ktéremu
jest mozliwy demontaz / montaz fozysk
osi przedniej w samochodach: Mercedes-
Benz Sprinter, Viano, Vito i VW Crafter,
z napedem na tylng o$. Jego uzycie za-
pewnia réwnomierne roztozenie sity na
biezni zewnetrznej fozyska, a pierscien
osadczy zablokuje sie w odpowiednim
zagfebieniu  w  zwrotnicy. Profesjonal-
ny montaz zestawu naprawczego FAG
utatwia instrukcja dostepna na stronie
www.repxpert.pl oraz w aplikacji mobilnej.

Zestawy naprawcze, czeSci oraz na-
rzedzia Schaeffler mozna naby¢ w sieci
sprzedazy Inter Cars, w tym za pos$red-
nictwem Inter Cars e-Catalog. |

www.denso-am.pl
www.denso-technic.com/pl

JAKA CZESC POMAGA Cl
ZACHOWAC ZIMNA KREW
W KAZDEJ SYTUACJI?

Sprezarki klimatyzacji DENSO.
Nic nie pasuje lepiej niz oryginat
- dlatego nasze sprezarki sg
zawsze gotowe do pracy.
Konstrukcja DENSO zapewnia
trwatos¢ i wydajnosé, dzieki
Cczemu zawsze zachowasz zimng
krew. To madry wybor.

WYBIERZ DENSO.
Uwolnij swoje mysilenie.

Driven by

Quality
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Obstuga sciggacza tulei Tedgum TED31041

Usprawni¢ prace w warsztacie

Profesjonalne warsztaty samochodowe
cechuje terminowos$¢ oraz sprawno$¢
dziafania. Coraz wiekszg wage przyktada
sie w nich do sprawnej realizacji napra-
wy W jak najkrétszym czasie. Im krocej
naprawiany pojazd zajmuje stanowisko

warsztatowe, tym wieksza jest efektyw-
no$¢ roboczogodziny, rentownos$¢ zakta-

KRZYSZTOF STANISZEWSKI
KIEROWNIK DZIAEU MARKETINGU TEDGUM

czy umozliwiajgcych wymiane tulei bez
demontowania gtéwnych elementéw
zawieszenia. Naprawy dokonuje sie na
pojezdzie, co pozwala znacz-
nie skréci¢ czas naprawy oraz
ogranicza mozliwo$¢ powstania
dodatkowych kosztéw dla klienta, jaki-
mi sg na przyktad wymiany $rub badz
przewoddéw hamulcowych.

Czym sa $ciggacze tulei?

Sciqgacze sg narzedziami, ktére znacznie

utatwiajg wymiane tulei, szczegdinie wte-

dy, gdy rozwigzania zastosowane w za-
wieszeniu nie sg typowe, np.:

» nieregulary ksztatt tulei (np. Ford
Mondeo i Focus oraz Renault Lagu-
na);

> nieregularny ksztatt elementu, w kto-
rym znajduje sie tuleja (np. BMW
E60, gdzie zwrotnice ciezko jest umie-
$ci¢ w prasie stacjonarnej w taki spo-
sob, aby wprasowanie tulei wahliwej
odbyto sie prawidtowo);

» wrazliwy rodzaj materiatu, z ktérego
wykonana jest tuleja (np. plastykowe
tuleje w Skodzie Fabii — odksztatcaja
sie one i mogg pekac bez zastosowa-
nia odpowiedniej ksztattki);

p nieregularny ksztatt gniazda tulei
(np. VW Passat, gdzie plastikowe tule-

WARSZTATY CZESTO MAJA PROBLEM Z POZORNIE PROSTYMI NAPRAWAMI,
KTORE OKAZUJA SIE BARDZO CZASOCHEONNE. JEDNA Z NICH JEST WY-
MIANA TULEI ZAWIESZENIA. ZDARZA SIE, IZ DEMONTAZ CALYCH ELEMEN-
TOW — NA PRZYKEAD ZWROTNICY CZY TYLNE] BELKI — STAJE SIE PRO-
BLEMATYCZNY ZE WZGLEDU NA ZAPIECZONE LUB URYWAJACE SIE SRUBY

Cechy dobrego s$ciggacza:

b wysokiej jakosci materiaty uzyte do
produkcji (tu nie ma miejsca na kom-
promisy);

» doktadne dopasowanie ksztattek do
elementu, do ktérego jest przeznaczo-
ny (tu naprawde kazdy milimetr ma
znaczenie);

» odpowiednia wielko$¢ Sciggacza, aby
mozliwa byta wymiana tulei ,na sa-
mochodzie”;

> mozliwo$¢ wymiany newralgicznych
elementow (takich jak $ruba czy fo-
zyska) w przypadku ich uszkodzenia
w taki sposdb, aby $ciggacz dalej
nadawat sie do uzytku;

» poreczno$¢ Sciaggacza, aby wymiany
mogfa dokona¢ jedna osoba.

Sciggacze tulei produkowane przez firme

Tedgum spetniajg wszystkie te warunki.

Jak uzywac $ciagaczy do tulei?

Uzycie $ciggacza jest proste, jednak
trzeba zapozna¢ sie ze szczeg6towg in-
strukcja dotyczacg konkretnego zastoso-
wania tulei. Instrukcje Sciggaczy zawsze
znajdujg sie w opakowaniu. Tedgum
prowadzi takze szkolenia produktowe,
a do kazdego $ciagacza przygotowuje
prezentacje wideo (dostepng na kanale
firmy w serwisie Youtube). Zainteresowa-
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Wymiana tulei kotyski silnika za pomoca $ciagacza Tedgum TED31041

Sciagacz ma zastosowanie w samocho-
dach: Audi (A3), Seat (Altea, Leon, To-
ledo), Skoda (Octavia), VW (Caddy, Golf,
Jetta, Passat, Touran).

Umozliwia on prawidfowy demontaz
i montaz tulei bezpos$rednio na samocho-
dzie, bez koniecznos$ci usuniecia kotyski
silnika. Dzieki zastosowaniu wysokiej ja-
kosci materiatow Sciggacz charakteryzuje
sie wysokg wytrzymatoscig. Aby utatwic
prace i zapewni¢ prawidfowg eksploata-
cje, nalezy przed kazdym uzyciem na-
smarowac $rube oraz tozyska.

Przed przystgpieniem do pracy trzeba
zdemontowac dolng pokrywe silnika, tyl-
ng poduszke silnika oraz odkreci¢ moco-
wanie drazka stabilizatora.

Ponizej przedstawiamy proces wymia-
ny dla tulei 00728427 VW:

Zaktadamy zaslepke otworu w koty-
sce silnika.

»

Naktadamy mniejsza ksztattke do
wyprasowania zuzytych tulei oraz
nakretke. Wciecie powinno znalez¢
sie w pozycji skierowanej do tylnej
czesci pojazdu.

$rube

Montujemy prowadzaca.

Od dotu kotyski silnika montujemy
wiekszg tuleje prowadzacg oraz
wiekszg ksztaftke wraz ze $ruba.

-

9 Tuleje oraz gniazdo smarujemy neu-
tralnym $rodkiem smarnym. Nowe
tuleje umieszczamy w mniejszej tu-
lei prowadzace;.

Wyprasowujemy zuzyte tuleje. Po
usunieciu tulei nalezy doktadnie
oczysci¢ gniazdo.

Wyréwnujemy  pozycje  za$lepki
w otworze oraz zabezpieczamy do-
datkowo Sciskiem — jest to bardzo
istotne, aby nie uszkodzi¢ nowo
montowanej tulei.

Na gbérng czes¢ kotyski naktadamy
wiekszg ksztattke. Wciecie ma by¢
skierowane w strone tytu pojazdu.

W 0Si z oznaczeniem na tulei
prowadzace;.

1 Otwér w tulejach musi by¢

1 Samg tuleje prowadzacg réw-

niez umieszczamy w o0si z za-

Slepionym otworem w kotysce
silnika.

1 Rozpoczynamy czynno$¢ wpra-
sowania nowych tulei.

Po wprasowaniu tulei demontu-

jemy $ciggacz oraz wyciggamy
szczypcami ksztattke utrzymu-
jacq obydwie tuleje w osi.

ni szkoleniem mogg skontaktowaac sie
z dystrybutorem (lista dostepna jest na
stronie firmy: www. tedgum.pl).

du i zadowolenie klientow.
Majac na uwadze wszystkie te czyn-
niki, Tedgum opracowat zestawy Scigga-

je muszg przejs¢ przez gniazdo z do-
datkowym otworem, co czesto prowa-
dzi do ich uszkodzenia).

Aby zapobiec tarciu podczas pracy, 8 Pomiedzy tulejami umieszczamy ].

smarujemy gwint sruby dotgczonym
w zestawie Srodkiem smarnym.

ksztaftke utrzymujacg obie tuleje
W 0Si.

FOT. TEDGUM
FOT. TEDGUM
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rancji pomys$inego jej ukonczenia. Oto
przyktad z praktyki warsztatowe;.
Mechanik odczytat za pomocg testera
diagnostycznego kod btedu ,wypadanie
zapfonu na jednym z cylindréw”. Zamie-
nit cewki miejscami, a kod bfedu réwniez
przeniést sie na inny cylinder. Sprawa
wydawata sie oczywista — uszkodzona
cewka zaptonowa. Cewka zaptonowa
zostata wymieniona, kod btedu dotycza-
cy wypadania zaptonu juz nie powrdcit.
Sukces? Nie do konca, pojawit sie nowy
kod btedu, ktéry wczes$niej nie wystepo-
wat — ,nieprawidfowy sktad mieszanki”.

Diagnozowanie ukfadu zaptonowego

Testery SUN z oscyloskopem

1 g 5

Mapigcie w uzwojeniu pierwotnym:

Punkt 1 na przebiegu sygnatu wskazuje stan obwodu sterujacego cewki zaptonowej przy wylaczonym podzespole. W tym punkcie
bedzie wystepowad napigcie akumulatora. Jest to zwigzane z przerwa w obwodzie cewki zaplonowej. Mapigcie jest obecne po obu
stronach cewki, jednak na tym etapie nie wystgpuje przeplyw pradu.

Punkt 2 wskazuje miejsce, w ktérym jednostka sterujgca zamkngla obwad gléwny przez udostepnienie $ciezki masy do przeplywu
pradu. Posluzyl do tego tranzystor sterujgcy. Mapigcie w tym punkcie wynosi od 0 do 0,3 V. Ten etap nazywa sig zwykle okresem
przerwy. Jednostka sterujgea bedzie umoiliwiac przeplyw pradu do czasu nasycenia cewki. Okres przerwy trwa zwykle od 3 do 8
ms.

Punkt 3 wskazuje wsteczng site elektromagnetyczng indukowang w uzwojeniu pierwotnym, gdy obwod cewki zaptonowej jest
wylgczony. Pole magnetyczne jest wytwarzane podezas przeplywu pradu przez uzwojenie. Jednostka sterujaca wylqeza tranzystor
sterujgey, aby spowodowad przerwe w obwaodzie masy. Wywoluje to wyzwolenie wysokiego napiecia w uzwojeniu pierwotnym.
Mapiecie w tym punkcie moke sie zawierad w zakresie od 280 do 400 V. Jednoczesnie nastepuje zaindukowanie wysokiego napiecia
w uzwojeniu widrnym, co powoduje wytworzenie iskry w dwiecy zaplonowej.

Punkt 4 wskazuje napiecie iskry. Na podstawie tej informacji mozna obliczyé czas trwania iskry. Napiecie wystepujgce w tym

PIOTR LORANC
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WARSZTATY CZESTO MIERZA SIE Z USTERKAMI ZAPISANYMI W STEROWNIKU
JAKO KODY P030X (X OZNACZA NUMER CYLINDRA), CZYLI WYPADANIE
ZAPLONU. TRZEBA PAMIETAC, ZE KOD WSKAZUJE SKUTEK, A NIE PRZYCZYNE,

FOT. 1. ADAPTER DO SPRAWDZANIA
CEWKI ZAPLONOWE] UMIESZCZONE]

pomogg rozwiaza¢ testery SUN z serii
PDL5600, PDL8000 i PDL8100 wy-
posazone w oscyloskop oraz w specjalny
adapter do pomiaru napiecia z uzwoje-
nia wtérnego cewek. To opatentowane
rozwigzanie ma forme matej ptytki, ktérg
wystarczy przytozy¢ do cewki (fot. 1).

E@a Brak akiywnego pojazdu

WIEC PRZED PODJECIEM WYMIANY ELEMENTOW UKEADU ZAPLONOWEGO
WARTO JE PRZEDTEM ZDIAGNOZOWAC. PRZYCZYN WYPADANIA ZAPLONU
MOZE BYC WIECEJ, NIZ TYLKO USZKODZONY UKEAD ZAPLONOWY

4. Oscylacja napiecia — roztadowanie
cewki i spadek energii niewykorzysta-
nej na zapfon.

W przypadku uszkodzone] cewki prze-

bieg napiecia wyglada inaczej (fot. 3)

— napiecie spada po tuku, nie ma tez

oscylacji.

Okazato sie, ze wymieniona cewka byfa
zamiennikiem i nie miata tych samych
parametréw, co cewka oryginalna. Im-
puls zaptonowy 0 nizszej wartosci na-
piecia ok. 12 kV powodowat, ze iskra na
Swiecy byta stabsza i krétsza, czego rezul-
tatem byfo niepetne spalanie. Sprawdze-
nie oscyloskopem zajeto zaledwie kilka
minut. Prawdopodobienstwo wykonania
poprawnej diagnozy bez oscyloskopu by-
toby w tym przypadku niewielkie. Pomiar
oscyloskopowy mozna zapisa¢ w pamieci
i wydrukowac. Bedzie to podstawg do re-
klamowania nieprawidfowo dziatajgcego
podzespotu.

Pomiary oscyloskopowe w testerach

punkcie zawiera sie zwykle w zakresie od 40 do 80 V. Czas trwania iskry moze wynosic od 1,5 do 4 ms.

FOT. 4. MODUL SZKOLENIOWY (UKEAD ZAPEONOWY) Z TESTERA SUN PDL8100

uzytkownika przez caty proces krok po
kroku. Oscyloskop jest automatycznie
skonfigurowany pod konkretny pomiar
i diagnozowany podzespdt, a sygna-
ty wzorcowe i informacje o najbardziej
prawdopodobnych przyczynach usterki
sg wy$wietlane.

Wszystkie testery majg tez wbudo-
wang encyklopedie wiedzy i moduty
szkoleniowe. Zawierajg one informacje
zwigzane z funkcjonowaniem i budowa
wielu réznych uktadéw i podzespotéw
stosowanych w samochodach. Znajduje

Powyzszy przykfad pokazuje mozliwo-
$ci wykorzystania oscyloskopu w warsz-
tacie w roli narzedzia do weryfikacji
informacji uzyskanych za pomocg teste-
ra diagnostycznego. Mozna sprawdzi¢
prawidtowo$¢ pracy danego podzespotfu
(czujnika lub elementu wykonawczego),
skontrolowa¢ wigzki elektryczne, stan
sieci transmisji danych itp. Wykonanie
kilku pomiaréw z wykorzystaniem goto-
wych procedur pomiardw oscyloskopo-
wych w testerach SUN zajmie zaledwie

kilkanascie minut i pozwoli zaoszczedzi¢

NA SWIECY (COP) ‘E PDL5600, PDL8000 oraz PDL8100 sie tam réwniez modut szkoleniowy do-  wiele godzin pracy i kosztéw zwigzanych
‘ 2 oparte sg na gotowych procedurach tyczacy uktadu zaptonowego i sposobu  z nietrafiong diagnoza i niepotrzebng wy-

W wiekszosci przypadkéw  sterownik FOT. 2. " 13 pomiarowych. Urzadzenie prowadzi jego diagnozowania (fot. 4) miang czesci. [ |

silnika monitoruje pojawienie sie zapto- NAPI:}géfflﬁi : .

nu w cylindrze wytagcznie na podstawie ~ PRAWIDLOWO ; @[,-'-w-u-w_.m-m- e

chwilowego wzrostu predkosci obroto- DZIALé\ée\,CCEE] s IT = | e e P P g r-

wej watu korbowego. Nie ma zadnych
czujnikow, ktére sprawdzajg, czy cewka
pracuje prawidtowo i czy faktycznie na
Swiecy byta iskra. Warto wiec sprawdzi¢,
czy w danym cylindrze faktycznie nastg-
pit zapton i czy prawidfowo dziafa czujnik
predkosci watu korbowego. W tym celu
najlepiej postuzyc sie oscyloskopem i wy-
konac kilka pomiarow.

Najwazniejszy jest pomiar napiecia
wtdrnego cewki, czyli napiecia na $wie-
cy. W przypadku starszych samochodéw
z przewodami zaptonowymi mozna wy-
korzysta¢ sonde do wysokich napiec,
ktdrg sie zapina na przewodzie. W now-
szych samochodach, w ktérych cewki
zamontowane sg bezposrednio na $wie-
cach, nie ma takiej mozliwosci. Problem
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Odchylenie

Tester automatycznie skaluje usta-
wienia oscyloskopu do pomiaru napiecia
witdrnego do wartosci 20 KV, a podstawe
czasu na 10 ms. Fot. 2 przedstawia pra-
widtowy przebieg napiecia, na ktérym da
sie wyrézni¢ kilka charakterystycznych
punktow:

1. Pierwszy etap to spadek napiecia —
jest to okres fadowania cewki.

2. Indukcja napiecia w uzwojeniu wtér-
nym i gwattowny wzrost napiecia do
ok. 17 kV.

3. Przeskok iskry i zapton, spadek napie-
cia.

FOT. 3. PRZEBIEG NAPIECIA NA CEWCE
USZKODZONE]

Pomiar z wykorzystaniem oscyloskopu
trwa zaledwie kilka minut i, jak widac,
jest dos¢ prosty do wykonania. Te kilka
minut moze naprawde oszczedzi¢ wiele
godzin niepotrzebnej pracy i to bez gwa-

FOT. SNAP-ON
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0d czego zalezy jakos¢ baterii?

_"
>

PATRYK GRENDYSA
PZL SEDZISZOW

Niebagatelna jest takze jako$¢ montazu.
PZL Sedziszéw, producent Battery Guru,
korzysta z maszynowej selekcji ogniw,
ktére montowane sg nastepnie w obu-
dowie i zabezpieczone przed wptywem
drgan.

Potaczenia elektryczne ogniw wyko-
nywane sg w sposob standardowy dla
tego typu potaczen — przez zgrzewanie,
z tg réznicg, ze wszystkie zgrzeiny pod-
legajg doktadnej kontroli dla zapewnienia
rownomiernych warunkéw przeptywu
pradu i wyeliminowania miejsc o pod-
wyzszonej lokalnie opornosci.
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Suma tych wszystkich operacji powo-
duje, ze oferowane przez Battery Guru
akumulatory majg najwyzszg spotykang
jakos$¢ na rynku. Uzywane komponen-
ty baterii litowo-jonowych pochodzg od
sprawdzonych producentéw, co gwa-
rantuje wysokg powtarzalno$¢ produkcji
oraz zapewnia, ze w jednym akumulato-
rze znajdujg sie ogniwa o takich samych
parametrach. Uktady BMS sg zabezpie-
czone przed dziataniem czynnikéw atmos-
ferycznych, takich jak wilgo¢, a ponadto
zapewniajg dobre odprowadzanie ciepfa,
co dodatkowo chroni uktad i baterie.

DEUGOWIECZNOSC I ODPORNOSC NA USZKODZENIA AKUMULATORA
LITOWO-JONOWEGO ZALEZA OD JAKOSCI UZYTYCH KOMPONENTOW.
ISTOTNE SA: WYSOKA CZYSTOSC ZWIAZKOW CHEMICZNYCH WYKORZY-
STANYCH DO PRODUKC]JI OGNIW, SPOSOB ICH EACZENIA ORAZ JAKOSC
SYSTEMU ZARZADZANIA BATERIA — BMS, CHRONIACEGO PRZED NAD-
MIERNYM ROZEADOWANIEM LUB PRZELADOWANIEM

Typowe przyczyny uszkodzen
akumulatoréw litowo-jonowych

1. Niewtasciwe uzycie elektryczne
Niewtasciwe uzycie elektryczne jest naj-
czestszym sposobem uszkodzenia baterii
litowo-jonowych. Wiagze sie to z nadmier-
nym poborem energii elektrycznej, jak
i nadmiernym dostarczaniem jej w trakcie
fadowania. Zaréwno przetadowanie, jak
i nadmierne roztadowanie sg szkodliwe.
B Przetadowanie, powiedzmy powyzej
napiecia ok. 4,2 V (zaleznego od techno-
logii wykonania ogniwa), spowoduje
nadmierny prad ptynacy przez ogniwo.

FOT. PZL SEDZISZOW

FOT. PZL SEDZISZOW

Wynikajace z tego przetezenie prowadzi
do zjawiska zwanego platerowaniem.
Wysokie tempo przemieszczania sie jo-
néw litu do anody weglowej nie moze
zosta¢ uwzglednione przez warstwy
interkalacyjne anody, a lit metaliczny ma
tendencje do osadzania sie jako powtoka
na powierzchni anody. Wywotuje to dwa
szkodliwe skutki:
Maleje liczba wolnych jonéw litu, co
powoduje szybkie zmniejszanie po-
jemnosci elektrycznej ogniwa.
Grubo$¢ warstwy metalicznego litu
osadzajgcego sie na elektrodach nie
jest stata — lit odktada sie w przypad-
kowych miejscach, tworzac struktury
dendrytyczne, ktére mogg prowadzi¢
do zwar¢ wewnatrz ogniwa.
B Nadmierne roztadowanie / dziatanie
podnapieciowe. Niski poziom napiecia
rowniez uszkadza akumulator. Wydtu-
zona praca ponizej okofo 2 V powoduje
stopniowe niszczenie struktur elektrod.

2. Zbyt niskie napiecie /
nadmierne roztadowanie
tadowalne ogniwa litowe sg narazone
zaréwno na zbyt niskie, jak i nadmierne
napiecie. Spadek napiecia ogniwa po-
nizej okoto 2 woltéw w wyniku nadmier-
nego roztadowania lub przechowywania
przez dtuzszy czas powoduje stopniowe
niszczenie materiatow elektrody.
Anody - miedziany kolektor pra-
du w anodzie powoli rozpuszcza sie
w elektrolicie, zwiekszajgc szybkos¢
samorozfadowania. Gdy pdzniej na-
piecie wzro$nie powyzej 2 V, jony te
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= BATTERY

GURU

mogg nie dotrze¢ do kolektora pradu.
Osadzaja sie one w postaci miedzianej
powtoki metalicznej na powierzchni
anody. W przypadku przetadowania,
podobnie jak w procesie galwanizacji,
dendryty mogg sie rozwing¢ i spowo-
dowac zwarcie.

Katody — mogg zawierac tlenek litowo-
kobaltowy, tlenek litowo-manganowy
i fosforan litowo-zelazowy. Przy zmia-
nach napiecia ponizej i powyzej 2 V
struktura katody stopniowo sie rozpa-
da; zwiagzki te uwalniajg tlen. Prowadzi
to do trwatej utraty pojemnosci.

3. Wptyw temperatury

Praca w wyzszych i nizszych niz poza-
dane temperaturach takze ma negatywne
skutki.

Niska temperatura niezmiennie utrud-
nia reakcje chemiczng. Powoduje to
zwiekszong rezystancje zrédta i powleka-
nie anody metalicznym litem.

Problemem jest takze wysoka tempe-
ratura. Zachodzace w niej przyspieszone
dziatanie chemiczne wytwarza wyzsze
prady, co skutkuje przegrzaniem i roz-
padem warstwy miedzyfazowej statego
elektrolitu (SEI). Moze to prowadzi¢ do
niekontrolowanego wzrostu temperatury
i zniszczenia baterii.

4. Uszkodzenia mechaniczne

Z baterig nalezy obchodzi¢ sie ostroznie.
Bezposrednie uszkodzenia fizyczne, po-
wstate w wyniku mocnych uderzen, rzu-
cania, przebijania itp. — to proste sposoby
na jej uszkodzenie.

naprawa w Interneci

wszystkie numery czasopisma w formacie pdf dostepne sa bezptatnie pod adresem:
https://www.e-autonaprawa.pl/archiwum/archiwum.html
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Innowacyjny olej Shell dla motocykli

CEZARY WYSZECKI

DORADCA TECHNICZNY
SHELL POLSKA

OLEJ NALEZY DOBIERAC, KIERUJAC SIE WSKAZANIA-
MI PRODUCENTA POJAZDU, A TAKZE BIORAC POD
UWAGE SPECYFICZNE WARUNKI EKSPLOATAC]I DA-
NEGO MOTOCYKLA. WARTO TEZ SIEGAC PO OLEJE
ZNANYCH MAREK, KTORE WCZESNIEJ PRZESZEY

TESTY W MOTORSPORCIE

Podstawowym zadaniem oleju silnikowe-
g0 jest smarowanie. W teorii, przy odpo-
wiednich parametrach, ten sam produkt
powinien sprawdzi¢ sie zarowno w jed-
nos$ladach, jak i samochodach. W prak-
tyce sg to jednak zupetnie inne jednostki
napedowe, roznigce sie charakterystyka
dziatania oraz pojemnoscig. Olej w moto-
cyklu musi sprosta¢ bardziej ekstremal-
nym warunkom pracy.

Chtodzone powietrzem lub cieczg (te
wyzszej mocy) silniki motocykli pracujg
w duzo trudniejszych warunkach niz sil-
niki w pojazdach samochodowych. Duzo
wieksza moc otrzymywana z miejsze]
pojemnosci powoduje znaczace przecia-
zenia cieplne. Dodatkowym wyzwaniem
jest fakt, ze ten sam olej smaruje silnik,
przektadnie i sprzegto, ktére musi praco-
wac niezawodnie.
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Kiedy wymienic¢ olej w motocyklu?
Przed czy po sezonie?

W naszych warunkach motocykl jest
pojazdem uzywanym sezonowo. To, jak
przygotujemy go do zimy, zalezy od spo-
sobu garazowania. Wiosng jedng z pod-
stawowych czynnosci jest sprawdzenie
poziomu oleju silnikowego, a jeszcze
lepiej — jego wymiana. Nalezy pamietac,
ze w uktadzie smarowania nieuzywane-
go pojazdu moze gromadzi¢ sie woda,
powstajg rézne zanieczyszczenia, a sam
$rodek smarny ulega utlenianiu. Chociaz
sg to naturalne zjawiska, prowadza do
pogorszenia wtasciwosci oleju.

Sredni interwat wymiany oleju moto-
cyklowego to dystans 3000 kilometrow.
Rzeczywista czestotliwos¢ wymiany zale-
zy od intensywnosci korzystania z jedno-
$ladu, dlatego w sezonie moze by¢ nawet

kilka takich cykli. Dzieki zaawansowanym
technologiom stosowanym w olejach do
motocykli Shell Advance, a takze wspot-
pracy z producentami motocykli Ducati
i BMW oraz zaangazowaniu w sporty mo-
torowe, okres ten ulegt podwojeniu bez
straty wtasciwosci nawet w ekstremalnych
warunkach pracy.

Shell Advance - rodzina nowoczesnych
olejéw silnikowych do motocykli

Shell Advance jest olejem przeznaczonym
do motocykli z silnikami dwu- i cztero-
suwowymi. Zostat wytworzony na bazie
gazu ziemnego (GTL) z zastosowaniem
technologii Shell PurePlus, ktéra pozwa-
la uzyskac¢ z gazu ziemnego krystalicznie
czysty olej bazowy, pozbawiony niemal
wszystkich zanieczyszczen.

Shell !
ADIINCE

100% SYNTHETIC

15W-50 | § |
ULTRA .|
|| LS

Uzyskany produkt charakteryzuje sie
nizsza lotnoscia, lepszymi wtasciwoscia-
mi w niskich temperaturach i stabilno-
$cig oraz brakiem typowych dla tradycyj-
nych olejow bazowych zanieczyszczen
w bloku silnika. Korzysci z jego stoso-
wania najszybciej zauwazg uzytkownicy
dwusuwow. Sg nimi: mniejsze dymienie
i zwiekszona trwato$¢ $wiec, co poprawia
jako$¢ spalania i dynamike jazdy. W przy-
padku silnikéw czterosuwowych unikalne
dodatki dwukrotnie wydtuzajg okresy po-
miedzy wymianami. Olej Shell Advance
zapewnia dfugotrwatg wydajno$¢ i czy-
sto$¢ silnika, a takze umozliwia lepsze
przekazywanie mocy i obniza spalanie.

FOT. SHELL

FOT. BILSTEIN
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Kontrola geometrii zawieszenia
PO wymianie amortyzatorow

Fakt, ze montaz nowych amortyzatorow
poprawia wtasciwosci jezdne samochodu,
nie oznacza, iz zawsze wpltywa na zmia-
ne zbieznosci. Co wiecej, wiele samocho-
déw ma mozliwos¢ regulacji zbieznosci
wyfacznie na osi przedniej, a zatem w ich
przypadku wymiana amortyzatoréw na
osi tylnej nie ingeruje w zbieznos¢.

Kontrola zbieznosci po zakoncze-
niu naprawy wymagana jest wtedy, gdy
podczas wymiany mechanik ingerowat
w elementy zawieszenia, od ktorych za-
lezy geometria. Sa to np. drazki kierowni-
cze, mimos$rodowe potaczenia wahaczy,
ruchome potgczenia kolumn amortyzato-
ra ze zwrotnicami.

Przez ingerencje mechanika rozumie-
my dwa przypadki. Pierwszy to wymiana
tych elementdéw na nowe przy okazji wy-
miany amortyzatora lub zmiana ich wza-
jemnego potozenia wzgledem siebie albo
innych czesci pojazdu.

Przypadek drugi to roztaczanie wspo-
mnianych elementéw w trakcie przepro-
wadzania naprawy. Chodzi o sytuacje,
kiedy mechanik wykonat te czynno$¢ wy-
tacznie dla uzyskania dostepu do innych
pofaczen, przytozenia odpowiedniego
klucza itp.

Geometria ,,na oko”

Wielu mechanikéw przed rozkreceniem
elementéw zaznacza odlegtosci pomie-
dzy réznymi punktami orientacyjnymi,
aby po powtérnym montazu zachowac

ANDRZE)] WOJCIECH BUCZEK

DORADCA TECHNICZNY W FIRMIE [HR WARSZAWA,
PRZEDSTAWICIELA MARKI BILSTEIN W POLSCE

stare parametry. Jest to dobry sposob, ale
ma charakter prowizoryczny i wystarcza,
gdy dany warsztat nie dysponuje stano-
wiskiem kontrolnym. Klient po wykona-
niu takiej naprawy musi jak najszybciej
wykona¢ diagnostyke i pomiar zbieznosci
w innym warsztacie.

Whioski

To, czy po wymianie amortyzatorow trze-
ba kontrolowac (badz regulowac) zbiez-
nos¢, zalezy od dwoch czynnikdw: pierw-
szym jest konstrukcja danego pojazdu,
a drugim — zakres ingerencji mechanika
w zawieszenie podczas naprawy.

KONTROLA GEOMETRII ZAWIESZENIA JEST ZALECANA ZAWSZE
PO INGERENC]JI MECHANIKA W ELEMENTY ZA NIA ODPOWIE-
DZIALNE. TO, CZY WYMIANA AMORTYZATOROW BEDZIE TEGO
TYPU NAPRAWA CZY NIE, ZALEZY W DUZEJ MIERZE OD KON-

STRUKCJI POJAZDU

Nie mozna zatem twierdzi¢, ze za-
wsze po wymianie amortyzatoréw trzeba
zbiezno$¢ kontrolowad. Konieczno$¢ za-
lezy od techniki przeprowadzanej napra-
wy. Z drugiej jednak strony, przynajmniej
raz w roku warto sprawdzi¢ zbieznos¢
profilaktycznie, poniewaz w trakcie eks-
ploatacji moze ona ulec rozregulowaniu
(czasem wystarczy jazda po nieréwnych
drogach Iub zbyt gwattowne pokona-
nie kraweznika podczas parkowania).
Sprawne zawieszenie i prawidtowa zbiez-
nos¢ majq nie tylko pozytywny wptyw na
bezpieczenstwo, ale pozwolg takze cie-
szy¢ sie przyjemnoscia z jazdy.
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Przyjazne dla srodowiska rozwigzania UFI Filters

Zaawansowane obudowy
filtrow 1 media filtracyjne

¥

EWOLUCJA TECHNOLOGICZNA SEKTORA MOTORYZACYJNEGO DOPROWADZIEA DO
ZMNIEJSZENIA ROZMIAROW SILNIKOW, WPROWADZENIA SYSTEMOW START & STOP,
NAPEDOW HYBRYDOWYCH I NOWYCH SILNIKOW SPEENIAJACYCH NORMY EURO 6
I EURO 7. WIELE FIRM ZACZELO ROWNIEZ PRACOWAC NAD NOWOCZESNYMI ROZ-

WIAZANIAMI W ZAKRESIE FILTRAC]I OLEJU

Jeden z globalnych liderow w tej dzie-
dzinie, UFI Filters Group, wykorzystu-
je swoje doswiadczenie ze wspdtpracy
z najwiekszymi markami motoryzacyjny-
mi przy rozwoju technologii na pierwszy
montaz, aby zaoferowa¢ najnowocze-
$niejsze systemy réwniez klientom rynku
aftermarketowego. W celu zapewnienia
silnikom optymalnych warunkéw pracy
firma opracowafa m.in. oryginalne obu-
dowy filtréw, media filtracyjne i moduty
filtracji oleju z wymiennikami ciepta.
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Obudowy filtréw

i media filtracyjne

Nowe plastikowe obudowy wykona-
ne sa ze stabilizowanych termicznie
i odpornych na hydrolize mieszanek
polimerowych, wzmocnionych wtéknem
szklanym. Gwarantujg one znaczng
redukcje wagi, wysokg odpornos¢ na
ciepto i czynniki chemiczne, a takze
tworzenie wydajnej struktury z wysokg
dynamikg ptynéw. Aluminiowe obudowy
filtra produkowane sg z réznych stopéw

aluminium z wykorzystaniem techno-
logii inzynierii i formowania. Przy nieco
wiekszej wadze réwniez charakteryzuje
je doskonata wytrzymato$¢ strukturalna
i odporno$¢ na czynniki zewnetrzne.
Najbardziej zaawansowane media
filtracyjne zbudowane sa z wielowar-
stwowej struktury z wtokna szklanego
lub materiatéw syntetycznych, co umoz-
liwia optymalng interakcje z biopaliwami
i czgstkami wegla rozpuszczonymi w ole-
ju. Zapewniajg one najwyzszg wydajno$c

FOT. UFI FILTERS

silnika nawet przy nowych typach olejéw
i dodatkéw do olejow. Silniki Jaguara
AJ133 sg wyposazone w media filtracyj-
ne produkowane przez UFI Filters, ktére
sktadajg sie z wtdkien szklanych pofaczo-
nych z innymi wtéknami syntetycznymi.
Oferujg one zdolno$¢ filtracji najmniej-
szych czastek i optymalng wydajnos¢
poprzez redukcje czgstek statych w oleju,
powstajgcych podczas tarcia elementow
silnika. Takie medium zapobiega zapy-
chaniu sie filtra, dzieki czemu serwiso-
wanie jest rzadsze, a spadki ci$nienia
w ukfadzie smarowania — mnigjsze.

Tradycyjne, celulozowe media filtra-
cyjne nadal majg szerokie zastosowa-
nie na rynku, poniewaz gwarantujg one
blisko 50% zdolnos¢ filtracji czastek do
8 um, a takze wysokg kompatybilnos¢
chemiczng i odporno$¢ na zmiany cis-
nienia. Tego typu media UFI Filters do-
starcza do silnikéw Alfa Romeo Giulia.
Sag one pozbawione elementéw metalo-
wych i wykonane z celulozy zgrzewanej
za pomocg ultradzwiekéw. Poprawia to
ich szczelno$¢ nawet przy ekstremalnie
wysokich ci$nieniach i temperaturach.
Wysoka skutecznos$¢ filtracji na poziomie
50% (12u) jest zgodna z norma Euro 6,
a media filtracyjne po uzyciu nadajg sie
w catosci do recyklingu, co dodatkowo
zmniejsza ich wptyw na $rodowisko na-
turalne.

Moduty filtracji i wymienniki ciepfa
Jednym z najwazniejszych rozwigzan
opracowanych przez UFI Filters dzieki
wieloletniemu doswiadczeniu w zakre-
sie badan i rozwoju sg wymienniki cie-
pta. Innowacyjne i wydajne urzadzenia
optymalizujg temperature w uktadzie
chtodzenia. Tworzone przy uzyciu naj-
nowoczesniejszych technologii (takich
jak lutowanie prézniowe) zapewniajg one
zmniejszenie spadkéw cisnienia, a takze
gwarantujg czyste i bezusterkowe dzia-
fanie.

Wymienniki ciepfa sg instalowane
w modutach olejowych, ktére zwieksza-
ja kontrole nad systemem smarowania
i chtodzenia. Dzieki kompaktowe] budo-
wie i wielu zintegrowanym funkcjom, po-
magajg one réwniez zmniejszy¢ rozmiar
i wage silnika.

Moduty olejowe produkowane przez
UFI Filters do samochoddéw Alfa Romeo
Giulia, montowane wewnatrz wneki sil-
nika, sktadajg sie z korpusu wykonanego
z tworzywa sztucznego wzmochionego
widknem szklanym. Materiat ten po-
zwala na redukcje masy w pordéwnaniu
z podobnymi produktami z odlewanego
ci$nieniowo aluminium. Zastosowanie
widkna szklanego ma duze znaczenie dla
zapewnienia wytrzymatosci konstrukcyj-
nej filtréw dziatajgcych pod ci$nieniem
roboczym do 7-8 baréw. Moduty sg wy-
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posazone w wymiennik ciepta, czujniki
temperatury i ci$nienia oleju, umieszczo-
ne w poblizu przewodu olejowego u pod-
stawy wymiennika ciepta oraz zawory:
przeciwzwrotny i przelewowy.

Z kolei moduty olejowe z odlewu
aluminiowego z wymiennikiem ciepta
i wktadem filtracyjnym z witdkna szkla-
nego firma opracowata do Fiata Ducato.
Filtr oleju posiada zdolno$¢ filtracji nawet
najmniejszych czastek Beta2 (12 mikro-
néw) i ogranicza obecno$¢ zanieczysz-
czen mechanicznych w oleju. Moduty sg
wyposazone w zawor przelewowy, umoz-
liwiajgcy smarowanie elementéw silnika
w przypadku rozruchu w niskich tem-
peraturach, oraz zawdr przeciwzwrotny,
zapobiegajacy sptywaniu oleju do miski
olejowej i gwarantujacy regularng pra-
ce przy kolejnym uruchomieniu silnika.
Natomiast kurek spustowy, uzywany
podczas serwisu, pozwala na czystg wy-
miane oleju.

Petna oferta

Wszystkie produkty UFI Filters dostepne
na rynku spefniajag wysokie normy tech-
niczne i w przysztosci bedg przyczyniac
sie do zmniejszania szkodliwego wptywu
pojazdéw na $rodowisko. Oferta filtrow
oleju liczy ponad 555 referencji i pokry-
wa europejski park samochodowych na
poziomie ponad 99,3%.
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ELF dla jednostek downsizingowych

 eIF®

EVOLUTION
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FULL-TECH VSX |
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ANDRZEJ HUSIATYNSKI

KIEROWNIK DZIALU TECHNICZNEGO
TOTALENERGIES MARKETING POLSKA

SIZING NIE MIALBY SENSU

Samochody z silnikami downsizingowy-
mi stajg sie coraz popularniejsze takze na
rynku wtérnym. Nie kazdy zdaje jednak
sobie sprawe z wymagan, jakie muszg
spetnia¢ oleje przeznaczone do tych jed-
nostek. ELF prezentuje te najwazniejsze
i wyjasnia, dlaczego odgrywajg one tak
istotng role. Niewtasciwie dobrany olej
moze nie tylko pogorszy¢ sktad spalin
(np. na skutek zwiekszenia zjawiska
LSPI), ale takze zniszczy¢ sam silnik. Ce-
lem konstruktoréw byto uzyskanie z mniej-
szej pojemnosci skokowej podobnych lub
nawet lepszych osiggéw przy mniejszym
zuzyciu paliwa i mniejszej masie jednost-
ki napedowej. Cele te mozna zrealizowac
jedynie przez wysilanie nowych jednostek,
co odbija sie na ich trwatosci.

ELF proponuje doktadniejsze zapo-
znanie sie z aspektami downsizingowych

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2023

silnikéw, ktére dla wielu czytelnikdw bedg
zaskakujgce. Zrozumienie tematu jest
wazne, poniewaz zapewne skfoni do prze-
strzegania zalecen producentéw w zakre-
sie srodkéw smarnych, ktérych odpowied-
ni dobdr jest sprawg fundamentalna.

Filtry GPF

O ile istnienie filtrow czastek statych
w dieslach jest catkowicie zrozumia-
te, o tyle stosowanie analogicznych
uktadéw pod nazwg GPF w silnikach
benzynowych wydaje sie przesada.
W praktyce okazuje sie jednak, ze dobdr
odpowiednich olejow ostabia proces za-
pychania tych filtréw, a tym samym wy-
dfuza ich zywotno$¢. Benzynowe silniki
downsizingowe produkujg sadze, czesto
nawet w sporych ilosciach. Wynika to
z faktu, ze przy duzym obcigzeniu mate-

EVOLUTION
FULL-TECH APX|

DOWNSIZING, KTORY POCZATKOWO MOGE WYDAWAC SIE NATURALNIE
EKOLOGICZNYM ROZWIAZANIEM, W PRAKTYCE ZMUSIE KONSTRUKTO-
ROW ZAROWNO SILNIKOW, JAK I OLEJOW DO INTENSYWNEGO WYSIEKU.
MOZNA ZARYZYKOWAC TWIERDZENIE, ZE BEZ ROZWIAZAN REDUKUJA-
CYCH EMISJE SADZY I KONTROLUJACYCH PRZEBIEG SPALANIA DOWN-

go silnika z wtryskiem bezposrednim, nie
dochodzi do idealnego wymieszania pali-
wa z powietrzem i w cylindrach powstajg
strefy nadmiaru paliwa. W procesie spa-
lania powstaje z nich sadza, ktérg trzeba
jakos przechwycié¢. Stuzg do tego uktady
GPF, czyli uktady benzynowych filtrow
czgstek statych.

Co ma olej do sadzy?

Okazuje sie, ze bardzo duzo. Z jednej
strony — jego skfad moze nieco reduko-
wac tworzenie sie czastek sadzy, z dru-
giej — musi on mie¢ wtasciwosci dysper-
syjne. Sadza z komory spalania przedo-
staje sie do oleju i w pewnym stopniu go
zanieczyszcza. Dobre oleje majg odpo-
wiednie wifasciwosci dyspergujace, ktore
pozwalaja sporej ilosci sadzy utrzymywac
sie w zawiesinie w duzym rozproszeniu.

FOT. TOTALENERGIES

W ten sposéb zanieczyszczony olej krazy
w obiegu i nie zapcha filtra olejowego.

Dodatkowa ochrona tancucha rozrzadu
Sadza ma tendencje do osadzania sie
w réznych miejscach silnika, m.in. na
tancuchu rozrzadu. Jest to szczegdlnie
szkodliwe dla sworzni fagczacych ogniwa
tancucha, poniewaz powoduje ich wycie-
ranie. Minimalne luzy na poszczegolnych
sworzniach po przemnozeniu przez ich
liczbe potrafig wydtuzy¢ tancuch w za-
kresie, ktérego nie da sie skompensowac
napinaczem. Powoduje to zaburzenia faz
rozrzadu, a takze grozi przeskoczeniem
tancucha. W najgorszym wypadku brak
synchronizacji waftkéw rozrzadu oraz
watu korbowego moze doprowadzi¢ do
uderzenia ttoka w zawory, a koszty na-
prawy awarii bedg ogromne. Olej z silny-
mi wtasciwosciami dyspersyjnymi zapo-
biega gromadzeniu sie sadzy w newral-
gicznych miejscach i tym samym chroni
tancuch przed wydtuzaniem.
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Olej a przedwczesny zapfon

Innym problemem, z ktérym wcigz zma-
gajg sie konstruktorzy silnikow spali-
nowych, jest zjawisko przedwczesnego
zaptonu LSPI. Mozna go zaobserwowacd
najczesciej] w zakresie niskich obrotow
(1500-2000 obr/min) przy mocnym
obcigzeniu silnika i silnym dotadowaniu
powietrzem. Przedwczesny zapton spowo-
dowany jest m.in. obecnymi w komorze
spalania niedopalonym paliwem i zarza-
cymi sie czastkami oleju. LSPI skutkuje
uderzeniami ptaszcza ttoka o tuleje cylin-
dra, co prowadzi do powaznych uszko-
dzen silnika. Oleje redukujace zjawisko
LSPI maja formufe ograniczajaca powsta-
wanie wspomnianych czastek, ktére mogag
sie zarzyC w obrebie cylindra, oraz dziatajg
gaszaco na paliwo rozcienczone w war-
stwie oleju na gtadzi czy pierscieniach.

Dobodr odpowiedniego oleju
Specyfikacje i homologacje opracowa-
ne przez miedzynarodowe organizacje

oraz konstruktorow silnikéw w ciggu
ostatnich kilku lat powstaty po to, aby
zniwelowa¢ negatywne dziatania zja-
wisk wystepujgcych w silnikach down-
sizingowych. Najbardziej popularnymisg
API: SN+, SP; ACEA: C6, ILSAC: GF-6,
FORD: M2(C-948-B, Renault: RN17,
RN 17 FE, BMW: LL 17 FE+, GM: De-
x0sl Gen3, Opel: OV0401547 — G20
i G30, itd.

Niestety, wiele z tych specyfikacji
wyklucza sie pod wzgledem skfadu che-
micznego oleju, lepkosci, witasciwosci
FE, kompatybilnosci z materiatami pa-
skow rozrzadu itd. Spowodowato to ko-
nieczno$¢ wypuszczenia na rynek kilku
nowych produktow.

W gamie ELF pojawity sie oleje skro-
jone pod potrzeby tych nowych typéw
homologacji. Sg to miedzy innymi: Evo-
lution Full-Tech APX OW-20; Evolution
Full-Tech VSX OW-20; Evolution R-Tech
Elite FE OW-20; Evolution Full-Tech FEX
5W-20; Evolution 900 USX 5W-30.

INTELIGENTNA
DIAGNOSTYKA

“PLainn

Nr kat. EEMSPL144A

« Dobrane Techniczne Biuletyny Serwisowe

« SureTrack - System Informacji Technicznej o Naprawach

« Inteligentne Dane automatycznie wskazujg parametry bedace poza zakresem

« Wyselekcjonowane testy funkcjonalne i adaptacyjne

« Tester Podzespotéw pozwala na weryfikacje usterki czesci

« Automatyczna identyfikacja pojazdu
« Obstuga Security Gateway
« Obstuga protokotu DOIP

« Ustugi przechowywania danych w chmurze Snap-on Cloud

sun-workshopsolutions.com
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Nastepnie odtgcza sie wsporniki prze-
wodow klimatyzacji (fot. 3) i umieszcza
je po jednej stronie.

Nalezy ostroznie wysung¢ ze skrzyni
biegdw pétos po stronie kierowcy, odpigé
wspornik fozyska pétosi po stronie pasa-
Zera oraz wyciagnac¢ ja ze skrzyni.

W dalszej kolejnosci luzuje sie dwie
$ruby ramy pomocniczej (sanek) wkre-
cone po stronie kierowcy i wyjmuje dwie
$ruby po stronie pasazera. Skrzynie bie-
gbéw trzeba podeprze¢ na podnos$niku hy-
draulicznym, by wykreci¢ pozostate Sruby
z obudowy sprzegta.

W przypadku sprzegta ciggnionego po
wyjeciu skrzyni dzwignia wysprzeglajaca

Wymiana sprzegta w samochodzie
Citroén C5 2.0 HDi (RHZ)

TEN KONKRETNY MODEL JEST WYPOSAZONY W DWUMASOWE KOLO ZAMACHOWE I SPRZEGLO
CIAGNIONE, KTORE PODCZAS WYMIANY WYMAGA SZCZEGOLNE)J UWAGI. OPIS ODNOSI SIE
ROWNIEZ DO NIEKTORYCH ZASTOSOWAN W MODELACH FIAT I PEUGEOT. NALEZY PAMIETAC,
ZE PRZY KAZDE] WYMIANIE SPRZEGEA KONIECZNA JEST TAKZE WYMIANA DZWIGNI WYSPRZEG-
LAJACEJ WRAZ Z TRZPIENIEM. NUMER UZYTE] DO MONTAZU CZESCI LUK TO 623304100

Podczas tej naprawy uzyto podnosnika
dwukolumnowego, belki do podwiesza-
nia silnika, dfugiej podpory osi, pod-
nosnika skrzyni biegdw oraz narzedzia
centrujgcego do tarczy sprzegta. Jezeli
pojazd ma felgi aluminiowe, przed roz-
poczeciem prac nalezy sprawdzi¢, czy
zatozono nakretki zabezpieczajgce. Dla
bezpieczenstwa konieczne jest odtgcze-
nie przewodu masowego akumulatora.
Demontaz rozpoczyna sie od zdjecia
ostony silnika. Nastepnie odtacza sie
przewody filtra powietrza oraz zdejmuje
jego obudowe i podstawe. Roztgczenia
wymagajq tez wielostykowe zfacza insta-
lacji elektrycznej. Nalezy wyja¢ pomocni-
czg skrzynke bezpiecznikowg, co umozli-
wi lepszy dostep do goérnej czesci skrzyni
biegbw. W dalszej kolejnosci odfacza

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2023

sie ciegna zmiany biegébw usytuowane
w gornej czesci skrzyni od mechanizmu
zmiany biegéw. Dopiero teraz mozliwe
jest wymontowanie cafego podzespofu.
Nastepnie wyjmuje sie sitownik sprzegta

i mocuje go opaska zaciskowg po jednej
stronie skrzyni (fot. 1). Odtaczenie prze-
wodu hydraulicznego nie jest konieczne.
W dalszej kolejnosci nalezy wymontowac
rozrusznik, gorne Sruby pokrywy sprze-
gta oraz zamocowanie i wspornik skrzy-
ni biegéw. Nalezy wypia¢ ztacza wielo-
stykowe $wiatet cofania i predkoscio-
mierza.

Po zamontowaniu belki do podwiesze-
nia silnika trzeba podnie$¢ pojazd, zdja¢
oba przednie kota i z gumowych kohco-
wek zabezpieczajgcych odfaczyé po obu
stronach przewody ukfadu ABS oraz czuj-
niki zuzycia klockéw hamulcowych.

Po odtgczeniu przewoddw chtodnicy
turbosprezarki, a takze ich wspornikéw
zamocowanych do skrzyni biegéw nalezy
zdja¢ pokrywe kontrolng skrzyni (fot. 2)
i wyjac trzy Sruby wspornika mocujgcego
ciegna.

FOT. REPXPERT

FOT. REPXPERT

wysunie sie z fozyska oporowego. Skrzy-
nie mozna nastepnie nieco obnizy¢, lek-
ko jg obracajac. Umozliwi to wyjecie jej
Z ramy pomocniczej.

Stare tozysko oporowe bedzie przy-
mocowane do docisku (fot. 4). W tym
momencie dochodzi czesto do btedu
montazowego, polegajacego na wciska-
niu nowego fozyska oporowego w docisk
sprzegta. Taka sytuacja nigdy nie powin-
na mie¢ miejsca. tozysko oporowe musi
zosta¢ najpierw zamocowane do dzwigni
wysprzeglajacej.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan zu-
zycia DKZ. Kat swobodnego obrotu nie
powinien przekracza¢ 20 stopni (lub
8 zebdéw wienca rozrusznika). Jezeli kat
ten jest wiekszy lub wystepuje jego brak,
konieczna jest wymiana DKZ na nowe.
W opisywanym przypadku luz poprzecz-
ny nie przekraczat wartosci granicznej,
natomiast luz krawedziowy przekroczyt
warto$¢ dopuszczalng 1,6 mm i wyniost
2,1 mm. Z tego powodu DKZ zostato wy-
mienione.

Ponowny montaz skrzyni biegéw wy-
konuje sie w kolejnosci odwrotnej, jed-
nak trzeba pamieta¢, aby nowe tozysko
oporowe zatozy¢ do nowej dzwigni wy-
sprzeglajacej (fot. 5). tozyska nie wolno
montowac z powrotem w docisku.

Po zamontowaniu skrzyni tozysko
oporowe powinno sie zakleszczy¢ w do-
cisku przy uzyciu odpowiedniej dzwigni
wsunietej przez otwdr roboczy sitownika
sprzegta (fot. 6). Zatrzasniecie fozyska
w docisku sprzegta jest zasygnalizowa-
ne charakterystycznym kliknieciem”.
Aby upewni¢ sie, ze tozysko jest pra-

widtowo zamontowane, nalezy ostroz-
nie porusza¢ widetkami za pomocg
dzwigni w kierunku przeciwnym, czyli
zataczajgcym sprzegto. Tego modelu

nie wyposazono w korek oleju, zatem
nalezy wla¢ 1,8 | oleju przektadniowego
okre$lonego w specyfikacji producenta
pojazdu. [ |

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2023



Czujniki NOy od AS-PL

36 | TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU | MECHANIKA

Czysty wyhor!

Ekologia i uktad SCR

Temat zanieczyszczenia powietrza od
wielu lat wywotuje spore kontrowersje.
Wyniki badan Europejskiej Agenciji Sro-
dowiskowej z 2022 roku jasno wska-
Zujg, ze najwieksze zagrozenie stanowi
transport drogowy, a doktadniej — pojaz-
dy z silnikiem Diesla. Jednym z najgroz-
niejszych zwigzkéw przedostajacych sie
do atmosfery jest tlenek azotu, ktéry
w reakcji z tlenem tworzy trujagcy dwu-
tlenek azotu.

Wedfug komisji $ledczej ds. pomia-
row emisji w sektorze motoryzacyjnym
kazdego roku dwutlenek azotu powoduje
400 000 przedwczesnych zgondéw w ca-
tej Unii Europejskiej. Wage problemu do-
strzega réwniez Parlament Europejski.
Aby sprosta¢ zaostrzonym wymogom
norm emisji szkodliwych tlenkow azotu,
producenci szukajg réznych rozwigzan.
Jednym z nich jest montaz specjalistycz-
nych systemdw, pomagajacych znaczaco
ograniczy¢ emisje trujgcych zwigzkdéw do
atmosfery.

Przyktadem takiego systemu jest SCR
(Selective Catalytic Reduction). Ukfad
ten odpowiada za zmiane czgstek tlenku
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BAZA PRODUKTOW FIRMY AS-PL ZEOZONA Z PONAD 24 000 POZYCJI
ASORTYMENTOWYCH POWIEKSZYEA SIE O 100 MODELI CZUJNIKOW
NOy. CZYM SA SENSORY TLENKOW AZOTU UZYWANE W UKEADACH
SCR I DLACZEGO OSTATNIO STALY SIE TAK POPULARNE?

azotu na wode i azot poprzez wstrzyknie-
cie roztworu AdBlue do katalizatora SRC.
Elementem tego systemu sg czujniki NOy
montowane bezposrednio w ukfadzie
wydechowym. Odpowiadajg one za staty
pomiar stezenia tlenkéw azotu w gazach
spalinowych, a pozyskane dane prze-
syfajg do modutu. Na ich podstawie kon-
troluje sie prace silnika oraz dozowanie
AdBlue.

Budowa i dziatanie czujnikéw NOy
Czujniki NO, sa waznym elementem sys-
temu selektywnej redukcji katalitycznej
(SCR).

Typowy sensor skfada sie z:

sondy pomiarowej z czujnikiem elek-

trochemicznym (w jego sktad wcho-

dzg dwie komory pomiarowe);

przewodu faczacego sonde z modu-

fem sterujacym;

modutu przetwarzajacego dane z son-

dy;

gniazdka taczacego czujnik z kom-

puterem ECU.
Czujniki NO, sg jednym z wazniejszych
elementéw  skomplikowanego uktadu
SCR. Umigjscowienie czujnikéw NO,
w ukfadzie wydechowym na wejsciu
i wyjsciu uktadu SCR pozwala na staty
pomiar stezenia szkodliwych substanciji.
Do pierwszego czujnika trafia probka po-
miarowa gazu spalinowego po przejsciu
procesu oczyszczania w uktadzie DOC/
DPF. Czujnik NO, na wyjsciu monito-
ruje dziatania katalizatora SCR, ktérego
zadaniem jest redukcja ilosci trujgcych
zwigzkéw do okreslonego poziomu. Na

podstawie obu pomiaréw obliczana jest
wymagana ilos¢ wstrzykniecia mocznika
(AdBlue).

Usterki sensoréw NO,

Jednym z najczestszych problemoéw sa:
niesprawna pompa AdBlue odpowie-
dzialna za wtasciwe ci$nienie wstrzyki-
wanego mocznika oraz awaria grzatki
zbiornika AdBlue. Kolejnym — jest osa-
dzanie sie sadzy na elemencie pomiaro-
wym, spowodowane np. niskg jakoscig
paliwa lub zwiekszonym zuzyciem oleju
silnikowego. Stan sensoréw NO, czesto
zalezy od dziatania innego podzespotu.

Z uwagi na bardzo delikatng kon-
strukcje pojawi¢ sie mogg takze uszko-
dzenia mechaniczne lub elektryczne.
Otarcia przewoddéw, zwarcie czy ude-
rzenia (np. kamieniem) moze powaznie
uszkodzi¢ sensor. Z kolei wilgo¢ wptywa
na stan przewoddw, moze doprowadzi¢
do skorodowania poszczegolnych ele-
mentéw i uszkodzi¢ elektronike. Uszko-
dzenie czujnika moze spowodowacd
takze sam mocznik. Wykorzystywanie
ptynu AdBlue nieznanego pochodzenia
czy jego niska jako$¢ sprawi, ze czujnik
(a prawdopodobnie caty uktad SCR) be-
dzie wymagat wymiany.

Do objawéw uszkodzonego czujnika
NO, zaliczy¢ mozna:

wahania predkosci obrotowej podczas

rozruchu zimnego silnika;

wieksze zuzycie benzyny;

zwiekszong konsumpcje oleju silniko-

Wego;

szarpanie podczas ruszania;

problemy z uktadem DPF.

Jak uchroni¢ sie przed awarig?

Przy okazji rocznego przegladu warto
zwrdci¢ uwage na wtyczki oraz stan ukta-
du wydechowego. W przypadku wiekszej
awarii konieczna jest diagnostyka kom-
puterowa. Naprawe czujnika powinien
wykonywac¢ specjalista dysponujacy od-
powiednim sprzetem.

Czujnikéw NO, nie powinno sie
upycha¢ podczas przechowywania, nie
mozna ich wigzac¢, zginac i skrecac. Nie
wolno ich réwniez malowa¢, my¢ wodag
czy otwiera¢. Zakazany jest takze kontakt
czujnikow z rozpuszczalnikami i innymi
srodkami chemicznymi.

FOT. AS-PL

Zaoferuj swoim klientom
rabat na paliwa Shell

15 marca 2023 roku wystartowata promocja na oleje silnikowe Shell Helix. Jej celem jest
przyciagniecie do warsztatéw i punktéw sprzedazy kierowcow, ktérzy w zamian za zakup
oleju Shell Helix zyskaja rabat az na trzy tankowania paliwa Shell.

Dla uzytkownika samochodu zasady promocji sg proste. Za zakup
lub wymiane 4 litréw oleju silnikowego Shell Helix wtasciciel auta
otrzymuje kupon z kodem QR. Upowaznia on do rabatu na pali-
wa z Shell V-Power95/Diesel/Racing (30 groszy na litrze) lub Shell
FuelSave/FuelSave Diesel (15 groszy na litrze). Co wazne, ten sam
kod obowigzuje na trzy tankowania po maksymalnie 80 litréw kaz-
de. Na zyski za uczestnictwo w najnowszej akcji Shell moze liczy¢
rowniez warsztat badz punkt sprzedazy.

Promocja obejmuje zaréwno oleje Shell Helix sprzedawane
w opakowaniach detalicznych, jak i beczkach, z wytaczeniem ole-

jow silnikowych z gamy Shell Helix Professional. Premiowana sprze-
daz u dystrybutoréw oraz w warsztatach i punktach sprzedazy trwa
do 30 czerwca 2023 roku, za$ waznos¢ kodu rabatowego mija
31 sierpnia 2023 roku.

Rabat nie bedzie obowigzywac¢ przy pfatnosciach karta flotowa.
Promocja nie tagczy sie z promocjg dla posiadaczy Karty Duzej Ro-
dziny oraz innymi promocjami paliwowymi dostepnymi na stacjach.
W przypadku paliwa Shell V-Power 95 znizka nie bedzie naliczana
we wtorki, a za tankowanie Shell V-Power Diesel w czwartki.

Regulamin akcji dostepny jest na stronie internetowej Shell.

Shell Helix to jeden z najbardziej rozpoznawalnych olejow silnikowych na polskim rynku. Do
zyskow ptyngcych z jego stosowania nalezy miedzy innymi redukcja zuzycia paliwa. Przy
obecnych cenach to wazne dla kazdego uzytkownika samochodu. Teraz umozliwiamy kierow-
com uzyskanie rabatu na najwyzszej jakosci paliwa Shell, naliczanego podczas tankowania.
To wymierna korzysc, takze dla warsztatow samochodowych i punktow sprzedazy oferujgcych
oleje Shell Helix, ktére bedg mogty zaproponowac swoim klientom dodatkowy bonus.

Zwiekszenie sprzedazy produktow kategorii premium, do jakich nalezg oleje silnikowe Shell Helix, przekfada sie na
wieksze dochody. Wieksze zapotrzebowanie na oleje pozwala tez zdoby¢ wiecej punktdw w programie lojalnoSciowym
Klub Partnerow Shell i otworzy¢ droge do atrakcyjnych nagrdd dostepnych dla jego uczestnikdw. Dotgczenie do promocji
umozliwia réwniez budowanie lub wzmacnianie wizerunku nowoczesnego warsztatu oferujgcego innowacyjne produkty
wysokiej jakosci i dodatkowe korzysci, co przyczyni sie do zwigkszenia lojalnosci klientdw.

tukasz Radzyminski

Dyrektor sprzedazy w dziale olejowym Shell Polska sp. z o.o.

ZYSKAJ RABAT NA PALIWA SHELL

DLA SWOICH KLIENTOW

Shell
HELDG

Oferta ehowigzuje do 30.06.2023
Szczegoly, lista stacji objgtych promocjg
oraz regulamin dostepne na www.shell.pl
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Nowa funkcja w oprogramowaniu IDC5 firmy Texa

Weryfikacja przebiegu

Hodometr

Numer klatki

Poduszka powsetrzna 131119 km ZFA3340000P401.""
Body Computer -- 131119 km ZFA3340000P401
Blokada kierownicy - - (ESL) Elektroniczna blokada leerownicy 131110 km Niedostepne

Klimatyzator - - (HVAC) ogrzewanie, wentylacja i AJC - - Niedostepne ZFA3340000P401 *~"

Wydwietlacz wielofunkeyjny - - (ETM) Modul rozrywki Telematic Niedostgpne ZFA3340000P401~

Klucz elektroniczny - - (REH) modul powtarzania czestotliwodci radiowej 131119 km ZFA3340000P401 *~~

GRZEGORZ GALANT

SPECJALISTA DS. TECHNICZNO-HANDLOWYCH
TEXA POLAND

Wirysk benzyna Marelli BGMK LAW - Euro 6 153325 km ZFA3340000P401 =~

FOT. 3. ZESTAWIE-
NIE ODCZYTANYCH
DANYCH W WYNIKU
SKANOWANIA STE-
ROWNIKOW PRZEZ

Pomoc parkowania - - (PAM) Modul wspomagania parkowania “tiedostepne ZFA3340000P401 -~

Wspomaganie kierownicy - - (EPS) Elektryczne wspomaganie kierownicy - - Miedostepne ZFA3340000P401.""

Wskainiki - - - - - 131119 km ZFA3340000P401 *~

SREDNI WIEK SAMOCHODOW NA POLSKIM RYNKU WYNOSI OKOEO

14 LAT, A PONAD 50% TO POJAZDY CO NAJMNIE] DZIESIECIOLETNIE. OPROGRAMOV‘{%%;
RYNEK SAMOCHODOW UZYWANYCH JEST WIEC BARDZO ROZWINIETY. 2 o
! SYTUACJI NIE POPRAWIA UTRUDNIONY DOSTEP DO SAMOCHODOW -
Y et NOWYCH. WIELU KIEROWCOW DECYDUJAC SIE NA WYMIANE POJAZDU,

KORZYSTA WIEC Z RYNKU WTORNEGO, GDZIE KLUCZOWA KWESTIA POZA
STANEM TECHNICZNYM JEST PRZEBIEG NABYWANEGO EGZEMPLARZA

T Mutifur Kot JSRITyEOMANRSS263624 [100-100 KWI1/1S> ]

ZFA3348008Pi8

Globalne skanowanie systemu Dziatania zwigzane z pojazdem

o

Preegled pofady Regulach | kodowarie sprawd, urzadrenia

Diagnostyka systemowa

B A @

", Adaptive Cruise Contrel ()

nowania sterownikéw i odczytu zapisa-
nego w nich stanu kilometréw (fot. 1).
W pierwszej kolejnosci nalezy dobra¢ po-
jazd po numerze nadwozia. Przyspieszy
to czas operacji i pozwoli unikng¢ pomy-
fek w prawidtowym diagnozowaniu. Od
prawidfowego ustalenia modelu zalezy
poprawno$¢ dalszej diagnostyki.

Ponizej przedstawiono wynik przykta-
dowego skanowania pojazdu Fiat 500X
z 2015 roku. Samochdéd wyposazony byt
w silnik 1.4 MultiAir 140 KM (fot. 2).

Wyniki skanowania przedstawione
zostaty w czytelnej postaci tabelarycznej,

FOT. TEXA

sterownika mozliwe jest odczytanie prze-
biegu, poniewaz zalezy to od producenta
pojazdu, a nie oprogramowania urzadze-
nia diagnostycznego.

Oprogramowanie pozwala réwniez
sprawdzi¢, czy wszystkie sterowniki
majq przypisany taki sam numer nad-

wozia — niezgodno$¢ oznacza, ze zostat
on wymieniony na inny (najczesciej uzy-
wany). Na przykladzie diagnozowanego
Fiata 500X wida¢ rozbiezno$¢ przebiegu
w silniku wzgledem pozostatych sterow-
nikéw, co jednak nie musi oznacza¢ in-
gerencji.Po prostu ECU silnika przelicza

kilometry inaczej — przyblizony skalku-
lowany przebieg okre$la na podstawie
czasu pracy silnika. Im nowszy i lepigj
wyposazony samochdéd, tym wiecej in-
formacji mozna uzyska¢ przez odpo-
wiednie uzycie nowej funkcji dostepne;j
w oprogramowaniu IDC5.

naprawa

w In

Wszy"st-'kie numery czasopisma
w formacie pdf

Polska sp. z o.0.

Wyposazenie
warsztatow
samochodowych

Zestaw wywazarka KWB i montazownica
z ramieniem dodatkowym TWC-521

W zestawie

zawierajacej informacje o rozpoznanych
sterownikach, zarejestrowanym prze-
biegu oraz rozpoznanym numerem nad-
wozia (fot. 3). Jak wida¢, nie z kazdego

W PROMOCYJNEJ CENIE
14800 Zt NETTO

gratis urzadzenie
TPMS Pilot

+ 10 czujnikéw
(4240 zt netto)

dostepne sa bezptatnie
pod adresem:
www.e-autonaprawa.pl

New myTEXA account management flaw IDCS CAR 75.4.0 software update 10C5 compatibility with Windows

FOT. 1. FUNKCJA GLOBALNA — SKANOWANIE STEROWNIKOW W OPROGRAMOWANIU IDC5
CAR T ZAPISANEGO W NICH PRZEBIEGU POJAZDU

Podczas ogledzin obowigzkowym punk-
tem jest diagnostyka komputerowa, gdzie
diagnosta/mechanik moze sprawdzi¢ nie
tylko odczyt kodéw usterek, ale rowniez
oceni¢ stan pracy poszczegdlnych ukta-
déw na podstawie parametrow rzeczy-
wistych.

Wspofczesne samochody w  wielu
roznych sterownikach zapisujg réwniez
przebieg, co mozna wykorzystaé przy
sprawdzaniu historii pojazdu. Dla uta-
twienia weryfikacji przebiegu kilometréw,
nia IDC5 dla samochodéw osobowych

wprowadzita dodatkowg mozliwos¢ ska-  FOT. 2. SKANOWANIE STEROWNIKOW POJAZDU

w zaktadce archiwum ~

Zainteresowani bezptatnym
otrzymywaniem niektorych
wydan drukowanych
miesiecznika Autonaprawa
mogawypetni¢ kupon
zgleszeniowy na stronie
www.e-autonaprawa.pl
w zakfadce prenumerata

Skanowanie . ..

ul. Ofowiana 12, 85-461 Bydgoszcz
tel. 52 585 55 10, www.launch.pl

FOT. TEXA
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Wszechstronne testy klockdw hamulcowych marki Textar

Z dbatoscia o kazdy szczegof

PRAKTYCZNE

Dla firmy TMD Friction, wtasciciela marki
Textar, dgzenie do maksymalnej kontroli
powstajgcych elementéw oznacza nawet
2000 godzin ekstremalnych préb na ha-
mowni i 300 000 przejechanych kilo-
metrow w réznych warunkach drogowych.

Jest ona jednym z nielicznych produ-
centéw klockéw i tarcz hamulcowych,
ktory sam wytwarza wszystkie swoje
mieszanki cierme. Sg one dostarczane
zardwno na niezalezny rynek czesci za-
miennych, jak i producentom pojazdow
OEM na pierwszy montaz. W tej sytuacji
niezwykle wazna jest jako$¢ sktadnikow

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2023

VINCENZO DI CARO
STARSZY MANAGER FLOTY TESTOWE] W TMD FRICTION

mieszanek ciernych, a uzyte surowce i fi-
nalne produkty muszg przej$¢ doktadne
kontrole. Mieszanki cierne opracowywa-
ne przez inzynierow marki Textar na kaz-
dym etapie prac rozwojowych poddawa-
ne sg wielokrotnym testom w nalezgcych
do koncernu laboratoriach.

Testy te przewyzszajg wymagania
prawne w zakresie sity hamowania,
zywotnosci i komfortu jazdy. Ponadto
tarcze hamulcowe do starszych modeli
pojazddw, ktdre pojawity sie w ofercie fir-
my jeszcze przed wprowadzeniem w zy-
cie normy ECE-R90, sg w duzej mierze

WSPOELCZESNE PROGRAMY KOMPUTEROWE POZWALAJA PRZEPROWADZIC
ZAAWANSOWANE SYMULACJE NA KAZDYM ETAPIE POWSTAWANIA

PRODUKTOW. JEDNAK W PRZYPADKU PROJEKTOWANIA I WYTWARZANIA
ELEMENTOW UKEADU HAMULCOWEGO, TAKICH JAK TARCZE CZY KLOCKI
HAMULCOWE, NAJDOSKONALSZYM SPOSOBEM OCENY POZOSTAJA TESTY

sprawdzone pod jej katem i pozostajg
z nig zgodne. Ukfad hamulcowy musi
dziata¢ skutecznie niezaleznie od warun-
kow.

Praca w osrodkach badawczych

Nad rozwojem klockow hamulcowych
marki Textar pracuje ponad 300 specjali-
stéw w szesciu centrach zlokalizowanych
na trzech kontynentach. Odpowiadajg
oni miedzy innymi za optymalne dobra-
nie mieszanki ciernej, ktéra moze sie
sktadaé¢ nawet z 43 sktadnikéw. Projek-
towanie wspomagaja zaawansowane
narzedzia elektroniczne, ale istotnym zr6-
dfem informacji sg badania w warunkach
laboratoryjnych, oceniajgce wtasciwosci
fizyczne i chemiczne. Weryfikowana jest
miedzy innymi gesto$¢ materiatu i jego
podatno$¢ na $ciskanie, odporno$¢ na
dziatanie temperatur, wilgoci czy zanie-
czyszczen drogowych, jak i przyczepnose
do metalowej powierzchni klocka. Kazdy
budzacy watpliwo$¢ wynik jest szczegd-
fowo analizowany i stanowi podstawe do
rozpoczecia prac od nowa.

Zaden klocek hamulcowy nie prze-
chodzi do kolejnego etapu testéw bez
sprawdzenia jego parametrow i skutecz-
noéci dziatania na hamowni. Producent
dysponuje 45 stanowiskami do préb
dynamometrycznych, ktére kazdorazowo
mogg trwa¢ nawet 2000 godzin. Spraw-
dzane sg np. wartosci tarcia w réznych
warunkach, zuzycie i komfort hamowa-

FOT. TMD FRICTION

FOT. TMD FRICTION

nia oraz reakcja na wzrost temperatury
roboczej. Wykonuje sie badania wibra-
cji, uwzgledniajace przenoszenie drgan
z klocka hamulcowego na inne elementy
nieresorowane pojazdu, m.in. zacisk czy
tarcze hamulcowa.

41 pojazdéw testowych

Ostatnig faze procesu stanowig testy
w warunkach rzeczywistych. Obejmujg
one zaréwno jazdy po torze wyscigowym,
jak i drogach publicznych. Ich intensyw-
no$¢ najlepiej obrazuja liczby. Flota po-
nad 40 pojazdéw testowych pokonuje
podczas testéw drogowych 300 000 km
rocznie. Zajmuje to nawet 38 000 go-
dzin. W tym czasie Textar kontroluje, jak
produkty sprawdzaja sie w kazdym moz-
liwym $rodowisku jazdy, rowniez w eks-
tremalnych warunkach.

Na préby sktada sie miedzy innymi
cykl 10 hamowan awaryjnych z predko-
$ci 100 km/h do pefnego zatrzymania.
W ten sposéb klocki i tarcze stopniowo
rozgrzewane sg do temperatury 200 °C.
Pozwala to oceni¢ ich podatno$¢ na zja-
wisko fadingu, czyli zanikania sity hamo-
wania na skutek wytwarzania poduszki
gazowej pomiedzy powierzchniami cier-
nymi. Test ten, od tytutu magazynu Auto
Motor und Sport, nosi nazwe AMS.

Kolejnym sprawdzianem sg jazdy po
serpentynach w wysokich gorach, na
przyktad Alpach. Tam oceniany jest mie-
dzy innymi wplyw wzrostu temperatury
na zuzycie i wspoétczynnik tarcia, przekfa-
dajgcy sie bezposrednio na dtugos¢ drogi
hamowania.

Nie mniejszag wage marka Textar przy-
ktada do rozwigzan prozdrowotnych i do-
tyczacych wptywu na srodowisko. W wa-
runkach ruchu miejskiego poddawany
ciggtej pracy ukfad hamulcowy moze
generowa¢ nadmierny hatas, a $cierajg-
ce sie 0 siebie elementy — powodowac
pylenie. Unoszone przez wiatr mikrosko-
pijne czastki stafe z klocka hamulcowego
wchfaniane sg przez uktad oddechowy
czfowieka. Dlatego tak wazny jest sktad
mieszanki i odporno$¢ gotowego elemen-
tu na zuzycie.

Ekstremalne testy na torze
Uzupetnieniem testow sg proby prze-
prowadzane na torze wyscigowym. Uzy-

PREDKOSCI
UZYSKIWANE POD-
CZAS TESTOW NA
TORZE WYSCIGO-
WYM POZWALAJA
MAKSYMALNIE
OBCIAZYC UKEAD
HAMULCOWY

OPRACOWANA
PRZEZ MARKE
TEXTAR MIESZAN-
KA CIERNA MOZE
SIE SKEADAC

Z KILKUDZIESIE-
CIU SKEADNIKOW

TESTY DROGOWE
TEXTAR PRZE-
WIDUJA MIEDZY
INNYMI CYKL

10 HAMOWAN
AWARYJNYCH

Z PREDKOSCI
100 KM/H DO
CALKOWITEGO
ZATRZYMANIA

skiwane tu predkosci i ekstremalne sity
pozwalajg maksymalnie obcigzy¢ uktad
hamulcowy. Potwierdzona w takich sytu-
acjach skuteczno$¢ z nawigzka przewyz-
sza wymagania stawianie w codziennych
sytuacjach na drodze.

Producent wytrwale dazy do dosko-
nafosci, a wszechstronne testy pozwa-
laja mu oceni¢ efektywnos$¢ dziatan
w szerszym zakresie niz okre$la norma
ECE-R90. Na przykfad skutecznos¢ ha-
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mowania sprawdzana jest na zimnych
elementach i przy wysokich predko-
$ciach w odniesieniu do zjawiska fa-
dingu. Badania fizyczne obejmujg pecz-
nienie klocka, podatno$¢ na korozje czy
odporno$¢ na rézne Srodki chemiczne.
Ponadto obowigzujgce przepisy nie sta-
wiaja wymagan w zakresie komfortu
uzytkowania czy trwatosci elementéw,
a to w przypadku produktéw marki Tex-
tar jest standardem. [ |
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Serwisy motoryzacyjne
w czasach pandemii i inflacj

POLACY JEZDZA CORAZ STARSZYMI AUTAMI, Z CORAZ WIEKSZYM PRZEBIEGIEM, A W PRZY-
PADKU AWARII DECYDUJA SIE TYLKO NA KONIECZNE I PODSTAWOWE NAPRAWY W SERWISIE.
DO TEGO PO DROGACH WCIAZ PORUSZAJA SIE ,WRAKI NA KOLACH’, KTORE ZAGRAZAJA BEZ-
PIECZENSTWU. TO WYNIKI KRAJOWEGO BADANIA MECHANIKOW, JAKIE PRZEPROWADZIEA
W POLSCE SIEC WARSZTATOW SAMOCHODOWYCH - PROFIAUTO SERWIS. WSKAZUJE ONO
M.IN., JAK W OSTATNICH TRZECH LATACH ZMIENILY SIE NAWYKI KORZYSTANIA Z POJAZDOW
PRZEZ KIEROWCOW, CZYM PRZYJEZDZAJA DO SERWISOW, A TAKZE KTORE MARKI SA W ICH

OCZACH NAJBARDZIE] ZAWODNE

Na zasadzie: ,,byle jezdzit”

Najciekawsze wyniki badan dotycza
m.in. tego, jak Polacy naprawiajg swo-
je samochody w warsztatach. Niemal
trzy czwarte mechanikdw wskazato, ze
w przypadku awarii Kkierowcy prosza

o0 wykonanie jedynie podstawowych na-
praw, pozwalajgcych tylko na dorazne
rozwigzanie problemu. Niestety, praktyki
te mogg w przysztosci skutkowac kolej-
nymi, rbwniez powazniejszymi usterkami
catych uktadéw w samochodzie. Jak za-
uwazajg eksperci, jest to zmiana w sto-

sunku do wczesniejszych lat, gdy klienci
czesciej prosili, by usung¢ problem kom-
pleksowo.

— Jest kilka przyktaddw awarii, przy
ktdrych warto, a nawet trzeba pokusic¢
sie 0 kompleksowg naprawe, a nie tylko
wymiane podstawowej czesci. Gdy na
przykfad potrzebna jest wymiana turbo-
sprezarki, nalezy przy tej okazji wymie-
nic¢ takze intercooler, przewdd olejowy od
turbo oraz olej wraz z filtrami. Wdwczas
oprdcz skutku usuwa sie takze przyczy-
ne. (...) Nie zmienia to faktu, Zze w obec-
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nej sytuacji gospodarczej trudno wini¢
wtascicieli pojazdéw o oszczedzanie na
kazdym aspekcie zycia, w tym — na uzyt-
kowaniu samochodu. Byle tylko nie mia-
fo to wptywu na bezpieczerstwo na dro-
dze — méwi Adam Lehnort, ekspert sieci
ProfiAuto Serwis.

Auta coraz starsze

i z coraz wiekszym przebiegiem

Na pytanie o przebieg samochoddéw
pojawiajacych sie w warsztatach, wiek-
szo$¢ mechanikéw (54 %) odpowiedzia-
fa, ze w ostatnich trzech latach jest on
wyzszy, niz wczesniej. Wyniki te Kkore-
spondujg z odpowiedziami dotyczacymi
wieku samochoddw kupowanych przez
klientéw — az 45% wtascicieli warszta-
téw odpowiedziato, ze jest on w ich oce-
nie w ostatnich latach wyzszy (jedynie
44% twierdzi, ze nie zmienit sie w sto-
sunku do aut kupowanych przed pande-
mig i inflacja). Na pytanie o roczniki mo-
deli, jakimi kierowcy pojawiajg sie w ser-
wisach, 55% mechanikéw wskazato,
7e sg to auta w wieku 5-10 lat, a 36%,
ze majgce 10-15 lat. Sg to ciekawe
dane, gdy zestawi sie je z raportami in-
stytutéw badajgcych polski rynek moto-
ryzacyjny. Wskazujg one, ze $redni wiek
samochodu w Polsce wynosi ok. 15,5
roku, nie liczac tzw. ,martwych dusz”,

FOT. PROFI AUTO

FOT. PROFI AUTO
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PROFI

B Tylko konieczne
Kompleksowe
M Nie maom zdania

25%

B starsze
Bez zmian

B Nie mam zdania

Rodzaje napraw wybieranych przez klientow

Wiek aut kupowanych przez klientéw w ostatnich 3 latach

44%

Mechanicy o polskich kierowcach i ich autach
w czasach pandemii, inflacji i zawirowan w gospodarce

4%

71%

Przebieg aut w ostatnich 3 latach

W Zwigkszyt sie
Zmnigjszyt sig

B Nie mam zdania

Najbardziej awaryjne marki samochodéw

B francuskie 37% 13%
niemieckie .
B angielskie
B wihoskie
B joporiskie
i pid, koreanskie

inne

54%

24%

&%

czyli samochodéw bedacych w bazie
CEPIK, lecz nieporuszajgcych sie juz po
drogach (dane za raportem IBRM Samar,
maj 2022).

— Z takiego poréwnania wysnuc¢ moz-
na niepokojgcg teze, ze po naszych dro-
gach porusza sie wiele samochoddw,
ktére badz naprawiamy na wiasng reke,
badz tez ich kierowcy nawet ,nie pamie-
tajg”, kiedy ostatni raz byli w serwisie. To
koresponduje dos¢ dobrze z wprowadza-
nymi regulacjami legislacyjnymi, ktdre
majg uszczelni¢ kwestie rzetelnych ba-
dan stanu technicznego aut i dziatania
stacji kontroli pojazdéw. Tak naprawde
chyba wcigz nie wiemy, ile tzw. ,trumien
na kotkach” porusza sie po drogach —
podkresla Adam Lehnort.

Stan techniczny pojazdéw jest lepszy,
ale ,wraki na kotach” tez sie zdarzaja
Pozytywnym aspektem badania byto to,
Zze samochody pojawiajgce sie regular-
nie w serwisach sg w lepszym stanie
technicznym, niz w poprzednich latach.
Odpowiedziato tak az 74% mechani-
kow. 16% wskazato, ze jest tak samo
Zle, jak w okresie poprzedzajgcym pan-
demie.

W ankiecie zapytano réwniez, czy
w warsztatach pojawiajg sie pojazdy
w tak ztym stanie technicznym, iz w 0goé-
le nie powinny porusza¢ sie po drogach.
63% mechanikéw stwierdzito, ze takie
przypadki juz sie nie zdarzajg. Niepo-
koi jednak, ze niemal co czwarty z nich
(24%) stwierdzit, ze do jego warsztatu
wcigz przyjezdzajg kierowcy, ktérych
samochody bezposrednio zagrazajg zdro-
wiu i zyciu uczestnikéw ruchu.

Raport zawiera takze opinie mecha-
nikdbw na temat najbardziej awaryjnych
samochodéw. Badanie potwierdzito, ze
najbardziej usterkowe sg modele produ-
centéw francuskich (41% odpowiedzi).
Obecnos¢ marek niemieckich na drugim
miejscu (37%) to wedfug mechanikéw
z jednej strony zwigkszenie ich awaryj-
nosci w poréwnaniu z modelami z lat
90. i wczesniejszych, ale tez duza liczba
starszych rocznikéw oraz aut powypad-
kowych. Jednocze$nie najmniej awaryj-
ne okazaty sie — co nie jest zaskoczeniem
— samochody z Japonii oraz Korei Potu-
dniowej (1%).

Wsrdd najczestszych usterek, z jakimi
kierowcy zgfaszajg sie do warsztatéw,
mechanicy wyroznili awarie zawieszenia

(59% odpowiedzi) oraz tzw. ,elektryki”
(30%). Wynika to z jednej strony z nadal
stabej jakosci drég, a z drugiej — coraz
wiekszej ilosci podzespotow elektrycz-
nych i elektronicznych montowanych we
wspotczesnych samochodach. Wyposa-
zanie samochodéw z lat 2000 i now-
szych w coraz wiekszg ilos¢ elektroniki
niestety msci sie obecnie, gdy sa to juz
auta uzywane. Na kolejnych miejscach
znalazty sie awarie ukfadu napedowego
(w tym silnika) oraz karoserii.

Nowa rzeczywisto$¢ gospodarcza

— Trudna sytuacja gospodarcza, zwig-
zana m.in. z pandemia, inflacjg oraz woj-
ng w Ukrainie, zmienita globalny i pol-
Ski rynek motoryzacyjny. Mniej zasobne
portfele kierowcow sprawity, ze do kwestii
kupna nowego badZ korzystania z uzy-
wanego pojazdu podchodzimy z wiekszg
rozwagag | baczniejsza kalkulacjg, niz
przed kilkoma lub kilkunastoma latami.
Nowe samochody sg drogie albo trzeba
na nie czekad niekiedy miesigcami. To
7 kolei przefozyto sie na rynek samocho-
déw uzywanych, ktdrych ceny takze wy-
strzelity w gére. — podsumowuje Michat
Tochowicz, prezes firmy Moto-Profil.
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Poradnik firmy Steinhof

Czujniki parkowania a hak holowniczy

DYREKTOR DS. ROZWOJU
STEINHOF

Hak holowniczy stanowi przydatne akce-
sorium, ktére moze pomdc w transporcie
ponadgabarytowych przedmiotéw. Coraz
wiecej fabrycznie nowych samochoddéw
opuszcza salon z zamontowanym ha-
kiem holowniczym. Platforma rowerowa
lub przyczepa utatwiajg przewoz rzeczy
trudnych do bezpiecznego spakowania
wewnatrz pojazdu. Kierowcy samocho-
dow uzywanych takze chcg miec takie
mozliwosci. Czy czujniki parkowania
pozwalajg na prawidfowy montaz haka
holowniczego?
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MONIKA MAJCHROWICZ

CZUJNIKI PARKOWANIA SA CORAZ POPULAR-
NIEJSZE. MONTOWANE NAJCZESCIE] W TYLNE]
CZESCI NADWOZIA BUDZA JEDNAK PYTANIE,
CZY OBECNOSC HAKA HOLOWNICZEGO
WPEYWA NA PRACE SENSOROW?

Podstawa — prawidtowy montaz
Hak holowniczy musi by¢ dostosowany
do konkretnego modelu pojazdu. W ofer-
cie firmy Steinhof znajdujg sie kule haka
odkrecane za pomocg $rub. Poza tym do-
stepne sg haki wypinane automatycznie,
zapewniajgce wygode i bezpieczenstwo
eksploatacji. Rodzaj konstrukcji zalezy
od upodoban uzytkownikéw oraz modelu
samochodu.

Eksperci doradzag najlepsza konfigu-
racje, tak aby uzyteczno$¢ haka holow-
niczego wspdtgrata z funkcjonalnoscig

czujnikéw parkowania. Jako producent
z wieloletnim dos$wiadczeniem, Steinhof
przewidziat kilka najpopularniejszych
scenariuszy dotyczacych uzytecznosci
tego akcesorium.

Manualne odtaczenie czujnikow
Ze wzgledu na to, ze czujniki parkowania
wykorzystujg przede wszystkim fale ultra-
dzwiekowe, wszelkiego rodzaju przed-
mioty w ich bliskim sgsiedztwie powinny
zosta¢ wykryte przez sensor. Pojawie-
nie sie kuli haka holowniczego w tylnej
czesci nadwozia moze spowodowac, ze
czujniki rozpoznajg go jako przeszkode.
Na szczeScie istnieje na to proste
rozwigzanie, przewidziane przez pro-
ducentéw samochoddéw. Je$li czujniki
parkowania sg oryginalne lub zostaty za-
montowane zgodnie z zatozeniami firmy,
bardzo prawdopodobne jest to, ze w ka-
binie znajduje sie odpowiedni wyfacznik
sensoréw. W ten sposéb na czas ciggnie-
cia przyczepy lub transportowania jedno-
$ladéw na platformie rowerowej mozna je
dezaktywowac.

Inne sposoby na dezaktywacje

Jesli z jakich$ powodéw nie mozna cza-
sowo wyfgczy¢é czujnikéw parkowania
specjalnym przyciskiem, warto skorzy-
sta¢ z testera diagnostycznego. On row-
niez pozwala na dezaktywacje sensoréw,
a w niektérych przypadkach nawet na
zmiane zakresu wykrywalnosci, co moze
okaza¢ sie pomocne w przypadku roz-
poznawania samej kuli jako przeszkody.
Jednym z ostatnich popularnych rozwia-
zan, jest zamontowanie specjalnej wigz-
ki elektrycznej, ktéra na potrzebny czas
odtacza czujniki parkowania.

Informacje na temat sposobu dziata-
nia czujnikéw parkowania znajdujg sie
miedzy innymi w instrukcji obstugi pojaz-
déw. Wystarczajgcym rozwigzaniem be-
dzie zastosowanie wigzki, ktéra odtacza
sensory. Firma Steinhof pomoze wybraé
optymalny scenariusz.

FOT. STEINHOF

FOT. AXALTA, CASTROL, DENSO

Wyszukiwarka produktoéw Castrol

Castrol uruchomit nowg inter-
netowg wyszukiwarke pro-
duktéw, ktéra kieruje konsu-
mentéw do pobliskich serwi-
séw, gdzie mozna kupi¢ wy-
brane produkty, takie jak olej
silnikowy, olej przektadniowy,
ptyn hamulcowy i ptyn chto-
dzacy do konkretnych po-
jazdow.

Narzedzie to zawiera row-
niez wskazdéwki dojazdu do
pobliskich  autoryzowanych
serwiséw i sprzedawcow

Denso rozszerza program komponentow do silnikow Diesla

Firma Denso zwiekszyto pro-
gram komponentéw do sil-
nikéw Diesla o 14 nowych
numerdw czesci. Kolejne roz-
szerzenie programu skfada sie
z 7 witryskiwaczy i 7 pomp
wtryskowych jakosci OE.
Nowe czesci pokrywajg
park pojazdéw wielkosci okofo
0,6 min i majg facznie 114

detalicznych, gdzie wybrany
produkt jest dostepny.
Funkcja ,Szybkie wyszu-
kiwanie” pozwala uzytkowni-
kom, w tym takze mechani-
kom przed wykonaniem re-
gularnych prac serwisowych,
konserwacyjnych i napraw-
czych, wyszukiwa¢ odpowied-
nie produkty Castrol po poda-
niu  numeru rejestracyjnego
lub wyszukiwa¢ wedtug marki
i modelu. Uzytkownicy moga
rowniez szybko i tatwo wyszu-

dodatkowych zastosowan,
w pojazdach marek
Mazda, Nissan i Toyota. In-
formacje o nowych czesciach
sg juz dostepne w e-katalogu
Denso i w katalogu TecDoc.
W ramach programu kom-
ponentdw silnikoéw Diesla dla
rynku wtérnego Denso oferuje
wtryskiwacze, pompy witry-

m.in.
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Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

kiwa¢ wedtug nazwy produk-
tu Castrol przed weryfikacjg
kompatybilnosci z pojazdem.
Wsréd produktéw sg takze te
odpowiednie dla coraz liczniej-
szych pojazdéw elektrycznych.

Nowa wyszukiwarka ofe-
ruje uzytkownikom komplek-
sowg obstuge w jednym miej-
scu, z listg wszystkich serwi-
séw i dystrybutoréw marki
Castrol, u ktorych wybrane
produkty sg aktualnie do-
stepne do zakupu. Narzedzie

,Gdzie kupi¢” zintegrowano
z Mapami Google; zawiera tez
bezposrednie tacza do deta-
licznych sklepdéw interneto-
wych, w ktérych mozna kupi¢
wybrany produkt.

www.castrol.com

skowe i zawory SCV, ktére
zapewniajg najwyzszg jakos¢
OE, spetniajac lub przekra-

czajgc wymogi producentéw
pojazdow.

www.denso-am.eu/pl

Acquire Color Compact — nowy spektrofotometr cyfrowy marki Axalta

Kolor niebieski cieszy sie
dzi$ ogromng popularnoscia.
Potwierdza to 70. doroczny
Globalny Raport Popularnosci
Koloréw firmy Axalta, z kto-
rego wynika, ze niebieski to
jedyny kolor chromatyczny,
ktéry od 2007 roku plasu-
je sie w Europie w czofowej
pigtce  najpopularniejszych
koloréw, a w r. 2023 Techno
Blue ogfoszony zostat Samo-
chodowym Kolorem Roku.
Kolor niebieski jest jednym
z trzech podstawowych, obok
czerwonego i zéttego. W bran-
zy lakierniczej nie uznaje sie
go jednak ani za kolor pro-

sty, ani podstawowy. To naj-
bardziej zrdéznicowany kolor
w palecie lakiernicze] — ma
az 20 000 réznych odcieni,
od jasnobfekitnego po ciem-
nogranatowy. Jest to kolor
ztozony i obejmuje warianty
wysokochromatyczne, meta-
liczne, a nawet lakiery niebie-
skie z drobinkami szkta.
Obecnos¢ tylu odmian nie-
bieskiego na drogach oznacza,
ze warsztaty coraz czesciej
bedg pracowa¢ 1z lakiera-
mi chromatycznymi. Jednak
dopasowanie tego  koloru,
a w szczegolnosci jego ciem-
nych odcieni, nie jest tatwe.

Tu z pomocg przychodzi dzia-
fajgce w chmurze, cyfrowe
oprogramowanie  kolorystycz-
ne Axalta.

Przy uzyciu urzadzenia
Acquire Color Compact, naj-
nowszego cyfrowego spektro-
fotometru firmy Axalta, ktory
bezprzewodowo wysyta po-
miar do stale aktualizowanej
globalnej bazy koloréw on-
line, lakiernicy odczytujg kolor
z nadwozia samochodu. Labo-
ratorium kolorystyczne Axalta
nieustannie dodaje do bazy
nowe receptury (ok. 20 tys.
rocznie). Dzieki temu nowa-
torskiemu rozwigzaniu online

lakiernicy mogg po prostu ze-
skanowac¢ lakier, wybra¢ re-
cepture i wymieszac kolor, kto-
ry idealnie pasuje do oryginal-
nego koloru i efektu nadwozia.
W wiekszosci przypadkow nie
ma potrzeby poréwnywania
koloréw na ekranie.

www.axalta.eu
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UFI Filters rozszerza oferte filtrow kabinowych

diéw do filtrow kabinowych,
zapewniajgcych wysokg sku-
tecznos¢ filtracji, odpornos¢ na
wilgo¢ i neutralizacie mikro-
organizmow.

Katalog UFI Filters zawie-

trzymuje ponad 90% cza-
stek o $rednicy wiekszej niz
2,5 um, takich jak pyt PM10,
zanieczyszczenia i pytki. Filtry
przeciwpytkowe UFI sg ozna-
czone w katalogu kodem po-

Argentium® o wtasciwosciach
antybakteryjnych. Innowacyj-
ne medium filtracyjne sktada
sie z trzech warstw: struktural-
nej, absorpcyjnej i antybakte-
ryjnej, zawierajacej czasteczki
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Nowe referencje w sportowej linii Bilstein B12

Marka Bilstein rozszerza game
swoich amortyzatoréow. Sama
sportowa linia Bilstein B12
powiekszyta sie imponujgco
o blisko 300 nowych refe-
rencji.

Oznacza to, ze przy standar-
dowej kombinacji kot i opon
nie wystepujg zadne otarcia
i problemy z montazem!
Wybrane referencje Bil-
stein B12 umozliwiajg zwiek-

vrff};;s ra obecnie ponad 700 refe- czgtkowym 53. srebra. Biocyd Biomaster na Rozszerzenie linii B12 to szenie prze$witu. Zestaw
o N ——— rencji  filtrow  kabinowych, 196 referencji filtrow we-  bazie srebra moze ograniczy¢ odpowiedZz na realne zapo- Bilstein B12 Pro-Lift oferuje
w tym 607 do samochoddw  glowych obejmuije filtry z me-  powstawanie bakterii nawet trzebowanie rynku. Coraz dodatkowe 30 mm, co jest
Specjalizujgca sie w dziedzi- osobowych i pojazdéw uzyt-  dium wykonanym z widkniny 0 99%. Filtry Argentium® UFI wiecej kierowcow, warsztatow  doskonatg receptg na nierow-
nie filtracji i zarzadzania ter- kowych, oraz 111 do ciezar6- pofaczonej z weglem aktyw- sg oznaczone w katalogu ko- i sprzedawcow czeSci pyta ne nawierzchnie, a w niekto-
micznego Grupa UFI Filters wek drogowych i terenowych, nym, pochfaniajgcym gazy dem poczatkowym 34. o sportowe referencje, ktére rych przypadkach pozwala
prezentuje petng game filtrow  obejmujacych ponad 19 000 i zapachy oraz blokujgcym Stezenie pytu w atmosfe- z powodzeniem sprawdzajg nawet na umiarkowane wy-
kabinowych, ktére chronig zastosowan. W ostatnich la- zanieczyszczenia przemysto- rze i wystepowanie réznego sie takze w codziennej eksplo-  pady w teren.
przed kurzem, sadzg, bakte- tach oferta UFI Filters znacz- we i rolnicze, takie jak niebez-  rodzaju szkodliwych czastek, atacji. Montaz amortyzatorow Bil-
riami, pytkami i innymi za- nie sig powigkszyfa i pokrywa  pieczne NO,, SO,, NH, i LZO. takich jak PM10 i PM2,5, Amortyzatory Bilstein B12  stein B12 nie sprawia proble- czesci, wiec nie wystepuja A6 C8, BMW serii 5 G30,
nieczyszczeniami  wewnatrz  obecnie ponad 98,5% samo-  Filtry weglowe UF| zapewnia-  zalezy od warunkdéw pogodo- umozliwiajg state obnizenie moéw, poniewaz wykorzystuje zadne problemy z rejestracjg  Cupry Born, Forda Focusa IV,
pojazdu. Poprzez do$wiad- chodéw na europejskich dro- jg wieksza ochrone pojazdu wych i obszaru geograficzne- przeswitu do 40 mm (Pro- te same punkty montazowe, czy przegladami. Mercedesow klasy C W206,
czenie w badaniach i rozwo-  gach. i sg oznaczone w katalogu ko-  go. Grupa UFI Filters zaleca Kit) lub 50 mm (Sportline). co w przypadku amortyzato- Gama Bilstein B12 roz- CLA 118 i GLB X247, a takze
ju nowych materiatéw, firma 363 filtréow przeciwpytko- dem poczatkowym 54. regularng wymiane filtra kabi- é Skok sprezyny i standardowe réw fabrycznych. Do wszyst-  szerza sie o 285 nowych re-  Volkswagenéw Caddy V, T7
na bazie FormulaUF|.Stratiflex  wych z medium wykonanym UFI Filters oferuje réwniez  nowego co 5 000 km. 2 pofaczenie zawieszenia pozo- kich zawieszen sportowych  ferencji. W przygotowaniu sg i 1D.3.
opracowata rézne rodzaje me- z widkniny syntetycznej za- 159 wyjatkowych filtréw UFl  www.ufifilters.com 13 stajg 1:1 jak przed przerdbka. B12 dotaczony jest certyfikat juz kolejne — m.in. do Audi  bilstein.com
Baza ATF Marelli
informacje o ilosci i rodzaju KO N KU RS !
“i%’éﬁﬂ Automatic Transmission oleju w danej skrzyni bie-

ONLINE INFOTEK

A ea rinii gow;
identyfikacja numeru cze-
$ci zamiennych, takich jak
miska olejowa i filtr;
rysunki oraz zdjecia rzeczy-
o] <:-so wistych elementéw  prze-
i - Ktadni;
lokalizacja zfaczy umoz-
liwiajgcych  podtaczenie
urzadzenia do wymiany

Mozesz wygrac jeden z trzech zestawow nagrod
ufundowanych przez firme Tedgum,

jesli zakres$lisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych odpowiedzi lub
nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,,Usprawni¢ prace w warsztacie”, nastepnie wypefnij kupon zamieszczony ponizej i wyslij go na adres redakcji do
30 kwietnia 2023 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

Wyslij ATF MANAGER

ALFAROMEO - GIULIA - 1995

Kw
oLl 2016 Numer JE¥
Identyfikacyjny REPIEES
Silnika

PYTANIA KONKURSOWE

| Jakie narzedzia warsztatowe ma w swojej ofercie firma Tedgum?
[ a. szarpaki zawieszenia [ b. klucze dynamometryczne
[ c. blokady do rozrzadéw [ d. $ciggacze tulei

LA 2022

Formularz elektroniczny
oraz regulamin konkursu

[ ULl 68218925AB
Pojemnosé (Litrow) X

znajdujq sie na stronie:
www.e-autonaprawa.pl/konkurs

LU 007950026101 Dodatek &

[ R ETTEL L E 6833246244 Czesci zamienne [ LR Gl 076 (007935110805) p'fynu ATF, " CO ulatwia zestaw s’,ciagaczy opracowanych przez fIer Tegdum" Prosim){
zdjecia i numery adapte- [d a. wymiane tulei bez demontowania gtéwnych elementéw zawieszenia przestac
[ b. naprawe tulei o nieregularnych ksztaftach poczta

row pasujgcych do kon-
kretnych ztaczy;

opis procedury sprawdza-
nia poziomu oleju w skrzy-
ni biegdw;

momenty dokrecania po-
szczegblnych korkow (spu-
stowego, do napetniania,
do sprawdzania poziomu);
funkcja zgtaszania zapo-
trzebowania na dane do
modeli  skrzyn, ktérych
aktualnie nie ma w bazie.

[ c. wprasowanie tulei wahliwych w kazdym pojezdzie
[ d. éciagniecie tulei w kazdym pojezdzie
111 Jaka prace mozna wykona¢ za pomoca $ciagacza TED31041?
[ a. wymiane tulei kotyski silnika
[ b. wymiane tulei wahliwej
[d c. rézne naprawy na pojezdzie bez demontowania jego gtéwnych elementéw
(1 d. zdjecie mocowania drazka stabilizatora
IV Jak dbac o $ciggacz tulei, aby zapewnic¢ jego prawidfowa eksploatacje?
[ a. to narzedzie trzeba przechowywa¢ w suchym miejscu
[ b. to narzedzie nie wymaga zadnych zabiegéw
[ c. przed kazdym uzyciem nalezy przetrze¢ go czySciwem warsztatowym
[ d. przed kazdym uzyciem trzeba nasmarowac jego $rube oraz tozyska
V Jakie cechy charakteryzuja dobre narzedzia warsztatowe?

Dane Marelli ATF Infotek:
bogata baza pojazdow,
zawierajagca 54 marki sa-
mochoddw, tgcznie ponad
8000 rdéznych wers;ji;
intuicyjne  wyszukiwanie
pojazddw, informacje w 23
jezykach;

Od dtuzszego czasu solidnym
wsparciem dla mechanikéw
obsfugujgcych  dynamiczng
wymiane oleju w auto-
matycznych skrzyniach bie-
gow (co, uwzgledniajac tren-
dy rynkowe, bedzie coraz po-
pularniejszg ustugg w wiek-

szosci warsztatow) byta baza
danych Marelli ATF.

W zwigzku z tym firma
Magneti Marelli przygotowata
jej zupetnie nowg odstone, za-
wierajgcg poszerzony zakres

informacji w jeszcze bardzigj
przystepnej formie.

Autonaprawa

 ul. Parkowa 25
51-616 Wroctaw

FOT. MARELLI, UFI FILTERS
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Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)
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Nowy model kompresora w portfolio marki Osram

W sprzedazy pojawit sie nowy
model kompresora serii TYRE-
inflate. Model OTIR 4000
to poreczne, bezprzewodowe
urzadzenie, ktére pozwala na
szybkie i komfortowe wyréw-
nanie ci$nienia w oponach.
Kompresor  TYREinflate
4000 pompuje 13-calowag
opone w niecafte cztery mi-
nuty, a 15-calowg — w szes¢
minut. Wbudowany akumula-
tor jonowo-litowy pozwala na
uzycie go w kazdym miejscu,
a podswietlany i czytelny wy-

Swietlacz dodatkowo utatwia
prace réwniez po zmroku.
Oprécz wygodnej funkeji bez-
przewodowego pompowa-
nia, urzadzenie wyposazono
w metrowy kabel do tfadowa-
nia typu USB-C, a takze prze-
wod zasilajgcy z wtyczkg do
gniazda zapalniczki.
TYREinflate 4000 ma tak-
Ze szereg innych, przydatnych
funkcji — mozna zaprogra-
mowa¢ w nim kilka wartosci
pozgdanego cisnienia, aby
w kazdym momencie i szybko

- Do wygrania
 trzy zestawy nagrod:

napompowac koto, a kompre-
sor samoczynnie zakohczy
proces pompowania po 0sig-
gnieciu zadanej wartosci. Do-
datkowym atutem urzadzenia
jest lampka LED oraz zawor
upustowy, za pomocg ktére-
go mozna fatwo zmniejszy¢
cisnienie.

W zestawie dostepne sg
trzy adaptery, dzieki ktorym
kompresor TYREinflate na-
daje sie tez do pompowania
opon motocyklowych, rowero-
wych itd., a w sezonie letnim

mozna go takze wykorzysta¢
do napetnienia powietrzem
wszelkiego sprzetu sportowe-
go, np. pontondw, basendw
czy pitek.

Urzadzenie OTIR 4000 to
juz 6smy model w dostepnej
ofercie  kompresorow TYRE-
inflate  firmy Osram. Wiek-
szo$¢ z nich to produkty
z cyfrowym manometrem,
a w zaleznosci od potrzeb
uzytkownicy mogg znalez¢
proste i klasyczne modele,
a takze przeznaczone dla bar-
dziej wymagajacych klientow,
o konkretnych preferencjach,
wyposazone w dodatkowe
funkcje utatwiajace obstuge.

Na catg serie kompresorow
TYREinflate producent udziela
2-letniej gwaranciji.

www.osram.pl
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| nagroda:

L koszulka + torha sportowa + suwmiarka + zapach do auta y

I 1l nagroda:

kkoszulka + suwmiarka + stuchawki +zapach do auta )y

Nagrody zostana dostarczone w torbach bawetniano-poliuretanowych > .

FOT. OSRAM

FOT. WIKIPEDIA, ARCHIWUM
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Pierwsze samochody sportowe

Definicja samochodu sportowego do dzi$
nie zostafa w petni sprecyzowana. Termin
ten po raz pierwszy pojawif siew 1919 .
w londynskim dzienniku The Times
i dotyczyt szybkich, dwumiejscowych
roadsteréw bez statego dachu. Od lat
70. XX wieku okreslano tak réwniez sa-
mochody ze statym dachem, ktdre wcze-
$niej uwazano za grand tourery, jesli byty
to pojazdy o wysokich osiggach, z nisko
pofozonym $rodkiem ciezkosci, mocnym
silnikiem oraz zawieszeniem i uktadem
kierowniczym zaprojektowanymi z myslg
0 precyzyjnym sterowaniu przy duzych
predkosciach.

Samochody sportowe zwykle nie stu-
zg do regularnego przewozu wiecej niz
dwdch dorostych os6b, wiec wiekszos¢
wyposazano jedynie w dwa miejsca lub
uktad 2 + 2 (mniejsze siedzenia dla dzie-
ci lub okazjonalnie uzywane przez doro-
stych). McLaren F1 z lat 1993-1998 wy-
rozniat sie uktadem trzech miejsc, w kto-
rym przedni rzad stanowito pojedyncze,
centralnie umieszczone siedzenie kierow-
cy. Wieksze samochody z bardziej prze-
stronnymi wnetrzami nazywano raczej
sportowymi sedanami, a nie samochoda-
mi sportowymi.

Lokalizacja silnika i napedzanych
kot wptywa na wiasciwosci  jezdne
i dlatego jest istotna przy projektowaniu
samochodu sportowego. Tradycyjnie do-
minowat naped na tylne kota z silnikiem
umieszczonym z przodu (ukfad FR) lub
w centralnej czesci samochodu (ukfad
MR). Przyktadami samochoddéw spor-
towych z uktadem FR sa: Caterham 7,
Mazda MX-5 i Dodge Viper. Uktad MR
wystepuje w Ferrari 488, Fordzie GT
i Toyocie MR2.

Od lat 90. bardzo powszechny stat sie
w samochodach sportowych naped na
wszystkie kofa. Zapewnia on lepsze przy-
spieszenie i korzystne wtasciwosci jezd-
ne, ale czesto jest ciezszy i mechanicznie
bardziej skomplikowany od tradycyjnego.
Przyktadami samochoddéw sportowych
z napedem na wszystkie kofa sg: Lam-
borghini Huracan, Bugatti Veyron i Nis-
san GT-R.

Potozenie silnika z tytu pojazdu jest
w samochodach sportowych rzadko sto-
sowane, z godnym uwagi wyjatkiem —
Porsche 911.

Oczywistg weryfikacje zatozen kon-
strukcyjnych przynosity cykliczne wyda-
rzenia sportowe: wyscig Paryz-Madryt
w 1903 r., Herkomer Trophy w latach
1905-1907, wyscig Prince Henry Tour
w latach 1908-1911 i rajd Monte Carlo
od 1911 r. Stanowity one test wytrzyma-
fosci startujgcych maszyn, a odnoszacym
sukcesy kierowcom przynosity stawe.

Pierwszym samochodem sportowym
znacznie wyprzedzajagcym swoje czasy
byt Mercedes Simplex 60 z 1903 r,, za-
projektowany przez Wilhelma Maybacha
i Paula Daimlera. Opisywano go jako po-
jazd turystyczny. Miat szereg pionierskich
rozwigzan, obejmujgcych podwozie z tfo-
czonej stali, 4-biegowg skrzynie przekta-
dniowg, gorne zawory wlotowe urucha-
miane popychaczami, chtodnice o struk-
turze plastra miodu, niskonapieciowy
zapton magnetyczny, duzy rozstaw osi,
nisko potozony $rodek ciezkosci i sku-
teczny uktad zawieszenia. Ta bezpieczna
i dobrze wywazona maszyna o osiggach
zdecydowanie lepszych od innych pro-
dukowanych wspdétcze$nie samochoddw
wygrafa wyscig podczas Pucharu Gordo-
na Benneta.

Austro-Daimler 27/80 z 1910 r. za-
projektowany przez Ferdinanda Porsche
byt kolejnym wczesnym samochodem
sportowym, ktory odnidst sukces w wy-
$cigach (Prince Henry Tour w 1910 roku).
Miat on 4-cylindrowy, 8-zaworowy rzedo-
wy silnik o pojemnosci 5714 ¢cm3 i mocy
70 kW, pojedyczy watek rozrzadu w gfo-
wicy, 4-biegowg skrzynie i naped na tyl-
ne kota. Jego predko$¢ maksymalna wy-
nosita 135 km/h.

Do grona prekursorow samochodow
sportowych nalezy réwniez zaliczy¢
Hispano-Suize Alfonso XIIl z 1912 r.
Model ten zostat stworzony przez uta-
lentowanego mtodego inzyniera Marca
Birkigta i nazwany tak na cze$¢ kréla
Hiszpanii Alfonsa XlII, patrona projektan-
ta samochodu i entuzjasty marki. 4-cylin-

S~ et

Austro-Daimler 27/80

Hispano-Suiza Alfonso XIlI

drowy silnik o pojemnosci 3619 cm3
oraz 3-biegowa skrzynia przekfadniowa
zapewnialy mu predkos¢ maksymalng
120 km/h.

Okoto 1920 roku, po przestoju spowo-
dowanym | Wojng Swiatowa, Europa po-
wrocita do produkcji pojazdéw cywilnych.
W Wielkiej Brytanii rozwoj samochoddéw
sportowych pozostawat nadal zahamo-
wany przez Motor Car Act z 1903 roku,
ograniczajacy predkos¢ na wszystkich
drogach publicznych do 20 mil na godzi-

ne (32 km/h). Powstato tam wiec auto -

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2023
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Bugatti Type 13

Stutz Bearcat

szczegblne — stynny Austin Seven, prosty
i tani (kosztowat tyle, co dobry motocykl
z przyczepky), przez co stat sie dostepny
dla szerokiego kregu nabywcow. Pozo-
stawat w produkcji przez dtugie 17 lat
az do wybuchu Il wojny S$wiatowej,
a wsérdd licznych jego wersji figurowat
rowniez sportowy, dwumiejscowy road-
ster. Napedzany matym, 4-cylindrowym
silnikiem o pojemnosci 747 cm3 i mocy
7,5 KW (10 KM) ustepowat pod wzgle-
dem osiggéw rasowym pojazdom konku-
rencji, okazat sie jednak na tyle udany, ze
prawa do jego produkcji nabyli Francuzi,
Niemcy i Amerykanie, ktérzy wytwarzali
g0 pod wtasnymi markami. Warto o nim
pamieta¢ choc¢by dlatego, ze na rynku

...W DZISIEJSZYM PROGRAMIE
Z SERII ,NIE WARTO ROZMAWIAC"
MILCZEC DO SIEBIE BEDA...

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2023

brytyjskim odegrat podobng role, jak
Ford T na amerykanskim — zmotoryzowat
szerokie kregi spoteczne.

W 1921 pojawit sie Bugatti Type 13,
wywotujgc sporg konsternacje wsrdd
konstruktoréw sportowych maszyn. Sa-
mochod z lekkim nadwoziem z otwartym
dachem oraz mocnym silnikiem pozosta-
wit konkurentéw daleko w tyle, zajmujac
cztery pierwsze migjsca w Grand Prix
Voiturettes. Zwyciestwo Bugatti mogto
oznacza¢ koniec ery masywnych i ciez-
kich pojazddw startujgcych w wyscigach.

Auto wyposazono w czterocylindro-
wy silnik o pojemnosci 1,45 |, oferujacy
moc 40 KM (pdzniej zwiekszono jg do
50 KM). Dwumiejscowe nadwozie o wa-

dze 490 kg dzieki lekkiej konstrukcji po-
zwalato szybko pokonywac zakrety i osia-
gac predkos¢ 150 km/h. W latach dwu-
dziestych auta Bugatti wygrywaty niemal
wszystkie zawody, w ktérych braty udziat.

Odmienng koncepcje konstrukcyjng
zaprezentowat w 1926 roku brytyjski
Bentley Speed Six wazacy ponad dwie
tony. Jego potezny, 6,5-litrowy silnik
z dwoma gaznikami, wysokowydajnym
watkiem rozrzadu i stopniem sprezania
wynoszacym 5,3:1 wytwarzat 180 KM
(130 kW) przy 3500 obr./min. Wyscigo-
wa wersja Speed Six dysponowata jeszcze
mochiejszym silnikiem o stopniu spreza-
nia 6,1:1 i mocg 200 KM (150 kW).
Samochody Bentley Speed Six odnosity
sucesy w wyscigach Le Mans w latach
1929 i 1930. Ettore Bugatti wySmiewat
je, nazywajac ironicznie ,najszybszymi
ciezarbwkami na $wiecie”.

W Stanach Zjednoczonych pierwszym
sportowym samochodem byt prawdopo-
dobnie Stutz Bearcat produkowany w la-
tach 1914-1925 przez Ideal Motor Car
Company. Wtasciciel firmy, Harry Stutz
— inzynier samouk i kierowca wyscigo-
wy — osobiscie testowat kazdy wyprodu-
kowany egzemplarz. Rzedowy, 6-litrowy,
4-cylindrowy silnik Wisconson o mocy
50 KM (po6zniej 80 KM) wraz z 3-bie-
gowa skrzynig przektadniowg pozwalat
osigga¢ predkos¢ 128 km/h. Pedantycz-
nie wysmakowane, otwarte nadwozie nie
miafo drzwi, a kierowce przed deszczem
i wiatrem chronita jedynie mafa, okragta
szybka w gustownej oprawie.

FOT. WIKIPEDIA, ARCHIWUM
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Alaosksa
Prime & evo

Lepsze jest naturalnym
nastepstwem dobrego!
Zupetnie nowe stacje MAGNETI MARELLI
do obstugi uktadow klimatyzacji.

MADE IN ITALY @

2 LATA GWARANCJI

MAGNETI

AREL+

PARTS & SERVICES

Magneti Marelli wprowadza do

oferty CALKOWICIE NOWA game

stacji do obstugi samochodowych

uktadoéw klimatyzacji: ALASKA

PRIME oraz ALASKA EVO.

Obydwa urzadzenia wystepuja

w wersji na czynnik R134a

(modele z oznaczeniem R) oraz na

czynnik R1234yf (modele H).

Giowne zalety:

- Secure charge - funkcja

bezpiecznego napetniania uktadu

klimatyzacji bez koniecznosci

stosowania pasa grzewczego

(patent)

- funkcja regeneracji oleju

w pompie prézniowej pozwalajgca

znaczaco wydtuzyc interwaty jego

wymiany, nawet do 1000h (patent)

- drukowanie poprzez warsztatowg
sie¢ wi-fi (Evo)

- automatyczna aktualizacja bazy
danych poprzez wi-fi (Evo) : # W
- proste procedury kalibracyjne é"@ '

- czytelne ekrany o wysokim

kontrascie &
- informacja o lokalizacji portéw @

serwisowych (Evo)
- bezptatna dwuletnia aktualizacja e

bazy danych Zupetnie nowa gama stacji do klimatyzacji “ALASKA”
- kompaktowe wymiary i niska masa  Stacja do obstugi klimatyzacji ALASKA PRIME R - 007936701000 (R134a)

utatwiajg transport urzadzenia Stacja do obstugi klimatyzacji ALASKA PRIME H - 007936701010 (R1234yf)

i obstuge maszyn budowlanych : LRl ot

czy rolniczych (Prime). Stacja do obstugi klimatyzacji ALASKA EVO R - 007936701020 (R134a)

Stacja do obstugi klimatyzacji ALASKA EVO H - 007936701030 (R1234yf)

Ozonator Zestaw do badania Elektroniczny Ozonator Super Flush - Zestaw zaworkow BACTOBAN
M-MX PRO nieszczelnosci wykrywacz MX4000 urzgdzenie do do klimatyzacji - ultradzwiekowy
- 007936211355 azot/wodér nieszczelnosci - 007936210010 ptukania uktadéw z kluczem nebulizator
(hydrogen) czynniki HFC,R134A, klimatyzacji - 007936210050 -007936211125
- 007950025880 R1234yf, pneumatyczne
Hydrogen - 007950027000 z pulsacjg (bez zestawu
adapteréw w komplecie)
- 007936210770

Marelli Aftermarket Poland Sp. z 0.0.
Plac pod Lipami 5, 40-476 Katowice, Poland
Tel. + 48 32 60 36 142, Fax. +48 32 60 36 145
e-mail: wyposazenie@marelli.com
www.wyposazeniemm.pl / www.magnetimarelli-parts-and-services.pl / www.mmwe.eu




