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Mieszanka paliwowo-powietrzna spalana w silnikach z zaptonem iskrowym wymaga
do zaptonu iskry, wiec nie potrzebuje tak wysokiego cisnienia sprezania, jak olej na-
pedowy, ktéry z zatozenia ma ulec samozaptonowi.

Aby paliwo zostato spalone, konieczna jest odpowiednia ilo$¢ tlenu, dostarczanego
w doprowadzanym do silnika powietrzu. Stworzenie idealnych warunkéw do spalania
mieszanki wymaga uzyskania proporcji stechiometrycznej, czyli takiej, ktéra gwarantu-
je doktadne spalenie catego biorgcego udziat w procesie paliwa. Podstawowa wielko-
Scig charakteryzujaca sktad mieszanki paliwowo-powietrznej jest wspétczynnik lamb-
da, oznaczajacy stosunek rzeczywistej masy powietrza, w ktérej spalane jest paliwo,
do ilosci potrzebnej do catkowitego jego spalenia. PP str. 12
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Tesla

Nie, nie bede tu pisat o0 samochodach Tesli, ale chciatem zwrdci¢ uwage na fakt, jak zbudo-
wanie przez Elona Muska, a otwartej w marcu tego roku fabryki Gigafactory Tesli w Griinheide
pod Berlinem przewrdci, a w zasadzie juz zaczefo przewracac niemiecki rynek motoryzacyjny
do gdry nogami. Niemozliwe? A jednak. Kwestie te, jako pierwszy poruszyt w swoim materiale
videobloger Listek Elf, ale po kolei.

Po pierwsze, niemiecki przemyst motoryzacyjny jest pod ochrong tamtejszego rzadu jako
przemyst bedgcy kofem zamachowym gospodarki naszego zachodniego sgsiada. Daje on set-
kom tysiecy pracownikdw zatrudnienie, a firmy motoryzacyjne wspdtpracujg z tysigcami pod-
wykonawcdw i kooperantéw. Tak wiec Tesla, budujgc swojg fabryke w Niemczech, stafa sie
niejako z automatu czescig niemieckiego przemystu motoryzacyjnego i podlega, podobnie jak
Volkswagen czy Mercedes, swego rodzaju panstwowej opiece — a to juz samo przez sie jest nie
w smak szefom niemieckich koncerndw.

Po drugie, wraz z Teslg do niemieckiego przemystu motoryzacyjnego zawitafo co$, co mozna
okresli¢ angielskim terminem disruptive business, czyli dziatalnoScig zakfécajacg konkurencje.
O co chodzi? Otéz Niemcy przyzwyczajeni sg do wieloletniego udoskonalania swoich produk-
téw. Najlepszym przyktadem sg silniki spalinowe, w tym silniki Diesla, ktorych konstrukcje
niemieccy inzynierowie doprowadzili niemal do perfekcji. A tu przychodzi Tesla i proponuje zu-
petnie inne rozwigzanie — silnik elektryczny, ktdry niemal z dnia na dzieri caty trwajgcy ponad
sto lat dorobek konstrukcyjny zwigzany z silnikami Diesla ,wywala do kosza”.

Silnik elektryczny jest cichy, szybki, ale przede wszystkim nie emituje spalin, co cieszy nie
tylko ekologdw, ale i Komisje Europejska. Co wiecej, silnik elektryczny rozwigzuje wiekszosé
problemdw, z ktérymi zmagali sie konstruktorzy silnikow spalinowych. Podobnie Musk postapit
7 ptytg podfogows, odlewang, co wczesniej nikomu nie przyszto do gtowy, z aluminium. Upro-
scifo to proces produkcji, ktdry w tradycyjnej technologii zrobotyzowanego zgrzewania i spa-
wania z wielu blaszanych wytfoczek, stosowanej przez niemieckie koncerny, jest kosztowny
i skomplikowany. Zabieg ten zmniejszyt koszty produkcji podwozia az 0 40%!

Trzecim elementem zaktdcajgcym dotychczasowg konkurencje na niemieckim rynku jest
model sprzedazy. Tesle mozna kupic¢ wyfacznie przez Internet (firma posiada jedynie salony
wystawowe), podczas gdy niemieccy producenci kurczowo trzymajg sie wypracowanego od lat
modelu sprzedazy za posrednictwem dealeréw. Oznacza to, ze wczesniej czy pdznie dealerzy
samochodowi mogg okaza¢ sie niepotrzebni ...

Na koniec warto poswieci¢ jeszcze Kilka stéw serwisowi. W samochodach elektrycznych

jest on ograniczony do minimum. Nie potrzeba zmienia¢ oleju, wymienia¢ paskéw rozrzadu,

filtrow uszczelek pod gfowica, a pozostate elementy, jak klocki hamulcowe, zuzywaja sie
w mniejszym stopniu (w ,elektrykach” wykorzystuje sie hamowanie rekuperacyjne z odzyskiem
energii). Wiec tu réwniez mamy do czynienia z disruptive biznesem — warsztatéw tez bedzie
coraz mniej.

Czy to dobrze czy Zle? Trudno powiedzied. Na pewno bedzie inaczej.

M Av e (2) ‘(l'i"l [/(U\hlL;

Marcin Biernkowski
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Wydarzenia

Automechanika Frankfurt 2022

Swiat wraca do Frankfurtu!
Miedzynarodowy motoryzacyj-
ny rynek czesci zamiennych
ponownie spotka sie na tar-
gach Automechanika Frankfurt
w dniach 13-17 wrze$nia br.
Ponad 80 procent wystawcow
przyjedzie z zagranicy — swoj
udziat w tym najwazniejszym
miedzynarodowym  miejscu
spotkan w branzy potwier-
dzity juz liczne firmy z ponad
60 krajow.

Olaf  MuBhoff, dyrektor
Automechanika Frankfurt: Nie
moge sie doczekac, aby zo-
baczy¢ we Frankfurcie wielu
miedzynarodowych  kluczo-
wych graczy i gosci branzo-
wych z catego Swiata. Jest to
dfugo oczekiwana okazja, aby
osobiscie prowadzi¢ interesy
i cieszy¢ sie z bliska nowymi
produktami | prezentacjami
na zywo. Na te okazje stwo-
rzylismy nowe formaty i umie-
scilismy w programie wazne
tematy trenddw.

Zadne inne targi nie obej-
mujg catego spektrum produk-
téw motoryzacyjnego rynku
wtdrnego, jak Automechanika
Frankfurt. W tym roku firmy ta-
kie, jak: Modula, G3, Peruzzo,
Fabbri, Koni, Mc Guard, Edco,
MF Transportsysteme, Climair,

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2022

EAL, Tradekar, Gianso, Oto Ko-
nak i Gleddring zaprezentujg
innowacje produktowe w ka-
tegorii Akcesoria i Personali-
zacja. W strefie Nadwozi i La-
kierdw swoje produkty i ustugi
pokaza m.in.: Basf Coatings,
Chemicar Europe, Mipa, Sata
i ZKF (Niemieckie Stowarzy-
szenie ds. Nadwozi i Technolo-
gii Pojazdow). W obszarze Car
Wash & Care wystawiac sie
bedg m.in.: Otto Christ, Alfred
Kércher, Colourlock, AVW, In-
terpump, Lavorwash, Comet,
Innovative Chemicals, Koch
Chemie, Washalia, MafFra
i Soft99. W kategorii Diagno-
styka i Naprawa swoje najnow-
sze rozwigzania prezentowac
beda: Maha, Snap-on, Blitz
Rotary, Texa, Nexion Corghi
Group, Hunter, Abrites, Hella,
Robert Bosch, Mahle, ZDK
(Niemiecka Federacja Handlu
i Napraw Motoryzacyjnych),
Rhinomotive, Dometic Waeco,
Autocom, Carbon Zapp, Autel
Intelligent (CN), Wdrth, DAT,
Celette France, Solera, Carbon,
Prodyver, CTP GmbH, Liqui-
Moly, Rowe | Ravenol. Z kolei
takie firmy, jak HaynesPro,
GTU, Soft-Nrgi In., zaprezen-
tujg nowe rozwigzania dla
kategorii Dealer & Workshop

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Management. Cate spektrum
czesci i komponentéw do sa-
mochodéw, motocykli i pojaz-
déw uzytkowych przedstawig
m.in. BPW Bergische Achsen,
Jost-Werke, A.B.S. Systemy
hamulcowe prezentowa¢ bedg
firmy: Meyle, ElringKlinger,
NTN-SNR, MS Motorservice,
Heinrich Eibach, DVSE-Top-
motive, Schaeffler i Continen-
tal Aftermarket — a Osram,
Clarios i Lumileds pokazag
swoje najnowsze osiggnie-
cia w dziedzinie Elektroniki
i tgcznosci.

Peter Wagner, dyrektor za-
rzadzajacy Continental After-
market & Services GmbH:
Nie ma watpliwosci, ze Auto-
mechanika to wiodace targi
branzowe. To tutaj odbywajg
sie strategiczne dyskusje na
najwyzszym szczeblu — cos, co
w koncu zndw jest mozliwe. To
wazne, poniewaz rynek wtdrny
zmienia sie szybciej niz kiedy-
kolwiek. Niezaleznie od tego,
czy chodzi o facznosé, dostep
do danych, e-mobilnos¢ czy
zréwnowazony rozwoj — jest
0 czym rozmawiac!

Na tegorocznej imprezie
pojawia sie rowniez nowi gra-
cze. Internetowy rynek czesci
i akcesoridw  samochodo-
wych, Ebay, zaprezentuje sa-
lon e-commerce. Prezentacja
Innovation4Mobility ~ przed-
stawi pionierskie rozwigzania
dla pojazdéw potgczonych
i neutralnej dla klimatu mobil-
nosci. Kolejng atrakcjg beda
produkty uhonorowane nagro-
da Automechanika Innovation
Awards, ktorych w tym roku
nominowano wiecej niz kiedy-
kolwiek wczesniej.

FOT. MESSE FRANKFURT

FOT. UFI
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UFI Filters tworzy jednostke biznesowa ds. zarzadzania termicznego

Firma UFI Filters ogtasza dal-
szg ekspansje biznesowa,
tworzgc nowg jednostke spe-
cjalizujgcg sie w systemach
zarzadzania termicznego.

Oddziat Thermal Mana-
gement Business Unit (TBU)
bedzie elastyczny i niezalezny
pod wzgledem operacyjnym,
a takze bedzie wspdtpracowac
z wyspecjalizowanym zespo-
tem  badawczo-rozwojowym
w  Centrum Innowacji UFI
w miejscowosci Ala w Tryden-
cie we Wioszech.

Utworzenie nowej jednost-
ki UFI Filters pokazuje za-
angazowanie firmy w proces
przemian w przemysle moto-
ryzacyjnym ukierunkowanych
na elektryfikacje pojazddéw.
Jej zadaniem jest systema-

tyczne wdrazanie kolejnych
innowacji technologicznych,
aby sprosta¢ wysokim wyma-
ganiom rynku.

Grupa UFI Filters jest obec-
na w sektorze samochodo-
wych wymiennikéw ciepta od
2010 r. Dzieki statym inwe-
stycjom wyspecjalizowata sie
w projektowaniu i produkcji
aluminiowych wymiennikéw
ciepfa wytwarzanych w pro-
cesie lutowania prézniowego
i chfodzonych wodg. Ofero-
wane przez nig rozwigzania
sg bezpieczne, wytrzymate
i wydajne.

Obecnie Grupa UFI do-
starcza 7 linii produktéw
do zarzadzania termicznego
przeznaczonych do wszyst-
kich typéw pojazdow. Wsrod

nich znajdujg sie zaawan-
sowane technologicznie:
chtodnice oleju silnikowego,
niezalezne lub zintegrowa-
ne z modutem olejowym
(do pojazdéw spalinowych);
chtodnice oleju przektadnio-
wego i skraplacze chtodzo-
ne plynem (do pojazdéw
spalinowych, hybrydowych

chtodnice
akumulatora, podgrzewacze
ptynu chtodzacego i zawory
przeptywu ptynu chfodzacego
(do pojazdéw hybrydowych
i elektrycznych), wymienniki
ciepfa do elektrycznego na-
pedu osi, w formie pojedyn-
czych elementéw lub kom-
pletnego modutu.

i elektrycznych);

NOWOSC

POLERSKI

www.multichem.pl

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2022




O | AKTUALNOSCI | WYDARZENIA

SCHAEFFLER

Bosch zainwestuje miliardy w technologie neutralne dla klimatu

W roku finansowym 2021

Bosch  osiggnat  znaczny
wzrost sprzedazy i zysku, po-

mimo trudnych warunkéw
rynkowych. Przychody ze
sprzedazy  wygenerowane

przez firme wzrosty 0 10,1%
do 78,7 mid euro, a zysk
z dziafalnosci  operacyjnej
(EBIT) wzrést o ponad pofo-
we, do 3,2 mld euro. Marza
EBIT wzrosta do 4%, w po-

rownaniu z 2,8% w roku po-
przedzajacym.

Grupa Bosch konsekwent-
nie realizuje swoje dziatania
na rzecz ochrony klimatu.
W ciagu trzech lat Bosch za-
inwestuje w technologie neu-
tralne dla klimatu, takie jak
elektryfikacja i woddr, okofo
3 miliardy euro.

Myslac o efektywnej ochro-
nie klimatu, Bosch wkracza

Akcja promocyjna Repxpert Toolman!

REP)XPERT

TOOLMAN

Zostan Superbohaterem w swoim warsztacie!

dowiedz sie wiecej

Trwa akcja promocyjna Tool-
man na portalu Repxpert dla
warsztatdw samochodowych.
Producent znanych marek:
LuK, INA i FAG, firma Schaef-
fler, dla zwycieskich uczestni-
kéw zabawy przygotowat war-
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tosciowe nagrody, majace na
celu ufatwienie pracy w serwi-
sie warsztatowym.

Aby wygra¢ jedna z 50 na-
gréd danego tygodnia, wy-
starczy regularnie rejestrowac
punkty z produktéw wszyst-

na rynek komponentéw do
elektrolizy wodorowej. Firma
planuje zainwestowa¢ w ten
nowy obszar prawie 500 min
euro do konca biezacej deka-
dy. Potowa kwoty zostanie za-
inwestowana do czasu wpro-
wadzenia produktéw na ry-
nek, ktore jest planowane na
2025.

Bosch dostarcza tzw. stosy
ogniw paliwowych — rdzenie
systemu elektrolizy wodoru —
ktére w potgczeniu z energo-
elektronikg, czujnikami i jed-
nostkg sterujgcg tworzg in-
teligentne  moduty. Ogniwa
do wytwarzania wodoru po-
winny wej$¢ do produkcji juz
w 2025 roku.

Bosch wspiera Zielony tad
Unii Europejskiej i czuje sie
szczegblnie zobowigzany do
wspierania zréwnowazonego
rozwoju: od 2020 roku 400
lokalizacji Bosch na caftym
Swiecie jest neutralnych pod
wzgledem emisji dwutlen-
ku wegla. Firma szybciej niz

kich marek grupy Schaef-
fler: LuK, INA oraz FAG na
www.repxpert.pl. tacznie pod-
czas trwania akcji mozna
otrzyma¢ az 6 réznych na-
gréd! Kazdy etap tygodniowy
to odrebny ranking.

Co tydzien 50 uczestni-
kéw, ktérzy w danym tygo-
dniu zarejestrujg najwieksza
liczbe  punktéw, otrzyma
markowe narzedzia, miedzy
innymi Milwaukee, Hazet —
razem do wygrania jest 300
nagrod!

Dodatkowo, w kazdym ty-
godniu kolejnych 200 w ran-
kingu uczestnikow otrzyma
nagrody pocieszenia w po-
staci praktycznych zestawow:
magnetycznego ochraniacza

oczekiwano wdraza wysokiej
jakosci dziatania w zakresie
neutralnosci. Bosch zrealizo-
wat juz 30% oszczednosci
energii, ktore planowat uzy-
ska¢ do konca 2030 roku.
Spofeczna odpowiedzialno$¢
firmy obejmuje trzy aspek-
ty: ekonomiczny, spoteczny
i ekologiczny. Bosch opraco-
wuje technologie neutralng
dla klimatu przede wszystkim
w lokalizacjach, w ktérych
wczesniej produkowano roz-
wigzania spalinowe. Dzieki
programom umozliwiajacym
przekwalifikowanie sie i dzieki
wewnetrznej platformie po-
$rednictwa pracy, 1400 pra-
cownikéw pracujgcych  do-
tychczas w obszarze uktadéw
napedowych, znalazto nowe
miejsca pracy w dziedzinach
takich, jak oprogramowanie
czy elektromobilno$¢. Do kon-
ca roku prawie 2300 zatrud-
nionych bedzie pracowac¢ nad
mobilnymi i stacjonarnymi
oghiwami paliwowymi

na nadkole i maty na biurko
(tacznie przygotowano 1 200
zestawow).

Akcja Toolman przeznaczo-
na jest dla uzytkownikéw por-
talu Repxpert (www.repxpert.
pl), ktéry oferuje obszerne
informacje dla mechanikéw,
takie jak: instrukcje monta-
zu, szkolenia, katalog online
umozliwiajacy poprawny do-
bér czesSci oraz informacje
0 narzedziach specjalnych.

Promocja potrwa do dnia
26 czerwca 2022 roku.
Regulamin akcji dostepny
jest na stronie internetowej
www. repxpert-toolman. pl, por-
talu www.repxpert.pl oraz na
profilu  Facebook Schaeffler
Repxpert Polska.

FOT. BOSCH, SCHAEFFLER

FOT. BREMBO, CASTROL
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Castrol wspiera dziatalno$¢ warsztatow na swoim kanale YouTube

W nowych filmach na kanale
Castrol w serwisie YouTube
objasniane sg korzysci ze sto-
sowania $rodkéw smarnych
klasy premium, co umozliwia
konsumentom podejmowanie
bardziej swiadomych decyzji
co do zakupu oleju silnikowe-
go oraz utatwia warsztatom
sprzedaz drozszych $rodkow
smarnych.

Nowe filmy, ktére mozna
w fatwy sposéb udostepnic¢
na stronach internetowych
warsztatow, pomagajg wyja-
$ni¢ roéznice miedzy poszcze-
gélnymi rodzajami olejéw, jak
réwniez wtfasciwosci ich for-
mulacji, opracowanych z my-
$lg 0 zapewnieniu ochrony sil-
nika w typowych sytuacjach,
w tym w ruchu z czestym
zatrzymywaniem sie i rusza-

niem, jezdzie z duzg predko-
$cig oraz w przypadku dfugich
przebiegbw miedzy prze-
gladami.

Inspiracjag nowej odstony
kanatu Castrol na YouTube
byty wyniki ogélnokrajowego
badania trendéw w konser-
wacji pojazdéw, ktére wy-
kazaty, ze 29% wifascicieli
samochodéw wolatoby, aby
poziom oleju w ich autach
sprawdzat mechanik, ponie-
waz uwazajg, ze zrobitby to
lepiej.

Sposréd  tych  kierowcdw,
ktérzy zazwyczaj nie spraw-
dzajg poziomu oleju samo-
dzielnie, 23% przyznafo, ze
nigdy nie sprawdzili poziomu
oleju w silniku swojego sa-
mochodu (obecnego lub po-
przedniego), a 12% nie wie,

jak sprawdzi¢ poziom oleju
w swoim obecnym pojezdzie.
Az 17% wszystkich respon-
dentéw nigdy nie uzupetniato
oleju silnikowego w swoim
obecnym ani poprzednim sa-
mochodzie.

Castrol  zaleca przepro-
wadzanie kontroli oleju raz
w miesigcu, jednak wedtug

Brembo ogtasza swoj pierwszy hackathon

Firma Brembo ogfosita, ze
w dniach 24-26 czerwca
w dzielnicy innowacji Kilome-
tro Rosso, gdzie miesci sie jej
gféwna siedziba, odbedzie sie
pierwszy maraton kreatyw-
ny Brembo Hackathon. Jego
celem jest zastanowienie sie
nad rozwojem mobilnosci
oraz szukanie nowych roz-
wigzan poza typowg $ciezkg
innowacji, zgodnie z hastem:
Turning Energy in Inspiration.

Potaczenie obecnych po-
trzeb wynikajacych z nasze-
go stylu zycia ze sposobami
przemieszczania sie jest pod-
stawowym motorem rozwoju
spofeczenstwa. Przemyslenie
tych kwestii, przy wykorzy-
staniu niestandardowego po-
dejécia do innowacji, moze
zaowocowac oryginalnymi po-
mystami i przyspieszy¢ tempo
ich wdrazania.

/ tej potrzeby narodzita
sie idea organizacji Brembo

Hackathonu, ktérego celem
jest znalezienie nowych roz-
wigzan, wychodzacych na-
przeciw wyzwaniom dotycza-
cym zréwnowazonej, cyfrowej
i zintegrowanej mobilnosci
jutra.

Hackathon zostat stwo-
rzony z myslg o sektorze IT
i jest formatem sprzyjajacym
rozwojowi innowacyjnych po-
mystéw i kompleksowych roz-
wigzan, dzieki $ciste] wspot-
pracy pomiedzy entuzjastami,
ekspertami i start-upami.

Uczestnicy wydarzenia —
zaréwno start-upy, jak i osoby
indywidualne, ktére wspdlnie
z Brembo zechcg podja¢ sie
nowego wyzwania — zajma sie
dwoma zagadnieniami:

poszukiwanie  cyfrowych

rozwigzan dla mobilnosci
przysztosci (zadanie dla
start-upéw);

rozw6j  technologicznego

ekosystemu i do$wiadcze-

) brembo

zrealizowanej niedawno an-
kiety 56% wtascicieli samo-
chodéw kontroluje stan oleju
silnikowego rzadziej. 28%
sprawdza stan oleju dopiero,
gdy zaswieci sie kontrolka,
a zaledwie 11% wszystkich
respondentéw wie, ze juz
w tym momencie moze dojs¢
do uszkodzenia silnika.

BREMBO

nia z korzystania z Sensi-
fy™ — nowego, inteligent-
nego systemu hamowania,
wykorzystujacego sztuczng
inteligencje do kontroli kof
pojazdu (zadanie dla oséb
indywidualnych).
Najlepsze projekty zostang
nagrodzone, a ich autorzy
bedg mogli zawrze¢ umowe
inkubacyjng z Brembo. Wy-
darzenie odbedzie sie w jed-

nej z wiodacych dzielnic in-
nowacji w Europie, Kilometro
Rosso. To miejsce spotkan
nauki z biznesem w Bergamo,
ktdrego struktura ma na celu
tworzenie synergii pomiedzy

firmami, o$rodkami badaw-
czymi, laboratoriami, profe-
sjonalistami i szkolnictwem
wyzszym.

Wiecej informacji: brem-
bo-hackathon.bemyapp.com
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Na poczatku maja wystarto-
wata nowa edycja promocji
Vip to Trip. Jest to dfugoter-
minowa akcja organizowa-
na przez firme Auto Partner
przy wsparciu licznego grona

partneréw, skierowana do
klientow dystrybutora. Na
zwyciezcow czeka mozliwosé
wyruszenia w tygodniowg po-

W B
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Nowa edycja promocji Vip to Trip 2022

f s

dr6z w jednym z trzech propo-
nowanych kierunkéw.

W tegoroczne] odstonie
promocji klienci Auto Partner
zostali podzieleni na trzy grupy
obrotowe, wyliczone na pod-
stawie wysokosci wczesniej-
szych zakupdw, i w swoich
grupach pna sie po szczeblach
rankingdw, by znalez¢ sie

w gronie zwyciezcow nagra-
dzanych wyjazdem szkolenio-
wym.

Uczestnicy z topowych
miejsc zostang zaproszeni do
wyruszenia w podréz na eg-
zotyczny Mauritius. Nastepne
miejsca w kolejnosci otrzyma-
ja mozliwos¢ wyboru wyjazdu
do Hiszpanii lub do Wtoch, lub
tez wymiany nagrody w biu-
rze podrdzy Itaka na voucher
o wartosci zaleznej od zajetego
miejsca.

Promocja trwa od 1 maja
2022 r. do 31 stycznia 2023 r.
Szczegbty oraz regulamin do-
stepne sg u przedstawicieli
handlowych oraz na platfor-
mie www.viptotrip.pl. Tam tez

Nowa strona internetowa Denso Aftermarket

Dostarczamy czesci jakosci OE dla
rynku wtémego

Wyszukaj czedci do swojego pojazdu

Gdzie kupic

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2022

Denso Aftermarket zaktualizo-
wato swojg strone interneto-
wg. Dzieki nowym funkcjom,
tresciom i wizualizacjom stro-
na jest jeszcze bardziej intu-
icyjna i pomocna dla profesjo-
nalistow z rynku wtérnego.
Jednym z najwazniejszych
elementéw nowej strony in-
ternetowej jest e-katalog. Aby
utatwic¢ uzytkownikom szybkie
znajdowanie  odpowiednich
czesci — zwtaszcza podczas
skomplikowanych — wyszuki-
wan — zostat on gruntownie
przebudowany, tak aby byt
jeszcze bardziej przyjazny i in-
tuicyjny dla uzytkownika.
Nowa strona internetowa
pobiera dane w czasie rzeczy-
wistym, dzieki czemu w sekcji
,Gdzie kupi¢” mozna znalez¢
najswiezsze informacje, na
przyktad o dystrybutorach
Denso. Ponadto, w zalezno-
$ci od profilu, uzytkownicy
— dystrybutorzy, warsztaty lub
osoby prywatne — mogg sie
zalogowa¢ i uzyska¢ dostep
do ekskluzywnych informacji.

uczestnicy mogg $ledzi¢ swoje
postepy i aktualnie zajmowane
miejsce w rankingu, znalez¢
informacje o przypisanej gru-
pie obrotowej oraz krétkie opi-
Sy poszczegdlnych wyjazdow.

Partnerami tegorocznej edy-
cji Vip to Trip sa:

Partnerzy tytularni: MaX-
gear, Bosch, Meyle, ATE, ZF
(Sachs, Lemforder, TRW),
Quaro.

Partnerzy gtéwni: Rooks,
Febi, Castrol, Schaefflek (LuK,
INA, FAG), MANN, NRF, Con-
tinental, Textar, KYB, NK, Del-
phi Technologies, Valeo, SKF.

Partnerzy techniczni: Os-
ram, Blue Print, NGK NTK,
Rymec, FAIl, Japanparts.

Strona jest réwniez zin-
tegrowana z innymi ustu-
gami online Denso Europe,
takimi jak platforma e-lear-
ningowa — na ktorej znalez¢
mozna szkolenia techniczne
i wzig¢ udziat w konkursie
,Liga Prawdziwych Mechani-
kéw” — platforma gwarancyjna
i-claim oraz witryna e-com-
merce. Dzieki temu strona ma
znacznie bardziej interaktyw-
ny, multimedialny charakter
niz dotychczas. Na stronie zak-
tualizowano réwniez tresci do-
tyczace produktow i kategorii.

Doswiadczenie jest naszym
priorytetem we wszystkich
dziataniach Denso Europe
Aftermarket — wyjasnia Fatiha
Laauich, Pan EU Strategic Mar-
keting Manager. — Z pewnoscig
dotyczy to réwniez naszej obec-
nosci online — jesteSmy dumni
Z haszej nowoczesnej, inte-
raktywnej strony internetowej,
ktdra nie tylko lepiej wyglada,
ale takze znacznie skuteczniej
wspiera naszych  cenionych
klientow.

FOT. AUTO PARTNER, DENSO

FOT. ZF
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Ponad 200 min sztuk EPB od ZF

ZF jako pierwsze przedsiebior-
stwo na $wiecie wyproduko-
wato 200 milionéw jednostek
EPB (ang. electric park bra-
ke). Ponad 20 lat temu firma
ZF wynalazfa zacisk hamulco-
wy wyposazony w elektryczny
czfon uruchamiajacy (Motor-
on-Caliper) i zastosowafa go
w hamulcach EPB. Obecnie
produkowana jest szosta ge-
neracja elektrycznych hamul-
cow postojowych.

Firma ZF jako pierwsza
wyprodukowata takze ponad
500 milionéw jednostek zin-
tegrowanych hamulcéw po-
stojowych IPB (ang. integra-
ted park brake). |PB zawiera
w petni zintegrowany mecha-

Spadek dostepnych

nizm hamulca postojowego
w tylnym zacisku i umozliwia
zastosowanie EPB.

Uzycie hamulca EPB ob-
niza wage uktadu hamulco-
wego oraz zwieksza oszczed-
nos¢ paliwa. To pierwszy przy-
padek elektryfikacji systemow
mechanicznych umozliwiaja-
cy integracje i zastosowanie za-
awansowanych funkcji w po-
faczeniu z innymi uktadami
pojazdu. To takze pierwszy
wazny krok w kierunku elek-
tryfikacji uktadéw hamulco-
wych. Technologia pomaga
takze zwiekszy¢ bezpieczen-
stwo kierowcy poprzez za-
stosowanie uktadu ABS oraz
komfort i wygode uzytkow-
nika, gdyz aktywacja ukfadu
hamulcowego odbywa sie za
pomoca przycisku.

Obecnie technologia ta wy-
korzystywana jest w wielu
najpopularniejszych na $wie-
cie pojazdach: zaréwno w sa-
mochodach matych, furgonet-
kach, jak i SUV-ach.

mtodych aut uzywanych

Tylko w trzech krajach Euro-
py Srodkowej — Polsce, Cze-
chach i Stowacji — w pierw-
szym kwartale br. ,znikneto”
z wtérnego rynku 9 500 sa-
mochodéw w wieku ponizej
4 lat, z czego najwiecej w Pol-
sce. Wedtug danych AAA
AUTO, o ile rok temu w ana-
logicznym okresie na polskim
rynku samochoddéw uzywa-
nych mozna byto wybiera¢
sposréd 31 598 niemal no-
wych aut, to w tym roku ofer-
ta zmniejszyta sie az 0 6 150
pojazdéw — do 25 448.

Dane AAA AUTO wska-
ZUjg na jeszcze jedng duzg
zmiane, ktéra miafa miejsce
w segmencie mtodych aut

uzywanych. Wraz z duzym
spadkiem dostepnych samo-
chodéw ich mediana ceny
wzrosta az 0 32,4 proc.

Po marcowym wzroscie
ofert samochodéw na wtér-
nym rynku, w kwietniu Po-
lacy ruszyli na zakupy aut
uzywanych.  Wedtug mie-
siecznego raportu AAA AUTO
opartego na analizie danych
dotyczacych sprzedazy aut
uzywanych w komisach, na
stronach internetowych oraz
u dealerow samochodow uzy-
wanych, w kwietniu 2022
roku w Polsce pojawito sie
205 811 aut z drugiej reki.
Oznacza to duzy spadek licz-
by samochodéw na rynku.
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Zostan Superbohaterem w swoim
warsztacie — dzieki narzedziom
najlepszych marek kazda naprawa
jest prostsza!

6 tygodni, 300 Nagrdd Tygodnia, 1200 nagréd Pocieszenia

Jak wygraé?
© Kupuj produkty marek Luk, INA, FAG
© Rejestruj regularnie punkty z Kupondw Bonusowych
REPXPERT na www.repxpert.pl
© Zgamiaj nagrody!

Szczegbty znajdziesz na:

www.repxpert-toolman.pl
Akcja promocyijna realizowana jest od 16.05.2022 do 26.06.2022r.

SCHAEFFLER

REP)XXPERT
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Wymiana modutu AdBlue na przyktadzie DAF euro IV, V i EEV

Programowanie AdBlue

MARIUSZ WIERZBICKI
SPECJALISTA DS. TECHNICZNO-HANDLOWYCH TEXA POLAND

PROGRAMOWANIE
DENOXTRONIC

W przypadku konieczno$ci wymiany mo-
dutu EAS/EAS2 niezbedne jest jego za-
programowanie. W tym celu nalezy uzy¢
zasobow dostepnych w oprogramowaniu
diagnostycznym Texa IDC5 Truck (fot. 1).

Procedure mozna przeprowadzi¢ po-
przez potaczenie sie z pojazdem za po-
mocg gniazda diagnostycznego lub nie-
zaleznie od pojazdu za pomocg specjal-
nego kabla 3151/T70 podfaczonego do
Texa Navigator TXTs.

Jesli modut pompy nie jest zaprogra-
mowany, w trakcie procedury — zaleznie
od typu czesci zamiennej — moze by¢ wy-
magane jej przeprowadzenie przy uzyciu

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2022

kabla 3151/T70. Umozliwia on wykona-

nie ,funkcji odzyskiwania”.

Modut, ktérego uzyjemy do wymiany,
moze wystapi¢ w dwadch konfiguracjach:
b byt juz wczesniej zainstalowany w in-

nym pojezdzie lub jest preinstalowany

oprogramowaniem sprzetowym;

» nie byt dotychczas uzywany w zad-
nym pojezdzie i jest catkowicie nie-
zaprogramowany.

Procedura automatycznie wykryje status

modutu i dostosuje informacje wymaga-

ne do prawidtowego programowania.

Podczas wymiany modutu z inng wer-
Sjg programowanie zostanie przeprowa-

SYSTEM OBROBKI GAZOW SPALINOWYCH EAS/EAS2 WYKORZYSTYWANY

W SILNIKACH POJAZDOW DAF EURO 4, 5 1 EEV MOZNA W RAZIE KONIECZ-
NOSCI WYMIENIC I ZAPROGRAMOWAC ZA POMOCA ODPOWIEDNIEGO
OPROGRAMOWANIA DIAGNOSTYCZNEGO. PONIZE] PRZEDSTAWIAMY KROK
PO KROKU SPOSOB PRZEPROWADZENIA WYMIANY I PROGRAMOWANIA
STEROWNIKA MODURU ADBLUE

dzone, ale po jego zakonczeniu moga
by¢ wymagane pewne dodatkowe czyn-
nosci w pojezdzie, na przyktad wymiana
urzadzenia pomiarowego lub aktualizacja
niektérych jednostek sterujacych. Ope-
rator ponosi petng odpowiedzialno$¢ za
sprawdzenie, czy programowany modut
jest zgodny z pojazdem, w ktérym zosta-
nie zainstalowany.

Procedura dla modutu, ktory wczesniej
byt zainstalowany w innym pojezdzie lub
posiada preinstalowane oprogramowanie
systemowe jest niezwykle fatwa i szybka
— wystarczy nowy modut zaktualizowac.
W tym przypadku procedure wymiany
rozpoczyna sie przy podfagczonym starym
module pompy, nawet jesli wydaje sie, ze
on nie dziata. Gdy stary modut umozli-
wia zgranie danych, nie bedg wymagane
zadne dodatkowe czynnos$ci i procedura
zostanie przeprowadzona automatycznie
(fot. 2). Jednak w sytuacji gdy starego
modutu nie mozna odczytaé, operator zo-
stanie poproszony o reczne wprowadzenie
numeru VIN (fot. 3), a takze kodu czesci
zamiennych, ktéry znajduje sie w dolnej
czesci modutu. Numer sktada sie z 10 cyfr
(fot. 4)

Po zakonczeniu procedury nalezy
przeprowadzi¢ diagnostyke, aby upewnic¢
sie, ze modut dziata prawidtowo.

Drugg mozliwoscia, jaka mozna napo-
tkac, jest przypadek, gdy modut nie byt
wczesniej uzywany w innym pojezdzie
i nie jest zaprogramowany. W celu zapro-

FOT. TEXA

FOT. TEXA
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of| Advanced Driver Assistance Systems (ACC

£ Brama

Drawi strona kierowcy

& E8S

FOT. 1. WYBOR FUNKCJI PROGRAMOWANIA MODULU

ADBLUE W POJEZDZIE DAF XF

Wprowadz nowy kod VIN:
TEXA123456789012 _
Mowa wartosc wprowadzic za pomocg klawiatury
Naciénij POTWIERDZ aby kontynuowac lub ANULUJ aby wyjé¢

Wymiana modutu AdBlue/DEF
Rozpocznij procedure z zainstalowanym starym modutem
Zaleca sie przepowadzenie czynnosci z uzyciem tadowarki akumulatora
w celu utrzymania stabilnego napiecia
Nacisnij POTWIERDZ aby kontynuowac lub ANULUJ aby wyjécé

POTWIERDZ

ANULL

FOT. 2. PO ROZPOCZECIU PROCEDURY OPROGRAMOWANIE

PROWADZI KROK PO KROKU PRZEZ CALY PROCES — NALEZY
POSTEPOWAC ZGODNIE Z WYSWIETLANYMI INSTRUKCJAMI

FOT. 3. EKRAN WPROWADZANIA NUMERU VIN, KOLEJNYM ETA-
PEM JEST WPROWADZENIE NUMERU CZESCI ZAMIENNE]

FOT.‘4. LOKALIZACJA KODU
CZESCI — KOD DO WPISANIA
PODCZAS PROGRAMOWANIA.

gramowania nalezy przeprowadzi¢ funk-
cje ,odzyskiwania”. Funkcja ta nie moze
zosta¢ wybrana przez operatora, jednak
kiedy wykryty zostanie niezaprogramo-
wany modut, wskazywana jest przez pro-
cedure wymiany. Funkcja odzyskiwania
musi byé przeprowadzona przy uzyciu
kabla 3151/T70

Kroki podfaczenia kabla 3151/T70
w trybie odzyskiwania sg nastepujace:

FOT. 5. W CELU PODEACZENIA SIE DO STEROWNIKA
ZA POMOCA PRZEWODU 3151/T70 NALEZY OTWO-
RZYC MODUL ADBLUE

> Nalezy otworzy¢ modut, odkrecajac
$ruby zgodnie z rysunkiem i zidentyfi-
kowac jednostke sterujgca, ktdra znaj-
duje sie sie wewnatrz (fot. 5).

» Po dostaniu sie do $rodka modutu wy-
pig¢ ztacze elektryczne od sterownika
i wpigé¢ zfacze od kabla 3151/T70
(fot. 6).

» Po prawidfowym podfaczeniu wszyst-
kich elementéw mozna kontynuowacd

procedure wymiany, postepujac zgod-
nie z instrukcjami wyswietlanymi
przez oprogramowanie diagnostyczne.
» Po zakonczeniu nalezy przeprowadzic¢
diagnostyke, aby upewni¢ sie, ze mo-
dut dziafa prawidtowo.
Nieprawidtowe programowanie modu-
tu moze powodowac usterki pojazdu,
a nawet uszkodzenia komponentow we-
wnatrz samego modutu pompy. Nalezy

FOT. 6. POLACZENIE STEROWNIKA ADBLUE PRZE-
WODEM 3151/T70

je wykonywaé, doktadnie przestrzegajac
instrukcji wyswietlanych przez oprogra-
mowanie diagnostyczne i stosujac sie do
wszystkich zalecen.

Wykonanie opisanej powyzej proce-
dury mozliwe jest za pomocg oprogramo-
wania IDC5 TRUCK oraz kabli:

» 3151/T70 — dla Denoxtronic,

» 3151/T71 - dla Denoxtronic 2.

Ta i wiele innych procedur kalibracji i pro-
gramowania dostepne sg w oprogramo-
waniu IDC5 Truck. [ |
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EGR dla czystosci spalin

Zaleznie od obiegu termodynamiczne-
go silniki spalinowe mozna podzieli¢ na
trzy rodzaje. Pierwszym jest obieg Otta
z 1876 roku z doprowadzeniem ciepfa
w statej objetosci. Stanowi on teoretyczny
pierwowzor obiegu spotykanego w dzi-
siejszych czterosuwowych silnikach z za-
ptonem iskrowym (zasilanych benzyng).
Drugi —to obieg Diesla z doprowadzeniem

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2022

DLA WYJASNIENIA PRZYCZYN UZYWANIA ZAWOROW RECYRKULAC]I
SPALIN W STEROWANIU SILNIKOW KONIECZNE JEST PRZEDSTAWIE-
NIE PODSTAWOWYCH REGUL TWORZENIA MIESZANKI PALIWOWO-
POWIETRZNEJ] ULEGAJACEJ SPALENIU W CYLINDRZE

ciepfa przy statym cisnieniu. Stanowi on
pierwowzor silnika z zapfonem samo-
czynnym, ktdrego wynalazcg byt Rudolf
Diesel (1897). Trzecim z obiegéw jest
obieg faczacy cechy dwdéch poprzednich,
czyli obieg Seiligera-Sabathego. Polega
on na doprowadzeniu ciepta poczatkowo
w statej objetosci, a nastepnie — przy sta-
tym cisnieniu. Obieg ten nazywany jest

tez obiegiem mieszanym i stanowi teore-
tyczny model obiegu dla nowoczesnych,
szybkoobrotowych silnikéw z zaptonem
samoczynnym.

Opisane teoretyczne modele przedsta-
wiajg przemiany dla gazéw doskonatych,
bez strat i w catkowicie szczelnych cy-
lindrach. W rzeczywisto$ci obiegi termo-
dynamiczne nieco sie réznig. Mozna
przyja¢ w uproszczeniu, ze ze silniki z za-
pfonem iskrowym pracujg wedfug obiegu
Otto, natomiast z zaptonem samoczyn-
nym — wedtug obiegu Diesla. Podstawo-
wg roznice stanowig cisnienia osiggane
podczas sprezania gazéw w cylindrze
oraz moment doprowadzenia paliwa
potrzebnego do wytworzenia mieszanki.
Wynika to réwniez z samych wtasciwosci
spalanego paliwa.

FOT. NGK

FOT. NGK

Mieszanka paliwowo-powietrzna spa-
lana w silnikach z zaptonem iskrowym
wymaga do zaptonu iskry, wiec nie po-
trzebuje tak wysokiego cisnienia spreza-
nia, jak olej napedowy, ktéry z zatozenia
ma ulec samozapfonowi. Samozapton
oleju napedowego jest skutkiem wysokiej
temperatury osigganej w cylindrze przez
podniesienie cis$nienia do odpowiednio
wysokiej wartosci.

Spalanie mieszanki

Aby paliwo zostato spalone, konieczna
jest odpowiednia ilo$¢ tlenu dostarczane-
go w doprowadzanym do silnika powie-
trzu. Stworzenie idealnych warunkéw do
spalania mieszanki wymaga uzyskania
proporcji stechiometrycznej, czyli takiej,
ktéra gwarantuje doktadne spalenie ca-
tego biorgcego udziat w procesie paliwa.
W przypadku benzyny na 1 kg paliwa
powietrza powinno przypada¢ 14,7 kg
powietrza, natomiast w przypadku oleju
napedowego warto$¢ ta wynosi 14,5 kg
powietrza na 1 kg paliwa.

Wspétczynnik lambda (1)

sktadu mieszanki

Wspdtczynnik lambda jest podstawowg
wielkoscig charakteryzujacg skfad mie-
szanki paliwowo-powietrznej. Jest to
stosunek rzeczywistej masy powietrza,
w ktdrej spalane jest paliwo, do ilosci
potrzebnej do catkowitego jego spale-
nia (ilo$¢ stechiometryczna). Stechio-
metryczng ilo$¢ powietrza mozna obli-
czy¢ przez réwnania reakcji chemicz-
nych.

W przypadku, gdy w spalaniu bierze
udziat doktadnie stechiometryczna ilos¢
powietrza, mowimy, ze wspotczynnik
lambda (A) réwny jest 1. Jesli powietrza
jest w mieszance zbyt duzo, powsta-
je mieszanka uboga o wartosci A>1.
W mieszance bogatej wystepuje nadmiar
paliwa, a jej wspotczynnik A<1. Wynika
to ze wzoru na wspofczynnik A:

A= L_

Lt

gdzie:

L — rzeczywista masa suchego powietrza,
w ktérym nastepuje spalanie paliwa;

L, — teoretyczne zapotrzebowanie na su-
che powietrze.
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redukcja

100% |8

bogata mieszanka
{+ paliwo, - powietrze)

50%

0%

Wspotczynnik A moze tez by¢ obliczo-
ny na podstawie analizy spalin. W tym
celu korzysta sie z nastepujgcego algo-
rytmu:

21

-0,5C0

A=
21-79 %

2
gdzie:

0,, N,, CO - udziat objetosciowy danych
gazow w spalinach

Dlaczego wspétczynnik A jest wazny?
Silniki o zaptonie iskrowym nie pracujg
dobrze na mieszankach ubogich. W takich
przypadkach wzrasta temperatura spalin,
a samo spalanie jest wydtuzone podczas
rozprezania sie gazéw nad tfokiem. Po-
woduje to znaczny wzrost temperatury na
wszystkich  przeszkodach znajdujacych
sie na drodze gazéw wylotowych, czyli
przede wszystkim w okolicach zaworéw
wydechowych oraz ich gniazd, skutkujgc
ich zwiekszonym obcigzeniem cieplnym
i ryzykiem trwatego uszkodzenia.

W silniku  wysokopreznym  wspot-
czynnik nadmiaru powietrza nie jest tak
istotny — tu zapfon paliwa nastepuje
samoczynnie, a silnik caty czas pracuje
na mieszance ubogiej. Stanowi to istotng
réznice pomiedzy tymi silnikami. Duzy
udziat tlenu w masie fadunku sprzyja po-
wstawaniu tlenkéw azotu, co eliminuje
sie poprzez uktady recyrkulacji spalin.

Spalanie stechiometryczne w bardzo
waskim zakresie regulacji wspoétczynnika
lambda w granicach od 0,997 do 1,003
umozliwia utrzymanie odpowiedniego
skfadu spalin.

—

utlenianie

uboga mieszanka

Rola zaworu EGR

Podczas procesu spalania wytwarzane

sg tlenki azotu (NO,). Powstaja one, gdy

wysoka temperatura spalania umozliwia
pofaczenie azotu i tlenu obecnych w mie-
szance paliwowo-powietrznej. Aby ogra-
niczy¢ emisje tych szkodliwych substan-
cji, zawor EGR odbiera spaliny z kolektora
wydechowego i wprowadza je ponownie
do kolektora dolotowego, mieszajac je ze

Swiezym powietrzem. W efekcie zmniej-

sza sie ilos¢ tlenu w powietrzu zasysa-

nym przez silnik, powodujac obnizenie
temperatury spalania i emisji tlenkéw
azotu w spalinach.

Istniejg trzy podstawowe typy zawo-
row EGR:

» pneumatyczne zawory EGR wyposa-
zone w membrane sterowang pod-
ci$nieniem — zawory te umozliwiajg
uzyskanie wyzszego natezenia prze-
ptywu, ktére jest wymagane w now-
szych silnikach wysokopreznych;

» elektryczne zawory EGR obstugiwane
Za pomoca zintegrowanej elektroniki —
sg kontrolowane bezposrednio przez
sterownik silnika i mogg by¢ regulo-
wane z duzo wiekszg precyzja;

> elektryczne zawory EGR wyposazone
w jednostke chtodzaca, ktéra dodatko-
wo obniza temperature spalin.

Zawory EGR z oferty NGK poddawane

sg testom w ekstremalnych warunkach.

Obejmujg one: badanie szoku termiczne-

go w temperaturach od -40°C do 150°C,

szczelno$¢ zawordw, komdr i ukfadu
chtodzenia, a takze opor elektryczny

i cykl zycia. [ |

(- paliwo, + powietrze)

.
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Jakie zanieczyszczenia zatrzymuja filtry paliwa?

Doktadne filtrowanie

Gtéwne problemy to woda (wytragcajaca
sie z paliwa), czastki state (np. rdza, ele-
menty powstate z wycierania sie pomp
czy wiryskiwaczy), mikroorganizmy oraz
substancje powierzchniowo czynne. Za-
nieczyszczenia trafiajg do paliwa na kaz-
dym etapie produkcji, magazynowania,
transportu, tankowania i eksploatacii,
stad ich zréznicowany charakter.

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2022

DOMINIK ZWIERZYK
PROJECT MANAGER W PZL SEDZISZOW

Zanieczyszczenia w transporcie

Renomowani producenci i przewoznicy
paliw w Polsce dbajg o kondycje swoje-
go taboru, wiec w przypadku uznanych
marek mozna by¢ o to spokojnym. Sta-
re, wyeksploatowane cysterny zaopatrujg
raczej drobnych, prywatnych odbiorcéw,
cho¢ i w tym przypadku z roku na rok
sytuacja ulega poprawie i sprzet wy-

WSPOLCZESNE SYSTEMY WTRYSKOWE STAWIAJA WYSOKIE WYMAGANIA
UKEADOM ZASILANIA PALIWEM I SYSTEMOM JEGO FILTRACJI. OD FIL-
TROW OCZEKUJE SIE NIE TYLKO SKUTECZNEJ SEPARACJI ZANIECZYSZCZEN
I WODY, ALE TAKZE ODPOWIEDNIEJ PRZEPUSTOWOSCI I WYTRZYMALOSCI
NA WYSOKIE CISNIENIE

mieniany jest na coraz nowszy. Gorzej
wyglada sprawa taboru kolejowego lub
rurociggoéw, ale ten problem jest bardzo
podobny we wszystkich krajach.

W  przypadku stacji benzynowych
warto wybiera¢ placowki stosunkowo
mtode, poniewaz jest to najlepsza gwa-
rancja czystosci i sprawnosci zbiornikdw,
pomp i zfaczy. Co ciekawe, najwiece]

FOT. PZL SEDZISZOW
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probleméw majg z tym kraje zachodnie,
w ktdrych Sredni wiek stacji benzynowej
jest znacznie wyzszy niz w Polsce. Nasza
infrastruktura drogowa i paliwowa jest po
prostu mfodsza.

Zanieczyszczenia pochodzace

z samochodu

Paradoksalnie okazuje sie, ze najwieksze
zagrozenia dla czystosci paliwa pojawiajg
sie w samym samochodzie. Pojazdy mto-
de, kilkuletnie, zazwyczaj nie stanowig
problemu. Gorzej, jesli samochdd ma
10-20 lat i spory przebieg. Zanieczysz-
czenia gromadzg sie w zbiorniku paliwa,
w przewodach, a takze w obrebie pompy
paliwa i wtryskiwaczy. Szczegélnie nie-
bezpieczne sg pompy paliwa, ktére z bie-
giem lat wycierajq sie, a powstate w ten
sposob drobiny metali i tworzyw zaczyna-
ja krazy¢ w uktadzie. W wielu modelach
pojazddw filtr znajduje sie przed pompa
wysokiego ci$nienia paliwa, wiec nie wy-
chwytuje zanieczyszczen, ktére trafiajg
wprost do wtryskiwaczy.

Zanieczyszczenia za filtrem

Co jaki$ czas w mediach lub na forach
pojawiajg sie informacje o spektakular-
nych wpadkach producentéw samocho-
doéw, ktére wptywajg na czystos¢ paliwa.
Chodzi o btedy materiatowe w wykon-
czeniu zbiornikéw paliwa czy konstrukcji
pomp. Po kilku czy kilkunastu latach do
benzyny lub oleju napedowego dostajg
sie réznego rodzaju tworzywa sztuczne,
drobiny metali czy nawet... farby (np. ze

OSPRZET SILNIKOW

$cianek zbiornika). W takich wypadkach
filtr nie zawsze zabezpieczy uktad paliwo-
wy. Moze on zosta¢ catkowicie zatkany
lub w wyniku reakcji chemicznej dojdzie
do uszkodzenia warstw filtracyjnych. Do
najpopularniejszych usterek dochodzi,
gdy zanieczyszczenia trafig do wiryskiwa-
czy, zanim filtr zdazy je wychwyci¢.

Wymiana moze nie wystarczy¢

W samochodach, w ktérych doszto do
zanieczyszczenia uktadu  paliwowego
opitkami lub innymi czastkami pocho-
dzacymi z wycierania sie lub tuszczenia
elementéw wspdtpracujgcych, nie wy-
starczy jedynie wymiana filtra paliwa.
Zanieczyszczenia znajdujg sie zaréwno
na wejsciu do filtra (te zostang prze-
chwycone), jak i na wyjsciu (te trafiajg
np. do wtryskiwaczy). W wielu wypad-

onszow e
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kach wraz z wymiang zuzytej pompy wy-
sokiego cisnienia paliwa nalezy zdemon-
towac i wyczysci¢ takze zbiornik paliwa
oraz przewody zasilajgce.

Co moze zatrzymac filtr?

Pod wzgledem jako$ciowym filtry PZL
Sedziszéw nalezg do $wiatowej czotéwki.
Produkowane sg w polskich zaktadach,
w ktérych jako$¢ jest monitorowana na
biezaco, i bazujg na najlepszych mate-
riatach filtracyjnych z Europy Zachodniej.
Dzieki temu potrafig wychwytywac czast-
ki o wielkosci od 3 do 5 um (zanieczysz-
czenia state, takie jak choc¢by drobiny ko-
rozji, opitki metalowe). Filtry PZL zatrzy-
mujg takze zanieczyszczenia organiczne
(parafina, asfalteiny itp.). W przypadku
efektywnej separacji wody warto$¢ prze-
chwycenia wynosi powyzej 90%. |

Ekspert w regeneracji

-dymienie
- utrata mocy
-ciezkaigtosna praca

wytartych metalowych elementéw i zabezpieczenia powierzchni warstwa ceramiczna
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Diagnostyka czujnikow

INZYNIER PRODUKTU
DELTATECH ELECTRONICS

Rola czujnikéw

W diagnostyce czujnikéw wazne jest zro-
zumienie ich roli. Elektroniczne moduty
sterujgce dziataniem  poszczegdlnych
uktadéw samochodu (np. sterownik silni-
ka, sterownik ABS/ESP) potrzebujg czuj-
nikéw, ktére dostarczajg im informacji
o0 warunkach pracy uktadu. Elementy te
przekazujg sygnaty elektryczne — mierzo-
ne i zamieniane na wartosci.

Na przyktad, jesli sterownik ma
zwiekszy¢ dawke paliwa dla zimnego
silnika, musi zna¢ warto$¢ temperatury.
W tym celu stosuje sie czujnik w postaci
termistora — wraz ze wzrostem tempe-
ratury zmniejsza on swojg rezystancje.
Sterownik mierzy napiecie na dzielniku

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2022

PIOTR LIBUSZOWSKI

MIMO NIEPOZORNYCH ROZMIAROW CZUJNIKI ODGRYWAJA WAZNA ROLE W UKEADACH
STEROWANYCH ELEKTRONICZNIE

utworzonym z termistora i wewnetrznego
rezystora, nastepnie oblicza odpowiada-
jacg mu wartos$¢ temperatury i uwzgled-
nia jg w algorytmie sterowania.

Jesli wyznaczona warto$¢ nie miesci
sie w zakresie mozliwym do osiggniecia
w warunkach normalnej pracy (np. zwar-
cie lub przerwa w obwodzie) — sterownik
zgtosi odpowiedni btad. Niestety, jesli
czujnik dziata nieprawidfowo, ale mie-
rzone warto$ci mieszczg sie w zadanym
zakresie (czyli sg mozliwe do osiggniecia)
— sterownik nie zgfosi btedu.

Diagnostyka komputerowa
Typowy tester diagnostyczny wyswietli
liste kodéw btedéw zgtoszonych przez

KAZDY NOWOCZESNY SAMOCHOD JEST WYPOSAZONY W CO NAJMNIE]J
KILKADZIESIAT ROZNYCH CZUJNIKOW, A ICH LICZBA CIAGLE SIE POWIEK-
SZA. BEZ NICH NIE JEST MOZLIWE POPRAWNE DZIALANIE WIEKSZOSCI
UKLADOW W POJEZDZIE

sterownik. Generowanie kodéw jest dos¢
ztozone, ale ogdlna zasada jest taka, ze
jesli pewna warto$¢ wychodzi poza do-
puszczalny zakres lub nie zgadza sie
z inng — skutkuje to zgtoszeniem bfedu.
Nie daje to jednak pewnosci co do przy-
czyny, ktérg oprécz uszkodzonego czujni-
ka moze by¢ takze problem z okablowa-
niem badz zupetnie inna usterka.

Na przyktad kod ,PO106 Czujnik cis-
nienia absolutnego kolektora/ci$nienia at-
mosferycznego — sygnat poza zakresem”
moze wskazywac na jedng z ponizszych
przyczyn:

» nieszczelny uktad dolotowy — uszczel-

ki, wezyki (najczesciej);

uszkodzone okablowanie czujnika;

usterka samego czujnika MAP;

problem z przeptywomierzem MAF;

niesprawny zawor EGR;

problem z zaworem recyrkulacji par

paliwa lub zaworem wentylacji skrzy-

ni korbowej (PCV);

» niedrozny uktad wydechowy (np. za-
pchany katalizator);

p usterka w obrebie przepustnicy;

» zapchany filtr powietrza;

» uszkodzenie sterownika silnika (rzad-
ki przypadek).

Tester diagnostyczny wykonuje wiec tylko

pofowe roboty, druga potowa nalezy do

serwisanta. Od jego wiedzy, umiejetnosci

i doswiadczenia zalezy wfasciwe okresle-

nie przyczyny. Cho¢ jest kilka sposobéw

sprawdzania dziatania czujnikéw, naj-

powszechniejszg metodg jest ciggle pod-

vVvVvyyvyy
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miana podejrzanego elementu na nowy.
Jesli uda sie trafi¢ — to dobrze, gorzej
jesli wymiana kolejnych czesci nie zbli-
za w zaden sposoéb do sukcesu. A lista
mozliwych przyczyn, jak w przykfadzie
powyzej, bywa dtuga.

Kto§ moze zapyta¢, dlaczego usterki
zupetnie innych, pozornie niepowigza-
nych komponentéw, takich jak przepty-
womierz czy zawér EGR, moga skutko-
wac¢ kodem btedu dotyczacym czujnika
MAP. Sterownik nie wie, jakie faktycznie
ci$nienie panuje w kolektorze, wie tylko,
jaki jest odczyt z czujnika. Jesli wartos¢
jest inna niz spodziewana w danych wa-
runkach — zgtasza bfad. Je$li przeptyw
mierzony przez wadliwy przeptywomierz
MAF jest inny niz oczekiwany przy da-
nym cisnieniu w kolektorze, moze sie
zdarzy¢, ze kod bedzie dotyczyt MAP.

Tester czujnikéw

Jak zweryfikowa¢ dziatanie samego
czujnika na przyktadzie MAP-sensora?
Tak przeciez bytoby najprosciej, ale bez
dodatkowych narzedzi nie jest to moz-
liwe (multimetr sprawdzi tylko niektére
czujniki). Wygodnym rozwigzaniem jest
uniwersalny tester czujnikow QST-5,
stuzacy do sprawdzenia catego szeregu
popularnych elementéw, w dodatku bez
znajomo$ci  wyprowadzen. Urzadzenie
po wczesniejszym odpieciu od instalacji
pojazdu podtacza sie do czujnika. Moz-
na w ten sposob testowa¢ czujniki halo-
tronowe i indukcyjne watu korbowego,
watka rozrzadu, predkosci két (ABS), po-
tozenia réznych typéw, czujniki tempera-
tury, cisnienia i szereg innych. W trakcie
testu czujnik jest zasilany z testera (jesli
jest to wymagane), a ekran wys$wietla pa-
rametry wyjsciowe. W ten sposob mozna

SPRAWDZANIE CZUJNIKA CISNIENIA
W KOLEKTORZE MAP POZA POJAZDEM
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DTe DeitaTach

POMIAR OSCYLO-
SKOPOWY POZWALA
NAJDOKEADNIE]
OCENIC FUNKCJO-
NOWANIE CZUJNIKA

zweryfikowa¢ czujnik niezaleznie od ste-
rownika silnika, a takze poza pojazdem.
Czujnik MAP sprawdza sie przez od-
czytanie wartosci wyjsciowych w warun-
kach cisnienia atmosferycznego oraz po
zadaniu podci$nienia za pomocg stoso-
wanej w warsztacie pompki prozniowe;j.
Jesli diagnosta nie dysponuje danymi
referencyjnymi, moze sugerowac sie ro-
dzajem jednostki napedowej. W silnikach
wolnossacych zakres typowego czujnika
w kolektorze obejmuje od O do nieco
ponad 1 bara ci$nienia bezwzglednego.
Przy ci$nieniu atmosferycznym nalezy
spodziewac sie napiecia rzedu 3-4 V, kté-
re powinno spada¢ ptynnie wraz z osia-
ganym podcisnieniem. W jednostkach
dofadowanych czujnik ci$nienia mierzy
takze nadcisnienie w zakresie osigganym
przez turbosprezarke. Przy cisnieniu at-
mosferycznym nalezy oczekiwaé napie-
cia 1-2 V, ktére bedzie spada¢ przy pod-
ci$nieniu i wzrasta¢ przy nadcisnieniu.

Gdy tester to za mato
Tester czujnikéw jest narzedziem wystar-
czajacym w typowych sytuacjach. Jesli
jednak problem wykracza poza moz-
liwosci urzadzenia, nalezy skorzystac
z pomiaru oscyloskopowego. Whrew po-
wszechnym opiniom oscyloskop warszta-
towy jest catkiem prosty w uzyciu, a wy-
konujac pomiar, uzyskamy sporo danych.
Jesli chcemy doktadniej sprawdzi¢
dziatanie czujnika potozenia watu kor-
bowego, oscyloskop bedzie najlepszym
wyborem. Podfgczamy mase kanatu do

Electronics

masy pojazdu i sprawdzamy po kolei sy-
gnaty na wyprowadzeniach. Stwierdzamy
nie tylko obecnos¢ lub brak sygnatu, ale
przy okazji napiecie zasilania czujnika
oraz poziom masy. Patrzac na przebieg,
zwracamy uwage na amplitude oraz re-
gularno$¢ generowanych impulséw. War-
to sie upewnic, ze sygnat z czujnika trafia
na wejscie sterownika, poniewaz wiele
trudnych do zdiagnozowania probleméw
powstaje przy braku potgczen, szczegdl-
nie w obrebie masy.

Pomiar oscyloskopem daje wglad
w to, co doktadnie sie dzieje, a nie tyl-
ko wskazuje objawy. Urzadzenia prze-
znaczone dla motoryzacji czesto oferujg
wstepne ustawienia dla typowych kom-
ponentow. Wystarczy wybra¢ pozycje
z listy, a urzadzenie dobierze podstawe
czasu oraz wzmocnienie dla typowego
pomiaru. Opanowanie podstawowych
testow otwiera przed diagnostg nowe,
daleko bogatsze mozliwosci.

Warto postawi¢ na diagnostyke

Jak wida¢, istnieja metody sprawdza-
nia czujnikbw zaréwno w pojezdzie,
jak i poza nim. Dzieki ich wykorzysta-
niu w codziennej praktyce oszczedzi sie
czas i pienigdze przeznaczane na nie-
potrzebng wymiane sprawnych elemen-
téw. Umiejetnos¢ skutecznej diagnostyki
staje sie jeszcze istotniejsza w dobie
rosngcych cen i problemoéw z dostepno-
$cig czesci. Korzystanie z nowoczesnych
narzedzi podniesie rowniez konkuren-
cyjno$¢ warsztatu. [ |
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Zalety rozrzadow paskowych

w rozrzadach tancuchowych takze stosu-
je sie napinacze sprezynowe, ale jest to
rzadkie rozwigzanie.

Paradoksalnie, w samochodach, ktére
jezdza gtéwnie na krétkich dystansach
i sg czesto uruchamiane, lepiej sprawdza
sie wtasnie rozrzad paskowy.

automechanika
FRANKFURT

Odgtosy pracy

Prawidtowo napiety rozrzad paskowy
pracuje ciszej niz tani rozrzad tfancu-
chowy. Podkreslamy — tani, bo drozsze
rozwigzania dwurzedowe czy tzw. tan-
cuchy zebate pracujg oczywiscie wzoro-
wo. Typowy zestaw paska rozrzadu jest
zazwyczaj takze lzejszy od typowego

Restart for the entire

automotive aftermarket

Finally we can meet up in person again:
Discover new trends and innovative
technologies in all areas of the sector.
Leading international industry players
will be here showcasing the entire value

13-17.09. 2022

JESZCZE NIEDAWNO WYDAWALO SIE, ZE ERA PASKOW ROZRZADU FRANKFURT / MAIN

DOBIEGA KONCA. ROZRZADY tANCUCHOWE DAWNIE] STOSOWA-
NE W DROGICH POJAZDACH KLASY WYZSZE)J TRAFILY POD MASKI
BUDZETOWYCH MALUCHOW

Intencjg producentéw byto stworzenie jed-
nostek bezobstugowych, ktére po przeje-
chaniu 200 czy 300 tys. km nadaja sie
raczej do wymiany niz do naprawy. Chodzi
zwtaszcza o mate, tanie silniki 3-cylindro-
we. Jednak paski wrdcity do task, ponie-
waz majg swoje niezaprzeczalne zalety.
Okazato sie tez, ze produkcja tanich roz-
rzadéw tancuchowych mija sie z celem,
poniewaz wytrzymujg krécej niz paski.
Podstawowym zadaniem rozrzadu jest
synchronizacja pracy watu korbowego
i zaworéw. Rozrzady pasowe oraz tan-
cuchowe sg obecnie najpopularniejsze.
Dos$¢ czesto spotykamy takze rozrzady
mieszane (pasowo-fancuchowe).

Pasek moze wytrzymac

dtuzej niz tancuch!

Typowa zywotnos$¢ rozrzadu paskowego
to 60-120 tys. km — taki interwat za-
ktada wiekszo$¢ producentédw silnikdw.
Eksperci Airtex podkreslaja, ze sg jednak
jednostki, w ktérych zaréwno deklarowa-
na, jak i realna zywotno$¢ paska wynosi
ponad 200 tys. km. Wystarczy, ze pasek
jest stosunkowo krétki i napedza tylko je-
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den wafek rozrzadu (jesli watki sg dwa,
ich wzajemne potaczenie zapewnia state
zazebienie albo drugi, krotki pasek lub
tancuch).

Tymczasem tanie rozrzady tancucho-
we wytrzymujg ok. 100 tys. km. Zdarza
sie, ze jeszcze przed uptywem tego okre-
su wymagajg interwencji mechanika,
poniewaz trzeba wymieni¢ np. napinacz
(czasem nawet wielokrotnie).

W niektérych, tanich konstrukcjach
tancuchowych ujawnity sie takze wady
materiatowe — przedwczes$nie zuzywa-
jg sie zeby na kotach wspdtpracujgcych
z tancuchem.

Niezaleznos$¢ od cisnienia oleju

Na rynku spotykamy rozrzady paskowe
z napinaczami hydraulicznymi, ale sg
one raczej rzadkoscig. Na ogdt rozrzad
paskowy napinany jest napinaczem spre-
zZynowym i jego praca nie zalezy od cis-
nienia oleju. Tymczasem w rozrzadach
tancuchowych spadek cisnienia oleju
moze spowodowac poluzowanie napina-
cza i sprawi¢, ze fancuch uderza o obu-
dowe lub nawet przeskakuje. Oczywiscie

zestawu rozrzadu, cho¢ nie zawsze, jesli
uwzglednimy wage szerokich kot paso-
wych i wezszych — do tancucha.

Koszty obstugi

Wymiana popularnego pasowego zestawu
rozrzadu zazwyczaj jest fatwiejsza, mniej
czasochtonna i tansza niz analogicznego
zestawu z fancuchem. Oczywiscie od
tej reguty zdarzaja sie wyjatki, zwigzane
np. ze stosowaniem wariatoréw faz lub
innych elementéw osprzetu, ktére nalezy
wymienia¢ jednoczes$nie, czy czynnoscia-
mi dodatkowymi, np. oproznianiem ukfa-
du chtodzenia, jesli wymianie podlega
takze pompa cieczy chfodzace;.

Rozwiazania nietypowe

O ile dawniej pasek rozrzadu ukryty byt
zazwyczaj pod plastikowg obudowa,
a tancuch pracujacy w oleju szczelnie
zabudowany, o tyle teraz coraz czesciegj
stosuje sie paski, ktére podobnie jak fan-
cuchy sg zabudowane i pracujg w kapieli
olejowej. Trudno jednoznacznie okreslic,
czy takie rozwigzanie przyjmie sie na ryn-
ku, poniewaz okazato sie, ze drobiny zu-
Zywajacych sie paskéw zanieczyszczajg
magistrale olejowg. Trzeba o tym przypo-
mina¢ kierowcom podczas przegladdw,
celem okres$lenia terminu wymiany. &

FOT. AIRTEX

chain of the automotive aftermarket.

For further details and tickets visit
automechanika-frankfurt.com
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BLEDY I WADY LAKIERNICZE

Jednoczesny pomiar
koloru 1 potysku

APPLICATION MANAGER
KONICA MINOLTA

POWLOKA

Obecnie, gdy estetyka wykonania jest
przez wielu klientow traktowana na réw-
ni z funkcjonalnos$cia, wazna jest réwniez
powtarzalnos¢, czyli mozliwosci zmierze-
nia, czy dana partia lakierow jest taka
sama jak ta, na przyktad, sprzed roku.
Przez ,taka samg” nalezy rozumie¢ ten
sam odcien koloru, potysku i tekstury po-
wtoki po jej wyschnieciu.
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ANDRZE] WOJTKOWSKI

Jak wiec podej$¢ do tematu oceny wy-
gladu? Na poczatku warto okresli¢, czy ce-
lem jest tylko sprawdzenie koloru powfoki
i poréwnanie z wzorcem, czy tez mozli-
wos¢ wptywania na kolor (w przypadku
firmy produkcyjnej lub planujacej w nie-
dalekiej przysztosci takg inwestycje).

Jezeli kontrola ogranicza sie do pta-
skich elementéw, warto pozna¢ nowo-

POWLOKI LAKIERNICZE SA WAZNA CZESCIA GOSPODARKI, KTORA ODPO-
WIADA ZA ZABEZPIECZENIE PRODUKTOW, CZESCI I KONSTRUKC]JI PRZED
WPEYWEM WARUNKOW OTOCZENIA. OPROCZ TE] WAZNEJ FUNKC]JI ZNA-
CZENIE MA ROWNIEZ WYGLAD ELEMENTOW POKRYTYCH ODPOWIEDNIA

czesny spektrofotometr Konica Minolta
CM-26dG. Jest to urzadzenie w geometrii
d/8, a zatem moze korzysta¢ z trybdw
SCI, SCE lub z obu jednoczesnie. Ob-
stuga przyrzadu jest prosta i intuicyjna.
Od momentu wigczenia spektrofotometr
prowadzi przez kalibracje i nie pozwoli na
dalszg prace, jesli nie zostata ona wtasci-
wie wykonana.

FOT. KONICA MINOLTA
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Japonscy inzynierowie zadbali o0 moz-
liwie najwieksza wygode pracy. Spektro-
fotometr jest lekki i dobrze lezy w dfoni. Za
jednym przyci$nieciem mierzy kolor i po-
tysk pod katem 60 stopni. Pomiar trwa
krotko, a wyniki sg automatycznie zapa-
mietywane. Urzadzenie wykorzystuje
dwa pola pomiarowe o $rednicach
3mmi8mm.

W sytuacji, kiedy znaczenie
ma potysk, jakos¢ lakieru, kla-
rownos$¢ odbicia czy poréwna-
nie sgsiadujgcych elementow,
odpowiednim urzadzeniem jest
TAMS. Jego wyniki pomiaréw
okreslg poziom jakosci powierzch-
ni i zgodno$¢ wygladu z sgsiednim de-
talem. Dziatanie urzadzenia polega na
kontroli jakosci obrazu odbitego od lakie-
ru i sprawdzaniu, czy i w jakim stopniu
jest on znieksztatcony.

Firmy produkcyjne powinny zainwe-
stowa¢ w spektrofotometr stacjonarny.
Urzadzenia te majg mozliwo$¢ pomia-
ru w odbiciu (czyli w funkcji takiej sa-
mej, jak przenosne), a ponadto mierzg
w przezroczu. Jest to bardzo potrzebne
przy pomiarach surowcéw w postaci
cieczy o réznym stopniu przepuszczania
Swiatta. Dotyczy to réwniez tych, ktdére na
pierwszy rzut oka wydajg sie przezroczy-
ste.

Do takich zastosowan $wietnym wy-
borem jest model CM-36dG — najnowsze
rozwigzanie firmy Konica Minolta, ktéra
wprowadza wyzszy poziom dokfadnosci
i powtarzalno$ci pomiarowej. Poprzed-
nie wersje urzadzenia sg $wietnie zna-
ne w branzy powtok malarskich. Wersje
najnowszga, oprocz ugruntowanej jakosci,
wyposazono w szereg nhowoczesnych
rozwigzan. Obejmujg one tatwy i szero-
ki dostep do komory pomiaru transmisji,
pozwalajacy szybko i sprawnie mierzy¢
rozne przezroczyste skfadniki. ROw-
niez przesuwana zasfona od przezrocza
umozliwia pomiar duzych elementéw
bez potrzeby wycinania do pomiaru ma-
tej probki.

Istnieje mozliwo$¢ pomiaru koloru
i potysku jednocze$nie. Konstrukcja po-
miaru barwy jest wykonana w geometrii
d/8 a potysku pod katem 60 stopni. Po-
zwala to na jednoczesny pomiar w trybie
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SPEKTROFOTOMETRY:
PRZENOSNY CM-26DG

I STACJONARNY CM-36DG

SCI, SCE lub SCI+SCE (oczywiscie z po-
tyskiem). Przy mierzeniu drobnego ele-
mentu wiekszej powierzchni precyzyjne
pozycjonowanie utatwia kamera, ktora
przedstawia aktualny obraz w kompute-
rze. Kolejng nowoscia jest zastosowanie
dodatkowej przystony. Nowym polem
pomiarowym jest $rednica 16 mm.
W pomiarach odbicia urzadzenie dys-
ponuje czterema polami pomiarowymi
o $rednicach: 4 mm, 8 mm, 16 mm
i 25,4 mm. Co wiecej, program Spectra
Magic NX od razy zasygnalizuje btad.
Jezeli powyzsze udogodnienia nie wy-
starczajg przy nietypowych prébkach
o skomplikowanym ksztafcie, zakrzy-
wieniach czy przestrzennej budowie —
4 otwory w ptycie czotowej od strony
pomiaru w odbiciu pozwalajg zamonto-
wac¢ indywidualne uchwyty. Informacje
o0 trybie i ustawieniu pomiaru sg zawsze
widoczne na urzadzeniu w formie pod-
$wietlanych piktograméw. Obstugujacy
je pracownik zawsze zna biezace usta-
wienia (w odbiciu czy w przezroczu,
czy tryb SCI, SCE i ktéra przystona jest
natozona). Minimalizuje to popetnienie
btedéw, ogranicza czas na sprawdzanie
wtasciwej konfiguracji i eliminuje ewen-
tualne problemy z powodu niezgodnych
ustawien z biezacym plikiem pomiaro-
wym.

Prowadzac kontrole jakosci, dzieki roz-
wigzaniom pomiarowym mozna na kaz-
dym etapie sprawdzac produkcje i wszyst-
kie uzywane surowce, wchodzace w sktad

finalnego produktu. Skraca to czas reakcji
na ewentualne zaktdcenia i btedy koloru
oraz powoduje, ze dostawy zawsze beda
powtarzalne.

Konica Minolta produkuje urzadze-
nia zarowno do laboratorium, jak i prze-
nosne, z ktérych mozna korzysta¢ nie-
zaleznie od miejsca. Pozwala to mierzy¢
prébki u klienta i sprawdzac kolor w pro-
cesie produkcyjnym. Konstrukcyjnie sa
to te same urzadzenia. Przyktadem takiej
pary jest stacjonarny spektrofotometr
CM-36dG i przenosny CM-26dG. Powta-
rzalno$¢ pomiaru jest wyjatkowo wysoka,
a aspekt zgodnosci miedzy urzgdzeniami
miesci sie w najlepszej klasie (dE wyno-
si nie wiecej niz 0,12). Oba urzadzenia
stanowig dobrze zgrang pare w tancu-
chu laboratorium — produkcja — pomiary
u klienta.

Praca z urzadzeniami Konica Minol-
ta jest tatwa, poniewaz dajg sie potg-
czy¢ jednym programem Spectra Magic
NX. Jezeli nasze potrzeby zmierzajg ku
funkcjom recepturowania, optymalizacji
i przewidywania receptur, warto rozwa-
zy¢ program Colibri, ktéry réwniez taczy
wszystkie spektrofotometry Konica Mi-
nolta i pozwala na odpowiednie, upo-
rzadkowane prowadzenie bazy.

Reasumujac, Konica Minolta oferuje
kompletne rozwigzania pomiarowe: na
produkcje i do laboratorium, przeno$ne
i stacjonarne w dwdch wiodgcych geo-
metriach uznanych przez Miedzynarodo-
wg Komisje O$wietleniowa. [ |
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Porady ekspertow Axalty

Praktyczny przewodnik
po wadach lakierniczych

WADY POWLOK TO CZESTY PROBLEM, Z KTORYM MOGA BORY-
KAC SIE NAWET LAKIERNICY Z WIELOLETNIM STAZEM. KLUCZO-
WE JEST PRAWIDEOWE ROZPOZNANIE PRZYCZYN PROBLEMU.
POZWOLI ZASTOSOWAC NAJLEPSZA METODE ICH USUWANIA
ORAZ, CO NAJWAZNIEJSZE, POMOZE UNIKAC POPEENIANIA BEE-
DOW W PRZYSZEOSCI

Utrata przyczepnosci
(lakier bazowy a lakier bezbarwny)

Utrata przyczepno$ci pomiedzy warstwg
lakieru bazowego a lakierem bezbarw-
nym.

Przyczyny:

» zbyt gruba warstwa lakieru bazowego;

» zbyt krotki czas odparowania miedzy-
warstwowego i koncowego lakieru ba-
Zowego;

> niewtasciwa proporcja mieszania
utwardzacza z lakierem bezbarwnym.

Zapobieganie:

» przestrzeganie odpowiedniego czasu
odparowania miedzywarstwowego la-
kieru bazowego przed aplikacjg lakie-
ru bezbarwnego;

» zachowanie odpowiedniegj
wszystkich warstw;

» wtasciwe wymieszanie oraz proporcje
lakieru bezbarwnego z utwardzaczem.

Usuwanie:

» przeszlifowa¢, w razie potrzeby prze-
izolowac i ponownie polakierowac.

grubosci
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Utrata przyczepnosci
(tworzywa sztuczne)

'

Utrata przyczepnos$ci pomiedzy warstwg
lakieru a tworzywem (wada ta czesto jest
zauwazana po jakim$ czasie).
Przyczyny:

» nieprawidfowy proces czyszczenia,
suszenia (wygrzania) lub przygotowa-
nia podfoza;

» btedna ocena rodzaju tworzywa;

» uzycie nieodpowiedniego podkfadu;

» niewtasciwe odttuszczenie elementu.

Zapobieganie:

» identyfikacja rodzaju podtoza i dobér
odpowiedniego systemu lakierniczego
(technologii);

» doktadne oczyszczenie odpowiednim
preparatem;

» uzycie odpowiedniego primera po pra-
widtowym wymieszaniu we wtasciwej
proporcji;

» aplikacja primera o okres$lonych para-
metrach lepkosci we wskazanej gru-
bosci warstwy;

» uzycie odpowiedniej technologii lakie-
ru nawierzchniowego;

» stosowanie wg rekomendacji promo-
tora przyczepnosci.

Usuwanie:

p usung¢ wszystkie warstwy z tworzywa;

» polakierowa¢ przy uzyciu odpowied-
niego systemu/technologii  przezna-
czonej do napraw tworzyw sztucz-
nych.

Utrata przyczepnosci
(szpachla poliestrowa)

Utrata przyczepnosci pomiedzy szpachlg

poliestrowg a podtozem.

Przyczyny:

» nieodpowiednio przygotowane podfo-
ze;

b niewtasciwa szpachla poliestrowa dla
podfoza ocynkowanego;

» zbyt wysoka temperatura elementu
przy suszeniu promiennikiem;

» nieutwardzona szpachla — niewfasci-
wa ilos¢ utwardzacza.

Zapobieganie:

» doktadnie oczysci¢ i zeszlifowac;

» stosowac sie do zalecen producenta
promiennika;

p zwrdci¢ uwage na proporcje miesza-
nia szpachli z utwardzaczem;

» upewni¢ sie, ze utwardzacz jest do-
brze wymieszany.

Usuwanie:

» doktadnie
miejsce;

zeszlifowa¢ uszkodzone

> ponowic proces aplikaciji.

FOT. AXALTA
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Krwawienie

Odbarwienie powfoki nawierzchniowe;j.

Przyczyny:

p pigmenty ze starej powtoki rozpusz-
czaja sie W rozpuszczalnikach z nowej
powfoki i powodujg odbarwienie;

p stara powfoka nie zamkneta sie po-
prawnie;

» zbyt duzo utwardzacza w szpachli lub
wypetniaczu;

» niedostateczne wymieszanie szpachli
lub wypetniacza.

Zapobieganie:

» sprawdzi¢ starg powtoke poprzez apli-
kacje na matej powierzchni w celu
okreslenia, czy nie wystepuje efekt
krwawienia;

» dodawa¢ dokfadnie wskazang ilo$¢
utwardzacza;

» wymiesza¢ dokfadnie szpachle lub
wypetniacz.

Usuwanie:

» usung¢ wadliwg powtoke i natozy¢
prawidfowg;

» przeszlifowa¢, zaizolowa¢ sealerem
i natozy¢ warstwe wierzchnia.

Pecherzyki

Pecherzyki, purchelki powstajace na war-

stwie lakieru.

Przyczyny:

» pozostatosci wody po szlifowaniu
w katach, zatamaniach, rowkach
i pod listwami;

» zbyt wysoka wilgotno$¢ powietrza;

» niepoprawne oczyszczenie powierzch-
ni — wilgo¢ lub powietrze uwiezione
w warstwie lakieru;

» zbyt gruba warstwa lakieru, niedosta-
teczny czas suszenia miedzywarstwo-
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wego, zbyt gruba warstwa podktadu,
w ktérym zostaty uwiezione solwen-
ty wydostajgce sie na powierzchnie
W pozniejszym czasie;

» zanieczyszczone powietrze w instala-
cji.

Zapobieganie:

» zdemontowac listwy, lusterka itp.;

»- starannie oczysci¢ powierzchnie i osu-
szy¢ jg doktadnie powietrzem;

» przed szlifowaniem upewni¢ sie, ze
powierzchnia jest zupefnie sucha;

> nie dotyka¢ oczyszczonej powierzch-
ni, by nie osadzit sie zaden ttuszcz;

> wybra¢ rocienczalniki i utwardzacze
odpowiednie do warunkéw aplikaciji;

» ustawi¢ odpowiedni czas suszenia po-
miedzy warstwami;

» regularnie kontrolowa¢ kompresor, by
uwolni¢ uwiezione powietrze oraz za-
nieczyszczenia.

Usuwanie:

» uszkodzong powierzchnie zeszlifowad
i ponownie polakierowac.

Odpryski

Mate odpryski lakieru zwykle spowodowa-
ne uderzeniem kamieni podczas jazdy.
Przyczyny:

» uderzenia kamieni lub innych drob-
nych przedmiotéw podczas prze-
mieszczania sie pojazdu.

Zapobieganie:

» rekomendowa¢ ostrozniejszg jazde
w terenie narazonym na dziafanie ka-
mieni;

» zagrozone miejsca pokry¢ folig plasti-
kowg;

» stosowac¢ produkty odporne na od-
pryski.

Usuwanie:

» mate uszkodzenia usuwac poprzez
polerowanie, a nastepnie aplikacje la-
kieru bezbarwnego;

> w przypadku duzego uszkodzenia wy-
magane jest przeprowadzenie normal-

nej naprawy.

Zétkniecie lakieru bezbarwnego

Zmiana koloru lakieru bezbarwnego po-

wodujgca wrazenie niedopasowania ko-

lorystycznego.

Przyczyny:

» nieprawidtowy albo wadliwy utwar-
dzacz;

» nieodpowiednia warstwa lakieru.

Zapobieganie:

» upewnic sie, ze wieczka produktéw sg
doktadnie zamkniete;

» kierowac sie zaleceniami zawartymi
w metryczkach technicznych;

» uzywac odpowiednich utwardzaczy.

Usuwanie:

> wysuszy¢ doktadnie powierzchnie,
nastepnie przeszlifowa¢ i aplikowac
lakier.

Korozja

Powierzchnia metalowa pokazuje plam-
ki rdzy: bragzowo-czerwone dla stali oraz
biate w przypadku aluminium.
Przyczyny:

» powierzchnia metalu zostata zanie-
czyszczona (odciski palcéw, woda)
przed aplikacja;

» odpryski lakieru z powodéw mecha-
nicznych lub zadrapan;

» nieodpowiednie oczyszczenie i przy-
gotowanie powtoki metalowej;

» nieusuniecie rdzy z powierzchni przed
przystgpieniem do renowacji;

» uszkodzenie warstwy lakieru.

Zapobieganie:

p uzywa¢ odpowiednich  produktow
przeznaczonych do metalu oraz wash-
primerow;

» dokonywa¢ napraw wszystkich odpry-

skoéw i zarysowan zanim wystapi rdza; —>
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» doktadnie oczysci¢ powierzchnie po-
jazdu przed renowacja;

» pozostatosci wody po szlifowaniu po-
winny by¢ wysuszone zanim przystapi
sie do dalszych prac renowacyjnych.

Usuwanie:

» zeszlifowac do gotego metalu, piasko-
wac;

» uzy¢ odpowiednich produktéw do
metalu (wash-primer) i polakierowac
odpowiednim systemem.

Grupa peknie¢ przypominajaca wysu-

szony staw — czesto przybiera forme roz-

warstwionych gwiazd ukfadajgcych sie

w kigb (wada zwykle dotyczy warstwy

wierzchniej).

Przyczyny:

» za gruba warstwa lakieru;

» zmieszane materiaty nie stanowig jed-
nolitej masy;

» zbyt krétki czas odparowania miedzy
warstwami;

» uzycie niewtasciwych dodatkow;

> powierzchnia zbyt ciepta lub zimna;

» uzywanie produktéw niekompatybil-
nych ze sobg;

» pominiecie uzycia utwardzacza przy
mieszaniu produktéw 2K.

Zapobieganie:

> nie przelewa¢ lakierow bazowych
(zbyt gruba warstwa) i upewni¢ sie
sie, ze zastosowano odpowiednie cza-
Sy suszenia;

» nie suszy¢ skompresowanym powie-
trzem z pistoletéw;

» miesza¢ produkty doktadnie wedfug
zalecen;

» uzywac produktéw zgodnych z tech-
nologia.

Usuwanie:

» zeszlifowac i aplikowaé wedtug tech-
nologii;

> w przypadku wiekszego uszkodzenia
zeszlifowaé do gotego metalu i wyko-
na¢ petng renowacje.
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Zanieczyszczenia

Powierzchnia petna jest matych czgste-
czek widocznych na lakierze i/lub pod-
tozu.

Przyczyny:

» fadunki elektryczne na powierzchni
pojazdu przyciagajace kurz i pytki;

p- zanieczyszczenia po szlifowaniu, prze-
cieraniu szmatkami itp.;

p uzycie stabej jakosci papieru masku-
jacego;

b nie uzyto Sciereczki antystatycznej
przed aplikacjg;

b brak dobrej wentylacji
wymieniane filtry;

» zanieczyszczone powietrze w kompre-
sorze;

» mgta lakiernicza opadajaca na mokry
lakier;

» brudne pojemniki na lakier lub nie-
uzywanie sitek;

» brudne, zakurzone ubrania robocze;

» uzycie lakierdw lub mieszanek z prze-
kroczonym terminem wazno$ci;

» stosowanie niewfasciwego utwardza-
cza lub rozcienczalnika.

Zapobieganie:

» uzy¢ ptynu antystatycznego lub pod-
faczy¢ do uziemienia;

» utrzymywac lakiernie w czystosci,
zamykac¢ drzwi do kabiny, obmywac
podtoge i $ciany;

» nosi¢ czyste i wolne od kurzu kombi-
nezony lakiernicze;

b przecieraC powierzchnie Sciereczkami
antystatycznymi przed aplikacjg kaz-
dej warstwy;

p oczyszczac doktadnie sprzet;

» przestrzega¢ rekomendacji (ci$nienie,
rozcienczalnik), by zmniejszy¢ mgte
lakiernicza;

b przed naprawg starannie umyc¢ i wy-
suszy¢ pojazd;

» doktadnie wymiesza¢ mieszanke kolo-
ru i uzywac odpowiednich sitek;

b nie przekracza¢ okresu zywotnosci
mieszanki.

i/lub  nie-

Usuwanie:

» pozwoli¢, by powtoka utwardzita sie,
nastepnie  delikatnie zeszlifowaé ja
i wypolerowac;

> jesli wada jest duza, zeszlifowac i wy-
kona¢ aplikacje.

Efekt soli i pieprzu

T

Sucha i chropowata powierzchnia pozba-
wiona potysku.

Przyczyny:

» zbyt duza lepkos¢ lakieru;

» niewtasciwy wybor rozcienczalnika
lub utwardzacza, powodujgcy zbyt
szybkie schniecie warstwy w istnieja-
cych warunkach otoczenia;

» zbyt szybka aplikacja warstwy;

- za wysokie ci$nienie robocze, nie-
zgodne z zaleceniami producenta na-
rzedzia natryskowego;

» zbyt duza (niezgodna z zaleceniami
producenta narzedzia natryskowego)
odlegtos¢ pistoletu od powierzchni la-
kierowanej;

» nieprawidtowa wielko$¢ dyszy w pi-
stolecie lakierniczym.

Zapobieganie:

p postepowaé zgodnie z zaleceniami
znajdujacymi sie w karcie technicz-
nej produktu w zakresie doboru od-
powiednich utwardzaczy i rozcien-
czalnikéw do panujacych warunkow
aplikacji;

p dostosowac ustawienia pistoletu la-
kierniczego odpowiednio do stosowa-
nego materiatu i panujacych warun-
kow aplikacji;

b przestrzega¢  zalecehh  producenta
sprzetu lakierniczego dotyczacych cis-
nienia powietrza na wejsciu.

Usuwanie:

» pozostawi¢ wadliwg warstwe do cat-
kowitego utwardzenia, nastepnie oce-
ni¢ wielko$¢ wady lakierniczej i w za-
leznosci od tego zastosowac techno-
logie polerowania lub ponownie pola-
kierowac.

FOT. AXALTA
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Mapowanie, zaznaczanie krawedzi

W lakierze nawierzchniowym pojawiajg
sie krawedzie spowodowane kurczeniem
sie tych warstw podkfadu, ktére zatrzy-
maty nadmiar rozpuszczalnika z warstwy
bazowej (wystepujg w przeszlifowanym
do podfoza miejscu naprawy).

Przyczyny:

» aplikacja zbyt grubych warstw pod-
kfadu, za krétkie przerwy miedzy apli-
kacjg warstw, co powoduje uwiezienie
rozpuszczalnikéw w warstwach pod-
ktadow;

» materiat nie jest rbwnomiernie wymie-
szany ze wzgledu na wysoka zawarto$¢
pigmentéw w podkfadzie — produkt
moze sie osadza¢ na dnie opakowania
i ciankach;

» niewfasciwy  wybor
utwardzacza;

» zte przygotowanie powierzchni przed
aplikacjg podkfadu, tj. nieprawidtowe
odmuchanie, niedoktadne umycie —
pozostate pyty powstate podczas ob-
robki powierzchni;

» niewfasciwe suszenie warstw podkfa-
du, odmuchiwanie pistoletem powo-
duje zamkniecie sie warstwy z gory,
co uniemozliwia odparowanie rozpusz-
czalnikéw z dolnych warstw;

- zbyt gruby papier uzyty w procesie
przygotowawczym.

Zapobieganie:

» aplikowac ciensze warstwy podkfadu
po zalecanym czasie odparowania;

» doktadnie wymiesza¢ ze sobg wszyst-
kie sktadniki produktu;

» wybiera¢ rozcienczalniki zalecane do
danych warunkéw aplikacji;

» starannie oczysci¢ i przygotowac po-
wierzchnie przed aplikacjg warstw
podktadu;

» stosowa¢ odpowiednie gradacje pa-
pieréw $ciernych;

» postepowaé zgodnie z zaleceniami
znajdujacymi sie w karcie technicznej
produktu.

rozcienczalnika,
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Zanieczyszczenia chemiczne

Obraz szkody siega od przebarwienia
lakieru do petnego jego rozpuszczenia.
Efekty wytrawienia, specznienia jak réw-
niez rozpuszczenia sg tutaj typowymi zja-
wiskami.

Przyczyny:

p zanieczyszczenia z opryskéw rolni-
czych i ogrodniczych — zjawisko ma
raczej charakter sezonowy, regionalny
i dotyczy réwniez populacji ptakéw
oraz owaddw (chemiczne oddziatywa-
nie ptasich odchodéw wynika z pota-
czenia silnych kwaséw organicznych
z dtugim czasem ich reagowania oraz
wysokg temperatura);

» kwasne deszcze to okreslenie nada-
ne deszczom zawierajgcym  pyty
z przemystu chemicznego, produk-
cji a zwfaszcza elektrowni (niektére
pyly mogg by¢ kwasne lub zasadowe,
Zwigzane z wodg — np. dwutlenek
siarki rozpusci sie w wodzie, tworzac
kwasny roztwor, podczas gdy miesza-
nina pyfu cementowego i wody jest
silnie alkaliczna).

Zapobieganie:

- unika¢ parkowania w dzielnicach
przemystowych;

» czesto myé pojazd, co zabezpieczy
przed niewidocznymi zanieczyszcze-
niami;

» dba¢ o powfoke lakierowg, zabezpie-
czajac jg poprzez regularne nakfada-
nie woskow;

» natychmiast oczysci¢ i zneutralizowac
zanieczyszczenie tagodnym detergen-
tem i woda, zanim dojdzie do trawie-
nia.

Usuwanie:

» bardzo doktadnie umy¢ pojazd deter-
gentem z woda za pomocg szczotki
(sptuka¢ duzg iloscig wody, aby zneu-
tralizowaé zanieczyszczenia);

» mate uszkodzenia usuwac poprzez
polerowanie przy uzyciu pasty poler-
skiej;

» w przypadku duzych uszkodzen
przeszlifowa¢ uszkodzony fragment
powtoki; w razie potrzeby zastoso-
wac¢ podkfad wypetniajgcy, nastepnie
po przeszlifowaniu pokry¢ warstwg
wierzchnig zgodnie z technologig.

Kratery, rybie oczka

Zagfebienia w powfoce tworzace mate

kratery.

Przyczyny:

» nieprawidtowe oczyszczenie lub przy-
gotowanie powierzchni (olej, ttuszcze,
silikon, wosk pozostajg na powierzch-
nij;

p lakier moze zawiera¢ silikon z po-
przedniej aplikacji, ktoéry nie zostat
usuniety przy oczyszczaniu pojazdu
przed naprawg;

p zanieczyszczenia aparatury do natry-
sku wodg lub olejem;

p uzycie preparatow zawierajacych sili-
kon w bliskiej odlegtosci od miejsca
aplikacji lakieru.

Zapobieganie:

» nalezy podja¢ $rodki ostroznosci, aby
usungé¢ wszelkie $lady silikonu po-
przez doktadne oczyszczenie podtoza;

p codziennie spuszczaC i czysci¢ regu-
lator ci$nienia powietrza, aby usuna¢
uwieziong wilgo¢ i zanieczyszczenia
(zbiornik sprezarki powietrza powinien
by¢ réwniez codziennie oprdzniany);

p konieczna jest regularna konserwacja
urzadzen sprezonego powietrza.

Usuwanie:

» natozyC lekkie warstwy lakieru bazo-
wego, az wada zostanie pokryta;

» w specyficznych warunkach uzy¢ pro-
duktu dodatkowego, eliminujgcego
efekt oczek;

» w przypadku duzych powierzchni do-
tknietych ta wadg przeszlifowaé ob-
szary, doktadnie wyczysci¢, natozy¢
warstwe izolujgcg, nastepnie poste-
powac zgodnie z zalecanym procesem
technologicznym.
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Stabe krycie

W obszarze naprawy przez lakier na-
wierzchniowy widoczne sg miejsca pod-
kfadowe.

Przyczyny:

» niewystarczajgce o$wietlenie w kabi-
nie lakierniczej;

» kolor nie zostat dobrze wymieszany;

» uzyto zbyt duzo rozcienczalnika;

» kolor podtoza byt nieprawidtowy (za
jasny lub za ciemny);

» podtoze nieréwnomierne kolorystycz-
nie;

» zbyt cienka warstwa koloryzujaca.

Zapobieganie:

» dostosowac rozcienczalnik do warun-
kow otoczenia;

» zainstalowa¢ o$wietlenie o zalecanym
natezeniu Swiatta;

» sprawdzi¢ poprawno$¢ ustawienia pi-
stoletu lakierniczego zgodnie z zalece-
niami producenta;

» doktadnie wymiesza¢ produkty stoso-
wane w danym procesie;

» uzy¢ odpowiedniego, zalecanego pod
dany kolor odcienia podktadu;

» nakfada¢ pefne warstwy zgodnie z za-
leceniami producenta.

Usuwanie:

» poczeka¢, az powfoka uzyska pefne
utwardzenie, nastepnie postepowac
zgodnie z technologig zalecang przez
producenta.

Matowienie — utrata potysku

Utrata poczgtkowego potysku po wysu-
szeniu powfoki.

Przyczyny:

» niewtasciwa grubos$¢ warstwy;

» podtoze wrazliwe na rozpuszczalniki;

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2022

» staby przeptyw powietrza, wysoka wil-
gotnos¢;

» nieprawidfowe przygotowanie mie-
szanki; przeterminowany utwardzacz,
nieodpowiedni rozcienczalnik;

b niewystarczajacy przeptyw powietrza
w piecu lub przerwanie procesu wy-
grzewania.

Zapobieganie:

» postepowac zgodnie z zaleceniami
w kartach technicznych;

» po uzyciu szczelnie zamyka¢ puszki
z utwardzaczem;

» zapewni¢ wystarczajacy przeptyw po-
wietrza w piecu, nie przerywac proce-
su wygrzewania powfoki.

Usuwanie:

b przeszlifowac i wypolerowac;

» przeszlifowa¢ i ponownie polakiero-
wac.

Pomarszczenie

Znieksztatcenie powierzchni.

Przyczyny:

» stosowanie niekompatybilnych ma-
teriatow;  rozpuszczalniki  zawarte
w nowej powtoce reagujg ze starg po-
wierzchnig;

» niewystarczajacy czas odparowania
miedzywarstwowego;

> niewtasciwe suszenie warstw — niecat-
kowicie utwardzone warstwy pierwsze
mogg spowodowac podniesienie po-
zostatych warstw (niestosowanie sie
do zalecen producenta);

» niewtasciwe przygotowanie lub czysz-
czenie powierzchni  (zastosowanie
emaliowego podktadu);

» nieodpowiedni rozcienczalnik — zasto-
sowanie rozcienczalnikoéw w lakierach
zwieksza stopien pecznienia i znie-
ksztatcen podfoza, co moze prowa-
dzi¢ do podnoszenia, szczegdlnie przy
wykonczeniach dwukolorowych lub
ponownym lakierowaniu;

» aplikacja za grubych warstw powtoki;

» zbyt duza liczba warstw.

Zapobieganie:

» unika¢ niekompatybilnych ze sobg
materiatow, takich jak rozcienczalnik
niepasujacy do podktadu;

» nie naktadac kolejnych warstw na la-
kiery nawierzchniowe, gdy niezacho-
wane sg zalecane czasy odparowania
i schniecia (ostatniag warstwe na-
wierzchniowg naktadac¢, gdy poprzed-
nia warstwa nie jest zbyt sucha lub po
jej catkowitym wyschnieciu);

b wybiera¢ rozcienczalnik odpowiedni
do zastosowanej warstwy wierzchniej
i warunkow otoczenia;

p testowaC podtoze prébg rozpuszczal-
nikowg (w razie potrzeby izolowac
podtoza wrazliwe na rozpuszczalniki);

» unika¢ nadmiernej grubosci warstw.

Usuwanie:

- usung¢ warstwe wierzchnig z do-
tknietych wadg obszaréw powfoki
(w przypadku wady wystepujacej na
catej powtoce nalezy usung¢ wszyst-
kie warstwy az do podtoza).

Chmurkowanie

Wystepuje gtéwnie w kolorach metalicz-

nych, tworzac plamy, miejscowe skupie-

nie pigmentéw metalicznych.

Przyczyny:

p Zle dobrany rozcienczalnik do warun-
kéw aplikacji;

» niejednorodnie wymieszane produkty;

» zbyt mokra aplikacja warstw;

p za mata odlegtos$¢ pistoletu od ele-
mentu lakierowanego;

p nieprawidfowy ksztatt strumienia pi-
stoletu;

» nieprawidtowa warto$¢ cisnienia ro-
boczego pistoletu lub jego ustawienia;

» niska temperatura otoczenia podczas
aplikacji;

p zbyt krétki czas odparowania przed
natozeniem lakieru bezbarwnego;

» niedostatecznie utwardzona powtoka
zostata poddana dziataniu wilgotnego
powietrza.

FOT. AXALTA
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Zapobieganie:

» zastosowac rozcienczalnik odpowied-
ni do istniejacych warunkéw otocze-
nia podczas aplikacji i prawidfowo
wymieszac;

» stosowac odpowiednie ustawienia pi-
stoletu, techniki aplikacji i ci$nienie
powietrza;

» utrzymywac pistolet w czystosci;

» nie aplikowac¢ zbyt mokrych warstw;

» trzymac pistolet prostopadle do pane-
lu;

» postepowaé zgodnie z zaleceniami
aplikacji.

Usuwanie:

» aplikowa¢ warstwy metaliczne zgod-
nie z zaleceniami zawartymi w karcie
technicznej produktu;

> w przypadku stwierdzenia wady do-
piero po natozeniu lakieru bezbarw-
nego nalezy go prawidtowo utwardzic,
przeszlifowa¢ i ponownie polakiero-
wac.

Skorka pomaranczy

Nieréwnomierna powierzchnia przypomi-
najaca skorke owocu pomaranczy.
Przyczyny:

» nieprawidtowa regulacja pistoletu,
zbyt mate cis$nienie robocze, za duza
odlegto$¢ pistoletu od panelu (mie-
szanka wysycha w trakcie aplikacji,
na panel dociera sucha kropla);

» wysoka temperatura otoczenia podczas
aplikacji (mieszanka wysycha, zanim
prawidtowo utozy sie na panelu);

» niewtasciwe suszenie (zbyt szybkie
odparowanie);

» nieodpowiedni odparowania
miedzywarstwowego moze spowodo-
wac zbyt suchg warstwe, ktdra unie-
mozliwi prawidfowe utozenie sie kolej-
nej warstwy, brak rozlewnosci;

» Zle dobrany rozcienczalnik, zbyt szyb-
Kie jego odparowywanie;

» niska temperatura otoczenia podczas
aplikacji;

czas
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» za mato rozcienczalnika;

» mieszanka niejednorodnie wymiesza-
na (brak prawidtowego wigzania moze
powodowaé skérke pomaranczy);

> Zle przygotowane podtoze.

Zapobieganie:

» stosowa¢ odpowiednie ustawienia
pistoletu, zalecang technike aplikacji
i ciSnienie powietrza;

» zaplanowa¢ aplikacje tak, aby unik-
ng¢ ekstremalnych temperatur i wil-
gotnosci;

» dostosowa¢ odpowiedni do istnieja-
cych warunkéw rozcienczalnik (uzycie
wolniejszego zapewni dobrg rozlew-
no$c);

» zastosowac¢ odpowiednie czasy odpa-
rowania miedzywarstwowego i konco-
wego przed wygrzewaniem;

» zapewni¢ odpowiedni czas schniecia
podktadéw i lakieréw nawierzchnio-
wych;

» dostosowacé rozcienczalnik tak, aby
otrzymac zalecang lepkos¢ materiatu;

» doktadnie wymiesza¢ wszystkie pro-
dukty;

b postepowac zgodnie z
techniczng.

Usuwanie:

b przeszlifowac, a nastepnie polakiero-
wac zgodnie z informacja techniczng.

informacjg

Dziurki

Mate dziurki w wykonczeniu szpachléw-

Ki.

Przyczyny:

» zfe przygotowanie powierzchni (wil-
go¢ na podktadach nawierzchniowych
przenika przez warstwe nawierzchnio-
wa, powodujac dziurki);

p zanieczyszczenie linii  powietrznych
(wilgo¢ lub olej w liniach powietrz-
nych dostajg sie do mieszanki pod-
czas aplikacji, powodujgc dziurki
w fazie suszenia);

b aplikacja zbyt mokra, pistolet zle wy-
regulowany lub trzymany blisko po-

wierzchni powoduje nadmiar rozcien-
czalnika, ktéry zostanie uwolniony
podczas suszenia, powodujac dziurki
w warstwie;

» niewystarczajgce szlifowanie lub wy-
petnienie poréw w podfozach z wtdk-
na szklanego;

» niedostateczne mieszanie lub izolacja
poliestrow.

Zapobieganie:

b przed natozeniem podktadéw lub
warstw nawierzchniowych upewnic
sie, ze powierzchnia jest catkowicie
sucha;

p codziennie spuszczac i czysci¢ regula-
tor powietrza, aby usuna¢ uwieziong
wilgo¢ i brud;

» stosowac zalecane ustawienia pistole-
tu i technike aplikacji;

> wybiera¢ odpowiedni do warunkéw
otoczenia rozcienczalnik;

b przestrzega¢ zalecanych czaséw od-
parowania miedzywarstwowego;

» doktadnie wymieszac poliestry;

» starannie przygotowac powierzchnie
przez szlifowanie, usuniecie poréw
i innych wad przed aplikacjg warstw.

Usuwanie:

> po utwardzeniu wadliwego obszaru
przeszlifowa¢ catkowicie, a w razie
potrzeby ponownie wykonhczy¢ po-
wierzchnie poliestrem lub podktadem.

Dziurki (rozpuszczalnik)

Nieodparowane rozcienczalniki zostaty
uwiezione w warstwie, a wydostajac sie,
pozostawity dziurki.

Przyczyny:

» rozpuszczalnik lub powietrze uwiezio-
ne w warstwie wydostaje sie podczas
suszenia, pozostawiajgc $lady;

» nieprawidtowa lepko$¢, cisnienie na-
trysku, czas odparowania lub niewfa-
$ciwe suszenie;

» niewtasciwy wybdr utwardzacza lub
rozcienczalnikow;

> nieprawidfowe suszenie podktadu;
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b zbyt duza grubo$¢ warstwy, niewy-
starczajacy czas schniecia miedzy
warstwami (zbyt intensywne nakfada-
nie podkfadéw moze uwiezi¢ rozpusz-
czalniki i powodowa¢ pekanie);

b nieodpowiednie przygotowanie po-
wierzchni;

b za szybko rozpoczety proces suszenia
bez odparowania koncowego.

Zapobieganie:

b starannie oczysci¢ powierzchnie;

b wybra¢ odpowiedni rozcienczalnik do
warunkow aplikacji;

b stosowac zalecane czasy odparowania
miedzywarstwowego;

b aplikowa¢ rekomendowang grubo$c¢
warstwy;

b stosowac sie do zalecen zawartych
w karcie techniczne;j.

Usuwanie:

b jesli uszkodzenia sg znaczne, nalezy
usuna¢ wszystkie warstwy w zalez-
nosci od gtebokosci wady, nastepnie
zaczg¢ aplikacje od poczatku.

Polerowanie

Bardzo drobne zadrapania pozostajgce
na powierzchni powtoki po procesie po-
lerowania.

Przyczyny:

b warstwa wierzchnia nie zostata w pet-
ni utwardzona;

» zbyt duza gradacja papieru $ciernego;

p nieumiejetne polerowanie.

Zapobieganie:

b poprawnie utwardzi¢ wierzchnig war-
stwe, a w razie potrzeby, powtdrzy¢
cykl suszenia;

b stosowac wtasciwy papier Scierny.

Usuwanie:

b jesli warstwy nie zostaty przeszlifowa-
ne na krawedziach, ponownie wypo-
lerowac;

b jesli wada nie zostanie usunieta lub
warstwa wierzchnia zostanie przecie-
ta, nalezy przeszlifowa¢ i ponownie
polakierowac.

Plamy wodne

Ogblne matowienie, powierzchnia w pla-

mach.

Przyczyny:

» Swiezy, niedostatecznie utwardzony
lakier;

» zbyt gruba warstwa, za krétki czas su-
szenia;

» zastosowanie nieodpowiedniego roz-
cienczalnika;

» niewtasciwy utwardzacz lub zte pro-
porcje mieszania.

Zapobieganie:

» umy¢ samochdd w cieniu, catkowicie
wytrze¢ do sucha;

» postepowaé zgodnie z zaleceniami
technicznymi.

Usuwanie:

» usungc $lady przez polerowanie;

b w razie potrzeby przeszlifowac i po-
nownie polakierowac.

Zacieki

Zacieki lakieru lub podktadu na piono-

wych powierzchniach.

Przyczyny:

> nieprawidtowa lepko$¢ natrysku, czas
odparowania i grubo$¢ warstwy;

> nieodpowiednie ustawienie pistoletu

lakierniczego;

niewfasciwy rozcienczalnik;

» zbyt duzo rozcienczalnika;

b zte o$wietlenie w kabinie lakiernicze
i zbyt mate natezenie $wiatta;

b zanieczyszczenia na  powierzchni
(olej, smar itp.);

» zbyt niska temperatura otoczenia i pa-
nelu podczas aplikacji;

» niskie cisnienie pracy pistoletu nie
rozbija mieszanki podczas aplikacji.

v

Zapobieganie:

» przed ponowng aplikacjg ogrza¢ ob-
rabiang powierzchnie do temperatury
pokojowej;

p utrzymywac statg temperature pod-
czas aplikaciji;

» dostosowac sie do zalecanych usta-
wien pistoletu, techniki aplikacji, cis-
nienia roboczego;

» stosowac zalecane czasy odparowania
miedzywarstwowego;

» dobra¢ odpowiedni rozcienczalnik;

p stosowac sie do zalecen zawartych
w karcie technicznej produktu;

» zainstalowa¢ odpowiednie o$wietlenie
w kabinie lakierniczej;

b sprawdzi¢ stan techniczny pistoletu
lakierniczego.

Usuwanie:

) obszar objety wada nalezy pozostawi¢
do catkowitego utwardzenia, nastep-
nie przeszlifowa¢ i ponownie polakie-
rowac.

Wolne schnigcie

Proces lakierowania i schniecie trwa

o wiele dtuzej, niz podano w karcie tech-

nicznej.

Przyczyny:

p Zle dobrany utwardzacz;

» niewtasciwe proporcje mieszanych
skfadnikéw;

» ciezka aplikacja;

» zfe warunki suszenia;

b niewystarczajacy czas odparowania
miedzywarstwowego.

Zapobieganie:

p uzywa¢  zalecanych  utwardzaczy
zgodnie z kartg techniczng;

) zastosowaé zalecang grubos¢ war-
stwy;

b przestrzega¢ zalecanych czaséw od-
parowania miedzywarstwowego;

» poprawi¢ warunki aplikacji i suszenia.

Usuwanie:

p umiesci¢ pojazd w cieplejszym, do-
brze wentylowanym miejscu. |

FOT. AXALTA

Metalowa wielowartwowa
uszczelka pod gtowice
Victor Reinz

Wzrost osiggow i wartosci momentu obrotowego; zmniejszenie emisji i zuzycia paliwa. Rozwoj
silnikdw spalinowych wyznacza wymogi stawiane nowoczesnym systemom uszczelnien.
Kazdy wzrost ci$nienia zaptonu czy poziomu temperatur zwieksza wartosci naprezen w

uszczelce podgtowicowej. Rozwigzanie doskonate: wielowarstwowa uszczelka metalowa

MLS Victor Reinz
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BLEDY I WADY LAKIERNICZE

Lakierowanie bez wad

APLIKOWANIA

Niezaleznie od powzietych $rodkow
ostroznosci oraz zaprawionego w bojach
i kompetentnego zespotu btedy w czasie
naprawy powfok lakierniczych sg nie-
uniknione. Trzeba polega¢ na doswiad-
czeniu pracownikéw i rzetelnej ocenie
zaistniatej sytuacji. Kluczowa jest iden-
tyfikacja problemu, bo to ona determi-
nuje dalsze postepowanie. Najwiekszym
problemem sg wady, ktdére mogg ujaw-
ni¢ sie po okreslonym czasie, poniewaz
w tym przypadku ich usuniecie moze
okazac sie niemozliwe. Wtedy jedynym
wyjsciem bedzie ponowne lakierowanie.
Dlatego tak wazne jest zapobieganie
powstawaniu bfedéw podczas lakiero-
wania.

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2022

JAKUB TOMASZEWSKI

KONSULTANT DS. PRODUKTOW I SYSTEMOW KOLORYSTYCZNYCH
FIRMY MULTICHEM - PRODUCENTA MARKI PROFIX

Niektére wady pojawiajg sie bezpo-
$rednio podczas naprawy, inne bedg
widoczne dopiero po pewnym czasie.
Zawodowe kwalifikacje lakiernika spro-
wadzajg sie wiec gtéwnie do umiejetno-
$ci ich unikania, a w mniejszym stopniu
do korygowania zaistniatych juz usterek.
W kazdym przypadku jednak — jesli juz
wada sie pojawita, wazne jest, aby umie¢
ja zidentyfikowa¢, zna¢ przyczyny jej po-
wstania oraz wiedzie¢, jak jg usungc.

Odpowiednie przygotowanie

to podstawa sukcesu

Przygotowanie podfoza jest jednym z naj-
wazniejszych etapow, ktéry wptywa na
efekt koncowy. Podstawe stanowi zmy-

POWSZECHNA DZIS PRZYCZYNA POWSTAWANIA WIEKSZOSCI WAD
LAKIERNICZYCH JEST NIECHEC DO CZYTANIA WSZELKICH INSTRUKCJI
I ZAGLEBIANIA SIE W KARTY TECHNICZNE. TEMCZASEM WEASNIE TAM
ZNAJDUJE SIE DUZO WAZNYCH INFORMAC]I NA TEMAT POPRAWNEGO

wacz. Jesli pozostatosci woskdw, asfaltu
lub silikonéw nie zostang dokfadnie usu-
niete, moga wystgpi¢ problemy z przy-
czepnoscig i delaminacjg. Juz na tym
etapie kazdy krok ma wplyw na jako$¢
finalnej pracy, tacznie z wygladem (poty-
skiem) lakieru bezbarwnego. Nalezy pa-
mieta¢, ze powszechna kiedy$ benzyna
ekstrakcyjna nie jest skutecznym $rod-
kiem, poniewaz nie zmywa wszystkich
zanieczyszczen, a jedynie rozprowadza
je po powierzchni. Z pomoca przychodzg
preparaty CP 015 i CP 016 — dwa pod-
stawowe zmywacze silikonu.

Nalezy zwréci¢ uwage na dokfadne
oczyszczenie (wyszlifowanie) podtoza po
pracach blacharskich. W tym zadaniu po-
mocny bedzie zmywacz wodny Profix CP
O011. Preparat ten nie tylko usuwa osa-
dy twardej wody, mineratéw oraz urobku
po obrébce szlifierskiej, ale jest w stanie
rozpusci¢ polialkohol winylowy, bioracy
udziat w produkcji elementéw z tworzyw
sztucznych (zderzaki btotniki itd.).

ZMYWACZ

WODNY
PROFIX

CPo11 &=

FOT. MULTICHEM
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Podktady

W technologii renowacyjnej Profix istnie-
ja dwa bardzo dobre materiaty, petnigce
funkcje warstwy antykorozyjnej: grunt
reaktywny i epoksydowy. Bardzo czesto
lakiernicy ze Zle pojetej oszczednosci sto-
sujg tylko podkfad wypetniajacy (niektd-
re z tych produktéw zawierajg skfadniki
antykorozyjne, ale nie mogg zastepowac
oddzielnej warstwy antykorozyjnej). Trze-
ba pamietac o tym, ze dany produkt musi
trwale zwigza¢ sie z podfozem poprzez
jego penetracje. Na podobnej zasadzie
dziafa klej przeznaczony do tgczenia pew-
nych konkretnych materiatéw (np. cera-
miki, szkfa itp.). Dlatego, mimo wcigz
rosngce;j istniejg
materiaty lakiernicze, ktore z réwnie do-
brym skutkiem mozna aplikowac¢ na kaz-
de podfoze. Jednak adhezja to nie tylko
przyczepnos¢ powtoki do podfoza.

Po pracach blacharskich wieksze
nieréwnosci wyréwnuje sie za pomocg
szpachléwki poliestrowej. Tutaj najczest-
szg wada jest niezgodne z zaleceniami
producenta dozowanie utwardzacza.
Przy zbyt duzej jego ilosci mogg powstac
przebarwienia lakieru, co ujawni sie do-
piero w kolejnych etapach pracy, zwykle
w postaci zottych plam. Nie nalezy row-
niez stosowac szpachléwek poliestro-
wych bezposrednio na grunt reaktywny,
a jedynie na goty metal badz podktad
epoksydowy.

Etap ten jest szczegdlnie wazny dla
ochrony powierzchni przed utlenianiem,
czyli korozjg. Powtoka powinna zosta¢
zabezpieczona kompleksowo przy uzy-
ciu przeznaczonych do tego preparatow.
W catym procesie odtwarzania powtoki
nie powinno sie uzywac zbyt agresyw-
nego materiatu $ciernego, gdyz skutkuje
to powstawaniem gtebokich rys trudnych
do pokrycia oraz usunieciem nadmiernej
ilosci materiatu nieuszkodzonego (np. ze-
braniem warstwy kataforezy). Bfedem
szlifowania jest tez niedoktadne wyréw-
nanie rys, bedace przyczyng tzw. siada-
nia materiatu naprawczego.

Przy pracy z podktadami — produkta-
mi, ktdre stuza jako izolatory materiatow
np. poliestrowych oraz zapewniajg odpo-
wiednig przyczepno$¢ — nalezy pamietac
o kilku kwestiach. Zbyt gruba warstwa

uniwersalnosci, nie

BLEDY I WADY LAKIERNICZE

W PROCESIE
SZLIFOWANIA
UZYWA SIE
KILKU CORAZ
DROBNIEJ-
SZYCH GRA-
DAC]I PAPIERU
SCIERNEGO

podktadu wypetniajgcego sprzyja jego
niedosychaniu, a takze wchodzeniu
w niepozadane reakcje z warstwg poto-
zong weczesniej. Znamiennym btedem
w tej fazie pracy jest réwniez nadmierny
pospiech przy aplikacji poszczegdlnych
warstw. Przy braku czasu skutecznym na-
rzedziem do suszenia wszelkich warstw
na etapie przygotowania jest promiennik
podczerwieni.

Nieodpowiedni w stosunku do tempe-
ratury dobdr rozcienczalnika (badz uzy-
cie produktu innej firmy), niepoprawne
proporcje, niepotrzebne eksperymenty
z utwardzaczem — to sprawy, z ktorymi
lakiernik powinnien sobie poradzi¢ po
przeczytaniu katalogu produktow czy
chociazby etykiety puszki.

Wady powstajace w wyniku szlifowa-
nia podkfadu sg takie same, jak przy szli-
fowaniu szpachléwki. Wrtasciwe stopnio-
wanie papieru $ciernego to w tym przy-
padku, np. P320 - P400 - P500. Dobrg
praktyka jest kolorystyczne nawigzanie
do podktadu — kolor powinien by¢ zbli-
zony do uzytego przez producenta samo-
chodu. Pozwoli to dodatkowo zmniejszy¢
zuzycie farby wierzchniej.

Warstwa dekoracyjna

Obszar, na ktéry nafozony ma by¢ la-
kier bazowy, trzeba szlifowa¢ papierami
o0 gradacjach wskazanych w instrukcjach
technicznych. Twardos¢ i doktadnos$é
szlifowania majg wptyw na rozlewno$¢
i wyglad lakieru bazowego. Przejscia
pomiedzy nowym a starym fragmentem
powtoki wymagaja stosowania papie-

ru o mniejszej gradacji. Alternatywnie
mozna Kkorzysta¢ z widkniny szarej lub
~miodowej”, uzytej wraz z zelowg pastg
do matowania. Zle dobrana gradacja pa-
pieru spowoduje wieksze zuzycie lakieru,
ponowne szlifowanie i pojawienie sie rys
pod warstwg lakieru bezbarwnego.

Przy lakierach bazowych wazne jest
uzywanie oryginalnych rozcienczalnikéw.
Stosujac te produkty, unika sie ktopotéw
z uzyskaniem koloru o zgodnym z wzor-
cem odcieniu. Przestrzeganie zalecen
producenta materiatow  lakierniczych
moze zapobiec wielu btedom.

Nalezy réwniez dba¢ o sprzet. Spre-
zarka i instalacja pneumatyczna musza
dostarcza¢ czyste powietrze w odpo-
wiedniej ilosci. W trakcie czyszczenia
pistoletéw lakierniczych nie powinno
sie zalewac rozcienczalnikiem kanatéw
powietrznych. Do przedmuchiwania
elementdéw trzeba uzywac specjalnych
pistoletéw. Najczestsze wady powsta-
jace w wyniku defektéw sprzetu to:
nierownomierne rozfozenie lakieru ba-
zowego (tzw. chmury, szczegdlnie przy
srebrach), kratery, oczka silikonowe
i zmatowienie powierzchni lakieru bez-
barwnego.

Odpowiednie procedury pozwalajg
wykonac¢ lakierowanie z mozliwie naj-
lepszym efektem. Komplet materiatow
jednego producenta daje gwarancje
niezawodnosci catej technologii, takze
w przypadku stosowania metody ,,mokro
na mokro”, a schniecie produktéw bedzie
przebiega¢ prawidfowo i we wtasciwym
czasie. |
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Sterowanie wentylacja
skrzyni korbowe)

WENTYLACJA SKRZYNI KORBOWE] PCV (Z ANG. POSITIVE CRANKCASE VENTILATION)
TO UKEAD MAJACY ZA ZADANIE REGULACJE CISNIENIA WE WNETRZU SILNIKA ORAZ
USUWANIE SZKODLIWYCH OPAROW POWSTAJACYCH WEWNATRZ KAZDEGO SILNIKA
SPALINOWEGO. UKEAD ZAPOBIEGA PRZEDOSTAWANIU SIE TYCH SZKODLIWYCH OPA-
ROW DO ATMOSFERY

W wyniku procesu spalania w silni-
ku dochodzi réwniez do obecnosci ga-
z6w w skrzyni korbowej. Cze$¢ spalin
przedostaje sie przez ttoki i pierscie-
nie ttokowe. Jest to nieuniknione zja-
wisko w kazdym silniku spalinowym.
llos¢ przedostajacych sie gazéw zalezy
od wielu czynnikéw, takich jak cisnie-
nie w cylindrach, szczelno$¢ ttokéw
i pierscieni oraz stopieh zuzycia elemen-
téw silnika W spalinach przedmuchiwa-

nych do skrzyni korbowej znajdujg sie
produkty zuzycia elementéw silnika,
olej, gazy i powietrze. Sktad rozni sie
w zaleznosci od rodzaju paliwa, kon-
strukcji silnika, jego obcigzenia i pred-
kosci obrotoweji oraz historii serwiso-
wej jednostki napedowe;.
Przedmuchiwane gazy sktadajg sie
zazwyczaj z weglowodorow (HC), tlen-
ku wegla (CO), dwutlenku wegla (CO,),
tlenkow azotu (NQy), pary wodnej oraz

Uktad wentylacji skrzyni korbowej wy-
korzystuje préznie powstajacg w kolekto-
rze dolotowym do zasysania do kolektora
dolotowego oparéw ze skrzyni korbowe;.
Oddzielone kropelki oleju zawracane sg
do miski olejowej, a oczyszczone z oleju
gazy kierowane sg do ukfadu dolotowe-
g0, skad razem z mieszankg paliwowo-
powietrzng trafiajg do komory spalania,
gdzie ulegaja spaleniu.

PRZYKEAD ZAWORU WENTYLACYJNEGO SKRZYNI KORBOWE]
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$ladowych ilo$ci siarczandéw i aldehyddw.
Mniej wiecej w potowie resursu silnika
weglowodory stanowig okoto 3% cafosci
gazdbw w skrzyni korbowej. Jednak ze
wzgledu na tolerancje pierécieni ich emi-
sja moze osiggna¢ nawet 20%.

W przypadku braku kontroli, gazy te
mogg zanieczysci¢ olej silnikowy, przyczy-
niajac sie do powstawania osadow. Poza
tym wzrost ci$nienia w skrzyni korbowej
moze powodowac¢ uszkodzenie uszczel-
niaczy, co z kolei prowadzi do powsta-
wania wyciekéw oleju. Poza tym moga
pojawi¢ sie problemy z uruchamianiem
silnika, jego ptynng praca oraz emisjg nie-
bezpiecznych substancji.

W kazdym samochodzie mozna zna-
lez¢ ukfad wentylacji skrzyni korbowej.
Stosowane sg rézne rozwigzania, ale
kazdy uktad sktada sie z kilku podstawo-
wych elementdw, do ktérych nalezg prze-
wody gumowe i fgczniki, separator oleju
oraz zawOr odpowietrzajacy. Elementy te
mogg by¢ zamontowane na zewnatrz sil-
nika lub w jego wnetrzu.

Najbardziej typowymi usterkami
ukfadu wentylacji skrzyni korbowej sa:
pekniecie gumowej membrany zaworu
oraz zablokowane lub pekniete prze-
wody gumowe i kanaty. Prowadzi to do
zwigkszonego zuzycia i spalania oleju,
spadku mocy, wypadania zaptonu oraz
wysokich ztogdw nagaru. Pierwszymi
oznakami zblizajgcej sie usterki ukta-
du odpowietrzania skrzyni korbowej sa:
gwizd dochodzacy z uktadu dolotowego,
niebieskawy kolor spalin, wysokie zuzy-
cie oleju oraz gruby, biaty lub z6tty, osad
pod korkiem wlewu oleju

Niemniej jednak wiele z tych symp-
tomoéw moze zosta¢ niezauwazonych lub
— w wyniku niewtasciwego okreslenia
przyczyn — btednie zdiagnozowanych.

W dalszej czesci artykutu przedsta-
wiamy kilka powszechnych rozwigzan
wentylacji skrzyni korbowe;j.

Land Rover Freelander TD4
i Range Rover TD6
Wycieka olej silnikowy — najczesciej
przez rurke bagnetu oleju.

Przyczyng jest zwiekszone ci$nienie
w skrzyni korbowej wypychajgce olej.
Innym objawem moze by¢ spadek mocy
silnika (silnik nie uzyskuje wyzszych ob-
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rotéw), czarny lub niebieski kolor spalin
oraz nadmierne zuzycie paliwa.

Problemy te sg powodowane przez
zatkany filtr odpowietrzenia skrzyni kor-
bowej, zlokalizowany w zespole zaworu
zwrotnego zamontowanego na pokrywie
gtowicy silnika.

W takiej sytuacji nalezy wymienic¢ za-
tkany filtr oraz caty zespdt zaworu zwrot-
nego, usuna¢ zanieczyszczenia po wycie-
ku oleju i sprawdzi¢ prace silnika.

Rézne modele Volkswagena, Audi,
Seata i Skody wyposazone w silnik 1.8
lub 2.0 FSi/TFSi

Podczas pracy silnika w skrzyni korbowej
utrzymywany jest staty poziom prézni.
Silnik wyposazony jest w zaw6r odpowie-
trzajgcy zamontowany na pokrywie gfo-
wicy silnika i bezposrednio podfaczony
do kolektora dolotowego.

Gazy separowane sg w dwoéch eta-
pach. Najpierw umieszczony w obudo-
wie filtra oleju separator oddziela wigk-
szo$¢ oleju od spalin. Nastepnie drugi
separator na pokrywie gfowicy silnika
usuwa pozostafe opary oleju i gazy.

Jednostki  turbodotadowane majg
bardziej rozbudowane uktady kontroli
ci$nienia. Na pokrywie gtowicy silnika
zamontowany jest dwustopniowy zawor
kontrolujacy ci$nienie. Gdy w kolekto-
rze dolotowym wystepuje préznia, gazy
i opary trafiajg do kolektora dolotowego.
Natomiast gdy pojawia sie ci$nienie turbo-
dofadowania, jednokierunkowy
w zespole odpowietrzajgcym zamyka sie,
a gazy kierowane sg do pokrywy gtowicy.

Wraz z uptywem czasu zanieczysz-
czenia utrudniajg przeptyw powietrza,

zawor

POKRYWA GEOWICY SILNIKA Z ZAWOREM WENTYLACYJNYM

a gumowa membrana w separatorze ole-
ju moze ulec rozwarstwieniu i peknieciu.
Poza tym potaczenia pomiedzy wezami
gumowymi twardniejg, nie zapewniajgc
dostatecznego uszczelnienia.

Objawami niesprawnego separatora
oleju lub uszkodzonych przewoddw jest:
nierbwnomierna praca i szarpanie silnika
na wolnych obrotach, gwizd dochodzacy
z silnika na wolnych obrotach oraz zwiek-
szone zuzycie oleju.

Rézne modele BMW z silnikiem N20
We wczesniejszych silnikach BMW uktad
wentylacji  skrzyni  korbowej znajdo-
wat sie na zewnatrz silnika. Natomiast
w silniku N20 oraz w wielu innych zawér
wentylacji skrzyni korbowej umieszczono
na gorze pokrywy gtowicy silnika.

Gazy i opary przelatujg przez otwor
po stronie dolotu, trafiajac do umieszczo-
nych w pokrywie gfowicy sprezynowych
separatoréw klapowych. Zawarty w ga-
zach olej oddzielany jest przez sprezy-
nowe separatory klapowe, a nastepnie
$cieka wzdtuz Scianek do zaworu jedno-
kierunkowego i pézniej do gfowicy silnika.

Gazy i opary oczyszczone z oleju tra-
fiajg do uktadu dolotu powietrza.

Najczestszg usterkg w ukfadzie wen-
tylacji skrzyni korbowej jest pekniecie
gumowej membrany zaworu. Poddawa-
na ciggtym zmianom temperatury oraz
drganiom pokrywa gfowicy silnika, moze
pekna¢ lub straci¢ szczelnos¢. Z kolei
magistrale separatora oleju ulegajg za-
tkaniu zanieczyszczeniami z oleju oraz
osadami.

Opracowanie na podstawie
materiatow Bilstein Group
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SCHAEFFLER

Schaeffler jest wiodgcym dostawcg czesci zamiennych i innowacyjnych rozwigzan naprawczych. Oferta produktowa
marek LuK, INA i FAG obejmuje systemy przeniesienia napedu, silnika oraz zawieszenia.

Podrecznik mechaniki pojazdowej

Dwumasowe kota zamachowe
Z kasatorem luzu

zamachowego z kasatorem luzu oraz su-
chym sprzegtem podwdjnym 2CT.

Fot. 1 przedstawia zastosowany me-
chanizm, ktérego zadaniem jest skaso-
wanie luzu miedzyzebnego pomiedzy
kotem zamachowym a zazebieniem
sprzegta podwdjnego 2CT. W przypadku
wymiany DKZ na nowe mechanizm jest
gotowy do montazu.

Z praktyki warsztatowej

W warsztacie z powodu wyciekdw
z uszczelniaczy skrzyni biegdw naprawia-
ny byt jeep renegade. Wymiana DKZ nie
byfa konieczna, natomiast trzeba pamie-
ta¢, ze kazde odtaczenie skrzyni biegéw
od bloku powoduje rozprezenie pierscie-
nia. tatwo zauwazy¢ luzne sprezynki,
zapadki poza tuzami oraz pierscien, ktory

FOT. SCHAEFFLER

narzedzie o nr. 400 0471 10. Montaz
skrzyni bez uprzedniego ustawienia DKZ
moze skonhczy¢ sie potamaniem pier-
$cienia oraz, co oczywiste, dodatkowymi
kosztami.

Naprawa

Pierwszg czynnoscig jest zamocowanie
podstawy przyrzadu w odpowiednim
miejscu pierscienia napinajacego. Istnie-
ja cztery wersje kota zamachowego za-
leznie od rodzaju silnika, wiec trzeba by¢
uwaznym. Wiecej informacji na ten temat
znajduje sie na stronie www.repxpert.pl
oraz w aplikacji Repxpert.

Narzedziem chwytamy za pierécien
napinajacy, wysuwajac odpowiednie
Sruby. Nastepnie za pomocg szpilki na-
pinamy mechanizm do pozycji, w ktérej
bedzie mozliwe zablokowanie zapadek
w tuzach (fot. 5). Nie nalezy wciskaé
zapadek zbyt gteboko, gdyz moga sie
ztama¢, a wtedy dalsza naprawa nie
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bedzie juz mozliwa. Tylko w ten sposob
przygotowane koto zamachowe jest go-
towe do montazu skrzyni biegéw.
Trzeba umie¢ uwaznie ocenia¢ pod-
zespoty, gdyz w samochodach innych
marek istniejg réwniez pierscienie

FOT. 6. DKZ W USTAWIENIU GOTOWYM DO MONTAZU SKRZYNI BIEGOW

~ems

e

,automatyczne” i tam operacja cofania
napinacza nie jest potrzebna. Jednak
w przypadku ponownego uzycia DKZ
w samochodach grupy Stellantis powyz-
sza procedura jest niezbedna.

Kacper Zabfocki

FOT. 1. KOLO ZAMACHOWE Z KASATOREM LUZU DO

SPRZEGEA 2CT pod naciskiem moze sie przesung¢. Jeze-

li DKZ ma by¢ ponownie uzyte, koniecz-
ne jest ustawienie fabrycznej pozycji ka-
satora luzu. Do tego celu stuzy specjalne
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FOT. 2. POLACZENIE: KOLO ZAMACHOWE - SPRZEGLO
2CT

Skrzynie biegébw z podwdjnym suchym
sprzegtem DDCT sg stosowane w samo-
chodach grupy Stellantis od kilkunastu
lat i coraz czesciej stajg sie przedmiotem
napraw w niezaleznych serwisach samo-
chodowych. To nowoczesne rozwigzanie
budzi wiele pytan, zwtaszcza podczas
pierwszej naprawy. Dzisiaj zajmiemy sie
tematem uzytego w tym rozwigzaniu kota
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FOT. 5. MONTAZ PODSTAWY | PRZYRZADU NA DKZ ORAZ ZABLOKOWANIE ZAPADEK
W tUZACH

FOT. SCHAEFFLER

FOT. 3. ROZPREZONY PIERSCIEN NAPINAJACY
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Wptyw malowania i pielegnacji
felg na uktad hamulcowy

WOJCIECH SOKOLOWSKI
TRENER TECHNICZNY TMD FRICTION, WEASCICIELA MARKI TEXTAR

HALAS I DRGANIA WYSTEPUJACE W SAMOCHODZIE PO WYMIANIE HAMULCOW
SA CZESTYM POWODEM PONOWNE] WIZYTY W WARSZTACIE. W WIEKSZOSCI
PRZYPADKOW PRZYCZYNA TYCH PROBLEMOW JEST NIEWEASCIWY MONTAZ
LUB WYKORZYSTANIE PRODUKTOW GORSZEJ JAKOSCI. JEDNAK WIBRACJE
ODCZUWANE W TRAKCIE HAMOWANIA NA KIEROWNICY I PRZENOSZONE
NA ZAWIESZENIE POJAZDU MOGA WYNIKAC Z NIEWEASCIWE] RENOWAC]I

FELG ALUMINIOWYCH ORAZ ICH NIEODPOWIEDNIE]J PIELEGNAC]I

Podczas napraw zdarzajg sie sytuacije,
ktére mogag zaskoczy¢ nawet doswiad-
czonego mechanika. Dlatego TMD Fric-
tion, $wiatowy lider produkcji materiatéw
ciernych dla branzy motoryzacyjnej, ana-
lizuje przypadki warsztatowe, szukajac
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wiasciwych rozwigzan utatwiajgcych ser-
wis i naprawe hamulcow.

Hatas i wibracje dochodzace z uktadu
hamulcowego po wymianie tarcz i kloc-
kow hamulcowych sg czestym powo-
dem skarg klientéw. Problemy mogg sie

pojawi¢, cho¢ mechanicy wykonujg po-
szczegblne etapy naprawy z najwieksza
starannoscig i stosujg wytgcznie wysokiej
jakosci czesci zamienne. W wiekszosci
przypadkéw dzwieki i wibracje wynikaja
Z nieprawidtowego montazu lub zastoso-

FOT. TAYCANFORUM, TMD FRICTION

FOT. TMD FRICTION

wania produktéw gorszej jakosci. Ale nie
zawsze. Technicy TMD Friction zauwazy-
li, ze gdy klient skarzy sie na hatas lub
drzenie hamulcéw, nastepuje wymiana
nowo zamontowanych elementéw ukfa-
du hamulcowego, co najczesciej nie
przynosi poprawy i moze by¢ frustrujgce
dla warsztatu. Przypadki, w ktérych za
przyczyne kfopotow niestusznie uwaza
sie elementy uktadu hamulcowego, zda-
rzajg sie coraz czesdciej. Gdy proces wy-
miany hamulcéw zostat przeprowadzony
prawidfowo, TMD Friction zaleca, aby
warsztaty podczas poszukiwania usterki
dokfadnie sprawdzity wszystkie elementy
kota — réwniez felgi aluminiowe.

Jak lakierowane felgi wptywaja

na uktad hamulcowy

Jesli nie mozna znalez¢ wyjasnienia dla
problemu z hamulcami, warsztat powi-
nien przyjrze¢ sie kotom z obreczami ze
stopéw lekkich. Wielu mechanikéw sa-
mochodowych nie zdaje sobie sprawy, ze
$wiezo pomalowane lub wypolerowane
felgi moga powodowaé nieoczekiwane
i niepozadane efekty uboczne podczas
hamowania.

Malowane felgi zyskuja wsréd kie-
rowcdw coraz wiekszg popularnos¢. Po-
wszechne stato sie réwniez naprawianie
i usuwanie rys z obreczy aluminiowych.
Poddajac felgi renowacji, nalezy zwrdcic¢
szczegblng uwage na wybor odpowied-
niego, profesjonalnego warsztatu.

Nieprawidtowe lakierowanie moze
doprowadzi¢  do  nieréwnomiernego
natozenia warstw farby i tym samym —
niewfasciwego roztozenia ciezaru na
obreczy. Grozi to wpadnieciem kofa
w wibracje, zwtaszcza przy duzych pred-
kosciach. Jest to szczegdlnie istotne, je-
$li powierzchnia osadzenia kofa po we-
wnetrznej stronie felgi jest réwniez lakie-
rowana lub zostata polakierowana tylko
czesciowo.

WidzieliSmy przypadki, kiedy montaz
lakierowanych felg aluminiowych spowo-
dowat, ze wczesniejsze nieistotne drga-
nia tarczy hamulcowej mocno sie nasility
i staty sie powaznym problemem. Jak to
mozliwe? Moment dokrecenia kofa dziata
bezposrednio na tarcze hamulcowa. Na-
wet jesli momenty dokrecenia sg prawi-
dfowe, nieréwne warstwy lakieru na fel-
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dze potegujg wszelkie réznice. Tarcza nie
obraca sie juz réwno, a w takiej sytuacji
hafas i drganie hamulcéw sg nieuniknio-
ne. Dlatego podczas wymiany hamulcow
warto sprawdzac¢ osie oraz kotfa, a wszel-
kie problemy omawia¢ z wfascicielem
auta. Dzieki temu nie tylko klient bedzie
zadowolony, ale réwniez warsztat zaosz-
czedzi czas i pienigdze na niepotrzebne
naprawy.

Pielegnacja felg

Lakierowane aluminiowe felgi i powle-
kane tarcze hamulcowe nadajg pojaz-
dowi atrakcyjny, stylowy wyglad, jednak
ich nieodpowiednia pielegnacja moze
doprowadzi¢ do zniszczenia tarcz ha-
mulcowych. Zauwazajgc przedwcze$nie
skorodowane lub uszkodzone czesci,
wiekszo$¢ wiascicieli samochodéw kwe-
stionuje jako$¢ produktu i skfada rekla-
macje w warsztacie lub u producenta.
Tymczasem na stan felgi aluminiowej
i znajdujacych sie za nig elementow
uktadu hamulcowego duzy wptyw ma
stosowanie $rodka czyszczacego zawie-
rajgcego agresywny kwas.

Spray czyszczacy z agresywnymi
sktadnikami powoduje szybszg korozje
powierzchni tarczy hamulcowej. W naj-
gorszym przypadku moze to doprowa-
dzi¢ do korozji oktadzin hamulcowych
i oderwania sie materiatu ciernego od
ptytki nosnej. Ponadto kwas powodu-
je niszczenie czesci gumowych (oringi,
uszczelnienia, przewody hamulcowe)
i pozostatych elementéw metalowych, ta-
kich jak zacisk hamulca i $ruby koét. Dla-
tego takimi Srodkami czyszczacymi trze-
ba postugiwa¢ sie umiejetnie — naktadac
je wyfacznie na felgi i w jak najwiekszym
stopniu unika¢ kontaktu z ukfadem ha-
mulcowym. Warsztaty powinny u$wiado-
mi¢ swoim klientom ten problem podczas
serwisu, wyjasniajac, ze nieodpowiednio
pielegnowane felgi aluminiowe oraz tar-
cze, okfadziny i zaciski hamulcowe mogg
ulec powaznemu uszkodzeniu. Wykaza-
na przez warsztat troska nie tylko wzmoc-
ni lojalno$¢ klientow, ale pozwoli unikng¢
sytuacji, w ktorej wracajg oni z pretensja-
mi. Dobrg okazjg do takiej rozmowy sg
sezonowe wymiany opon.

Decydujagce jest odpowiednie stoso-
wanie wysokiej jakosci produktow bez-

JESLI PROBLEMY Z HAMULCAMI WYSTEPUJA BEZ
WYRAZNE] PRZYCZYNY, WARTO SPRAWDZIC STAN
FELG ZAMONTOWANYCH W SAMOCHODZIE

AGRESYWNE SRODKI PIELEGNACYJNE DO FELG
POZWALAJA EATWO WYCZYSCIC OBRECZE, ALE

MOGA TRWALE USZKODZIC ELEMENTY UKEADU
HAMULCOWEGO, JAK NP. TARCZE HAMULCOWE

PRODUKOWANY Z MYSLA O UKEADACH HAMUL-
COWYCH TEXTAR BRAKE CLEANER SKUTECZNIE

USUWA OLEJE, SMARY ORAZ INNE ZANIECZYSZ-
CZENIA I MOZE BYC BEZPIECZNIE STOSOWANY
ROWNIEZ DO CZYSZCZENIA FELG

kwasowych. Kupujgc $rodki do czysz-
czenia, nalezy zwraca¢ uwage na ich
sktad. Nie powinny zawiera¢ sktadnikow
powierzchniowo czynnych, kwasu fluoro-
wodorowego czy innych substancji przy-
spieszajgcych korozje, bo cho¢ usuwajg
uporczywe zabrudzenia, mogag powodo-
wac korozje uktadu hamulcowego i nega-
tywnie wptywac na bezpieczenstwo jazdy
samochodem. [ |
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Technologia zdalnego wykrywania stanu zuzycia opony

Yokohama Rubber

Moog doradza mechanikom

Stan zawieszenia a geometria

ogumienie dostosowane do standardow
CASE"™ i MaaS™ oraz stanowigce czesé
loT™ (internet rzeczy). Jest tez cze$cia
technologii opon inteligentnych tego pro-
ducenta — SensorTire Technology. Celem
jest zapewnienie statego wsparcia dla
bezpiecznego i zdrowego przemieszcza-
nia sie ludzi. Wymaga to szybkiego re-

JERZY DZIAMSKI
EKSPERT GARAGE GURUS MOOG

KONCERN YOKOHAMA RUBBER OPRACOWAL TECHNOLOGIE,
KTORA ZDALNIE WYKRYWA STAN ZUZYCIA OPONY ZAMONTO-
WANE] W SAMOCHODZIE OSOBOWYM. BAZUJE ONA NA ANALI-
ZIE SYGNALOW POCHODZACYCH Z CZUJNIKA, SKONSTRUOWA-
NEGO WSPOLNIE Z ALPS ALPINE

BEZ WYELIMINOWANIA LUZOW W ZAWIESZE-
NIU NIE DA SIE PRAWIDEOWO WYREGULO-
WAC GEOMETRII. ZEA GEOMETRIA TO NIE
TYLKO PROBLEMY Z PROWADZENIEM SAMO-
CHODU. TO TAKZE PRZYSPIESZONE ZUZYCIE

Ta innowacyjna technologia wykorzystuje
czujniki przymocowane do wewnetrznej
powierzchni opony. Wychwytujg one fale
emitowane przez obracajacg sie opone,
ktdra zmienia ksztatt pod wptywem zu-
zycia. Technologia umozliwia terminowe
powiadamianie wtascicieli samochodow
lub menedzeréw flot o koniecznosci ro-
tacji lub wymiany zuzytych opon. Tym
samym wptynie na mozliwos¢ poprawy
konserwacji opon, wydfuzajac ich zywot-
nos¢, zmniejszajgc wptyw ekonomiczny
i Srodowiskowy, a takze zapewniajac
wieksze bezpieczenstwo  kierowcom.
W miare, jak ustugi zwigzane z mobil-
noscig bedg coraz czesciej obejmowac
pojazdy autonomiczne, mozliwosci wi-
zualnej kontroli zuzycia opon przez kie-
rowcdéw i menedzeréw flot bedg coraz
rzadsze. Zdalna wizualizacja stanu opo-
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agowania na zmiany w zapotrzebowaniu
na ustugi zwigzane z mobilnoscig. Nie-
zbedne jest ptynne dostarczanie danych
uzyskanych z opon loT kierowcom, pa-
sazerom i operatorom réznorodnych pro-
duktéw powigzanych z motoryzacja.
Alps Alpine jest producentem kom-
ponentow elektrycznych. Firma prowadzi
tez sprzedaz czeSci wykorzystywanych
do produkcji smartfonéw oraz elementéw
wyposazenia pojazddw i innych urzadzen,
stuzacych do przekazywania informacji.

ny za posrednictwem chmury stanie sie
niezbednym rozwigzaniem.

Nowa technologia firmy Yokohama
Rubber odpowiada na zmiany w przemy-
$le motoryzacyjnym i zapotrzebowanie na

Marka Alpine jest liderem w branzy samo-
chodowego sprzetu car audio i wideo. Alps
Alpine dysponuje zapleczem zwigzanym
z projektowaniem i tworzeniem oprogra-
mowania, dzieki czemu jest doskonatym
partnerem dla japonskiego producenta
ogumienia w tym projekcie.

*CASE — pierwsze litery stéw: Connected (podta-
czony do Internetu), Autonomous (autonomiczny),
Shared i Services (ustugi wspdtdzielone). Skrét od
wspolnego uzytkowania samochodéw i ustug po-
wigzanych oraz e-samochoddw.

**MaaS — Mobilno$¢ jako ustuga. Zapewnianie
poprzez pakietowe wyszukiwanie, rezerwacje,
ptatnodci i inne powigzane funkcje optymalnych
kombinacji transportu publicznego i innych usfug
w zakresie mobilno$ci w celu zaspokojenia potrzeb
mieszkancéw i podréznych w zakresie mobilnosci.
***|oT — Internet of Things (Internet rzeczy) to
koncepcja urzadzen mogacych potaczy¢ sie z In-
ternetem, Kkorzystajac bezposrednio z sieci bez-
przewodowych.

FOT. YOKOHAMA

FOT. MOOG

OPON

Zimowa eksploatacja zawsze pozosta-
wia jakie$ $lady na podwoziu, a wszelkie
luzy lub inne uszkodzenia mechaniczne
uniemozliwiajg prawidtowg regulacje
geometrii zawieszenia. W zaleznosci od
modelu samochodu korektom podlegajg
wszystkie lub wybrane parametry, takie
jak zbiezno$¢ oraz katy wyprzedzenia
i pochylenia zwrotnicy. Oczywiscie —
dziata to takze w drugg strone. Wszelkie
naprawy zawieszenia powinny sie zakon-
czy¢ kontrolg geometrii zawieszenia.

Problem tacznikéw

Trudno sie spiera¢, ktére luzy stanowig
wieksze zagrozenie, a ktore mniejsze,
jednak najbtachszym z nich wydaje sie
zuzycie facznikéw stabilizatoréw — wyeks-
ploatowane nawet w niewielkim stopniu
irytujg pasazeréw specyficznym  stuka-
niem. Na szcze$cie zazwyczaj szybko i ta-
nio sie je wymienia.Przed wymiang nalezy
sie zawsze upewnic, czy po obu stronach
samochodu znajduje sie taki sam typ tacz-
nika: stalowy, aluminiowy lub plastikowy.
Ich mieszanie jest oczywitym btedem.

Luzy w uktadzie kierowniczym

Kontroli  podlegajg  koncowki drgzkow
kierowniczych, drgzki oraz przektadnia
kierownicza. W kazdym przypadku po wy-
mianie jednego z elementdéw nalezy bez-
wzglednie skontrolowa¢ geometrie. Pod-
czas wymiany warto upewnic sie, ze koto
kierownicy oraz kota sg ustawione w po-
zycji ,na wprost” i zmierzy¢ dtugos$¢ sta-

rych, przeznaczonych do wymontowania
elementow. Nalezy je poréwnac¢ z nowymi
i ewentualnie wstepnie przeregulowac.
Lekcewazenie tej wskazéwki powodu-
je, ze kierowca po zakonczeniu naprawy
skarzy sie na ,przestawiong kierownice”.

Luzy na sworzniach wahaczy,
silentblokach i tozyskach két

Wymiana tych elementéw na ogét nie ma
istotnego wptywu na geometrie zawiesze-
nia, jednak i tutaj zdarzajg sie wyjatki.
W niektérych typach zawieszen mozliwa
jest regulacja kata pochylenia kot i wyko-
nuje sie jg wfasnie przez np. obracanie
mimosrodowych silentblokéw lub mimo-
$rodowych $rub mocujacych wahacze.
Czujno$¢ jest zatem wskazana zwtaszcza
w przypadku niepopularnych modeli sa-
mochodéw. Generalnie wszyscy produ-
cenci zawieszen zalecajg kontrole geo-
metrii takze po wymianie lub regeneracji
wahaczy. Wymiana sworznia lub silent-
bloka moze wptyna¢ na nastawy.

Luz na tozysku kota powoduje zarow-
no zmiane kata pochylenia kofa, jak i od-
chyftki zbieznosci. Problem nalezy usung¢
przed regulacjg geometrii.

Kompleksowa wymiana

W wybranych typach zawieszen (zwtasz-
cza wielowahaczowych) producenci zale-
cajg wymiane wszystkich wspoétpracuja-
cych elementéw. Wynika to z problema-
tycznej diagnostyki takiego zawieszenia
oraz faktu, ze wymiana tylko jednego

elementu moze ujawni¢ niedomagania
innych lub przyspieszy¢ ich zuzycie.

Zalety elementéw zawieszenia Moog
Elementy zawieszenia Moog wszedzie
tam, gdzie jest to mozliwe, majg Sruby
i nakretki kotnierzowe pokryte powtokg
cynkowa, co sprawia, ze odznaczajg sie
wiekszg odpornoscig na korozje i samo-
odkrecenie. Firma przyktada
duzg wage do jakosci uszczelnieh sworz-
ni, a ich wewnetrzne panewki $lizgowe
wzmacnia wtdéknem weglowym. Trzpie-
nie sworzni sg hartowane indukcyjnie, co
w sposéb oczywisty zwieksza ich trwa-
oS¢ i wytrzymatosc.

réwniez

S

—
be

Najwazniejszym argumentem prze-
mawiajagcym za mozliwie szybkim usu-
waniem ewentualnych niesprawnosci za-
wieszenia jest oczywiscie bezpieczenstwo
jazdy. Innym — moze by¢ troska o stan
ogumienia. Ale to nie wszystko. Praktyka
warsztatowa pokazuje, ze lekcewazenie
luzéw w zawieszeniu przyspiesza zuzycie
pozostatych, wspdtpracujgcych elemen-
tow podwozia.
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Stan przewodow hamulcowych

DYREKTOR DS. ROZWOJU

Przewody hamulcowe taczg wszystkie
hydrauliczne elementy uktadu hamulco-
wego. W chwili hamowania ptyn, ktéry
sie w nich znajduje, przenosi site z pe-
datu hamulca na ttoczki lub cylinderki

hamulcowe. Zaleznie od rozwigzania
konstrukcyjnego stosuje sie jeszcze wiele
podzespotdw zarzadzajacych ta sitg, tak
aby hamowanie byto wydajne i mozliwie
najbezpieczniejsze (np. pompa ABS, mo-
duty typu Front Assist czy PreSafe). Cze-
sto uktad hamulcowy jest aktywowany
bez wiedzy kierowcy, np. podczas pracy
ESP lub ASR.

Dla prawidfowe] pracy uktadu prze-
wody powinny by¢ w idealnym stanie
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MONIKA MAJCHROWICZ

— szczelne, drozne i nierozciggliwe. Ry-
gorystyczne wymagania jako$ciowe sag
w petni uzasadnione. We wspotczesnych
samochodach ci$nienie w uktadzie ha-
mulcowym dochodzi do 150-200 baréw
(dla poréwnania — cisnienie powietrza
w ogumieniu zwykle wynosi od 2,2-3,0
bary).

Rozréznia sie dwa rodzaje przewodow
hamulcowych — sztywne i elastyczne. Te
pierwsze sg przewodami zasadniczymi
i na pierwszy montaz w wiekszosci przy-
padkéw uzywa sie do ich produkcji stali
lub miedzi. Przewody elastyczne sg krot-
kie i znajduja sie wytgcznie przy kotach,
faczac podstawowe odcinki przewoddw

STEINHOF PRZYPOMINA: WYMIANA KLOCKOW HAMULCOWYCH JEST DO-
SKONAEA OKAZJA DO KONTROLI PRZEWODOW HAMULCOWYCH - ZAROW-
NO TYCH TWARDYCH, JAK I ELASTYCZNYCH. ICH ZUZYCIE MOZE GWAL-
TOWNIE OSEABIC SKUTECZNOSC HAMOWANIA LUB WRECZ UNIEMOZLIWIC
ZATRZYMANIE POJAZDU

sztywnych z zaciskami/cylinderkami ha-
mulcowymi. Przewody elastyczne majag
budowe wielowarstwowg — w przekroju
wystepuja réznego rodzaju gumy, tworzy-
wa sztuczne i siatki stalowe (oploty).

Szerokie spektrum zastosowanych su-
rowcOw sprawia, ze przewody stajg sie
wrazliwe na szereg czynnikow zewnetrz-
nych, takich jak: uszkodzenia mecha-
niczne, wilgo¢, sél drogowa oraz skrajne
temperatury (zaréwno niskie, jak i wyso-
kie szkodzg gumie).

Im samochdd starszy, tym wieksze
prawdopodobienstwo, ze zamontowane
w nim nim przewody hamulcowe ulegty
Zuzyciu.

W przypadku twardych przewodow
gtownym problemem jest korozja. Naj-
czesciej pojawia sie ona na zewnatrz,
ale bywa, ze wystgpi wewnatrz uktadu,
poniewaz silnie higroskopijny ptyn gro-
madzi wode. Korozja prowadzi do roz-
szczelnienia uktadu. Mozliwe jest takze
inne zagrozenie — znajdujace sie w ptynie
drobiny skorodowanego przewodu mogg
zatka¢ pompe ABS Iub jeden z prze-
woddéw. Korozja wewnatrz przewoddw
pojawia sie gféwnie w starszych samo-
chodach lub tych, ktére przez dtuzszy czas
miaty rozszczelniony uktad, np. ocze-
kujac na naprawe powypadkowg.

W odniesieniu do przewodéw ela-
stycznych problemem jest starzenie sie
gumy i tworzyw, ktére z czasem parcie-
ja i pekajg. Ewentualne nieszczelnosci
mozna do$¢ tatwo zauwazy¢. Trudniej
zdiagnozowac usterke, gdy stare przewo-

FOT. STEINHOF
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dy zatykajg sie lub peczniejg jak balon
pod wptywem cisnienia ptynu hamulco-
wego W momencie hamowania.

Sygnaly ostrzegawcze

Na zuzycie przewodoéw hamulcowych

mogg wskazywac nastepujgce objawy:
wycieki ptynu;
gumowaty pedat hamulca;
wydfuzenie dtugosci drogi hamowania;
brak dziatania uktadéw kontroli trakcji
oraz uktadéw wspomagajacych ha-
mowanie;
wyrazny, ponadprzecietny spadek sity
hamowania wraz z rozgrzewaniem sie
ukfadu hamulcowego.

Zalecenia warsztatowe

Zuzyte przewody nalezy jak najszybciej
wymieni¢. Przewody elastyczne sg za-
zwyczaj jednoznacznie opisane — jako
czesci zamienne do poszczegdlnych mo-
deli samochodéw.
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Z przewodami sztywnymi bywa trud-
niej. Mozna zakupi¢ oryginalne zamien-
niki stalowe, niestety, po pierwsze — sg
one drogie, a po drugie — najczesciej ich
wymiana wymaga demontazu wielu in-
nych elementéw zawieszenia, poniewaz
bez tego nie da sie ich odpowiednio za-
mocowac.

Z tego wzgledu najczesciej wykorzy-
stuje sie uniwersalne przewody miedzia-
ne, ktére mozna wygodnie profilowaé pod
samochodem. Nalezy jednak przestrzega¢
wymagan odnosnie parametrow prze-
woddw (muszg by¢ certyfikowane), a tak-
ze zachowywac¢ wszystkie zasady monta-
zowe (np. przewdd nie moze bezposred-
nio dotyka¢ karoserii lub zawieszenia).

Nalezy pamieta¢, by:

odkrecanie i zakrecanie przewodow

hamulcowych wykonywa¢ za pomo-

cg odpowiednich narzedzi, zwracajagc
uwage na to, zeby nie nadwyrezac

nie dopuszcza¢ do sytuacji, w ktérej
podczas wymiany klockéw lub na-
prawy zawieszenia zacisk hamulco-
wy wisi na przewodzie elastycznym
(nalezy go podwiesi¢ lub tymczasowo
zamocowac w inny sposéb);

podczas montazu zacisku unikac
skrecenia elastycznego przewodu ha-
mulcowego — powinien by¢ poprowa-
dzony swobodnie, bez zbednych na-

przewodow; prezen.

Ksiqzki WKL
w e-autonaprawie

Wejdz na strone:

www.e-autonaprawa.pl
Wybierz przycisk KSIAZKI

Przejrzyj katalog

Zaznacz interesujgce Cie pozycje
Kup, nie odchodzqc od komputera!

Wyposazenie
warsztatow

Polska sp. Z 0.0. samochodowych

Zestaw wywazarka KWB i montazownica
z ramieniem dodatkowym TWC-521

W zestawie
gratis urzadzenie
TPMS Pilot

+ 10 czujnikéw
(4240 zt netto)

W PROMOCYJNEJ CENIE
14800 Zt NETTO

Potrmcan,

o Tochiy m,, “"‘W*m "

Mechany gy,

ul. Ofowiana 12, 85-461 Bydgoszcz
tel. 52 585 55 10, www.launch.pl
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Niektore popularne silniki wymagaja specjalnych olejow

Oleje do zadan specjalnych

Oleje do silnikdow wyposazonych

w pompowtryskiwacze

Pierwszg grupe stanowig silniki wysoko-
prezne wyposazone w pompowtryskiwa-
cze. Jednostki te sg popularne w samo-
chodach ciezarowych. W autach osobo-
wych spotykamy je gtéwnie w starszych
modelach z Grupy Volkswagena (Audi,
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ANDRZEJ HUSIATYNSKI

KIEROWNIK DZIALU TECHNICZNEGO
TOTALENERGIES MARKETING POLSKA

Seat, Skoda i Volkswagen) — stynny sil-
nik 1.9 TDI z pompowtryskiwaczami.
Konstruktor silnika ogtosit nowa spe-
cyfikacje dla olejow z przeznaczeniem
do tych jednostek: VW 505.01. Oleje
muszg charakteryzowa¢ sie podwyz-
szonymi witasciwosciami przeciwzuzy-
ciowymi (wtryskiwacz sterowany jest

NIEKTORE POPULARNE SILNIKI WYMAGAJA SPECJALNYCH OLEJOW, A PRO-
DUCENCI SILNIKOW STAWIAJA WIELE DOTYCZACYCH ICH SPECYFICZNYCH
WYMAGAN. MARKA ELF WSKAZUJE NA TRZY NAJPOPULARNIEJSZE, KTORYCH
LEKCEWAZENIE DRASTYCZNIE SKRACA ZYWOTNOSC SILNIKA LUB GROZI
POWAZNA AWARIA OSPRZETU

krzywka), jak réwniez wiekszg dysper-
sjg na obecno$¢ sadzy w oleju. Silniki
te wyrézniaja sie dobrymi osiggami, ale
rownoczesnie majg tendencje do wy-
twarzania wiekszych ilosci sadzy pod-
czas duzych obcigzen. O te wfasciwosci
zadbano réwniez w nowszej wersji tej
homologacji VW 507.00.

FOT. ELF

FOT. ELF

Oleje do silnikéw Diesla

z filtrem czastek statych

W 2006 roku zaczeta obowigzywaé nor-

ma EURO 4. Wiele silnikéw Diesla spet-

niafo jg bez filtra czastek statych, ale pro-
ducenci zaczeli je juz stosowac. | wtedy
zaczeta sie rewolucja z olejami Low SAPS.

Tradycyjne  sktadniki  powszechnie
stosowane w pakiecie dodatkéw uszla-
chetniajgcych olej powodujg niszczenie
filtra przez nieodwracalne zapychanie
jego porowatej struktury niemozliwymi
do usuniecia popiotami siarczanowymi.
Silniki Diesla z filtrami czastek (DPF,
FAP) wymagajg zatem stosowania spe-
cjalnych olejéw nowszej generacji. Sa
to oleje Low SAPS, zwane tez po polsku
niskopopiotowymi. Nazwa pochodzi od
stéw Low Sulphated Ash, Phosphorus,
Sulphur (niska zawarto$¢ popiotéw siar-
czanowych, fosforu i siarki).

W systemie okre$lania klasy jakosci
ACEA dla tej generacji olejow zarezer-
wowano osobng klase ,C”. Wyrézniamy
w niej cztery grupy:

C1 - o najnizszym poziomie popiotu i ob-
nizonym wspotczynniku tarcia — naj-
wyzszej energooszczednosci;

C2 — o niskim poziomie popiotu i obni-
zonym poziomie tarcia — wysokiej
energooszczednosci;

C3 —oleje 0 obnizonym poziomie popiotu
bez wymogéw dla oszczednosci pali-
wa tarcia;
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C4 - oleje o niskim poziomie popiotu,
niskiej energooszczednosci, ale za to
z podwyzszong zawartoscig fosforu
(jest to specyfikacja tylko dla silnikow
Diesla);

C5 - najnowsza specyfikacja wydana
w 2016 r. dla olejéw o najwyzszej
energooszczednosci o lepkosci OW-20
przeznaczonych do najnowszych silni-
kow benzynowych i wysokopreznych.

To, jakiej klasy olej nalezy stosowac,

okresla zawsze producent pojazdu.

Oleje do silnikéw z wydtuzonym
okresem miedzyprzegladowym
Wydtuzone okresy miedzy przeglagdami
promowane przez ekologdw i wdrazane
przez producentéw — réwniez wymagajg
specjalnych olejéow. Muszg one zacho-
wywac swoje parametry znacznie dtuzej
niz ich tansze odpowiedniki, podlegajace
wymianie co 10-15 tys. km.

Inzynierowie projektujacy silniki oraz
chemicy przemystu olejowego zadbali,
by w sprzyjajgcych okolicznosciach olej
mogt petni¢ swojg role nawet przez po-
nad 30-40 tys. km. Co ciekawe, gorna
granica nie zawsze musi by¢ podana, po-
niewaz wielu producentéw silnikéw sto-
suje specjalne czujniki i algorytmy kom-
puterowe, okreslajace aktualng kondycje
oleju (zliczajg one m.in. liczbe zimnych
rozruchoéw, $rednie obroty, obcigzenie sil-
nika itp.).

W gamie ELF moz-
na znalez¢ oleje
spetniajgce po jed-
nym z opisanych
warunkéw. Ale sg
tez takie, ktore spet-
niajg wszystkie trzy
jednoczesnie. Przy-
ktadem jest nowo-
czesny olej EIf Evolution Full-Tech LLX 5W-30.
Idealnie nadaje sie do pompowtryskiwaczy, po-
niewaz spefnia najwyzszg norme w tej grupie
— 507.00. Jest olejem niskopopiotowym Low
SAPS, z powodzeniem nadaje sie do silnikdw
spetniajacych normy EURO 1V, V i VI. Bez pro-
blemu radzi sobie takze w trybie wydtuzonych
okreséw pomiedzy wymianami sigegajacych
30 000 km.

(eir

\ EVOLUTION
FULL-TECH LLX

5W-30

W tego typu zaawansowanych kon-
strukcjach niezwykle wazne jest stosowa-
nie oleju spefniajgcego normy i aprobaty
konkretnych producentéw. | tak np. dla
VW beda to normy 504.00 i 507.00,
a dla Mercedesa np. MB 229.5 czy MB
229.51/52.

Ogdlng zasadg jest stosowanie oleju
spetniajgcego  wymagania konkretnego
producenta, gdyz olej do wydfuzonych
przebiegdw dla BMW nie musi spet-
nia¢ analogicznych wymagan np. Mer-
cedesa.

WERTHER

POLSKA
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Reflektory samochodowe

Regeneracja czy wymiana?

REFLEKTORY, PODOBNIE JAK INNE CZESCI SAMOCHODOWE, ULEGA-
JA ZUZYCIU. DECYZJA O WYMIANIE LUB REGENERAC]JI REFLEKTOROW
ZAWSZE POWINNA BYC POPRZEDZONA DOKEADNA ANALIZA. PRZEDE
WSZYSTKIM NALEZY OCENIC EKONOMICZNY SENS CALEGO PRZED-
SIEWZIECIA PRZEZ POROWNANIE CENY NOWYCH CZESCI Z KOSZTEM
USEUGI REGENERAC]I

Wymiana reflektoréw z wykorzystaniem
wysokiej klasy zamiennikow niemal za-
wsze jest dobrym pomystem. Na bez-
pieczenstwie i optymalnej widocznos$ci
na drodze nie powinno sige oszczedzac.
Diagnosta podczas przegladéw rejestra-
cyjnych zawsze sprawdza jako$¢ oswie-
tlenia i ostro$¢ granicy miedzy Swiattem
a cieniem, a oryginalne produkty zapew-
niajg odpowiednie parametry. Innym
z argumentéw za wymiang reflektoréw
na nowe jest tatwos¢ ich obstugi. Zde-
cydowanie tatwiej jest wyregulowac fa-
brycznie nowe $wiatta, niz zmaga¢ sie
z zadzewiatymi $rubami, a wyeksploato-
wane silniczki do ustawiania wysokosci
Swiatet lub zle zamontowane odbtysniki
dodatkowo mogg skomplikowac sprawe.

Duza dostepnos¢ czesci i oszczednose
czasu to kolejne argumenty za wymiang
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lamp na nowe. Regeneracja wymaga
wiekszego zaangazowania w caty proces,
a w wielu przypadkach moze okazac¢ sie
niewiele tansza.

Mito$nicy estetyki chetnie siegajg po
zamienniki reflektoréw, poniewaz fadne,
btyszczace lampy poprawiajg prezencje
auta i dzieki nim mozna fatwo od$wie-
zy¢ jego wyglad . Dodatkowo, wsréd wy-
sokiej klasy czesci zamiennych znajdujg
sie wersje réznigce sie nieco od orygina-
tow. Jesli sg one zgodne z homologacja,
ten zabieg stylistyczny jest w petni legal-
ny, a dodaje nadwoziu indywidualnego
sznytu.

Zdarzajg sie jednak sytuacje, w kto-
rych wymiana elementu na nowy jest na
tyle skomplikowana, ze warto podjac sie
jego regeneracji. Je$li pojazd ma kilka-
dziesiat lat, dostepno$¢ oryginalnych cze-

Sci czy wysokiej klasy zamiennikéw moze
by¢ ograniczona. Przyktadem takich
podzespotéw sg reflektory samochodéw
klasycznych, wyposazonych w szklane
klosze. Wtedy zdecydowanie optaca sie
przeznaczy¢ czas i pienigdze na ich re-
generacje.

Innym przyktadem przemawiajgcym
za regeneracjg sg parujace reflektory. Ko-
jarzone z autem o wypadkowej przeszfo-
$ci, W rzeczywistosci mogg mie¢ zupetnie
inne przyczyny. Zdarza sie, ze uszczelki
lub klej, ktére odpowiadajg za szczelnos¢
reflektora, z uptywem lat tracg swoje
wiasciwosci. Wtedy warto zastanowi¢
sie nad wymiang uszkodzonych elemen-
tow. Inng przyczyng zbierania sie wody
wewnatrz lampy jest zatkanie otworéw
odpowietrzajgcych i odprowadzajgcych
wode. Ich udroznienie zajmuje chwi-
le, a moze przywréci¢ lampe do petnej
sprawnosci.

Na koniec pozostaje sprawa S$wia-
tet w technologii LED. Ta nowoczesna
technologia daje duze mozliwosci kon-
struktorom, jednak od czasu do cza-
su réwniez zawodzi. Gdy pojazd traci
gwarancje producenta, wymiana cafe-
go reflektora na nowy moze okazac sie
bardzo kosztowna. Dlatego pojawity sie
firmy, ktdre specjalizuja sie w naprawie
poszczegblnych diod i innych elementow
lamp w technologii LED.

Firma Elit Polska oferuje produkty zna-
nej marki Depo, ktérej reflektory do wiek-
szosci popularnych modeli samochodow
cieszg sie duzym uznaniem klientow.
Warto w trakcie oceny stanu technicz-
nego lamp zaproponowa¢ wymiane tego
podzespotu.

FOT. ELIT POLSKA

FOT. AvA
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Oferta firmy AVA Quality Cooling

Rdzenie na wymiar

FIRMA AVA ROZSZERZYEA SWOJA OFERTE O KILKA
MODELI CHEODNIC I GAME RDZENI DO CHEOD-
NIC WYKONYWANYCH Z ELEMENTOW ALUMINIO-
WYCH, tACZONYCH ZE SOBA ZA POMOCA TECHNO-
LOGII LUTOWANIA PROZNIOWEGO (VACUUM

BRAZING PROCESS)

Zaréwno czesci aluminiowych rdzeni, jak
i catych chtodnic z nowej oferty tagczone
sg nowoczesng metodg lutowania préz-
niowego, ktdra gwarantuje bardzo wyso-
ka jakos¢ i trwatos¢ produktow. Na czym
polega ta metoda i wynikajace z nigj ko-
rzysci?

Rdzen chtodnicy sktada sie z odpo-
wiednio utozonych rurek (okragtych,
owalnych lub ptaskich), osadzanych
w blaszkach wspornikowych i otoczonych
w odpowiedni sposéb przetfoczonymi pa-
skami cienkiej taSmy aluminiowej, stano-
wigcej gtéwny element rozpraszajacy cie-
pto z cieczy ptynacej rurkami. Aby rdzen
byt sztywny i stanowit pewng cafosc,
jego elementy nalezy pofaczy¢ ze soba.
W klasycznych rozwigzaniach elementy
sktadowe rdzenia sg ze sobg sprasowane
i w wybranych miejscach fagczone meto-
dg lutowania twardego. Proces lutowania
najczesciej stosuje sie za pomocg pieca
ciggtego do lutowania twardego alumi-
nium. Wytworzony w ten sposéb rdzen
jest pdzniej wykorzystany do budowy no-
wej chtodnicy lub regeneracji starej jed-
ng z mozliwych metod. Najczesciej sto-
suje sie spawanie tukiem elektrycznym,
znacznie rzadziej — ptomieniem palnika.
Miejsca spawow czesto pokrywa sie top-
nikami, ktérych zadaniem jest utatwienie
i przyspieszenie spawania. Takie spawa-
nie jest tatwe, ale w miejscach spawow
materiat ulega przegrzanniu i utlenia
sie, co rozpoczyna proces korodowania.
Rdzen traci odporno$¢ mechaniczna,

powstajg niepozadane naprezenia oraz
odksztatcenia. Stosowanie topnikéw po-
woduje powstawanie wtrgcen substan-
cji obcych i zmiane struktury materiatu
w miejscach spawoéw. Aby temu zapobiec,
czesto producenci wykonujg spawanie
w atmosferze gazowej. Miejsce spawu
podczas dziatania fuku elektrycznego lub
ptomienia z palnika omywane jest gazem
obojetnym dla materiatu spawanego. Ta
metoda zapobiega bezposredniemu utle-
nianiu sie materiafu w czasie spawania,
jednak spaw moze zawiera¢ bable gazu
ostonowego. Metoda ta nie likwiduje po-
zostatych wad spawania.

Dla zagwarantowania najwyzszej ja-
kosci swoich produktow firma AVA zaim-
plementowata w swoim procesie produk-
cyjnym nowoczesng metode lutowania
prézniowego do taczenia elementéw alu-
miniowych rdzeni, jak i catych chtodnic.

Skompletowany z czesci rdzen chtod-
nicy zamyka sie w komorze pieca roz-
grzewanego do temperatury bliskigj
przemiany materiatu rdzenia z fazy stafej
w ciekta (dla aluminium to ok. 900°C).
Jednocze$nie w komorze pieca zespodt
pomp utrzymuje préznie na poziomie
0,00001 bara. W takich warunkach cze-
$ci rdzenia chtfodnicy tacza sie, tworzac
jednolity materiat. Zadna powierzchnia
nie ulega utlenieniu z powodu braku
tlenu — w piecu panuje préznia. Nie wy-
stepuja przegrzania potgczen, poniewaz
wszystkie elementy majg jednakowg
temperature, nie ma wtrgcen substancji

obcych w miejscach tgczenia materiatow,
gdyz w tej metodzie nie stosuje sie top-
nikéw. Po ochfodzeniu wszystkie czesci
rdzenia stanowig jednolity, monolityczny
element.

Zastosowanie tej metody eliminuje
konieczno$¢ mycia i pokrywania tak pro-
dukowanych czesci lakierami wykoncze-
niowymi oraz poprawia jako$¢ spawania
w dalszym procesie wytwarzania chtod-

nicy lub jej regeneraciji.

—

S

Oferta firmy AVA obejmuje kilka wa-
riantdw chfodnic przeznaczonych do
chtodzenia cieczy chfodzacej silnik, jak
i oleju silnikowego. Niektére modele to
chtodnice faczone — w jednym module
znajduje sie chtodnica ptynu chtodzg-
cego silnik oraz chtodnica oleju silniko-
wego. Oprdcz chtodnic lutowanych préz-
niowo firma wprowadzita réwniez rdzenie
do chfodnic. Oferta ,rdzeni na wymiar”
jest bardzo atrakcyjna i dopasowana do
potrzeb klientéw. Pozwala znacznie ob-
nizy¢ koszty napraw uktadéw chfodze-
nia silnikéw — zamiast wymiany cafej
chtodnicy wymienia sie tylko jej rdzen,
ktory w trakcie eksploatacji pojazdu dos¢
szybko koroduje i ulega uszkodzeniom
mechanicznym.

Rdzenie chtodnic na wymiar to ofer-
ta produktéw o grubosci w zakresie od
40 do 220 mm. W systemie zamodwien
rdzeni na wymiar firmy AVA zamawiajacy
podaje wysokos¢ i szeroko$¢ potrzebnego
mu rdzenia i wybiera z typoszeregu jego
grubo$¢. Czas dostawy zamdwionego
rdzenia to 4-5 dni roboczych.
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Nowosci na rynku

Oleje przektadniowe Castrol do pojazdow elektrycznych

Na rynku pojawity sie nowe
oleje przekfadniowe Castrol
ON EV. Sg to w petni syn-
tetyczne oleje o wysokiej

wydajnosci i skutecznosci,
przeznaczone do przektadni
potagczonych z suchymi sil-
nikami elektrycznymi. Dwa
nowe produkty, do nabycia
w  opakowaniach  5-litro-
wych —w wariantach D1 i D2
— nadajg sie do wielu roz-
nych pojazdéw elektrycznych.

G Castrol }

S

TON FLUID

Zapewniajg wysoki poziom
ochrony przektadni i fozysk,
przyczyniajg sie do wydtuze-
nia trwatosci eksploatacyjnej
ukfadu  napedowego oraz
zwiekszajg zasieg pojazdéw
EV na jednym tadowaniu.
Olej przekfadniowy Castrol
ON EV nalezy do szerszej ro-
dziny zaawansowanych pty-
néw Castrol ON do pojazdéw
elektrycznych. Oprécz olejow
przektadniowych oferta obej-

muje ptyny chfodzace oraz
smary.

Ptyny chtodzace Castrol
do pojazdéw elektrycznych
przyczyniaja sie do utrzy-
mania nizszej temperatury
akumulatoréw, nawet w eks-
tremalnych warunkach, co
umozliwia ultraszybkie fado-
wanie (>150 KW), a smary
EV odgrywajg kluczowg role
w utrzymaniu  optymalnej
sprawnosci oraz wydtuzeniu
trwatosci eksploatacyjnej pod-
zespotéw pojazdu.

Dwoch z trzech gtéwnych
Swiatowych producentow sa-
mochoddéw wybiera obecnie
produkty Castrol ON do fa-
brycznego zalewania pojaz-
déw. Oprécz wspierania firm
wprowadzajgcych na rynek
seryjne pojazdy elektryczne
Castrol wspotpracuje z zespo-
tem wyscigowym Jaguar TCS

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Formula E, co ocznacza, ze
technologie ptynéw EV sg te-
stowane na torze, zanim trafig
na drogi.

Castrol zamierza sta¢ sie
markg o zerowej emisji netto
dwutlenku wegla do 2050 r.
lub wczesniej. Ptyny Castrol
ON do pojazdéw elektrycz-
nych sg certyfikowane jako
neutralne pod wzgledem emi-
sji dwutlenku wegla. Wpro-
wadzenie na rynek produktow
Castrol ON jest zgodne ze sto-
sowang przez firme strategia
PATH360, ktérej celem jest
zapewnienie bardziej zréwno-
wazonej przyszfosci poprzez
ograniczanie odpadéw i re-
dukcje emisji dwutlenku we-
gla. Castrol inwestuje i rozwi-
ja produkty, ktoére wspierajg
Swiatowe przejécie na energie
odnawialng.
www.castrol.com

FOT. KLEBER

Gama opon catorocznych Kieber

Na rynek trafity dwie opony
catoroczne Kleber Quadra-
xer 3 oraz Kleber Quadraxer
SUV. Marka Kleber ocenia,
latach 2015-2025
segment opon caforocznych
zwiekszy sie 9-krotnie.

Gtéwnag przyczyng tego
trendu sg zmiany klimatu
powodujgce wzrost S$rednich
temperatur oraz zacieraja-
ce sie coraz bardziej réznice
pomiedzy sezonem letnim
i zimowym. Wtasnie dlatego
kierowcy oczekujg wygodnych
w uzytkowaniu, niezawod-
nych oraz korzystnych ceno-
wo opon, ktére gwarantujg
bezpieczenstwo jazdy przez
wszystkie pory roku.

Przy opracowywaniu no-
wej gamy Kleber Quadraxer 3

%€ W

oraz Kleber Quadraxer SUV
uwzgledniono dotychczaso-
we doswiadczenie marki
oraz opinie uzytkownikdéw.
W poréwnaniu z poprzednimi
generacjami nowe opony ofe-
rujg znacznie wyzsze 0siagi
w hamowaniu na mokrej oraz
suchej nawierzchni, jedno-
czesnie zachowujac przy tym
doskonate osiggi na $niegu.
Opony nowej gamy sa wy-
konane z najwyzszej jakosci
mieszanki gumowej, przysto-
sowanej do jazdy po $niegu.
Bieznik w ksztatcie litery V
oraz wieksza liczba krawedzi
zapewniajg dobrg przyczep-
nos¢. W poréwnaniu z opo-
nami poprzednie] generacji
usprawniono system odpro-
wadzania wody, a technologia

KONKURS!

Mozesz wygrac jeden z trzech kompletow gadzetdw firmowych,
ufundowanych przez firme DeltaTech Electronics,
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automatycznego blokowania
zwieksza sztywno$¢ nowych
opon i ich osiggi na suchej
nawierzchni.

Opony wyposazono w fa-
twy do odczytania wskaznik
wywazenia i zuzycia biezni-
ka. W rozmiarach powyzej
17 cali zastosowano réwniez
ochraniacz obreczy, ktéry za-
bezpiecza przed uderzeniami
bocznymi.

W nowej gamie kierowcy
majg do wyboru 73 wersje

rozmiarowe  opony  Kleber
Quadraxer 3 od 15” do 19”
oraz 13 wersji Kleber Quadra-
xer SUV od 16" do 20"
Pierwsze rozmiary z nowej
gamy zostaty juz wprowadzo-
ne do sprzedazy, kolejne za$
bedg pojawia¢ sie sukcesyw-
nie do wrze$nia 2022 roku.
www.kleber.pl

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych
odpowiedzi lub nie jestes$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Diagnostyka czujnikéw”, nastepnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej i wyslij go na
adres redakcji do 30 czerwca 2022 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

Nowosci w ofercie Arnott

__nmlmnonn i i sl =

PYTANIA KONKURSOWE
I Kiedy typowy tester diagnostyczny wyswietli liste kodow btedéw zgtoszonych

2007-2015 oraz Audi A5/A5
Quattro(8T) z lat 2007-2017
bez zawieszenia sterowanego

zawieszeniu  samocho-
déw Lexus LS460/460L
z lat 2006-2017 oraz

Formularz elektroniczny
oraz regulamin konkursu

znajduja sie na stronie:

- . przez sterownik? www.e-autonaprawa.pl/konkurs

Lexus LS600h z lat elektrycznie. 0 a. w sytuacji, gdy czujnik dziata nieprawidtowo Prosimy
2007-2017 z napedem Ostatnia nowos$¢ to amor- [ b. w sytuacji, gdy kilka czujnikow dziata nieprawidfowo przestaé poczta

Marka Amott poszerza swoj ukiad zawieszenia pneuma- na tylng o$ oraz 4x4. Kolejne tyzator ze sprezyng SK-3888, U c. jesli czujniki nie dostarczajg informacii o warunkach pracy badanego ukfadu lub faksem:

L L. . . , [ d. jesli pewna warto$¢ wychodzi poza dopuszczalny zakres lub nie zgadza sie z inng 71 348 81 50
asortyment o dwa czujni- tycznego z takimi produktami, pozycje to amortyzatory wraz  na przod do samochodu . . . i o o .
. . N . . . . . . 11 Jaki jest najpowszechniejszy sposéb sprawdzania dziatania czujnikéw w praktyce warsztatowej?
ki wysokosci  (poziomice) jak miechy powietrzne, ko- ze sprezynami SK-3842 i SK- Mercedes-Benz ~ GLK-Class O b. ocena wzrokowa

[d a. podmiana podejrzanego elementu na nowy

0 oznaczeniach RH-3779 [d c. kasowanie btedéw

i RH-3780, tworzace spojny

(X204) z lat 2008-2015.

www.arnotteurope.com

lumny czy kompresory. Majg
one zastosowanie w tylnym

3843 na przéd w pojazdach

Audi A4/A4 Quattro(B8) z lat 11 Jaki rodzaj pomiaru pozwala najdoktadniej oceni¢ funkcjonowanie czujnika?
[ a. pomiar multimetrem

[ c. pomiar oscyloskopem

[d b. badanie uniwersalnym testerem czujnikéw QST
[ d. badanie testerem czujnikéw

Oferta NRF przekroczyta 10 000 pozyc;ji!

IV Czy mozna sprawdzac stan czujnikéw poza badanym pojazdem?
[ a. nie, jest to niemozliwe

Oferta NRF — firmy znanej ze
swoich czesci do chtodzenia
silnika i klimatyzacji — dyna-
micznie sie rozwija i 0sia-
gnefa wtasnie 10 000 pozy-
cji. W ubiegtym roku firma
poszerzyta game oferowanych
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produktéw poza chtodzenie,
wprowadzajgc czujniki tem-
peratury spalin (EGTS).

NRF oferuje réwniez po-
nad 550 czedci do pojazdow
elektrycznych i hybrydowych.
W zwigzku z rosngcym zapo-

trzebowaniem  na
czesci
do pojazdéw elek-
trycznych  w  tym
roku firma planuje
podwoi¢ ten wynik.
www.nrf.eu

zamienne

Py

10.000

PRODUCTS

EMPOWERING PERFORMANCE

FOT. ARNOTT, CASTROL, NRF

[ b. tak, lecz tylko w przypadku czujnika ci$nienia absolutnego

[ c. tak, lecz tylko w przypadku czujnika MAP
[ d. tak, jesli posiada sie do tego odpowiednie urzadzenie

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[ d. odfaczanie czujnikow :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

V Czy oscyloskop jest urzadzeniem, w ktére warto wyposazy¢ wspéfczesny warsztat?

Imie i nazwisko uczestnika konkursu
Doktadny adres
Telefon ..o

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych) |

Autonaprawa

i ul. Parkowa 25

I 51-616 Wroctaw

| Autona

DeltaTech
Electronics
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Alternatywa Philipsa dla niemarkowych retrofitow LED

Philips wprowadzit do ofer-
ty nowe retrofity Ultinon
Pro3021 LED. To odpowiedz
firmy na niemarkowe produk-

ty, ktére cechuje niska jakos$¢
parametréw uzytkowych.
Retrofity LED marki Phi-
lips otrzymaty juz aprobaty do
uzytku na drogach publicz-
nych wydane przez odpowied-
nie urzedy Austrii, Chorwacji,
Francji, Korei czy Niemiec.
W pozostatych krajach ich
sprzedaz jest dozwolona, ale
z przeznaczeniem do uzytku
na zamknietych odcinkach,
np. torach off-roadowych.
Obecnie  marka Philips
oferuje kolejne generacje re-
trofitow LED z serii Ultinon
Pro6000 i Pro9000 oraz
Essential. Réznig sie one pa-
rametrami uzytkowymi, na-
tomiast wspdélnym mianow-

Nowy alternator w ofercie AS-PL

™

Firma  AS-PL  poszerzyfa
swojg oferte o alternator nu-
mer A5451S. Model nowe-
go produktu nalezy do linii
Standard, adresowanej do
klientéw szukajgcych wyso-
kiej jakosci,
oraz konkurencyjnych cen.
Produkt mozna zastosowacd

niezawodnosci

nikiem jest dbato$¢ o naj-
wyzszej jakosci  wykonanie
i zastosowane czesci. W tym
elektroniki i autorskich diod
Lumileds LED.

W retrofitach Philips Ulti-
non Pro3021 (dostepne typy
H1, H3, H4 i H11 oraz HB3/
HB4, HIR2 i Fog) zrédto $wia-
tta stanowig diody LED SMD
o temperaturze barwowej rze-
du 6000 K. Zastosowane roz-
wigzania zachowujg przepiso-
wa linie odciecia i zapobiegajg
oSlepianiu pozostatych uczest-
nikéw ruchu drogowego.

W kompaktowy korpus re-
trofitow wbudowano podwdj-
ny mechanizm rozpraszania
ciepfa. Sktada sie na niego

m.in. w modelach samocho-
doéw Chevrolet, Geo, Pontiac,
Subaru i Suzuki.

AS-PL posiada w swojej
ofercie ponad 22 000 pozycji
asortymentowych  odpowia-
dajacych blisko 550 000 nu-
meréw referencyjnych. Sze-
roki wyboér modeli podzielony

aluminiowy radiator z duzag
powierzchnig chfodzenia i za-
silany silniczkiem wentylator.
Takie rozwigzanie gwarantuje
optymalng stabilno$¢ Swie-
cenia 1 zabezpiecza przed
uszkodzeniami termicznymi.

Jednolity korpus skrywa
rowniez niezbedne sterowni-
ki, co wyeliminowafo koniecz-
no$¢ montazu dodatkowych
kabli i elektroniki. W optymal-
nym dopasowaniu retrofitow
do istniejgcej juz optyki re-
flektora stuzg pierscienie ada-
ptacyjne. Wszystkie dostepne
typy Ultinon Pro3021 LED sa
kompatybilne z instalacjg po-
ktadowg 12 Vi 24 V.
www.philips.pl

jest na trzy linie produktowe:
Economy, Standard oraz Pre-
mium.

Wszystkie oferowane przez
spotke towary podlegajg suro-
wym procedurom testowym,
a wyniki testow dotaczane sg
do produktéw.
as-pl.com

FOT. AS-PL, PHILIPS

FOT. NGK, OSRAM, RAVENOL
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Aktualizacja wyszukiwarki produktow NGK Spark Plug

NGK Spark Plug zaktualizowat
wyszukiwarke czesci do za-
stosowan w pojazdach cztero-
kotowych. Dostepny w ponad
40 jezykach e-katalog umoz-
liwia klientom z catego $Swia-
ta dostep do kompleksowego
portfolio czesci zaptonowych
i elektroniki
na rynku wtérnym.

Firma skorzystata z do-
Swiadczenia TecAlliance, kto-
rej katalog TecDoc jest uzna-
nym na catym S$wiecie stan-
dardem jakosci na rynku
czesci zamiennych. Z pomoca
zespotu TecAlliance specja-

samochodowej

lisci NGK Spark Plug zaktu-
alizowali dotychczasowg wy-
szukiwarke czesci i stworzyli
nowy e-katalog, zapewniajac
efektywne zarzadzanie dany-
mi i dostepno$¢ 24 godziny
na dobe przez 7 dni w tygo-
dniu. tatwe w uzyciu narze-
dzie do wyszukiwania spra-
wia, ze znalezienie odpowied-
niej czesci zamiennej staje sie
prostg procedurg, a wszystkie
produkty dla konkretnego po-
jazdu sg wyswietlane na jed-
nej stronie. Korzysci z aktuali-
zacji obejmujg interaktywne
przegladanie katalogu, stale

Ravenol ATF ULV D-M

Ravenol oferte
0 nowy olej specjalistyczny
ATF ULV D-M. Jest on prze-
znaczony do aut marki Ford
— zaréwno sportowych Mu-
stangdw, jak i nowoczesnych
miejskich modeli: Focus, Fie-
sta czy Mondeo.

Olej do automatycznych
skrzyn biegébw o ultraniskiegj

rozszerza

lepkosci (ULV — ultra low
viscosity) opracowany zostaf
na bazie PAO, estréw i wy-
sokiej jakosci olejow hydro-
krakowych ze specjalnymi
dodatkami i inhibitorami,
Z przeznaczeniem do naj-
nowszych 8- i 10-biegowych
automatycznych skrzyn bie-
gow Forda i GM.

aktualizowane danych oraz
znormalizowane opisy pojaz-
dow i produktow.

Nowy e-katalog dzieki
zaktualizowanej tablicy roz-
dzielczej oraz graficznemu
wyszukiwaniu produktéw
jest narzedziem intuicyjnym,
co zapewnhia uzytkownikom
szybkg i skuteczng identyfika-
cje danego pojazdu i powigza-
nej z nim czesci aftermarket.

Zaktualizowana wyszuki-
warka znajduje sie na stronie
www.ngkntk.com, a dostep do
niej mozna uzyska¢ poprzez
klikniecie w przycisk ,Wyszu-

Specyfikacje:

Ford WSS-M2C949-A | Ford
Mercon® ULV od 2017 |
Ford 10R80 | Ford Motor-
craft XT-12-QULV | Ford
2179795 | Ford 196825 |
GM 19352619 | Dexron®
ULV od 2017 GM 10L90 |
AC Delco 10-4107

www.ravenol.pl

Osram Batterycharge 901 — z myslg o motocyklach

Firma Osram poszerzyta nie-
dawno game oferowanych
prostownikéw o Batterychar-
ge 901. To inteligentne urza-
dzenie stuzy do tadowania
i konserwacji akumulatorow
0 napieciu 6 Vi 12 Vi jest
przeznaczone przede wszyst-
kim do motocykli i samocho-
doéw z silnikami o pojemnosci
do 1,2 I. Wystarczy naci-
sng¢ przycisk, by uruchomié
7-stopniowy cykl tadowa-
nia akumulatoréow litowych

i 9-stopniowy cykl dla aku-
mulatorow kwasowo-ofowio-
wych/AGM.

Urzadzenie dziata w taki
sposob, ze w przypadku, gdy
akumulator nie jest w petni
natadowany, rozpoczyna pro-
ces dofadowywania, a gdy
sie on zakonczy — automa-
tycznie przetacza sie w tryb
konserwacji dfugoterminowe;j.
Dzieki wyposazeniu w wy-
Swietlacz obstuga jest bardzo
prosta i mozliwa takze w wa-
runkach kiepskiego o$wietle-
nia, np. w garazu.

W komplecie sg standar-
dowe  koncowki
i oczkowe, ktdre mozna podfa-
czy¢ na state do akumulatora.

zaciskowe

To ostatnie rozwigzanie jest
przydatne zwfaszcza w po-
jazdach, w ktérych dostep do
akumulatora jest utrudniony,
czyli w motocyklach i sku-
terach. Urzadzenie Battery-

kiwarka produktéw” umiej-
scowiony w prawym gérnym
rogu strony. E-katalog zostat
dodatkowo zoptymalizowany
pod katem przyjaznego inter-
fejsu dla telefondw komorko-
wych.

www.ngkntk.com.

ATF ULV D-M

charge 901 ma zabezpiecze-
nie przed odwrotnym podfa-
czeniem biegundw i zwarciem.
Producent zapewnia 2-letnig
gwarancje na ten produkt.

www.osram.pl
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Mustang

Pomyst zbudowania taniego, sportowe-
go samochodu o wysokich osiggach,
mogacego konkurowa¢ z drogg Cor-
vettg, zrodzit sie w gfowie menedzera
Forda w 1960 roku. Mustang, nazwa-
ny tak na cze$¢ mysliwca z czasow
Il wojny $wiatowej, miat stanowi¢ oferte
dla marzgcego o swoim aucie mtodego
nabywcy z pierwszego powojennego po-
kolenia, ktére wtasnie wkraczato w do-
rostosc.

Prace projektowe nad nowym mo-
delem przy mocno okrojonym budze-
cie trwaty niezwykle krétko. Samochdéd
zostat oficjalnie zaprezentowany przez
Henry’ego Forda Il (wnuka stynnego twor-
cy Forda T i prekursora ruchomej tasmy
produkcyjnej) na Swiatowych Targach
w Flushing Meadows w stanie Nowy Jork
17 kwietnia 1964 roku. Tego samego
dnia Mustang zadebiutowat we wszyst-
kich salonach Forda w Ameryce i blisko

22 000 egzemplarzy zostato natychmiast
sprzedanych.

Premiera wzbudzita duze zaintereso-
wanie. Mustang znalazt sie na oktadkach
magazynéw ,Newsweek” i ,Time”, a w noc
poprzedzajacg wejscie do sprzedazy
pojawit sie w reklamach wys$wietlanych
jednocze$nie we wszystkich czofowych
programach telewizyjnych. Jeden z ku-
pujagcych w Teksasie podobno nocowat
w salonie Forda, dopoki jego czek nie
zostat zrealizowany, by mdc wyjechaé
$wiezo kupionym autem do domu.

Mnéstwo dostepnych opcji umozliwito
kupujacym skonfigurowanie Mustanga
wedtug wtasnych wyobrazen: od eko-
nomicznego samochodu sportowego po
prawdziwg maszyne wyscigowa.

W roku swojego debiutu Mustang
wystgpit na ekranie w filmie z Jamesem
Bondem, a cztery lata pdzniej w styn-
nej sekwencji poscigu samochodowego

ulicami San Francisco w obrazie Petera
Yatesa ,Bullit” ze Stevem McQuennem
w roli gtéwnej. Szybko stat sie jednag
z ikon $wiatowej popkultury, a logo marki
— dziki kon w galopie — rozpoznawalne
jest i cenione na catym $wiecie.

W ciggu trzech lat od debiutu pojawi-
fo sie okoto 500 fanklubéw Mustanga.
W marcu 1966 roku z linii montazowej
zjechat milionowy egzemplarz. Z oka-
zji 35. rocznicy powstania Mustanga
w 1999 roku Poczta Stanéw Zjednoczo-
nych wydafa znaczek upamietniajacy
oryginalny model. Pie¢ lat pdzniej Ford
zbudowaf swoj 300-milionowy samo-
choéd — model 2004 Mustang GT kabrio-
let. Przez dziesieciolecia Mustang prze-
szedt liczne ewolucje i pozostaje w pro-
dukcji do dzis.

Cho¢ od poczatku istnienia na ryn-
ku kazdy Mustang bardzo dobrze sie
sprzedawat, to koncern nie zapominat
0 jego promocji. W ramach jednej z akcji
umieszczono samochdd na tarasie wido-
kowym Empire State Building. Poniewaz
nie miescit sie w windzie, auto rozebrano
na 6 czesci, wywieziono na dach, a tam
ponownie zmontowano.

Sukces Mustanga doprowadzit do
powstania wielu konkurencyjnych mo-
deli innych amerykanskich producentéw,
w tym Chevroleta Camaro i Dodge Chal-
lengera. [ |

828

" NAPOMPOWALISHY OPONY
POWIETRZEM PREMIUM Z6EODNIE
Z ZYCZENIEM KLIENTA | TO

NAPRAWDE DZIAtA!

DOBRA, DOBRA MEODY,
TEZ INTERNETY PRZEGLADAM
| NABRAC SIE NIE DAM!
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FOT. WIKIPEDIA

Napedzamy
Twoja firme
Dzis i jutro

Nasze wartosci:
niezawodny, zrownowazony, gotowy na jutro
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CROMAX PRO BASECOAT

JESTESMY L\IDEREM

KOLORY, KTORYCH POTRZEBUJESZ, GDY TYLKO ICH POTRZEBUJESZ

Cromax Pro Basecoat zapewnia warsztatom przewage konkurencyjna. Przewidujac trendy kolorystyczne
dostarczamy naszym klientom najnowsze kolory, gdy tylko ich potrzebuja. Stale aktualizujemy nasza oferte

o innowacyjne barwniki i efekty, a takze dbamy o to, aby nasi klienci otrzymywali najnowsze pigmenty
specjalistyczne. Dopasowujemy nawet wymagajace kolory o imponujacym nasyceniu oraz niezréwnane;j

gtebi, zapewniajgc tym samym dodatkowa przewage nad konkurencja. Cromax Pro Basecoat oraz nasze
najnowoczesniejsze spektrofotometry i oprogramowanie do wyszukiwania koloréw tworzg razem doskonaly
system do niezawodnego dobierania koloréw, zapewniajac najlepsze i najbardziej ekonomiczne dopasowanie.
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