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MIESIECZNIK BRANZOWY

Zawieszenie z kolumnami MacPhersona jest obecnie stosowane powszechnie dla
przedniej osi samochodéw osobowych i dostawczych z powodu prostej budowy,
niskich kosztéow wytwarzania oraz dobrych wtasnosci jezdnych.

Prostota konstrukcji byta mozliwa dzieki przejeciu przez jeden zesp6t funkcji nos-
nej, zwrotniczej i amortyzujacej. Kolumna MacPhersona w typowym rozwigzaniu

sktada sie z wahacza poprzecznego, amortyzatora, sprezyny i gérnego mocowa-
nia amortyzatora. Mocowanie to stanowi wazny punkt przenoszacy sity statyczne
oraz dynamiczne z zawieszenia na nadwozie. Umozliwia réwniez skret kof, przez
co petni role zwrotnicy. Sg to istotne funkcje, a mimo to element ten jest czesto

pomijany podczas przegladow i napraw. > PP str. 14
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Zmierzch diesla?

O tym, ze Unia Europejska na sife promuje samochody elektryczne, wie chyba kazdy. Ale, ze
sama strzelita sobie gola, zlecajac badania dotyczgce poréwnania ekologicznosci ,elektrykéw”
ze szkodliwoscig nielubianych przez unijnych urzednikéw diesli — juz niekoniecznie. A tym-
czasem wynik tych zleconych przez UE badar okazat sie co najmniej zaskakujgcy.

Dotychczasowe przekonanie Brukseli o Srodowiskowej wyzszosci ,elektrykdw” opiera sie na
braku emitowanych przez nie spalin. Nikt nie zastanawia sie jednak, jakim obcigzeniem dla
Srodowiska jest produkcja energii elektrycznej, akumulatordw, stacje fadowania czy wreszcie
znacznie krotsza eksploatacja samochodow elektrycznych. Po zsumowaniu tych wszystkich
parametréw okazafo sie, ze diesel jest znacznie bardziej... ekologiczny.

Niemozliwe? A jednak, ale po kolei. W ramach Euro NCAP uruchomiono bowiem program
Green NCAP Nie jest on zwigzany, jak mogfoby sie wydawad, z testami zderzeniowymi ,elek-
trykow”, ale w jego ramach prowadzone sg kompleksowe badania ilosci gazéw cieplarnianych
emitowanych podczas produkcji, eksploatacji i utylizacji samochoddw oraz efektywnos¢ ener-
getyczna poszczegdlnych modeli aut. | teraz najlepsze. Zamiast wynikow, ktére miaty popie-
ra¢ zasadnos¢ europejskiej polityki elektromobilnosci, przedstawiono realistyczny obraz, ktdry
mdwi: samochody elektryczne nie sg takie eko!

W ramach Green NCAP zbadany zostat caty cykl zycia samochodu. Badania objety nie tyl-
ko eksploatacje, ale takze produkcje, recykling i ztomowanie 61 samochoddw réznych marek,
wyposazonych w rdzne rodzaje napedow — spalinowe, diesle, hybrydy i elektryczne. Zbadano
zaréwno catkowite emisje, jak i catkowite zuzycie energii. Naukowcy i inzynierowie z Green
NCAP oparli swoje analizy na zafozeniu, ze samochody sg eksploatowane Srednio przez 16 lat
podczas ktérych pokonajg ok. 240 tys. km. Oczywiscie, samochdd elektryczny nie wytrzyma
tak dfugiej eksploatacji bez wymiany akumulatoréw, na ktdre, zdajgc sobie z tego sprawe,
producenci udzielajg co najwyzej 5- lub 8-letniej gwarancji. Ale ta wymiana pocigga za sobg
kolejne emisje, podobnie z czesciami, materiatami eksploatacyjnymi i naprawami, ktére tez
wliczono do bilansu dla kazdego z aut.

| co sie okazato? W ramach catkowitego zuzycia energii liderem zostata Skoda Octavia
Combi 2.0 TDI, ktéra zuzyje w tym okresie 164 MWh. Wartosc¢ ta jest nizsza niz w wypadku
hybrydy plug-in, Toyoty Prius, 167 MWh czy elektrycznego Fiata 500e — 171 MWh. Co wie-
cej, Skoda Octavia Combi to samochdd z wyzszego segmentu niz dwa pozostate. Podobnie
byfto ze starszymi samochodami, np. w catym cyklu zycia Renault Clio zuzyje 187 MWh ener-
gii, a elektryczny Renault Zoe — o 188 MWh, czyli I MWh wiecej!

Bruksela ma wiec kfopot. Posypata sie cata proekologiczna narracja promujgca ,elektryki”.
Czy europejscy urzednicy, a za nimi politycy, przyjma do wiadomosci taki niekorzystny dla
nich, rzeczywisty obraz sytuacji? Osobiscie watpie. Niemniej, na pewno co$ trzeba zrobic,
aby powietrze, ktérym oddychamy byfo czystsze. Do tego celu trzeba jednak braé realne
dane, a nie te wyimaginowane, oderwane od rzeczywistosci i wygenerowane na polityczne

zamaowienie.
Mavecin ®an anL‘

Marcin Bierikowski
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Axalta pomaga stawi¢ czota rosnagcym cenom energii

Axalta to firma stawiajgca na
ciggly rozwdj technologicz-
ny, ktéry pozwala warszta-
tom pracowaé od poczatku
do konca wydajniej, fatwigj
i rentowniej. Ma to niebaga-
telne znaczenie w czasie, gdy
koszty utrzymania sg coraz
wyzsze. Tylko w styczniu ceny
energii wzrosty o 28,6%. Dla
warsztatéw ten wzrost cen
energii jest wyjatkowo dotkli-
wy, zwfaszcza ze poprzedzony
byt przeciez okresem dwdch
lat zmagan z wyzwaniami sta-
wianymi przez pandemie.
Nasza opatentowana tech-
nologia Fast Cure Low Ener-
gy pozwala obnizy¢ zuzycie
energii w kabinie lakierniczej
przy zachowaniu najwyzszej
Jakosci naprawy. Tego wiasnie

Low Energy Tecnnui I

Fast Cure

potrzebujg warsztaty w dobie
obecnego kryzysu — ttumaczy
Jim Muse, Vice President,
Axalta Refinish na Europe,
Bliski Wschad i Afryke.

Ta rewolucyjna techno-
logia bazuje na autorskich
recepturach chemicznych fir-
my Axalta, ktére wykorzystujg
temperature oraz wilgotnos¢
powietrza do przyspieszenia
procesu schniecia. Stosujgc
kompletny system produk-
téw, mozna uzyskac idealng
rownowage pomiedzy szybko-
$cig pracy a niskim zuzyciem
energii podczas suszenia —
przy zachowaniu znakomitego
efektu koncowego.

Dowiedziono, ze w przy-
padku typowego 30-minuto-
wego cyklu suszenia w tem-

KYB dostawca Premier Data Supplier

Ky

Our Precision, Your Advantage

Firma KYB Europe otrzymata
od TecAlliance status Premier
Data Supplier. Jest to nowy,
LZfoty” standard jakosci da-
nych dostarczanych do ka-
talogu TecDoc. Poprzez ten
status TecAlliance honoruje
zaangazowanie  dostawcow,
ktérych dane spetniajg ich
najwyzsze standardy. Kryte-
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ria dla tego poziomu statusu
majg znacznie bardziej rygory-
styczne wymagania dotyczace
dostarczanych tresci. Zespoét
fachowcéw KYB Europe nie-
ustannie pracuje nad aktuali-
zacjq i doktadnoscig danych
katalogowych,  zapewniajgc
klientom dostep do wtasciwie
i odpowiednio przygotowanej
zawartosci. Firma przez kilka
kolejnych lat posiadata status
dostawcy danych TecDoc kla-
sy A, aw pazdzierniku 2021r.,

Fast Cure Low Energy Technology - ]

peraturze 60°C, w kabinie
lakierniczej zasilanej gazem,
system ten obniza koszt energii
0 ok. 75%. To jedyny system
do napraw lakierniczych, kto-
ry mozna suszy¢ w nizszych
temperaturach lub w tempe-
raturze otoczenia (20°C) przy
zachowaniu wydajnosci trady-
cyjnych systemaow.
Technologia szybkiego
utwardzania przy niskim zu-
zyciu energii pozwala takze
przyjmowa¢ do naprawy co-
raz popularniejsze pojazdy
elektryczne, wyjatkowo wraz-
liwe na wysokie temperatury.
Technologia Fast Cure Low
Energy jest dostepna dla trzech
marek renowacyjnych pre-
mium firmy Axalta: Cromax,
Spies Hecker oraz Standox.

jako jedna z pierwszych firm
na rynku czesci zamiennych,
otrzymata najwyzszy status
Premier Data Supplier.

Na platformie TecDoc znaj-
duje sie okoto 700 réznych
marek produktéw, z ktérych
tylko 16% to obecnie do-
stawcy danych kategorii Pre-
mier Data Supplier. KYB jest
pierwszym i obecnie jedynym
duzym producentem amorty-
zatoréw, ktéremu przyznano
ten ztoty status.

FOT. AXALTA, KYB

FOT. DENSO
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Nowa edycja Ligi Prawdziwych

Mechanikéw Denso

League of True
ﬂechanics

Uzyskaj dostgp do szkoled techniczrych
online. Dowledz sie wigce], sprawdi swoja
3 '-.I wiedre
i udowednij, 7e jestes prawdziwym
specialisty

Zapina sig teraz.

WITAMY NA PORTALU TECHNICZNYM DENSO DLA
PROFESJONALNYCH MECHANIKOW

Dowiesz sig tutaj wszystkiego o czesciach DENSO, poglebisz i przetestujesz swoja wiedze,
wezmiesz udzial w kursach online, zdobgdziesz certyfikaty i wiele wigcej.

W kwietniu 2022 roku w catej
Europie ruszyta nowa edycja
Ligi Prawdziwych Mechani-
kéw Denso. Rozszerzono liste
kurséw technicznych dostep-
nych na platformie — aktuali-
zacja obejmuje m.in. nowy
kurs z cewek zapfonowych,
sond lambda, ukfadéw klima-
tyzacji i uktadéw chfodzenia
silnika.

Liga Prawdziwych Mecha-
nikéw ruszyta w 2020 r. Ofe-
rowane w jej ramach moduty
szkoleniowe pomagajg me-
chanikom w poszerzeniu ich
wiedzy technicznej i doskona-
leniu umiejetnosci. Obecnie,
po trzech latach funkcjonowa-
nia, Liga cieszy sie popularno-
$cig w catej Europie.

Kursy techniczne z po-
przednich edycji Ligi sg wcigz
dostepne  na  platformie
e-learningowej. Ich lista jest
sukcesywnie rozszerzana
o nowe moduty szkoleniowe,
tak aby utrzymac aktualnos¢
konkursu i przekaza¢ me-
chanikom wazne dodatkowe
tresci techniczne. W tym roku
na platformie mozna znalez¢
nowy kurs z ukfadéw klima-
tyzacji, chtodzenia silnika,
cewek zapfonowych i sond
lambda, jak réwniez kolejng

cze$¢ kursu dotyczacego sil-
nikéw Diesla.

Program e-learningowy za-
wiera szczeg6towe informacije
techniczne o czesciach Den-
so oraz interaktywne kursy
online, na ktérych opiera sie
konkurs. Uczestnicy studiujg
dostepny materiat i rozwia-
Zujg test, dzieki czemu majg
szanse wygra¢ monety Denso.
Monety te s3g przyznawane
za poprawne odpowiedzi na
pytania zadawane w ,mini-
quizie”, ktoéry pojawia sie
okresowo w ramach modu-
tow, a nastepnie w finalnym
egzaminie na koniec modutu.

Liczba monet zdobytych
w ciggu roku decyduje o ogdl-
nej pozycji w konkursie w da-
nym regionie, a takze zapew-
nia mozliwo$¢ wygrania atrak-
cyjnych nagréd. Dodatkowo,
po pomys$inym zdaniu egza-
minu koncowego mechanicy
moga pobra¢  spersonalizo-
wany certyfikat szkoleniowy,
ktéry nastepnie mozna wy-
drukowac, oprawi¢ i powiesi¢
w warsztacie.

Rejestracja na platformie
e-learningowej Denso  jest
bezptatna.

Wiecej informacji na stronie
www. denso-technic.com/pl

ASMET

UKLADY WYDECHOWE

Wwww.asmet.eu
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Status Dostawcy Danych Premium dla Delphi

Pod koniec 2021 roku Del-
phi Technologies Aftermarket,
marka nalezgca do BorgWar-
ner Inc, otrzymata od TecDoc
status Dostawcy Danych Pre-
mium (Premium Data Sup-
plier). Katalog TecDoc zapew-
nia uzytkownikom optymal-

&

. TecDoc
§ DATA SUPPLIER

ng przejrzystos¢, dostepnosc
czesci oraz istotne dane tech-
niczne. Delphi Technologies
oferuje 32 tysigce. produktéw,
a od teraz moze sie pochwali¢
wyréznieniem, jakie stanowi
certyfikowany status Dostaw-
cy Danych Premium. Obec-

nie status ten posiada 16%
dostawcow danych sposréd
ponad 900 marek obecnych
w katalogu TecDoc.

Delphi Technologies After-
market jest znane z pionier-
skich oraz zréwnowazonych
programéw i ustug, a takze
wspiera dazenie TecDoc do
doskonatosci danych oraz bar-
dziej przyjaznych dla Srodowi-
ska i zréwnowazonych prak-
tyk w naszej branzy. Proces
rygorystycznych  przegladéw
zewnetrznych  zapewnianych
przez TecDoc zapewnia wyz-
szg jako$¢ i wiekszg niezawod-
no$¢ informacji dla klientéw.

Do istniejacego portfolio
firma Delphi  Technologies

Polska musi przyspieszy¢ rozwoj infrastruktury tadowania

infrastruktury  elektroenerge-
tycznej odpowiedniej mocy.

Aftermarket dodata w 2021
roku ponad 1024 nowosci,
a podobng liczbe numeréw
referencyjnych zamierza wpro-
wadzi¢ w 2022 roku. Oferta
serwisowa firmy obejmuje wie-
le kategorii produktdéw, w tym
hamulce, ukfad kierowniczy,
zawieszenie, uktady paliwowe,
klimatyzacje, uktady chtodze-
nia, zapton, czujniki, sprzet
diagnostyczny, oprogramowa-
nie oraz licencje. Status Do-

stawcy  Danych  Premium
utrwala pozycje Delphi Tech-
nologies  jako  wiodgcego

partnera na rynku wtérnym,
zapewniajgcego klientom do-
stepnos¢ czesci oraz istotne
dane techniczne.

pozostaje GreenWay Polska
z 16,8% udziatem. W pierw-
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Gwarancja na ustugi oferowane przez sie¢ Q-Service Castrol
M

Oddajagc  swéj samochdd
w rece specjalistow, klient ma
prawo oczekiwa¢ wykonania
rzetelnego i zgodnego z ocze-
kiwaniami serwisu. Niestety,
przepisy konsumenckie do-
tyczace niezgodnosci towaru
Z umowa nie obejmujg ustug,
a udzielanie gwarancji

warsztat samochodowy nie
jest obowigzkowe. Mimo to,
dobre autoserwisy wywigzuja
sie ze swoich zobowigzan wo-
bec klientéw. Wsrdd nich jest
sie¢ Q-Service Castrol. Dzie-
ki wspotpracy z partnerami,
Q-Service Castrol oferuje swo-
im klientom trzy rozszerzone
gwarancje: na wybrane ele-
menty silnika, w ktérym olej
zostat wymieniony na produkt
Castrol, na tarcze hamulcowe

przez

ATE, a takze na uszkodzenia
mechaniczne opon  marki
Semperit.

W zalezno$ci od rodzaju
produktu, ochrona oferowana
przez partneréw sieci Q-Servi-
ce Castrol rézni sie. By zostaé
objetym programem Gwaran-
cja na Silnik Castrol, nalezy
po wymianie oleju na wybra-
ne produkty Castrol EDGE,
Magnatec lub GTX w serwisie
Q-Service Castrol, ktory do
niego przystapit, w ciggu 7 dni
zarejestrowa¢ swoj pojazd na
stronie Castrol. Ochrong gwa-
rancyjng wybranych elemen-
téw silnika objete sg samocho-
dy o przebiegu nie wiekszym
niz 150 000 km i wieku nie
starszym niz 12 lat (regulamin
dostepny na stronie Castrol).

Konferencja MaXserwis 2022

Gwarancja na silnik udzielana
jest na rok lub do przebiegu
15 000 km. W przypadku
zuzycia tarcz hamulcowych,
warsztat zapewnia ich wymia-
ne na nowe, jesli pojazd nie
osiggnat przebiegu 50 000

km lub nie minety 3 lata od
daty zakupu. Natomiast roz-
Szerzona gwarancja na opony
zakupione w serwisie trwa rok,
jednak producent Semperit do-
daje jeszcze 6 lat zwykfej gwa-
rancji na swoje produkty.

Mimo licznych ograniczen, szej dziesigtce znajdujg sie _‘ tem byty panele dostawcéw — w biznesowym rollercoasterze.
rozbudowa ogdlnodostepnej  réwniez Energa Orlen, PKN ) J . tytularnych, w trakcie ktérych  Najbardziej aktywni uczestni-
POL I SH infrastruktury tadowania stop- ~ Orlen, Tauron, Noxo, PGE, ——— przedstawiciele marek Ma- cy panelu zostali nagrodzeni
niowo przyspiesza, a sie¢ fa- EV+, Revnet, GO+EAuto oraz . | oy Xgear, Meyle oraz ZF zapre- ksigzkg z autografem.
dowarek rozwija sie zardw- e.on. Ponad potowa - 57% j- e o zentowali  oferte, nowosci Druga z zaplanowanych

OUTLOOK

Polish
E. Quticok

re00-12.00 EZEIEEEEE
RS Sw
.

no w ujeciu ilosciowym, jak  wszystkich ogélnodostepnych produktowe i wsparcie, jakie na ten rok konferencji odbe-

tadowania w Polsce

Ponad 41 tys. punktéw ta-
dowania moze funkcjonowacd
w Polsce do 2025 r. To oko-
to 10 razy wiecej niz obec-
nie (3,9 tys.). Impulsem do
dynamicznego rozwoju rynku
bedzie m.in. wdrozony przez
NFOSiGW program dofinanso-
wania do budowy fadowarek,
jednak na znaczny wzrost ich
liczby poczekamy co najmniej
do roku 2023 — wynika z naj-
nowszej edycji raportu PSPA
Polish EV  QOutlook 2022 r.
Jak twierdzg eksperci, mimo
rozbudowy sieci, przy fado-
warkach juz wkrétce mogg
zacza¢ tworzy¢ sie kolejki —
w 2022 r. na 1 punkt tado-
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wania bedzie przypadac okoto
15 samochodéw.

Pod koniec lutego 2022 r.
kierowcy samochoddéw elek-
trycznych w Polsce mieli do
dyspozycji 2034  ogdlno-
dostepne stacje tfadowania
(3963 punkty). Od poczatku
roku udostepniono 104 nowe
fadowarki.

PSPA podkresla, ze uru-
chomiony w styczniu przez
NFOSIGW  program  subsy-
diow w 2022 r. nie wptynie
jeszcze na rynek w decydu-
jacym stopniu. Operatorzy
wcigz stajg przed szeregiem
powaznych wyzwan zwigza-
nych m.in. z niedostepnoscig

i jako$ciowym. Operatorzy in-
westujg w coraz wiecej ultra-
szybkich tadowarek DC, pod-
wyzszajg moc funkcjonuja-
cych punktéw, jak réwniez
instalujg dodatkowe stacje
w juz wczesniej zajetych lo-
kalizacjach. W 2021 r. facz-
na liczba ogolnodostepnych
stacji tadowania w Polsce po-
wiekszyta sie 0 42%.

Jak wynika z najnow-
szej edycji Polish EV Outlook
w ostatnim czasie zdecydowa-
nie — do 88% — wzrdst odse-
tek fadowarek dostepnych od-
ptatnie. Podobnie, odnotowa-
no wzrost udziafu stacji funk-
cjonujgcych w ramach sieci
10 wiodacych operatorow.
Wynosi on juz 61,1%. Li-
derem na krajowym rynku

stacji
funkcjonuje w miastach li-
czacych powyzej 100 tys.
mieszkancow. Miastem z naj-
wiekszg liczbg tadowarek nie-
zmiennie pozostaje Warsza-
wa. Kolejne pozycje zajmu-
ja: Gdansk, Katowice, Poz-
nan i Krakéow. W podziale
na wojewodztwa, najwiecej
ogdlnodostepnych stacji zlo-
kalizowanych jest na terenie
wojewodztwa  mazowieckie-
go, $laskiego, pomorskiego,
dolnoslaskiego i pomorskie-
go. 39,5% ogdlnodostepnych
stacji tadowania w Polsce
znajduje sie na publicznych
parkingach, 19% w obrebie
galerii handlowych, 15,5%
na terenach hoteli, a 11% na
stacjach paliw.

FOT. DELPHI, PSPA

FOT. AP, INTER CARS

Konferen(:%
MaXserwis

W dniach 9-10.04.2022 r.
w hotelu Crystal Mountain
w Wisle odbyta sie pierw-
sza z dwéch zaplanowanych
na ten rok konferencji sieci
warsztatowych MaXserwis
i MaXserwis Premium Motul.

Cafo$¢ wydarzenia popro-
wadzit znany konferansjer —
Irek Bieleninik. Przygotowane
targi dostawcow cieszyty sie
wielkim  zainteresowaniem.
Mozliwos¢ rzeczywistej roz-
mowy z wystawcami, zapo-
znanie sie z ofertg, zobacze-
nie, a wrecz dotkniecie no-

wosci  produktowych, miafo
wielkg warto$¢, szczegblnie
teraz, po czasie pandemii i za-
mkniecia.

Kolejnym  punktem  byty
prelekcje, w trakcie ktorych
przedstawione zostaty m.in.
szanse i zagrozenia biezacego
rynku aftermarket w odnie-
sieniu do aktualnej sytuacji
gospodarczo-politycznej,  do-
konano podsumowania ostat-
niego roku dziafalnosci sieci
warsztatowych oraz zaprezen-
towano plany rozwojowe na
biezacy rok. Kolejnym punk-

przygotowali dla warsztatow
samochodowych. Zamykaja-
cym elementem prelekcji byfo
wystgpienie Szymona Kudty —
znanego ekonomisty i mowcy
biznesowego, ktdry poprzez
interaktywny wyktad pokazat
mozliwosci wzrostu i dziatania

dzie sie w Folwarku tochdéw
w dniach 24-25 wrzesnia br.
Partnerzy tytularni: MaX-
gear, Quaro, Meyle, Rooks, ZF.
Partnerzy  gtéwni:  Febi,
Bilstein, NRF, Motul, Dayco,
Schaeffler, Tedgum, Oetiker,

Xton, Teng Tools, Hella, Fcar.
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Konferencja OK Serwis

oK.

SERWIS &

OK Serwis to ogdlnopolska
sie¢ niezaleznych warsztatow
samochodowych,  stawiajg-
cych na kompleksowos$¢ i wy-
sokg jakos¢  oferowanych
ustug. Rozwdj sieci oparty jest
o partnerstwo i dobre relacje,
wyklucza za$§ wewnetrzng

& O KSERWIS
*  KONFERENCJA

~ on-line

konkurencje pomiedzy partne-
rami. Sie¢ OK Serwis skupia
obecnie blisko 250 niezalez-
nych warsztatéw w Polsce.

W koncu marca odbyta sie
konferencja online z udziatem
przedstawicieli warsztatow
zrzeszonych w OK Serwis. Jej

Filmy instruktazowe marki Standox

Standox, globalna marka re-
nowacyjna firmy Axalta, opu-
blikowata nagrania z cyklu
Standovision, po$wiecone na-
prawom lakierniczym. W jed-
nym z nich omoéwiono opra-
cowany przez marke proces
naprawy barwionych lakierow
bezbarwnych.

Gfebia i potysk wysoko
chromatycznych odcieni nie-
bieskiego i czerwonego powo-
duja, ze kolory te zyskujg na
popularnosci. Jednak renowa-
cja tych intensywnych i nie-
zwykle zywych barw nastre-
cza lakiernikom problemow.
W jednym z filméw szkole-
niowych z cyklu Standovision
eksperci firmy podpowiadaja,
jak przeprowadzi¢ naprawe
krok po kroku, tak aby uzy-
skac idealny efekt za pierw-
Szym razem.

celem, poza podsumowaniami
dotychczasowej dziatalnosci,
byto budowanie relacji i po-
gtebianie wspotpracy miedzy
warsztatami a centralg sieci.

Podczas spotkania oma-
wiane byly takze nowe pro-
dukty i ustugi marketingowe,
ktore warsztaty mogg zama-
wia¢ dodatkowo i samodziel-
nie wptywac¢ na lokalne bu-
dowanie $wiadomosci marki.
Przedstawiciele  warsztatow
zgtaszali takze swoje propozy-
cje, ktére mogtyby uzupetni¢
juz istniejace portfolio produk-
téw w sklepie OK Serwis.

Mottem marki Standox jest
,Sztuka lakierowania”, a ce-
lem jest uzyskanie niewidocz-
nego migjsca naprawy — wy-
jasnia Harald Klockner, Axalta
International Training Leader
i Refinish Product Specialist.
— Dlatego tez opracowalismy
specjalny  proces  naprawy
Z wykorzystaniem barwionego
lakieru bezbarwnego. Pozwa-
la on idealnie odwzorowad te
intensywne i zywe barwy. Bar-
wiony lakier bezbarwny po-
zwala uzyskac¢ intensywnos¢

BASF otwiera nowy budynek laboratorium

Firma BASF otworzyta nowy
budynek laboratorium, w kto-
rym prowadzi prace rozwo-
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jowe dotyczace samochodo-
wych lakieréw renowacyjnych
i pozostatych innowacyjnych
rozwigzan. Obiekt znajduje
sie na terenie zaktadéw BASF
w  Minster w Niemczech.
Dziat Coatings wzmacnia tym
samym swojg globalng pozy-
cje jako zorientowanego na
przyszto$¢ i innowacyjnego
przedsiebiorstwa.

Prace prowadzone w no-
wym budynku bedg wkta-
dem BASF Coatings na rzecz
osiggniecia  zerowej netto

emisji zwigzkdéw wegla przez
BASF do 2050 r. Oprécz wy-
twarzania  zréwnowazonych
produktéw zakfad nieustan-
nie inwestuje w poprawe
efektywno$ci  energetycznej
i zwiekszanie wykorzystania
odnawialnych zrédet energii.
Nowe laboratoria sg ogrzewa-
ne ciepfem resztkowym z za-
ktadowej spalarni odpaddw,
rozprowadzanym w instalacji
umieszczonej pod podtoga.
Od poczatku roku elektrycz-
nos$¢ kupowana przez zakta-

Przedyskutowane  zostaty
trendy rozwoju rynku motory-
zacyjnego w Polsce oraz bie-
z3ca sytuacja branzy. Rynek
pracy, presja cenowa, kierun-
ki, ktore wytycza elektromobil-
nos¢, nowe technologie wkra-
czajace pod maski pojazdow,
a takze zmiana pokoleniowa,
ktéra narzuca nowg forme
komunikacji i obstugi klienta.
Ten ostatni punkt zostat roz-
szerzony o omoéwienie funk-
cjonowania programu Online
Booking — umawiania wizyt
do warsztatow OK Serwis
online.

i gfebie niezbedne do uzyska-
nia niezauwazalnej naprawy.
Na nagraniach pokazujemy
wyzwania, jakie te kolory sta-
wiajg przed lakiernikami oraz
w przystepny sposéb prezen-
tujemy sposoby na ich prze-
zwyciezenie.

W  nagraniach z cyklu
Standovision eksperci firmy
Axalta dzielg sie z lakierni-
kami specjalistyczng wiedzg
i wskazéwkami na temat pra-
widtowej i efektywne] pracy
z produktami Standox.

dy BASF Coatings w Muinster
i Wirzburgu w Niemczech
pochodzi ze 100-procento-
wo ekologicznych elektrowni
wiatrowych. W poréwnaniu
z ubiegtym rokiem sam za-
kfad w Munster przyczynit sie
w ten sposob do ograniczenia
emisji CO, o okofo 4000 ton.
W budynku laboratorium,
ktérego fasada mieni sie
w promieniach stonca sze-
$cioma odcieniami
i btekitu, urzadzono futury-
styczne stanowiska pracy.

SZarosci

FOT. AXALTA, BASF, INTER-TEAM

FOT. BILSTEIN, NISSENS

Mechanicy ,,poczuli réznice”

Na szkoleniach technicznych
marki  Bilstein  mechanicy
czesto zadajg pytania typu:
Czym rdznig sie fabryczne
amortyzatory od modyfikowa-
nych konstrukcji bilstein B6?
Czy ich montaz jest bardziej
ztozony i wymaga wiekszych
umiejetnosci od mechanikow?
Czy i jak poleca¢ je klientom?
Czy kierowcy juz przy pierw-
szej jezdzie poczujg roznice
na nowym zawieszeniu?
Odpowiedzi na nie sg do-
brze udokumentowane i zilu-
strowane, ale zawsze pojawia
sie pewien niedosyt. Brakuje
mozliwosci doswiadczenia
tych roznic w praktyce. Dla-
tego marka Bilstein zdecydo-
wata sie na przygotowanie po
raz pierwszy, nie tylko w skali
naszego kraju, jazd poréw-
nawczych samochodami na
roznych amortyzatorach. Za-
proszeni mechanicy, wytonieni
wczesniej na podstawie udzie-
lonych odpowiedzi w qui-

Nissens eXperts —

Nissens  uruchomit  nowy
portal dla warsztatéw serwi-
sujgcych ukfady chfodzenia
i klimatyzacji samochodowe;j.
Portal Nissens eXperts to
nowa witryna internetowa dla
warsztatébw z branzy moto-
ryzacyjnej, majgca na celu
poszerza¢ ich wiedze tech-
niczng w zakresie ukfadow
termicznych, a takze syste-
mow emisji spalin i wydajno-
$ci silnika.

Nowa platforma Nissensa
zawiera ponad 100 mate-
riatéw technicznych. W jegj
sktad wchodza: informacje
techniczne, wskazoéwki, biule-
tyny, klipy szkoleniowe i inne
materiaty dydaktyczne prze-
znaczone dla mechanikow.
Gdy pojawia sie nowy produkt

zie wiedzy o amortyzatorach
i zawieszeniu, mieli okazje
w dniach 20-21 kwietnia br.
testowa¢ amortyzatory w wa-
runkach torowych oraz w nie-
bezpiecznych sytuacjach, do
jakich moze doj$¢ codziennie
w ruchu drogowym.

Do dyspozycji mechanikéw
przekazano dwa egzemplarze
volkswagena golfa VII. Jeden
na oryginalnym, fabrycznym
zawieszeniu. W drugim wy-
mieniono je na amortyzatory
bilstein B6 z serii Performan-
ce. Kazdy z uczestnikéw, pod
okiem instruktora siedzacego
na miejscu pasazera, miaft do
przejechania kilka torowych

Nissens, wszelkie informacje
techniczne trafiajg bezposred-
nio do platformy. Odwiedzaja-
cy witryne mogg pobra¢ lub
wydrukowa¢ zawarte w niej
materiaty.

Nissens bedzie kontynu-
owat rozbudowe portalu i sys-
tematycznie dodawat nowe,
cenne informacje techniczne
na temat najnowszych tech-
nologii, a takze praktyczne
porady i narzedzia, z ktérych
mechanicy beda mogli ko-
rzysta¢ w codziennej pracy.
Przyktadem mogg by¢ plakaty
serwisowe w zakresie klima-
tyzacji lub zaktualizowana
tabela z iloSciami czynnika
roboczego (w tym w zakresie
aut hybrydowych i elektrycz-
nych).
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okrgzen jednym i drugim sa-
mochodem.

W dalszej czesci spotkania
na podobnej zasadzie odbyty
sie ¢wiczenia na odcinkach
osrodka doskonalenia  jaz-
dy. W sprowokowanych sy-
tuacjach, do ktérych moze
doj$¢ na kazdej drodze, me-
chanik moégt odczu¢ réznice
w zachowaniu samochodéw
na ptycie poslizgowej czy
podczas dynamicznego omi-
jania przeszkody i hamowania
awaryjnego.

Z rozmow przeprowadzo-
nych z mechanikami w trakcie
spotkania wynika, ze do po-
Czucia réznic w pracy amor-

nowy portal dla warsztatow

WYDAJNOSC | EMISJE
ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW _

PORADY NISSENS:
ODPOWIETRZENIE
SKRZYNI KORBOWE]

Ponadto w portalu uzyt-
kownicy moga znalezé linki
do modutéw szkoleniowych
Nissens Training Concept
dostepnych na platformie
ntc.nissens.com (wymagana
rejestracja; szkolenia bez-
ptatne), a takze uzyska¢ in-
formacje na temat warunkéw
instalacji i gwarancji dotycza-
cych produktéw Nissens.

tyzatoréw
przejechanie paru probnych
odcinkéw. Na Torze Modlin
dostepny byt takze firmowy
volkswagen amarok. Niedaw-
no wymieniono w nim fabrycz-
ne amortyzatory na komplet

wystarczyfo  im

B6. Zaproszeni mechanicy
mieli tez do dyspozycji porsche
911, ktdry oparto na fabrycz-
nym zawieszeniu bilstein.

Wisienkg na torcie byt seat
leon racer, ktory prowadzita
Gosia Rdest. Goscie, tym ra-
zem na prawym fotelu, mieli
okazje do poznania pracy za-
wieszenia bilstein MDS w wy-
magajacych warunkach spor-
towego toru.

UKLAD KLIMATYZAC)H
PRAKTYCZNE PORADY

Porady Nissens:
plukanie uktadu
klimatyzacji
(skrécony
poradnik)

Platforma Nissens eXperts
to takze miejsce, w ktérym
zarejestrowani  uzytkownicy
bedg mieli okazje dzieli¢ sie
wfasnym do$wiadczeniem —
najciekawsze artykuty oraz
najlepsze porady techniczne
bedg bowiem udostepniane
na platformie i nagradzane
atrakcyjnymi upominkami rze-
czowymi.

AUTONAPRAWA | MAJ 2022
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byto najnowsze systemy diagnostyczne
do pomiaru geometrii két czy wysokosci
przeswitu, komputerowe testery dia-
gnostyczne, podnosniki  warsztatowe,
urzadzenia do obstugi klimatyzacji czy
oprogramowanie do prowadzenia warsz-
tatéw. Ciekawostkg byto spora liczba
oferujgcych  urzadzenia
i systemy do regeneracji i czyszczenia
filtréw czastek statych. Jak sie okazato

Targi Techniki Motoryzacyjnej 2022

Po przerwie w Poznaniu

wystawcow

2 5 SYSTEMY DO
OD WIELU LAT POZNANSKIE TARGI TECHNIKI MOTORYZACY]NE] TO NA]WIEKSZE | NA]WAZNIEJ— podczas kuluarowych rozmow, zwigza- REGENERAC]I
SZE WYDARZENIE MOTORYZACYJNE W NASZEJ] CZESCI EUROPY. PO DLUZSZE) PRZERWIE SPOWO- ne to byfo z zatamaniem sie rynku ro- IFICL‘%%Z@ZQ;\

DOWANE] PANDEMIA COVID-19 (OSTATNIA EDYCJA ODBYEA SIE W 2018 R.) PROFESJONALISCI

Z BRANZY WARSZTATOWE), DIAGNOSCI, RZECZOZNAWCY ORAZ WSZYSTKIE OSOBY ZWIAZANE Z RYN-
KIEM MOTORYZACYJNYM MOGLI W DNIACH 7-10 KWIETNIA ZNOWU SPOTKAC SIE NA TERENACH
WYSTAWIENNICZYCH MIEDZYNARODOWYCH TARGOW POZNANSKICH

syjskiego, ktéry byt bardzo duzym, tra-  STEK STALYCH
dycyjnym rynkiem zbytu dla tego typu
produktow.

Oczywiscie obecni tez byli produ-
cenci cze$ci zamiennych oraz firmy zaj-
mujace sie m.in. naprawg i regeneracja
automatycznych skrzyn biegéw. Nie za-
brakto tez wytworcodw akcesoriow i sys-
temdw do tadowania samochoddw elek-
trycznych (np. przydomowych fadowa-

NAGRODZO-

rek, czyli tzw. wallbokséw). Na targach  NA ZtOTYM

: . ; MEDALEM
znalazta sie tez spora grupa tureckich TARGOW TTM |
firm zwigzanych z rynkiem aftermarket, LINIA DIAGNO-
ktore szukaly partnerw i przedstawicieli 1 he2hA

0 yp P ALPHA FIRMY

w Polsce. UNIMETAL

Tradycyjnie, najlepszym produktom
zostaty przyznane medale. Grono eks-
pertéw wybrato 19 laureatéw Ztotych
Medali Targéw TTM spo$rod zgtoszo-
nych propozycji. Warto tu wspomnie¢
0 urzadzeniu EmissionPRO PMU 400
niemieckiej firmy Mahle Aftermarket,
dystrybuowanym w Polsce przez firme
Sosnowski. Stuzy ono do pomiaru ste-
zenia czastek statych w spalinach po-
jazdéw mechanicznych. Kolejnym lau-
reatem jest linia diagnostyczna Alpha
firmy Unimetal, bedgca kompletnym
wyposazeniem stacji kontroli pojaz-
dow. Ztote Medale Targéw trafity takze
do Zaktadu Przetworstwa Tworzyw
Sztucznych WAS za serie tylnych lamp
zespolonych, a takze ponownie do fir-
my Sosnowski za produkt Mahle After-
market Italy, bedacy obecnie najszyb-

mozliwosé kontaktu

Na targach TTM nie mogto, oczywiscie,
zabrakna¢ redakcji Autonaprawy. Pod-
czas naszych odwiedzin na poszczegdl-
nych stoiskach i rozméw z przedstawicie-
lami firm dafo sie wyczué¢, ze ta wazna
impreza targowa byta rzeczywiscie wy-
czekiwana przez wiekszo$¢ wystawcow.
Wszyscy akcentowali z zadowoleniem

AUTONAPRAWA | MAJ 2022

bezposredniego
z wieloma klientami, co w ostatnim cza-
sie byto mocno utrudnione. Niemniej,
spore grono firm odniosto sie do targéw
z duzg doza ostroznosci. Wskazuje na to
lista wystawcéw — nieco ponad 100 firm
— znacznie skromniejsza niz w poprzed-
nich edycjach TTM. Nie zawiedli nato-

miast zwiedzajacy. Przez cztery targowe
dni tereny targowe odwiedzito ponad
57 tys. oséb.

Stoiska, nagrody, medale

Tradycyjnie, na targowych stoiskach
najwiecej firm prezentowafo wyposaze-
nie warsztatowe. Zobaczy¢ tam mozna

FOT. AUTOR

FOT. AUTOR

szym na rynku urzadzeniem do kalibra-
cji ADAS.

XI Ogélnopolskie

Mistrzostwa Mechanikéw

Targi TTM to nie tylko stoiska targowe, ale
réwniez szereg imprez towarzyszacych,

takich jak XI Ogoélnopolskie Mistrzostwa —

STACJA LADOWANIA POJAZDOW
ELEKTRYCZNYCH SOLA

DOMOWY WALLBOX FIRMY AUTEL

AUTONAPRAWA | MAJ 2022
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NA TARGACH
TTM WYSTA-
WIALO SIE PO-
KAZNE GRONO
TURECKICH
FIRM

TEGOROCZNE
MISTRZOSTWA
MECHANIKOW
ZGROMADZIEY
WYJATKOWO
DUZA LICZBE
UCZESTNIKOW

KONKURENCY]J-
NE ZMAGANIA

"8 MECHANIKOW
i ODBYWALY SIE
i POD CZUJNYM

OKIEM JURO-
ROW-EKSPER-

TOW

Mechanikéw czy Ogdlnopolski Turniegj
Wiedzy Samochodowej przeznaczony
dla uczniéw szkot samochodowych. Xl
Mistrzostwa odbywaty sie w Hali nr 4,
w ktorej znalazty sie firmy i marki partner-
skie. Partnerem strategicznym Mistrzostw
byt Platinum Orlen Qil, a w gronie ponad
40 pozostatych partneréw znalazty sie
m.in. firmy: Filtron, Grupa Topex z marka
NEO Tools, Varta, ZF Aftermarket, TRW,
Sachs, John Deere, Google For Educa-
tion, Dell Technologies, Briggs&Stratton,
Yamaha Motor i Yanosik Warsztaty.

W tym roku na Mistrzostwach zade-
biutowata nowa kategoria — Mtody Me-
chanik Motocyklowy. Jej ambasadorem
zostat  dwukrotny indywidualny mistrz
Swiata na zuzlu Bartosz Zmarzlik, a part-
nerem byt polski oddziat Yamaha Motor.

W czwartek, 7 kwietnia spotkali sie
finalisci XI' Ogdlnopolskich Mistrzostw
Mechanikéw 2022 w kategoriach Mfody
Mechanik oraz Elektromobilni. W pierw-
szej z nich zwyciezyli Bartfomiej Szczy-
giet i Adrian Maliszewski z Zespotu Szkét
Ponadpodstawowych im. Jana Pawfa Il
w Radzyniu Podlaskim, a w kategorii
Elektromobilni — Jakub Sobolewski i Ma-
teusz Koszczuk z Zespotu Szkét Mecha-
nicznych w Biatymstoku.

Pigtek 8 kwietnia nalezat do finalistéw
kolejnych kategorii: Mtody Mechanik
Maszyn Rolniczych — tu zwyciezyli Karol
Durasiewicz oraz Jakub Golinski z Zespo-
fu Szkét Centrum Ksztatcenia Rolniczego
w Radomiu — oraz Mtody Mechanik Po-
jazdéw Ciezarowych, ktérej laureatami
zostali Dawid Szymoniak i Szymon Kepa
z Zespofu Szkdél Mechanicznych nr 1
w Krakowie.

Sobotnia rywalizacja wytonita po-
zostatych finalistéw. W kategorii Me-
chanik Zawodowy zwyciezyt Daniel
Ko¢ z miejscowosci Jabtonna Lacka,
natomiast w kategorii Mtody Mechanik
Motocyklowy — Przemystaw Przybysz
oraz Patryk Czubrzynski z Zespotu Szkét
nr 2 im. Tadeusza Kos$ciuszki w Garwo-
linie.

Jak widac¢, tegoroczna odstona po-
znanskich Targéw Techniki Motoryzacyj-
nej nalezata do udanych, o czym moga
sie Panstwo przekona¢, zagladajgc do
naszej fotorelacji.

Marcin Bierikowski

FOT. AUTOR
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DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

Gorne mocowanie

kolumny MacPhersona

NOSCI JEZDNYCH

Prostota konstrukcji byfa mozliwa dzieki
przejeciu przez jeden zespot funkcji no-
$nej, zwrotniczej i amortyzujacej. Kolum-
na MacPhersona w typowym rozwigzaniu
skfada sie z wahacza poprzecznego, amor-
tyzatora, sprezyny i gérnego mocowania
amortyzatora. Mocowanie to znajduje sie
w gornej czesci kolumny i przykrecone
jest bezposrednio do nadwozia. Stanowi
wazny punkt przenoszacy sity statyczne
oraz dynamiczne z zawieszenia na nad-
wozie. Umozliwia rowniez skret két, przez
co petni role zwrotnicy. Sa to istotne funk-
cje, a mimo to element ten w odrdznieniu
np. od amortyzatoréw, sprezyn czy przegu-
bow kulistych, jest czesto pomijany pod-
czas napraw. Przyczynia sie do tego jego
lokalizacja w tzw. kielichu nadwozia, ktéra
powoduje, ze jest praktycznie niewidoczny,
oraz fakt, ze jego uszkodzenie moze nie da-
wac wyraznych objawdw.

Kompletne gérne mocowanie amortyza-
tora sktada sie z gumowej poduszki, tozy-
ska oraz dodatkowych elementéw monta-
zowych w postaci podktadek, miseczek czy
nakretek. Awarii moze ulec zaréwno wspo-
mniana poduszka, jak i fozysko.

Uszkodzenia elementu  gumowego
mogg by¢ nastepujace:

» rozerwanie lub rozwarstwienie gumy

(fot. 1i2);

» zmniejszenie lub zwigkszenie jej twar-
dosci;
» zmiana struktury (fot. 3).
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ZAWIESZENIE Z KOLUMNAMI MACPHERSONA JEST
OBECNIE STOSOWANE POWSZECHNIE DLA PRZED-
NIEJ OSI SAMOCHODOW OSOBOWYCH I DOSTAW-
CZYCH Z POWODU PROSTEJ BUDOWY, NISKICH
KOSZTOW WYTWARZANIA ORAZ DOBRYCH WELAS-

Rozerwanie gumy bywa skutkiem wy-

padku drogowego, eksploatacji pojazdu
na ztych nawierzchniach albo dziatania
nadmiernych sit w wyniku uszkodzenia
sprezyny lub amortyzatora.

/miane twardosci gumy powoduje
jej starzenie sie lub dziatanie zmiennych
temperatur.

Z kolei zmiana struktury jest zwykle
efektem dziatania agresywnych czyn-
nikéw w postaci ptynéw eksploatacyjnych,
olejow, zasolonej wody lub zmiennych
temperatur.

Brand of NTN corporation

Kazda z powyzszych usterek elemen-
téw gumowych moze mie¢ konsekwencje
w postaci zmniejszenia komfortu i pogor-
szenia wiasnosci jezdnych.

Zmniejszenie komfortu moze polegaé
m.in. na hafasliwej pracy zawieszenia
(stuki, piski, drgania przenoszone na
nadwozie).

Uszkodzenie gumowego elementu
czesto powoduje zmiany w geometrii
zawieszenia i wynikajgce z tego pogor-
szenie bezpieczenstwa. Guma pozba-
wiona odpowiedniej sztywnosci moze
tez dawa¢ poczucie ,ptywania” samo-
chodu przy pokonywaniu zakretow czy
nieréwnosci.

Do usterek tozyska zaliczamy:

> korozje (fot. 4),

p uszkodzenia statyczne — efekt Brinella
(fot. 5),

®

FOT. NTN-SNR

FOT. NTN-SNR
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b uszkodzenia mechaniczne, polegaja-
ce na wykruszeniu biezni lub znisz-
czeniu koszyka elementéw tocznych
(fot. 61 7).

Dla ochrony przed korozjg tozysko wy-

posaza sie w odpowiednie uszczelnienia

(fot. 8). Jesli ulegnag one uszkodzeniu,

to do wnetrza tozyska dostaje sie woda,

sél i zanieczyszczenia, powodujac jego
szybka destrukcje. W skrajnych przy-
padkach uszkodzenia uniemozliwiajg
obrot tozyska.

W samochodach bez wspomagania
kierownicy objawem takiej usterki jest
konieczno$¢ uzycia duzej sity do skre-
cenia kot. Jesli samochéd ma wspo-
maganie — usterka moze by¢ trudna do
wykrycia. W przypadku catkowitego za-
blokowania tozyska nastepuje skrecanie
sprezyny lub jej obrét w gniazdach mo-
cujgcych. Moze to spowodowaé uszko-
dzenie zaréwno sprezyny, jak i innych
czesci z nig wspotpracujgcych, wtacznie
z wyrwaniem punktéw mocujacych do
nadwozia. Objawem zatarcia fozyska
czesto sg stuki pojawiajace sie podczas
krecenia kierownicg na postoju. Jesli
w tym czasie dotkniemy sprezyny, to
wyczujemy pojawiajgce sie w niej okre-
SOWO naprezenia.

DOBRZE

W przypadku uszkodzenia mecha-
nicznego (np. w wyniku uderzenia ko-
fem w jaka$ przeszkode) takze moga po-
jawiac¢ sie okresowe stuki, zaréwno przy
kreceniu kierownica, jak i przy pokony-
waniu nierdwnosci.

Po stwierdzeniu uszkodzenia gorne
mocowanie amortyzatora nalezy oczy-
wiscie wymieni¢ na nowe. Takze przy
wykonywaniu innych prac zwigzanych
z demontazem kolumny amortyzatora
(wymiana amortyzatora, sprezyny) trzeba
zweryfikowac stan mocowania i w razie
watpliwoséci go wymieni¢. Ze wzgledu
na mozliwos¢ trudnych do wychwycenia
uszkodzen (np. utrata sztywno$ci gumy)
najbezpieczniejszym rozwigzaniem jest
montaz nowych mocowan wraz z no-
wymi amortyzatorami. Zapewni to dfugg
i bezawaryjng prace podzespotu.

Zawsze nalezy sprawdzi¢, czy moco-
wania sg kompletne i zawierajg wszyst-

kie potrzebne do montazu elementy.
Poza tozyskiem i poduszkg gumowg sg
to (zaleznie od typu pojazdu) nakretki,
podkfadki, miseczki itp. Wymiana musi
objg¢ wszystkie te elementy, a zadna zu-
Zyta cze$¢ nie powinna zosta¢ ponownie
zamontowana. Wazna jest tez kolejno$¢
montazu oraz (w przypadku, np. tozysk,
lub miseczek) takze strona, ktérg je za-
kfadamy. Niewtfasciwe utozenie sprezyny
w gniazdach spowoduje powstanie w niegj
szkodliwych naprezen, wywotujacych
trudne do lokalizacji dzwieki i przedwcze-
sne uszkodzenie zamontowanych czesci
(fot. 97 10).

Nalezy tez zwrdci¢ uwage na kierunek
montazu mocowan do nadwozia. Zalez-
nie od typu pojazdu mocowania moga
by¢ symetryczne i identyczne dla obu
stron lub niesymetryczne.

W przypadku mocowan niesymetrycz-
nych wystepuje rozrdznienie na prawg

i lewa strone. Mozna tez spotkac sie z sy-
tuacjg, gdy sposéb montazu mocowan
jest uzalezniony od tego, czy samochod
ma wspomaganie, czy nie.

Niepoprawny kierunek montazu gor-
nych mocowan amortyzatora spowoduje
pogorszenie prowadzenia pojazdu, wyni-
kajgce ze zmian geometrii zawieszenia,
a co za tym idzie — spadek bezpieczen-
stwa oraz trwatosci zamontowanych ele-
mentow.

Zastosowanie sie do wskazanych za-
lecen i montaz wysokiej jakosci elemen-
téw zapewni bezpieczng i odpowiednio
dfuga eksploatacje pojazdu. [ |
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Komplet, ktéry zapewnia bezpieczenstwo jazdy

Amortyzatory, ostony 1 odboje

Praca pod presjg czasu i ceny zazwyczaj
odbija sie negatywnie na jakosci wyko-
nywanej ustugi. W przypadku wymiany
amortyzatoréw nalezy dotozy¢ wszelkich
staran, aby niezaleznie od powyzszych
ograniczen naprawa przebiegata zgodnie
z procedurg, a kierowca mogt cieszy¢ sie
bezpieczng i przyjemng jazda. Witasnie te
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AGNIESZKA ZAGORSKA
REGIONAL MARKETING MANAGER DRIV (TENNECO)

dwa elementy — bezpieczenstwo i przy-
jemnos¢ prowadzenia powinny odgry-
wac decydujgcg role podczas negocjacji
z klientem.

Interwat miedzy przegladami
W Polsce jedyne obowigzkowe bada-
nie amortyzatoréw przeprowadzane jest

MARKA MONROE ZWRACA UWAGE NA ASPEKTY, KTORE ODGRYWAJA
KLUCZOWA ROLE DLA ZYWOTNOSCI I PRAWIDEOWEGO FUNKCJO-
NOWANIA MONTOWANYCH AMORTYZATOROW ORAZ WSKAZUJE
JAK... NIE ZEPSUC ICH PODCZAS MONTAZU

podczas okresowego przegladu technicz-
nego. Fabrycznie nowe samochody oso-
bowe po pierwszej rejestracji muszg by¢
skontrolowane przez diagnoste w ciggu
3 lat. Kolejne badanie powinno odby¢ sie
przed uptywem 2 lat, czyli po 5 latach
od pierwszej rejestracji. Kazde nastepne
przeprowadzane jest juz co roku. Tym-
czasem wiekszos¢ firm produkujacych
amortyzatory zaleca ich kontrole co
20 tysiecy kilometréow. Oznacza to, ze
przebieg odgrywa co najmniej tak wazng
role jak wiek, jesli nie wieksza.

Tu pojawia sie oczywisty wniosek —
osoby, ktére duzo jezdza, powinny amor-
tyzatory kontrolowa¢ czeSciej niz raz
w roku! Paradoksalnie, o ile kazda sta-
cja diagnostyczna ma sprzet do badania
amortyzatoréw, o tyle mafo ktéry warsztat
dysponuje takim wyposazeniem.

Poczatkowo tego nie widaé

Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci
mechanicy dokonujg jedynie wzrokowej
kontroli amortyzatoréw. Sygnatem ostrze-
gawczym sg zwykle korozja ttoczyska lub
widoczne wycieki. Tymczasem juz samo
pogorszenie sie jakosci ttumienia obni-
za bezpieczenstwo jazdy. Trudno jedno-
znacznie okresli¢, co jest gorsze — réwno-
mierny spadek skutecznosci ttumienia
przy wszystkich czterech kotach, czy tez
powazne rozbieznosci, np. miedzy lewg
i prawg strong.

FOT. MONROE

FOT. MONROE
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Co sie psuje?

Z biegiem czasu i wraz z liczbg prze-
jechanych kilometréw amortyzatory tracg
szczelno$¢. Zuzyciu ulegajg takze we-
wnetrzne uszczelnienia, ktére majg duze
znaczenie dla jakosci pracy amortyzato-
ra. Tego z zewnatrz nie widac i dlatego
jedynym wiarygodnym testem jest bada-
nie przeprowadzone na stanowisku po-
miarowym.

Jazda na zuzytych amortyzatorach
jest mozliwa, ale skrajnie niebezpieczna.
Nie tylko pogarszajg one w sposéb od-
czuwalny wifasciwosci jezdne, ale takze
wydtuzajg droge hamowania i zaburzajg
prace uktadéw kontroli trakcji. Trudno
spekulowad, o ile wydfuza sie wspomnia-
na droga hamowania, poniewaz zalezy to
od stopnia zuzycia amortyzatoréw, kon-
strukcji samochodu i rodzaju nawierzch-
ni. Mozna jednak przyja¢, ze najczesciej
dla predkosci poczatkowej 100 km/h
i 6-7-letnich amortyzatoréw jest to wzrost
0 2-7 metréw.

Objawy zwiastujace konieczno$é
wymiany amortyzatoréw
przesadne kotysanie sie nadwozia;
drgania kot wystepujgce po pokona-
niu nieréwnosci;
utrudnione prowadzenie (samochdd
,ptywa”);
wydtuzenie drogi hamowania;
anomalie w dziafaniu uktadu ABS
mimo jego petnej sprawnosci;
wycieki oleju z amortyzatora;
korozja tfoczyska;
negatywny wynik badania amortyza-
toréw;
inne uszkodzenia mechaniczne;
charakterystyczne zuzycie opon.

Zawsze parami

Amortyzatory wymieniamy zawsze para-
mi na danej osi. Z tego wzgledu wielu
producentéw pakuje je do opakowan
w kompletach po dwie sztuki. Aby za-
pewni¢ zrownowazone dziatanie zawie-
szenia, oba amortyzatory muszg znajdo-
wac sie w takim samym stanie roboczym.
Poniewaz nowy amortyzator nie ulegt
jeszcze zadnemu zuzyciu wewnetrzne-
mu, wspofpraca ze starym amortyzato-
rem bedzie skutkowa¢ nieréwng cha-

rakterystykg tfumienia na osi, co moze
spowodowa¢ nadmierng kompensacije
nowego amortyzatora, zwiekszajgc tym
samym ryzyko jego uszkodzenia i przed-
wczesne zuzycie.

Bardzo wazne jest, aby nie ,spraw-
dzac” jakosci amortyzatoréw przed mon-
tazem przez Sciskanie i rozprezanie w po-
zycji innej niz robocza.

Zestawy montazowe, ostony i odbojniki
O ile wymiana zuzytych odbojnikéw czy
montaz nowych oston wydaje sie czyn-
noscig oczywistg i nie wigze sie z duzymi
wydatkami, o tyle wymiana zestawow
montazowych kolumn, przez ktére rozu-
miemy gbrne pofaczenia miedzy kolum-
ng a nadwoziem pojazdu, bardzo czesto
jest pomijana. To istotny, dodatkowy
koszt dla klienta i trzeba wiedzie¢, w jaki
sposob uzasadni¢ taki wydatek.

Zestawy faczace kolumny zawiesze-
nia z nadwoziem odgrywajg wazng role
w zapewnieniu ptynnego, precyzyjnego
kierowania pojazdem, bez wibracji i hata-
su. W zaleznos$ci od wersji i konkretnego
rozwigzania sktadajg sie one wytacznie
z elementéw metalowo-gumowych lub
takze z tozyska o wysokiej wytrzymatosci.

Zuzyta guma zestawu nie jest w sta-
nie skutecznie eliminowac¢ hafasu, wibra-
cji i uderzen od nadwozia i kierownicy.
Objawy sg tudzaco podobne do proble-
mow z wywazeniem kot.

Zuzyte tozyska wytwarzajg nadmier-
ne tarcie, ktére zwieksza site potrzeb-
ng do skrecenia kota, szczegblnie przy
niskich predkosciach, i gdy samochdd
przyspiesza lub hamuje — czesto powo-
duje stukanie. tozysko, ktére jest nadal
uzywane po 130 000 kilometréw, moze
wymagaé¢ o 10-20% wiecej wysitku do
obrotu kota w poréwnaniu z nowym fozy-
skiem. W dodatku zuzyte lub uszkodzone
fozyska utrudniajg powrét amortyzatora
do potozenia $Srodkowego po zakretach
i ostrych manewrach. Oznacza to, ze kie-
rowcy muszg czesciej niz zwykle korygo-
wac kierunek jazdy.

Karygodne btedy montazowe

Nawet najlepsze amortyzatory i kom-
pleksowe podejécie do ich wymiany nie
poprawi bezpieczenstwa jazdy, jesli me-
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chanik zlekcewazy procedury montazo-
we i uszkodzi nowe czesci podczas ich
zaktadania.

Najczesciej popetnianymi bfedami sa:
przytrzymywanie ttoczyska za pomocg
szczypiec podczas skrecania kolumny
oraz nieprzestrzeganie prawidfowych
wartosci dokrecania  $rub.
W pierwszym przypadku dochodzi do
nieodwracalnego uszkodzenia ttoczyska,
w drugim — do uszkodzenia pofgczen
gwintowych. Innym btedem montazo-
wym jest zte osadzenie sprezyny w ko-
lumnie. W kazdym z powyzszych przy-
padkéw ewentualne reklamacje bedag
odrzucane jako nieuzasadnione.

momentu
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Obnizenie zawieszenia
w samochodzie

TEDGUM

Najprostszg metoda obnizenia pojazdu
jest wymiana sprezyn na takie, ktérych
skok jest skrécony. Warto wybiera¢ pro-
dukty sprawdzonych producentéw, gdyz
dajg one pewnos$¢, ze sprezyna ma od-
powiednio dobrang charakterystyke do
danego modelu pojazdu. Wyréznia sie
sprezyny o charakterystyce statej oraz
progresywnej, zmieniajgcej swoje para-
metry zaleznie od stopnia ugiecia. Przy
wymianie samych sprezyn nie mozna
zbytnio przesadza¢ ze stopniem obni-
Zenia, poniewaz amortyzatory roéwniez
majg swoj zakres pracy. Radykalne obni-
zenie wymaga zastosowania amortyzato-
row o skroconym skoku.
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KRZYSZTOF STANISZEWSKI
KIEROWNIK DZIAEU MARKETINGU

Zestawy do obnizenia zawieszenia
Wielu producentéw oferuje gotowe zesta-
wy typu kit, sktadajgce sie ze sprezyn ob-
nizajgcych i odpowiednio dostosowanych
amortyzatoréw o $ci$le dobranej charakte-
rystyce pracy. Wyrdznia sie zestawy prze-
znaczone do typowego uzytku na drogach
publicznych oraz do sportu motorowego.
Te drugie charakteryzuje zwykle wigkszy
stopien obnizenia oraz twardsza charakte-
rystyka pracy, czym réznig sie od wers;ji
przeznaczonej do codziennego uzytku.
Wiekszo$¢ zestawdw obniza zawieszenie
0 20-40 mm. Jest to optymalny kompro-
mis miedzy atrakcyjnym wygladem a po-
prawg wiasciwosci jezdnych.

TAK W POLSCE, JAK I NA CAEYM SWIECIE CORAZ WIEKSZA POPULARNOSCIA
CIESZA SIE MODYFIKACJE POLEGAJACE NA OBNIZENIU ZAWIESZENIA. N1ZSZY
SAMOCHOD ZWYKLE WYGLADA LEPIE] - NAWET NAJWIEKSZE I NAJEADNIEJ-
SZE FELGI NIE PREZENTUJA SIE OKAZALE, JESLI POMIEDZY KOtO A RANT
NADKOLA MOZNA WSUNAC TELEFON KOMORKOWY

Zestawy zawieszenia gwintowanego

Dla bardziej zaawansowanych przezna-
czone s3 zestawy zawieszenia gwintowa-
nego. Oferujg one znaczny zakres regula-
cji wysokosci i pozwalajg dobiera¢ czas
reakcji amortyzatora oraz stopien ttumie-
nia. Regulacja ta jest szczegélnie przy-
datna dla os6b wykorzystujgcych swoje
pojazdy w sporcie.

Zawieszenia typu air ride

Ciekawym rozwigzaniem jest zestaw za-
wieszenia pneumatycznego air ride. Skta-
da sie on z amortyzatora oraz podusz-
ki powietrznej petnigcej role sprezyny
(tzw. miecha). Sama idea wywodzi

FOT. TEDGUM
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DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

sie z pojazdéw luksusowych i daje
spore mozliwosci  regulacji  przeswitu
pojazdu. Najwiekszg zaletg tego rozwig-
zania jest mozliwo$¢ regulacji wysokosci
zawieszenia za pomocg pilota, co pozwa-
la zmieni¢ wysoko$¢ pojazdu w utam-
ku sekundy, np. podczas przejezdzania
przez sporg nieréwnos¢. Jego wade sta-
nowi stosunkowo wysoki koszt, a kom-
presor oraz butla z powietrzem czesto
ograniczajg przestrzeh bagazowa.

Po obnizeniu zawieszenia

wazna jest geometria

Po obnizeniu zawieszenia nalezy do-
kona¢ kontroli oraz korekty geometrii
kot auta. Warto réwniez rozkreci¢ oraz
ponownie skreci¢ mocowanie tulei fa-
czacych poszczegdlne elementy za-
wieszenia, aby unikng¢ ich naprezenia
podczas pracy, co skraca ich zywotno$¢.
Zachowanie zawieszenia z ,napigtymi”
tulejami przedstawia zamieszczona po-
nizej ilustracja.

PRACA TULEI PO MONTAZU ZAWIESZENIA OBNIZAJACEGO:
1. MAKSYMALNE OBCIAZENIE (NA KOLACH), 2. STANDARDOWE
OBCIAZENIE (NA KOEACH), 3. ODCIAZENIE (NA PODNOSNIKU)

Lewy rysunek przedstawia prace tulei po montazu zestawu obnizajacego zawieszenie. Widzimy,
ze tuleja doznaje naprezenia — pozadana pozycja tulei zostata zaznaczona linig przerywana.
Prawy rysunek przedstawia pracg tulei po ich poluzowaniu oraz ponownym skreceniu. Pozbywamy
sig wtedy nadmiernego naprezania tulei podczas pracy zawieszenia.

Wrtasciciele pojazdow, ktoérym zale-
Zy na znacznym poprawieniu pewnosci
prowadzenia, powinni rozwazy¢ montaz
tulei poliuretanowych.

Kwestie prawne

Nie bez znaczenia pozostaje aspekt praw-
ny obnizenia zawieszenia w samochodzie.
Jesli pojazd do tej pory nie byt wyposazo-
ny w zawieszenie pneumatyczne, to mon-
taz takiego zawieszenia moze oznaczac
zmiane konstrukcyjng pojazdu, co po-
winno by¢ odnotowane stosownym wpi-
sem w dowodzie rejestracyjnym. To samo

'O
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moze dotyczy¢ w wie-
lu przypadkach zesta-
wu zawieszenia gwin-
towanego. Radykalne
obnizenie samochodu
moze tez spowodowac
wystgpienie tzw. ne-
gatywu, czyli mocne-
go przechylania kota
w pojezdzie. Prowadzi
to do ograniczonej
stycznosci opony z na-
wierzchnig. Poza de-
strukcyjnym wptywem
na opone, taki pojazd nie prowadzi sie
zbyt bezpiecznie i moze nerwowo reago-
wac na wszelkie nagte zmiany kierunku
jazdy. Wydtuza sie réwniez droga hamo-
wania poprzez ograniczony kontakt opony
z podfozem. Pojazd, w ktdérym wystepuje
znaczne pochylenia kota, nie przejdzie po-
myslnie badania technicznego.

Nawet jesli nie wystgpi nadmierne
pochylenia kota, trzeba pamieta¢, ze

o

i
-
-
o
o

przy radykalnie obnizonym zawieszeniu
pojazd podczas pokonywania zakretow
moze zachowywac sie niestabilnie. Fa-
bryczne zawieszenie jest projektowane
do pracy w swoich optymalnych warun-
kach. Podczas obnizenia pojazdu czesto
zmienia sie potozenie wahaczy wobec
pozostatych elementéw zawieszenia i za-
chowanie bedzie réwniez inne.

Instalacja LPG

Szczegdlne uwarunkowania dotyczg po-
jazdéw wyposazonych w instalacje za-
silania jednostki napedowej gazem LPG.

NEGATYW, CZYLI ZNACZNE PRZECHYLENIE KOtA

Najnizszy element instalacji (zwykle sg to

przewody badz butla z gazem) nie moze
znajdowac sie w odlegfosci mniejszej niz
20 cm od jezdni. Ustawodawca przewi-
duje w tej materii odstepstwo, jakim jest
zabezpieczenie tych elementéw przez
ostony podwozia, niemniej muszg sie one
znajdowa¢ w odlegtosci maksymalnie

15 c¢m z przodu oraz z obydwu bokdéw od
danego elementu instalacji.

:-p'h%

Obnizenie zawieszenia oprécz zmiany
stylistycznej moze przynie$¢ wiele korzy-
$ci technicznych. Nizszy $rodek ciezkosci
pozytywnie wptywa na zachowanie po-
jazdu na drodze, a w niektérych przypad-
kach potrafi réwniez zmniejszy¢ droge
hamowania. Wprawdzie komfort jazdy
zostaje ograniczony, ale nie zawsze jest
to znaczaca réznica.

Podczas przeprowadzania modyfikacji
zwigzanych z obnizeniem zawieszenia
wskazany jest umiar, $wiadomo$¢ ogra-
niczen technicznych konstrukcji pojazdu
oraz uwarunkowan prawnych. [ |
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Zawieszenie pneumatyczne

sterowane bezprzewodowo

RADOSEAW LUCZAK

SALES MANAGER
LONGWAY POLAND

DOSTAWCZYCH

Powodem stosowania tego rozwigzania
jest dbato$¢ o komfort jazdy i zmniejsze-
nie zuzycia pozostatych elementéw pod-
wozia oraz ogumienia pojazdu.

Bezpieczenstwo

System pomocniczego zawieszenia bez-
posrednio wptywa na bezpieczenstwo
jazdy. Pojazd jest stabilniejszy i mniej
podatny na przechyty boczne. Zamon-
towanie zawieszenia pneumatycznego
pozwala na wypoziomowanie pojazdu,
a co za tym idzie — zmiane balansu na
neutralny, przez co samochéd prowadzi
sie w bardziej przewidywalny sposob.
Zawieszenie w pojezdzie z zamontowa-
nym systemem wspomagajacym pra-
cuje zawsze na optymalnej wysokosci,
CO mMoOCno ogranicza zuzycie jego ele-
mentéw. Amortyzatory nie o0siagajg
skrajnie niskiego pofozenia pod tadun-

JEDNOSTKA
STERUJACA

SCHEMAT PODLACZENIA ZESTAWU
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DODATKOWE ZAWIESZENIE PNEUMATYCZNE,
MONTOWANE NIEZALEZNIE OD ISTNIEJACYCH
ELEMENTOW WYTEUMIAJACYCH, JEST POPULAR-
NYM ROZWIAZANIEM W SAMOCHODACH

MODUt KONTROLNY
ORAZ PANEL STERUJACY

kiem, dzieki czemu nie ulegajg przed-
wczesnym uszkodzeniom. Réwniez pra-
ca resoréw utrzymana w zakresie opty-
malnej wysokos$ci przedtuza zywotno$¢
elementéw, takich jak piéra resorowe
oraz tuleje.

ZAWIESZENIE
PNEUMATYCZNE

Bezprzewodowa kontrola cisnienia

Nowe rozwigzanie zrewolucjonizowafo
system kontroli nad zawieszeniem pneu-
matycznym. Dzieki sterowaniu za pomo-
cg bezprzewodowego panelu kierowca
uzyskuje nieporownywalng z tradycyjny-
mi systemami ergonomie uzytkowania.
Wykorzystanie czujnikéw ci$nienia po-
wietrza oraz modutu bluetooth pozwala
na znaczne uproszczenie montazu.

Montaz

Do zamontowania systemu w pojezdzie
wykorzystuje sie istniejgce otwory techno-
logiczne w podwoziu, a zatem nie wyma-
ga to zadnych prac dodatkowych, takich
jak wiercenie czy szlifowanie. Nie ma tez
potrzeby prowadzenia do kokpitu przewo-
déw elektrycznych ani pneumatycznych.

Nowoczesnos¢ rozwigzan

Producent systemu nie tylko unowoczes$nit
sterowanie zawieszeniem, lecz pracuje row-
niez nad rozszerzeniem jego mozliwosci,
m.in. przez montaz czujnikéw kontroli cis-
nienia w kofach, a takze wprowadzanie
ustawien uzytkownika. Wkrétce rozpocz-
ng sie testy samopoziomujgcego zawie-
szenia pneumatycznego, opartego na po-
miarze ci$nienia w zestawie. [ |
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Budowa sworznia wahacza

SWORZEN WAHACZA JEST JEDNYM Z NAJWAZNIEJSZYCH
ELEMENTOW W UKLADZIE ZAWIESZENIA KAZDEGO PO-
JAZDU. SWORZEN Z PRZEGUBEM KULISTYM TO WSZECH-
STRONNY ELEMENT, tACZACY | ZAPEWNIAJACY RUCH
WSZYSTKICH WAHACZY ZAWIESZENIA, LACZNIKOW STABI-
LIZATORA, DRAZKOW KIEROWNICZYCH ORAZ KONCOWEK

DRAZKOW KIEROWNICZYCH

Zadaniem sworznia jest potgczenie
ukfadu kierowniczego i zawieszenia
z kotami samochodu. Przegub kulisty
sworznia oraz jego gniazdo umozli-
wiajg zawieszeniu przenoszenie zfozo-
nych obcigzen wzdtuznych, poprzecz-
nych i pionowych. Wynika to z ciggtej

zmienno$ci  warunkéw  drogowych,
w szczegolnosci podczas jazdy po
fuku.

Sworznie z przegubem kulistym febi
produkowane sa z wysokiej jakosci ma-
teriatéw, zgodnie ze standardami OE,
co przektada sie na optymalne dziata-
nie i wysoka trwatos$¢. To zapewnia do-
kfadne ustawienie geometrii kot i wiek-
szg skuteczno$¢ dziatania zawieszenia,
eliminujgc zarazem jego hatasy.

Odlew / korpus

Korpus sworznia z przegubem kulistym
jest precyzyjnie zaprojektowany pod
katem obcigzen i wymagan kazdego
zastosowania. Korpus jest mocowany
do wahacza zawieszenia za pomocag
$rub lub nitéw. Zaprasowany w korpu-
sie sworzen z przegubem kulistym jest
ruchomy. Przeciwlegta strone zabez-
piecza pierécien mocujacy lub jest ona
zakuta (rozwigzanie stosowane w wielu
kutych i odlewanych wahaczach i facz-
nikach zawieszenia).

Pierscienie zaciskowe

Zabezpieczajg ostone gumowg przed
zsunieciem, uszczelniajgc  statycznie
i dynamicznie sworzen kulisty.

odlew/korpus

pierscienie
zaciskowe

"

ostona

gumowa

Ostona gumowa

Wykonana z kauczuku chloroprenowego
ostona to jeden z najwazniejszych ele-
mentéw sworznia wahacza. Ostona za-
pewnia ochrone przed wilgocig i zanie-
czyszczeniami drogowymi. Jest odporna
na dziatanie temperatury, oleju, czyn-
nikéw atmosferycznych oraz promieni
stonecznych. Skutecznie uszczelnia prze-
gub w kazdej pozycji sworznia oraz przy
kazdym kacie wychylenia.

Sworzen kulisty

Sworznie z przegubem kulistym febi pro-
dukowane sg wedtug specyfikacji pro-
duktu oryginalnego. Sworzen przejmuje
obcigzenia pochodzace z kazdego punk-
tu potaczenia w uktadzie kierowniczym
i zawieszeniu. Stosowana lekkostopowa
stal charakteryzuje sie zwiekszong odpor-
noscig na zuzycie, twardoscia powierzch-
niowg oraz trwatoscig. Jest to mozliwe
dzieki hartowanej warstwie powierzch-
niowej przy niezmienionej mikrostruktu-

rze wewnetrznej. Tak wykonany sworzen
z przegubem kulistym ma wigkszg twar-
do$¢, tym samym — mozliwo$¢ przeno-
szenia wiekszych obcigzen. Przektada sie
to rowniez na wiekszg zwrotnosc¢, stabil-
nos$¢ i dynamike prowadzenia pojazdu.

ostona stalowa {‘/'

sworzen
kulisty

panewka/gniazdo
z acetalu

Panewka/gniazdo z acetalu
Polioksymetylen (znany réwniez jako ace-
tal, poliacetal lub poliformaldehyd) to kon-
strukcyjne tworzywo termoplastyczne, sto-
sowane w precyzyjnych elementach ukfa-
du kierowniczego i zawieszenia, w ktdrych
wymagana jest wysoka sztywnos¢, niskie
tarcie, doskonata stabilno$¢ wymiaréw
oraz ptynno$¢ ruchéw osiowych.

Ostona stalowa

Na koncu montowana jest ostona stalowa.
Jest ona odporna na uderzenia i korozje,
chroni wewnetrzne elementy sworznia
wahacza. Jest montowana w procesie
walcowania krawedzi korpusu sworznia.

Wysokiej klasy smar

Stosowany przez febi smar zostat opra-
cowany specjalnie pod katem smaro-
wania i ptynnej pracy sworzni wahacza.
Pétsyntetyczny olej bazowy zageszczany
jest poliurig i nie zawiera metali ciezkich
oraz czarnych smardéw statych. Specjal-
ne dodatki stosowane sg w celu zwiek-
szenia adhezji do elementéw stalowych
i z tworzyw sztucznych, co poprawia
efekt ttumienia naprezen pomiedzy tracy-
mi o0 siebie czeSciami sworznia.

Opracowanie na podstawie
materiatéw febi bilstein
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Porady i triki

Montaz miechow pneumatycznych

CEEU AREA MANGAER
ARNOTT

Jako lider w dziedzinie zamiennych ukta-
déw zawieszenia pneumatycznego firma
Arnott stara sie zapewni¢ mechanikom
mozliwie duzo wiedzy, tak aby pracujac
z produktami firmy, czuli sie komfortowo
i pewnie podczas ich montazu. Poniz-
szy tekst zawiera kilka cennych porad
i trikow dotyczacych instalacji sprezyn
zawieszenia powietrznego.

Miechy powietrzne

Podczas montazu nowej sprezyny po-
wietrznej zawsze sprawdz, czy dolny tfok
jest prawidtowo zamocowany (ustalony)

AUTONAPRAWA | MAJ 2022

BARTOSZ SIERADZKI

i odpowiednio zablokowany. W przeciw-
nym razie moze on ulec uszkodzeniu
albo miech zostanie wybity ze swojego
docelowego potozenia.

W  przypadku niektérych miechow
upewnij sie tez, czy gérny ttok jest wta-
sciwie zamocowany przez pin ustalajg-
cy. Zte zamocowanie sprawi, ze napom-
powana poduszka bedzie napierafa na
pin w nieodpowiednim punkcie i dopro-
wadzi do pekniecia gérnego mocowania
miecha. Taki miech bedzie przepuszczat
powietrze.

UKEADY ZAWIESZENIA PNEUMATYCZNEGO MOGA BYC ZBUDOWANE
Z ROZNYCH ELEMENTOW I WYSTEPUJA W WIELU KONFIGURACJACH.
NA RYNKU DOSTEPNYCH JEST KILKA ZESTAWIEN KOLUMN PNEU-
MATYCZNYCH, AMORTYZATOROW I SPREZYN POWIETRZNYCH

Ztaczka voss

/taczki voss sg jednorazowe! Proba po-
nownego wkrecenia zfgczki moze tatwo
doprowadzi¢ do uszkodzenia gumowej
uszczelki i wyciekow powietrza. W razie
koniecznosci wkrecenia czy dokrecenia
7taczki nalezy to robi¢ z maksymalnym
momentem 2 Nm. Przyfozenie wieksze-
go momentu moze uszkodzi¢ gwint we-
wnetrzny w miechu i doprowadzi¢ do
nieszczelnosci.

Przewody powietrzne

Przed zamontowaniem przewodu sprawdz
go pod katem ewentualnych uszkodzen
czy przecie¢, gdyz mogg by¢ one przy-
czyna pozniejszego braku szczelnosci.
W razie potrzeby uzyj odpowiedniego
narzedzia do odciecia uszkodzonej czy
nieréwnej kocowki lub segmentu prze-
wodu. Przewdd trzeba dokfadnie i do
konca wcisna¢ w zfaczke voss, nastepnie
lekko pociggna¢ w celu uszczelnienia go
w gniezdzie.

Po zamocowaniu przewodu w miechu
sprawdz jego przebieg, aby uniknag¢ zgie¢
i zataman. W niektérych przypadkach
przewdd nalezy przeprowadzi¢ przez od-
powiednie wycigcie (oczko) w obudowie
miecha. Jesli tego nie zrobimy, przewod
podczas pompowania zostanie zaklesz-
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czony miedzy miechem a gorng po-
wierzchnig styku bez mozliwosci spusz-
czenia powietrza z miecha.

Napetnianie miechéw pneumatycznych
powietrzem

Miechy nalezy montowa¢ w takim stanie,
w jakim zostaty dostarczone w opako-
waniu. Rozcigganie czy wstepne napet-
nianie powietrzem przed montazem nie
utatwia zadania, moze natomiast dopro-

wadzi¢ do uszkodzenia
podzespotu na skutek
jego wygiecia podczas
docelowego napetnia-
nia powietrzem.

Po wymianie mie-
cha nie wolno na-
tychmiast  opuszcza¢ pojazdu  bez
wsparcia podnosnika. W przeciwnym
razie dochodzi do nieréwnomiernego
roztozenia masy, co moze spowodowac
wygiecie miecha na skutek nadmiernych
obcigzen bocznych, a w konsekwencji —
wysuniecie sie rekawa spod opaski za-
ciskowe;j.

Uwaga! Sg to ogdlne zalecenia doty-
czace miechow. Nalezy zawsze spraw-
dzi¢ procedure montazu konkretnego,
aktualnie montowanego miecha.

Kroki koricowe i testowanie uktadu
Podczas wymiany miechéw nalezy
miedzy innymi zwrdci¢ uwage na dwie

sprawy. Po pierwsze — je$li wymienia-
my tylko zuzyty miech, sprawdzmy tez
stan amortyzatoréw pod katem zuzy-
cia i wyciekdw. Sita ttumigca zuzytego
amortyzatora jest wyraznie nizsza, a to
oznacza dodatkowe obcigzenia sprezyny
powietrznej, do jakich nie zostata zapro-
jektowana. Moze to doprowadzi¢ do jej
przedwczesnego zuzycia i koniecznosci
powtdrzenia naprawy po niedtugim cza-
sie. Po drugie — jesli miech jest monto-
wany na amortyzatorze, z ktérego wy-
cieka olej, nastgpi szybka degradacja
gumy w nowym miechu, co zdecydowa-
nie skréci jego zywotnos¢.
Niezauwazony przez dtuzszy czas
wyciek z miecha bedzie miat negatywny
wptyw na kompresor. Kazda nieszczelno$¢
w ukfadzie powoduje nadmierng prace
sprezarki i w konsekwencji — jej przegrza-
nie. Ogranicza to wéwczas mozliwos¢ wy-
tworzenia odpowiedniego cisnienia oraz
podniesienia pojazdu do zgdanej wysoko-
ci lub trwa to zdecydowanie dfuzej.
Wiekszo$¢ narzedzi diagnostycznych
daje mozliwo$¢ przeprowadzenia te-
stow kompresora lub sprawdzenia jego
maksymalnego wydatku. Umozliwia to
ustalenie kondycji, w jakiej znajduje sie
kompresor, i zaleznie od jej wyniku —
podjecia decyzji o wymianie podzespofu
na nowy. [ |

Postaw na PEWNA
regeneracje - wszystkie
produkty 2 lata gwaranciji
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Markowe produkty do tuningu

EXTREME PERFORMANCE

INNOWACYJNA TECHNOLOGIA WYSCIGOWA, KTORA MARKA SACHS PERFORMANCE WYPRACOWAEA
POPRZEZ WIELOLETNIE DOSWIADCZENIE W SPORTACH MOTOROWYCH, PRZELOZYEA SIE NA BOGATA
OFERTE DLA RYNKU AFTERMARKETOWEGO. KIEROWCOM POSZUKUJACYM SPORTOWYCH WRAZEN
MARKA OFERUJE PROSTE I INTUICYJNE W MONTAZU CZESCI ZAMIENNE O NAJWYZSZEJ JAKOSCI PRZE-
ZNACZONE DO TUNINGU. ROZWIAZANIE TO JEST IDEALNE NIE TYLKO DO JAZDY WYCZYNOWEJ, ALE
TAKZE DLA WSZYSTKICH KIEROWCOW, KTORZY CHCIELIBY NADAC SWOJEMU POJAZDOWI BARDZIE]
SPORTOWY CHARAKTER

Marka Sachs Performance to symbol
wysokiej jakosci produktéw do tuningu
dostarczanych przez firme ZF. Odznacza-
ja sie one podwyzszong wytrzymatoscig
oraz tatwoscig montazu w miejscu czesci
oryginalnych i sg réwniez dostepne na
rynku czesci zamiennych ZF Aftermarket.

Filar oferty stanowig elementy eksplo-
atacyjne zawieszenia oraz uktadu prze-
niesienia napedu, takie jak zestawy za-
wieszenh oraz sprzegfa. Za ich produkcje
odpowiada dziat ZF Race Engineering,
dbajacy o najwyzszg jako$¢ produktow,
a takze ich petng kompatybilnosé. Jed-
nym z zastosowanych rozwigzan jest
montaz na zasadzie Plug and Play, co
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oznacza, ze czesci zamienne sg idealnie
dopasowane i wystarczy zamontowac je
w miejscu standardowych. Jesli dodatko-
wo wymagane sg potgczenia elektryczne
— czesci bedg wyposazone w odpowied-
nie wtyczki. Tuning pojazdu jest dzieki
temu prosty, szybki i mozliwy do przepro-
wadzenia przez kazdego profesjonalnego
mechanika, a jazda samochodem staje
sie wyjgtkowym doswiadczeniem w spor-
towym stylu.

Zawieszenie z pefng regulacja
wysokosci i sity ttumienia

Jednymi z flagowych produktéw marki
Sachs Performance sg zawieszenia typu

Coilover (CSS), ktére zapewniajg dynami-
ke i sportowe osiagi, przy jednoczesnym
zachowaniu komfortu jazdy. Dzieki sta-
rannie opracowanemu mechanizmowi,
w prosty sposéb ustawi¢ mozna pozada-
ng wysokos$¢ zawieszenia pojazdu oraz
sity tfumienia amortyzatoréw — odbywa
sie to za pomocg jednego klikniecia.
Opcja niezaleznej korekty przeswitu i sity
ttumienia pozwala takze na uzyskanie az
20 réznych ustawien — od ,miekkich” do
Jtwardych”.

Wszystkie elementy zawieszenia zo-
staty sprawdzone i udoskonalone we
wspotpracy z najlepszymi specjalistami
od tuningu — partnerami serwisowymi ZF

FOT. ZF
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ZAWIESZENIE TYPU COILOVER SACHS
PERFORMANCE ZAPEWNIA MOZLIWOSC
INDYWIDUALNEGO USTAWIENIA SIEY
TLUMIENIA, A TAKZE PEYNNE DOSTOSO-
WANIE WYSOKOSCI PODCZAS OBNIZA-
NIA NADWOZIA

na torze NUrburgring oraz inzynierami
ZF Race Engineering GmbH. Posiadajg
takze certyfikat TUV (niemiecka jako$¢
i certyfikacja przez Stowarzyszenie Nad-
zoru Technicznego). Oznacza to, ze zo-
staty przetestowane w rygorystycznych
warunkach oraz spetniaja oczekiwania
nawet najbardziej wymagajacych kierow-
cow w zakresie tuningu.

Sprzegta o zwiekszonej wytrzymatosci
Oferta Sachs Performance wyrdznia sie
takze w zakresie sprzegiet przeznaczo-
nych do pojazdéw sportowych i tuningo-
wanych. Wielu kierowcéw wykorzystuja-
cych w petni mozliwosci swoich samo-
choddéw dostrzega, ze fabryczne zestawy
sprzegfa nie sg w stanie przenosi¢ zwiek-
szonego momentu obrotowego, podnie-
sionej mocy i temperatury pracy, w wyni-
ku czego zuzywajg sie szybciej, niz moz-
na by tego oczekiwac¢. Problemem staje
sie takze wytrzymato$¢ sprzegta przy
bardziej wyczynowej jezdzie, kiedy biegi
zmienia sie szybciej i czesciej. Sprzegta
Sachs Performance odpowiadajg na te
problemy. Zastosowane przy produkcji
technologie zapewniajg bowiem pod-
wyzszong wytrzymato$¢ na dynamiczng
zmianeg biegdw oraz przeniesienie zwigk-
szonego momentu obrotowego silnika, co
jest kluczowe podczas jazdy po torze czy
po chip tuningu.

PRODUKTY SACHS PERFORMANCE TO KOMPLETNE, GOTOWE DO INSTALAC]I ROZ-
WIAZANIA, DOSTOSOWANE DO POJAZDOW SPORTOWYCH I TUNINGOWANYCH

Co wiecej, sprzegta Sachs Performan-
ce wyrozniajg sie takze pod katem mate-
riatdbw wykorzystanych do ich produkcji.
Sg one wyjgtkowo odporne na wysokie
temperatury, dzieki czemu sprzegfo
nie zostanie przegrzane nawet przy
sportowym stylu jazdy. Tarcze sprzegta
Sachs Performance produkowane sg
z zastosowaniem roznych materiatow
ciernych.

SPRZEGEA SACHS PERFORMANCE
TO PIERWSZY WYBOR DLA WYMA-
GAJACYCH KIEROWCOW, KTORZY
CHCA BEZPIECZNIE | EFEKTYWNIE
DOKONAC MODYFIKAC]I SAMO-
CHODU

ZESTAWY SPRZEGIEL Z PELNYM
KOLEM ZAMACHOWYM (PCS)
SACHS PERFORMANCE IDEALNIE
SPRAWDZA SIE PRZY EKSTRE-
MALNIE WYSOKICH MOMEN-
TACH OBROTOWYCH I SA PRZE-
ZNACZONE DLA PREDKOSCI DO
12000 OBROTOW NA MINUTE

W ofercie marki dostepne sg czesci
przeznaczone do standardowej eksplo-
atacji — w tym wypadku do ich wykona-
nia stosuje sie ulepszong mieszanke or-
ganiczng zawierajgcg miedz, ktéra gwa-
rantuje komfort uzytkowania przy jed-
noczesnym zapewnieniu wytrzymatosci
w temperaturze ok. 300-350 °C. Szcze-
g6Ing role odgrywaja jednak tarcze sprze-
gta Sachs Performance wykonane z ma-
teriatu ciernego ze spiekéw metalicznych.
Zastosowany materiat zachowuje swoje
wtasciwosci nawet do 550°C, co ma
szczegblne znaczenie w trakcie jazdy na
torze wyscigowym. Warto wspomniec¢, ze
w wybranych zestawach sprzegiet Sachs
Performance znajdujg sie takze tarcze
sprzegtowe z wbudowanymi ttumikami
drgan, ktére stosuje sie wéwczas, gdy tu-
ning wymaga zastgpienia kota dwumaso-
wego petnym kotem zamachowym.

Opracowanie na podstawie
materiatéw firmy ZF
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SYSTEMY WSPOMAGAJACE BEZPIECZENSTWO

Rozwoj technologii ADAS

MICHAL KOTARAK

Zaktada sie, ze wdrozenie systemoéw
ADAS, ktére bedg aktywnie reagowac
i chroni¢ uczestnikdw ruchu, a zwfasz-
cza uczestnikéw niechronionych (osoby
piesze, rowery, skutery, wézki inwalidzkie
oraz pojazdy samoczynnie utrzymujgce
rownowage), przyczyni sie do zmniejsze-
nia liczby ofiar wypadkéw drogowych.

W celu regulacji unijnych procedur
homologacyjnych  dotyczacych  wdraza-
nia technologii ADAS, Parlament Euro-
pejski i Rada (UE) wydaty rozporzadzenie
2019/2144. Zgodnie z nim kazdy rejestro-
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DYREKTOR HANDLOWY FIRMY SOSNOWSKI

wany lub homologowany pojazd silnikowy
bedzie musiat zosta¢ wyposazony w sys-
temy ADAS zgodnie z harmonogramem.

Od 6 lipca 2022 r. kazdy rejestrowany

pojazd bedzie musiat posiada¢:

b system ostrzegania przed niezamie-
rzong zmiang pasa ruchu. (dotyczy
pojazdéw kategorii: M1, M3, N1 bez
przyczepy lub z przyczepg o maksy-
malnej masie 750 kg);

» zaawansowane systemy hamowania
awaryjnego w pojazdach ciezkich.
(dotyczy pojazddw kategorii M2, M3,
N2, N3).

Z obowigzku zwolnione sg niektére po-

jazdy wyszczegdlnione w przypisie .

0Od 6 lipca 2022 r. kazdy homologowany

pojazd bedzie musiat posiadac:

W przypadku pojazdéw zautomatyzowa-

nych (jeszcze nie autonomicznych):

> wykrywanie obiektéw przy cofaniu
(wszystkie pojazdy kategorii M i N);

» inteligentny asystent kontroli pred-
kosci (wszystkie pojazdy kategorii M
i N);

» utatwienia w zakresie montazu alko-
matéw blokujgcych zapton (wszystkie
pojazdy kategorii M i N);

» ostrzeganie o sennosci i spadku pozio-
mu uwagi kierowcy (wszystkie pojaz-
dy kategorii M i N);

) zaawansowane systemy hamowania
awaryjnego w pojazdach lekkich (po-
jazdy kategorii M1 i N1);

SZACUNKOWE DANE DOTYCZACE PRZYCZYN WYPADKOW DROGOWYCH
WSKAZUJA, ZE PONAD 90% Z NICH JEST WYNIKIEM LUDZKIEGO BLEDU.
ZAKEADA SIE, ZE OBECNY POSTEP TECHNOLOGICZNY ZWIAZANY Z ROZ-
WOJEM AKTYWNYCH SYSTEMOW WSPOMAGANIA KIEROWCY POZWOLI
W PRZYSZEOSCI OGRANICZYC LICZBE WYPADKOW DROGOWYCH

b system utrzymywania pojazdu na
pasie ruchu w nagtych sytuacjach
(pojazdy kategorii M1 i N1 z wyfa-
czeniem pojazdéw wyposazonych we
wspomagane hydraulicznie  ukfady
kierownicze);

p rejestrator danych na temat zdarzen
(pojazdy kategorii M1 i N1);

» system informujacy o martwym polu
(pojazdy kategorii M2, M3 i N2, N3);

p ostrzeganie przed mozliwoscia zderze-
nia z pieszymi lub rowerzystami (po-
jazdy kategorii M2, M3 i N2, N3).

W przypadku pojazdéw w petni zauto-

matyzowanych (pojazdy, ktdre mogg sie

porusza¢ samodzielnie bez zadnego nad-

zoru ze strony kierowcy):

» system monitorowania dostepnosci
kierowcy;

» systemy prowadzenia zastepujgce kie-
rowce (wszystkie pojazdy kategorii M
i N);

b systemy dostarczajgce  pojazdowi
w czasie rzeczywistym informacje
o stanie pojazdu i jego otoczeniu
(wszystkie pojazdy kategorii M i N);

» systemy przekazujace innym uzyt-
kownikom drég informacje dotyczace
bezpieczenstwa (wszystkie pojazdy
kategorii M i N).

0Od 7 lipca 2024 r. kazdy homologowa-

ny pojazd bedzie musiat posiadaé:

) zaawansowany system ostrzegania
0 rozproszeniu uwagi kierowcy;

FOT. SOSNOWSKI
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SYSTEMY WSPOMAGAJACE BEZPIECZENSTWO

) zaawansowane systemy hamowania
awaryjnego w przypadku pojawienia
sie pieszych i rowerzystow (pojazdy
kategorii M1 i N1).

0Od 7 lipca 2026 r. kazdy homologowany

pojazd bedzie musiat posiadac:

b rejestrator danych na temat zdarzen
(pojazdy kategorii M2, M3 i N2, N3).

Jak sie przygotowac

na nadchodzace zmiany?

Od popularyzacji pojazdéw zautomatyzo-
wanych, a w pdzniejszym czasie w petni
autonomicznych, nie ma juz odwrotu.
Rozporzadzenie wymusza na producen-
tach stosowanie technologii ADAS prak-
tycznie w kazdym pojezdzie wyproduko-
wanym po 6 lipca 2022 r.

Systemy ADAS bedg ratowaé ludzkie
zycie tylko wtedy, gdy zostang poprawnie
skalibrowane. Zle skalibrowany system
ADAS moze stanowi¢ powazne zagroze-
nie dla uczestnikow ruchu. Wymusi to
zmiany w procedurach okresowych prze-
gladdw rejestracyjnych.

Procedury kalibracji ADAS réznig
sie w zaleznodci od producenta. Auto-
ryzowane serwisy ASO wyposazone sg
w urzadzenia do testowania i kalibracji
systemédw ADAS odpowiadajace danej
marce. W przypadku niezaleznych wielo-
markowych warsztatéw oraz stacji SKP
oczekiwania sg inne. Klienci poszukujg
prostego w obstudze i jednoczes$nie jak
najbardziej uniwersalnego rozwigzania,
pozwalajgcego szybko i sprawnie testo-
wac i kalibrowaé ADAS w kazdym pojez-
dzie.

Na rynku znajduje sie kilka uniwer-
salnych rozwigzan do kalibracji systemu
ADAS. Sposréd dostepnych urzadzen
uwage zwraca urzadzenie firmy Mahle —
Tech Pro Digital ADAS. Wyrdznia je brak
fizycznych  wzornikéw  kalibracyjnych,
ktore zastgpiono ekranem 4K o przekat-
nej 65”. Dzieki zastosowaniu technologii
target-less wzorniki kalibracyjne sg stale
aktualizowane online, a tym samym — za-
wsze aktualne. W przypadku rozwigzan
z fizycznymi wzornikami wraz z kazda
zmiang lub wprowadzeniem nowej pro-
cedury kalibracyjnej moze by¢ wyma-
gane dokupienie kolejnych fizycznych

URZADZENIA DO
KALIBRAC)I ADAS
WYMAGAJA CZASO-
CHEONNEGO USTA-
WIENIA PANELI
KALIBRACYJNYCH

W ODPOWIEDNIE]
ODLEGEOSCI ORAZ
DOKEADNIE WZGLE-

DEM OSI POJAZDU

TECHPRO DIGITAL
ADAS KORYGUJE WY-
SWIETLANA PLANSZE
W CELU KOMPENSAC]I
NIEDOKEADNEGO
USTAWIENIA ODLE-
GLOSCI OD POJAZDU
ORAZ ODCHYLENIA
OD OSI POJAZDU

wzornikéw. W urzgdzeniu Mahle problem
braku aktualnych wzornikéw nie istnieje.
Inng zalete stanowi opatentowana
przez Mahle technologia Keystone. Sys-
tem ten znacznie skraca czas obstugi,
automatyzujac proces precyzyjnego po-
zycjonowania wzornikéw kalibracyjnych
wzgledem pojazdu. Ksztatt wysSwietlane-
go na ekranie wzornika jest skalowany,
przesuwany lub poddawany korekcji
trapezowej w celu kompensacji odchy-
len od osi oraz niepoprawnie ustawionej
odlegtosci pomiedzy wzornikiem i pojaz-
dem. System Keystone daje 100% pew-
nosci, ze kamera pojazdu widzi panel
kalibracyjny dokfadnie w miejscu okre-
$lonym przez producenta pojazdu.

* Zwolnieniem objete sg nastepujace pojazdy:
pojazdy ciggnace naczepy kategorii N2 0o ma-
sie maksymalnej przekraczajacej 3,5 tony,
ale nieprzekraczajacej 8 ton; pojazdy kate-
gorii M2 i M3 klasy A, klasy | i klasy Il zgod-
nie z definicig w pkt 2.1 regulaminu ONZ
nr 107; autobusy przegubowe kategorii M3
klasy A, klasy | i klasy Il zgodnie z definicjg
w pkt 2.1 regulaminu ONZ nr 107; pojazdy
kategorii M2, M3, N2 i N3 o wigcej niz trzech
osiach.

Kategorie pojazdéw M i N

Pojazdy kategorii M to pojazdy silnikowe za-

projektowane i skonstruowane gtéwnie do

przewozu 0s6b i ich bagazu. Kategorie M

dzielimy na:

» M1 — pojazdy majace nie wiecej niz osiem
miejsc siedzacych poza miejscem siedza-
cym kierowcy;

» M2 — pojazdy o masie maksymalnej nie-
przekraczajacej 5 ton, majgce wiecej niz
osiem miejsc siedzacych poza migjscem
siedzgcym kierowcy;

» M3 - pojazdy o masie maksymalnej prze-
kraczajgcej b ton, majgce wiecej niz osiem
miejsc siedzacych poza miejscem siedza-
cym kierowcy.

Pojazdy kategorii N to pojazdy silnikowe za-

projektowane i skonstruowane gféwnie do

przewozu tadunkéw. Kategorie N dzielimy na:

» N1 - pojazdy o masie maksymalnej nie-
przekraczajacej 3,5 tony;

» N2 — pojazdy o masie maksymalnej prze-
kraczajacej 3,5 tony, ale nieprzekraczaja-
cej 12 ton;

» N3 — pojazdy o masie maksymalnej prze-
kraczajacej 12 ton.
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SCHAEFFLER
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Podrecznik mechaniki pojazdowej

Wymiana zespotu sprzegta

Schaeffler jest wiodgcym dostawcg czesci zamiennych i innowacyjnych rozwigzan naprawczych. Oferta produktowa
marek LuK, INA i FAG obejmuje systemy przeniesienia napedu, silnika oraz zawieszenia.

wraz z kotem zamachowym
(Renault Laguna Il GT)

W niniejszym artykule opisujemy przypa-
dek dotyczacy pojazdu Renault Laguna
Il GT z silnikiem FAR 204 KM.

Przedstawiany pojazd przejechat na
oryginalnym sprzegle 200 000 km i jest
wyposazony w docisk samonastawny,
dwumasowe koto zamachowe oraz tozy-
sko hydrauliczne (producentem wszyst-
kich czesci jest LuK). Kierujac sig opinig
na temat stopnia trudno$ci naprawy fran-
cuskich samochoddw, wtasciciel pojazdu
zdecydowat sie na wymiane cafego zespo-
tu sprzegta wraz z kotem zamachowym
i tozyskiem hydraulicznym.

Zastosowano nastepujace elementy ze-
spotu sprzegta:
b zestaw sprzegfa LuK 624 3359 09,
» kofo zamachowe LuK DMF 415 0420 10,
b wysprzeglik centralny 510 0225 10.

Do naprawy potrzebne beda: podnosnik
dwukolumnowy, odpowiednie narzedzia,
dwa podnos$niki hydrauliczne do skrzyni
oraz specjalne narzedzie montazowe do
sprzegta samonastawnego. Bedag one
omowione w dalszej czesci artykutu.
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W pierwszej kolejnosci nalezy wy-
montowac¢: akumulator, podstawe aku-
mulatora, obudowe filtra powietrza
i rozrusznik (fot. 1) oraz spusci¢ olej ze
skrzyni biegéw (fot. 2).

Nastepnie zdja¢ przednie kota i nad-
kola oraz odtaczy¢ koncowki drgzkow
kierowniczych (fot. 3). Podstawowa réz-
nica wzgledem innych pojazdéw polega
na tym, ze sworzen pozostaje w zwrotni-
cy, wiec trzeba odkreci¢ amortyzator od
zwrotnicy i zdemontowac rame pomocni-
Czg wraz ze zwrotnicami.

Aby wyja¢ pétos, nalezy wykonac
nastepujgce czynnosci: odfgczyé czuj-
nik ABS, przewod hamulcowy i odkrecic¢

nakretke piasty. Zdemontowa¢ tarcze ha-
mulcowg i odkreci¢ nakretke koncowki
dragzka. Nastepnie nalezy odkreci¢ $ruby
mocowania zwrotnicy do amortyzatora.
Do wyjecia koncowki drazka trzeba uzy¢
specjalnego $ciagacza (fot. 4).

Teraz mozna wysung¢ pétos napedowg
z mechanizmu réznicowego.

FOT. SCHAEFFLER

W dalszej kolejnosci nalezy zdemonto-
wac belke podpierajaca chfodnice. W tym
celu trzeba odkreci¢ $ruby od podstawy
i odpig¢ ostone zabezpieczajacg silnika
(fot. 5). Potem odfaczy¢ czujnik poziomo-
wania nadwozia (fot. 6).

Podwiesi¢ na pasku chtodnice, na-
stepnie odkreci¢ Sruby.

Odkreci¢ Sruby belki podpierajacej
chtodnice, zdja¢ belke, tylng podpore sil-
nika i sanki ramy pomocniczej (fot. 7).

W celu zdemontowania skrzyni bie-
géw nalezy wykona¢ nastepujace czyn-
nosci:

b odfgczy¢ wtyk czujnika biegu wstecz-

nego i odpia¢ jego wiazke (fot. 8);

b odtgczy¢ przewdd hydrauliczny sprze-
gta od skrzyni biegow;

> wyjag¢ Sruby z ostony zabezpieczajacej
silnika oraz odpig¢ przewdd hydrau-
liczny z wysprzeglika, wysuwajac za-
bezpieczenie.

W dalszej kolejnosci roztgczamy linki
zmiany biegébw od dzwigni wybieraka
oraz odpowietrzeni skrzyni biegow.
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Skrzynie biegéw mozna zdjg¢ po wy-
jeciu $rub z obudowy (fot. 9).

Po wykonaniu tej czynnosci nalezy
wyczysci¢ skrzynie i wymieni¢ centralny
sitownik hydrauliczny.

Nastepnie  oczysci¢  wielowypusty

watka sprzegfowego, natozy¢ na nie nie-
wielkg ilos¢ smaru, nasung¢ trzykrotnie
na watek nowa tarcze, za kazdym razem
obracajac jg o 120 stopni. Na koniec
usung¢ nadmiar smaru.

Uwaga! Na tarczach LuK znajdujg
sie opisy Getriebeseite lub Gearbox side
(,strona skrzyni biegow”), ktore wska-
zujg wiasciwg strone zaktadania tarczy
(fot. 10). W nowym docisku samo-
nastawnym, w odréznieniu od zuzytego,
sprezynki regulujgce pozycje pierscienia
samoregulacji beda Scisniete.

Niezwykle istotne jest réwniez centro-
wanie tarczy sprzegta. W tym celu nalezy
zastosowac trzpien centrujacy, dostep-
ny w zestawie narzedzi specjalnych do
sprzegiet samonastawnych (fot. 11). Za-
wsze zwracamy uwage na zalecenia pro-
ducenta dotyczace momentu dokrecania.
Montaz docisku wykonujemy za pomocg
wspomnianego wyzej specjalnego narze-
dzia do sprzegiet SAC o nr 400 0237 10.
Gwarantuje to jego poprawny montaz,
bez ryzyka przedwczesnego rozprezenia
sie pierscienia samoregulacji.

Aby prawidtowo zamontowac sprzegto
samonastawne (SAC), nalezy wykonaé
nastepujace czynnosci:

» dobra¢ odpowiednie elementy trzpie-
nia centrujgcego;

» wsungc trzpien w piaste tarczy sprze-
gfa;

p zacisngc trzpien w tarczy sprzegta;

» umiesci¢ trzpien wraz z tarczg sprze-
gta w otworze tozyska pilotujgcego;

p dokreci¢ trzpien centrujacy tak, aby
elementy byty wzgledem siebie do-
ktadnie wyréwnane;

p zatozy¢ docisk na koto zamachowe,
ZWracajgc uwage na jego wifasciwe
posadowienie na kotkach ustalajg-
cych;

» wkreci¢ trzy szpilki w otwory monta-
zowe docisku co 120 stopni;

b zatozy¢ na trzy szpilki tréjramienny
przyrzad montazowy (fot. 12);

b przykreci¢ przyrzad do szpilek nakret-
kami przelotowymi;

p dociska¢ przyrzagdem montazowym
sprezyne talerzowg, az korpus osig-
dzie na kole zamachowym;

» wkreci¢ Sruby mocujace docisk w po-
zostatych trzech otworach;

» odkreci¢ przyrzad mocujacy docisk;

> wykreci¢ szpilki;

» wkreci¢ pozostate trzy Sruby mocujace
docisk;

» dokreci¢ wszystkie Sruby wtasciwym
momentem;

» poluzowac¢ i wysung¢ trzpien centru-
jacy.

Zawsze nalezy sprawdza¢, czy tuleje pro-

wadzace znajdujg sie w odpowiednich

miejscach w skrzyni oraz czy ich stan nie
budzi zastrzezen. Skrzynie biegdw nalezy
dokreca¢ momentem podanym przez pro-
ducenta i przed odsunieciem podnosnika
skrzyni biegéw, gdyz w przeciwnym razie
skrzynia moze opas¢, uszkadzajac sprze-
gto. Wtasciwe momenty dokrecania kota
zamachowego mozna znalez¢ w katalogu
czesci przy odpowiednim numerze refe-
rencyjnym. [ |
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Trzy rozwigzania NOCO
dla motocyklistow

NOCO COMPANY

Najnowszg propozycja NOCO skierowa-
ng do posiadaczy motocykli, skuterdw,
motorowerdw i quadéw jest gama aku-
mulatoréw 12 V serii NLP. Zbudowano je
w oparciu o technologie litowa (LiFePO,),
ktérej nie dotyczg typowe wady baterii
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SEAWOMIR GOSEAWSKI
DYREKTOR SPRZEDAZY NA WSCHODNIA I CENTRALNA EUROPE

kwasowo-otowiowych (np. podatno$¢ na
proces zasiarczania). W rezultacie zwigk-
szono réwniez wydajnos¢ (do 2 tys. cykli
tadowania), podwojono moc i dziesiecio-
krotnie wydtuzono sprawnos$¢ (do 50 tys.
cykli  rozruchéw). Inzynierowie NOCO

AMERYKANSKA FIRMA NOCO OD PONAD STU LAT SPECJALIZUJE SIE
W TECHNOLOGIACH PRZYWRACAJACYCH SPRAWNOSC AKUMULATO-
ROW. WE WSPOECZESNIE OFEROWANYCH ROZWIAZANIACH ODPO-
WIEDNIE I DOPASOWANE DO SWOJEGO POJAZDU URZADZENIE ZNAJ-
DZIE ROWNIEZ KAZDY MOTOCYKLISTA

zastosowali w NLP szereg unikalnych
rozwigzan, w tym ochrone przed przefa-
dowaniem, ekstremalnym nagrzaniem,
zwarciem czy roztadowaniem.

Seria akumulatoréw sktada sie z pieciu
modeli 12 V (od 2 Ah 250 A do 7,5 Ah

FOT. NOCO

FOT. NOCO

700 A). Pojemnosci te réznig sie przede
wszystkim wymiarami obudowy, a do-
datkowo lepszym dopasowaniem do fa-
brycznego miejsca montazu. Pomaga
w tym system specjalnych modutéw
przestrzennych. Cafo$¢ mocowana jest
specjalng $rubg zabezpieczajaca.

Drugg propozycja NOCO — nie tylko
dla posiadaczy jedno$ladéw — sg inteli-
gentne fadowarki do akumulatoréw (réw-
niez litowych i AGM) serii Genius. Kazda
Z nich obstuguje napiecia6 Vi 12V, a po-
szczegdlne modele réznig sie amperazem
(np. 1 Aczy 10 A) i pojemnoscia obstugi-
wanej baterii (np. do 30 Ah czy 230 Ah).

Wyrdzniaja je nowatorskie rozwigza-
nia. Po podfaczeniu tadowarki Genius do
zasilania i akumulatora przeprowadzany
jest test jego sprawnosci technicznej. Na
tej podstawie dobierane sg parametry ca-
tego procesu, w tym okre$lenia kompen-
sacji termicznej w zaleznosci od wilgot-
nosci i temperatury otoczenia. Co wiecej
tryb Force mode pozwala wykry¢ i przy-
wrdci¢ sprawno$¢ roztadowanego do zera
akumulatora. Wbudowana elektronika
chroni tez przed przepieciami w sieci
230V, a po zakonczeniu pracy powoduje
automatyczne roztgczenie. W trakcie tych
czynno$ci nie potrzeba wyjmowac aku-
mulatora z jedno$ladu.

Warto przy tym zauwazy¢, ze potacze-
nie tadowarki Genius z akumulatorami
NLP wydatnie skraca czas tadowania. Na
przyktad dla najpopularniejszego modelu
Geniusb przy NLP5 (250 A, 2 Ah/25 Wh)
czas ten wynosi ponizej 24 minut, a przy
NLP30 (700A, 8 Ah/99 Wh) — 96 minut.
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BOOSTER NOCO Z SERII GBX

W ofercie NOCO sg réwniez booste-
ry, sfuzace do awaryjnego uruchomienia
roztadowanego akumulatora. Najnowszg
oferte NOCO w tym zakresie tworzy se-
ria GBX z jedng parg kabli z zaciskami.
Poszczegdlne modele réznig sie parame-
trami technicznymi — wbudowang bate-
rig litowa (np. 31 Wh lub 99 Wh) czy
szczytowg wartoscig pradu (np. 1250 A
lub 4250 A). taczy je wiele nowator-
skich rozwigzan, takich jak: zabezpiecze-
nie przed skutkami odwrotnej polaryza-
cji, wykrywanie roztadowanych do zera
akumulatoréw, ograniczony do 60 se-
kund cykl prébnego rozruchu, jak tez
wskaznik za niskiej lub za wysokiej tem-
peratury otoczenia.

Boostery NOCO GBX wyposazono po-
nadto w kilka praktycznych rozwigzan.
W obudowie kazdego modelu znajdujg
sie dwa porty usb typu C. Jeden stuzy do
ponownego fadowania baterii, drugi dzia-
ta na zasadzie dawcy, czyli popularnych

dzi$ power bankéw. Jest tez wydajna la-
tarka LED z r6znymi trybami $wiecenia,
w tym sygnatu SOS. Kompaktowa budo-
wa tych urzadzeh pasuje do typowych
kufréw montowanych na motocyklu.

Standardowo tadowarki i boostery
NOCO majg pare kabli zakonczonych
krokodylkami. W gamie
znajduje sie szereg innych tacznikow,
(w tym zakonczen oczkowych o réznych
$rednicach) oraz przedtuzki, alternatyw-
ne wtyczki, adaptery i etui ochronne. Ze
wszystkich tych rozwigzan, przekazanych
bezptatnie przez NOCO, korzystajg na co
dzien ratownicy medyczni z Fundacji
Jednym Sladem.

Petna oferta akumulatoréw litowo-
-jonowych NOCO NLP dostepna jest
u wybranych dystrybutorow: Metler,
Baterie  Przemystowe,  Profi-System,
a pozostatego asortymentu dodat-
kowo w sieci Inter Cars, Elit Polska,
Moto-Profil.

akcesoriow

wszystkie numery czasopisma w formacie pdf dostepne sg bezptatnie pod adresem:
https://www.e-autonaprawa.pl/archiwum/archiwum.html
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roblemy z filtrami

MACIE] HADRYS

B Nieszczelnosci

Objawy

Nagle wystgpita utrata cieczy albo zmniej-

szyta sie moc pojazdu. Poza pospolitymi

nieszczelnosciami na ztagczach mogg wy-

stgpi¢ inne przypadki nieszczelnosci:
przykrecany filtr paliwa (KC): na obu-

KIEROWNIK DZIALU TECHNICZNEGO MAHLE

W SAMOCHODACH STOSUJE SIE FILTRY O ROZ-
NYM PRZEZNACZENIU I BUDOWIE. PO OKRESLO-
NYCH PRZEBIEGACH WYMIENIA SIE JE NA NOWE.
JEDNAK NA WYPADEK, GDYBY ULEGLY WCZESNIEJ-
SZEMU USZKODZENIU, WARTO ZNAC OBJAWY
NIESPRAWNOSCI I MOC USTALIC ICH PRZYCZYNY

RYS. 5. USZKODZONE ZWOJE GWINTU
NA SKUTEK SKOSNEGO WKRECANIA
FILTRA

dowie filtra znajduje sie wzdfuzna rysa
albo rysa poprzeczna na pokrywie;
filtr paliwa na instalacji paliwowej (KL):
zardzewiata obudowa filtra albo koro-
zja na zfaczu instalacji, przez co woda
przedostaje sie miedzy waz paliwowy
a kréccee;
wkrecany filtr oleju (OC):
— obudowa filtra ma rysy (rys. 1),
jest wydeta (rys. 2);
— uszczelka zostata wypchnieta
(rys. 3) albo jest naderwana;
— wystepuje korozja (rys. 4).

RYS. 1. RYSA NA
OBUDOWIE FILTRA
POWSTALA W WYNIKU
PRZECIAZENIA
ZMIENNEGO NACISKU

RYS. 2. POROWNANIE:
USZKODZONY, WYDETY
FILTR (PO LEWE]))

[ NOWY (PO PRAWE))
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RYS. 3. USZCZELKA USZKODZONA POD-
CZAS MONTAZU

RYS. 4. KOROZJA SPOWODOWANA
USZKODZENIEM ZEWNETRZNE] POWLOKI

Przyczyny

Wkrecany filtr paliwa (KC): przyczyna
pokazanego na rys. 1 zarysowania na
promieniu przetomu jest dynamiczne
przecigzenie, np. gdy filtr zostat Zle za-
montowany i nie wytrzymuje naprezen
dynamicznych.

Jezeli filtr jest na ztaczu nieszczelny,
przyczyng moga by¢ nastepujace btedy
montazowe:

filtr zostat wkrecony uko$nie (rys. 5);

uszczelka jest Zle zatozona;

uzyto ponownie starg uszczelke;
zastosowano niewtasciwy moment do-
krecenia.

Filtr instalacji paliwa (KL):

przy obudowach aluminiowych w ra-

zie usuniecia albo uszkodzenia folii

ochronnej na filtrze moze doj$¢ do
korozji stykowe] miedzy aluminium

a opaskg podtrzymujaca filtr (rys. 6),

przez co staje sie on nieszczelny;

korozja albo przecieki na potgczeniu
instalacji mogg powsta¢ przez naste-
pujace btedy w montazu:

— uszczelka jest porowata, nie zo-
stata wymieniona albo zsunefa sie
podczas zaktadania;

— Weze nie zostaty prawidtowo nasu-
niete na krocce;

— opaski na wezach nie byty dosta-
tecznie mocno zaciagniete.

RYS. 6. KOROZJA NA SKUTEK USZKO-
DZONE] IZOLAC]I

Filtr olejowy wkrecany (OC):

rysa, rozdecie w obudowie filtra albo
wypchnieta lub naderwana uszczelka
mogg by¢ spowodowane uszkodze-
niem zawotu ograniczajgcego cisnie-
nie w pompie olejowej;

FOT. MAHLE

FOT. MAHLE

filtr nie zostat dobrze dokrecony;

nieszczelnosci w filtrach olejowych

moga powstac przy nastepujgcych bte-

dach montazowych:

— pozostawiono uszczelke ze starego,
zdemontowanego filtra;

— filtr zostat wkrecony uko$nie;

— uszczelka jest zle osadzona;

— przy wkrecaniu zastosowano nie-
wifasciwy moment;

korozja na wkrecanych filtrach olejo-

wych moze by¢ skutkiem:

— przekroczenia terminu koniecznej
wymiany;

— filtr zamiast reka wkrecono klu-
czem do odkrecania i w ten sposéb
uszkodzono ochrone antykorozyj-

na.

Zapobieganie

nalezy bezwzglednie przestrzegac ter-
mindéw wymiany;

mozna stosowaé wytacznie filtry prze-
widziane dla tego typu pojazdu;
odkrecenie filtra musi by¢ wykonane
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RYS. 7. NIEDROZNY WKEAD FILTRUJACY
SPOWODOWANY ZAPCHANIEM PAPIERU
FILTRA

przy wymianie filtra powietrza na-
lezy powierzchnie uszczelniajace
skrupulatnie oczysci¢;

sprawdza¢ dziatanie przeptywo-
mierza.

B Problemy z montazem filtrow

Objawy
Filtra nie mozna zamontowa¢ ani zde-
montowac.
Przyczyny
filtry zostaty wkrecone uko$nie, co
mogfo  spowodowaé  uszkodzenie

RYS. 8. ZAPCHANY PAPIER FILTRA

zbyt maty doptyw powietrza spowodo-

wany przez:

— zabrudzony filtr powietrza (rys. 9
i 10);

— uszkodzony lub zapchany prze-
ptywomierz (uszkodzenie moze by¢
albo mechaniczne, albo wywotane
niesprawnym filtrem powietrza).

gwintu zaréwno na filtrze, jak i na
kréécach;

przy filtrach na instalacji paliwowej
nie przesmarowano uszczelek;

filtr spin-on nie daje sie odkreci¢ przy
demontazu, poniewaz zostat za moc-
no dokrecony albo byt zbyt dtugo uzyt-
kowany;

gwint do przykrecenia w pojezdzie jest
uszkodzony albo zbyt krétki — w wielu
pojazdach krdciec z gwintem do na-

za pomocg specjalnych kluczy, aby
nie uszkodzi¢ jego obudowy;

trzeba uzywac nowych uszczelek oraz
podktadek Al-Cu;

w przypadku uzasadnionych podej-
rzeh nalezy wymieni¢ zawor ograni-
Czajacy ci$nienie pompy olejowej;
podstawowg zasadg jest przestrzega-
nie wskazéwek montazowych.

B Spowodowana filtrem
zmniejszona moc silnika

Objawy

Pomimo normalnej pracy silnika mozna

stwierdzi¢ znaczacg utrate mocy.

Przyczyny
Utrata mocy przez silnik moze by¢ spo-
wodowana réznymi przyczynami. W ob-
szarze filtracji wystarczy ograniczy¢ pole
poszukiwania do dwoch znaczacych
punktéw:
zasilanie paliwem jest ograniczone
przez:
zastosowanie niewtasciwego filtra;
— doptyw obcego powietrza;
— nieszczelng instalacje powrotu pa-
liwa;
— zabrudzony/zapchany filtr paliwa
(rys. 71 8).

krecania zabezpieczony jest nakretkg
kontrujgca; kiedy nakretka kontrujgca
poluzuje sie, zmianie ulega dfugos$¢
wkrecania filtra (rys. 117 12). >

RYS. 9. BARDZO ZABRUDZONY FILTR
POWIETRZA — KONIECZNA JEST JEGO
WYMIANA

)

RYS. 10. POWIEKSZONY FRAGMENT RYS. 11. PRAWIDEOWE POLOZENIE

ZABRUDZONEGO FILTRA POWIETRZA

Zapobieganie
wolno stosowa¢ wytgcznie filtry do-
puszczone przez producenta;
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ter-
minéw wymiany;
po wymianie filtra paliwa trzeba takze
odpowietrzy¢ system;
instalacje paliwa wymagajg Spraw-
dzenia pod katem szczelnosci;
filtry powietrza muszg by¢ wymienia-
ne zgodnie ze wskazdéwkami produ-
centa;

Il

RYS. 11. NIEPRAWIDEOWE POLOZENIE
GWINTU
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Zapobieganie
pierécien uszczelniajacy filtra nakreca-
nego powinien zosta¢ przed dokrece-
niem naoliwiony;
przed montazem nalezy sprawdzic,
czy kréciec do wkrecania ma wtasci-
wg dfugos¢ i czy nakretka kontrujgca
jest mocno osadzona;
dokrecanie filtra musi by¢ wykona-
ne przy uzyciu specjalnych kluczy,
w szczegblnosci klucza dynamome-
trycznego, by dokreci¢ go z odpowied-
nim momentem i nie uszkodzi¢ obu-
dowy;
filtr spin-on musi by¢ przed nakrece-
niem prawidfowo nasadzony;
do demontazu mozna stosowac tylko
odpowiednie narzedzia do odkrecania;
pierscienie uszczelniajace przy filtrach
ukfadu paliwowego przed zamonto-
waniem nalezy nasmarowac.

B Wysyp granulatu przy wktadach
suszenia powietrza

Objawy

Przy odkrecaniu wktadéw osuszacza
powietrza czesciowo luzny i zaoliwiony
granulat przedostat sie w obszar zakret-
ki i do instalacji sprezonego powietrza
(rys. 13, 14 i 15). W osuszaczu powie-
trza nie byto odpowiedniej ilosci granu-
latu.

RYS. 13. WYSYP GRANULATU WE WKEA-
DZIE OSUSZACZA POWIETRZA

Przyczyny
Granulat w osuszaczu powietrza rozsypat
sie i przeniknat do systemu sprezonego
powietrza. Takie rozsypanie sie granula-
tu mogg spowodowacé nastepujace przy-
czyny:

przekroczony zostat termin wymiany;
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RYS. 14. ZBRYLONY GRANULAT

RYS. 15. GRANULAT, WODA 1 OLE]

WE WKEADZIE OSUSZACZA POWIETRZA

regeneracja granulatu jest uniemozli-
wiona, np. przez ciggla jazde na krot-
kich trasach;

regulator ci$nienia dla regeneracji gra-
nulatu byt btednie ustawiony;
granulat ulegf zaoliwieniu przez
uszkodzony albo zapchany
kompresor powietrza;
duze straty w sys-
temie hamowania

i w zawieszeniu
pneumatycznym
uniemozliwiajg
kompresorowi uzyska-
nie zadanego cisnienia, przez
co niemozliwe jest przetaczenie do

fazy regeneracji.

Zapobieganie
nalezy bezwzglednie dotrzymywac
wtasciwych termindéw wymiany;
unika¢ jazdy na bardzo krétkich tra-
sach z wyfagczaniem silnika;
sprawdzac¢ system hamulcéw i zawie-
szenia na szczelno$e;
osuszacz powietrza wymaga regular-
nie fazy regenerowania sie — w tym
celu nalezy doktadnie ustawi¢ punkty
przetgczania na regulatorze cisnienia.

B Pokruszony wktad filtra

Objawy

Papier filtra cieczy jest skruszony i roz-
fozony (rys. 16).

Przyczyny

Ten obraz szkéd moze mie¢ rézne przyczy-

ny. Do skruszenia i rozfozenia sie papie-

ru filtracyjnego w filtrach do cieczy moga

przyczyni¢ sie nastepujgce czynniki:
skfadniki chemiczne oleju silnikowego
(np. siarka z paliw gorszej jakosci) od
pewnego stezenia dziatajg agresywnie;
znaczne przekroczenie czasokresow
wymiany.

Zapobieganie

terminy wymiany filtréw i oleju silni-
kowego muszg by¢ bezwzglednie do-
trzymywane, a w przypadku korzysta-
nia z biopaliwa, oleju roslinnego, gazu
albo paliwa zasiarczonego — koniecz-
ne jest znaczne skrécenie okreséw
miedzy wymianami;

nalezy regularnie sprawdzac¢ dziatanie
termostatu, pompy wodnej i chtod-
nicy.

RYS. 16.
ROZEOZO-
NY PAPIER
FILTRUJACY

WKEADU
FILTRA OLE-

JOWEGO

FOT. MAHLE

FOT. PZL SEDZISZOW
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Btedy popetniane przy wymianie filtrow

DOMINIK ZWIERZYK
PROJECT MANAGER W PZL SEDZISZOW

ODPOWIEDNI DOSTEP DO MIEJSCA
PRACY, PRAWIDEOWE OSWIETLENIE

I BRAK POSPIECHU — OTO TRZY NAJ-
WAZNIE)JSZE RZECZY, KTORE POPRAWIA
JAKOSC KAZDEGO WYKONYWANEGO
ZADANIA. NALEZY O TYM PAMIETAC

TAKZE PRZY PROSTSZYCH CZYNNO-
SCIACH, TAKICH JAK NP. WYMIANA

FILTROW

Wieloletnia wspotpraca z warsztatami sa-
mochodowymi pozwolita ekspertom PZL
Sedziszéw wskaza¢ najpopularniejsze
btedy montazowe popetniane podczas
wymiany filtréw. Zazwyczaj chodzi o dro-
biazgi, ale majg one istotne znaczenie dla
skutecznosci filtrowania.

Ponizszy materiat mozna potraktowac
jako praktyczng ,checkliste”, ktéra pomo-
ze poprawi¢ jakos¢ wykonywanej pracy
zarowno mfodym mechanikom, jak i tym
doswiadczonym, ktérzy pracujg rutynowo.
PodzieliliSmy ja na cztery grupy zwigzane
Z poszczegodlnymi typami filtrow.

Filtry oleju
Podczas wymiany filtra oleju na pod-
stawie lub bloku silnika zostaje sta-
ra uszczelka filtra. Nowy filtr razem
z nowg uszczelka jest przykrecony na
starg uszczelke.

Problem wynika zwykle z nie-
dostatecznego o$wietlenia  miejsca
pracy lub utrudnionego dostepu.
Dla pewnosci warto poréwna¢ nowy
filtr ze starym i zobaczy¢, czy w obu
uszczelki sg na swoim miejscu.

Poluzowanie chtodniczki oleju, ktéra
znajduje sie zwykle pod filtrem oleju.

W wielu modelach samochodéw
miedzy filtrem oleju a blokiem silnika
znajduje sie matfa chfodniczka ole-
ju. Podczas odkrecania starego filtra
moze sie ona poluzowac. Przed mon-
tazem nowego filtra nalezy sprawdzi¢,
w jaki sposéb jest mocowana i w razie
potrzeby — dokreci¢.

Zbyt mocne dokrecenie filtra oleju.

Filtr oleju dokrecamy odpowiednim
momentem — zazwyczaj 15-20 Nm.
Mozna zrobi¢ to takze recznie. Abso-
lutnie nie nalezy dokrecaé na site, za
pomocg klucza, poniewaz po pierw-
sze — mozna uszkodzi¢ gwint, a po
drugie — spowoduje to powazne pro-
blemy przy pozniejszym odkrecaniu.
Nieposmarowanie uszczelki filtra oleju
olejem przed dokreceniem.

Na filtrze oleju zazwyczaj znajduje
sie uszczelka. Przed przykreceniem
filtra nalezy jg posmarowaé olejem,
aby nie blokowata sie podczas dokre-
cania.

Filtry paliwa
Uszkodzenie fabrycznych potaczen
(opaski zatrzaskowe)

W wielu modelach samochoddw
(np. w fordach) filtry paliwa faczone sg
Z przewodami za pomocg specjalnych
zatrzaskow. Nalezy zwraca¢ uwage na
to, aby ich nie uszkodzi¢. W razie pro-
bleméw jedynym rozwigzaniem jest
wymiana elementu na nowy. Trzeba
pamieta¢, ze w ukfadzie paliwowym
panuje wysokie cisnienie. Pozosta-
wienie nieszczelnosci moze mie¢ dwa
skutki. Pierwszym sg wycieki paliwa,
drugim — zapowietrzenie uktadu.

Filtry powietrza

Niestaranne zamkniecie kasety filtra
po jego wymianie.

Czasem wynika to z nieuwagi,
a czasem z bagatelizowania uszko-
dzen mechanicznych starej obudowy.
W Zzadnym wypadku nie mozna tego
problemu lekcewazy¢, poniewaz moze
on powodowaé zasysanie nieprzefil-
trowanego powietrza przez silnik.
Niestaranne oczyszczenie kasety filtra
przed montazem nowego filtra.

To popularne niestety zaniedbanie
nie wymaga dodatkowego komentarza.

Filtry kabinowe
Nieszczelne zamkniecie kasety filtra.

W niektérych przypadkach efektem
moze by¢ nie tylko zte filtrowanie po-
wietrza, ale takze przedostawanie sie
wody deszczowej do kabiny.
Uszkodzenie (zgniecenie filtra) pod-
czas montazu.

Ten powszechny problem wy-
stepuje w samochodach, w ktérych
kasete z filtrem zamocowano w nie-
dogodnym miejscu. W efekcie filtr
nie spetnia swojego zadania. Dwie
praktyczne rady: po pierwsze, mon-
taz nowego filtra mozna pocéwiczy¢
ze starym filtrem dla wypracowania
optymalnej procedury. Po drugie —
warto zadba¢ o dobre o$wietlenie
przestrzeni roboczej.
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Wirtualna rzeczywistosc¢
w szkotach mechanicznych

MARKA PROFIAUTO, FIRMA VRTECHNOLOGY ORAZ KATOWICKA SPECJALNA STREFA EKONOMICZNA

(KSSE) ZAKONCZYLY PILOTAZ PIONIERSKIEGO PROJEKTU, PODCZAS KTOREGO WRAZ Z NAJWIEKSZY-
MI DOSTAWCAMI CZESCI MOTORYZACYJNYCH KSZTALCILI UCZNIOW SZKOE MECHANICZNYCH

Z POMOCA WIRTUALNEJ RZECZYWISTOSCI (VR). NIEMAL 200 MEODYCH MECHANIKOW ZE SLASKA
PO RAZ PIERWSZY UCZYEO SIE SWOJEGO FACHU POPRZEZ WYKORZYSTANIE TE] NOWE] TECHNO-
LOGII. Z UWAGI NA SUKCES PIERWSZYCH WDROZEN, KOLEJNA FAZA PROJEKTU ZAKEADA WPROWA-
DZENIE OPROGRAMOWANIA VR DO PLACOWEK EDUKACYJNYCH NA TERENIE CALEGO KRAJU

Gtownym celem inicjatywy jest stworze-
nie nowoczesnej platformy edukacyjnej,
ktora utatwi przysztym mechanikom pro-
fesjonalny start w zawodzie.

Plan wprowadzenia oprogramowania
ProfiAuto Wirtualny Warsztat do syste-
mu ksztafcenia ogtoszony zostat podczas
konferencji ,Szkota przysztosci” w paz-
dzierniku 2021 r. Towarzyszyt jej | Woje-

waodzki Turniej Mtodych Mechanikéw VR,
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w ktérym udziat wzieto niemal 20 szkoét
mechanicznych z regionu Slaska. Kolej-
nym etapem inicjatywy byt zorganizo-
wany w szkotach pilotaz — cykl spotkan,
na ktérych zaprezentowano i wdrozono
narzedzie, ukazano peftne spektrum jego
mozliwosci oraz przedstawiono plan roz-
woju kolejnych modutéw. Tym samym
od grudnia 2021 r. do konca stycznia
2022 kadra nauczycielska oraz niemal

200 uczniow szkdét  mechanicznych
z Dabrowy Gérniczej, Gliwic, Mikotowa,
Pszczyny, Rybnika i Strzelec Opolskich
szkolonych byto pod katem wykorzy-
stania oprogramowania do codziennej
nauki, jako uzupetnienia klasycznych
praktyk zawodowych. W spotkaniach
uczestniczyli takze partnerzy projektu
— szkoleniowcy czotowych dostawcow
czesci z branzy automotive, takich jak

FOT. BULLSEYE CONSULTING

FOT. BULLSEYE CONSULTING

ATH-Heinl, Monroe, Osram czy Varta. Ich
eksperci byli jednocze$nie trenerami po-
szczegbdlnych modutéw szkoleniowych.

Jak dziata oprogramowanie

ProfiAuto Wirtualny Warsztat?

Jest to program, w ktérym uzytkownik
porusza sie po modelowym, wirtualnym
warsztacie samochodowym. Obejmuje
on kilka scenariuszy serwisowych, takich
jak np. wymiana tarcz, klockéw hamul-
cowych, amortyzatoréw czy akumulato-
ra. Program na biezaco koryguje btedy
i uczy adeptdw mechaniki dobrych na-
wykoéw. Forma wirtualna pozwala jedno-
czesnie na wielokrotne powtarzanie da-
nego ¢wiczenia, bez ograniczen czaso-
wych i sprzetowych. ProfiAuto Wirtualny
Warsztat moze zawiera¢ nieskonczong
liczbe scenariuszy i wirtualnych makiet
dydaktycznych, dopasowanych do kon-
kretnych potrzeb edukacyjnych. Tym
samym, stanowi narzedzie, ktére moze
rowniez stuzy¢ z powodzeniem do nauki
zdalnej, cyklicznego sprawdzania wiedzy,
a nawet egzaminowania. Sie¢ ProfiAuto
oraz firma VRTechnology — twércy narze-
dzia — udostepniajg technologie wirtual-
nego warsztatu uczniom bezpfatnie.

Wdrozenia w catej Polsce

Kolejna faza projektu zaktada m.in. wdro-
zenie narzedzia w szkotach z catej Polski
oraz udostepnienie go w kilku wersjach
jezykowych. Twdrcy oprogramowania
tworzg takze kolejne scenariusze ser-
wisowe z nowymi partnerami projek-
tu — przedstawicielami najwiekszych
koncernéw produkujgcych czesci dla
branzy motoryzacyjnej, jak Milwaukee,
Schaeffler, ZF czy Valeo. Prowadzg po-
nadto zaawansowane prace nad wersjg
oprogramowania kompatybilng z popu-
larnymi okularami VR — Oculus Quest /1.
Na 2022 rok planowana jest réwniez na-
stepna edycja Turnieju Mfodych Mecha-
nikow VR.

Pilotaz projektu i pierwsze wdrozenia
pozwolity organizatorom sprawdzi¢ na-
rzedzie na ,zywym organizmie”. Dzieki
temu mogli juz na tym etapie poznac
konkretne potrzeby szkot i wprowadzi¢
wiele modyfikacji. Rozmowy z uczniami
i kadrg nauczycielskg dodatkowo prze-
konujg, ze tego typu technologia jest

potrzebna, poniewaz stanowi remedium
na szereg wyzwan, z jakimi szkolnictwo
techniczne zmaga sie na co dzien.
ProfiAuto Wirtualny Warsztat stanowi
atrakcyjng propozycje dla uczniéw, kté-
rzy nie uczestniczg jeszcze w typowych
zajeciach praktycznych, a mogliby juz
teraz wykonywac¢ czynno$ci obstugowe.
To réwniez bardzo atrakcyjna propozycja
formy zaje¢, zgodna z zainteresowaniami,
umiejetnosciami informatycznymi mtode-
go pokolenia i zdolno$ciag do swobodnego
poruszania sie w przestrzeni cyfrowej. Jej
niebagatelng zaletg jest takze eliminacja
kosztow zakupu materiatéw i czesci za-
miennych, niezbednych do prowadzenia
warsztatéw i praktyk zawodowych w spo-
sob tradycyjny. Z punktu widzenia szkot
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zaletg oprogramowania jest mozliwo$¢
wykonywania ¢wiczen bez ograniczen
czasowych oraz eliminacja wszelkich
niebezpieczenstw zwigzanych z poten-
cjalnymi wypadkami podczas regular-
nych praktyk.

Narzedzia cyfrowe i nowoczesne tech-
nologie znakomicie uzupetniajg dotych-
czas znane procesy edukacyjne. Dzieki
nim ksztafcenie zawodowe, ktére niekie-
dy wydaje sie uczniom i rodzicom mato
interesujgca formg nauki, zyskuje zupet-
nie nowy wymiar.

Partnerami projektu ProfiAuto Wirtu-
alny Warsztat sg czotowi producenci
czesci zamiennych: ATH Heinl, Brembo,
Mann-Filter, Milwaukee, Monroe, Osram,
Schaeffler, Varta oraz ZF.
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Elementy gumowe

w konstrukcji watu napedowego

WAL NAPEDOWY SEUZY DO PRZENIESIENIA NAPEDU Z SILNIKA ZNAJDUJACEGO SIE
Z PRZODU POJAZDU NA TYLNE KOtA. PONIEWAZ PODCZAS JAZDY ZAWIESZENIE
TYLNE PRZEMIESZCZA SIE WZGLEDEM SILNIKA, WAL NIE MOZE BYC JEDNOLITY,
LECZ MUSI POSIADAC ELEMENTY ZAPEWNIAJACE MOZLIWOSC PRACY TAKZE W MO-

MENTACH TYCH PRZEMIESZCZEN

Wat napedowy stosowany jest w samo-
chodach z napedem na tylne kota, a tak-
ze w samochodach z napedem 4WD oraz
AWD.

4WD (4x4) RWD AWD

Waty napedowe wykonywane sg ze
stali, stopéw aluminium, a w pojazdach
sportowych — takze z wtdkna weglowego
w celu obnizenia masy (np. Nissan 3507).
Ze wzgledu na ograniczenie wibracji po-
wodowanych wysokg predkos$cig obroto-
wg wat napedowy jest dzielony na dwie
lub wiecej czesci.

Przeguby krzyzakowe

W celu zapewnienia mozliwosci obro-
tu dwoch czesci watu wzgledem siebie
stosuje sie przeguby krzyzakowe, zwane
takze przegubami Cardana (od nazwiska
Girolama Cardano, ktéry skonstruowat
ten mechanizm w XVI wieku). Potaczenia
te, jak sama nazwa wskazuje, sktadajg

AUTONAPRAWA | MAJ 2022

77
/@Q .
Lw‘?ﬁg ’ ,q@r_’@) D |

sie z krzyzaka, ktérego ramiona zakon-
czone sg elementami tozyskowanymi.
Elementy te moga by¢ bezobstugowe (gdy
cze$¢ fozyskowana jest szczelnie zabez-
pieczona przed wydostaniem sie z niej
Srodka smarnego) oraz takie, ktére nalezy
regularnie serwisowa¢ poprzez uzupet-
nienie smaru. Wspomniane juz elementy
fozyskowane potgczone sg naprzemiennie
z widtowymi elementami watdw.
Konstrukcja ta, mimo ze pomaga
przenie$¢ moment obrotowy pomiedzy
nieznajdujacymi sie w jednej linii wata-
mi, ma jednak wady. Po pierwsze — w za-
leznosci od ilosci obrotéw kat wychylenia
jest ograniczony (im wieksza ilo$¢ obro-
tow, tym kat ten jest mniejszy). Po drugie
— takie rozwigzanie nie jest homokine-
tyczne. Oznacza to, ze w momencie ob-
rotu watu czynnego (zadajagcego moment
obrotowy) wat bierny (odbierajacy mo-
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ment obrotowy) porusza sie ze zmienng
predkoscig. Predko$¢ obrotu watu bierne-
g0 zmienia sie 4 razy w trakcie jednego
obrotu.

Rozwigzaniem tego problemu jest za-
stosowanie drugiego przegubu krzyzowe-
go. Jest on ustawiony z przesunieciem,
aby w momencie, gdy jeden przegub
zwalnia, drugi przyspieszat, co niweluje
roznice predkosci obrotu watu biernego.

Podpora watu

Gdy wat sktada sie z dwdch lub wiecej
czesci, niezbedne jest zastosowanie jego
podpory. Zadaniem podpory jest utrzy-
manie wafu w odpowiedniej pozyciji,
a takze ograniczenie wibracji oraz hatasu
generowanych przez jego obroét. Podpora
sktada sie z fozyska, elementu gumo-
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wego oraz metalowej obudowy. tozysko
znajdujace sie w podporze pracuje przy
bardzo wysokich obrotach.

Element gumowy narazony jest na
uszkodzenia spowodowane wibracja-
mi oraz starzeniem sie materiatu, wiec
nawet przy poprawnym dziataniu — po
jakim$ czasie wymaga on wymiany.
W przypadku niektérych podpér mozliwa
jest wymiana samego wktadu, co dzieki
zachowaniu oryginalnej obudowy moze
znaczaco obnizy¢ jej koszt.

Nie zawsze uszkodzenie podpory jest
widoczne. Czasem moze sie objawiac je-
dynie delikatnym nacieciem, ktére ujaw-
nia sie dopiero przy wystgpieniu wiek-
szych obcigzen. Przed wymiang podpory
warto oceni¢ stan cafego watu napedo-
wego, a W szczegdlnosci — przegubdw
krzyzowych oraz elementéw gumowych.
W przypadku, gdy sg one uszkodzone,
wymiana samej podpory moze przynie$¢
poprawe jedynie na krotko, poniewaz
wadliwe dziatanie pozostatych czesci

oraz zwiekszone wibracje wkrétce po-
nownie jg uszkodza.

Zaobserwowanie odgtosow oraz wi-
bracji, szczegbélnie w momencie przy-
spieszania lub wystepowania duzych
obcigzen (np. przy wjezdzaniu pod gore),
powinno sktania¢ do sprawdzenia stanu
podpory. Uszkodzeniu moze ulec tozy-
sko, ktore — stawiajac wiekszy opdr —
moze zwieksza¢ wibracje, generowac od-
gtosy tarcia oraz ulaga¢ przegrzewaniu.
Z kolei uszkodzenie elementu gumowego
prowadzi do zmiany ustawienia fozyska,
powodujac jego nierébwng prace, a takze
sfabsze ttumienie drgan.

Przegub elastyczny

Przegub elastyczny watu zostat opraco-
wany i opatentowany przez wtoskiego
inzyniera Antonia Boschi. Skfada sie on
najczesciej z gumowego dysku, metalo-
wych tulejek oraz oplotu wewnetrzne-
go i jest umieszczany pomiedzy watem
oraz przektadnig, co zapewnia ttumienie
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drgan oraz pewien zakres ruchomosci.
Czes¢ ta, podobnie jak pozostate elemen-
ty wchodzace w sktad uktadu napedowe-
go, jest narazona na duze przecigzenia
powodowane duzg predkoscig obrotowg
watu oraz przenoszonym przez niego mo-
mentem obrotowym. Nawet niewielkie
pekniecia moga powodowac powstawa-
nie dodatkowych wibracji, ktére z kolei
przyczyniajg sie do obnizenia trwatosci
innych elementdw, jak np. podpory wafu.
Warto zatem przy wystapieniu niepokojg-
cych objawdéw sprawdzi¢ wszystkie ele-
menty watu i wymieni¢ je w przypadku
zaobserwowania uszkodzen. [ |
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Porady eksperta Airtex

Pompy paliwa

— eksploatacja, zuzycie, diagnostyka

POMPY PALIWA W SILNIKACH BENZYNOWYCH NALEZA OBECNIE
DO NAJMNIE] ZAWODNYCH PODZESPOEOW POJAZDU. BYC MOZE
DLATEGO NIE PAMIETA SIE O ICH ISTNIENIU. AIRTEX PRZYPOMINA
O PROFILAKTYCE, KTORA POWINNI STOSOWAC KIEROWCY I ME-
CHANICY, A TAKZE WSKAZUJE OBJAWY TYPOWYCH USTEREK
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Ze wzgledu na duzg réznorodno$¢ roz-
wigzan technicznych nie ma uniwersal-
nych wskazéwek eksploatacyjnych ani
serwisowych dotyczacych — wszystkich
pomp. Niniejsze porady koncentrujg
sie na zasilanych elektrycznie pompach
niskoci$nieniowych, przeznaczonych do
silnikow benzynowych z wielopunkto-
wym, posrednim wtryskiem paliwa.

W tej grupie modeli mozna wyréznic¢
trzy typy pomp. Pierwszy — to pompy
zewnetrzne, drugi — pompy umieszczo-
ne w zbiorniku paliwa i trzeci — pompy
zintegrowane z filtrem paliwa (réwniez
umieszczone w zbiorniku).

Rodzaje zagrozen

Pompy zewnetrzne zwykle zabudowane
sg pod samochodem, co sprawia, ze od-
dziatujg na nie czynniki atmosferyczne:
wilgo¢ i sél drogowa. W ich przypadku
profilaktyka polega na okresowej, wi-
zualnej kontroli pompy oraz jej pota-
czen (elektrycznych oraz paliwowych).
W razie potrzeby nalezy oczy$ci¢ pompe
i ewentualnie poprawi¢ jej mocowanie.
Jakiekolwiek objawy korozji kwalifikujg
pompe do wymiany, podobnie jak oznaki
nieszczelnosci. Sygnatem niepokojacym
jest rowniez gfosna praca pompy.

Pompy umieszczone w zbiorniku pa-
liwa sg chronione przed wptywem wa-
runkéw zewnetrznych. Jedynym czyn-
nikiem, ktéry skraca ich zywotno$¢,
jest nagminna eksploatacja samocho-
du z niskim poziomem paliwa w zbior-
niku. Paliwo petni tutaj role chtodziwa
i zabezpiecza pompe przed wilgocia.
Oczywiscie, wiekszo$¢ zbiornikéw pali-
wa zaprojektowana jest tak, aby pompa
znajdowata sie w specjalnie wyprofilo-
wanym zagfebieniu wypetnionym pali-
wem niemal do ostatniego litra. Nalezy
jednak przyja¢ zasade, ze im wiecej pa-
liwa, tym lepiej, poniewaz odprowadza-
nie ciepta bedzie skuteczniejsze.

Do trzeciej grupy nalezg pompy pa-
liwa zintegrowane z filtrem. Wielu pro-
ducentéw deklaruje, ze takie zestawy sg
niewymienne i wystarczajg na caty okres
eksploatacji samochodu. Trzeba jednak
pamieta¢, ze dla wielu firm termin ,do-
zywotni” to 10-15 lat. Dlatego po tym
czasie warto zajrze¢ do baku i wymieni¢
caty zestaw na nowy.
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Eksperci Airtex podkres$lajg, ze nie-
zaleznie od rodzaju pompy, bardzo szko-
dliwy dla niej jest wzrost oporéw prze-
ptywu. Wine za to ponosi zuzyty filtr pa-
liwa lub uszkodzone (zagiete, niedrozne)
przewody paliwowe.

Zanieczyszczenia

Zasadg jest tankowanie dobrego paliwa.
Obecnie nawet kiepskie stacje benzyno-
we sg tak zaprojektowane, aby ograni-
czy¢ ryzyko zanieczyszczenia produktu
— osady kumuluja sie na dnie zbiornikéw,
w tzw. martwych strefach, a paliwo do
dystrybutoréw zasysane jest z wyzszych,
czystych poziomow.

Problem zanieczyszczen moze pojawic¢
sie przy korzystaniu z paliwa gromadzo-
nego w kanistrach. Chodzi o pochodzace
z kanistra ewentualne drobiny korozji lub
to, co dostanie sie do baku podczas na-
lewania, np. przez brudny lejek. Zanie-
czyszczenia te zostang wychwycone tylko
wtedy, gdy filtr paliwa znajduje sie przed
pompa, a nie za nia.

Pompa benzyny a instalacja LPG

W samochodach ze starszymi instala-
cjami LPG pompy paliwa zuzywaty sie
szybko w przypadku, gdy kierowca jez-
dzit z pustym bakiem, a pompa praco-
wata na sucho. Ten problem nalezy juz
do przeszfosci, poniewaz wspoétczesne
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instalacje wytaczajg pompy, kiedy uktad
wtryskowy nie jest potrzebny.

Objawy zuzycia pompy paliwa
Najczestszym objawem zuzycia pompy
jest jej gtos$na praca. Zazwyczaj stano-
wi to dopiero zwiastun problemdéw, wiec
uzytkownik lub mechanik majg wystar-
czajacy czas, by zamoéwi¢ nowg pompe
dobrej jakosci i dokona¢ wymiany.

O zuzyciu pompy $wiadczy réwniez
spadek mocy na wyzszych obrotach silni-
ka. Wynika on z niewystarczajacej wydaj-
nosci pompy, ktéra ttoczy odpowiednig
ilo$¢ paliwa na biegu jatowym, ale nie
radzi sobie, kiedy zapotrzebowanie na
paliwo wzrasta.

Eksperci Airtex — czotowego producen-
ta pomp na rynek OE — podpowiadaja:
w warunkach warsztatowych najlepszym
sposobem sprawdzenia stanu pompy pa-
liwa jest zbadanie cisnienia, jakie moze
ona wygenerowaé. Pomiaru dokonuje
sie odpowiednim manometrem wpietym
w instalacje za pompa lub korzystajgc ze
faczki przy listwie wiryskowej. Zaleznie
od modelu samochodu manometr po-
winien wykaza¢ cisnienie pomiedzy 2,5
a 3,5 baréw. Przed wymiang pompy za-
wsze trzeba sprawdzi¢ stan filtra paliwa,
ktérego zanieczyszczenie moze powodo-
wac identyczne objawy. Zdarza sie réw-
niez, ze ,winowajcg” jest regulator ci$nie-
nia paliwa przy listwie wtryskowe;.

www.tedgum.pl
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Szkodliwe emisje
powstajace podczas spalania

EKSPERT TECHNICZNY
DENSO AFTERMARKET

Regulacje dotyczace emisji zanieczysz-
czen obejmujg wiele roznych substancji.
| chociaz niektére z nich, jak np. siarka
czy oféw, zostaty znacznie ograniczo-
ne lub wyeliminowane, substancje te
sg nadal wytwarzane podczas procesu
spalania w silniku. Gtéwne substancje
zanieczyszczajgce, ktére budzg obawy
przedstawiono w tabeli ponizej.

Stosunek powietrza do paliwa

i jego wptyw na emisje gtéwnych
substancji zanieczyszczajacych

Wykres na rys. 1 przedstawia gféwne
zanieczyszczenia i zawartos¢ tlenu w ga-
zach spalinowych, pokazujac, w jaki spo-
séb nawet niewielkie zmiany w stosunku

KRZYSZTOF PULAWSKI

OD LAT 60. PRZEPISY DOTYCZACE EMISJI SPALIN
STOPNIOWO STAJA SIE CORAZ BARDZIE] RYGO-

RYSTYCZNE, CO WYMUSZA ULEPSZENIA W KON-

STRUKCJI SILNIKA ORAZ ZMIANY W UKEADACH

ZAPLONOWYM I PALIWOWYM

powietrza do paliwa mogg zauwazalnie
zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ poziom za-
nieczyszczen. Utrzymywanie stosunku
powietrza do paliwa w oknie lambda
zapewnia rozsadny kompromis pomie-
dzy réznymi zanieczyszczeniami, jednak
nadal konieczne jest stosowanie dodat-
kowych metod w celu dalszej redukciji
emisji zanieczyszczen.

Ograniczanie szkodliwych emisji

i zuzycia paliwa

Ulepszenie konstrukcji silnika i popra-
wa procesu spalania pozwolita osiggna¢
Znaczne obnizenie poziomu zanieczysz-
czen. Poniewaz przepisy dotyczace po-
jazdow silnikowych stang sie w przy-

sztosci jeszcze bardziej rygorystyczne,
niektérzy konstruktorzy skoncentrujg sie
na ulepszonych uktadach oczyszczania
spalin. Aby zapobiec powstawaniu lub
ograniczy¢ szkodliwe emisje, konieczne
jest jednak opracowanie nowych tech-
nologii. Niektére z nich przedstawiono
w dalszej czesci artykufu.

Konwertery katalityczne i sondy
lambda stosowane w celu obnizenia
pozioméw CO, HC i NO,
W latach 80. wprowadzono tréjdrozne
konwertery katalityczne, ktére dzi$ sg
montowane niemal we wszystkich produ-
kowanych masowo pojazdach benzyno-
wych. Tréjdrozne konwertery katalityczne
zapewniajg oczyszczanie gazow spalino-
wych w celu zmniejszenia emisji CO, HC
i NO, wytwarzanych podczas spalania.

W samochodowych konwerterach ka-
talitycznych metale szlachetne, takie jak
pallad, rod lub platyna, sa wykorzystywa-
ne jako katalizator, ktéry wspiera zacho-
dzenie reakcji chemicznych, cho¢ sam
w nich nie uczestniczy.

Konwerter katalityczny wymaga cie-
pta, aby funkcjonowac efektywnie. Pod-
czas oczyszczania CO i HC (spalonego

Substancja i
. . Symbol Skutki Przyczyny

zanieczyszczajaca

Tlenek wegla Cco Czesciowo spalone paliwo, ktére moze przedosta¢ Bogata mieszanka, staby zapton (awaria iskry lub
sie do krwiobiegu czfowieka, zastepujac tlen uktadu zapfonu), stabe spalanie, nieprawidtowy
i ograniczajac mozliwosci dostarczania tlenu przez kat wyprzedzenia zaptonu
krew do réznych czesci ciafa

Weglowodory HC Niespalone paliwo ma dziafanie kancerogenne Bogata mieszanka, staby zapton (awaria iskry lub
(wywotuje raka) i moze zaktéci¢ wzrost komérek uktadu zaptonowego), stabe spalanie, nieprawidfowy
w ciele. Moze reagowac z innymi zanieczyszczeniami,  kat wyprzedzenia zapfonu
tworzac ozon

Tlenki azotu NO, Moze wywota¢ podraznienie oczu i ptuc oraz problemy  Powstaje ze spalania ubogich mieszanek w wysokiej

(Tlenek azotu — NO
i dwutlenek azotu — NO,)

z oddychaniem. Przyczynia sie do powstawania
smogu i kwasnych deszczy oraz ozonu na poziomie
gruntu

temperaturze, kiedy azot z powietrza reaguje z tlenem

Dwutlenek wegla  CO,

Najmniej szkodliwa substancja na tej liscie.
Nagromadzenie CO, w atmosferze zatrzymuije ciepto
i przyczynia sie do globalnego ocieplenia

TAB. 1. GROWNE SUBSTANCJE ZANIECZYSZCZAJACE
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Produkt petnego spalania paliwa i tlenu
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czesciowo lub niespalonego paliwa) re-
akcje chemiczne zachodzace w konwer-
terze sg w rzeczywistosci kontynuacijg re-
akgji, ktore nie zostaty w petni ukonczone
w trakcie spalania w silniku. Tlenek we-
gla (CO) i niespalone weglowodory (HC)
reagujg w konwerterze z tlenem w spo-
séb podobny do reakcji utleniania, tak jak
to ma miejsce podczas spalania.

Aby zapewni¢ dostepno$¢ tlenu do
reakcji, ktére nastepnie skutecznie prze-
ksztatcg CO i HC w CO,, (dwutlenek we-
gla) i H,0 (wode), stosunek powietrza do
paliwa jest nieco ubozszy.

Zmniejszenie poziomu tlenkow wegla
(NO,) wytwarzanych w trakcie spala-
nia wymaga innej reakcji chemicznej,
oddzielajacej skutecznie tlen (O,) od
azotu (N). Reakcja ta, nazywana reduk-
Cjg, wymaga nieco bogatszej mieszanki
Z mniejsza zawartoscig tlenu, aby mogt
sie on oddzieli¢ od azotu. Oddzielony tlen
moze nastepnie zosta¢ wykorzystany do
reakcji z pozostatymi w spalinach CO
i HC, co z kolei ponownie tworzy CO,.

Poniewaz jedna reakcja chemiczna
wymaga nadmiaru tlenu, a druga jego
niedoboru, jednostka sterujaca silnika
przetacza stosunek powietrza do paliwa
pomiedzy wartosciami granicznymi mie-
szanki bogatej i ubogiej w oknie lambda.
Wspdtczynnik lambda zawartosci tlenu
w gazach wydechowych waha sie zatem
od ok. 0,97 do ok. 1,03, co umozliwia
wspieranie przez konwerter katalityczny
dwach réznych reakcji chemicznych.

Aby umozliwi¢ jednostce sterujgcej
silnika doktadng kontrole stosunku po-
wietrza do paliwa i zapewni¢ wymagang
ilo$¢ tlenu, umieszczona przed konwer-
terem sonda lambda przekazuje sy-
gnat elektryczny, wskazujgcy zawartos¢
tlenu w spalinach przed konwerterem
(rys. 2). W zalezno$ci od sygnatu otrzy-
manego z sondy, jednostka sterujaca sil-
nika dostosowuje stosunek powietrza do
paliwa. Ten staty proces monitorowania
i korygowania zawartosci tlenu jest nazy-
wany ukfadem zamknietym. Druga son-
da lambda umieszczona za konwerterem
rowniez monitoruje zawartos¢ tlenu, aby
sprawdzi¢, czy zostat on wykorzystany
w reakcjach chemicznych. Z tego wzgle-
du druga sonda nazywana jest sondag
diagnostyczna.
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RYS. 1. WPLYW STOSUNKU POWIETRZA DO PALIWA NA POZIOM ZANIECZYSZCZEN

Zanieczyszczenia pochodzace ze spalania
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Sondy lambda przed i za konwerterem katalitycznym

RYS. 2. KONWERTER KATALITYCZNY

Downsizing i turbodotadowanie

Od jakiego$ czasu producenci opraco-
wujg mniejsze silniki o stosunkowo nie-
wielkiej objetosci skokowej, ktérej mu-
szg jednak towarzyszy¢ wysokie moce
wyjsciowe, osiggane czesto za pomocag
turbodotadowania.

Zmniejszony silnik wigze sie z pew-
nymi szczegélnymi wyzwaniami, zwia-
zanymi np. z upakowaniem. Mniejsza
gtowica cylindra wcigz musi pomiesci¢
4 duze zawory, aby umozliwi¢ prawidto-
wa cyrkulacje powietrza, oraz $wiece za-
ptonowg, a czesto takze wtryskiwacz pa-
liwa. Miejsca musi réwniez wystarczy¢ na
kanaty dla ptynu chtodzacego, aby silnik
utrzymywany byt we wtasciwej tempera-
turze. Jednym z rozwigzan stosowanych
w celu poprawy upakowania elementéw
silnika jest wykorzystanie cienkich swiec
zaptonowych z dtugimi gwintami, ktére
od jakiego$ czasu sg juz z powodzeniem

stosowane w silnikach motocyklowych,
a obecnie takze w samochodach.

Oprécz ograniczania emisji zidenty-
fikowanych dotychczas zanieczyszczen
w ostatnich czasach pojawit sie nacisk
na zmniejszanie ilosci CO, (dwutlenku
wegla) wytwarzanego w procesie spa-
lania paliw kopalnych. Mniejszy silnik
oznacza mniejszg catkowitg mase pojaz-
du, co pozwala obnizy¢ zapotrzebowanie
na energie i zuzycie paliwa. Aby jednak
utrzymac oczekiwane o0siggi, mniejsze
silniki muszg nadal wytwarza¢ podobng
moc i moment obrotowy, jak ich wieksze
odpowiedniki, co wymaga zwiekszenia
mocy wtasciwej silnika.

Moc wtasciwa to moc maksymal-
na podzielona przez objetos¢ skokowg
silnika (pojemno$¢ silnika). Skuteczng
metodg zwiekszania mocy wtasciwej jest
turbodofadowanie. Wzrasta wiec tenden-
cja do stosowania turbosprezarek, ktére

9
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Paliwo jest wtryskiwane do komory spalania podczas suwu ssania, ale
w wielu typach wirysku bezposredniego moze by¢ rdwniez wtryskiwane
podczas suwu sprezania w warunkach pracy z lekkim obcigzeniem

RYS. 3. BEZPOSREDNI WTRYSK PALIWA

Podczas suwu ssania zawdr EGR pozwala na wymieszanie skalibrowanej
ilo$ci spalin z powietrzem wlotowym

RYS. 4. RECYRKULACJA SPALIN (EGR)
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zwiekszajg mase powietrza przeptywaja-
cego do cylindra (wymuszona indukcja).
Wieksza masa powietrza podwyzsza tem-
perature spalania i ci$nienie, co powodu-
je wzrost mocy i momentu obrotowego.

Mieszanki ubogie i wtrysk bezposredni
Kolejng funkcja, ktéra pomaga zmniej-
szy¢ zuzycie paliwa i emisje CO,, jest
praca silnika z zastosowaniem uboz-
szych mieszanek w warunkach matego
obcigzenia.  Zastosowanie ubozszych
mieszanek pozwala zapewni¢, ze cate
paliwo bedzie wykorzystane do spalania
i nie zostanie zmarnowane wskutek prze-
dostawania sie do ukfadu wydechowego.

Jedng z metod umozliwiajacych prace
na ubogich mieszankach jest zastosowa-
nie wtrysku bezposredniego, w ktérym
benzyna, zamiast do uktadu dolotowego
silnika, jest wtryskiwana bezposrednio
do komory spalania (rys. 3).

W warunkach niskiego obcigzenia
paliwo jest wtryskiwane podczas suwu
sprezania. Nastepnie miesza sie ono
z niewielkg iloscig powietrza zawartego
w cylindrze. Chociaz spalana jest wtedy
tylko mata ilo$¢ mieszanki, proces spala-
nia nadal wytwarza ciepto wystarczajace
do rozprezenia pozostatych gazéw i wy-
tworzenia mocy wystarczajacej do pracy
przy niskim obcigzeniu. Zasada zaptonu
tylko niewielkiej ilosci mieszanki nazywa-
na jest ,spalaniem uwarstwionym”.

W przypadku wyzszych obcigzen,
paliwo jest wtryskiwane podczas suwu
ssania, co pozwala na zmieszanie sie
paliwa z catym powietrzem w cylindrze
(mieszanka jednorodna), umozliwiajac
w ten sposéb spalanie z normalnym sto-
sunkiem powietrza do paliwa w celu wy-
tworzenia wiekszej mocy.

Podczas spalania uwarstwionego ubo-
ga mieszanka powoduje wysokie tempe-
ratury spalania. Pofaczenie podwyzszo-
nych temperatur i nadmiaru tlenu wytwa-
rza wysokie poziomy NO,, redukowane
nastepnie przez zastosowanie wiekszego
udziatu procentowego recyrkulacji spalin.

Recyrkulacja spalin (EGR) w celu
zmniejszenia poziomu emisji NOy
Wraz ze wazrostem stopnia sprezania
i temperatur spalania zwieksza sie ryzyko
detonacji i spalania stukowego. Aby za-

blokowac spalanie stukowe, zwieksza sie
stopien recyrkulacji spalin, co daje mozli-
wos¢ obnizenia temperatur spalania, lecz
rowniez zwieksza przeptyw gazéw w ko-
morze spalania, poprawiajac wymiesza-
nie powietrza i paliwa.

Ten zwiekszony przeptyw, zwfaszcza
przy duzych predkosciach obrotowych
silnika, ma tendencje do ,zdmuchiwania”
iskry z elektrod, co powoduje rozciggnie-
cie lub wydtuzenie tuku elektrycznego
i w efekcie — wejscie w kontakt z wiekszag
iloscig mieszanki paliwowo-powietrznej,
przektadajgcy sie na polepszong zapton-
nos¢. Jednakze aby zapobiec catkowi-
temu ,zdmuchnieciu” iskry, wymagane
jest wyzsze napiecie z cewki zaptonowej
w celu podtrzymania tuku. Jednocze$nie
przy mniejszym przeptywie gazow, ktéry
moze wystapi¢ przy nizszych predko-
Sciach obrotowych silnika, mieszanka
powietrza, paliwa i spalin moze by¢ trud-
niejsza do zapalenia. Dla przezwycieze-
nia tego problemu iskra powinna trwac
dtuzej, aby wydfuzy¢ czas ekspozycji na
mieszanke paliwowo-powietrzng.

Recyrkulacja spalin jest stosowana
w celu zapobiegania tworzeniu sie NOy
podczas spalania. Przy nadmiarze tlenu
(mieszanka uboga) znacznie ro$nie jego
poziom, a temperatury spalania przekra-
czajg 1 600°C.

Poprzez recyrkulacje kontrolowanej
ilosci spalin z powrotem do ukfadu dolo-
towego silnika, gdzie mieszajg sie one ze
Swiezym powietrzem wlotowym (rys. 4),
obojetne (niepalne) gazy spalinowe zaste-
pujg cze$¢ powietrza i tlenu w cylindrze.
Chociaz recyrkulowane spaliny sg gorace,
to jednak chtodniejsze niz temperatura
spalania, co pozwala gazom spalinowym
zaabsorbowac ciepfo z procesu spalania.
Obnizone temperatury spalania ogranicza-
ja powstawanie NO,, a takze zmniejszaja
ryzyko przedwczesnego zapfonu i detona-
cji. Podczas pracy przy petnym obcigzeniu
do uzyskania duzej mocy potrzebna jest
jak najwieksza ilos¢ Swiezego powietrza.
Dlatego tez EGR nie jest zwykle uzywa-
ny podczas pracy przy petnym obcigze-
niu. Jednostka sterujaca silnika reguluje
otwarcie zaworu EGR tak, ze w zalezno-
$ci od warunkéw pracy, do ukfadu dolo-
towego moze by¢ doprowadzane od 5%
do 15% spalin.

FOT. DENSO

FOT. WESP
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Doradztwo oparte na danych warsztatu

Niezalezne warsztaty motoryzacyjne mo-
gq przebiera¢ w ofertach szkoleh niemal
na dowolny temat — od technicznych po
,miekkie kompetencje”. Informatyzacja
weszta juz na dobre pod warsztatowe
strzechy. Na polskim rynku istnieje kilka-
nascie aplikacji do zarzadzania warszta-
tem. Méwimy o oprogramowaniu, ktére
prowadzenie  kalendarza,
tworzenie zlecen i wystawianie faktur.
Do najpopularniejszych naleza: Integra,
Firma 2000 czy eSOWA. Z braku wiary-
godnych danych trudno jednoznacznie
stwierdzi¢, jak duzy odsetek warsztatow
korzysta z tych rozwigzan, mozna jednak
zatozy¢, ze jest ich okoto 25%.

Firma WESP od 10 lat zajmuje sie
analitykg biznesowag danych gromadzo-
nych przez warsztaty w Holandii. Obec-
nie z WESP wspétpracuje tam ponad
1400 warsztatéw, czyli — co trzeci. Raz
na kwartat kazdy z tych warsztatow jest
odwiedzany przez konsultanta WESP,
ktory, korzystajagc z przedstawionych
przez wtasciciela danych, omawia z nim
dynamike kluczowych wskaznikéw biz-
nesowych oraz wydaje kilka zaleceh na
kolejny okres. Cel jest jeden: zwiekszy¢
sprzedaz ustug i czesci istniejgcym klien-
tom. WESP nie obiecuje warsztatom no-
wych klientdw, lecz, opierajgc sie na ich
wtasnych danych, pokazuje, gdzie jest
potencjat do wzrostu sprzedazy i jak ten
potencjat wykorzystac.

Analityka WESP Polska rozbija sprze-
daz warsztatu na poszczegélne katego-
rie, schodzac nastepnie do poziomu po-
szczegblnych zlecen. Dodatkowo oferuje

umozliwia

LESZEK KADELSKI

COUNTRY MANAGER
WESP POLSKA

mozliwos¢ poréwnania wynikow z in-
nymi warsztatami o podobnej wielkosci
i w podobnej lokalizacji. Takie bench-
marki stosowane sg przez niektore sieci
warsztatowe w Polsce, ale z oczywistych
powoddw sg one ograniczone tylko do
wtasnych cztonkdw.

System WESP opiera sie na wykwa-
lifikowanych konsultantach, ktérych rolg
jest bezposrednia praca z warsztatem-
-klientem. Nie obcigza sie warsztatu do-
datkowymi obowigzkami, nie przesyfa
danych e-mailem ani nie zostawia sie
z problemem warsztatu samego. Anali-
z3 danych zajmuje sie konsultant WESP,
ktory w bezposredniej rozmowie lepiej
poznaje specyfike firmy. Jesli klient be-
dzie postepowac zgodnie z zaleceniami
— sprzedaz wzrosnie.

Zwykle wtasciciel warsztatu poczatko-
wo ma opory przed realizowaniem zale-

WARSZTAT RZADKO MA CZAS NA PROWADZENE GLEBSZYCH ANALIZ
EKONOMICZNYCH, NAWET JESLI KORZYSTA Z DOBREGO SYSTEMU
ZARZADZANIA PRACA. ANALIZY RENTOWNOSCI CZY CZASU PRACY
SCHODZA NA DALSZY PLAN I DOPIERO WTEDY, GDY UJAWNIA SIE PRO-
BLEMY Z PEYNNOSCIA FINANSOWA, POJAWIA SIE PYTANIE: DLACZEGO?

cen konsultanta, ale szybko przyznaje, ze
rentowno$¢ jego warsztatu ro$nie i nabie-
ra wiekszego zaufania

Ustuga WESP dziata w naszym kraju
od ubiegtego roku. Najpierw trzeba byto
zbudowaé informatyczng infrastrukture,
pozwalajaca na potaczenie z najpopular-
niejszymi w Polsce aplikacjami do zarza-
dzania warsztatem. Nastepnie powstat
lokalny polski zespdt — WESP Polska, kto-
ry po kilku miesigcach ma juz kilkunastu
klientdw i stale przyjmuje nowych. Kaz-
dy moze skorzysta¢ z bezptatnego, trzy-
miesiecznego okresu probnego — WESP
bez zadnych optat podtaczy sie do opro-
gramowania uzywanego przez warsztat,
a konsultant przeanalizuje dane i wskaze
rekomendowane dziatania.

Na dojrzatym rynku holenderskim
warsztaty wspétpracujgce z WESP zwigk-
szaja sprzedaz Srednio 0 8,85%.
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Kieruj swoim zyciem
wybierajac elementy febi do ukiadu
kierowniczego i zawieszenia

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Nowa kampania Febi — Steering You Through Life

SOLUTIONS
MADE IN GERMANY

www.febi.com

Nowa kampania Febi, pro-
mujgca szeroki  asortyment
ukfadu kierowniczego i za-
wieszenia, wykorzystuje hasto
Steering You Through Life,
czyli ,Kieruj swoim zyciem”.
Podkresla ono znaczenie oraz
przeznaczenie promowanych
produktow.

®
i bilstein |

stawring dobi corpl

bilsteingioup”

Febi oferuje kierowcom
najwyzszej jakosci elementy
ukfadu kierowniczego i za-
wieszenia. Dzieki obszernemu
asortymentowi obejmujgcemu
ponad 10 000 elementow
uktadu kierowniczego i zawie-
szenia do wszystkich popu-
larnych modeli samochoddéw

STAG 400 DPI z gwarancja na trzy lata

STAG 400 DPI to system za-
silania gazowego do silnikéw
z bezposrednim  wtryskiem
benzyny. Jego dziafanie jest
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zblizone do uniwersal-
nych instalacji sekwencyj-
nych, w ktérych LPG w fazie
lotnej jest podawane do kana-
féow dolotowych silnika.
Konwersja silnikow z bez-
posrednim wtryskiem benzy-
ny na zasilanie LPG staje sie

produkcji europejskiej i azja-
tyckiej, marka oferuje swoim
klientom kompleksowy ka-
talog produktéw. Dodatkowo
state badania i rozwdj, pro-
wadzone w celu poszerzenia
asortymentu w mys$l filozofii:
Fast to Market (Szybko na
rynku), pozwalajg na szybkie
wdrazanie nowych produktow
zaréwno do modeli juz obec-
nych na drogach, jak i dopiero
wypuszczonych na rynek.
Elementy uktadu kierowni-
czego i zawieszenia Febi pod-
legajg szczegoblnej starannosci
na etapie projektowania, pro-
dukcji oraz montazu konco-
wego. Podejscie to dotyczy
wszystkich produktéw ofero-
wanych w ramach marki —
facznikéw stabilizatora, drgz-
kow kierowniczych oraz wa-
haczy zawieszenia. Elementy
te sg projektowane, produ-
kowane i majg takie specyfi-
kacje, by byty bezposrednimi

coraz bardziej powszechna
z powodu popularnosci aut
z takim systemem paliwo-
wym. Zaawansowane techno-
logicznie silniki wyposazone
sg W szereg podzespotéw
elektronicznych. Dlatego mon-
towana w nich instalacja musi
dobrze wspétpracowac z kom-
puterem pojazdu.

STAG 400 DPI to techno-
logia przeznaczona do tych
nowoczesnych silnikéw, nie-
zwykle wrazliwych na wszel-
kie zmiany zadanych fabrycz-
nie parametrow pracy. Naj-
wyzsza jako$¢ komponentéw
(potwierdzona  certyfikatem

odpowiednikami czesci OE.
Gwarantuje to wysoki poziom
jakosci i niezawodnosci.
Dodatkowo marka wy-
korzystuje swoje know-how
i kompetencje do wytwarza-
nia we wfasnym zaktadzie
produkcyjnym Bilstein Group
Engineering wybranych pozy-
cji z asortymentu uktadu kie-
rowniczego i zawieszenia.
Ponadto Febi oferuje in-
nowacyjne rozwigzanie dla
warsztatéw, pozwalajgce za-
oszczedzi¢ im czas i pienig-
dze. To asortyment ponad
2 750 zestawow ProKit w za-
kresie elementéw uktadu kie-
rowniczego i zawieszenia.
Zestawy  ProKit  zawierajg
wszystkie czesci i elementy
niezbedne do przeprowadze-
nia szybkiej i skutecznej na-
prawy. Cato$¢ uzupetnia 3-let-
nia gwarancja producenta na
wszystkie czesci zamienne.

www.steering.febi.com/pl

automotive) oraz nieustanny
rozwdj produktu to powody,
dla ktérych sterownik STAG

400 DPI zostat objety od
teraz wydtuzong, trzyletnig
gwarancja.

Dtuzsza gwarancja to:
dtuzsze poczucie bezpie-
czenstwa,

potwierdzenie najwyzszej
jakosci,

naprawy gwarancyjne
w autoryzowanych serwi-
sach STAG na terenie ca-
fego kraju (dotyczy insta-
lacji montowanych w AS
STAG).

www.ac.com.pl

FOT. AC, FEBI

FOT. NGK
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Swiece zaptonowe z metali szlachetnych w ofercie NGK Spark Plug

Firma NGK Spark Plug wpro-
wadzita na rynek 12 no-
wych zapfonowych
0 zaawansowanej technologii,
ktére zostaty zaprojektowane
specjalnie dla najlepiej sprze-
dajacych sie modeli samocho-
déw takich producentéw, jak:
Honda, Volvo, Toyota, Land
Rover i Audi. Szacuje sie, ze
do 2024 roku nowy asorty-
ment pokryje zapotrzebowa-
nie parku samochodowego
obejmujgcego ponad 1,8 min
pojazdéw — co stanowi wzrost
ilosci 0 32% w ciggu naj-
blizszych dwoch lat (zrodto:
TecAlliance).

Wszystkie oferowane re-
ferencje wchodzag w sktad
gamy $wiec z materiatow
szlachetnych: Laser Iridium,

Swiec

Laser Platinum lub Iridium
IX. Prawie wszystkie nowosci
sg takze zgodne z produktami
z oferty oryginalnego wyposa-
zenia NGK Spark Plug.

Pod wzgledem techno-
logicznym $wiece zaptonowe
NGK Spark Plug z podwdéjnym
metalem szlachetnym z serii
Laser Iridium majg laserowo
spawang elektrode $rodkowg
ze stopu irydu oraz przyspa-
wang tg samg technologig
ptytke platynowg na elek-
trodzie masy, co zapewnia
optymalng wydajnosc¢ i zywot-
nos$¢. Seria Laser Platinum
wykorzystuje ptytki platynowe
umieszczone na elektrodach
$rodkowych i masowych tak-
ze z wykorzystaniem techno-
logii laserowej, gwarantujac

KONKURS!

Mozesz wygrac jeden z trzech zestawow kluczy nasadowych 1/2 i 1/4 z grzechotka,
ufundowanych przez firme Sosnowski,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych
odpowiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,,Rozwoéj technologii ADAS”, nastepnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej i wyslij go

na adres redakcji do 31 maja 2022 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

PYTANIA KONKURSOWE

statag moc zaptonu przez caty
okres eksploatacji $wiecy za-
ptonowe;.

Swiece zaptonowe Iridium
IX firmy NGK, zaprojektowane
ze stopu irydu na niezwykle
cienkiej elektrodzie $rodko-
wej, zapewniajg wieksza efek-
tywnos¢ zaptonu mieszanki
oraz wydtuzong zywotnos¢

| W jaka funkcje musi by¢ wyposazony kazdy pojazd rejestrowany po 6 lipca 2022 r.?
[ a. ufatwienia w zakresie montazu alkomatéw blokujacych zapton
[ b. inteligentny asystent kontroli predkosci
[ c. system wykrywania obiektéw przy cofaniu
[ d. system ostrzegania przed niezamierzong zmiang pasa ruchu

11 Od kiedy kazdy homologowany pojazd musi mie¢ utatwienia w zakresie montazu alkomatu blokujacego zapton?
A b. od 7 lipca 2024 r.

[ a. od 6 lipca 2022 r.

dc. od 7 lipca 2026 r.

Formularz elektroniczny
oraz regulamin konkursu

znajduja sie na stronie:
www.e-autonaprawa.pl/konkurs

dd. po2030r.

111 Jaka jest unikalna cecha urzadzenia firmy Mahle — Tech Pro Digital ADAS?
[ a. stuzy réwniez do badania geometrii kot i osi
[ b. stuzy réwniez do diagnostyki uktadu klimatyzacji
[ c. nie potrzebuje fizycznych wzornikéw kalibracyjnych
[ d. obstuguje wytacznie samochody europejskie

IV Jakie pojazdy obejmuje kategoria M1?
[ a. pojazdy do przewozu 0s6b o nie wiecej niz oSmiu miejscach siedzacych oprécz kierowcy
[ b. pojazdy do przewozu oséb o masie do 5 ton i wiecej niz o$miu miejscach siedzacych oprécz kierowcy
[ c. pojazdy do przewozu tadunkéw o masie maksymalnej do 3,5 t
[ d. pojazdy do przewozu tadunkéw o masie maksymalnej od 3,5t do 12 t

V Jakie moga by¢ konsekwencje zaniechania kalibracji systemu ADAS?

Imie i nazwisko uczestnika konkursu

Telefon ..o

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych) |

|
|
DOKIAANY @ATES ..ottt e e e oo oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et et e et ettt ettt ettt att bttt annnanes :

w poréwnaniu ze standardo-
wymi $wiecami niklowymi.
0d 20 kwietnia 2022 roku
wszystkie nowosci umieszczo-
ne sg w aplikacji TecDoc. Zo-
stang one rowniez uwzgled-
nione w nowym katalogu
$wiec zaptonowych pojazdéw
czterokotowych.

www.ngkntk.com

Autonaprawa

Prosimy
przesta¢ pocztg
lub faksem:
71 348 81 50

i ul. Parkowa 25

51-616 Wroctaw

I Auton;

=5



Mobilne SKP

48 | AKTUALNOSCI | NOWOSCI NA RYNKU

Pierwsze cztery sztuki mobil-
nych stacji diagnostycznych
wyprodukowanych przez
WSOP trafity do Wojewddz-
kich Inspektoratow Transportu
Drogowego w Opolu, Pozna-
niu, Radomiu i Rzeszowie. Do
konca 2022 roku firma do-
starczy facznie 16 mobilnych
SKP.

Wspomniane cztery sztuki
to pierwsza transza w ramach
przetargu realizowanego przez
WSOP na zlecenie Gtéwnego
Inspektoratu Transportu Dro-
gowego. W jego ramach kaz-
dy z 16 wojewddzkich inspek-
toratéw otrzyma jeden po-
jazd. Mobilne stacje pozwolg
inspektorom bezposrednio
przy drodze kontrolowa¢ stan

techniczny pojazdéw ciezaro-
wych w sposob kompleksowy
i rzetelny. Funkcjonalnos$¢
mobilnych SKP zostata dosto-
sowana do wymogéw i zakre-
su dziafalnosci ITD — jest to
sprzet zaprojektowany $cisle
wedtug wytycznych przekaza-
nych przez inspektoréw.
Mobilna jednostka dia-
gnostyczna to specjalistycz-
na zabudowa wykonana na
dwuosiowym pojezdzie cie-
zarowym lveco, dzieki czemu
fatwo jg przewozi¢. Z kolei
mobilna linia diagnostyczna
(MLD) to urzadzenie, ktore
stuzy do badania stanu tech-
nicznego pojazdéw pod katem
bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego oraz emisji spalin. Cate

urzadzenie moze pracowac
na niewielkiej powierzchni,
0 kazdej porze dnia i nocy
oraz w réznych warunkach po-
godowych. Roztadunek i przy-
gotowanie do pracy linii dia-
gnostycznej trwa okoto 20 mi-
nut i moze go w catosci wyko-
nac jedna osoba.

Specjalistyczny  kontener
MJD zostat podzielony na
osobne przedziaty, ktére zaj-
mujg: agregat pradotwarczy,
mobilna linia diagnostyczna
wraz z systemem jej zatadun-
ku i roztadunku (podpory oraz
Zuraw), magazyn wyposaze-
nia oraz czes¢ operatorsko-
biurowa. Dostep do poszcze-
gélnych przedziatéw odbywa
sie przez drzwi lub specjalne
hydroburty (otwierane auto-
matycznie na catej szerokosci
MLD oraz przedziatu magazy-
nowego).

Mobilna  linia  diagno-
styczna jest  wyposazona
w elementy uniwersalnej linii
Certus oraz automatycznie
rozktadane rampy najazdowe.
Badania mozna prowadzi¢
dwukierunkowo, bez wzgledu

na to, z ktérej strony wjedzie
na linie badany pojazd. In-
spektor w trakcie pracy ma
mozliwos¢ biezacego odczytu
badanych parametréow oraz
sterowania urzgdzeniami przy
uzyciu wygodnego i wytrzy-
matego tabletu, a oprogra-
mowanie archiwizuje wyniki
pomiaréw. Linia diagnostycz-
na i otoczenie pojazdu s3
rowniez stale monitorowane,
a przebieg kontroli jest reje-
strowany.

Mobilna stacja zapewnia
komfortowe warunki zardw-
no dla inspektoréw, jak i osob
kontrolowanych. Przedziat
biurowy jest klimatyzowany
i ogrzewany. Sg tu dwa nie-
zalezne biurka z zamykanymi
szafkami oraz wygodne fotele
dla 4 oséb. Naturalne o$wie-
tlenie wewnatrz biura zapew-
niajg duze okna na kazdej
Scianie. W specjalnej zabudo-
wie zamontowane jest stero-
wanie systemem oswietlenia,
agregatem pragdotworczym
oraz komputer obstugujacy
linie diagnostyczna.
wsop.pl

Irzyzestawy kluczy
nasatowychi72i374%
Zigrzechotka (93 el

SOSNOWSKI

FOT. WSOP

FOT. OSRAM, PHILIPS, TEDGUM
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Lampy warsztatowe Philips dla profesjonalistow

Marka Philips uzupetnia game
popularnych lamp roboczych
serii EcoPro o dwa modele.

Philips EcoPro10 ma ksztatt
popularnej lampki typu pen-
light. Jej gtdwny panel Swietiny
sktada sie z pieciu wydajnych
diod LED o mocy 90 lumendw,
wigzce o szerokosci 40 stopni
i temperaturze barwowej rzedu
6000 K. Na szczycie korpusu
znajduje sie kolejna dioda
LED ze $wiattem punktowym
(10 Im).

Zrédtem zasilania sg trzy
baterie typu AAA, ktére pozwa-
lajg na okoto 6,5 godziny cia-
gtej pracy. Ergonomie uzytko-

wania podnosi duzy przycisk
ON/OFF, ktéry bez problemu
zadziata takze pod palcem
w grubych rekawiczkach robo-
czych. Ksztatt lampki pozwala
na jej schowanie w kieszeni
kombinezonu, a solidne utrzy-
manie zapewnia wbudowany
klips.

Model EcoPro30 to kolejna
kompaktowa konstrukcja w tej
serii lamp roboczych marki
Philips. Gtéwny modut $wietl-
ny tworzg diody LED emitujace
wigzke o szerokosci 120 stop-
ni i temperaturze barwowej
6000 K, ktérych mozna uzy-
waé¢ w trybie Eco 150 Im lub

Boost 300 Im. Praktycznym
rozwigzaniem sg dwa sposoby
mocowania — za pomocg Sil-
nego magnesu lub obrotowego
wokaét wtasnej osi haczyka.

Bateria litowo-jonowa o po-
jemnosci 2200 mAh pozwala
na uzycie do o$miu godzin
ciggtej pracy. Ponowne ta-
dowanie, za posSrednictwem
portu usb-C, zajmuje okoto
3 godzin.

Obie nowe lampki warsz-
tatowe Philips, jak cafa seria
EcoPro, wyrdzniajg sie zielono-
czarng obudowg. Uzyta masa
plastyczna w rekojesci zapew-
nia pewne trzymanie nawet

Poduszki silnika i skrzyni biegow w ofercie firmy Tedgum

Firma Tedgum rozszyta asorty-
ment oferowanych produktow
0 dwadziescia pie¢ nowych
poduszek do piectdziesieciu
dwoch modeli samochodéw

spo$rod oSmiu marek, m.in.
BMW, Volkswagen, Audi, To-
yota.

Zostaty one odpowied-
nio oznaczone w katalogu,

Kompaktowy kompresor OTIR 2000

Kompaktowych  rozmiaréw,
przenosny kompresor TYRE-
inflate 2000 dotgczyt do
wiekszych produktow tego
typu w ofercie firmy Osram.
Dzieki wbudowanemu aku-
mulatorowi urzadzenie moze
stuzy¢ nie tylko do pompo-
wania opon w samochodach
i jednosladach, lecz takze
jako powerbank do fadowa-
nia np. telefonu komorko-
wego.

Kompresor  akumulatoro-
wy Osram TYREinflate 2000
jest bardzo lekki i ma niewiel-
kie rozmiary, dzieki czemu
idealnie nadaje sie do po-
drozy. Nie wymaga przy tym
dostepu do gniazdka 12 V.
Kompresor ma cyfrowy, pod-
Swietlany wyswietlacz dla ta-
twiejszych i doktadniejszych
pomiaréw cisnienia, a dzieki

TYHF—:’*‘\TI:.?A_'-

w

wbudowanej pamieci mozna
zaprogramowa¢  maksymal-
nie cztery wartosci do réz-
nych pojazdéw. Podobnie jak
wiegksi bracia — TYREinflate
1000 i 450 — ma on funkcje
automatycznego zatrzymania
pompowania po o0siggnieciu
zadanego ci$nienia. Dotg-
czone do kompletu adaptery

a petng liste tych nowosci
wraz z ilustracjami producent
umiescit na swej firmowej
stronie:

www.tedgum.pl

pozwalajg pompowac kota
rowerow, a takze pitki czy ma-
terace.

Dodatkowg funkcjg kom-
presora jest latarka, ktéra po-
moze napompowac koto po
zmroku. Wbudowany akumu-
lator o pojemnosci 5200 mAh
mozna natadowac¢ za pomocg
znajdujacego sie w komplecie

w  pokrytej smarem dtoni.
Cato$¢ charakteryzuje sie wy-
sokg klasg szczelnosci (1P54)
i odpornosci na uszkodzenia
mechaniczne (IKO7).
www.philips.pl

kabla micro USB, a tadowanie
trwa ok. 3 h.

Mimo niewielkich rozmia-
réw (dtugos¢ wynosi 170 mm),
kompresor Osram OTIR 2000
ma spore mozliwosci. Pro-
ducent udziela na przeno$ny
kompresor dwuletniej gwa-
rancji.

www.osram.pl
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MASTER-SPORT

AUTOMOBILTECHNIK (MS) GmbH

McLaren F1

Od prawie 30 lat MclLaren F1 cieszy sie
opinig najszybszego dopuszczonego do
ruchu na drogach publicznych i seryjnie
produkowanego samochodu na $wiecie.
To wspaniate coupé powstato w stajni wy-
Scigowej Mclarena i jest wspdlnym dzie-
fem konstruktora Gordona Murraya oraz
projektanta Petera Stevensa. Prezentacja
modelu odbyta sie 28 maja 1992 roku
w The Sporting Club w Monako.
Koncepcja Murraya opierata sie na
prostej zasadzie: mata masa i duza moc.
Redukcje masy uzyskano przez innowa-
cyjny dobor materiatow konstrukcyjnych.
McLaren F1 byt pierwszym samochodem
cywilnym wykonanym catkowicie z kom-
pozytéw, witokiem weglowych i kevlaru
(kompletna skorupa wazyta zaledwie
100 kg). Stalowe czesci silnika zastgpio-
no lzejszymi odpowiednikami z tytanu
oraz stopéw aluminiowych. Tytanowy byt

rowniez caty uktad wydechowy. Felgi zro-
biono z magnezu, a nawiercane tarcze
hamulcowe — z aluminium.

Auto napedzat zmodyfikowany, wolno-
ssacy silnik BMW S70/2 o mocy 646 KM.
Gordon Murray zrezygnowat z turbo-
sprezarki, ktéra wprawdzie zwigksza moc,
ale zmniejsza niezawodno$¢ silnika i ogra-
nicza kontrole kierowcy. Za zbedne uznat
réwniez wspomaganie ukfadu kierowni-
czego i hamulcowego. Pod naciskiem na-
bywcéw zgodzit sie jednak na klimatyza-
cje. Wnetrze komory silnika wytozono folig
z czystego ztota dla lepszego pochtaniania
ciepfa. Samochdd zapewniat predko$¢
maksymalng przekraczajgca 370 kmy/h,
wczesniej dostepng wytgcznie w bolidach
Formuty 1. Przyspieszat do setki w 3,2 s,
ado 200 km/h—w 9,4 s.

Whnetrze miescito trzy osoby. Central-
ne miejsce zajmowat kierowca, pasazero-

wie siedzieli po jego obu stronach i nieco
Z tytu. Tuz za otwieranymi do goéry drzwia-
mi umieszczono luki bagazowe. Przed
rozpoczeciem produkcji kazdego egzem-
plarza przyszty wiasciciel okreslat swoje
preferencje dotyczace potozenia kota kie-
rownicy, fotela i pedatéw, co przypominato
przymierzanie garnituru u krawca. Modem
i czarna skrzynka zainstalowane w aucie
informowaty warsztat o stanie pojazdu
i 0 tym, jak byt eksploatowany.

McLaren byt nie tylko najszybszym
samochodem, jaki mozna byto 6wcze-
$nie kupi¢ — byt réwniez najdrozszy. Cena
podstawowej wersji wynosita milion do-
laréw. Obecna wartos¢ kolekcjonerska
tych samochoddéw zwala z nég. Na aukcji
w 2015 roku jeden z nich zostat sprzeda-
ny za ponad 13,75 min USD. W latach
1994-1996 wyprodukowano 100 sztuk
modelu F1 (w tym 24 wyscigowe). [ |

o2y
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770 gotowych zestawaw

WAHACZY

Nowos¢ w ofercie

590 gotowych zestawow

HAMULCOW

Nowos¢ w ofercie

900 gotowych zestawaw

AMORTYZATOROW

Nowos¢ w ofercie

190 gotowych zestawdw

FILTROW

Nowos¢ w ofercie

Wsprawcie techniczne: sprzedaz@master-sport.com.pl * 600 234 159

www.master-sport.eu




800 MILIONOW*
KILOMETROW

To liczba kilometréw przejechanych dziennie na amortyzatorach
Monroe® kazdego dnia na catym $wiecie. Swiatowi producenci

pojazdéw wymagajq od swoich najnowszych modeli tylko tego,
co najlepsze. To dlatego tak wielu wybiera Monroe.

Monroe. Od 1916 roku kieruje sie jakoscig
i innowacyjnosciq.

SMONROE®

“Obliczenie opiera sig na produkeji amortyzatordw Monroe na rynku OF
i wiémym oraz na Sredniej ilosci przejechanych kilometréw.

OESpectrum



