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Obecnie juz ponad 80% nowych pojazdéw korzysta z systemu start&stop wytaczaja-
cego silnik podczas nawet krotkiego postoju. Czeste uruchomienia pojazdu powoduja,
ze wymaga on specjalnego typu akumulatora, ktéry zdolny jest realizowa¢ wzmozonag
liczbe rozruchéw. Tymczasem wtasciciele kilkuletnich samochodéw czesto nawet nie
wiedza, jakiego typu akumulator zostat zamontowany fabrycznie.

Akumulatory w pojazdach z systemem start&stop powinny by¢ wymieniane w specjali-
stycznym warsztacie, poniewaz czesto czynno$¢ ta wymaga uzycia odpowiedniego te-
stera diagnostycznego, dostosowania akumulatora do danego samochodu i zaprogramo-
wania jego danych technicznych, takich jak pojemno$¢ i numer seryjny. Pp-P str. 26
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Koniec motoryzacji?

Ostatnio zaczatem zastanawiac sie, jak za kilka lat bedzie wygladat rynek uzywanych samochoddw
w Polsce. Komisja Europejska przyjeta bowiem w lipcu br. pakiet legislacyjnych zmian, ktére zobo-
wigzg koncerny motoryzacyjne do obnizenia, w poréwnaniu z poziomami z 2021 r., Sredniej emisji
CO, w nowych samochodach osobowych i dostawczych 0 55% od 2030 r. i 0 100% od 2035 r.
W praktyce oznacza to, ze wszystkie nowe samochody rejestrowane od 2035 roku na terenie Unii
Europejskiej nie bedg mogty by¢ juz wyposazone w silniki spalinowe.

Jak wiadomo, obecnie najwiekszym Zrodfem samochoddw uzywanych, nie tylko dla Polakdw, ale
réwniez dla pozostatych krajow Srodkowej i wschodniej Europy, sa Niemcy. Tacy producenci, jak
m.in., Volkswagen czy Ford, zapowiadajg z roku na rok coraz wiekszy udziat w swojej sprzedazy
samochodow elektrycznych, a w latach 2030-2033 planujg catkowite zaprzestanie produkcji po-
Jazddw spalinowych. Teoretycznie wiec, w ciggu 3-5 lat ilos¢ samochoddw elektrycznych na rynku
niemieckim powinna systematycznie rosngé, a za 8 do 10 lat ,elektryki” z drugiej reki powinny by¢
szeroko dostepne.

Jest jedno matfe ale. Barierg dla ewentualnych klientdw elektrycznych aut uzywanych sg i beda
nadal ceny. Z przeprowadzonej przez AAA Auto w lipcu 2021 r. analizy rynku wynika, ze obecnie
w Polsce mediana ceny uzywanego samochodu wynosi 20 900 zfotych. W tej kwocie mozna na-
by¢ 10-12-letnie auto o przebiegu ponad 179 tys. kilometréow. Samochody elektryczne sa duzo
drozsze, ich cena zaczyna sie od 120 tys. zf, i to w segmencie zwyktych miejskich, dos¢ skromnie
wyposazonych kompaktow. Kupujg je zamozniejsi klienci, ktdrych sta¢ na nowy samochdd, a wiec
grupa 0s6b zainteresowanych matfo wyeksploatowanymi, uzywanymi pojazdami bedzie juz na star-
cie ograniczona.

Tanszy samochdd elektryczny, taki na miare mozliwosci finansowych typowego polskiego klienta,
bedzie zatem dos¢ mocno wyeksploatowany. Pytanie, jak bedzie za kilka lat wygladat rynek czesci
zamiennych | — przede wszystkim — akumulatorow. Wyeksploatowany akumulator drastycznie ob-
niza bowiem zasieg pojazdu, nawet do wartosci ponizej 100 km na jednym tfadowaniu. A kupno
nowego kompletu to juz wydatek rzedu nawet 70 tys. zt.

Pozostaje wiec regeneracja, ale z tg tez nie wiadomo, jak bedzie za kilka lat. Obecnie firm rege-
nerujacych akumulatory NiMH do hybryd jest sporo, jednak ofert regeneracji akumulatoréw Li-lon
uzywanych w elektrykach mozna szukac ze swiecg, a ich efekt nie jest do korica satysfakcjonujacy.
Co gorsza, rzad niemiecki zaczyna cos niesmiato wspomina¢ o dopfatach do utylizacji akumula-
toréw pochodzacych z aut elektrycznych. Oznacza to, ze rynek uzywanych samochodoéw naszych
zachodnich sgsiaddw moze zosta¢ dodatkowo wydrenowany dopfatami recyklingowymi.

Czy to zapowiedz zmierzchu indywidualnej motoryzacji w naszym kraju?

Mavn\:\ (27 ‘GU"I va-z'q;

Marcin Bierikowski

KRdrowych i wolnych 0d trosk swigt Boiego Narodzenia
oraz wszelkiej pomysinosci w nadchodzqeym voku 2022

aycay 2espdl , Auntonaprawy”
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XVI Kongres Przemystu i Rynku Motoryzacyjnego

Stowarzyszenie  Dystrybuto-
row i Producentow Czesci
Motoryzacyjnych (SDCM)
W porozumieniu z partnerami
zdecydowato, ze XVI Kongres
Przemystu i Rynku Motoryza-
cyjnego odbedzie sie wytgcz-
nie w trybie online. Decyzja
jest wynikiem rosnacej liczby
zakazen koronawirusem. Ter-

AP Expert 2021

Zakonczyta sie tegoroczna
edycja akcji promocyjnej
zorganizowanej przez firme
Auto Partner. Klienci w czasie
trwania eliminacji zdobywali
punkly za zakupy towaréw
partneréw akcji w sieci sprze-
dazy Auto Partner, a takze za
poprawne rozwigzywanie tes-
téw online, ktdre sprawdzaty
ich poziom wiedzy z zakresu
mechaniki pojazdowe;.

Po wytonieniu w trakcie
eliminacji 150 najlepszych

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2021

min wydarzenia (8 i 9 grudnia)
oraz jego program nie ulegaja

uczestnikéw, w  pofowie
pazdziernika odbyt sie Finat
Teoretyczny online, ktéry
wyfonit finalistow Duzego
i Matego Finatu, czyli dzie-
sieciu najlepszych zawodni-
kéw. Ci nastepnie zmierzyli
sie w Finale Praktycznym,
by pozna¢ ,Wybitnego w$rod
Ekspertow”.

Rywalizacja zaczefa sie
23 pazdziernika w siedzibie
spotki Auto Partner w Bie-
runiu. Z uwagi na warunki

XVi

PRZEMYSEU |

IKONGBRES

RYNKU

MOTORYZACYJNEGO

zmianie. Prelegenci spotka-

ja sie w stacjonarnym studiu

epidemiologiczne
no tylko 10 finalistow wraz

7aproszo-

Z o0sobami towarzyszacymi
oraz wszystkich partneréw
akcji. Kazdy z uczestnikow
Duzego i Matego Finatu
miat do pokonania po pie¢
zadan; ich wynik zadecydo-
wat o ostatecznym rankingu
6smej edycji promocji AP
Expert.

Wybitnym wsrod Eksper-
téw” zostat Damian Sobisz
z firmy Adam-Serwis Adam

kongresowym, ktére powsta-

nie w Sound Garden Hotel.

Sobisz z Gdanska. Oprécz
wreczenia nagrody — gfow-
nej ekspertowi z pierwszego
miejsca w Duzym Finale po-
zostatym laureatom przyzna-
no dziewie¢ nagréd w postaci
rabatéw transakcyjnych na
wyposazenie  warsztatowe
z oferty Auto Partner o tacz-
nej wartosci przekraczajacej
pot miliona ztotych.

Zmaganiom finalistéw
towarzyszyty liczne motory-
zacyjne atrakcje, wsréd nich
sposobno$¢  pokonania OS
wokét  centrum  logistyczno-
dystrybucyjnego firmy Auto
Partner na prawym fotelu
rajdéwki tukasza Byskinie-
wicza. Duzg popularnoscig
cieszyfa sie tez strefa symula-
toréw z ultrapanoramicznymi
ekranami i z rajdowym fordem
fiestg R5 MKII, a takze moz-
liwo$¢ zwiedzania firmowego,
wysoce zautomatyzowanego
magazynu o powierzchni po-
nad 40 tys. m kw.

Wieczorna Gala odbyta
sie w Hotelu Crystal Moun-
tain w Wisle. Uroczystg
kolacje uswietnity wystepy
artystyczne kabaretu Cha-
telet i zespotu muzycznego
Quintet. Cato$¢ zwienczyto
wreczenie nagréd i zabawa
w kasynie do pdznych go-
dzin nocnych.

FOT. AUTO PARTNER, SDCM

FOT. AUTOMARKET.PL, CONTINENTAL, ZF

ZF kupuje technologie firmy Bestmile

Koncern ZF nabyt technologie
firmy Bestmile. Postuzy ona
do opracowania platformy
zarzadzania flotami pojazdéw
(takze autonomicznych).

Tzw. Mobility Orchestra-
tion Platform pomoze ope-
ratorom uruchomi¢ systemy:
Transport jako Ustuga (TaaS)
i Mobilno$¢ jako Ustuga
(MaaS). Mobility Orchestra-
tion Platform zapewni zarza-
dzanie transportem towaréw
i 0séb na duza skale. Tech-
nologia Bestmile umozliwi
wprowadzenie w petni auto-
matycznego mechanizmu pla-
wyznaczania tras
i opracowywania harmonogra-
mow. Wspomagana sztuczng
inteligencja platforma pomo-
ze operatorom flot poprawi¢
wydajno$¢, bezpieczenstwo
i ochrone towardw. Klienci
uzyskaja takze dostep do roz-

nowania,

wigzan posprzedazowych ZF
i sieci ustug flotowych, w tym
pomocy drogowej, warszta-
tow i partneréw dystrybucyj-
nych.

ZF uczestniczy tez, wraz
z firmami Freudenberg, Flix-
bus i organizacjg pozarza-
dowg Atmosfair, w projekcie
zwigzanym z  technologig
ogniw paliwowych.

Celem projektu HyFleet
jest opracowanie i przete-
stowanie autokaru z nape-
dem wytgcznie elektrycznym.
Projekt ma potrwac trzy lata
i powinien doprowadzi¢ do
okre$lenia zasad optymalnego
projektowania ogniw paliwo-
wych w autokarach.

ZF wnosi do projektu
wiedze w zakresie napeddéw
elektrycznych pojazdéw uzyt-
kowych, w tym energoelek-
troniki i systemu zarzadzania
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energig. Wktadem Freuden-
berga bedzie doswiadczenie
w dziedzinie ogniw paliwo-
wych.

ZF i Freudenberg poza
projektem HyFleet wspdinie
badajg zastosowania ogniw
paliwowych w przemysle.

Automarket.pl: ponad trzy tysiace sprzedanych samochoddw

W lipcu br. serwis Automarket
obchodzit pierwszy rok dzia-
talnosci, ktéry zamknat wyni-
kiem 2 tys. sprzedanych aut.

Od lipca do konca paz-
dziernika platforma sprzedata
ponad 1 tys. aut. Serwis ofe-
ruje klientom nowe i uzywane
samochody wraz z finanso-
waniem oraz pakietem ustug
serwisowych.

Najpopularniejszym  spo-
sobem nabycia samochodu
pozostaje wynajem dtugo-
terminowy, na drugim miej-
scu plasuje sie finansowanie
w leasingu, trzecig najchetnigj
wybierang formg jest zakup
auta za gotowke. Analizujac
wszystkie umowy, az 28%
Z nich przeprowadzonych jest
w petni online; klienci chetnie

Nowa aplikacja ContiDrive

Program ContiDrive jest dar-
mowym narzedziem stuza-
cym pomocg mechanikom
samochodowym w codziennej
pracy — poczawszy od wyszu-
kiwania informacji o produk-
tach, az po sprawdzanie ich
zastosowan w pojazdach.
Aplikacja, ktéra po ostat-
nich aktualizacjach zostata
wzbogacona o nowe funkcje,

dostepna jest na smartfony
z systemem Android i iOS.
Wbudowany skaner umozli-
wia zeskanowanie kodu QR
znajdujacego sie na opako-
waniu i uzyskanie dostepu do
szczegbétowych informacji do-
tyczacych wybranych produk-
tow, filmoéw oraz bezpfatnych
instrukcji montazu znajduja-
cych sie bezposrednio w Cen-

korzystajg z wygody zdalnych
zakupow oraz mozliwosci za-
mowienia wybranego samo-
chodu prosto pod swdj dom.
Na platformie jest dostep-
nych ponad 1100 aut, z kto-
rych niemal 400 jest nowych.
Klient, ktéry decyduje sie na
zakup uzywanego auta, ma
pewno$¢, ze liczy ono naj-
wyzej kilka lat i niski przebieg

trum Informacji o Produkcie
(PIC). Na stronie internetowej
Continentala znalez¢é mozna

na liczniku oraz ze przeszto
pomysinie  badanie
technicznego.

stanu

serie bezptatnych filméw in-
struktazowych z serii Watch
and Work.

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2021
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Szkolenie w Silesia Ring

——p—

Na torze Silesia Ring odbyfa
sie impreza szkoleniowa zor-
ganizowana przez firmy: Bud-
weg, Hart oraz TMD Friction,
wtasciciela marki Textar.

W spotkaniu wzieli udziat

wtasciciele i pracownicy
warsztatdbw samochodowych,
ktdérzy  zostali  zaproszeni

przez spotke Hart — wspot-
pracujgcego z TMD Friction
i Budwegiem dystrybutora
motoryzacyjnych czesci  za-
miennych. Cze$¢ szkoleniowa

poswiecona byta uktadom ha-
mulcowym. Specjalisci dzielili
sie z mechanikami wiedzg
na temat oryginalnych cze-
$ci zamiennych oferowanych
przez Textar oraz regenerowa-
nych zaciskéw hamulcowych,
w  ktoérych specjalizuje sie
Budweg.

Na uczestnikow czekaty
atrakcje. Jedng z nich byta
wirtualna rzeczywisto$¢ Texta-
ra, w ktérej mozna byto przy-
gotowa¢ wtasng mieszanke

R

SN

materiatéw stosowanych do
wytwarzania klockéw hamul-
cowych. Produkt byt od razu

SDCM informuje o kolejnych niedoborach surowcow

SDCM

STOWARZYSZENIE
DYSTRYBUTOROW
| PRODUCENTOW
C Z E S C |
MOTORYZACYINYCH

Europejski przemyst motory-
zacyjny zmaga sie z gigan-
tycznymi ktopotami, ktérych
polscy producenci moga nie
wytrzymac. Przemyst samo-
chodowy, ktéry od wielu mie-
siecy mierzy sie z kryzysem
w dostawach potprzewodni-
kéw i deficytem specjalnych
gatunkow stali, stangt przed
nowym zagrozeniem, jakie
stwarza brak magnezu. Metal

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2021

ten stanowi niezbedny skfad-
nik stopéw aluminium, ktére
jest jednym z podstawowych
materiatow wykorzystywa-
nych w produkcji silnikéw,
skrzyn biegdw, ukfadéw kie-
rowniczych i wielu innych
komponentow.

Kryzys wywofato nagfe
ograniczenie produkcji ma-
gnezu w Chinach, ktére za-
pewniaty dotad blisko 90%
Swiatowej podazy tego meta-
lu. Wiekszo$¢ hut ulokowana
jest w miescie Yulin, gdzie
wtadze zdecydowaty o za-
mknieciu do konca roku 35
z 50 tych zaktaddéw, a pozo-
statym nakazaty zmniejszenie
produkcji o pofowe. Chiny
zmagajg sie z kryzysem ener-
getycznym, a wytop magnezu

jest wyjatkowo energochton-
ny.

Ponadto metal ten jest bar-
dzo trudny do przechowywa-
nia, poniewaz szybko sie utle-
nia. Gdyby zatem Chiny nie
zwiekszyty szybko produkcii,
zapasy tego surowca mogag
spas¢ do dramatycznie nis-
kiego poziomu. A poniewaz
magnezu nie da sie niczym
zastgpi¢, przemyst motory-
zacyjny mogtby znalez¢ sie
w trudnej sytuacji.

Problemy z podazg magne-
zu znalazty odzwierciedlenie
w cenach tego surowca. Ma-
gnez importowany do Europy
podrozat w ostatnich tygo-
dniach o 75%, osiagajac re-
kordowy putap przekraczajacy
9 tys. dolaréw za tone.

sprawdzany za pomocg testo-
wego pojazdu poruszajgcego
sie réwniez w $rodowisku VR.

Emocje budzity tez przejaz-
dy po prawdziwym torze sa-
mochodami sportowymi. Go-
Scie mieli do dyspozycji auta,
takie jak ferrari, lamborghini
i bolidy KTM.

Wydarzenie na torze Si-
lesia Ring byfo kolejng, po
niedawnym Textar Brake Cli-
nic, okazja do spotkania sie

e

z klientami warsztatowymi re-
gularnie korzystajgcymi z pro-
duktéw marki Textar.

European Aluminium, or-
ganizacja zrzeszajgca euro-
pejskich producentéw, zwré-
cita sie do Unii Europejskiej
i rzadéw krajowych o roz-
poczecie pilnych rozméw ze
strong chihska. W memoran-
dum stwierdzono, ze obecna
sytuacja jest konsekwencjg
ryzyka, jakie podjeto, uzalez-
niajgc europejskg gospodarke
od importu kluczowych kom-
ponentéw i surowcow z Chin.
W przeciwienstwie do Unii
Europejskiej, ktora w petni po-
lega na chinskich dostawcach
magnezu, Stany Zjednoczone
utrzymaty wifasng produkcje,
choc¢ i tak nie jest ona wystar-
czajgca do tego, by w petni
zaspokoi¢ potrzeby amery-
kanskiego przemystu.

FOT. SDCM, TEXTAR
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Mercedes-Benz B2B Connect.

Wszystko, czego potrzebuje Twdj serwis

Mercedes-Benz B2B Connect zapewnia szybki i fatwy dostep do wszystkich informacji potrzebnych w warsztacie

za pomocg strony - poniewaz rézne potrzeby wymagaja elastycznych rozwigzan.
Mercedes-Benz B2B Connect oferuje szeroki zakres fachowej wiedzy z wysokiej jakosci informacjami bezposrednio
od producenta, a takze oferty i ustugi, aby zapewni¢ trwaty sukces Twojego warsztatu.

zamawianie online oryginalnych czesci
przez platforme WebParts

porady w zakresie naprawy usterek
XENTRY TIPS

system informacji warsztatowej (WIS)

lektroni ksigzk i DSB
i ozasy operacji (ASRA) elektroniczna ksigzka serwisowa

informacje o czesciach

systemy diagnostyczne XENTRY
i XENTRY Pass Thru EU

narzedzia specjalne i wyposazenie
warsztatu

Mercedes-Benz
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Elektryczna mobilnos¢ i opony

Biafa ksiega Continentala

BIAEA KSIEGA CONTINENTALA OFERUJE WGLAD W ROZWOJ OPON DLA ALTERNATYWNYCH
SYSTEMOW NAPEDOWYCH, ZAWIERA INFORMACJE NA TEMAT TECHNOLOGII OPON DLA PO-
JAZDOW ELEKTRYCZNYCH ORAZ OPISUJE PIERWSZE PROJEKTY PILOTAZOWE I RZECZYWISTE
DOSWIADCZENIA. MOBILNOSC ELEKTRYCZNA PROWADZI DO PRZESUNIECIA PUNKTU CIEZ-
KOSCI W ROZWOJU OPON — CORAZ WIEKSZA WAGE PRZYWIAZUJE SIE DO OPORU TOCZENIA,
NOSNOSCI I POZIOMU HAEASU

-~
3
—_—

Zaréwno producenci, dostawcy pojaz-
déw, jak i cata branza motoryzacyjna pra-
cujg nad tym, aby mobilno$¢ i tancuch
wartosci staty sie w przysztosci bardziej
zrownowazone. Pojazdy elektryczne sg
kluczem do bardziej ekologicznej, przy-
sztosciowej mobilnosci. Firma Conti-
nental, koncentrujac sie nad stworzeniem
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odpowiednich opon do alternatywnych
systemdéw napedowych, juz w 2011 roku
zaprezentowata na targach IAA Commer-
cial Vehicle Show opone Conti.eContact,
dostosowang do pojazddw elektrycznych
i hybrydowych. Obecnie Continental wy-
korzystuje swoje wieloletnie doswiad-
czenie w projektowaniu opon i dgzy do

dostosowania swojej oferty do specyficz-
nych wymagan alternatywnych syste-
moéw napedowych. Nowa, biata ksiega
,Elektromobilno$¢ i opony” (ang. Elec-
tric Mobility and Tires) stanowi obszerne
wprowadzenie do tematu projektowania
opon do pojazddéw elektrycznych. Znaj-
dziemy w niej rozdziaty po$wiecone tren-

FOT. CONTINENTAL

FOT. CONTINENTAL

dom mobilnosci elektrycznej, oponom do
pojazdow elektrycznych, a takze projek-
tom pilotazowym i wspdétpracy firmy z in-
nymi dostawcami.

Te same, ale inne

Opony do samochoddw elektrycznych
i pojazdéw o napedzie konwencjonal-
nym sg zasadniczo takie same. Jednak
elektryfikacja znaczgco zmienia warunki,
w jakich muszg pracowac opony — wyja-
$nia Annika Lorenz, szefowa dziafu Fleet
Solutions Germany w firmie Continental.

Na $wiecie jezdzi juz 10 milionéw sa-
mochoddéw elektrycznych. Jednak jesz-
cze przez jaki$ czas wiekszo$¢ pojazddw,
ktére poruszajg sie po naszych drogach,
bedzie autami napedzanymi silnikami
spalinowymi. Pojazdy elektryczne stano-
wig okoto 4% niemieckiego rynku, ale
jest to niewiele wobec okofo 96% udzia-
tu pojazdéw benzynowych i wysokoprez-
nych. Zauwazamy, ze zwfaszcza w bran-
7y flotowej nacisk na pojazdy elektryczne
Jest coraz wigkszy — dodaje Lorenz.

W przypadku opon do wysokowydaj-
nych pojazdéw elektrycznych obowigzuje
zasadniczo ta sama zasada, co w przy-
padku niskoemisyjnych pojazdoéw z sil-
nikami spalinowymi — chodzi o nizsze
zuzycie energii, niezaleznie od rodzaju
napedu. W samochodach elektrycz-
nych wyzsza no$nos¢, zoptymalizowa-
ny opdr toczenia i niski poziom hatasu
sg szczegblnie istotnymi kryteriami przy
projektowaniu opon. Wymagania dla po-
jazdéw uzytkowych sg jeszcze bardziej
rygorystyczne, gtéwnie z powodu unijnej
dyrektywy w sprawie czystych pojazdéw
oraz narzedzia Vecto, ktére ma na celu
zmniejszenie emisji CO,.

Sprzeczne cele

i zmiana punktu ciezkosci

Mobilnos$¢ elektryczna zmienia kierunek
rozwoju opon. Wyzwanie polega na zna-
lezieniu optymalnego potfaczenia réznych
wymagan, tj. koniecznosci jednoczesne-
g0 osiggniecia wysokich standardéw bez-
pieczenstwa, prowadzenia i komfortu.
Pojazdy elektryczne sg ciezsze niz ich
odpowiedniki z silnikami spalinowymi,
€O 0zhacza, ze opony muszg przenosic
wieksze obcigzenia. Aby spetni¢ wszyst-
kie te wymagania, zaréwno konstrukcja

White Paper
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Tires for new drive systems - in cars, trucks and buses

Ready for change

Tires for Electric

@

2.6 oo

Is e 0 = 100 kmyh time
for the Taycan Turbo 5

Vehicles

B R

3“6’:,2' 1.513‘”“z

higher vehicle weight  ebectric rach needs 1o
sprint from 0 to 100 km/h

Higher weight
+

Instant torque on the tires

,’ Tires for electric vehicles and those for
conventionally powered vehicles are
essentlally the same. However, electrification
changes significantly the conditions in
which the tires have to work.

opony, jak i mieszanka gumowa sg wcigz
udoskonalane. Sprzeczne cele musza
zosta¢ rozwigzane na etapie projekto-
wania — chodzi o opér toczenia, hatas
opony i jej zywotnos¢. Nowe koncepcje
i produkty firmy Continental, takie jak
np. cyfrowe rozwigzania oferowane dla
pojazdéw uzytkowych, wskazujg droge
do konserwacji predykcyjnej i pokazujg
potencjat nowych materiatéw, dzieki kto-
rym uzytkowanie pojazdéw jest wydajne,
bezpieczne i zrbwnowazone.

Extreme E, MOIA i Futuricum
Continental wykorzystuje swojg wiedze
zdobytg dzieki licznym wspdtpracom

Greater loads

pe

Not so quiet

The lack of engine nolse
means those on board notice
other sounds - including tire

noise - more intensely.

Conditioning of the
high-valtage battery

Battery dis-
charge due 1o
energy demand

Battory charged
via recuperation

i’} i i}
Charging the battery under braking

Dacelaration Is a key factor In 1he sergy recovery of ‘TRCUpEration’ process in
electric vehicles. Recovernag energy via the wheels s kncwn s Teeuparation.
Here. the eloctric motor acts as a generator and, driven by the deceleration of 1he
vehicle, peoduces energy to charge the battery, This can lead to o marked increase

In the vehicle’s range. Comparsed 1o conventicnal brake manage-
ment systems. thés process of recuperation puts sdded strain on
the drive 2 tires.

i partnerstwom nha rzecz rozwoju opon
nowej generacji, na przyktad Extreme E,
MOIA czy Futuricum. Inzynierowie z Con-
tinentala, zaréwno w strefie samochodéw
osobowych, jak i pojazddéw uzytkowych,
potaczyli sity z producentami i klientami,
aby pracowa¢ nad nowymi koncepcja-
mi i bada¢, ktére rozwigzania najlepie;
sprawdzajg sie w praktyce. Biafa ksiega
wykorzystuje osiem przyktadéw do zilu-
strowania réznych aspektéw rozwoju
w segmentach samochoddw elektrycz-
nych, ciezaréwek i autobuséw. Oferuje
ona rowniez kompleksowy pakiet materia-
féw, aby dac¢ czytelnikowi solidne zrozu-
mienie tematu i ogdinego kontekstu. M
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Aspekty konstrukcyjne spektrofotometréow

Wybor geometrii pomiarowej

STANISLAV SULLA
KONICA MINOLTA SENSING

O ZASTOSOWANIU NOWOCZESNEGO SPEKTROFOTOMETRU CZESTO PRZE-
SADZA JEGO BUDOWA. CENTRALNE LABORATORIA SPECJALIZUJACE SIE

W KOMPLEKSOWE]J ANALIZIE BARW, TESTOWANIU I ATESTACJI OTRZYMY-
WANYCH SUROWCOW PREFERUJA PRZYRZADY STACJONARNE. Z KOLEI
SPEKTROFOTOMETRY PRZENOSNE STANOWIA WYGODNE I EKONOMICZNE
ROZWIAZANIE SEUZACE DO PRECYZYJNYCH POMIAROW BARW W CZASIE

RZECZYWISTYM NA DOWOLNYM ETAPIE PROCESU PRODUKCYJNEGO

Przyrzaddéw  stacjonarnych  zazwyczaj
uzywa sie w projektach badawczych i do
zadan specjalnych, gdy oprécz zwyktego
trybu odbicia potrzebne sg takze pomiary
transmisji lub kontrola bieli materiatéw
zawierajgcych  péttransparentne  pro-
dukty z komponentami UV. Ich solidna
konstrukcja, duze rozmiary gtowicy i od-
powiednio szerokie pole pomiaru z fa-
twymi do wymiany aperturami i komorg
mierzenia transmisji dajg uzytkownikom
niezréwnany komfort pracy i wyjatkowg
roznorodno$¢ zastosowan. Dzieki har-
monijnej wspdfpracy z innymi przyrza-
dami, wysokiej precyzji i znakomitej po-
wtarzalnosci urzadzenia te umozliwiajg
przekazywanie i wymiane wiarygodnych
danych widmowych barw przez caty fan-
cuch zaopatrzenia w skali globalnej.

Spektrofotometry przenosne sg lek-
kimi i ergonomicznymi urzadzeniami wy-
posazonymi, oprécz gfowicy pomiarowej,
w wydajny mikroprocesor. Btyskawicz-
nie ocenia on mierzone dane i na gra-
ficznym wyswietlaczu LCD przedstawia
wyniki w postaci wartosci bezwzgled-
nych i wzglednych. Pamie¢ wewnetrzna
miesci tysigce referencyjnych danych
widmowych wraz z kryteriami wynikéw:
pozytywnych i negatywnych.

Przyrzady przeno$ne mogg praco-
wac zupetnie niezaleznie i w potaczeniu
z komputerem. Wyposazone sg w jed-
ng ze znormalizowanych geometrii po-
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miarowych — kierunkowa, sferyczng lub
wielokgtowa.

Jak wybraé odpowiedni przyrzad?

Przy ocenie dwoch podobnych pod
wzgledem odcienia probek, z ktérych
jedna jest I$nigca, a druga matowa,
ludzkie oczy nie mogg fatwo okreslic,
czy postrzegana réznica wynika z innej
pigmentacji czy réznego wykonczenia po-
wierzchni, a moze z obu tych czynnikéw
jednoczes$nie. W takiej sytuacji trzeba
wiedzie¢, co chcemy zmierzy¢. Czy ja-
koS¢ barw probki produkcyjnej pozwala
oceni¢, w jakim stopniu jej ogélny wyglad
jest zgodny z materiafem referencyjnym?
A moze nalezy sie skupi¢ ha pigmentacji
mierzonej probki, aby stworzy¢ recep-
ture dopasowanej barwy? W zaleznosci
od celu pomiaru nalezy wybra¢ przyrzad
0 odpowiedniej geometrii pomiarowe;j.

Kierunkowa geometria pomiarowa
(0°/45° lub 45°/0°)

Przyrzad o takiej geometrii pomiarowej
bardzo wiernie imituje sposéb, w jaki
nasze oczy postrzegajg probki barw.
Gdy mamy do czynienia z btyszczacym
przedmiotem, unikamy o$lepienia przez
razace $wiatto, intuicyjnie zmieniajac
kat obserwacji do chwili, gdy promienie
nie beda odbijane prosto w oczy. Odpo-
wiada to ukfadowi, w ktérym prébka jest
oswietlana pod katem 45°, a oglagdana
pod katem 0° lub na odwrét. W ten
sposéb potysk jest zupetnie wytgczo-
ny z percepcji, przez co I$nigca prébka
wydaje sie optycznie ciemniejsza od
matowej. Jesli mowa o pomiarze, to na
I$nigcej prébce czujnik optyczny ignoru-
je kierunkowo odrebng energie sktado-
wej lustrzanej, podczas gdy na prébce
matowej jest ona jednolicie odbijana

45°/0°

receptor

odwietlenie

badana prébka

0°/45°

odwietlenie

receptor

badana prébka

KIERUNKOWA GEOMETRIA POMIAROWA (0°/45° LUB 45°/0°)

FOT. KONICA MINOLTA

FOT. KONICA MINOLTA

0/8° (SCE)

receptor
putapka $wietlna
‘i-'l] r=8°+5°

zintegrowana

badana prébka

d/8° (SCI)

receptor

zintegrowana

badana prébka

SFERYCZNA GEOMETRIA POMIAROWA (D/8°)

we wszystkich kierunkach, dzieki cze-
mu czujnik wcigz moze jg wychwycic.
Ta geometria pomiarowa jest doskonata
do zastosowan zwigzanych z kontrolg
jakosci.

Sferyczna geometria pomiarowa (d/8°)

Gtowica pomiarowa tego przyrzadu ko-
rzysta z tzw. kuli Ulbrichta, ktéra jest
wydrazona i ma biate wnetrze. Wigzka
Swiatta skierowana do kuli jest dosko-
nale rozpraszana przez wewnetrzng po-
wierzchnie o bardzo duzym wspdtczyn-
niku odbicia i réwno o$wietla powierzch-
nie mierzonej probki. Bez wzgledu na
to, jak powierzchnia rozprasza odbite
Swiatto, jest ono catkowicie gromadzone
ze wszystkich stron wewnatrz kuli i mie-
rzone za pomoca czujnika ustawionego
pod katem 8° wzgledem osi prostopadtej.
Poniewaz potysk jest catkowicie ujety
w pomiarze, przyrzad sferyczny ignoruje
roznice wygladu i ,widzi” te samg barwe
na prébce I$nigcej, matowej czy o dowol-

nej innej teksturze. Innymi sfowy, sfe-
ryczna geometria pomiarowa stosowana
w trybie SCI (tj. przy sktadowej lustrzanej
wigczonej) ktadzie nacisk na pigmentacije
mierzonej probki i powinna by¢ wybiera-
na do zadan zwigzanych z recepturowa-
niem barw.

Kula Ulbrichta zazwyczaj ma otwér
zwany putapka $wietlng, ktéry — po ak-
tywowaniu przez uzytkownika — umoz-
liwia eliminacje potysku z pomiaru.
W tym tak zwanym trybie SCE (ij. przy
sktadowej lustrzanej wytaczonej) przy-
rzad sferyczny do$¢ dobrze imituje geo-
metrie kierunkowa.

W praktyce nalezy najpierw okresli¢
réznice pomiedzy dwiema probkami,
oceniajac ich pomiary dokonane w trybie
SCE. Nastepnie, sprawdzajac dane SClI,
mozna stwierdzi¢, czy odchylenie jest
spowodowane przez réznice w pigmen-
tacji, czy tez jego gtéwnym zrddfem sg
réznice struktur powierzchniowych obu
probek.

BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

Wielokatowa geometria pomiarowa

Wiele dostepnych na rynku produktow
wysokiej klasy wyréznia sie dzieki zasto-
sowaniu koloréw specjalnych z efektem
tuski metalicznej oraz pigmentu pertowego
lub interferencyjnego. Powierzchnie te po-
trafig wywrze¢ znaczny wplyw na ogding
prezencje produktu. Niestety, ani przyrzady
z geometrig pomiarowg kierunkowa, ani ze
sferyczng — nie dostarczajg wiarygodnych

Geometria wielokatowa

o$wietlenie

badana prébka

odbicie
totalne

WIELOKATOWA GEOMETRIA POMIAROWA

danych do przeprowadzenia korekty. Farby
dajace efekty specjalne zmieniajg barwe
i wyglad w zalezno$ci od kata obserwacji,
dlatego muszg by¢ mierzone przy zastoso-
waniu wielokgtowej geometrii pomiarowe;.
W standardowej konfiguracji taki system
o$wietla mierzony przedmiot pod katem
45° wzgledem osi prostopadtej, natomiast
katy detekcji sg umieszczone na tej samej
ptaszczyznie na 15°, 25°, 45°, 75°i 110°.
Katy te sg uwazane za aspekularne (nie-
lustrzane) i sg pobierane z kierunku odbicia
lustrzanego.

Wiecej informacji mozna uzyska¢ w biu-
rze regionalnym Konica Minolta we Wrocta-
wiu oraz na www. konicaminolta.eu |

/Odwiedzistrone!

Zamow bezpiatng
prenumerate e-wydan
miesiecznika
Autonaprawa

°‘ ‘biezacy i archlwalne numery
. ksuggarma mternetowa WKL
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Niezawodne chiodzenie silnika
Na dtugi czas i przebieg

warstwy lakieru, a kiedy przekracza ona
300 mikrometrow — prawdopodobnie
sonda miernika napotkafa na szpachle,
co $wiadczy o powaznych naprawach bla-
charskich. Zbyt cienka warstwa powtoki
lakierniczej (na poziomie 60-70 mikro-
metréw) réwniez informuje, ze pojazd
byt naprawiany.

Tajemnice samochodu uzywanego

Karoseria powie prawde

NAWET BARDZO DOBRY STAN KAROSERII SAMOCHODU UZYWA-
NEGO NIE DOWODZI, ZE JEGO OGOLNY STAN TECHNICZNY JEST
ROWNIE DOBRY. PRZYJRZENIE SIE POSZYCIU AUTA JEST WEASCI-
WYM POCZATKIEM WERYFIKACJI PROWADZACEJ] DO POZNANIA
HISTORII POJAZDU I OSTRZEZENIA KLIENTA WARSZTATU PRZED
KUPNEM BUBLA W tADNYM OPAKOWANIU

Kluczowe zasady

Pomiar grubos$ci powtoki lakierniczej za-
wsze nalezy przeprowadza¢ na czystej
karoserii, poniewaz zabrudzenia mogag
znaczaco znieksztatca¢ odczyty. Pomiar

Czesto moéwi sie, ze ,kupujemy oczami”
— wszystko, co tadnie wyglada, budzi
nasze zaufanie. Wiedza o tym réwniez
sprzedawcy samochodéw, dlatego duzag
uwage przyktadajg do wyeksponowania
ich estetycznych waloréw. Stosujac sie
do prostych zasad, mozna sprawdzi¢, co
faktycznie kryje sie za btyszczacym lakie-
rem, brakiem rys i wgniecen.

Interpretacja pomiaréw

grubosci lakieru

Korzystanie z miernikéw grubosci powto-
ki lakiernicze] samochodu przed jego za-
kupem z drugiej reki stato sie powszech-
ne, gdyz pozwala sprawdzi¢, czy ma on
na swoim koncie jakie$ ,dzwony” lub
kolizje. Do wyciggniecia wnioskéw po-
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trzebna jest jednak znajomos¢ miernika
i wiedza, jak odczytywac jego pomiary.
Na grubo$¢ powtoki sktada sie lakier,
zaréwno ten nadajacy kolor, jak i ochron-
ny, bezbarwny, ponadto chronigca przed
korozjg warstwa ocynku oraz podktad.
Zaleznie od miejsca produkcji pojazdu
cata warstwa powinna mie¢ grubos$é
pomiedzy 70 a 160 mikrometréw (w fa-
brykach azjatyckich jest ona mniejsza
niz w europejskich). Odstgpstwa od tych
norm na poziomie ok. 30% nie muszg
jeszcze Swiadczy¢ o wypadkowosci
auta, poniewaz zdarza sie, ze w fazie
produkcji, juz po kontroli jakosci, mo-
gfo ono zosta¢ dodatkowo lakierowane.
Grubos¢ pomiedzy 160 a 300 mikro-
metréw $wiadczy o nafozeniu drugiej

zaczyna sie od dachu, poniewaz ta cze$¢
jest najmniej wystawiona na uszkodze-
nia. Jesli ujawnig sie nieprawidtowosci,
auto byfo powaznie uszkodzone. Kolej-
nymi newralgicznymi punktami sg stupki
oraz progi, ktére jest znacznie trudniegj
wymienic niz pozostate elementy.
Podczas weryfikacji stanu karoserii
warto réwniez poréwnac zgodnos¢ kolo-
ru poszczegoélnych jej czesci, poniewaz
elementy ponownie lakierowane moga
rozni¢ sie odcieniem od oryginalnych.
Wazna jest takze struktura lakieru i wi-
doczne efekty (np. tzw. efekt skorki po-
maranczy). Wszelkie nieréwnosci czy
zabrudzenia zazwyczaj wynikajg z nie-
wtasciwego procesu lakierowania.

Wazne detale

W trakcie przeprowadzania ogledzin nad-
wozia trzeba przyjrze¢ sie tez kilku innym
elementom. Szyby powinny mie¢ te samg
date produkcji, a szczeliny pomiedzy ele-
mentami nadwozia — przyblizong szero-
kos$¢ na catej ich dtugosci. Wszelkie pek-
niecia mocowan, np. reflektoréw, $lady
odkrecania $rub, braki zaslepek lub inne

Nowosc
produktowa

POMPY WODNE NISSENS

Z3apewniajg wtasciwe i niezawodne
chtodzenie silnika na dtugi czas i przebieg

Funkcja pompy wody jest kluczowa dla wtasciwego chtodzenia
silnika i jego bezpiecznego dziatania. Elektryczne pompy wody
Nissens produkowane sg z najwyzszej jakosci materiatow
zapewniajac ich odpowiednig ochrone przed przegrzewaniem

i zapewniajac tym samym doskonata wytrzymatosé, a wiec dtuga
zywotnos¢, pomimo pracy w ciezkich warunkach.

Pompy Nissens sa doktadnie testowane pod katem wtasciwej
wydajnosci, spasowania oraz kompatybilnosci z pojazdem
zapewniajgc ich niezawodne dziatanie w pojezdzie.

Dowiedz sie wiecej na stronach nissens.com/waterpump

uszkodzenia — powinny by¢ s f 6 2000
ity bt yamatom KOMPLETNE, FABRYCZNIE b, wemmesczsoon I((0G) o
ostrzegawczym. NOWE POMPY WODY. ‘H‘ W ZESTAWIE

Nie zawsze mozna samodzielnie W ZESTAWIE Z UCHWYTEM
rzeprowadzi¢ kolejne czynnosci we- MONTAZOWYM : e NIEZAWODNE ] »
preep : g | IZOLATOREM DRGAN DEUGA ZYWOTNOSC

ryfikujgce i wtasciwie wskaza¢, jak
ewentualne naprawy wptynety na stan
techniczny pojazdu. W watpliwych przy-
padkach warto zatem korzysta¢ z wie-
dzy i doswiadczenia rzeczoznawcy, ktd-
ry profesjonalnymi metodami sprawdzi
stan pojazdu.

Opracowanie na podstawie
materiatéw Grupy DEKRA w Polsce

FOT. GARAGEDREAMS.NET
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BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

Technologia napraw
musi nadazac

BOGUSEAW RAATZ
HERKULES

SZYBKO ROSNACEGO RYNKU TYCH POJAZDOW

Z punktu widzenia producenta najtansze
w produkcji sg elektroniczne systemy
wspomagania jazdy, poniewaz gtéwnym
kosztem ich wytworzenia jest opracowa-
nie i projekt, pozostate koszty sg zniko-
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me w poréwnaniu z catkowitg wartoscig
pojazdu. Osobny segment zmian stano-
wig ciaggte modyfikacje konstrukcji ka-
roserii. Wymagajg one duzego nakfadu
pracy podczas wytworzenia i wdrazania.

ZMIANY W KONSTRUKC]JI POJAZDOW WIDOCZNE SA WE WSZYSTKICH
ELEMENTACH I ZESPOLACH. ZMIENIAJA SIE NAPEDY I CORAZ CZESCIEJ
DOCHODZA DO GtOSU SILNIKI ELEKTRYCZNE ORAZ HYBRYDY SYSTE-
MOW SPALINOWYCH Z ELEKTRYCZNYMI LUB GAZOWE Z ELEKTRYCZNYMI.
TRUDNO UWIERZYC, ZE CELEM TYCH ZMIAN JEST WYEACZNIE DBALOSC
O PRZYSZEOSC KLIMATU, A NIE CHEC OPANOWANIA ZNACZNE]J CZESCI

Wptywajg bezposrednio na optacalnos¢
budowy pojazdu, jednak w tym przypad-
ku raczej przynosza korzy$¢ koncernom
produkujacych samochody. Celem zmian
jest bowiem nieustanne dgzenie do ob-

FOT. GYS, HERKULES

FOT. VW

nizania masy przy jednoczesnej poprawie
bezpieczenstwa biernego znajdujgcych
sie w pojezdzie oséb.

Konstrukcja

Nie tylko materiaty decydujg o poste-
pie. Za trendami musi réwniez nadgzac
konstrukcja. Codziennoscig stato sie
stosowanie w budowie jednego zespotu
pojazdu rozwigzan hybrydowych, czyli
taczenie ze sobg wielu materiatéw i kilku
koncepcji ich wykonania. Nie zaskakuje
zastosowanie we wspdtczesnej karose-
rii tradycyjnych elementéw stalowych,
aluminiowych oraz stopéw stalowych
z uszlachetniajgcymi domieszkami, ta-
kimi np. jak magnez czy bor. Gtéwnym
powodem zmiany podej$cia do konstruk-
cji nadwozia jest konieczno$¢ znacznego
zmniejszenia jej masy.

Materiaty
Najwiekszym zmianom ulegty stopy sta-
lowe stosowane w budowie karoserii sa-
mochodowej. Sa to precyzyjnie dobrane
stopy z wieloma domieszkami, ktére do-
datkowo poddawane sg skomplikowane-
mu procesowi obrébki. Blachy o zmiennej
grubosci pozwalajg na znaczne obnizenie
masy poniewaz podczas projektowania
oraz symulacji komputerowych optyma-
lizowany jest ksztaft elementdw karoserii.
/mniejszenie masy to gtéwnie mniej ma-
teriatu konstrukcyjnego. Problem polega
na tym, aby zmniejszajgc ilos¢ materiatu,
co odbywa sie zwykle poprzez zmniejsza-
nie grubosci blach, nie wptywac nega-
tywnie na wtasnosci mechaniczne cafej
konstrukgji. Producenci oraz konstrukto-
rzy samochodéw postawili sobie jeszcze
bardziej ambitne zadanie: nie tylko nie
obniza¢ bezpieczenstwa, ale wrecz je
podnie$¢. Ewolucja blach przeznaczo-
nych do produkcji nowoczesnych nadwo-
zi spowodowata niespotykany dotad po-
step technologiczny. Przy jednoczesnym
zmniejszeniu  grubosci  stosowanych
blach stalowych zwiekszono ich sprezy-
sto$¢ oraz inne wtasnosci mechaniczne.
W ostatnich latach wielu producen-
tow wprowadzito materialy hybrydowe
sktadajgce sie z kilku warstw o réznym
sktadzie (rys. 2). Ptaty blachy stalowej
o niewielkie] grubosci przedzielone sg

stal tfoczona na goraco
-+ aluminium z powtoka silikonowa

spoiwD

KTL

wosk T

RYS. 1. OCHRONA PRZED KOROZJA

RYS. 2. TECHNOLOGIA tACZENIA ROZNYCH
MATERIALOW PRZY PRODUKC]JI ELEMENTOW

KAROSERII

i niejako sklejone cienkg warstwg two-
rzyw polimerowych. Grubo$¢ warstw
z tworzywa nie przekracza zwykle 50 um.
Jedng z istotnych zalet zastosowania
blach wielowarstwowych jest mozliwo$¢
ich gtebokiego ttoczenia podczas pro-
dukcji elementéw, co zmniejsza liczbe
segmentéw sktadowych (a zatem pota-
czen) w budowie nadwozia. Zwigksza sie
tym samym sztywnos$¢ catej konstrukcji.
Wtasnos$ci mechaniczne tak skonstru-
owanej karoserii sg lepsze nawet o po-
fowe. Przyktadem moze by¢ element wy-
konany w technologii CFK, ktéry firma

BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

stal galwanizowana

koncepcja ,suchych komér”

Volkswagen wprowadzita do stosowania
w samochodzie Audi A8. Jest to element
wykonany z wibkna weglowego i specjal-
nego tworzywa sztucznego (rys. 3).
Czesto stosowang metodg obnizania
masy karoserii jest stosowanie stopow
lekkich. Aluminium przeznaczone jest
zarowno do produkcji elementow karose-
ryjnych z blachy, jak i w formie odlewow
ci$nieniowych. Odlewy bardzo upodoba-
fa sobie firma Tesla, gdzie gtéwne we-
2ty ptyty podtogowej wykonywane sg tg
metodg. O ile elementy wyprodukowane

z blach aluminiowych mozna w okres$lo- -
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RYS. 3. WPROWADZONY PRZEZ VOLKSWAGENA ELEMENT WYKONANY W TECHNOLOGII
CFK Z WLOKNA WEGLOWEGO I SPECJALNEGO TWORZYWA SZTUCZNEGO (AUDI A8)

ultrawytrzymata stal formowana na goraco
| stal konwencjonalna

profil aluminiowy

blacha aluminiowa
s, dlew aluminiowy

RYS. 4. WIELOMATERIALOWA KONSTRUKCJA
KAROSERII AUDI Q7

nym zakresie naprawia¢, to juz odlewy
podlegaja jedynie wymianie. Nie jest to
tatwe, poniewaz wymaga zastosowania
zblizonych do fabrycznych metod tgcze-
nia z pozostatymi zespotami pojazdu.
Stopy aluminiowe sg w zasadzie odpor-
ne na korozje atmosferyczna, ulegaja
jednak korozji kontaktowej i muszg by¢
odizolowane od elementéw wykonanych
z innych metali. Elementy moggce mie¢
kontakt z solg podlegajg zabezpiecza-
niu antykorozyjnemu. Czyste aluminium
ma stabe wtasciwosci wytrzymatoscio-
we, dlatego stosuje sie jego stopy, ktére
w wyniku obrdbki cieplnej stajg sie kilka
razy wytrzymalsze. W przemysle motory-
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zacyjnym stosuje sie zwykle stopy alumi-
nium z magnezem, krzemem, miedzia,
cynkiem oraz zelazem. Elementy wyko-
nane z tych materiatéw charakteryzujg
sie dobrymi parametrami konstrukcyjny-
mi. Stosunek ich wytrzymatosci do cie-
zaru wtasciwego jest lepszy niz dla stali,
a udarnos¢ nie maleje wraz z obnizaniem
temperatury. Jedyng niepozadang cechg
stopédw aluminium jest niska wytrzyma-
to$¢ zmeczeniowa. Z tego powodu cze-
sto buduje sie karoserie hybrydowe, czyli
zfozone z kilku réznych materiatow. Wy-
korzystujac ich odrebne cechy, uzyskuje
sie lekkg i bezpieczng konstrukcije z okre-
$long twardos$cig w danych strefach.

taczenie

Osobnym problemem jest taczenie ma-
teriatéw hybrydowych. Wymaga ono za-
stosowania bardzo réznych metod, ktére
zwykle do tej pory nie byty stosowane
w pojazdach mechanicznych. Niektére
Z nich przeniesiono prawie dokfadnie
z lotnictwa, gdzie walka o obnizenie
masy samolotéw trwa wtasciwie od cza-
sow braci Wright, a moze nawet i Leonar-
da da Vinci. Najczesciej jest to nitowanie
oraz klejenie. Spawanie MAG wtasciwie
pozostato w zastosowaniu podczas na-
praw starszych pojazdéw, a w zamian
za to wykonuje sie faczenie technologig
lutospawania czyli lutowania twardego za
pomoca urzadzen MIG-MAG.

Urzadzenia do nitowania podczas
produkcji karoserii samochodowej sg po-
dobne do tych, ktdre stosuje sie w warsz-
tatach naprawczych podczas wymiany
elementéw. Oczywiscie w fabryce inne
jest ich mocowanie oraz specjalne oprzy-
rzadowanie, pozwalajgce na mozliwie
znaczng mechanizacje procesu produk-
cyjnego, lecz cze$¢ robocza jest bardzo
podobna. Samo urzadzenie nitujgce to
jeszcze nie wszystko. Konieczne jest sto-
sowanie odpowiedniego oprzyrzadowa-
nia, ktére pozwala na obstuge pojazdéw
wielu marek.

W wyposazeniu podstawowym nitow-
nic zwykle znajduje sie oprzyrzadowanie
uniwersalne, a w specjalizowane do po-
szczegblnych marek i modeli trzeba sie
dodatkowo zaopatrzy¢. Najbardziej po-
pularne koncéwki specjalizowane sa

RYS. 5. PRZYKEAD NITA DO ELEMENTOW
HYBRYDOWYCH

FOT. AUDI, GYS ACADEMY

FOT. BR, GYS ACADEMY

przeznaczone do: BMW, VW Group,
Mercedesa, Forda, Tesli, Jaguara-Land
Rovera. W przypadku tzw. ASO nie ma
wiekszego problemu, poniewaz zwykle
wystarczy zaopatrzenie sie w zestaw do
danej marki i ewentualne uzupetnianie
w przypadku pojawienia sie nowych ro-
dzajéw nitowania.

W niektérych przypadkach nitowanie
uzupetniane jest klejeniem i powstaje po-
taczenie hybrydowe o oczekiwanej wy-
trzymatosci, ale i elastycznosci (rys. 6).
Elastyczno$¢ jest bardzo istotng wta-
sciwoscig, poniewaz pojazd podczas
uzytkowania podlega ogromnej ilosci
wstrzaséw, przenoszonych  zaréwno
przez zawieszenie uktadu jezdnego, jak
i pochodzace z zespotéw napedowych
samochodu. Aktualnie klejenie stoso-
wane jest najczesciej do mocowania da-
chu, wnek wlewu paliwa lub jako dodat-
kowy element mocujacy w potaczeniach

nitowanych. Kleje konstrukcyjne stosuje
sie rowniez do mocowania elementéw
ozdobnych oraz wyposazenia pojazdu.
Masy klejowe mogg by¢ uzywane do
klejenia, zabezpieczenia antykorozyj-
nego i uszczelnienia podczas jednego
procesu. Stosujac klejenie, mozliwe jest
zastgpienie spawania, czy tez zgrzewa-
nia. Bardzo wazng zaletg jest faczenie
ze sobg réznych materiatéw: stali, alu-
minium, czy tez tworzyw sztucznych.
Pierwszym klejeniem, masowo stosowa-
nym w produkcji pojazdéw, byto klejenie
szyb. Potaczenia klejone maja dodatko-
wg ceche. Jest nig powstanie powfoki
uszczelniajgcej i antykorozyjne;j.
Ciekawe, co czeka nas w blizszej i dal-
szej przysztosci. Jeszcze nie wszyscy za-
czeli stosowaé podstawowe technologie
naprawcze, a tu nowe wyzwania, jed-
no po drugim, pukajg do drzwi warsz-
tatow... |

RYS. 6. NITOWANIE UZUPEENIONE KLEJENIEM
W POLACZENIACH NADWOZIA (TESLA)

RYS. 7. STACJA
SPAWALNICZO-
LUTOWNICZA

FIRMY GYS

JUY Tlc '.'! Z\

sklep.herkules-sc.pl

- PROGRAM LOJALNOSCIOWY ) |
« RABATY DLA STALYCH KLIENTOW

NAJWIEKSZY

SKLEP INTERNETOWY W BRANZY

dOStGWQ

iz od 500 7

Nowodei

[T R ———

Oszczedzaj
Z nami

M Ciolgez do paseegs programu
lojiinodciowego,

| |

« ZESTAWY PROMOCYJNE @ P
« DARMOWA WYSYtKA* - -
“dia uczestnikéw HERKULES Partner | przy zakupach powyze] 500 2 e . ' — Prosty proces zaT

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2021



BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

Rodzaje pistoletéow lakierniczych

Przemyslany zakup

Konwencjonalne pistolety natryskowe
0 wysokim ci$nieniu rozpylania 40 psi
lub wyzszym sg stosowane od dawna.
Wraz z rozwojem technologii staty sie
one mniej powszechne w profesjonalnej
renowacji i czesciej mozna je znalez¢ na
rynku segmentu nizszego.

Pistolety HVLP (High Volume Low
Pressure) mogg poprawi¢ wydajnoscé
transferu. Majg one jednak pewne ogra-
niczenia w kontroli wykonczenia — sa
bardzo wrazliwe na mate wahania ci-

PISTOLET
HVLP LS-400
SPLIT NOZZLE
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PRZYGLADAMY SIE ROZNYM TYPOM PISTOLETOW NATRYSKO-
WYCH OFEROWANYCH NA RYNKU I ANALIZUJMY ZALETY OSTAT-
NIEGO PRZEEOMU TECHNOLOGICZNEGO - PISTOLETOW HTE,
CZYLI HIGH TRANSFER EFFICIENCY

$nienia lub wytwarzajg niedopuszczal-
ne poziomy ,skorki pomaranczowej”.
Niektdérzy producenci postrzegajg HVLP
jako starg, wrecz wypierang juz tech-
nologie, obecng na rynku od ponad
30 lat. Juz sama nazwa wskazuje, ze
pistolety te do uzyskania zadowalajgcego
wykonczenia wymagajg duzych ilosci po-
wietrza od 10 do 25 cfm (ang. cubic feet
per minute) lub wiecej.

HVLP okresla te pistolety natryskowe,
ktére przy zalecanym ci$nieniu wloto-
wym powietrza wytwarzajqg cisnienie we-
wnatrz osfony powietrznej nie wieksze niz
10 psi. Jednak lakiernicy majg tenden-
cje do zwiekszania cisnien wlotowych
powyzej zalecanych poziomow, wierzac,
ze zwiekszy to predko$¢ aplikacji i ja-
ko$¢ rozpylania. Efekt koncowy jest naj-
czesciej odwrotny — zwiekszone zuzycie
powietrza, wyzsze rachunki za energie,
gdy sprezarka stara sie nadazy¢, zmniej-
szona wydajnos¢ transferu, skutkujaca
zwiekszonym zuzyciem farby i gorszg ja-
koscig wykonczenia.

LVLP (Low Volume Low Pressure)
stanowi najnowsze osiggniecie w dzie-
dzinie lakierowania. Zachowujac korzy-
$ci wynikajgce z obnizonego cisnienia
powietrza (10-35 psi) i odpowiedniego
natryskiwania, pistolety te zuzywajg
znacznie mniej powietrza w granicach
5-18 cfm.

Pistolety HTE (High Transfer Efficient)
staty sie gtéwnym filarem przemystu re-
nowacyjnego. Ogolnie rzecz biorgc, pisto-

AL RREEST DN

PISTOLET LVLP |y
LPH80

lety natryskowe wykorzystujace te tech-
nologie zuzywajg od 9 do 12 cfm powie-
trza. Utrzymywane sg zaréwno doktadne
predkosci rozpylania, jak i aplikaciji,
a wydajnos$¢ transferu powyzej 65% jest
powszechna. W zalezno$ci od rodzaju far-
by mozliwe jest osiggniecie wspdtczynnika
naniesienia do poziomu 90%. Wydajno$¢
transferu jest okre$lana przez niezalezne
testy laboratoryjne zgodnie z wyjatkowo
rygorystycznymi protokotami. Anest Iwata
od wielu lat korzysta w tym celu z Labo-
ratoriow Thatcham w Wielkiej Brytanii.
W rzeczywistosci firma Anest lwata ode-
grata kluczowg role w opracowaniu pro-
cedur testowych, ktére z kolei staty sie
europejskg normg EN 13966.

Pistolety natryskowe sg okreslane jako
zgodne w punkcie, w ktérym udowod-
niono, ze osiagaja wydajnos¢ transferu
65% lub wyzszg. W zwigzku z tym wiele

FOT. ANEST IWATA

FOT. ANEST IWATA

technologii mozna réwniez okresli¢ jako
technologie Compliant, czyli zgodna.

Wszyscy wiodacy producenci pistole-
téw natryskowych majg w swoim asorty-
mencie modele, ktére spetniajg specyfi-
kacje kojarzone obecnie z pistoletami na-
tryskowymi o wysokiej wydajnosci trans-
feru. Jednak tylko Anest Iwata oferuje
jeszcze jedng technologie, a mianowicie
Split Nozzle Technology, czyli technologie
preatomizacji

Opatentowana i znana juz na catym
Swiecie technologia nacinanych dysz
Anest Iwata podniosta poprzeczke w la-
kierowaniu natryskowym. Naciecia dzia-

PISTOLET WS-40
EVO CLEAR SPLIT
NOZZLE

tajg w wyjatkowy sposéb, wymuszajgc
przeptyw powietrza do $rodka strumienia
cieczy. Zwieksza to wydajno$¢ rozpyla-
nia pistoletow natryskowych i umozliwia
innowacyjnym inzynierom Anest |wata
kontrolowanie wielkosci i konsystenciji
rozpylania wymaganych przez wspot-
czesne farby i materiaty. Technologia
dysz nacinanych zwieksza réwnowage
i stabilno$¢ kropelek, co w potgczeniu
z dyszami rozpylajagcymi o ptaskim wzo-
rze pomaga zredukowac takie problemy,
jak smugi, ,chmury” czy zgrubienia lakie-
ru na krawedziach.

Réznica tkwi w szczegétach

Technologia nacinanej dyszy:

1. dodanie nacie¢ w dyszy zwieksza
wptyw na jako$¢ atomizacii;

2. strumien powietrza jest kierowany
w $rodek materiatu poprzez naciecia,
co powoduje szybsze rozpoczecie pro-
cesu rozpylania i stabilizacje kropelek;

3. ulepszona konstrukcja dyszy optyma-
lizuje przeptyw powietrza, zmniejsza-
jac zuzycie powietrza.

Technologia dyszy standardowe;j:

1. sprawdzona technologia do szerokiego
zakresu zastosowan;

2. tradycyjny wzér wachlarza natrysko-
wego, ktdry jest zwykle centralnie mo-
kry i ma owalny ksztatt;

3. stara i niezawodna technologia zapew-
niajgca dobre wyniki.

Stare technologie

do zaawansowanych materiatow
Poczatkowa koncepcja dyszy nacinanej
data inzynierom Anest Iwata mozliwo$¢
doktadniejszego zbadania rzeczywistych
parametréw roboczych potrzebnych do
przeniesienia atomizacji na wyzszy po-
ziom. Dysza nacinana jest w stanie pre-
cyzyjnie rozpyli¢ produkty rozpuszczalni-
kowe oraz na bazie wody, rozprowadzajac
kropelki materiatu réwnomiernie, i co

BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

wazniejsze — konsekwentnie. Niezaleznie
od tego, czy potrzebna jest technologia
Compliant czy HVLP, dysze nacinane
sprawdzajg sie we wszystkich zastoso-
waniach i wszystkich warunkach klima-
tycznych.

Wzory natrysku pistoletéw z nacina-
ng dyszg majg unikalny ksztaft. Jest on
idealnie réwny i ptaski, z duzym mokrym
rdzeniem. Pomaga to uzyska¢ réwno-
mierne roztozenie farby, zapobiega po-
wstawaniu plam i charakteryzuje sie nie-
wielkimi stratami podczas natryskiwania.

Wyjatkowy ksztaft strumienia i réwno-
miernie roztozone krople pomagajg tech-
nologii Anest Iwata dodatkowo oszcze-
dza¢ materiat, dzieki czemu koszty sa
niskie, a jako$¢ wysoka.

Niski poziom hatasu podczas pracy
pistoletem wyposazonym w dysze z pre-
atomizacjg sprawia, ze jest ona przyjem-
na i bardziej relaksujgca.

Réwniez wiasciciele firm i menedze-
rowie bedg chcieli skorzysta¢ z ulepszen
technologicznych, aby zapewni¢ sobie
konkurencyjno$¢ na tym coraz trudniej-
szym rynku. Korzysci obejmujg zmniej-
szenie kosztéw w postaci zuzycia farby
i energii oraz zminimalizowanie szkodli-
wego wptywu lakierowania natryskowe-
g0 na nasze $rodowisko.

Krotko moéwigc, im lepsza wydajnos¢
transferu, tym mniejsze straty, a preato-
mizacja jest nowatorskim rozwigzaniem,
pomagajacym osiggna¢ ambitne cele.

Karl Isherwood
Anest lwata

ANEST
IWATA

Anest Iwata jest wiodgcym produ-
centem inzynieryjnych
sprezarek powietrza, pomp proznio-
wych i urzadzen natyskowych. Firma
specjalizuje sie w sprzecie do malo-
wania oraz systemach lakierniczych
i obstuguje ponad 60% rynku w Azji,
a w niektérych krajach azjatyckich
— ponad 80%. Jej gtéwna siedziba
znajduje sie w Yokohamie (Japonia),
a liczne biura sprzedazy obstugujg
kraje na wszystkich kontynentach.

rozwigzan
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AKUMULATORY

Ekstremalna dawka mocy dla roztadowanych akumulatoréw

NOCO Boost Max

NOCO COMPANY

SEAWOMIR GOSEAWSKI
DYREKTOR SPRZEDAZY NA WSCHODNIA I CENTRALNA EUROPE

NOCO ma w swojej ofercie szeroki wy-
bér urzadzen do awaryjnego urucha-
miania akumulatoréw. Urzadzenia z linii
GB Boost i GB Boost-X sprawdzaja sie
w rozwigzywaniu doraznych problemdw.
W przypadku pojazdow stojacych przez
dfuzszy czas bezczynnie moze dojs¢ do
gtebokiego roztadowania baterii. Do przy-
wrécenia ich sprawnosci technicznej po-
trzebna jest ekstremalna dawka energii.
Odpowiedz NOCO na to wyzwanie
stanowi nowa linia urzadzen rozrucho-
wych zaprojektowanych do szczegdlnie
trudnych zadan. GB Booster Max 250+
(przeznaczony do instalacji 12 V) dyspo-
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nuje szczytowym pradem rozruchowym
rzedu 5250 A, natomiast GB Booster
Max 251+ (24 V) — 3000 A. Urzadze-
nia te sg w stanie obstuzy¢ akumulatory
w pojazdach z silnikami benzynowymi
i wysokopreznymi o pojemnosci do 16
i 32 litrow! Zaliczajg sie do nich cieza-
rowki, ciggniki siodtowe, autobusy, a na-
wet maszyny rolnicze i budowlane.
Innym zastosowaniem jest mozliwo$¢
przeprowadzania cyklicznych rozruchow
pojazddéw nieuzytkowanych przez dtuzszy
czas, np. w komisach samochodowych,
wypozyczalniach kamperéw czy flotach
pojazddw sezonowego przeznaczenia.

PROFESJONALNA LINIA URZADZEN ROZRUCHOWYCH GB250+ 1 GB251+
TO KOLEJNE W TYM ROKU NOWOSCI NOCO NA POLSKIM RYNKU.
WYSOKA MOC POZWALA NA SKUTECZNY ROZRUCH AKUMULATOROW
W POJAZDACH Z INSTALACJA 12 V 1 24 V NAWET PO DEUZSZEJ PRZER-
WIE W UZYTKOWANIU

Nie ma wiec konieczno$ci wyjmowania
z nich akumulatoréw.

GB Booster Max 250+ i 251+ wy-
posazono (jak wszystkie modele NOCO)
w szereg praktycznych rozwigzan. Naj-
wyzej ceniona przez uzytkownikow jest
ich samowystarczalnos$¢. Nie potrzeba
dawcy w postaci drugiego, sprawnego
akumulatora. Jego role petni wbudowana
w urzadzenia z linii GB Booster Max naj-
wydajniejsza bateria litowa o pojemnosci
242 lub 137 Wh. Zgromadzony zapas
mocy pozwala na przeprowadzenie wielo-
krotnych rozruchéw awaryjnych. Kazda
préba, w celu zapewnienia maksymalnej
mocy, przerywana jest automatycznym
restartem po uptywie 60 sekund.

tadowanie samego boostera mozna
przeprowadzi¢ jednym z trzech sposobdw:
za posrednictwem portu USB, przez sa-
mochodowe gniazdo (12 V lub 24 V) lub
podtgczenie do kontaktu w sieci 230 V.
Wszystkie niezbedne kable i przejéciow-
ki znajduja sie w komplecie. Co wiecej,
urzadzenia NOCO GB Boost Max 250+
i 2514+ majg praktyczne torby ufatwia-
jace ich przenoszenie i przechowywanie.

Do wspomnianej baterii litowej dota-
czone sg kable z tradycyjnymi zaciskami.
Nastepnym wyréznikiem urzadzen NOCO
jest system zapobiegajacy iskrzeniu i od-
wrotnej polaryzacji. Pomylenie koncéwek
z biegunami akumulatora wychwyty-
wane jest automatycznie, jeszcze przed
podjeciem préby awaryjnego rozruchu.

FOT. NOCO

FOT. NOCO

Wbudowany  woltomierz
pozwala sprawdzi¢ stan
poczatkowy natadowania,
a przebieg catego procesu
nadzoruje elektronika. Przy
skrajnie niekorzystnych
temperaturach  otoczenia
urzagdzenie nie podejmie
pracy. Przycisk Override
pozwala oming¢ wszystkie
blokady i przej$¢ do trybu
manualnego.
Funkcjonalno$¢ NOCO GB Boost Max
250+ i 251+ uzupetnia funkcja uzycza-
nia mocy innym urzadzeniom. Mozna
wiec wykorzysta¢ je jak tradycyjny po-
wer bank (USB) czy tez zrédto zasilania,
np. kompresora do pompowania opon
(12 V). Whudowana latarka (600 lume-
néw) dziata w siedmiu trybach, w tym
Swiatta stroboskopowego i sygnatu SOS
(co moze by¢ przydatne w sytuacjach
awaryjnych na drodze). Obudowa urza-

52504

12V |

NOCOBOOST MAX OAN———

dzen rozruchowych NOCO ma wy-
sokg klase szczelnosci i odpornosci
na uszkodzenia mechaniczne.

Game urzadzen uzupetnia model
GB Boost Max 500+, bedacy uni-
wersalnym rozwigzaniem do akumu-
latoréw 12 Vi 24 V. Wbudowana ba-
teria ma 266 Wh pojemnosci, prad
szczytowy rzedu 6250 A, zdolno$¢
rozruchu silnika do 45 litrow i latarke
ze $wiatfem az 2200 lumendw.

AKUMULATORY

GB251+ @} zzm\; i
NOCODBOOSTMAX ©&A——§

URZADZENIA NOCO GB BOOST MAX 250+ 1 251+ DO INSTALACJI 12 1 24 V. PONIZEJ: GB BOOST MAX 500+
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Zadbaj 0 akumulator

WEDLUG STOWARZYSZENIA SAMOCHODOWEGO (ADAC), ZEY STAN AKU-
MULATORA BYL PRZYCZYNA 46,3% WSZYSTKICH AWARII W 2020 ROKU.
POWOD JEST OCZYWISTY: W SAMOCHODACH, KTORE SA PRZEZ DEUZSZY
CZAS NIEUZYWANE, AKUMULATORY ROZEADOWUJA SIE, CO W KON-
SEKWENC]JI PROWADZI DO PROBLEMOW Z URUCHOMIENIEM SILNIKA

Niskie temperatury niekorzystnie wpty-
wajg na akumulator i przed zimg warto
sprawdzi¢, w jakim jest on stanie. Profe-
sjonalny warsztat moze dokona¢ wtasci-
wej oceny akumulatora i jesli okaze sie
on niesprawny — wymieni¢ go na nowy,
a ten zuzyty poddac recyklingowi.

Okres pandemii zmienit wiele obsza-
row naszego zycia, w tym zwyczaje do-
tyczace kierowcow. Transport zbiorowy
wcigz jest postrzegany jako potencjalnie
niebezpieczny, dlatego samochody staty
sie najpopularniejszym $rodkiem trans-
portu, zapewniajgc bezpieczng przestrzen
w oddaleniu od ttuméw. Okazato sie réw-
niez, ze wiekszo$¢ pojazddéw uzytkowana
jest na bardzo krétkich trasach. Korzysta-
nie podczas tych podrozy z wielu odbior-

nikdbw energii elektrycznej nie pozwala
na prawidfowe natadowanie akumulatora
podczas jazdy. Akumulatory uzytkowane
sg wiec w stanie ciagtego niedofadowania,
co wraz z nadejéciem zimy moze ozha-
czac problemy z rozruchem silnika.

Kierowcy nie powinni wymieniac zuzy-
tego akumulatora samodzielnie, lecz pozo-
stawi¢ samochdd w rekach specjalistow.
W przesztosci wymiana akumulatora nie
byta skomplikowang czynnoscig, jednak
obecnie proces ten jest bardziej ztozony
i wymaga szeregu procedur serwisowych.
Mechanicy posiadajg niezbedng wiedze
7 tego zakresu, co pozwoli unikng¢ uszko-
dzenia elektroniki pojazdu.

Dodatkowo, profesjonalny  warsztat
z pewnoscig zadba o to, aby zuzyty aku-

Czesciwykonanez
tworzywa sztucznego sa
przetwarzane na elementy
polipropylenowe,
na przyktad na nowe

Recykling zuzytego akumulatora

. -
L XX &
250 R

obudowy akumulatorow.

All Fights Feserve

Otow jest przetapiany,
przelewany do sztabek

i moze zostac ponownie
wykorzystany do produkgji
akumulatorow.

Q @

Kwas akumulatorowy
mozna przerobic

na nawozy i srodki
czyszczace.

U VARTA &% CLARIOS
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mulator zostat poddany recyklingowi,

minimalizujgc w ten sposéb negatywny

wptyw na $rodowisko. Akumulatory sa-
mochodowe sg najczesciej odzyskiwanym

i przetwarzanym produktem na $wiecie,

wyprzedzajac aluminium, papier, opony

i szkto.

Akumulator nalezy sprawdzi¢ szczegol-
nie w sytuacji, gdy:

» ma wiecej niz 4 lata;

» od ostatniej kontroli mineto wiecej niz
2 lata;

» samochdd przez dtugi czas nie byt
uzytkowany lub czesto jezdzit na krot-
kich trasach;

> wystepujg problemy z uruchomieniem
silnika;

» zdarza sie, ze silnik nadal pracuje po
zatrzymaniu auta na $wiattach pomi-
mo korzystania z systemu start-stop;

> w pojezdzie zamontowano dodatkowe
urzadzenia elektryczne (np. ogrzewa-
nie postojowe, podgrzewane siedze-
nia, system nagtasniajgcy, odstraszasz
kun);

» latem pojazd wystawiony byt na dtugo-
trwate dziatanie wysokich temperatur;

> przed podrézg w chfodne rejony.

Obieg zamkniety
Firma Clarios we wspdtpracy z part-
nerami i klientami opracowata system
zbierania zuzytych akumulatoréw, za-
pewniajac ich wykorzystanie w ramach
obiegu zamknietego. Dzieki temu udaje
sie odzyska¢ z rynku az 98% akumula-
toréw ofowiowych z pojazdéw w Europie,
a takze znaczng cze$¢ materiatow, z ktd-
rych sg wykonane. Elementy z tworzy-
wa sztucznego przetwarza sie na widry
polipropylenowe, na przyktad do nowych
obudéw akumulatoréw. Oféw jest wyko-
rzystywany do produkcji akumulatoréw.
Natomiast elektrolit stuzy do produkcji
nawozdéw i Srodkow czyszczacych.
Kazdy, kto chce bezpiecznie podrézo-
wac zimg, powinien sprawdzi¢ stan aku-
mulatora i w razie potrzeby dokonac¢ jego
wymiany w warsztacie. [ |

FOT. CLARIOS

FOT. EXIDE TECHNOLOGIES

AKUMULATORY

Zwiekszenie zywotnosci akumulatorow
do pojazdow uzytkowych

JEDNYM Z NAJWIEKSZYCH OSIAGNIEC W KONSTRUKCJI AKUMULATOROW
DO POJAZDOW UZYTKOWYCH JEST TECHNOLOGIA HVR' (HIGH VIBRATION
RESISTANCE — WYSOKA ODPORNOSC NA WIBRACJE)

Zafaczona tabela prezentuje normy emisji
wytyczone przez dyrektywe UE. Restryk-
cyjne normy wprowadzone w celu reduk-
cji emisji tlenkdw azotu i czastek statych
doprowadzity do istotnych zmian w bu-
dowie nowoczesnych pojazdéw uzytko-
wych. W wielu z nich (Euro 5 / Euro 6)
dodanie katalizatora SCR (selektywnej
redukcji katalitycznej) i zbiornika AdBlue
doprowadzito do przesuniecia miejsca
montazu akumulatora z centrum pod-
wozia do znacznie bardziej podatnej na
wibracje tylnej czesci pojazdu.

Zmiana umiejscowienia akumulatora
miata bezpos$redni wplyw na skrdécenie
jego zywotnosci. Technologia HVR® ma
za zadanie neutralizowa¢ skutki silnych
drgan, zapewniajac niezawodno$¢, ocze-
kiwang wydajnos¢ oraz zywotnos¢, ktore
przektadajg sie na zmniejszenie kosztéw
utrzymania floty pojazdéw uzytkowych.

Potwierdzeniem skutecznosci techno-
logii HVR® sg wzorcowo zdane, ekstre-
malne testy wibracji EN50342-1:2015,
w skrécie nazywane po prostu V4. W trak-
cie badania wykorzystuje sie ruch wzgle-
dem trzech osi, ktéry odzwierciedla realne
warunki eksploatacji pojazdéw uzytko-
wych.

Akumulatory wyposazone w techno-
logie HVR® sg rekomendowane do nowo-
czesnych pojazdéw wykorzystywanych na
dfugich trasach oraz do standardowych
pojazddw ciezarowych z umiejscowieniem
akumulatora na tylnej osi, ktére wyposa-
Z0no W urzadzenia wspierajgce kierowce
podczas jazdy.

PM (g/kWh) czagstki state

Emisja CO,

-15%

vs.2019
-30%
vs.2019

[ T ]
EA N N T 0.4
NO,, (g/kWh) tlenki azotu
NORMY EMIS]JI OKRESLONE DYREKTYWAMI UNII EUROPE]JSKIE]
i nowy test trzech osi stary test

Tylke.
zbiornik AdBlue C )
katalizator SCR
#=—— akumulatory

LS

namxEIos

ZMIANY WYWARLY WPLYW NA USYTU-
OWANIE AKUMULATORA W POJEZDZIE

Warto dodaé, ze wynalazcg techno-
logii HVR® jest firma Exide Technologies,
a jej produkty przeznaczone do pojaz-
déw uzytkowych Exide StrongPro EFB+
oraz Centra StrongPro EFB+ sg jednymi
z pierwszych na rynku, ktére zaliczy-
ty testy wibracji V4 z pozytywnym wy-
nikiem. |

nowy test odpornosci cyklicznej

150
cykli

pojedynczej osi

.
50%

gteboko$¢ roztadowania

TESTY V4 ODZWIERCIEDLAJA REALNE
WARUNKI EKSPLOATAC]I

Opracowanie na podstawie

materiatdw firmy Exide Technologies
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Akumulatory dla systemu start&stop

Diagnostyka | wymiana

AUTOPART BATTERY

Akumulatory w pojazdach z systemami
start&stop powinny byé zawsze wymie-
niane w specjalistycznym warsztacie,
poniewaz tylko profesjonalna wymiana
i uzycie wtasciwego typu akumulatora
moze zapewni¢ prawidtowe dziatanie
systemu start&stop i osiggniecie pozada-
nego zmniejszenia zuzycia paliwa i emisji
CO,. W przypadku wielu pojazdow z sys-
temem start&stop wymiana akumulatora
wymaga tez uzycia odpowiedniego teste-
ra diagnostycznego, dostosowania aku-
mulatora do danego samochodu i zapro-
gramowania jego danych technicznych,
takich jak pojemnos$¢ i numer seryjny.

o larxy’T

Atopart

82Ah 12V 820Aew |

| (€] [@
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HENRYK PRZYBYLO

Gtéwnym parametrem, ktéry charak-
teryzuje akumulatory do samochoddéw
wyposazonych w system start&stop, jest
wysoka zdolno$¢ przyjmowania tadunku
(DCA). Daje to gwarancje, iz w krétkich
interwatach czasowych pomiedzy zatrzy-
maniami i rozruchami pojazdu akumu-
lator zostanie ponownie dotadowany do
swojej nominalnej pojemnosci.

Standardowy akumulator bedzie w ta-
kim trybie pracy permanentnie niedotado-
wany, powodujgc nieodwarcalne zasiar-
czenie masy aktywnej, co w konsekwencji
doprowadzi do jego przedwczesnej de-
strukciji, czyli ,$mierci baterii”.

4]

@ Furepe . ;
Galaxy®
EFBII

ENHANCED FLOCDED BATTINY

1
i
-

OBECNIE JUZ PONAD 80% NOWYCH POJAZDOW KORZYSTA Z SYSTEMU
START&STOP, WYEACZAJACEGO SILNIK PODCZAS NAWET KROTKIEGO
POSTOJU. CZESTE URUCHOMIENIA POJAZDU POWODUJA, ZE WYMAGA
ON SPECJALNEGO TYPU AKUMULATORA, KTORY ZDOLNY JEST REALI-
ZOWAC WZMOZONA LICZBE ROZRUCHOW. TYMCZASEM WEASCICIELE
KILKULETNICH SAMOCHODOW CZESTO NAWET NIE WIEDZA, JAKIEGO
TYPU AKUMULATOR ZOSTAL ZAMONTOWANY FABRYCZNIE

Akumulatory do aut z systemem start&
stop produkowane sg w dwdch techno-
logiach: z uzyciem dodatku weglowego
lub specjalnej maty absorbujacej. O tym,
ktéra z nich zostanie zastosowana, decy-
duje producent samochodu.

Symbol EFB to skrét angielskiego okre-
Slenia Enhanced Flooded Battery i ozna-
cza wzmochiony akumulator kwasowy.
Akumulatory tego typu powstaty gtéwnie
z myslg o samochodach wyposazonych
w system start&stop, lecz réwniez bardzo
dobrze pracujg w pojazdach standardo-
wych.

AGM (ang. Absorbent Glass Mat) to
réwniez technologia akumulatorowa wy-
korzystywana do produkcji baterii dla
samochodéw z systemem start&stop. Jej
podstawg jest zastosowanie specjalnej
maty pochtaniajacej elektrolit, dzieki cze-
mu akumulator jest niemal w 100% nie-
wylewny.

Wymiana baterii moze by¢ przeprowa-
dzona wytgcznie z uzyciem zamiennego
akumulatora przeznaczonego jednoznacz-
nie do obstugiwanego modelu pojazdu.
Producenci samochodéw zalecajg naj-
czesciej wymiane na ten sam typ aku-
mulatora, jaki oryginalnie zamontowano
w samochodzie. Trwajg jednak badania
i proby stosowania akumulatoréw typu
EFB i AGM zamiennie.

W 2021 roku na rynek trafita druga
generacja akumulatoréw Galaxy EFB I

FOT. AUTOPART
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przygotowana przez Autopart, polskiego
producenta baterii do wszystkich typow
pojazdéw samochodowych. Celem produ-
centa byta poprawa parametréw rozrucho-
wych, zwiekszenie zdolnosci przyjmowa-
nia fadunku przy jednoczesnym obnizeniu
zuzycia wody, a takze wzrost odpornosci
na korozje oraz zwiekszenie trwatosci cy-
klicznej akumulatoréw.

W przygotowaniu postawiono wiec na
zmiane kompozycji masy czynnej, opty-
malizacje konstrukcji kratki pod katem
lepszego przylegania materiatu aktywnego
oraz nowy rodzaj materiatu weglowego
Nano Power Carbon. Ponadto zmieniono
konstrukcje labiryntowg wieczka, dzieki
ktdrej skroplony elektrolit odprowadzany
jest z powrotem do cel.

Prawidtowe diagnozowanie
Na rynku dostepnych jest wiele réznych
recznych testerow do diagnozowania
stanu akumulatora. Zazwyczaj dobrze
wskazujg one problemy, ale zawsze nale-
zy bra¢ pod uwage nastepujace zastrze-
zenia:

b nie sg to niezawodne metody spraw-
dzania zdolnosci rozruchowej nowego
akumulatora, nadajg sie raczej do oce-
ny akumulatoréw wadliwych lub uzy-
wanych;

b rozne marki testeréw, a nawet rézne
ich modele, mogg dawac rézne wyniki
odczytu.

Odmienne konstrukcje akumulatoréw

mogg znaczaco wpltywac na odczyt prze-

prowadzony za pomocg cyfrowego teste-
ra przewodnosci, ze wzgledu na koniecz-
nos$¢ stosowania wspdlnych algorytmaow.

Na przyktad akumulatory o duzej trwa-

tosci majg tendencje do przenoszenia

wiekszej ilosci materiatu i wiekszej gesto-
éci, co zwykle wykazuje nizsze napiecie
poczatkowe, ale dfuzsze czasy roztado-
wania. Cyfrowe testery mogg prawdziwie
okresla¢ tylko poczatkowg wewnetrzng
rezystancje akumulatora w konkretnym
jego stanie, a nie ilo$¢ materiatu, co
moze powodowac znaczng roéznice mie-
dzy wskazywanymi danymi pradu rozru-
chu a rzeczywistymi danymi uzyskanymi

w laboratorium (w zakresie rzeczywistych

obcigzen zgodnie z odpowiednig norma

dla danego akumulatora).

Dodatek Nano Power Carbon
wysoka zdolno$¢ przyjmowania tadunku
wysoka wytrzymatos$¢ na prace mikrocykliczng

Zoptymalizowana konstrukcja ptyt

4 /? ﬁ‘*

zwigkszona wytrzymato$¢, wyzsze prady rozruchu

Optymalny ksztatt odlewéw
odporno$¢ na wstrzasy i wibracje

AKUMULATORY

Zmieniona konstrukcja labiryntowa wieczka
eliminacja opar6w elektrolitu

Zestaw wktadek antywybuchowych

Specjalny stop kratki elektrody dodatniej
zwigkszona odporno$¢ na korozjg, wysoka niezawodnos$¢

Zmienna geometria kratki 3D
wysoka niezawodno$¢

Zmieniona receptura masy aktywnej i zwigkszona
. jej adhezja do kratki
wydtuzona praca cykliczna

Membrana semisyntetyczna pokrywajaca powierzchnig
wyzsza trwato$¢ cykliczna

SCHEMAT KONSTRUKC]JI WEWNETRZNE] AKUMULATORA AUTOPART GALAXY EFB 11

Odczyty pradu rozruchu mozna mie-
rzy¢ zgodnie z wieloma miedzynarodowy-
mi normami, takimi jak: SAE, EN, DIN. Na
odczyt testera recznego wptywa réwniez
stan kabli i ztaczy biegunowych. Dwu- lub
trzyletni akumulator moze stuzy¢ jeszcze
przez wiele lat, ale ze wzgledu na zuzycie
czesto wykazuje tylko 75% odczytu jego
stanu. Ogdlnie rzecz biorac, cyfrowy tester
daje najlepsze informacje na temat oceny
podejrzanych lub uzywanych akumulato-
réw, ale nalezy uwzglednia¢ wczesniejsze
zastrzezenia podczas korzystania z tego
rodzaju miernikow. [ |

Autopart jest polskim producentem
akumulatoréw do wszystkich typéw
pojazddéw. Firma zostata zatozona bli-
sko 40 lat temu w Mielcu, gdzie do
dzi$ znajduje sie zaktad produkcyjny
bazujgcy na nowoczesnym parku ma-
szynowym. Roczna produkcja wynosi
2,5 min akumulatoréw, ktére trafiajg
do 50 krajéw na catym $wiecie.

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2021



28 | PRAKTYKA WARSZTATOWA | MECHANIKA

Poduszki silnika

JAKUB SOROKA

SALES MANAGER
CORTECO

PODUSZKI SILNIKA POMIMO SWOJEGO NIEPOZOR-
NEGO WYGLADU ODGRYWAJA WAZNA ROLE: POD-
TRZYMUJA MASE JEDNOSTKI NAPEDOWE] I SKRZYNI
BIEGOW ORAZ ZAPEWNIAJA POLACZENIE Z POD-
WOZIEM. TLUMIA ONE TAKZE DRGANIA NISKIE]

(WIBRACJE) I WYSOKIE] (HALAS) CZESTOTLIWOSCI

Przez wiele lat producenci samochoddw
korzystali z czesci metalowo-gumowych.
Naturalna guma cechuje sie dobrg ela-
stycznoscig, niezbedna do prawidtowego
ttumienia hatasu i wibracji. W zaleznosci
od wymagan i aplikacji do ich produkcji
uzywane sg rézne rodzaje tego elastome-
ru. Jednak gdy guma jest zbyt podatna,
silnik moze sie przemieszczac na tyle, ze
powstajg naprezenia mogace prowadzi¢
do peknie¢ elastomeru i zerwania po-
taczenia / wulkanizacji z metalem.

KONWENCJONALNA
PODUSZKA SILNIKA

Elementy znajdujgce sie pod maska
sg spasowane bardzo ciasno, stwarzajgc
ryzyko ocierania sie o sgsiednie czesci,
co powoduje dodatkowe problemy i ha-
tas. Guma zastosowana w poduszkach
silnika powinna by¢ wiec relatywnie
twarda, zeby zapobiec zbytniej ruchliwo-
$ci silnika pracujgcego pod obcigzeniem.

Wibracje pochodzace z silnika za-
Zwyczaj sg hajbardziej dokuczliwe pod-
czas pracy na biegu jatowym. Niektore
ufozenia cylindréw, zwfaszcza w silni-
kach w ukfadzie V6, emitujg mniejsze
wibracje, jednak wystepujg one zawsze
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zarowno w silnikach Diesla, jak i benzy-
nowych. Amplituda drgah moze sie prze-
nosic¢, a jest jeszcze wyzsza przy duzych
obcigzeniach agregatéw obstugiwanych
przez pasek napedowy (np. kompresor
klimatyzacji, alternator, pompa pod-
ci$nienia lub inne).

Hydrauliczne poduszki silnika

Prawie 30 lat temu producenci samo-
choddw znalezli spos6b na zmniejszenie
HWT (hatas-wibracje-tarcie). Byta nim
poduszka hydrauliczna wypetniona gliko-
lem. Zastgpienie metalowo-gumowej po-
duszki silnika elementami z wydrazonej
gumy, wewnatrz ktérych znajdowat sie
ptyn o duzej lepkosci, pozwalato na lep-
szg absorbcje wibracji, bez wykonywania
nadmiernych ruchow przez silnik.

Pasywne poduszki hydrauliczne

W zaleznosci od konstrukgji i funkcjonal-
nosci, wyrdzniamy 2 rodzaje poduszek
hydraulicznych — pasywne i aktywne. Pa-
sywne regulowane sa tylko w fazie pro-

dukcji, przed zamontowaniem w samo-
chodzie. Zmieniajac wtasciwosci wypet-
niajacego glikolu, wymiaréw i liczby ka-
natébw przepuszczajgcych, a takze gumy,
mozna skonfigurowa¢ ponad 200 réznych
cech, bez zmiany samej poduszki.

Poduszki hydrauliczne zaczety po-
jawia¢ sie w pojazdach w latach 80.,
a w latach 90. byty juz powszechne
w wielu samochodach. Ich produkcja
okazafa sig drozsza, a pekniecia, jakie sie
na nich z czasem pojawiaty, prowadzity
do wycieku znajdujacego sie w $rodku
ptynu, obnizajgc znaczaco zdolnosci ab-
sorpcyjne.

Gumowe czesci  poduszek silnika
i skrzyni biegdbw wykonane sg z gumy
naturalnej — materiafu, ktéry dobrze ttu-
mi wibracje i utrzymuje obcigzenie silni-
ka. Niestety, guma nie radzi sobie dobrze
z olejami i paliwami. W zwigzku z tym,
jesli dochodzi do wycieku ktéregos z tych
ptyndw w silniku, a poduszki narazone sg
na kontakt z nimi — nalezy je wymienic.

Poprawnym sposobem na przywréce-
nie pozadanego stanu HWS jest wymia-
na uszkodzonej czesci na nowg o tej sa-
mej charakterystyce. Jednakze zakup po-
duszki hydraulicznej niskiej jakosci albo
zastosowanie konwencjonalnej poduszki
metalowo-gumowej moze okazac¢ sie ka-
tastrofalne w skutkach. Zbytnie wibracje
i niekontrolowane zachowanie silnika,
ktére beda ich nastepstwem, w znaczny
sposéb wptyng na pogorszenie bezpie-
czenstwa i komfortu jazdy.

Aktywna poduszka

sterowana podcisnieniem

Dla uzyskania wiekszej mocy z silni-
ka i uczynienia go bardziej niezawodnym
i wydajnym, predzej czy pdézniej musiato
doj$¢ do zastgpienia pasywnych podu-

PASYWNA PODUSZKA HYDRAULICZNA

AKTYWNA PODUSZKA
STEROWANA PODCISNIENIEM
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szek aktywnymi. Aktywne lub przeta-
czalne poduszki sg przestrajalne, dzieki
czemu mogg zmienia¢ charakterystyke
ttumienia, uzyskujac znacznie lepszy
wspdtczynnik WHS od poduszki pasyw-
nej lub konwencjonalnej. Aktywne moco-
wanie moze by¢ stosunkowo miekkie na
biegu jatowym, aby pochtania¢ niepoza-
dane wstrzasy pochodzace od zaptonéw
w komorze spalania, a nastepnie usztyw-
niac sie przy wyzszych predkosciach sil-
nika i obcigzeniach. Jest to najbardziej
zaawansowana i najlepsza poduszka sil-
nika, ale niestety wymaga zewnetrznych
wejs¢ i sterowania.

System ACM (Active Control Engi-
ne Mount) uruchamiany podci$nieniem
stuzy do redukcji wspotczynnika HWS.
Przednie mocowanie silnika ma pustg
komore wypetniong glikolem. Komora ta
podzielona jest na trzy czesci: komo-
ra ptynu, komora sprezania i komora
cisnieniowa, ktéra umozliwia zmiane
sztywnos$ci mocowania po zastosowaniu
podcisnienia. Cykl pracy zaworu prze-
taczajacego podcisnienie VSV (Vacuum
Switching Valve) na zewnetrznej stronie
uchwytu jest kontrolowany przez modut
sterujgcy uktadu napedowego (PCM).
Gdy silnik pracuje na biegu jatowym,
PCM uziemia obwdéd do solenoidu VSV,
umozliwiajgc wprowadzenie podcisnie-
nia do poduszki. Sprawia to, ze moco-
wanie jest bardziej elastyczne i pozwala
pochfania¢ wiecej wibracji i wstrzasow.
Przy wyzszych predkosciach silnika PCM
zmniejsza czestotliwo$¢ sygnatu pulsu do
VSV, aby stopniowo zwigksza¢ sztywno$¢
mocowania oraz dopasowac je do pred-
kosci silnika.

Aktywna poduszka

sterowana elektrycznie

Zasilaniem zaworu sterujgcego VSV za-
wiaduje przekaznik wtrysku paliwa. Pod-
ci$nienie jest przekazywane do aktywnej
poduszki parg przewodoéw podtaczonych
do zbiornika ci$nieniowego silnika.

W tym systemie wspdtczynnik WHT
moze ulec mocnemu nasileniu w przy-
padku, gdy do komory z podcisnieniem
dostanie sie powietrze, ktéry$ z prze-
woddw bedzie nieszczelny lub wystgpi
problem z kontrolg zaworéw VSV, wigzka
przewoddéw albo PCM.
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AKTYWNA PODUSZKA STEROWANA
ELEKTRYCZNIE

Diagnoza

Mocowanie silnika mozna zdiagnozowac
Za pomocg recznej pompy cisnieniowej,
sprawdzajac, czy utrzymuje podci$nie-
nie. Mozna réwniez uzy¢ wskaznika
pompy lub palca reki, aby sprawdzi¢,
czy podci$nienie dociera do zaworu ste-
rujacego VSV, gdy silnik pracuje na biegu
jatowym. W przypadku, gdy nie jest ono
utrzymane, nalezy wymieni¢ uszkodzong
poduszke.

Zawor sterujgcy VSV ma potaczenia
cisnieniowe. W zaleznosci od projektu
VSV moze mie¢ wiecej niz jedno ztacze
wlotowe i wylotowe. Przyktadajac pod-
ci$nienie lub powietrze do jednego z po-
faczen wlotowych, mozna sprawdzié¢, czy
wychodzi ono z wtasciwych pofaczen
wylotowych, gdy ukfad nie jest zasilany,
a nastepnie powtorzy¢ proces podczas
podpietego zasilania. Je$li zawor steru-
jacy VSV nie utrzymuje podci$nienia lub
nie blokuje prézni, urzadzenie jest uszko-
dzone i wymaga wymiany.

Mozna réwniez sprawdzi¢ rezystancije
zaworu sterujgcego VSV omomierzem.
Na przyktad wedfug specyfikacji Toyoty
powinna ona wynosi¢ na jego zaciskach
od 19 do 21 oméw w temperaturze po-
kojowej. Gdy opdr jest poza specyfikacja,
trzeba zawdr wymienic.

Jesli po przetestowaniu zawér steru-
jacy VSV dziata normalnie i rezystancja
miesci sie w zakresie specyfikacji, a mimo
to system nie dziata (gdy wszystko jest
podtaczone do pojazdu), usterka dotyczy
wigzki przewodow, bloku ztacza komo-
ry silnika lub PCM. Nalezy sprawdzi¢
przewody pod katem zwar¢, przerwan
lub uziemienia. Napiecie dostarczane do
zaworu sterujgcego VSV powinno mieé
normalne napiecie akumulatora.

Technologia eliminujaca wibracje

W Lexusie ES350 zastosowano zaawan-
sowang konfiguracje w celu zmniejszenia
NVH — w aktywnym mocowaniu silnika
powstaje przeciwwibracja pomagajaca
wyeliminowa¢ jego drgania. Poduszka
Lexusa ma oddzielny komputer (ECU
Active Control Engine Mount). Wejscia
z czujnika przyspieszenia przymocowane
do przednich mocowan silnika monito-
rujg jego drgania. Nastepnie jednostka
sterujgca zasila sitownik wewnatrz ak-
tywnego uchwytu, wytwarzajac wstrzasy,
ktére zmniejszajg intensywnos¢ wibraciji.
Sprawdza ona réwniez inne wejscia da-
nych za po$rednictwem magistrali komu-
nikacyjnej Controller Area Network (CAN).

Reologiczne poduszki magnetyczne
Mocowania silnikéw MR wykorzystujg
magnetyczne ptyny reologiczne (MRF),
zawierajgce mafe czastki zelaza zawieszo-
ne w cieczy. Sposob dziafania jest naste-
pujacy: gdy prad elektryczny lub pole ma-
gnetyczne sg przykfadane do ptynu, czast-
ki zelaza ustawiajg sie w linii i skutecznie
zwiekszajg jego lepkos¢. Pierwsze zastoso-
wanie MRF miato miejsce w amortyzato-
rze, przektadajac sie na zwiekszenie oporu
i usztywnienie ttumigcego uderzenia. Me-
chanizm dziatania w przypadku poduszki
silnika jest podobny. Po raz pierwszy nowe
mocowania zastosowano w samochodzie
Porsche 911 GT3 w 2010 .

Sztywnos$¢ mocowan silnika MR moz-
na regulowac¢ w czasie rzeczywistym, aby
dopasowac¢ ttumienie silnika do zmiany
predkosci i obcigzenia. System wymaga
mikroprocesora i danych wejsciowych,
ktore sg juz dostepne dla modutu steruja-
cego ukfadu napedowego. Wykorzystuje
takze czujnik cisnienia ptynu w aktyw-
nych mocowaniach, aby zapewni¢ sprze-
zenie zwrotne, dzieki ktéremu sterownik
moze kompensowac zmiany w miare ich
wystepowania.

Konkluzja jest taka, ze mocowania sil-
nika staty sie kolejnym zaawansowanym
technologicznie elementem elektronicz-
nym. Ich diagnoza jest bardziej skom-
plikowana i moze wymagac specjalnego
oprogramowania do skanowania (w za-
leznosci od aplikacji), a naprawy okazg
sie znacznie drozsze, niz spodziewa sie
tego wiekszos¢ kierowcow.
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Rewolucja w dziataniu i komunikacji z pojazdem

Urzadzenie mega macs X

LUKASZ ZELAZO

WARSZTATOWEGO HELLA

WNETRZA

Ogrom mozliwosci dajg systemy tele-
matyczne i odpowiednie aplikacje nimi
sterujgce. Uzytkownik samochodu moze
wybra¢, jakie funkcje oprécz jazdy auto
moze przeja¢ lub zapewnié, a warsztat
powinien mie¢ mozliwos¢ wyboru za-
kresu diagnostyki i ustug dodatkowych,
ktére chce zaoferowa¢ swoim klientom.
Realizujgc te zatozenia, Hella Gutmann
Solutions catkowicie zrewolucjonizowata
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KIEROWNIK DS. WSPARCIA SPRZEDAZY WYPOSAZENIA

REWOLUCJA W MOTORYZAC]JI TRWA W NAJ-
LEPSZE, A SAMOCHODY PRZECHODZA OBECNIE
SWOJA NAJWIEKSZA TRANSFORMACJE. KON-
FIGURACJA DZISIEJSZYCH POJAZDOW NIE KON-
CZY SIE NA KOLORZE NADWOZIA I WYSTROJU

sposob diagnostyki i wymiany danych,
tworzac mega macs X.

Z urzadzeniem mega macs X warsz-
tat moze samodzielnie podejmowac de-
cyzje dotyczace modutéw funkcyjnych
i rodzaju danych potrzebnych do prze-
prowadzenia diagnozy. Dzieki réznym
modufom oprogramowania mega macs X
jest niezwykle elastycznym rozwigzaniem
dla kazdego warsztatu. Wybierajac jeden

sposréd trzech modutéw bazowych SDI,
diagnosta decyduije, jaki zakres ustug naj-
lepiej odpowiada jego potrzebom. Jesli
sytuacja ulegnie zmianie, moze w tatwy
sposéb zmodyfikowaé oprogramowanie
i zwiekszy¢ mozliwosci urzadzenia. Ela-
styczno$¢ pod wzgledem oprogramowa-
nia nie jest jedyng cechg mega macs X.
Wolno$¢ wyboru przy$wiecata firmie
Hella Gutmann w trakcie catego procesu
jego tworzenia, dlatego réwniez hardware
oferuje maksymalng swobode.

Cata logika mega macs X zostata
skoncentrowana w kompaktowej, no-
woczesnej obudowie, za to ekran staf
sie osobng, niezalezng jednostky, ktdrg
warsztat moze wybra¢ wedtug wtasne-
go upodobania. Przemyslana koncepcja
urzadzenia zaktada catkowitg niezalez-
no$¢ modutu hardware z kompletnym
oprogramowaniem od dowolnego urzg-
dzenia sterujgcego bez wzgledu na to,
Z jakim systemem wpdfpracuje.

Urzadzenie mega macs X jest nie tylko
modutem komunikacji z samochodem,
ale kompletnym, zaawansowanym kom-
puterem diagnostycznym z procesorem
i oprogramowaniem, ktéremu do pota-
czenia wystarcza dowolna przegladarka
internetowa. Oznacza to, ze mega macs X
moze wspotpracowac¢ z dowolnym lap-
topem, tabletem czy smartfonem wy-
posazonym w wifi i system operacyjny.
Dodatkowg swobode uzytkowania za-
pewnia indukcyjna podstawka tadujgca.
Zintegrowane protokoty diagnostyczne —
w tym CAN FD i DolP dla nowych modeli
Skody, VW i Volvo, wbudowany cyber
security management oraz automatycz-
ne sprawdzanie przebiegu — uzupetniajg
szerokg game opcji diagnostycznych zna-
nych z poprzednich generacji urzadzen
mega macs.

Dla bardziej wymagajacych uzytkow-
nikbw mega macs X oferuje modut SDI
wzbogacony o pakiet informacji tech-
nicznych i serwisowych oraz opcjonalny
multimetr dwukanatowy do pomiaréw

FOT. HELLA

FOT. HALLA

bezposrednich. Mistrzowie diagnosty-
ki mogg liczy¢ na dodatkowe wsparcie
w postaci instrukcji napraw opartych na
kodach bteddw lub symptomach usterek,
interaktywne schematy potgczen, nowe
moduty oprogramowania informacyjnego
ADAS & Lighting i E-Mobility, obejmuja-
ce pakiet informacji o systemach ADAS.
Otrzymujg réwniez dodatkowg wiedze
i mozliwosci diagnostyczne powigzane
z systemami wysokonapieciowymi w sa-
mochodach hybrydowych i elektrycznych.
W bliskiej przysztosci mega macs X za-
pewni roéwniez mozliwos¢ podtgczenia
bezprzewodowego  oscyloskopu  wraz
z funkcjg pomiaréw wysokiego napiecia.
Elastyczno$¢ w wyborze modutéw SDI po-
zwala warsztatowi na dostosowanie urza-
dzenia do potrzeb i mozliwosci bez gene-
rowania kosztow zwigzanych z niewyko-
rzystywang czescig oprogramowania.
Praktycznym dodatkiem do syste-
mu mega macs X jest opcjonalny tablet
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HGS z systemem Android, wyposazony
w stacje dokujacg i odpowiednio dobrane
funkcje. Zapewnia on najlepszg szybko$¢
wyswietlania i obsfugi systemu w dtuz-
szej perspektywie. Wszystko to sprawia,

7e mega macs X jest wszechstronnym
systemem  diagnostycznym  dajacym
maksymalng swobode wyboru zaréwno
opcji diagnostycznych, jak i urzadzenia,
na ktérym mozna prowadzi¢ diagnoze.

Ksiqzki WKL

w e-autonaprawie

Wejdz na strone:
www.e-autonaprawa.pl

Wybierz przycisk KSIAZKI
Przejrzyj katalog

Zaznacz interesujgce Cie pozycje
Kup, nie odchodzqc od komputera!

Wyposazenie
warsztatow

Polska sp. Zz 0.0. samochodowych

Zestaw wywazarka KWB i montazownica
z ramieniem dodatkowym TWC-521

W zestawie
gratis urzadzenie
TPMS Pilot

+ 10 czujnikéw
(4240 zt netto)

W PROMOCYJNEJ CENIE
14800 Zt NETTO

ul. Ofowiana 12, 85-461 Bydgoszcz
tel. 52 585 55 10, www.launch.pl
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Mechaniczne 1 elektroniczne
ukfady zaptonowe

EKSPERT TECHNICZNY
DENSO AFTERMARKET

Mechaniczne uktady zaptonowe
Mechaniczne przetaczanie obwodu
pierwotnego

Na rys. 1 przedstawiono gtéwne elemen-
ty mechanicznego uktadu zaptonowego
bazujgcego na zasadach uktadu zapfono-
wego Ketteringa.

wytacznik zaptonu
(stacyjka)
akumulator

KRZYSZTOF PULAWSKI

Pierwszy etap dziatania:
fadowanie cewki / okres
spoczynku
Rys. 2 przedstawia pierwszg faze
pracy systemu sterowanego me-
chanicznie (dla lepszej czytelnosci
pokazano uzwojenie cewki obok
uzwojenia pierwotnego, jednak
w rzeczywistosci oba uzwojenia sg
owiniete wokét zelaznego rdzenia).
Akumulator  dostarcza  prad
0 napieciu 12 V do cewki zapto-
nowej poprzez wytacznik zapfo-
nu (stacyjke). Prad ptynie przez
uzwojenie pierwotne cewki, a nastepnie
do masy uziemienia poprzez przerywacz.
Sprezyna stanowigca cze$¢ zespotu prze-
rywacza utrzymuje styki w pozycji za-
mknietej, co umozliwia przeptyw pradu
przez uzwojenie pierwotne cewki. Na-
stepnie przeptyw pragdu wytwarza pole

WRAZ Z ROZWOJEM UKEADOW ZAPLONOWYCH POWSZECHNE WCZESNIE]J
ELEMENTY MECHANICZNE CORAZ CZESCIEJ] WYPIERANE SA PRZEZ ROZ-

WIAZANIA CYFROWE. EKSPERT FIRMY DENSO, JEDNEGO Z NAJWIEKSZYCH
NA SWIECIE PRODUCENTOW TYCH SYSTEMOW, PREZENTUJE ICH KOLEJNE
GENERACJE I OMAWIA ZASADY DZIALANIA

magnetyczne wokéf uzwojenia pierwot-
nego i wtornego.

Drugi etap dziatania:
roztadowanie wysokiego napiecia
Zestaw krzywek (po jednej na kazdy cylin-
der) jest przytwierdzony do watu wirnika
umiejscowionego wewnatrz korpusu roz-
dzielacza (rys. 3). Wat wirnika taczy sie
z watkiem rozrzadu i obraca z predkoscia
rowng potowie predkosci obrotowej silni-
ka. Obracajace sie krzywki wymuszajg we
wiasciwym czasie otwarcie przerywacza,
ktéry natychmiast odcina przeptyw pradu
przez uzwojenie pierwotne cewki. Naste-
puje bardzo szybki zanik pola magnetycz-
nego zardwno w uzwojeniu pierwotnym,
jak i wtérnym, co wywotuje indukcje wy-
sokiego napiecia do uzwojenia wtérnego.
Wysokie napiecie ptynie izolowa-
nym przewodem do palca rozdzielacza

rozdzielacz

cewka zapfonowa

przerywacz

RYS. 1. GROWNE ELEMENTY MECHANICZNEGO UKEADU ZAPLONOWEGO
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Swieca
zaptonowa

FOT. DENSO

FOT. DENSO

pole magnetyczne wytworzone
wokét uzwojenia pierwotnego
i wtdrnego oraz wokot
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w sekwencji odpalania

zelaznego rdzenia |

wytacznik zaptonu
(w pozycji wigczone;j)

Uzwojenie
pierwotne cewki

akumulator

J

zaptonowej —|

palec rozdzielacza: podaje wysokie napiecie
do odpowiedniej $wiecy zaptonowej

NSENESISE Y

LR

zelazny rdzef

uzwojenie wtérne
cewki zapfonowej

kondensator

przerywacz utrzymywany w pozycji
zamknigtej za pomoca sprezyny

wat wirnika z 4 krzywkami — kazda krzywka otwiera
przerywacz dla kazdego z czterech cylindréw

RYS. 2. DZIALANIE PODSTAWOWEGO MECHANICZNEGO UKEADU ZAPLONOWEGO. ETAP 1 — OKRES SPOCZYNKU WYTWARZAJACY

POLE MAGNETYCZNE

umieszczonego wewnatrz kopuftki roz-
dzielacza. Poniewaz palec obraca sie
rowniez na wale wirnika, moze on prze-
kazywac sekwencyjnie wysokie napiecie
do czterech gniazd w koputce. Nastepnie
wysokie napiecie izolowanymi przewoda-
mi dociera do $wiec zaptonowych.

2. Pole magnetyczne zanika,
powodujac indukcje
wysokiego napigcia

1.

akumulator

Kondensator w obwodzie pierwotnym

Po otwarciu stykéw przerywacza zani-
kajace pole magnetyczne moze induko-
wac prad elektryczny o napieciu rzedu
150-200 V na uzwojenie pierwotne.
Prad bedzie usitowat przeskoczy¢ przez
otwarte styki przerywacza, tworzac tuk

3. Wysokie napigcie
dostarczane przez uzwojenie
wtdrne cewki zaptonowej

elektryczny i powodujgc szybkg erozje
powierzchni stykéw. Ten indukowany
prad skutkowatby réwniez utrzymaniem
pola magnetycznego wokoét uzwojenia
pierwotnego i wtérnego, uniemozliwiajac
szybki zanik pola i indukcje wysokiego
napiecia na uzwojeniu wtérnym.

4, Palec rozdzielacza obraca sig, aby
poda¢ wysokie napigcie do Swiecy
zaptonowej cylindra nr 1

do uzwojenia wtérnego
‘ r
L1

\/t 4
\‘}v/C g \v\/
—»\} ) < H»—
RR
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LR
R
L PR
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Krzywka na wirniku otwiera
styki przerywacza

a s a a
- r = = I i
’ ._1' 4 4

RYS. 3. DZIALANIE PODSTAWOWEGO MECHANICZNEGO UKEADU ZAPLONOWEGO. ETAP 2 - ROZEADOWANIE WYSOKIEGO NAPIE-

CIA W CELU WYTWORZENIA ISKRY
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t

kat
wyprzedzenia
zaptonu

Z tego powodu do uzwojenia pierwot-
nego podtaczony jest kondensator, ktéry

skutecznie pochtania i przechowuje in-
dukowane napiecie. Po ponownym zam-

knieciu stykow przerywacza kondensator
roztadowuje przechowywang energie do
uzwojenia pierwotnego, co pozwala wy-

tworzy¢ kolejne pole magnetyczne.

obrotowe
bezwtadniki

sprezyna
powrotna

RYS. 4. MECHANIZM MECHANICZNEGO
PRZYSPIESZENIA ZAPLONU ZWIAZANEGO
Z PREDKOSCIA OBROTOWA SILNIKA

sprezyna ptytka stykow

przerywacza

przytacze cisnieniowe
do kolektora dolotowego

RYS. 5. MECHANICZNE PRZYSPIESZENIE
ZAPLONU ZWIAZANE Z OBCIAZENIEM
SILNIKA

Mechanizmy przyspieszenia

i opdznienia zaptonu

Kat wyprzedzenia zaptonu musi ule-
ga¢ zmianie wraz ze zmianami pred-
kosci obrotowej i obcigzenia silnika.
W mechanicznych uktadach zaptono-
wych przyspieszenie zaptonu wraz ze
wzrostem predkosci obrotowej silnika
osiggnieto dzieki zastosowaniu obroto-
wych bezwtadnikéw (ciezarkéw) i spre-
zyn (rys. 4).

idealny moment zaptonu

wyprzedzenie zaptonu zapewniane
przez mechanizm od$rodkowy

1 T 1

predko$¢ na predko$¢ przy maksymalna
biegu jatowym maksymalnym predko$é
momencie obrotowym silnika

RYS. 6. OGRANICZENIA MECHANIZMU ODSRODKO-

WEGO
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Bezwtadniki sg zamontowane na
ptytce przymocowanej do zespotu watu
wirnika, a zatem obracajg sie one wraz
z wafem. Przy wzro$cie predkosci obro-
towej silnika dziatanie sity odsrodkowe;j
wypycha naprezone za pomocg sprezyn
bezwfadniki na zewnatrz. Ruch bez-
wtadnikéw powoduje opdznienie obrotu
krzywek na wale wirnika, co skutkuje
opOznieniem otwarcia stykéw przery-
wacza, a tym samym — opdznieniem
zaptonu.

Inny mechanizm stuzy do zmiany wy-
przedzenia zaptonu wraz ze zmianami ob-
cigzenia silnika (rys. 5). Przerywacz jest
zamontowany na ptycie podstawy, ktdra
ma mozliwos¢ lekkiego obrotu przeciwnie
lub zgodnie z ruchem wskazéwek zega-
ra. Podfgczona do kapsuty membranowej
ptytka regulatora odbiera cisnienie z kolek-
tora dolotowego poprzez rure.

Gdy cis$nienie w kolektorze dolotowym
ulega zmianie wraz ze zmianami obcia-
zenia silnika, membrana porusza sie,
powodujac lekki obrét ptytki regulatora
i stykow przerywacza. Wraz ze zmianami
obcigzenia silnika obrét ptytki regulatora
i stykéw koryguje nastepnie wyprzedze-
nie zaptonu.

Ograniczenia mechanicznych uktadéw
regulacji wyprzedzenia zaptonu
Doktadno$¢  wyprzedzenia  zaptonu
w mechanicznych ukfadach zapfono-
wych jest ograniczona mozliwosciami
sprzetu. Czesto w ramach rutynowych
przegladéw niezbedne byto precyzyjne
dostrajanie, regulacja i wymiana cze-
$ci. Przyktadem takich ograniczen jest
przedstawiony na rys. 6 wykres typowe-
g0 przyspieszenia zapfonu zwigzanego
z predkoscig obrotowa silnika w me-
chanicznym uktadzie zaptonowym ze-
stawiony z wymaganym wyprzedzeniem
idealnym.

Ze wzgledu na zastosowanie progre-
sywnych sprezyn powrotnych (rys. 4)
wyprzedzenie zaptonu zapewniane przez
uktad ods$rodkowy zwigksza sie w dwoch
liniowych krokach. Tymczasem idealne
wyprzedzenie zmienia sie nieliniowo. Aby
zapobiec zbytniemu przyspieszeniu za-
ptonu, wyprzedzenie zapewniane przez
uktad odsrodkowy jest zawsze lekko opdz-
nione wzgledem idealnej wartosci.

Okres spoczynku / kat spoczynku

W mechanicznym uktadzie zaptonu faza
spoczynku rozpoczyna sie w momencie,
gdy obracajgce sie krzywki umozliwig
zamkniecie stykdw przerywacza, tak
aby prad przeptywal przez uzwojenie
pierwotne cewki. Okres ten konczy sie
w chwili, gdy krzywki wymuszg ponowne
otwarcie stykdw przerywacza, co odetnie
doptyw pradu do uzwojenia pierwotnego.
Okres spoczynku mozna zatem zdefinio-
wac jako kat, o jaki obracajg sie krzywki
w czasie, gdy styki przerywacza znajdujg
sie w pozycji zamknietej.

kat 90° migdzy krzywkami  kat 60° migdzy krzywkami

RYS. 7. KAT SPOCZYNKU (STYKI PRZERY-
WACZA ZAMKNIETE) PRZEDSTAWIONY
JAKO KAT OBROTU WALU ROZDZIELA-
CZA O 60° (Z LEWEJ) 1 O 40° W SILNIKU
6-CYLIDROWYM (Z PRAWE])

Rys. 7a prezentuje 4 krzywki (w silni-
ku 4-cylindrowym), co oznacza, ze rézni-
ca kagta pomiedzy tym samym punktem
sgsiednich krzywek wynosi 90°. Ksztatt
krzywek w przykfadzie pozwala na utrzy-
manie stykéw przerywacza w stanie za-
mknietym podczas obrotu 0 60°. A zatem
kat spoczynku wynosi 60 stopni obrotu
rozdzielacza, podczas ktérego styki prze-
rywacza sg zamkniete, a przez uzwojenie
pierwotne ptynie prad.

Jedli przyktadowo wat korbowy obra-
ca sie z predkoscig 1000 obr./min, wir-
nik rozdzielacza (ktéry wiruje z predko-
Scig rowng potowie predkosci obrotowej
silnika) bedzie obracat sie z predkosciag
500 obr./min. Przy takiej predkosci obrot
watu rozdzielacza o kat spoczynku 60°
trwa 20 milisekund, tymczasem czas
nafadowania cewki zaptonowej wynosi
jedynie ok. 4 milisekund, a zatem czas
spoczynku potrzebny do wytworzenia
pola magnetycznego w cewce jest wiecej
niz wystarczajacy.

Kiedy silnik obraca sie z predkoscig
5000 obr./min, obrét watu rozdzielacza
o ten sam kat 60° bedzie trwat tylko
4 milisekundy, czyli dokfadnie tyle, ile
potrzeba do wytworzenia w cewce pola

FOT. DENSO

FOT. DENSO

magnetycznego o maksymalnej mocy.
Jednak gdyby silnik krecit sie szybciej,
zabraktoby czasu na petne natadowa-
nie cewki zaptonowej, co skutkowatoby
zmniejszeniem energii w polu magne-
tycznym i obnizeniem warto$ci napiecia
podawanego do $wiec zaptonowych.

Problem skrécenia czasu spoczynku
przy wzroscie predkosci obrotowe; silnika
bedzie miat wieksze znaczenie w przy-
padku silnikow o duzej liczbie cylindrow.
Na przyktad w silniku szesciocylindro-
wym jest 6 krzywek, z katem réznicy
pomiedzy nimi wynoszacym tylko 60°
(rys. 7b) i katem spoczynku tylko 40°.
W rezultacie przy predkosci obrotowej
silnika 5000 obr./min obrét o kat spo-
czynku 40° bedzie trwat tylko 2,6 mili-
sekundy.

Jesli pefne natadowanie cewki wy-
maga 4 milisekund, to czas spoczynku
bedzie zdecydowanie za krétki, co spo-
woduje obnizenie napiecia i moze prowa-
dzi¢ do przerw w zaptonie.

W mechanicznych uktadach zapfo-
nowych stosowano rozne rozwigzania
problemu skrécenia czasu spoczynku.
Jednym z nich byto zastosowanie moc-
niejszej cewki zaptonowej. Innym eks-
tremalnym rozwigzaniem stosowanym
w silnikach wysokoobrotowych z 8 lub
12 cylindrami byfo wyposazenie ich
w dwa oddzielne rozdzielacze, kazdy
z wilasng cewkg zaptonowa. Silniki te
miaty wiec w rzeczywistosci dwa oddziel-
ne uktady zapfonowe, ktére dostarczaty
wysokie napiecie do $wiec zaptonowych
dla potowy cylindréw silnika.

Elektroniczne uktady zaptonowe
wczesnego typu

Elektroniczne przefaczanie obwodu
uzwojenia pierwotnego

Wczesne generacje elektronicznych ukfa-
déw zaptonowych byty w rzeczywistosci
ewolucyjng wersjg uktadéw mechanicz-
nych. Rys. 8 przedstawia gtéwne ele-
menty uktadu elektronicznego wczesnej
generacji, w ktérym zachowano rozwia-
zanie mechanicznego opdzniania i przy-
spieszania zapfonu, jak réwniez palec roz-
dzielacza stosowany w uktadach w petni
mechanicznych. Jedng z gtéwnych zmian
w uktadach elektronicznych byto zasto-
sowanie elektroniki do wtaczania i wyfa-
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palec rozdzielacza (podaje wysokie napigcie do odpowiedniej
$wiecy zaptonowej w sekwencji odpalania)

+——— modut zaptonowy z tranzystorem,
ktéry dziata jako przefacznik,

wytacznik ;apfonu
(stacyjka)
-O0—0
i /- -\ I
czujnik indukeyjny,
wysyfajacy
> » sygnat odniesienia
do modutu
zaptonowego
akumulator

do wiaczania i wytaczania
obwodu pierwotnego cewki

wat wirnika z 4 punktami odniesienia
(po jednym dla kazdego cylindra)

RYS. 8. PODSTAWOWY ELEKTRONICZNY UKEAD ZAPLONOWY

czania przeptywu pradu przez uzwojenie
pierwotne zamiast mechanicznego, niedo-
kfadnego i wymagajacego regularnej kon-
serwacji wytacznika stykowego.

W funkcji przetgcznika elektroniczne-
go dla obwodu pierwotnego zastosowano
tranzystor stanowigcy cze$¢ stosunkowo
prostego wzmacniacza, nazywanego cze-
sto modutem zaptonowym. Modut ten re-
agowat na sygnat wyzwalajgcy lub sygnat
pomiaru czasu dostarczany przez czujnik
lub generator impulsu, ktory zazwyczaj
znajdowat sie w korpusie rozdzielacza
zaptonu.

Stosowano dwa gféwne typy czujni-
kéw: indukcyjne i hallotronowe. Przy-
ktad przedstawia czujnik typu induk-
cyjnego, wykorzystujacy punkty odnie-
sienia (po jednym dla kazdego cylindra)
umieszczone na wale wirnika rozdzie-
lacza. Kiedy wirnik obracat sie, punkty
odniesienia przesuwaty sie obok matej
cewki z drutu owinietej wokdt magne-
su stafego. Gdy punkt odniesienia prze-
suwaf sie obok magnesu i cewki, pole
magnetyczne zmieniato sie lub ulegato
wahaniom, co nastepnie indukowato
niewielki prad elektryczny lub impuls
elektryczny w cewce z drutu. Impulsy
elektryczne dostarczaty sygnat odniesie-
nia dla modutu zapfonowego, ktéry na-

stepnie wytaczat doptyw pradu do uzwo-
jenia pierwotnego cewki zaptonowe;j.

Staty czas spoczynku i stata energia
Pomimo licznych réznic we wczesnych
ukfadach w wiekszosci wariantéw modut
zapfonowy sterowat réwniez wtgczaniem
i wyfgczaniem doptywu pradu do uzwoje-
nia pierwotnego. W efekcie modut zapto-
nowy wyznaczat czas przeptywu pradu
elektrycznego przez uzwojenie pierwot-
ne, czyli czas spoczynku.

W  przeciwienstwie do mechanicz-
nych uktadow zapfonowych, w ktérych
czas spoczynku zmniejsza sie wraz ze
wzrostem predkosci obrotowej silnika,
w uktadach elektronicznych jest on utrzy-
mywany na stosunkowo niezmiennym
poziomie niezaleznie od predkosci ob-
rotowej silnika. Ponadto, aby umozliwi¢
stosowanie cewek zaptonowych o duzej
mocy, ktére pracuja przy wyzszych prze-
ptywach pradu przez uzwojenie pierwot-
ne, zapalniki zawieraty réwniez elektro-
niczne urzadzenie ograniczajace prad.
Ograniczniki pradu poczatkowo pozwa-
lajg na przeptyw wysokiego pradu przez
uzwojenie pierwotne, ale gdy osiggnie
on okre$lony maksymalny poziom, jest
ograniczany, aby zapobiec przegrzaniu
obwodu.

%
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palec rozdzielacza podaje wysokie
napiecie do odpowiedniej $wiecy

zaptonowej w sekwencji odpalania

wytacznik zapfonu

(stacyjka)

1\ /- -\ n moduf
.. zaptonowy
SEN w1qc;a i wytacza
p=3 obwdd pierwotny
2) < cewki
LR | =
) )
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akumulator

ooo
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tarcza wirnika z 60 punktami
odniesienia (w tym brakujacy zabek)

umieszczona na wale korbowym
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jednostka sterujaca zaptonu oblicza kat
wyprzedzenia zaptonu i przesyta sygnat
do modutu zaptonowego

inne sygnaty z czujnikéw uktadu
sterowania silnikiem

czujnik indukeyjny przesyta informacje o predkosci
i pozycji watu korbowego do jednostki sterujacej

RYS. 9. BEZROZDZIELACZOWY ELEKTRONICZNY UKLAD ZAPLONOWY STEROWANY PRZEZ JEDNO-

STKE STERUJACA SILNIKA

Zastosowanie stosunkowo stafego
czasu spoczynku w potgczeniu z ogra-
niczeniem pradu pozwala, aby energia
pola magnetycznego w cewce zapto-
nowej byfa prawie niezmienna nie-
zaleznie od predkosSci obrotowej sil-
nika i normalnych zmian napiecia
akumulatora. Te elektroniczne uktady
zaptonowe byty zatem okreslane mia-
nem uktadéw zaptonowych o statej
energii.

Wspotczesne elektroniczne
uktady zaptonowe

Elektroniczne sterowanie

katem wyprzedzenia zaptonu

Chot¢ elektroniczne ukfady zaptonowe
wczesnego typu zapewniaty elektro-
niczne sterowanie czasem spoczynku
i niezawodne elektroniczne przetacza-
nie pradu przeptywajacego przez uzwo-
jenie pierwotne cewki, nadal wykorzy-
stywaty mechanizmy mechanicznego
przyspieszania i opdzniania zaptonu.
Uktady te nie byty w stanie zapewnié¢
optymalnego kata wyprzedzenia za-
ptonu przy wszystkich predkosciach
obrotowych i obcigzeniach silnika.
Wskutek coraz bardziej restrykcyjnych
przepiséw dotyczacych emisji spalin,
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konieczna stafa sie bardziej precyzyjna
i niezawodna regulacja kata wyprzedze-
nia zaptonu. Doprowadzito to do wprowa-
dzenia sterowania elektronicznego, ktore
konsekwentnie zapewniato optymalny
kat wyprzedzenia zaptonu w szerokim
zakresie warunkow eksploatacyjnych.

Ukfad sterowania i integracja
z innymi modutami silnika
Elektroniczne uktady zaptonu przeszty
stopniowg ewolucje w latach 80. i 90.,
otrzymujac dodatkowe funkcje i mozli-
wosci. Bardziej zaawansowane elektro-
niczne systemy zaptonu wykorzystywaty
zaawansowane komputery lub jednostki
sterujace silnika (ECU), jednak zapton,
wtrysk paliwa, emisje i inne funkcje
zwigzane z silnikiem wcigz stanowity
osobne uktady. Poniewaz wszystkie te
ukfady byty sterowane komputerowo
i wymagaty tych samych lub podobnych
informacji o pracy silnika, zostaty wkrot-
ce zintegrowane, tworzac jeden system
sterowania silnikiem  wykorzystujacy
jeden komputer lub jednostke sterujgcg
silnika do kompleksowej obstugi wszyst-
kich ukfadow.

Jednostka sterujaca silnika umozliwia
wykorzystanie dodatkowych i szczegoto-

wych informacji o pracy jednostki nape-
dowej, dostarczanych przez rézne czujniki
(rys. 9). Czujniki sg wykorzystywane do
wykrywania takich warunkéw eksploata-
cyjnych silnika, jak predkos$¢ i pozycja
watu korbowego, pozycja watka
rzadu, przeptyw masowy powietrza, po-
zycja przepustnicy i temperatura ptynu
chtodzacego. Informacja z czujnikéw jest
przekazywana do jednostki sterujgcej sil-
nika, ktéra nastepnie wylicza optymalny
kat wyprzedzenia zaptonu na podstawie
wstepnie zaprogramowanej mapy. W dal-
szej kolejnosci jednostka sterujgca silnika
przekazuje sygnat do modutu zaptonowe-
g0. Wtagcza on i odtgcza doptyw pradu do
uzwojenia pierwotnego. W wielu ukfa-
dach zaptonowych modut zaptonowy jest
rowniez zintegrowany z jednostkg steru-
jaca silnika.

roz-

Punkty odniesienia dla kata opéznienia
zaptonu i czujniki predkosci obrotowej
Przyktadowy uktad zapfonowy przedsta-
wiony na rys. 9 posiada czujnik induk-
cyjny zlokalizowany obok watu korbo-
wego. W przyktadzie tarcza wirnika ma
60 punktéw odniesienia, z ktérych kaz-
dy odpowiada obrotowi watu korbowego
0 6°. Gdy wat korbowy i tarcza obracaja
sie, kazdy z punktéw odniesienia przesu-
wa sie obok czujnika indukcyjnego, co
powoduje indukcje niewielkiego impulsu
elektrycznego do cewki zlokalizowanej
w korpusie czujnika.

Do jednostki sterujacej zaptonu prze-
kazywana jest seria impulséw, dzie-
ki ktéorym otrzymuje ona informacje
o predkosci i pozycji wafu korbowego.
Brakujacy zabek na tarczy wirnika po-
woduje powstanie unikalnego impul-
su (jak pokazano na oscyloskopie na
rys. 9). Dostarcza on nadrzedne od-
niesienie dla pozycji watu korbowego,
wskazujgce jego konkretng pozycje
(zazwyczaj GMP dla cylindra 1). Wy-
korzystujgc informacje podawane przez
czujnik, jednostka sterujgca jest w sta-
nie obliczy¢ doktadng pozycje katowag
watu korbowego, a nastepnie wyznaczy¢
bardzo precyzyjny kat wyprzedzenia za-
pfonu.

W réznych uktadach zaptonowych
stosowane sg tarcze wirnika, stanowigce
czesto cze$¢ przedniego kota pasowego
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silnika lub kota zamachowego. Tarcze
moga mie¢ od 2 az do 360 punktéw od-
niesienia.

Uktad zaptonowy bezrozdzielaczowy
z wieloma cewkami zaptonowymi (DLI)
Weczesniej podkreslono, ze jedng z gtow-
nych wad stosowania pojedynczej cew-
ki zaptonowej jest to, ze przy wysokich
predkosciach obrotowych silnika czas
spoczynku potrzebny do wytworzenia
w cewce zaptonowej pola magnetyczne-
g0 0 petnej mocy jest skrécony. Problem
ten dotyczy w szczegdlnosci silnikow
o duzej predkosci obrotowej, szescio-
cylindrowych i o wiekszej liczbie cylin-
dréow. Czas spoczynku stat sie obecnie
jeszcze bardziej krytyczny, poniewaz
wspodfczesne cewki zapfonowe musza
dostarcza¢ wyzsze napiecia niz w prze-
sztosci, aby zapewni¢ lepszy zapton
i wyzszg sprawnosc spalania.
Oczywistym rozwigzaniem jest wy-
korzystanie po jednej cewce dla kazdej
Swiecy zaptonowej, co pokazano na
rys. 10. Dzieki temu kazda cewka po-
trzebuje fadowac¢ sie tylko raz w jed-
nym petnym cyklu silnika. W silniku

MECHAN

12-cylindrowym z pojedynczg cewkag
konieczne bytoby 12-krotne tadowanie
cewki na kazde 2 obroty watu korbowe-
go. Indywidualne cewki dla kazdej $wie-
cy zapfonowej wymagajg zastosowania
dla wszystkich cewek osobnego modutu
zaptonowego. Moduty te mogg byc¢ zinte-
growane z jednostka sterujaca silnika lub
umieszczone oddzielnie. Jednak obecnie
uzywa sie cewek zaptonowych z modutem
zaptonowym umieszczonym w  zespole
cewki (np. cewki ,pretowe” Denso).
Kolejng zaletg stosowania indywidu-
alnych cewek zaptonowych jest to, ze
palec i koputka rozdzielacza nie sg juz
potrzebne, co eliminuje mozliwos¢ wy-
stgpienia tuku elektrycznego na stykach
kopufki, ogranicza konieczno$¢ konser-
wacji i poprawia niezawodnosc.
Niektére rodzaje bezrozdzielaczo-
wych uktadéw do potaczenia cewek za-
ptonowych ze $wiecami nadal wykorzy-
stywaty izolowane przewody zaptonowe.
W wiekszosci wspotczesnych uktadéw
sterowania silnikiem cewki zapfonowe
sg umieszczone bezposrednio w $Swie-
cach zapfonowych, co eliminuje ko-
nieczno$¢ stosowania przewodéw. Dzie-
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ki nowym technologiom zwiekszyty sie
mozliwosci komputeréw. Jeden kompu-
ter potrafi wykonaé prace, ktéra dawnigj
wymagata kilku urzadzen. Podobnie jest
w przypadku jednostek sterujgcych silni-
kiem. Wspétczesnie wiekszos¢ pojazdow
jest wyposazona w tylko jedng jednost-
ke, ktora steruje catoscig pracy silnika,
w tym uktadem zaptonowym, wtryskiem
paliwa, uktadem recyrkulacji spalin itd.
Do jednostki sterujgcej silnika docierajg
informacje z réznych czujnikow.

Mozliwos¢ sterowania indywidualnymi
cewkami zapfonowymi pozwala jednost-
ce sterujacej silnika catkowicie wytgczy¢
ktérgkolwiek z cewek (oraz powigzany
wiryskiwacz paliwa) w razie wystgpienia
przerwy w zapfonie w cylindrze. Przerwa
w zaptonie zwieksza poziom szkodliwych
emisji, jednak niespalone lub czeSciowo
spalone paliwo i nadmiar tlenu przejda
nastepnie do konwertera katalitycznego.
Konwerter katalityczny stanie sie wow-
czas nieefektywny, a dtugotrwata eks-
pozycja na nadmiar tlenu i niespalone
paliwo (ktére w rzeczywisto$ci moze sie
zapali¢ w konwerterze) spowoduje jego
uszkodzenie.
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RYS. 10. BEZROZDZIELACZOWY ELEKTRONICZNY UKLAD ZAPLONOWY STEROWANY PRZEZ JEDNOSTKE STERUJACA SILNIKA
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SCHAEFFLER

Downsizing a czestotliwos¢
wymiany oleju silnikowego

Schaeffler jest wiodgcym dostawcg czesci zamiennych i innowacyjnych rozwigzan naprawczych. Oferta produktowa
marek LuK, INA i FAG obejmuje systemy przeniesienia napedu, silnika oraz zawieszenia.

Podrecznik mechaniki pojazdowej

Zestaw Wheel-Set FAG

ANDRZEJ] HUSIATYNSKI

KIEROWNIK DZIALU TECHNICZNEGO
TOTALENERGIES MARKETING POLSKA

do samochodow dostawczych

tozyska kot nalezg do grupy elementéw
istotnych dla bezpieczenstwa pojazdu,
a przenoszac sity napedowe na kotfa, na-
razone sg na dziatanie silnych sit osio-
wych i promieniowych. Podobnie jak wie-
le innych elementéw w pojezdzie, prze-
szty one wiele etapdw rozwoju i dzi$ nie
sg juz zwyktymi tozyskami kulkowymi lub
stozkowymi. Od wielu lat wystepujg jako
kompaktowe zespoty tozysk kot ze zinte-
growang piastg kofa lub kotnierzem mo-
cujagcym. Dostarczajg réwniez informacji
o predkosci dla systemdéw wspomagania
kierowcy, takich jak ABS, ESP. Usterki,
gorsze materiaty lub zfa jakos¢ wykona-
nia moga mie¢ nieprzyjemne skutki —
w skrajnych przypadkach oznaczajg na-
wet utrate kofa. Dlatego nigdy nie nalezy
stosowac elementdw o niskiej jakosci lub
niesprawdzonym pochodzeniu. Niestety,
rzadko mozna zapobiec przedwczesnym
awariom lub zmeczeniu materiatu na
skutek réznych czynnikéw zewnetrznych.
/te warunki drogowe, krawezniki, duze
obcigzenie pojazdu lub wady wspotpra-
cujacych ze sobg elementdw — majg ne-
gatywny wptyw na zywotnos$¢ tozysk kof.

Zestaw tozysk kota FAG WheelSet
firmy Schaeffler zawiera wszystkie akce-
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soria potrzebne do naprawy i zapewnia
sprawng wymiane uszkodzonego tozy-
ska. Zestawy FAG WheelSet sg dostep-
ne do najbardziej popularnych modeli
samochodow, takich jak: Mercedes-Benz
Sprinter, Volkswagen Crafter, Ford Transit
czy Renault Master

Niektérzy producenci
chodéw (MB, VW) oferujg w ze-
stawie naprawczym catfg zwrotnice
wraz ze zintegrowanym fozyskiem
kota. Oznacza to, ze zwrotnica jest
wymieniana razem z tozyskiem, co
powoduje zwiekszone koszty oraz
konieczno$¢ ponownego  ustawienie
zbieznosci. Zestaw naprawczy FAG przy-
gotowany przez firme Schaeffler oferuje
rozwigzanie alternatywne. Zwrotnica po-
zostaje zamontowana w samochodzie,
a przy uzyciu specjalnego narzedzia wy-
mienione zostaje jedynie tozysko kota,
co eliminuje potrzebe ustawiania zbiez-
nosci. Zestaw naprawczy redukuje czas
potrzebny na demontaz i wymiane catego
modutu tozyska kofa do 50%. Kompak-
towy modut tozyska kota ma rowniez
ustawiony luz tozyskowy wraz z dozy-
wotnim smarowaniem i uszczelnieniem.
Ze wzgledu na swojg konstrukcje oraz
sposéb, w jaki tozysko zamontowane
jest w samochodzie, naprawy nie moz-

Samo-

na przeprowadzi¢ za pomocg standardo-
wych narzedzi.

Schaeffler oferuje narzedzie specjalne
400 6199 10, dzieki ktéremu mozliwy
jest demontaz i montaz tozysk osi przed-
niej w samochodach Mercedes-Benz
Sprinter, Viano, Vito i VW Crafter, z na-
pedem na tylng 0$. Jego uzycie zapewnia
rownomiernie roztozenie sity na biezni
zewnetrznej fozyska, a pierscien osadczy
zablokuje sie w odpowiednim zagtebie-
niu w zwrotnicy.

Do profesjonalnego montazu nowego
zestawu naprawczego FAG przeznaczo-
na jest instrukcja dostepna na portalu

www.repxpert.pl oraz w aplikacji mobil-
nej.

W kolejnych odcinkach przedstawi-
my konkretne rozwigzania naprawcze do
samochodéw dostawczych oraz przezna-
czone dla tego segmentu produkty.

FOT. SCHAEFFLER
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Wbrew pozorom, definicjg downsizingu
nie jest instalowanie ,matych silnikow
w duzych samochodach”. Downsizing
oznacza zastgpienie wiekszego silnika
mniejszym, bardziej wysilonym, a tym
samym — wydajniejszym, przy podobnych
lub lepszych parametrach mocy i momen-
tu obrotowego. Nie oznacza to, ze silnik
bedzie maty, bo z pewnoscig jednostkg
mata nie sg 1,6 czy 1,8, ktére po down-
sizingu uzyskujg moc rozwijang wcze-
$niej przez silniki o pojemnosci trzech
i wiecej litréw. Oczywiscie, downzising
w pewnym stopniu zwigzany jest takze
ze zmniejszeniem fizycznego
ru silnika — wiecej rzeczy jest po prostu
Lupychane” w mniejszej przestrzeni, co
wida¢ takze po umiejscowieniu osprze-
tu. Pozwala to zmniejszy¢ mase silnika
i posrednio przektada sie na mniejsze zu-
zycie paliwa. Jak do tego trendu ma sie
kwestia doboru i wymiany oleju?

W silnikach o matej pojemnosci wy-
posazonych w turbosprezarki i wtrysk
bezposredni (GTDi) moze dochodzi¢ do
zjawiska LSPI (Low Speed Pre-Ignition),
czyli przedwczesnego zaptonu przy nis-
kiej predkosci obrotowej. Zjawisko to jest
to o tyle niebezpieczne, ze moze dopro-
wadzi¢ do uszkodzenia pierscieni czy tto-
kow. Bardzo szeroko zakrojone badania
w wielu centrach badawczych firm samo-
chodowych we wspédtpracy z producenta-
mi oleju dowiodty, ze stosowanie olejow
o okres$lonej lepkosci, jakosci, kompozy-

rozmia-

cji baz i odpowiednich dodatkéw moze
zmniejszy¢ czy nawet zniwelowac¢ to zja-
wisko. Producenci samochodéw ogtosili
nowe homologacje olejéow wifasnie dla
silnikéw GTDi. Stosowanie olejéw ma-
jacych odpowiednig homologacje stato
sie kluczowe dla zywotnosci silnikéw
,ciasniej” spasowanych i bardziej obcig-
zonych termicznie. Do takich jednostek
konieczne jest stosowanie oleju o niskiej
lepkosci, np. OW-30, OW-20 czy nawet
OW-16. TotalEnergies posiada w gamie
Quartz produkty z najnowszymi homo-
logacjami witasnie do zastosowan w tego
typu silnikach.

Osprzetem powszechnie stosowanym
do silnikéw po downsizingu jest turbo-
sprezarka. Napedzana przez gazy wylo-
towe, zwieksza ona ilo$¢ powietrza do-
starczanego jednostkowo do cylindréw.
Wczesniej sprezone powietrze schtadza-
ne jest dodatkowo przez intercooler. To
wtasnie dzieki turbosprezarce mozliwe
jest zwiekszenie mocy silnika o mate]
pojemnosci skokowej. Posrednim efek-
tem jej stosowania jest zmiana charak-
terystyki jednostki napedowej, ale takze
ograniczenie emisji spalin, co wpisuje
sie w idee downsizingu. Turbosprezar-
ka smarowana jest olejem silnikowym.
Obroty poruszajgcego sie w niej wirnika
dochodza nawet do 200 000 obr./min
i dlatego jest ona szczegdlnie narazona
na ztg jako$¢ oleju, zanieczyszczenia
oraz przegrzanie, bedace zazwyczaj

DOWNSIZING JEDNOSTEK NAPEDOWYCH TO TREND OD WIELU LAT
POWSZECHNIE WDRAZANY PRZEZ PRODUCENTOW POJAZDOW. MA ON
ZWIAZEK Z OPTYMALIZACJA ZUZYCIA PALIWA I MIEJSCA POD MASKA,

A Z DRUGIEJ STRONY — Z KONIECZNOSCIA SPEENIANIA CORAZ BARDZIE]
RESTRYKCYJNYCH NORM CZYSTOSCI SPALIN

skutkiem braku smarowania (np. wy-
cieku oleju).

W przypadku takich silnikdw niezmier-
nie wazne jest regularne serwisowanie.
Z reguty ich zywotno$¢ obliczona jest na
ok. 200-300 tys. kilometréw, co powin-
no dodatkowo sktania¢ do wykonywania
regularnych przegladéw, w tym — spraw-
dzania stanu i wymiany oleju. Nalezy sie
tu stosowa¢ do wytycznych producenta,
majac jednak na uwadze warunki, w ja-
kich eksploatowany jest silnik.

Wspotczesny olej pozwala przejechac
wiecej kilometréw miedzy jego wymiana-
mi. Kazdy producent zaznacza jednak, ze
dotyczy to normalnych warunkdéw eks-
ploatacji. Jazda z duzym obcigzeniem, na
krotkich dystansach oraz czeste rozruchy
silnika nie pozwalajg olejowi odpowied-
nio sie rozgrza¢ i aktywowac dodatkow
uszlachetniajgcych. W takich sytuacjach
przebiegi miedzy wymianami powinny
by¢ mniejsze.
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Btyskawiczne hamowanie z Delphi Technologies

Skuteczne hamulce

PODCZAS HAMOWANIA NAJWAZNIEJSZA JEST SZYBKOSC DZIAEANIA.

W SYTUAC]JI AWARYJNEJ LICZY SIE KAZDA SEKUNDA, GDYZ OD NIEJ
ZALEZY, CZY DOJDZIE DO WYPADKU, CZY TEZ UDA SIE GO UNIKNAC.
FIRMA DELPHI TECHNOLOGIES REALIZUJE TAKA SAMA FILOZOFIE PRZY
WPROWADZANIU NOWYCH PRODUKTOW DO OFERTY UKEADU HAMUL-

COWEGO, DZIEKI CZEMU BEYSKAWICZNIE DOSTARCZA WARSZTATOM
ODPOWIEDNIE CZESCI
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Wprawdzie w przypadku wprowadzenia
nowych produktéw na rynek mowa jest
o tygodniach, a nie sekundach, ale i w tej
sytuacji czas ma znaczenie.

Kazde uzycie przez kierowce pedatu
hamulca prowadzi do zuzycia niewiel-
kiego fragmentu okfadziny ciernej klocka.
A podczas typowej przejazdzki, w szcze-
gblnosci podczas jazdy w korku, czyn-
nos¢ ta ma miejsce wielokrotnie. Nie bez
powodu klocki hamulcowe sg jednymi
z pierwszych elementéw uktadu hamul-
cowego, ktdre nalezy wymienic.

Potrzeba wymiany klockéw hamulco-
wych jest ztg wiadomoscig dla wtascicie-
la pojazdu, ale jednocze$nie dobrg dla
niezaleznego warsztatu samochodowego.
W odréznieniu od innych rutynowych
czynno$ci serwisowych, wiekszo$¢ wta-
Scicieli pojazdéw Kkorzysta z pomocy wy-
kwalifikowanego mechanika przy spraw-
dzaniu stanu klockéw hamulcowych oraz
ich ewentualnej wymianie. Czynnosci
te nie sprowadzajg sie jednak tylko do
jednorazowej wymiany. Prawidtfowo prze-
prowadzony serwis moze skfoni¢ nowego
klienta do powrotu i przeprowadzenia
w nim kolejnych napraw przez caty okres
uzytkowania pojazdu. Dlatego nalezy
upewnic¢ sie, ze nasz warsztat dysponuje
odpowiednig czescig do danego pojazdu
i jest to cze$¢ o udowodnionej jakosci.

Produkty firmy Delphi Technologies
Z pewnoscig spetnig oba te kryteria.
Jako dostawca pionierskich technologii
uktfadéw napedowych na pierwszy mon-
taz (OE), firma pracuje ramie w ramie
z wiodgcymi producentami samochoddw
na wiele lat przed premierami nowych
modeli pojazdéw. Zespot produktowy
zna doktadne terminy, w jakich pojazdy
pojawig sie na rynku, i wie, kiedy odbe-
dzie sie ich premiera. Dzieki temu firma
jest zawsze o krok do przodu, jesli chodzi
o0 wprowadzanie nowych produktéw na
rynek.

Przyktadowo, w ostatnim czasie Del-
phi Technologies wprowadzito elementy
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ukfadu hamulcowego do modeli po-
jazdéw, takich jak: Land Rover Evoque
(06/19>), Volvo S60 (05/19>), BMW
serii 7 (03/19>), Mercedes klasy B
(01/19>) i EQC400 (05/19>), Mazda 3
(01/19>), Toyota Corolla (02/19>) i Su-
pra (06/19>), Nissan Qashgai (04/19>)
i Leaf (01/19>). Dodatkowo, zespdt Del-
phi Technologies jako pierwszy wprowa-
dzit na rynek klocki hamulcowe do no-
wego Landrovera Defender (2020>)
oraz Volkswagena Golfa MK8 (2020>),
co dato warsztatom mozliwosci ptyngce
Z jeszcze szybszej obstugi tych pojazddow.

Nalezy podkresli¢, ze btyskawiczne
wprowadzanie produktéw na rynek ni-
gdy nie odbywa sie kosztem ich jako-
sci. Wszystkie zaprojektowane, skon-
struowane oraz wyprodukowane przez
Delphi Technologies elementy ukfadu
hamulcowego sg tworzone zgodnie ze
standardami jako$ci czesci na pierw-
szy montaz (OE), co sprawia, ze ich
zywotno$¢ jest dtuzsza. Dla przyktadu,
technologia produkcji klockéw hamul-
cowych Delphi Technologies, w odrdz-
nieniu od niektérych ofert konkurencii,
zapewnia warstwe podktadowg o jakosci
OE. Redukuje ona generowany hatas,
ogranicza przeptyw ciepta oraz zwieksza
wytrzymato$¢ na $cieranie, a zatem
dziata tak samo, jak czesci na pierwszy
montaz.

To samo dotyczy tarcz hamulcowych
Delphi Technologies. Podczas ich kon-
struowania inzynierowie firmy uwzgled-
niajg kazdg mozliwg zmienng, dzieki
czemu uzyskujg szereg réznych odlewow
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tarcz odzwierciedlajacy parametry czesci
na pierwszy montaz (OE) pod wzgledem
dopasowania, ksztaftu oraz petnionych
funkcji. Wykonanie specjalnego kanatu
chtodzacego w tarczach Delphi Techno-
logies kosztuje wiecej i jest skomplikowa-
ne technicznie, jednak jesli jakie$ rozwia-
zanie wystepuje w cze$ciach na pierwszy
montaz, produkt Delphi Technologies
rowniez bedzie je miaf.

Idealne potfaczenie oferty odpowied-
nich czesci do najnowszych pojazdow

wprowadzane na rynek w jak najkrot-
szym czasie sprawia, ze mechanicy
mogg bez obaw montowa¢ w pojazdach
elementy ukfadu hamulcowego firmy
Delphi Technologies. Zapewniajg one na-
prawe zgodnie z najlepszymi praktykami
i standardami OE, gwarantujagcymi stu-
procentowe zadowolenie klienta i spra-
wiajgcymi, ze zwigze sie on z warsztatem
na kolejne lata.

Wiecej informacji znajduje sie na stro-
nie www.delphiautoparts.com. |

naprawa w Internecie

wszystkie numery czasopisma w formacie pdf dostepne sg bezptatnie pod adresem:
https://www.e-autonaprawa.pl/archiwum/archiwum.html
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Naped ukfadu rozrzadu
silnika 2.0 BHDI PSA

SILNIKI 2.0 HDI KONCERNU PSA O OZNACZENIU KODOWYM DW10TD XXX MAJA SZEROKIE ZASTOSO-
WANIE JAKO ZRODEO NAPEDU W SAMOCHODACH WIELU PRODUCENTOW. OBECNE WERSJE KONSTRUK-
CYJNE TYCH SILNIKOW SPEENIAJA RYGORYSTYCZNE WYMOGI NORMY EMISJI ZWIAZKOW TOKSYCZNYCH
W SPALINACH EURO 6. Z TEGO POWODU OKRESLANE SA ROWNIEZ MIANEM BHDI SERIA F. NAZWA
WSKAZUJE NA ZASTOSOWANIE SYSTEMU AD-BLUE, UMOZLIWIAJACEGO WTRYSK ROZTWORU MOCZNIKA
DO UKEADU WYLOTOWEGO W CELU REDUKCJI TLENKOW AZOTU NOy. ZMODYFIKOWANY JEST ROW-
NIEZ WYSOKOCISNIENIOWY UKEAD ZASILANIA SILNIKA W PALIWO. ZMIANY TE PRZEKEADAJA SIE NA
METODYKE WYMIANY NAPEDU UKEADU ROZRZADU

napedu uktadu rozrzadu, a innych
— przy wymianie pompy wysokiego
ci$nienia ukfadu zasilania silnika
w paliwo.

Pierwszym etapem wymiany ele-
mentoéw sktadowych napedu ukfa-
{ du rozrzadu jest wymiana tancucha
P s 0 . i e i napinacza odpowiedzialnych za
. przeniesienie momentu obrotowego
pomiedzy watkami rozrzadu. Wyko-
nanie tych czynnos$ci jest mozliwe
po wczesniejszym demontazu po-
krywy gtowicy oraz ostony napedu
pasowego ukfadu rozrzadu (rys. 1).

W tym celu silnik powinien by¢

wczesniejszym demontazu kota i nadkola
z prawej strony oraz wspornika nadkola
i ostony napedu osprzetu (rys. 2).
Kierunek obrotu watem korbowym
musi by¢ zgodny z kierunkiem pracy
silnika. Ustawienie przekfadni tanhcu-
chowej napedu watkéw rozrzadu po-
winno odpowiada¢ korelacji ogniw wy-
roznionych na tancuchu ze znakami na
zebatkach (rys. 3). Nalezy zablokowac
napinacz tancucha. Kolejnym etapem
jest demontaz kota pasowego z watka
zawordéw wylotowych, odtgczenie aku-
mulatora i wymontowanie wtryskiwaczy
oraz pokrywy tozysk watkéw rozrzadu.

B B -
RYS.1. KOMORA SILNIKA SAMOCHODU PEUGEOT
TRAVELLER 2.0 BHDI. OZNACZANIE POKRYWY GLOWICY
[ OSLONY NAPEDU PASOWEGO UKELADU ROZRZADU

ustawiony w sposob umozliwiajgcy za- Obstuge przektadni  fancuchowej
Sterowanie pracg zaworéw w silnikach  blokowanie uktadu korbowo-tfokowe- mozna wykona¢, uzywajac zestawu febi
2.0 HDI realizowane jest za pomocg go na kole zamachowym za pomocg 37620.

napedu z dwoma rodzajami przektadni. trzpienia osadzanego
W przypadku silnikow BHDI przekfadnia w otworze kadtuba
pasowa przekazuje naped z watu korbo-  pod
wego na watek rozrzadu zawordw wylo-  oraz watka zaworéw
towych. Przeniesienie napedu pomiedzy wylotowych na kole
watkami rozrzadu odbywa sie za pomocg  pasowym. Ustawie-
przektadni tancuchowej. Watek rozrzadu nie watu korbowego
zaworow wylotowych jest watkiem czyn-  nalezy przeprowadzi¢
nym (napedzajgcym). poprzez obrét  klu-

Istotng réznicg w odniesieniu do po- czem na $rubie mon-
przednich wersji konstrukcyjnych silnika  tazowej kofa pasowe-
jest zastosowanie innych punktéw usta- go napedu osprzetu.
lajgcych potozenie watka rozrzadu zawo-  Obrét watem  korbo-
row wylotowych w przypadku wymiany — wym jest mozliwy po

rozrusznikiem

RYS. 2. WSPORNIK NADKOLA, OSEtONA NAPEDU OSPRZETU
ORAZ KOO PASOWE NAPEDU OSPRZETU (OZNACZENIE
STRZALKAMI) — PEUGEOT TRAVELLER Z SILNIKIEM 2.0 BHDI
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FOT. BILSTEIN GROUP

FOT. BILSTEIN GROUP

RYS. 3. ZESTAW FEBI 37620 DO OBSLUGI
PRZEKLADNI tANCUCHOWE] NAPEDU
WALKOW ROZRZADU SILNIKA 2.0 BHDI

Podczas wymiany tancucha i napi-
nacza nalezy zweryfikowa¢ stan czopow
watkéw rozrzadu, rolek w dzwigienkach,
popychaczy z uszczelniaczami, zebatek
oraz pofozenie tulejek centrujacych po-
krywe tozysk watkow rozrzagdu wzgledem
gtowicy. W razie stwierdzenia uszkodzen
nalezy niesprawne elementy wymienic.

Po zamontowaniu nowego napinacza
konieczne jest jego odblokowanie. Oferta
febi w odniesieniu do uktadu rozrzadu
silnika 2.0 BHDI obejmuje 15 pozycji.

Koniecznymi elementami do wymiany
sg: uszczelniacz watka rozrzadu zawo-
row wylotowych febi 107976 (rys. 4)
i uszczelka pokrywy tozysk watkéw roz-
rzadu.

RYS. 4. USZCZELNIACZ WALKA ROZ-
RZADU ZAWOROW WYLOTOWYCH
SILNIKA 2.0 BHDI (FEBI 107976)

Ponowne potagczenie pokrywy fozysk
z gtowicg powinno by¢ wykonane w cza-
sie do 5 minut od natozenia przeznaczo-
nych do tego celu mas uszczelniajgcych
na powierzchnie gtowicy. Pospiech wyni-
ka ze zmiany konsystencji masy uszczel-
niajace;j.

Zalecane jest uprzednie oczyszczenie
i odttuszczenie powierzchni styku. Mase
uszczelniajgcg nanosi sie na gtowice
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RYS. 5. USTAWIENIE KOtA PASOWEGO WALKA ROZRZADU ZAWOROW WYLOTO-
WYCH SILNIKA 2.0 BHDI PODCZAS WYMIANY ELEMENTOW SKEADOWYCH

PRZEKEADNI PASOWE]

w sposéb ciagly, pasem o szerokosci 1,5
do 2,5 mm. Podczas montazu pokry-
wy gtowicy konieczne jest uzycie nowej
uszczelki. Nalezy przestrzega¢ kolejnosci
dokrecenia potaczen srubowych i zaleca-
nych wartosci momentow.

Podczas wymiany elementéw skfa-
dowych przekfadni pasowej, realizuja-
cej przeniesienie momentu obrotowego
z watu korbowego na watek rozrzadu
zaworow wylotowych, nalezy zabloko-
wac watek zaworéw wylotowych na kole
pasowym za pomoca trzpienia o Srednicy
8 mm (rys. 5a, poz.1).

Nie nalezy ustala¢ pofozenia watka
rozrzadu zaworéw wylotowych za pomo-
cg trzpienia o $rednicy 6 mm, bazujgc
na otworze (poz. 2, rys. 5a i 5b), oraz
korelujgcym z nim otworem w gtowicy
(poz. 2’ rys. 5b).

RYS. 6. ZESTAW
FEBI 103081
DO OBSEUGI
PRZEKLADNI
PASOWE] NA-
PEDU UKEADU
ROZRZADU
SILNIKA 2.0
BHDI

Ustawienie bazujagce na otworach
oznaczonych 2 oraz 2’ (rys. 5) stosuje sie
podczas wymiany pompy wysokiego cis-
nienia uktadu zasilania silnika w paliwo.

W sytuacji, gdy nie ma mozliwosci za-
blokowania watka zaworéw wylotowych
na kole pasowym za pomocg trzpienia
o $rednicy 8 mm, zachodzi przesuniecie
otworéw w kole pasowym i gfowicy. War-
to$¢ tego przesuniecia nie moze przekra-
cza¢ 1 mm. Przesuniecie mozna spraw-
dzi¢ za pomocag trzpienia o $rednicy
7,5 mm. Do obstugi przektadni pasowej
stuzy zestaw febi 103081 (rys. 6). Po do-
konaniu montazu wszystkich elementow
i podfaczeniu akumulatora zalecana jest
diagnostyka silnika za pomocg testera.

Szczegdtowa oferta bilstein group do-
stepna jest w katalogu online na stronie:
partsfinder. bilsteingroup.com.
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Elektryczne pompy wody Nissens

NISSENS AUTOMOTIVE ROZSZERZYE OFERTE CZESCI DO UKEADU
CHEODZENIA O ELEKTRYCZNE POMPY WODY. DODANIE NOWE]
LINII PRODUKTOWE] DO I TAK JUZ SZEROKIE] OFERTY JEST ELE-
MENTEM STRATEGII FIRMY DAZACE] DO ZAPEWNIENIA MECHANI-
KOWI PEENEGO ZESTAWU NIEZBEDNYCH CZESCI DO PRZEPROWA-
DZENIA KOMPLEKSOWYCH NAPRAW UKEADOW CHEODZENIA

Elektryczna pompa wody w pojazdach
ma zastosowanie jako dodatkowa pom-
pa wspomagajaca uktad chfodzenia sil-
nika. Wraz z tak zwanym downsizingiem

wyzsza zabezpieczenie
sprawnos¢ dzigki przed
bezszczotkowym przegrzaniem
silnikom

dotaczone
wsporniki

utatwiaja

o montaz

wydajnos$¢ g
poréwnywalna

Nissens
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silnikdw, czyli zastgpieniem jednostki
o duzej pojemnosci mniejszg, bardziej
wysilong, pojawita sie potrzeba zapew-
nienia wydajniejszego chtodzenia silni-
ka. Odpowiedzig jest elektryczna pompa
wody, ktérg mozna zamontowac niemal
w dowolnym miejscu komory silniko-
wej. Wazne jest rowniez to, ze sterowa-
nie moze by¢ catkowicie niezalezne od
predkosci obrotowej silnika.

Dziatanie pompy wody ma kluczowe
znaczenie dla prawidfowego chtodzenia
silnika i jego osprzetu, a tym samym —
bezpiecznej pracy. Do produkcji pompy
wody Nissens wykorzystywane sg wy-
sokiej jakosci materiaty, gwarantujace
trwato$¢ podzespotu. Pompy zaprojek-
towane i produkowane sg z dbatoscig
o detale oraz testowane wedtug suro-
wych wytycznych OE. Wysokiej jakosci
konstrukcja z unikalnymi funkcjami do-
datkowymi, takimi jak zabezpieczenie
przed przegrzaniem czy ochrona przed
korozjg, zapewniajg niezawodno$¢ pro-
duktu, a tym samym — cafego uktadu
chfodzenia.

Niesprawna pompa wody ma nieko-
rzystny wptyw na wydajno$¢ uktadu chto-
dzenia pojazdu, co powoduje nadmierne
obcigzenie cieplne silnika. Warto zwroci¢
uwage, ze trwafos¢ pompy wody szybko
ulegnie skréceniu w przypadku stosowa-
nia niewtasciwego ptynu chtodzacego,
jego nieregularnej wymiany lub jej braku.
Zanieczyszczony ptyn chtodzacy réwniez
moze spowodowac uszkodzenie pompy
wody, co ostatecznie doprowadzi do prze-
grzania silnika.

Montujgc elektryczng pompe wody,
nalezy pamieta¢, ze robocizna poswieco-
na na wymiane stanowi na ogot najwiek-
szy udziat w koszcie naprawy, dlatego
przed jej rozpoczeciem nalezy sie upew-
ni¢, ze dostepne sg wszystkie niezbedne
elementy montazowe.

Pompy Nissens
w standardzie Nissens First Fit, co ozna-
cza, ze opakowanie zawiera potrzebne
wsporniki montazowe i izolatory drgan
(jesli maja zastosowanie w danym po-
jezdzie), dzieki czemu montaz jest szybki
i bezproblemowy.

produkowane sg

Szybka instalacja
dziek WIT

Oferta

poczatkowa
pomp wody Nissens obejmuje 35 refe-
rencji, ktére pokrywajg okoto 140 nu-

elektrycznych

meréw OE, majagcych zastosowanie
w najpopularniejszych modelach samo-
choddw osobowych i dostawczych.
Wiecej informacji: www.nissens.com,
www.showroom.nissens.com

FOT. NISSENS

FOT. ARNOTT, MONROE. UFI

Modut UFI w samochodach Mercedesa

UFI Filters dostarczy filtry po-
wietrza do samochodu Merce-
des-Maybach klasy S. Firma
opracowata specjalng techno-
logie do silnika V12 o mocy
610 KM.

Cechg charakterystyczng
filtra UFI Multitube jest modu-
towa budowa. Cylindryczna
struktura sprawia, ze cato$¢
ma mniejsze rozmiary niz
standardowe filtry panelowe
i gwarantuje wydajnos¢ filtra-
cji powyzej 99,5%. Dwa air-
boksy zawierajgce system UFI

Multitube zapewniaja lepszg
dynamike przeptywu powie-
trza. W rezultacie ograniczane
sg straty ci$nienia i energii, co
wplywa na wiekszg moc silni-
ka, a takze zmniejsza emisje
spalin i zuzycie paliwa. Sys-
tem UFI Multitube stosowany
w innych pojazdach pomdgt
zwigkszy¢ ich moc nawet
04%.

Medium filtracyjne wyko-
nane z wtokien syntetycznych
0 wiasciwosciach hydrofobo-
wych tworzy filtr wgtebny nie-

Nowosci firmy Arnott

Arnott wprowadza do sprze-
dazy sze$¢ regenerowanych
i dwie nowe kolumny pneu-
matyczne, cztery czujniki wy-
sokosci oraz dwa amortyzatory.

Do BMW serii 7 (G11/
G12) z napedem na tylne kofa
firma przygotowata kolumny
regenerowane: AS-3370 na
prawy przéd i AS-3371 na
lewy przod. Nie zapomniano
takze o modelach z napedem
na wszystkie kofa. Dla tych
modeli BMW serii 7 przezna-
czono réwniez regenerowane
kolumny przednie: AS-3372
(prawa) oraz AS-3373 (lewa).

Dostepne sg tez rege-
nerowane kolumny pneu-
matyczne na przednig o0$
do samochodow: Mercedes-
Benz GLC-Class (X253/
C253) AMG (AS-3579 i AS-
3580). Wszystkie regenero-
wane kolumny wspofpracujg
z funkcjg samopoziomowania
w pojazdach.

W przypadku samochoddw
elektrycznych oferte rozsze-
rzono o tylne kolumny OES
do samochoddéw Tesla Model
S z napedem na tyt: AS-3749
(prawy tyt) oraz AS-3750
(lewy tyt).
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przepuszczajgcy kropel wody
oraz wilgoci. Jednoczes$nie
zachowuje ono petng funk-
cjonalno$¢ i statg wydajnos¢
filtracji przez caty cykl uzytko-
wania.

System UFI Multitube prze-
szedt réwniez test DIN53438

Asortyment uzupet-
niajg takze cztery nowe
czujniki wysokosci:

RH-3703: prawy przéd —

04-11 Audi A6 & 06-11

Audi S6;

RH-3704: lewy przéd —

04-11 Audi A6 & 06-11

Audi S6;

RH-3776: OES prawy

tyt — 10--> Lexus GX460

(J150), 09 --> Toyota LC

Prado (J150);

RH-3777: OES lewy tyt

— 10--> Lexus GX460

(J150), 09 --> Toyota LC

Prado (J150).

Wydtuzona gwarancja produktéw Monroe

Firma Monroe wprowadzi-
fa piecioletnig gwarancje na
cala game amortyzatorow
i kolumn zawieszenia.
Piecioletnig gwarancja byty
dotychczas objete tylko amor-
tyzatory Monroe OESpectrum
i Monroe Intelligent Suspen-
sion RideSense. Obecnie roz-
szerzono ja ha produkty Mon-

roe Original, Monroe Adventu-
re i Monroe Van-Magnum.
Warunki nowej, rozszerzo-
nej gwarancji sg takie same,
jak te oferowane do tej pory
na amortyzatory Monroe
OESpectrum i Monroe Intel-
ligent Suspension RideSense.
Jednym z wymagan, kto-
rych spetnienie jest niezbed-

ne, aby korzysta¢ z pieciolet-
niej gwarancji, jest montaz
amortyzatorow i kolumn za-
wieszenia zgodnie z zalece-
niami Monroe. Obejmujg one
montaz obu amortyzatoréw i/
lub kolumn na tej samej osi,
a takze wymiane zestawoéw
montazowych i ochronnych.

www.monroe.com

Wiecej na stronie:
www.e-autonaprawa.pl

(wedtug standardu ISO okre-
$lajgcego  stopien  spalania
materiatéw), zdobywajac naj-
wyzsza note F1.

www. ufifilters.com

Oferta zostata
na ponadto o amortyzatory
do pojazdédw amerykanskich:
SK-3610 (prawy tyf) oraz SK-
3611 (lewy tyt) do modelu
Lincoln MKZ (CD533).

www.arnotteurope.com

r0ZSzerzo-
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Delphi oferuje czesci do aut Tesli

Firma Delphi Technologies
sprzedaje cze$ci zawieszenia
i uktadu kierowniczego do sa-
mochodéw Tesla Model S.

Na liscie produktéow znaj-
duje sie kilka nowych pod-
zespotéw, w tym wahacze,
faczniki  stabilizatora, drgzki
kierownicze i przegubdw Ku-
lowych.

Nowe czesci
zawieszenia i uktadu kierow-
niczego sa wstepem do wpro-
wadzenia kompleksowego roz-
wigzania podwoziowego, ktdre
znajdzie zastosowanie w okoto

w ofercie

Podnosniki MagiX

77 tys. pojazddéw w Europie,
okoto 165 tys. pojazdéw
w Ameryce Poétnocnej oraz
15 podmodelach, w tym Tesla
S P100D z trybem Cheetah.

www.delphiautoparts.com

Firma Autopstenhoj pre-
zentuje elektrohydrauliczne
podnosniki nozycowe MagiX
43-46 i MagiX 50-52.

Udzwig modelu MagiX 43-
46 wynosi 4,3 tony; wersja
MagiX 50-52 podnosi pojazdy
0 masie 5 ton. Rozstaw mie-

Philips Xperion 6000

Marka Philips systematycznie
rozwija rodzine lamp robo-

tracili czas na odnalezienie
odtozonej lampy w warszta-

dzy platformami mozna zmie-
nia¢ w granicach od 800 do
1020 mm. Zalecany wymiar
to 900 mm.

typu C; wynosi on od 3,5 do
4.5 godziny. Poza modelem

Platformy sg dostepne
w réznych wersjach: od po-
destow ptaskich, poprzez po-
desty combi z mechanizmem
bezkotowym, po podesty do
osiowania kot.

Za bezpieczenstwo pra-
cy odpowiada mechaniczna
zapadka, ktéra uniemozliwia
przypadkowe  opuszczenie
platformy.

www.autopstenhoj.com

6000 sa:
Swiatta LED, mozliwo$¢ pracy

szeroka wigzka

FOT. AS, HC CARGO

Nowosci HC-Cargo

Oferta firmy HC-Cargo po-
wiekszyta sie o 30 nowych
produktow:

» 5 rozrusznikéw (do pojaz-
déw marek: Peugeot, To-
yota, Citroén, Mitsubishi,
Chrysler, Dodge, Jeep,
Nissan, Renault);

b alternator (do pojazdow
marki Mitsubishi);

> 5 sprezarek klimatyzacji
(do pojazdéw marek: Nis-
san, Kia, Hyundai, BMW,
Volvo, Mazda);
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Your Expert in Parts

> 9 skraplaczy (do pojaz- Citroén, Mercedes Benz,
déw marek:  Mitsubishi, Opel, Chevrolet);
Toyota, Mazda, MAN, Kia, » inne czesci (osuszacz,

Hyundai, BMW, Peugeot,

Nowy produkt firmy AS-PL

Spotka AS-PL poszerza oferte
0 nowy alternator. Model nu-
mer AO828S mozna zastoso-
wa¢ m.in. w pojazdach: Audi

A3,

Alhambra, Cordoba, Ibiza,
Inca, Leon, Toledo; Skoda Fa-
bia, Octavia, Roomster; Volks-

KONKURS!

Mozesz wygrac jeden z pieciu kompletow nagrod,
ufundowanych przez firme ANEST IWATA,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych
odpowiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Przemys$lany zakup”, nastepnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej i wyslij go
na adres redakcji do 31 grudnia 2021 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

PYTANIA KONKURSOWE

Allroad; Ford Galaxy; Seat

| Na ile szacowana jest wydajnos¢ transferu lakieru przy zastosowaniu

regulatory napiecia, obu-

wagen Bora, Caddy, Fox, Golf
IV, LT, Multivan, New Beetle,
Polo, Sharan i Transporter.

as-pl.com

Formularz elektroniczny
oraz regulamin konkursu

znajduija sie na stronie:

dowa fozyska, zestaw pro-
stowniczy, uzwojenie alter-
natora).

he-cargo.pl/catalog/g/nowe-produkty

=5

|
|
. |
. . . . . pistoletu HVLP? www.e-autonaprawa.pl/konkurs
czych. cie. Xperion 6000 Line lampy w trybach $wiecenia Eco lub QO a. do 58% Qb. nie wiecej niz 55% parel : Prosimy
Najnowsza propo- Innym czesto zgtaszanym  otrzymaty nowe akcesorium: Boost i korzystania z punk- Q. ponizej 55% a1 d. od 65% przy cisnieniu 10 psi lub mnigj | przesta¢ poczta
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Pirelli Cinturato Winter 2

O

N

Pirelli wprowadza do sprze-
dazy nowe opony zimowe do
crossoverow i samochodow
Sredniej wielkosci.

Modele Cinturato Winter 2
sg dostepne w 36 rozmiarach
(od 16 do 20 cali). Opony
pozwalajg lepiej kontrolowac
pojazd na o$niezonej i mokrej
jezdni. Cinturato Winter 2 za-
pewniajg skuteczno$¢ w kaz-
dych warunkach zimowych,

co udowodnito niemieckie
stowarzyszenie badawcze
TUV Sid, ktére przyznato
nowym oponom Pirelli swgj
certyfikat.

Nowe opony Pirelli majg
zmieniajgce ksztatt lamele,
ktére podnoszg bezpieczen-
stwo jazdy w $niegu, desz-
czu i innych zimowych wa-
runkach, a takze na $liskich
i suchych nawierzchniach

Systemy podwozia Dayco

Firma Dayco rozszerza oferte
systeméw podwozia o zesta-
wy uktadu kierowniczego i za-
wieszenia na rynek niezalez-
ny. Do sprzedazy trafi ponad

3300 zamiennikéw orygi-

nalnego wyposazenia, w tym
przeguby osi, koncowki/ze-
spoty drgzkéw kierowniczych
i ostony kierownicy, a takze
wahacze, przeguby kulowe,
faczniki stabilizatora i tuleje.

w chtodne dni. Dzieki trojwy-
miarowe]j konstrukcji lamele
wydtuzajg sie w miare zuzy-
wania sie gumy, przechodzac
z linii ciaggtej w zygzakowatg.
W ten sposéb wzrasta ich
faczna powierzchnia
dajnos$¢, a Cinturato Winter
2 stajg sie jeszcze skutecz-
niejsze na osniezonej, mokrej
i suchej jezdni — nawet gdy
sg czesciowo zuzyte.

i wy-

Zestawy  zawie-
rajg niezbedne ele-
menty pomocnicze,
takie jak mocowania

i klipsy.

www.daycoaftermarket.com ﬁq,

Piec kompletow nagrod:

* SMYyCZ

Cinturato Winter 2 po-
zwalajg na pokonanie wiek-
szej liczby kilometrow, niz
poprzednie generacje opon
zimowych Pirelli, dzieki no-
wemu materiatowi, biezniko-
wi oraz konstrukcji. Materiat,
z ktérego wykonane sg Cin-
turato Winter 2, powstaje na
bazie ptynnych polimeréw.

Opisywane ogumienie ma
nizszy opor toczenia w po-
réwnaniu ze swoim poprzed-
nikiem (klasyfikowany w ka-
tegorii B i C wedtug europej-
skiego systemu znakowania
opon). Dzieki specjalnej kon-
strukcji bieznika opony Cin-
turato Winter 2 gwarantuja
niskg emisje hatasu, podwyz-
szajac komfort jazdy.

www.pirelli.com
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FOT. DAYCO, PIRELLI

FOT. AP, AXALTA, GATES, KARCHER, TEXTAR

Rozruszniki i alternatory firmy Pos Service Holland

W ofercie spotki Auto Partner
pojawity sie rozruszniki i alter-
natory firmy Pos Service Hol-
land.

Pos Service Holland ma
oddziaty w Holandii, Francji,

Hiszpanii, Polsce, Chinach
i na Tajwanie oraz przedsta-
wicielstwa w kilku innych
krajach.

Firma oferuje ok. 10 500
referencji rozrusznikéw i alter-

Nowe produkty Textara

Textar oferuje kolejne tarcze
i klocki hamulcowe.

Nowe cze$ci mogg byc
montowane w dwunastu mo-
delach samochoddéw. Nalezg
do nich m.in. Jeep Wrangler,
sportowa Cupry Formentor
oraz samochody dostawcze
Volkswagen Crafter i Man TGE.

Zastosowanie nowych cze-
&ci:

tarcze hamulcowe — VW
Golf Alltrack, Mazda CX-
30;

klocki hamulcowe — Jeep
Wrangler, VW Crafter i Man
TGE, Mercedes Benz GLC,
VW Golf, Cupra Leon, Cu-

Nastawniki faz rozrzadu firmy Gates

Firma Gates rozszerza oferte
czesci do uktadéw napedu
paska synchronicznego o na-
stawniki faz rozrzadu (VVT).
Nastawnik faz rozrzadu
monitoruje i reguluje otwiera-
nie oraz zamykanie zaworow

wewnatrz  watka rozrzadu.
Rezultatem jest ptynniejsza
praca na biegu jafowym

i przyspieszenie w szerszym

zakresie obrotéw. Przyczynia
sie to do ograniczenia zuzycia
paliwa oraz emisji zanieczysz-
czen.

Nastawniki  firmy Gates
uzupetniajg asortyment pa-
skow oraz zestawdw rozrzadu
Gates PowerGrip do uktadow
napedu paska synchroniczne-
go. Pierwsze 53 czesci prze-
znaczone sg do wytwarzanych

Akumulatorowa skrobaczka Karchera

Firma Karcher oferuje elek-
tryczng skrobaczke do szyb.
Urzadzenie EDI 4 ma mase
550 gramoéw. Aby usung¢ 16d,
trzeba delikatnie docisng¢ je
do szyby i lekko przesuwac
po powierzchni. Catg prace
wykonuje dysk z obracajacy-

Spies Hecker Brilliant Blue

Niebieski jest obecnie naj-
popularniejszym kolorem chro-
matycznym na rynku. Marka
Spies Hecker oferuje nowy
pigment, umozliwiajgcy od-
tworzenie  réznych  odcieni
barwy niebieskiej. Zielono-

niebieski barwnik Permahyd
Hi-TEC Mixing Colour 480 WT
318 Brilliant Blue, wchodzacy
w skfad systemu Permahyd
Hi-TEC 480 Basecoat, moze
by¢ uzywany zarbwno w przy-
padku powtok z efektem, jak
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natoréw, co pokrywa
ponad 85% zapotrzebo-
wania w przemysle mo-
toryzacyjnym na rynku
wtdrnym.

plusline-parts.com

pra Formentor, Audi
A3, Seat Leon, Skoda
Octavia.
Wszystkie produkty zo-
staty opisane w katalogu
online Textar BrakeBook
oraz w aplikacji mobilnej
Textar BrakeBook.

textar.com

w latach 1995-2020 samo-
chodéw marek: Audi, BMW,
Chevrolet, Chrysler, Dodge,
Honda, Hyundai, Jaguar,
Jeep, Kia, Land Rover, Lexus,

mi sie szybko plastikowymi
ostrzami. Skrobaczka zatrzy-
muje sie automatycznie, gdy
tylko straci kontakt z szyba.

Po petnym natadowaniu
bateria urzadzenia wystarcza
na okofo 15 minut pracy.

www.kaercher.com

i koloréw jednolitych. Receptu-
ry z wykorzystaniem pigmentu
Brilliant Blue sg juz dostepne
w systemie Phoenix — oprogra-
mowaniu do zarzadzania kolo-
rami marki Spies Hecker.
www.spieshecker.pl

A

Alternatory

i rozruszniki PSH
w ofercie

Auto Partner SA

Mazda, Mercedes-Benz, Mini,
Mitsubishi,  Nissan, Opel,
Peugeot, Seat, Skoda, Toyota,
Volvo oraz VW.

www.gatestechzone.com
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Mary Anderson

Wycieraczki

Zatacznik do patentu USA nr 743,801

Wycieraczki, bez ktérych trudno wyobra-
zi¢ sobie wspdtczesne pojazdy, podobnie
jak wszystkie mechanizmy techniczne
musiaty kiedy$ i przez kogo$ zosta¢ wy-
nalezione. Ich powstanie przypisuje sie
bogate] Amerykance ze stanu Alabama,
wtascicielce kalifornijskiej winnicy -
Mary Anderson.

Jak podajg rézne zrédta, w tym Wiki-
pedia, w 1902 roku 36-letnia wowczas
pani Anderson, jadgc tramwajem podczas
zimowego pobytu w Nowym Jorku, obser-
wowata, jak w czasie deszczu motorniczy
co chwile otwiera okno i wychyla sie na
zewnatrz dla obserwacji drogi. Marzna-
ca woda zalewafa mu twarz, a mrozne
podmuchy owiewaty siedzacych z przo-
du pasazeréw. W czasach, gdy najpo-
pularniejszym $rodkiem transportu byty
powozy konne, praktyka ta nalezata
do powszechnych. Zreszta, podobnych
atrakcji doswiadczali kierowcy auto-

Wycieraczka zamontowana na przedniej szybie samochodu

mobiléw, zmuszani do czestego zjez-
dzania na pobocze, by recznie oczysci¢
przednig szybe.

Jeszcze w trakcie podrézy Mary An-
derson zaczeta szkicowa¢ mechanizm
wycieraczki, ktorg kierowca mogtby ob-
stugiwac z wnetrza pojazdu. W ciggu kil-
ku miesiecy powstat dziafajgcy prototyp
— zestaw ramion wykonanych z drewna
i gumy. Ze wzgledéw estetycznych wy-
cieraczka byta zdejmowalna, aby w lecie,
przy dobrej pogodzie, nie szpeci¢ pojazdu.

W listopadzie 1903 r. Urzad Patento-
wy Stanéw Zjednoczonych wydat patent
zatytutowany ,Urzadzenie do czyszczenia
okien”. Pani Anderson intensywnie pro-
mowata swoj wynalazek, jednak zaden
producent nie byt nim zainteresowany.
Uwazano, ze jest to wytgcznie gadzet po-
zbawiony wartosci praktycznej, a nadto
niebezpieczny, gdyz niepotrzebnie absor-
buje uwage kierowcy.

Ostatecznie patent wygast, a wynalaz-
czyni nie uzyskata z tego tytutu ani sta-
wy, ani korzysci finansowych. Dodajmy,
ze wszystko to dziato sie w czasie, zanim
Henry Ford zbudowat swéj pierwszy sa-
mochdd.

Automatyczne wycieraczki przedniej
szyby przypisuje sie braciom z Cleveland:
Williamowi i Fredowi Folberthom. Ich
wynalazek napedzany byt powietrzem
wylotowym z kolektora silnika poprzez
sitownik poruszajacy piérem po przedniej
szybie tam i z powrotem. Zmienne cisnie-
nie powodowato jednak nieréwnomierny
ruch wycieraczki, ktéry przy petnym
otwarciu przepustnicy zupetnie ustawat.
P6zniej skonstruowano wycieraczke hy-
drauliczna, wykorzystujacg pompe wspo-
magania kierownicy.

Do rozwoju wycieraczek przyczyniato
sie przez lata wielu konstruktorow i wy-
nalazcow, ale prawdziwy kamien milowy
potozyt dopiero chirurg stomatolog z Ho-
nolulu na Hawajach, Ormond Wall, ktéry
w 1917 roku skonstruowat pierwszg wy-
cieraczke napedzana silnikiem elektrycz-
nym.

W potowie lat dwudziestych ubiegtego
wieku firma Robert Bosch zaprezentowa-
fa projekt, w ktérym po naciénieciu guzi-
ka na tablicy rozdzielczej silnik elektrycz-
ny uruchamiat jednocze$nie dwa ramio-
na wycieraczek.
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| ZNOW
WARSZTAT OD FRONTU
POKAZUJA...

NIE ZASTANAWIA CIE
CZASEM, CO JEST
Z TYEU BUDYNKU?

PEWNIE STARE
OPONY | SKRAWKI
BLACHY, BO COZBY
INNEGO?
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CROMAX PRO BASECOAT

KOLORY, KTORYCH POTRZEBUJESZ, GDY TYLKO ICH POTRZEBUJESZ

Cromax Pro Basecoat zapewnia warsztatom przewage konkurencyjna. Przewidujac trendy kolorystyczne
dostarczamy naszym klientom najnowsze kolory, gdy tylko ich potrzebuja. Stale aktualizujemy naszg oferte

o innowacyjne barwniki i efekty, a takze dbamy o to, aby nasi klienci otrzymywali najnowsze pigmenty
specjalistyczne. Dopasowujemy nawet wymagajace kolory o imponujacym nasyceniu oraz niezrownanej

glebi, zapewniajac tym samym dodatkowa przewage nad konkurencja. Cromax Pro Basecoat oraz nasze
najnowoczesniejsze spektrofotometry i oprogramowanie do wyszukiwania koloréw tworza razem doskonaty
system do niezawodnego dobierania koloréw, zapewniajac najlepsze i najbardziej ekonomiczne dopasowanie.

AXALTA

™



Narodziny nowej generac;ji.

Nowe produkty. Nowe rozwigzania. Zupetnie nowa przewaga w biznesie. We create chemistry

Produkty Glasurit sg teraz oferowane w dwdch gamach, dzieki czemu tatwiej znajdziesz doktadnie to,
czego potrzebujesz. Klasa Ara to nasza najbardziej zaawansowana gama produktéw, oferujaca
niespotykang jakos¢, szybkos$¢ procesu i eko-efektywnos¢. Z kolei Klasa Pro zapewnia wyjatkowo wysoka
produktywno$¢ i wiodace w tym segmencie wyniki pracy. Poznaj $wiat zupetnie nowych mozliwosci.

glasurit.com/pl

AraClass

schnelltrocknend
lear coat, fast drying




