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Uktad zaptonowy pojazdu musi gwarantowaé zapton wtasciwego cylindra w od-
powiednim czasie z czestotliwoscia tysiecy razy na minute. Aby doszto do rozpo-
czecia procesu spalania w silniku, trzeba dostarczy¢ iskre, ktéra zapali mieszanke
paliwowo-powietrzna. Za wytworzenie tej iskry odpowiada cewka zaptonowa.

Cewka stanowi rodzaj elektrycznego transformatora, ktéry niskie napiecie akumula-

tora (zwykle 12 V) zamienia na tysigce woltéw potrzebnych do przeskoczenia iskry
przez szczeling w $wiecy i zapalenia paliwa. Firma Delphi Technologies w praktycznym
przewodniku po cewkach zaptonowych przedstawia zasade ich dziatania, przyczyny
awarii oraz sposéb wymiany, aby oferowana przez warsztat ustuga charakteryzowata

sie wysoka jakoscig, trwatoscig i budzita zaufanie klientow. > > str. 24
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e-TOLL 1 500 minus

Z dniem 1 paZdziernika wszedt w zycie nowy system poboru opfat autostradowych e-TOLL, zastepu-
Jjacy dotychczasowy viaTOLL. Wszyscy zapominalscy mogag zosta¢ z tego powodu srogo ukarani. Juz
wyjasniam, 0 co chodzi.

Nowy system e-TOLL jest obowigzkowy dla wszystkich kierowcdw jadgcych ptatnymi odcinkami
autostrad A4 i A2, jesli kieruja pojazdem o masie catkowitej powyzej 3,5 tony. Chodzi wiec nie tylko
o0 ciezardwki, ale réwniez o pojazdy osobowe z przyczepa, ktdrych masa przekracza te wartosé, oraz
autobusy, niezaleznie od ich masy. Jedynie kierujacy Izejszymi pojazdami mogg (jeszcze!) korzystac
Z nowego systemu dobrowolnie.

e-TOLL do swojego dziatania wykorzystuje miedzy innymi aplikacje na smartfona z dostepem do
geolokalizacji. Teoretycznie to duze ufatwienie, gdyz nie trzeba zamawiac systemowego urzgdzenia
e-TOLL, ale w praktyce... c6z, trzeba bedzie bardzo uwazaé na poprawne dziatanie aplikacji i systemu
lokalizacji, poniewaz kazda, nawet najmniejsza nieprawidfowo$¢ ma wigza¢ sie z wysokimi karami.
Na ptatnych odcinkach autostrad A2 i A4 pojawia sie przeszkoleni do wyfapywania nieuwaznych kie-
rowcdw i nieprawidfowo funkcjonujgcego systemu funkcjonariusze Gfédwnego Inspektoratu Transportu
Drogowego oraz Stuzby Celno-Skarbowey.

| tak, w przypadku wjazdu na autostrade samochodem osobowym bez biletu lub bez prawi-
dfowo dziatajgcego smartfona z uruchomiona aplikacja e-TOLL zostaniemy ukarani kwotg 500 zt.
Tyle samo trzeba bedzie zapfaci¢ za ,nieczytelne” tablice rejestracyjne, ktdre sg sczytywane na
automatycznych bramkach, za umieszczenie tablic w innym miejscu niz przewidziat to producent
(np. za szybg pojazdu) oraz za ich zgubienie podczas przejazdu ptatnym odcinkiem autostrady. Nasz
portfel moze zosta¢ uszczuplony o 500 zt takze w przypadku nieuprawnionego wjazdu na pas dla
uzytkownikdéw e-TOLL, a za taki uznaje sie kazdg sytuacje, w ktdrej niemozliwe jest korzystanie przez
nas z tego systemu.

Kierowcy ciezaréwek i pojazddw powyzej 3,5 tony jeszcze szybciej mogag narazi¢ sie na srogag kare.
Przyktadowo, mozna straci¢ 1500 zt za pobranie tradycyjnego biletu na bramkach. Ale jesli pomytki
dokona kierowca ciggnacy ciezkg przyczepe samochodem osobowym o masie catkowitej ponizej 3,5 t,
wtedy kara wyniesie ,jedynie” 500 zt. Z kolei wprowadzenie niewfasciwych danych o pojezdzie moze
skutkowac¢ karg od 250 do 750 zt, a 1500 zt — jesli pojazdu w ogdle nie ma w systemie e-TOOL.

Na tym nie koniec. Jesli naliczona zostanie niewfasciwa opfata na przykiad poprzez wytgczenie
geolokalizacji w smartfonie, przerwe w dziataniu aplikacji lub brak sygnatu GPS przez dtuzej niz
15 minut — trzeba bedzie przy pierwszej okazji ziechac z autostrady lub zatrzymac sie w Miejscu
Obstugi Podréznych. Kierowca, ktdry tego nie zrobi, narazi sie na kare w wysoko$ci — niech zgadne
— 500 zt (1). Takg samg grzywne zaptaci zarejestrowana w systemie osoba rozliczajaca sie w formie
przedpftaty, ktorej zabraknie Srodkdw na opfacenie przejazdu autostrada. Tu kary bedzie jednak
mozna unikngé, wnoszac zaleglg opfate w ciggu 3 dni.

Nie chce byc¢ ztosliwy, ale nowy system e-TOLL zamiast utatwic¢ zycie kierowcom, jest tego catkowi-
tym przeciwienstwem. Za najmniejsze ,,przewinienie” w postaci problemdw z geolokalizacja, nieprawi-
dfowo dziatajgcg aplikacjg, nienatadowang baterig czy uszkodzeniem smartfona, np. po jego upadku
— spotka nas dotkliwa kara: 500 zt.

Dopdki bedzie mozna, dopoty ja wole pozostac przy tradycyjnym bilecie.

M v e\ (27 ; (]i;l h"\l'l L.

Marcin Bierikowski
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Maserati: nagroda za wzornictwo

Samochdéd Maserati MC20
otrzymat nagrode Product
Design of the Year 2021 przy-
znang w konkursie European
Product Design Award.

Supersportowy pojazd zo-
stat réwniez uhonorowany
tytutem Top Design Winner
w kategorii ,Transport/Auto/
Ciezaréwka/Mobilny Dom”
i zwyciezyt w kategorii ,Trans-
port/Inne projekty transporto-
we”,

European Product Design
Award to konkurs organi-
zowany z myslg o tym, aby
doceni¢ wysitki utalentowa-

Przedstawiciele firmy Bilstein
wmurowali kamien wegielny
pod nowe centrum testowe

przy Ndrburgringu. Znajdzie
sie w nim stanowisko do ba-
dania pracy zawieszenia w au-
tach o wysokich osiagach.

nych projektantéw wzornic-
twa przemystowego z catego
Swiata. Co roku eksperckie
jury ocenia tysigce projek-
téw i wybiera te, ktére pod
wzgledem estetycznym sg
najbardziej funkcjonalne oraz
innowacyjne.

MC20, zaprojektowane
przez Centro Stile Maserati
w Turynie, to pofaczenie ele-
gancji i sportowych osiggow.
Kazdy element pojazdu ma
przypisang okreslong funkcje:
na przyktad drzwi unoszone
do gory i na boki (tzw. motyl-
kowe) sg nie tylko atrakcyjne,

Na lokalizacje centrum nie-
przypadkowo wybrano migj-
scowos¢ Meuspath. Znajduje
sie tu nie tylko najstynniej-
szy tor wyscigowy, ale i park
technologiczny z siedzibami ze-
spotéw Aston Martin Lagonda
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ale poprawiajg ergonomig sa-
mochodu, zapewniajac tatwe
wsiadanie i wysiadanie z ka-
biny.

Nowy silnik V6 Nettuno
0 mocy 630 KM pozwala przy-
spiesza¢ od O do 100 km/h
w 2,88 sekundy i rozwing¢
predko$¢ maksymalng ponad
326 km/h. Opatentowana
jednostka napedowa zostata
zaprojektowana i zbudowa-
na w cafosci przez Maserati
i wykorzystuje technike spa-
lania w komorze wstepnej
wywodzacg sie z silnikow
Formuty 1.

of Europe i Black Falcon,
z ktérymi inzynierowie Bil-
steina pracujg na co dzien.
W kompleksie znajduje sie tez
oérodek Textara — producenta
elementéw uktadu hamulco-
wego.

W nowym centrum zosta-
nie zamontowane stanowisko
testowe wyposazone w siedem
szarpakow hydraulicznych.
Cztery z nich przeznaczone
sg na kazde koto samocho-
du. Trzy pozostate pozwolg na
dodatkowe  odzwierciedlenie
warunkow panujgcych na to-
rze, jak obcigzenie konstrukciji,
wychylanie na zakretach czy
docisk aerodynamiczny.

FOT. BILSTEIN, MASERATI

FOT. SCHAEFFLER

Schaeffler sprzedaje znak towarowy

Firma Schaeffler Automotive
Aftermarket i jej wielolet-
ni partner biznesowy, Saleri
Group, uzgodnili warunki prze-
niesienia praw do znaku to-
warowego marki Ruville na
firme Saleri. Wszystkie pro-
dukty Schaefflera oferowane
dotychczas pod markg Ruville
bedg obecnie sprzedawane
pod markg FAG. Zmiana ta
konczy reorganizacje port-
folio firmy Schaeffler Auto-
motive Aftermarket rozpoczetg

Axalta finalizuje przejecie firmy U-POL

Firma Axalta Coating Systems,
wiodacy globalny producent
lakieréw ciektych i proszko-
wych, ogfosita zakonczenie za-

w 2019 roku. Poczatkowo
do oferty marki FAG zostaty
przeniesione czesci ukfadu
kierowniczego i zawieszenia,
waty napedowe oraz moco-
wania amortyzatora. Sprzedaz
znaku towarowego nie ma
wpltywu na istniejgce patenty
oraz relacje z klientami i do-
stawcami Schaefflera.

Grupa Saleri dostarcza sys-
temy zarzadzania temperaturg
do lIzejszych i oszczedniegj-
szych pojazddéw.

powiadanego wczesniej prze-
jecia firmy U-POL Holdings
Limited. U-POL jest dostawcag
lakieréw, powtok ochronnych
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i akcesoridow do napraw reno-
wacyjnych. W ofercie U-POL
znajdujg sie m.in. wypetnia-
cze, aerozole, dodatki, a takze

produkty pokrewne. Produkty
te pozwolg firmie Axalta wej$¢
na rynek produktéw do na-
praw ekonomicznych.

HIGH CARBON

TARCZE

HAMULCOWE
HIGH CARBON

wysokie temperatury nie powodujg

odksztatcen

gwarancja cichej pracy

redukcja drgan w wysokich

temperaturach

QuUAro

www.quadro-parts.com

Maksymalne
bezpieczenstwo
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Kabel tadujacy

Uniwersalny kabel do fado-
wania firmy Bosch ze zinte-
growanymi systemami stero-
wania i bezpieczenstwa nie
wymaga charging brick — jak
potocznie nazywa sie skrzyn-
ke sterujacg typu ICCB (In-
Cable Control Box) — réwniez
podczas tadowania z gniazd-
ka 230 V.

Kabel do inteligentnego
tadowania (Flexible Smart
Charging Cable), ktéry za-
prezentowano na targach IAA

O | AKTUALNOSCI | WYDARZENIA

Mobility 2021, wazy niecate
trzy kilogramy, czyli o 40%
mniej niz konwencjonalne
kable ze skrzynka ICCB. Zaj-
muje on tez mniej miejsca
w bagazniku, poniewaz jest
wyposazony w adaptery do
wtyczek typu 2 i wtyczek
domowych. Kierowcy, ktérzy
chcg mie¢ swobode wybo-
ru, czy tadowac z gniazdka
w domu, czy na stacji w dro-
dze, nie potrzebujg juz dru-
giego kabla.

Kabel tréjfazowy umozli-
wia tzw. tadowanie Mode-2
i Mode-3 prgdem zmiennym
z mocg do 22 kilowatdéw.
Dzieki technologii Flexible
Smart Charging Cable nie
ma  potrzeby  korzystania
z wallboxa podczas tadowania
w domu.

W Europie 84% kierow-
cow samochodéw elektrycz-
nych taduje swodj pojazd
w domu wieczorem lub w no-
cy. Wtyczka typu 2 na kon-
cu kabla od strony pojaz-
du zawiera komponenty do
sterowania i
mocy fadowania. Znajdujgca
sie z drugiej strony wtycz-
ka domowa z adapterem
miesci  kontrole temperatury
i wytgcznik réznicowoprado-
wy. Gwarantuje to, ze nawet
podczas regularnego tado-
wania z domowego gniazdka
z mocg do 2,3 kW nie dojdzie
do przecigzenia ani przegrza-
nia. W razie potrzeby system

monitorowania

Nowa marka samochodow elektrycznych

W Polsce debiutuje marka
pojazdéw elektrycznych Se-
res 3. Jej przedstawicielem
jest firma Busnex. Czesci
do pojazdéw elektrycznych

Seres sg  produkowane
w  Stanach Zjednoczonych
i Chinach. W samochodach
zastosowano bezkobaltowe
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baterie litowo-zelazowo-fosfo-
ranowe (LiFePO4), zapewnia-
jace stabilnos¢ i dtugowiecz-
no$¢. Samochdéd EV  Seres
wyposazony jest w akumu-
lator o pojemnosci 53 kWh
i silnik 0 mocy 162 KM. We-
dtug NEDC (New European
Driving Cycle) maksymalny

zasieg auta wynosi 405 kilo-
metréw, natomiast podczas
jazdy w trybie komfortowym
okoto 329 km. Pojazd obstu-
guje szybkie fadowanie, ktdre
umozliwia uzupetnienie ener-
gii od 20 do 80% w ciggu
30 minut. Normalny czas fa-
dowania wynosi 8 godzin.

bezpieczenstwa wytacza tado-
wanie, zanim sytuacja stanie
sie krytyczna.

Aby mozna byto umiesci¢
systemy sterowania i bezpie-
czenstwa w kompaktowych
wtyczkach kabla, projektan-
ci firmy Boscha znacznie
zmniejszyli rozmiar elemen-
téw elektronicznych w poréw-
naniu z poprzednimi wersjami
ze skrzynkami sterujgcymi.

Inteligentny kabel do fa-
dowania to nowy dodatek do
katalogu produktéw Boscha
w dziedzinie elektromobilno-
$ci. Firma oferuje elektryczne
uktady napedowe do réznych
pojazdéw — od e-roweréw,
przez samochody osobowe, po
maszyny budowlane. Nadajg
sie one zaréwno do pojazdow
wykorzystujgcych akumulato-
ry, jak i ogniwa paliwowe. Po-
nadto Bosch rozpoczat dzia-
falno$¢ w zakresie dostarcza-
nia fabrycznego wyposazenia
do produkcji akumulatoréw.

Elektryczny miejski cross-

over Seres 3 to przestronny sa-
mochdd o dfugosci 4,385 m.
Whnetrze jest wykonhczone
skorg, ktéra ozdabia nie tyl-
ko fotele, ale takze panel,
kierownice oraz inne elemen-
ty. Pojazd wyposazony jest
w system kamer 360°, elek-
tryczne, podgrzewane fotele
oraz panoramiczny dach.

Seres 3 bedzie w Polsce
kosztowat 37 000 euro. Sa-
mochody objete sg 5-letnig
gwarancjg, natomiast aku-
mulatory 8-letnig (lub do
120 tys. km).

Firma Busnex zaprasza
do rejestracji na jazdy prob-
ne w Warszawie, Wroctawiu
i todzi za posrednictwem
platformy www.evmotors.eu.

FOT. BOSCH, SERES

FOT. HUAWEI

Huawei AR-HUD

Podczas targéw |AA Mobility
w Monachium koncern Hua-
wei zaprezentowat system
AR-HUD (Augmented Reality
Head-Up Display).

AR-HUD jest niewielkim
urzadzeniem  zmieniajgcym
przednig szybe samochodu
w wy$wietlacz FPV (First-Per-
son View). Umozliwia to po-
kazywanie informacji z deski
rozdzielczej, nawigacje w try-
bie rzeczywistosci rozszerzo-
nej oraz ufatwia kierowanie
pojazdem nocag lub podczas
mgty. WSrdd zastosowan znaj-
duje sie tez dostarczanie tresci
rozrywkowych.

Technologia HUD po raz
pierwszy zostata zastosowa-
na w mysliwcach, w ktérych
zapewnifa znaczng poprawe

bezpieczenstwa lotu. Nastep-
nie przeniesiono jg do moto-
ryzacji. AR-HUD zaprezento-
wany przez Huawei zapewnia
pole widzenia 13° x 5° co
oznacza, ze 70-calowy wir-
tualny obraz jest wyswietlany
w taki sposdb, jakby znajdo-
wat sie 7,5 m przed kierowca.

AR-HUD  wyswietla na
dole informacje z deski roz-
dzielczej, nie zastaniajac wi-
doku na droge, i pokazuje
wskazowki nawigacyjne wy-
korzystujace rozszerzong rze-
czywistos¢. Dzieki temu dopa-
sowujg sie one do powierzch-
ni drogi i w razie potrzeby
obejmujg wiele paséw ruchu.
Przy wykorzystaniu AR-HUD
mozliwe jest takze precyzyjne
zidentyfikowanie pozostatych
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uczestnikéw ruchu drogowe-
go — zaréwno pojazdow, jak
i pieszych — w warunkach
utrudniajgcych
Znacznie poprawia to bezpie-
czenstwo jazdy nawet nocg.
Urzadzenie potrafi  tez
odtwarza¢ materialy audio
i wideo. Pasazer z przodu

widocznose.

(lub kierowca, gdy pojazd jest
zaparkowany) zyskuje moz-
liwo$¢ ogladania filméw HD,
prowadzenia rozméw wideo,
a nawet grania. Poza tym AR-
HUD wyswietla informacje
o parkingach, restauracjach,
centrach handlowych, kinach
i stacjach benzynowych.

NAJ
NIE

BIERZE SIE

ZNIKAD

@LoToS OUAZSAR I

it

HYBRID

N/ Ochrona samochodéw z napedami

hybrydowymi réznego typu

Specjalnie wyselekcjonowany
pakiet dodatkow

Zapewnia doskonaty zimny

rozruch oraz prace silnika w niskiej

temperaturze, zachowujac
jednoczesnie trwatos¢ oleju.

S LOTOS
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Conti GreenConcept

Podczas targéw I|AA miafa
miejsce $wiatowa premiera
opon koncepcyjnych  Conti
GreenConcept.

Ponad pofowa wszystkich
surowcdw uzywanych do pro-
dukcji opon Conti GreenCon-
cept podlega recyklingowi.
Continental chce, aby najp6z-
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niej do roku 2050 wszystkie
zaktady produkujace opony
w petni przestawity sie na
surowce pozyskane w sposob
zrownowazony.

Conti GreenConcept sktada
sie réwniez w 35% z mate-
riatbw odnawialnych. Wsrod
stosowanych  biomateriatéw
znajduje sie kauczuk naturalny
z mniszka lekarskiego, krze-
mian z popiotu z tusek ryzu
oraz oleje i zywice roslinne.

Ogumienie zawiera 17%
materiatéw  pochodzacych
z recyklingu: z odzyskanej sta-
li i sadzy, a takze (co jest no-
wosécig w branzy) z poliestru

Promocja firmy Schaeffler

o RALLY
EXPERTS

Opony Pirelli P Zero Slick zo-
staly wybrane przez Dallare
do wyposazenia ekskluzyw-
nego Stradale EXP — modelu
Stradale o mocy 500 KM, za-
projektowanego do jazdy na
torze. Pozwolity one okrazy¢
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Trwa nowa edycja akcji promo-
cyjnej RALLYEXPERTS 2.0 fir-
my Schaeffler. Aby wzig¢ w niej
udziat, wystarczy regulamie
rejestrowa¢ punkty bonusowe
REPXPERT za zakupy produk-
tow marek LuK, INA, FAG na
stronie www.repxpert.pl.

tor Mugello w czasie ponizej
jednej minuty i 46 sekund.
Samochdd Dallara Strada-
le EXP umozliwia amatorom
wysécigéw dobrg zabawe bez
koniecznosci poddawania sie
ograniczeniom homologacyj-

pochodzacego z przetworzo-
nych butelek plastikowych,
z ktérego wykonany jest kar-
kas opony.

W procesie recyklingu nie
sg przeprowadzane posrednie
etapy obrébki chemicznej,
a uzyskana przedza poli-
estrowa jest przystosowana
do przenoszenia wysokich sit
mechanicznych, na ktére na-
razone sg opony.

Kazda konwencjonalna
opona do samochodéw oso-
bowych sktada sie z okoto
400 graméw przedzy polie-
strowej. Do produkcji  kom-
pletu czterech opon mozna

Zdobywcy najwiekszej licz-
by punktdw mogg liczy¢ na
wygrang — Niezbednik Rally-
experta, m.in.: torbe sportowa,
lampe halogenowg do o$wie-
tlenia kanatu albo ekspres do
kawy. Moga tez ubiega¢ sie
0 udziat w evencie na torze

nym pojazdéw drogowych.
Debiut samochodu miat miej-
sce podczas wyscigu Pirelli P
Zero Experience na torze Mu-
gello. Odbyt sie w czasie jed-
nej z najbardziej ekskluzyw-
nych imprez przeznaczonych
dla kierowcéw, ktorzy chcag
przetestowaé modele o naj-
wyzszych osiggach.
Opracowanie opon dla
Stradale EXP postawito kilka
technicznych wyzwan przed
inzynierami Pirelli. W swoim
naturalnym $rodowisku, czyli
na torze, samochod generuje
znaczne obcigzenia dyna-
miczne. Rozwigzania szukano
W precyzyjnym opracowaniu
struktur i materiatéw, co do-
prowadzito do wykorzystania

ponownie wykorzysta¢ ponad
60 butelek PET (politereftalan
etylenu).

W modelu Conti GreenCon-
cept zastosowano technologie
lekkiej konstrukcji. Masa opo-
ny wynosi zaledwie 7,5 kg,
€O 0znacza, ze jest ona nawet
0 40 procent Izejsza od opon
konwencjonalnych.  Zmniej-
szenie masy bylo mozliwe
dzieki zoptymalizowanej rzez-
bie bieznika, specjalnej $cia-
nie bocznej oraz nowej kon-
strukcji karkasu z rdzeniem
o0 zoptymalizowanej masie.
Przektada sie to na bardzigj
zrownowazona jazde.

Driveland. Co tydzien przy-
znawanych jest 200 nagrdd.
Ogotem przygotowano 1660
nagrod (w tym 60 nagrod
gtéwnych). Promocja potrwa
do 7 listopada br.

Wiecej informacji:

www. rallyexperts. pl

bardziej miekkiej mieszanki
(medium) na przedniej osi
i sztywniejszej (harder) na
tylnej. To wyjasnia rdznice
W nazewnictwie pomiedzy
oponami przednimi — DMA
i tylnymi — DHA. Dzieki wpro-
wadzeniu polimeréw nowe;j
generacji uzyskano dosko-
nafg rownowage dynamicz-
ng samochodu i wtasciwg
relacjie pomiedzy osiggami,
przyczepnoscig i odpornoscig
na rézne temperatury. Przed
oficjalnym debiutem na Pirelli
P Zero Experience, Stradale
EXP z oponami P Zero Slick
przejechat w ramach testow
ponad 9000 km na réznych
torach, w tym w Barcelonie,
Misano i Vallelunga.

FOT. CONTINENTAL, PIRELLI, SCHAEFFLER

Warsztat przyjazny srodowiska

tyPARTSLIFE

USLUGCI Z ZAKRESU
OCHRONY SRODOWISKA

ZAPEWNIAMY:

B unikniecie potencjalnych kar finansowych
B doradztwo ekspertow

B kompleksowosc¢ ustugi

B oszczednosc¢ kosztow

Wiecej informacji na stronie internetowej: www.bio-service.pl
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Ofensywa ZF Aftermarket

PRZED EPOKA KORONAWIRUSA TARGI AUTOMECHANIKA BYLY ZAWSZE JEDNA Z NAJWAZNIEJ-
SZYCH IMPREZ TARGOWYCH SKIEROWANYCH DO FIRM DZIAXAJACYCH NA RYNKU CZESCI ZA-
MIENNYCH I USEUG WARSZTATOWYCH. ROWNIEZ TERAZ PRZEDSIEBIORSTWA UCZESTNICZACE
,OD ZAWSZE" W TEJ FRANKFURCKIE] IMPREZIE PRZYGOTOWALY SZEROKA OFERTE TARGOWO-
KONFERENCYJNA, WEACZAJAC SIE W ZAPROPONOWANY PRZEZ TARGI PANDEMICZNY FORMAT
DIGITAL PLUS

AFTERMARKET bt

Hybrydowy format Digital Plus odbywaja-
cych sie w dniach od 14 do 16 wrze$nia
2021 frankfurckich targdw byt potgcze-
niem kompaktowej, fizycznej wystawy
z przygotowanymi online konferencjami
i cyfrowymi prezentacjami. W format ten
wigczyta sie tez firma ZF i jej dywizja ZF
Aftermarket, ktéra przygotowata szerokie
spektrum wydarzen.

Obecnie branza motoryzacyjna prze-
chodzi cyfrowg transformacje nie tylko
pod katem prezentacji swoich produk-
téw, ale przede wszystkim w kierunku
digitalizacji oferowanych przez siebie
wyrobéw i rynku opartego na danych,
w ktdérym rozwigzania cyfrowe stajg sie
rownie wazne, jak klasyczne technologie
wykorzystywane w przemys$le samocho-
dowym i stosowane w produkowanych
pojazdach. W czasie trwania targéw spe-
cjalisci z ZF Aftermarket zaprezentowali
najwazniejsze trendy w strategii okre$lo-
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nej mianem Next Generation Mobility.
Now (Mobilno$¢ Nowej Generaciji, Juz te-
raz). Jej celem jest osiggniecie neutralno-
$ci klimatycznej do 2030 r., co oznacza
redukcje emisji CO, 0 80% w poréwna-
niu z poziomem z roku 2018. Techno-
logiczne plany ZF obejmujg automatyza-
cje i autonomizacje pojazddéw, systemy
zintegrowanego bezpieczenstwa jazdy
oraz przede wszystkim elektromobilno$¢.

Mobilnos¢ Nowej Generacji

ZF tworzy kompleksowe rozwigzania
systemowe, dzieki ktérym pojazdy mogg
widzie¢, mys$le¢ i dziata¢ w jak najwiek-
szym stopniu autonomicznie, wyrecza-
jac z wielu zadan kierowce. Eksperci
wskazujg na pie¢ podstawowych typdw
technologii, ktére bedg ksztattowaé przy-
szty rynek mobilnosci kryjgcych sie pod
akronimem CASES: Connected, Auto-
nomous, Shared, Electric and Sustain-

able (Pofaczony, Niezalezny, Dostepny,
Elektryczny i Zrébwnowazony).

Podczas  konferencji
prasowej, Philippe Col-
pron, dyrektor ZF After-
market, rozwinat powyz-
szg idee: Technologie te
mogg  zrewolucjonizo-
waé cafg naszg bran-
7e, poniewaz Sstanowig
atrakcyjng alternatywe dla obecnego po-
dejscia skoncentrowanego na pojazdach
— przy jednoczesnej ochronie zasobdéw
i redukcji emisji. Mobilnos¢ nowej gene-
racji staje sie rzeczywistoscig, czesciowo
dzieki produktom i rozwigzaniom ZF.

Ze wzgledu na ztozono$¢ pojazdéw
z autonomicznymi funkcjami nie da sie juz
polega¢ wytacznie na klasycznym wspar-
ciu serwisowym i naprawach w warszta-
tach samochodowych. Pojazdy te wyma-
gajg réwniez kompleksowego wsparcia
cyfrowego przez caty okres eksploatacji.
Obejmuje to miedzy innymi takie ustugi,
jak inteligentna kontrola floty, konserwa-
cja predykcyjna i bezprzewodowe aktuali-
zacje firmware’u. Tym samym, dziatalno$¢
warsztatowa przeksztatca sie w ,rynek
aftermarketowy nowej generacji”.

Transfer wiedzy

Rozwdj technologiczny zapewnia warsz-
tatom atrakcyjny potencjat wzrostu, ale
moze on by¢ wykorzystany tylko wtedy,
gdy sg one na to przygotowane. Ro$nie
liczba modeli hybrydowych, ale takze
elektrycznych, a wraz z nig potrzeba ser-
wisowania i napraw. Firma ZF Aftermarket

FOT. ZF AFTERMARKET

FOT. ZF AFTERMARKET, AUTOR

dazy do tego, aby wszyscy uczestnicy
rynku rozumieli technologie nowej gene-
racji, a takze wyzwania, ktére sie z nimi
wigzg, przez co odpowiednio wczesnie
beda mogli przygotowac sie do nadcho-
dzacych zmian. Dzieki takim programom
warsztatowym, jak ZF [prolTech, nieza-
lezne warsztaty otrzymajg kompleksowy
pakiet serwisowy, ktéry zapewni im do-
step do instrukcji montazowych konkret-
nego pojazdu oraz wszystkich istotnych
informacji technicznych dotyczacych ZF
Aftermarket i innych produktéw marki.
Poza tym cykl szkolen pozwoli na zdo-
bycie wszechstronnej wiedzy na temat
mobilnosci nowej generacji.

Obnizenie kosztéw eksploatacji
i emisji CO,,
Rozwigzania ZF Aftermarket w zakresie
zarzadzania flotg przyczyniajg sie nie tylko
do zréwnowazonego rozwoju, ale pozwa-
lajg zmniejszy¢ zuzycie paliwa, a tym sa-
mym ograniczy¢ emisje CO,. Globalnym
wyzwaniem jest osiggniecie neutralnosci
klimatycznej w catym tancuchu warto-
$ci: w przypadku wszystkich podstawo-
wych produktéw (i zwigzanych z nimi tras
transportowych), ich uzytkowania i utyli-
zacji. ZF pracuje nad wyeliminowaniem
tych emisji do 2040 roku. W rezultacie
produkty wytwarzane w sposob zréwno-
wazony sg dostepne na rynku after-
marketowym jako jeden z elementéw planu
#greenaftermaket firmy ZF.

Kolejnym elementem jest regeneracja
— zmniejszenie wymagan materiatowych
nawet o0 90% w poréwnaniu z wytwo-
rzeniem nowego produktu. Jednoczesnie
mozna zaoszczedzi¢ okoto 90% energii.
Szeroki asortyment cze$ci samochodo-
wych, takich jak hamulce, skrzynie bie-
gbw, uktady kierownicze czy przektadnie
hydrokinetyczne, sg regenerowane do
jakosci wyposazenia producenta w po-
nad 20 lokalizacjach na catym $wiecie
— i ta tendencja jest wzrostowa. Co wie-

cej, eksperci ZF Aftermarket pracujg nad
technologiami regenerowania elementéw
w systemach napedow elektrycznych.

Nowe produkty

Ciekawg, zaprezentowang podczas tar-
géw nowoscig byt system elektryczne-
go wspomagania ukfadu hamulcowego
TRW do pojazdow elektrycznych. Wyko-
rzystuje on specjalny system elektronicz-
ny, zapewniajacy bardziej wydajne uru-
chamianie hamulcdw, i polega na zastg-
pieniu podcisnieniowego wspomagania
hamulcow oraz, w razie potrzeby, pompy

prézniowej wraz z okablowaniem — czuj-
nikami, przetagcznikami i jednostkami
sterujgcymi. System ten nie tylko spetnia
wysokie wymagania w zakresie komfortu
i bezpieczenstwa, ale takze wspiera od-
zysk energii podczas hamowania, a tym
samym — zasieg pojazdow elektrycznych.
Funkcja oprogramowania zapewnia réw-
niez bezpieczne utrzymywanie pojazdu
w trybie postojowym za pomocg elek-
trycznego hamulca postojowego.

Z kolei najnowszy produkt firmy Wab-
co rozwigzuje powszechny problem:
kiedy pojazdy przyjezdzajg do warsztatu
z uszkodzonym czujnikiem ABS, trzeba
zamowic¢ konkretng wersje tej czesci, ktd-
rej dealer moze nie mie¢ w swoim asor-
tymencie. Z mys$lg o niezaleznych warsz-
tatach opracowano koncepcje moduto-
wego czujnika ABS, ktéry eliminuje ten
problem. Wystarczy zainstalowa¢ modut
w pojezdzie, a w razie awarii — wymieni¢
jedynie wadliwy element. Znacznie przy-
spieszy to proces naprawy, skroci prze-
stoje i obnizy koszty.
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ZF Zeppelin Tour 2021
Oprocz tego, ze koncepcja nowej strategii
»Mobilno$¢ Nowej Generacji, Juz Teraz”,
promowana byfa na targach Automecha-
nika 2021, firma ZF do tego celu wyko-
rzystata réwniez sterowiec Zeppelin ZF
z dumnie widniejagcym napisem Next Ge-
neration Mobility. NOW. Europejska trasa
ZF Zeppelin Tour 2021 miata poczatek
w Monachium, nastepnie latat on nad
polskimi miastami, m.in. nad Katowica-
mi, Gliwicami, Czestochowg, Bielskiem-
Biatg, Czechowicami-Dziedzicami i Wro-
ctawiem, by na koniec udac sie do Pragi.
Polska wizyta Zeppelina ZF zwigza-
na byfa z odbywajgca sie w Katowicach
konferencja, w trakcie ktérej dr Andreas
Teuner, wiceprezes departamentu ZF
Electronics and ADAS, przedstawit szcze-
gbty globalnej strategii Next Generation
Mobility. NOW. Plany te mozna bedzie

zrealizowac, wykorzystujac najnowoczes-
niejsze technologie, ktore firma ZF rozwi-
ja w swoich centrach badawczo-rozwo-
jowych, rowniez tych zlokalizowanych
w Polsce, gtéwnie w Czestochowie i to-
dzi. Trwaja tu prace nad projektami zwig-
zanymi m.in. z elementami systemow
ADAS, a $cislej — z detekcja radarowo-
wizualng przeszkdd i obiektéw znajdujg-
cych sie na drodze. Szczegdty dotyczace
pracy polskich inzynierow przedstawili:
Rafat Zatorski, dyrektor Centrum Inzy-
nieryjnego Elektroniki ZF w Polsce, oraz
Tomasz Szkudlarek, menadzer centrum
inzynieryjnego ZF w todzi.

Grzegorz Fedorowicz, kierownik ds. kon-
ceptow warsztatowych i rynku samocho-
dow ciezarowych ZF Aftermarket, przed-
stawit za$ rozwigzania nowej mobilnosci,
ktére obecnie zaczynajg trafia¢ do nie-
zaleznych warsztatow samochodowych,
w  zwigzku z czym ZF mocno rozwija
swoja oferte szkoleniowg .

dr inz. Marcin Bierikowski
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MOTORYZACYJNE SRODKI SMARNE

Potocznie méwimy o ,gestosci” oleju, jed-
nak z punktu widzenia technicznego nie
jest to poprawne. Lepko$¢ okresla tatwos$¢
przeptywu oleju przy danej temperaturze.
Im wyzsza lepko$¢, tym wiekszy opor
wewnetrzny, czyli ciecz ptynie wolniej.
Gesto$¢ nie ma wiele wspdlnego z lep-
koscig i jest okre$leniem ciezaru wtasci-
wego. Przyktadem moze by¢ poréwnanie
oleju z wodg. Woda ma wyzszg od oleju
silnikowego gestos¢, a znacznie nizsza
lepko$¢ w temperaturze pokojowe;.
Lepkos¢ olejéw dostepnych na ryn-
ku oznaczana jest wedtug norm Stowa-
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rzyszenia Inzynierow Samochodowych
(SAE). Klasyfikacja olejéw dzieli je na
zimowe (opisywane liczbami i literg
W”) oraz letnie (opisywane samymi
liczbami).

Wspotcze$nie do samochoddéw uzy-
wa sie olejow wielosezonowych — stad
na opakowaniach mozna znalezé dwie
liczby oddzielone literg \W”. Pierwsza
oznacza klase zimowg i ptynnos$¢ oleju
w niskich temperaturach — dla przykta-
du olej Quartz OW-20 znacznie szybciej
rozprowadza sie po silniku w niskich
temperaturach, co przektada sie na

Lepkosc, gestosc, pompowalnosc

OLEJ SILNIKOWY CHARAKTERYZUJE WIELE PARAMETROW, TAKICH JAK NP. LEPKOSC I POMPO-
WALNOSC. JAKA JEST ZALEZNOSC POMIEDZY TYMI POJECIAMI I NA ILE ODDAJA ONE TO, CO
DZIEJE SIE Z OLEJEM W OKRESLONYCH TEMPERATURACH?

-

~N

mniejsze zuzycie elementow silnika przy
rozruchu oraz pomaga obnizy¢ zuzycie
paliwa. Druga liczba (po ,\W") oznacza
klase letniag — im wyzsza jest cyfra po
literze \W”, tym olej jest bardziej lepki
w wysokich temperaturach. Oznacza to,
ze film olejowy jest grubszy, ma wieksza
wytrzymatos¢, ale wraz ze wzrostem lep-
kosci wzrastajg opory wewnetrzne w sil-
niku, co moze powodowac spadek mocy
i wzrost zuzycia paliwa. Dodatkowo oleje
0 wyzszych lepkosciach gorzej chtodza
silnik, co jest bardzo istotne w najnow-
szych, wysilonych konstrukcjach.

FOT. TOTAL
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Dla prawidfowego rozprowadzenia
oleju po silniku réwnie wazna jest jego
pompowalno$¢. W przypadku oleju mo-
wimy przede wszystkim o pompowalnosci
niskotemperaturowej MRV. Okresla ona,
z jakimi oporami olej moze przeptywac
przez kanaty olejowe w silniku w niskiej
temperaturze. Testy laboratoryjne symu-
lujg warunki pozwalajgce skonfronto-
wac¢ wiasciwosci oleju z wymaganiami
stawianymi przez konstruktora silnika.
Nalezy wspomnie¢ jeszcze o parametrze
lepkosci wysokotemperaturowej HTHS,
mierzonej przy 150°C. Nizsza lepkos$¢
wysokotemperaturowa oznacza mniejsze
zuzycie paliwa. Wyzsza — zapewnia lep-
szg ochrone przed tarciem pdtsuchym,
a wiec zuzyciem, ale za cene wiekszego
zuzycia paliwa i spadku mocy.

Aby zapobiec negatywnym skutkom
obnizania lepkosci HTHS w miejscach,
gdzie wystepujg bardzo wysokie naciski

(np. pomiedzy krzywka rozrzadu a po-
pychaczem), stosuje sie zaawansowane
pakiety aktywnych dodatkéw przeciw-
zuzyciowych do oleju. Reagujgc odpo-
wiednio z powierzchniami trgcymi, two-
rzg one bardzo wytrzymaty film smarny.
Dzigki nim mozna znacznie zmniejszy¢
lepko$¢ HTHS bez niekorzystnego wpty-
wu na zywotno$¢ silnika, a tym samym —
zmniejszy¢ opory wewnetrzne, zwiekszy¢
moc i 0szczednos$¢ paliwa, a dodatkowo
poprawi¢ chtodzenie ttokdw i pierscieni.
Jest to bardzo istotne w przypadku silni-
kéw o duzej mocy osigganych z matych
objetosci.

Warto przypomnie¢, ze réznice w za-
chowaniu oleju ujawniaja sie dopiero po
jakim$ czasie, wraz ze wzrostem tem-
peratury. Zaraz po zalaniu nim silnika
nie sg one widoczne, stad poczagtkowo
mozna odnie$¢ wrazenie, ze olej o takiej
lub innej lepkos$ci dziata réwnie dobrze.

Nie jest to prawda. Wyzsza temperatura
oznacza szybszg utrate wtasciwosci przez
olej silnikowy (przyspieszone utlenianie),
pogarszajac parametry smarne i pompo-
walnos¢. Proces ten prowadzi do zagesz-
czenia oraz zakwaszania oleju. Podnosi
jego liczbe kwasowa i generuje szlamy,
ktére mogg osadza¢ sie na elementach
silnika i w kanatach olejowych. Temu
ostatniemu zjawisku sprzyja z kolei ni-
trowanie oleju — niepozadany stan, ktory
wskazuje na nasycenie oleju zwigzkami
tlenkéw azotu. Ich reakcja z weglowodo-
rami bedacymi w sktadzie oleju silniko-
wego powoduje powstawanie azotandow
organicznych. Ma to destrukcyjny wptyw
na dziafanie dodatkéw uszlachetniaja-
cych, ktére sg stopniowo niwelowane.
Z tego wzgledu tak wazne jest stosowa-
nie olejow o parametrach jako$ciowych
i lepkosciowych doktadnie takich, jakie
przewidziat producent samochodu. [ |

SPECJALISTA W ZAWIESZENIU

3200 referencji / 650 zestawow wahaczy / Opatentowana technologia nr 238083
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Silkolene ;
Pro Chain M

Fually Synthtic Racing
Chaln lug, Suit

Chemia motocyklowa

MOTORYZACYJNE SRODKI SMARNE

Nowoczesne Srodki smarne,
eksploatacyjne | serwisowe

BOGDAN PTAK

MOTOCYKLI I ICH WYSOKIE WYMAGANIA TECHNICZNE

Smary

Zdecydowana wiegkszo$¢ motocykli ma
tancuch napedowy. Wymaga on czestego
smarowania w celu zmniejszenia tarcia
i zabezpieczenia przed korozja. Smaro-
wanie fancucha nie jest skomplikowang
operacja, jednak — zaleznie od warun-
koéw eksploatacji — powinno by¢ przepro-
wadzane co kazde 300-500 km. Przed
nasmarowaniem tancuch musi zostac¢
oczyszczony, do czego stuzg szczotki oraz
specjalne $rodki (np. Silkolene Brake &
Chain Cleaner). Zaleznie od
uzytej bazy olejowej smary
tancuchowe dzielig sie na
potsyntetyczne (np. Silkolene
Chain Lube) lub w petni
syntetyczne (np. Silkolene
Pro Chain). Wystepuja tez
preparaty wzmocnione PTFE
(np. Silkolene Titanium Dry
Lube). Po smarowaniu nalezy
nadmiar smaru usunac¢ z tan-
cucha szmatkg i odczekac
co najmniej 15-30 minut
(czyszczenie i smarowanie
najlepiej wykona¢ po powro-
cie z trasy lub po zawodach).

ramy i tozyska koét. Motocykle, szczegdl-
nie terenowe czy np. quady, sg narazo-
ne na kurz, bfoto i wode. Przyktadowy
produkt, Silkolene Pro RG2 — to wielo-
funkcyjny, syntetyczny smar o wysokiej
temperaturze kroplenia, charakteryzujgcy
sie duzg odpornoscig na wysokie tem-
peratury i wode. Gwarantuje odporno$¢
na wymywanie oraz doskonate zabezpie-
czenie przed korozjg. Istotna jest réwniez
tatwo$¢ jego aplikacji.

Ptyny chtodzace

Przed zblizajaca sie zimg nalezy zwréci¢
szczegblng uwage na ptyn chfodzacy.
W motocyklach stosuje sie zwykte ptyny
(podobne do uzywanych w samocho-
dach) lub wykorzystujace technologie
OAT (Organic Acid Technology), jak
np. Silkolene Mag Cool. OAT jest techno-
logig dodatkéow opartych na kwasach
organicznych, a ptyny te charakteryzuje
dtuzsza trwatos¢. Mogg by¢ stosowane
w silnikach zbudowanych ze stopéw
magnezu czy aluminium oraz w kon-
strukcjach wykonanych ze standardo-
wych materiatéw. Technologia bezkrze-
mianowa OAT wytwarza na $ciankach

DYREKTOR DZIALU MENEDZEROW PRODUKTOW MOTORYZACYJNYCH
FUCHS OIL CORPORATION (PL)

KONIEC SEZONU TO OKRES SERWISOWANIA MOTOCYKLI PRZED ZIMA.
STOSOWANE W NICH SERWISOWE SRODKI SMARNE ORAZ PLYNY EKS-
PLOATACYJNE STANOWIA BARDZO SZEROKA GRUPE PRODUKTOW.

NA ROZNORODNOSC PREPARATOW I POZIOM ZAAWANSOWANIA TECHNO-
LOGICZNEGO MA WPEYW SKOMPLIKOWANA KONSTRUKCJA WSPOECZESNYCH

Zawieszenie

Zaletg ptynéw stosowanych w zawiesze-
niach motocyklowych jest zapewnienie
stabilnych parametrow pracy przedniego
widelca i amortyzatoréw tylnych nawet
po dtuzszym przebiegu i intensywnej
pracy w warunkach terenowych. Pod-
czas pracy zawieszenia olej w amortyza-
torze nagrzewa sie i spada jego lepkosc.
Spadek lepkosci powoduje, ze zawiesze-
nie staje sie bardziej miekkie, a w skraj-
nych przypadkach pojawia sie nawet
zjawisko zanikania ttumienia. Zmiana
parametréw pracy zawieszenia nie jest
korzystna dla kierujgcego motocyklem,
dlatego dazy sie do jak najmniejszej
podatnosci  ptynu  amortyzatorowego
na wzrost temperatury. Im wyzszy jest
wskaznik lepkosci, tym mniej spada
lepko$¢ rozgrzanego oleju. Ptyny do za-
wieszen motocyklowych Silkolene RSF
wyrdzniajg sie bardzo wysokimi wskaz-
nikami lepkosci.

Przy doborze ptynéw do zawieszen
najodpowiedniejsza  jest  klasyfikacja
ISO, opisujaca lepkos¢ w temp. 40°C.
Jest ona stosowana przez coraz wiekszg
liczbe producentéw przednich widelcow
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stylu jazdy, moga lepko$¢ podnies¢ lub
obnizy¢ o jedna klase. Silkolene RSF
(Racing Suspension Fluid) daje mozli-
wo$¢ precyzyjnego dobrania parametréw
do kazdych warunkéw (od jazdy tere-
nowej, turystycznej, po wyczynowg na
torze wyscigowym). Poszczegblne oleje
RSF mozna ze sobg mieszac¢ dla uzyska-
nia oczekiwanej lepkosci. Jest to wiec
doskonaty produkt dla zaawansowanych
mechanikéw — specjalistow od tuningu.
Poza skutecznym ttumieniem ptyny do
widelcow przednich zmniejszajg tarcie
pomiedzy tulejkami i rurami widelca oraz
zabezpieczajg wszystkie elementy przed
korozja.

Ochrona lakieu

Nowoczesna chemia motocyklowa to
takze $rodki ochrony powierzchni lakie-
rowanych. Motocykliéci to pasjonaci bar-
dzo dbajgcy o swoje maszyny i wazne
jest dla nich nie tylko idealne dziatanie
silnika i pozostatych mechanizméw, ale
takze wyglad motocykla. Do powierzch-
ni lakierowanych Fuchs poleca Silkolene
Pro-Prep — wysokiej jakosci $rodek do
zabezpieczania twardych powierzchni,
przeznaczony do motocykli i samochodow
sportowych. Produkt ten przywraca kolor
elementom plastikowym oraz powierzch-
niom lakierowanym, co utatwia pozniejsze
mycie pokrytych nim elementéw. Ponad-
to, hamuje przywieranie zanieczyszczen
(zawiera silikon, pozostawiajacy ochronng
warstewke), co czesto wykorzystywane
jest przez zawodnikéw motocrossowych.
Srodek ten zapewnia ptynne dziafanie
ruchomych elementéw plastikowych oraz
daje wrazenie nowosci.

Ptyny hamulcowe

O ptynach hamulcowych czesto zapo-
minamy, a przeciez majg one kluczowy
wptyw na bezpieczenstwo. Dobdr pro-
duktu nie jest skomplikowany, poniewaz
istnieje zaledwie kilka klas ptynéw ha-
mulcowych. Wazna jest precyzja podczas
wymiany i odpowiednie odpowietrzenie
uktadu.

Odpowiedni dobdr powinien by¢ oparty
na specyfikacji jakosciowej, np. API,
oraz klasyfikacji lepkosciowej SAE. Do-
bierajgc olej do motocykla, warto zasto-
sowac¢ nowoczesne produkty Fuchs Sil-
kolene oparte na nowej XP Technology
(eXtreme Performance). Na technologii
tej oparta jest seria produktow Silko-
lene Pro 4 XP i Silkolene Comp 4 XP.
Zapewniajg one szereg korzysci, takich
jak: wzrost mocy, zmniejszenie zuzy-
cia paliwa i oleju, a przede wszystkim

s Silkolene

Pro 4 10w-40

Extreme Performance
Ful.r_-_/ Synthetic Eshar-
Engine ot

100% RECYCLAR) ¢ PACK

AGING 7

ograniczenie $ciernego zuzycia wspot-
pracujgcych elementéw. Zredukowa-
no tarcie, a mimo to oleje te spetniajg
norme JASO MAZ2 i uzyskaty potwier-
dzajgcy to certyfikat. Zoptymalizowa-
no wykluczajgce sie wtasciwosci, czyli
wystarczajgco wysokie tarcie dla po-
prawnego dziatania mokrego sprzegta
i jednocze$nie redukcja tarcia i strat
mocy. Parametry i wtasnosci tego ole-
ju zostaty udokumentowane podczas
badan na hamowni. Po testach silniki
rozmontowano i potwierdzono mniejsze
zuzycie $cierne elementéw (gtadzi cylin-
dra, dzwigienek zaworowych) niz w po-
rownywanych silnikach smarowanych
innymi olejami klasy Premium. Dowodzi
to redukciji tarcia pomiedzy elementami.

Wiekszos¢ motocykli ma uktad sma-
rowania silnika potgczony ze skrzynig
biegdw oraz tak zwane ,mokre sprze-
gto”. Sg jednak konstrukcje z odrebnie
smarowang skrzynig biegéw, w ktérych

lepkosci SAE i jakosci API).
W ofercie Silkolene znajduje
sie szereg olejow przekfadnio-
wych do réznych zastosowan,
tak wiec do kazdego pojazdu
moze zosta¢ dobrany odpo-
wiedni produkt.

Przy posezonowej wymia- SEKO’E"

SH(

nie oleju silnikowego mozna
poprawi¢  czystos¢  silnika,
stosujgc  dodatek do oleju
Silkolene One Shot Engine
Flush. Jest to preparat do-
dawany do oleju przed jego
wymiang w ilosci 100 ml
na 4 |. Pomaga on usuna¢
szlam, sadze, gume, rdze i laki
z wewnetrznych powierzchni
podzespotéw  silnika.  Przed
wymiang oleju nalezy silnik
rozgrza¢, nastepnie wytaczy¢
i wla¢ catg zawarto$¢ butelki
Engine Flush do oleju w skrzy-
ni korbowej. Kolejna czynnos¢
to ponowne uruchomienie silnika i pozo-
stawienie go w trybie pracy przez okofo
15 minut. Nastepnie nalezy wyfaczy¢
silnik, oprdézni¢ zbiornik oleju, wymieni¢
filtr oleju i napetni¢ skrzynie korbowa za-
lecanym $wiezym olejem.

Dodatek do paliwa
Do poprawy czystosci uktadu zasila-
nia (a szczegdlnie precyzji dziatania
wiryskiwaczy) do paliwa mozna zasto-
sowac¢ Silkolene One Shot
PRO FST. Najlepiej dola¢ go
przy tankowaniu w proporcji
100 ml na 20 | paliwa. Pre-
parat czysci zawory i wtryski-
wacze, zabezpiecza uktad za-
silania przed korozjg, obniza
zuzycie paliwa, a poprawiajac
spalanie — eliminuje nieréwng
prace silnika.

Konserwacja

W trakcie catego sezonu,
a szczegblnie przed postojem
zimowym, W umyciu moto-
cykla pomaga ptyn Silkolene

%
¢

| m"“-?: ! : Odpowiedzialng  funkcje chtodnicy czy silnika cienszag warstwe i amortyzatoréw tylnych oraz przezna- § é Oleje powinno stosowa¢ sie specjalne oleje  Wash Off, ktéry dobrze radzi
i el e .
MA!NTA’ - petni w motocyklu smar za- antykorozyjng, przez co lepiej przejmuje  czonych do nich ptynéw. Uzytkownicy, = Z  Podstawowym  $rodkiem  smarnym przektadniowe zgodne z zaleceniami sobie z réznego rodzaju zabru-
= =
= J bezpieczajacy fozysko gtéowki  ciepto. dopasowujgc parametry zawieszenia do 2 2w kazdym pojezdzie jest olej silnikowy. producenta pojazdu (odpowiednia klasa  dzeniami. |
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Bizol Gasoline System Clean+ 280

CZY DODATEK DO PALIWA BIZOL GASOLINE SYSTEM CLEAN+ g80
MOZE PRZYNIESC REALNIE ZAUWAZALNE KORZYSCI W EKSPLOATAC]I
POJAZDU? ODPOWIEDZ NA TO PYTANIE DAJE PRZEPROWADZONY

PRZEZ PRODUCENTA TEST NA HAMOWNI

better

smoother
running and
more power

Dwuetapowy test przeprowadzono na
hamowni o$rodka testowego za pomoca
dynamometru Dynojet. Do badan wy-
brano samochéd Porsche 911 Carrera
z 1984 roku ze starym szesciocylindro-
wym silnikiem chtodzonym powietrzem.

Pierwszy etap obejmowat spraw-
dzenie, jak sprawuje sie silnik pojazdu
przed wykonaniem czyszczenia ukfadu
paliwowego. Carrera pracowata na pali-
wie 98-oktanowym. Wydruk z hamowni
pokazat, ze krzywa mocy ,911" byta sta-
ta, ale nagle i mocno opadta przy szczy-
towej mocy wyjsciowej. Carrera osia-
gneta moc 200,77 KM, co nie jest ztym
wynikiem, jak na klasyka z 1984 roku.
Podczas pierwszego badania zauwazo-
no tez, ze silnik wytwarza duzo dymu,
co wskazywafo na zabrudzenie uktadu
paliwowego. Rozwazano, czy mogta
to by¢ przyczyna znacznego spadku
wydajnosci przy osiggnieciu szczytowej
mocy.

W drugim etapie réwniez zatanko-
wano samochdd 98-oktanowa benzyng
premium, a nastepnie dodano preparat
Bizol Gasoline System Clean+ g80. Ze
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$wiezym bakiem przeprowadzono stu-
kilometrowg jazde, obejmujgcg odcinki
w miescie, na wiejskich i gtéwnych dro-
gach, przy zmienym obcigzeniu.

Przeprowadzony po drugim tescie
wynik z hamowni ujawnit réznice. Po za-
hartowaniu dodatkiem do paliwa Porsche
generowato 10 KM wiecej, a co ciekaw-
sze — nagly spadek szczytowej mocy
w cudowny sposob zniknat. Jak nalezato
sie spodziewac, wydajno$¢ silnika znacz-
nie wzrosta.

Bizol Gasoline System Clean+ g80 jest
wyprodukowanym w Niemczech prepara-
tem do konserwacji ukfa-
du paliwowego. Czysci on
caly  ukfad  paliwowy,
a w szczegolnosci wiryski-
wacze i gniazda zaworéw
oraz zapobiega korozji.
Chroni katalizator i nadaje
sie do wszystkich silni-
kéw benzynowych i paliw
(E5, E10 lub E85). Jego
regularne stosowanie jako
dodatku do paliwa prowa-
dzi do mniejszego zuzycia, zauwazalnie
ptynniejszej pracy silnika i wiekszej nie-
zawodnosci.

Producent zaleca wla¢ catg zawarto$¢
puszki 250 ml do zbiornika paliwa przy co
trzecim jego napetnianiu.

TEST 1

TEST 2

FOT. BizOL

FOT. CASTROL
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Inicjatywa firmy Castrol

Kampania ,Irzymaj poziom”

PRZEPROWADZONE NA ZLECENIE FIRMY CASTROL BADANIE" MIALO WYKAZAC,

CZY KLIENCI WIEDZA, JAK WAZNE JEST REGULARNE SPRAWDZANIE POZIOMU OLEJU

W SILNIKU. OKAZALO SIE, ZE 29% WEASCICIELI SAMOCHODOW W BADANE]J GRUPIE
POLSKICH KIEROWCOW WOLI, ABY POZIOM OLEJU SPRAWDZAL MECHANIK, PONIEWAZ
PROFESJONALISTA LEPIE] WYKONA TO ZADANIE. W DODATKU BLISKO POEOWA RES-
PONDENTOW (48%) PRZYZNAJE, ZE NIE POTRAFI OCENIC, ILE OLEJU NALEZY WLAC DO
SILNIKA W PRZYPADKU JEGO NISKIEGO POZIOMU

Sposréd tych kierowcéw, ktorzy zazwy-
czaj nie sprawdzajg poziomu oleju samo-
dzielnie, 23% nigdy nie wykonywato tej
czynnosci w silniku swojego samochodu
(obecnego lub poprzedniego), a 12%
przyznato, ze nawet nie wie, jak jg wy-
kona¢. Ponadto 17% respondentéw ni-
gdy nie uzupetniato oleju silnikowego
w swoim aktualnym lub poprzednim
samochodzie.

Olej wspomaga efektywng prace sil-
nika oraz sprzyja ekonomicznej jezdzie.
Smarowanie elementéw silnika pozwala
réwniez zapobiegac ich zuzyciu i korozji.
Castrol zaleca przeprowadzanie kontroli
poziomu oleju raz w miesigcu. Wyniki
ankiety wskazujg jednak, ze 56% wta-
$cicieli samochodéw kontroluje stan ole-
ju silnikowego rzadziej. 28% o0séb z tej
grupy sprawdza stan oleju dopiero wtedy,
gdy zaswieci kontrolka.

Castrol szacuje, ze 21% pojazdéw na
europejskich drogach ma obecnie niski
stan oleju silnikowego, a w 8% z nich
moze z tego powodu w kazdej chwili
doj$¢ do uszkodzenia silnika, gdyz stan
oleju utrzymuje sie ponizej zalecanego
poziomu minimalnego*. Ponad potowa
respondentéw w Polsce (51%) nie ma
Swiadomosci, ze tak niski poziom oleju
moze skutkowac¢ uszkodzeniami**.

Tej jesieni Castrol rozpoczyna kam-
panie marketingowa ,Trzymaj poziom”,
zachecajgc wtascicieli samochodéw do
oddawania pojazdu do serwisu celem

kontroli poziomu oleju w silniku. Promo-
cje ma wspomoc pakiet marketingowy
dla warsztatéw, zachecajacy obecnych
i potencjalnych klientéw do regularnej
kontroli pojazdu.

Zestaw zawiera promocyjne szablo-
ny e-mailowe, banery reklamowe online
(do wykorzystania na stronie interne-
towej serwisu i na Facebooku, plakaty
do umieszczenia w recepcji; ulotki oraz
naklejki przypominajgce o koniecznosci
kontroli oleju. Serwisy mogag zamdwic
bezptatny pakiet na stronie: www.castrol.
pljolej-wyzwanie.

Wyzwanie ,Trzymaj poziom” stanowi
Swietng okazje dla serwisdw, aby zbudo-
waé pozytywny wizerunek w lokalnych

spotfecznos$ciach, zacheci¢ wiecej konsu-
mentow i zwiekszy¢ przychody — komen-
tuje Shailendra Gupte, dyrektor ds. marke-
tingu w regionie EMEA w firmie Castrol.
| nie chodzi tu tylko o pozyskiwanie no-
wych klientéw. Wyzwanie to ma na celu
rowniez wsparcie serwiséw w nawigza-
niu kontaktu z bytymi klientami i zbu-
dowaniu platformy sprzedazy pakietéw
do uzupetniania poziomu oleju, ponadto
utatwia identyfikacje dodatkowych ustug,
prac serwisowych i napraw. [ |

*) Badanie One Poll przeprowadzone w lipcu
2021 r. (w tym w Polsce na grupie obejmuja-
cej 1000 wiascicieli samochodow).

**) Analiza danych z 1885 samochoddw na
pieciu rynkach.
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Olej silnikowy tylko do silnika,
a przektadniowy do skrzyni biegow

Gtéwnym zadaniem oleju silnikowego
jest zapewnienie odpowiedniego sma-
rowania ruchomych czesci silnika przez
utworzenie trwatego filmu smarnego,
ktory zapewni ochrone pracujgcym ele-
mentom. Pefnig one jednak réwniez inne
funkcje, takie jak:

) odprowadzanie ciepta przez ob-
mywanie rozgrzanych elementéw oraz
odprowadzanie ciepta do miski olejo-
wej; olej pomaga utrzymywaé odpo-
wiednig temperature silnika (pierscien
ogniowy osigga 250°C, denko ttoka —
200°C, panewki — do 130°C); w bar-
dzo zaawansowanych konstrukcjach
stosuje sie natrysk oleju na denko
ttoka w celu jego chtodzenia oraz do-
datkowe chtodnice oleju;

» ochrona przed korozjg przez dodatki
zwiekszajace liczbe zasadowa (alka-
licznos¢ oleju) w celu neutralizacji
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kwasnych produktéw spalania (kwa-
$ne zwigzki siarki, np. H,S itp.) olej
zapobiega korozji; szczeg6lnie wraz-
liwe sg elementy wykonane z zelaza
i metali kolorowych, takie jak panew-
ki;

) zapewnienie szczelnosci komory
spalania — silnik zostat tak zaprojek-
towany, by osiggat zatozone ciénie-
nie sprezania dopiero po wprowa-
dzeniu oleju o odpowiedniej lepkosci
pomiedzy pierscienie a tuleje cylin-
drowag;

» utrzymanie silnika w czystosci — dzie-
ki stosowaniu wysokiej jakosci olejow
bazowych oraz dodatkdw myjacych
i dyspergujacych olej zapobiega od-
kfadaniu sie nisko- i wysokotempera-
turowych zanieczyszczen; pozostajg
one rozpuszczone w oleju i ptywajg
w nim rozproszone, az do momentu
jego wymiany.

Zasady doboru oleju do silnika i skrzyni

biegébw sg takie same — musi on spetf-

nia¢ normy jakosciowe i lepkosciowe,
okre$lone przez producenta pojazdu.

Oleje te pracujg jednak w zupetnie in-

nych $rodowiskach i réznig sie znacznie

pod wzgledem zastosowanych dodatkéw

(np. do produkcji synchronizatoréw uzy-

wa sie mosigdzu, molibdenu czy wegli-

kéw spiekanych).

Oleje silnikowe nie nadaja sie do pra-
cy w skrzyni biegéw. Nie majg dodatkdéw
tarciowych do wspétpracy z synchroni-

JEDNYM Z PODSTAWOWYCH ZADAN SRODKOW SMARNYCH WYSTEPUJACYCH W SAMOCHODACH
JEST NIWELOWANIE TARCIA WYSTEPUJACEGO NA PRZYKEAD W SILNIKU LUB SKRZYNI BIEGOW.
PRZYKEADEM TAKICH SRODKOW SA OLEJE SILNIKOWE I PRZEKEADNIOWE. SKORO ICH POD-
STAWOWA FUNKCJA JEST TAKA SAMA, TO CZY W AWARYJNEJ SYTUACJI MOZNA DOLAC OLEJU
SILNIKOWEGO DO SKRZYNI BIEGOW LUB OLEJU PRZEKEADNIOWEGO DO SILNIKA?

zatorami, przez co biegi zatgczatyby sie
bardzo ciezko. Mniejsze ilosci dodatkow
Extreme Pressure (EP), jak np. siarka,
molibden, bor — mogtyby doprowadzi¢ do
zuzycia lub zatarcia skrzyni.

| odwrotnie, olej przektadniowy nie
moze by¢ stosowany w silniku gtéwnie
z powodu braku rezerwy alkalicznej, czyli
dodatkéw zasadowych neutralizujacych
kwasne produkty spalania. Ma on réw-
niez mniejsza ilos¢ dodatkéw dyspersyj-
nych, zbierajacych zanieczyszczenia, ta-
kie jak sadza. Siarkowo-fosforowe dodat-
ki EP powodowatyby uszkadzanie badz
zatykanie TWC czy filtréw DPF.

Wazng kwestig jest tez lepkos$¢ oraz
zakres temperatur pracy — bardzo rézne
w silniku i skrzyni biegéw. Olej w silni-
ku pracuje w znacznie szerszym zakresie
temperatur i w rejonie pierscieni ttoko-
wych osigga nawet 250°C, co naraza go
na utlenianie. W skrzyni biegow jedynym
Zrodtem ciepfa jest tarcie i olej rzadko
osiaga temperature powyzej 100°C. Musi
by¢ jednak bardziej odporny na mrozy
i dziata¢ odpowiednio juz od startu, gdyz
nagrzewa sie bardzo powoli. Sity $cina-
jace, jakie wystepuja miedzy zebami,
wymagajg stosowania dodatkéw pod-
noszacych wskaznik lepkosci.

Nalezy zatem stosowa¢ produkty
zgodnie z ich przeznaczeniem. Miesza-
nie tych dwdch rodzajéw olejéow moze
w krétkim czasie doprowadzi¢ do kosz-
townej awarii. [ |

FOT. TOTAL

Quartz Ineo Xtra EC5 OW-20

Quartz Ineo Xtra EC5 OW-20 to syntetyczny olej silnikowy

o doskonatych parametrach, przeznaczony do silnikéw
najnowszej generacji producentéw samochodoéw klasy premium.
Zastosowana w oleju Technologia Eco-Science zmniejsza tarcie
do minimum, przyczyniajac sie do wyjatkowej ochrony silnika

i oszczednosci paliwa.

Technologia Eco-Science jest ostatnim przetomem
technologicznym firmy TOTAL Lubrifiants.

Jej najnowoczesniejsze, hiperaktywne czasteczki zostaty
zaprojektowane w celu natychmiastowej regeneracji

i odtworzenia wyjsciowej struktury, czynigc je odpornymi

na degradacje fizyczna i chemiczna. Utlenianie oleju jest
zminimalizowane, a oszczedno$¢ paliwa i osiagi silnika
maksymalizowane.

Technologia Eco-Science oferuje dtugotrwatg ochrone
przeciwzuzyciowg, czystosc, a takze znaczne oszczednosci
paliwa. Mniejsze zuzycie paliwa przektada sie na mniejsza emisje
szkodliwych substancji do atmosfery, a ochrona
przeciwzuzyciowa na znaczgce wydtuzanie zywotnosci silnika.

Quartz Ineo Xtra EC5 0OW-20 stworzony jest do najnowszych
generacji silnikéw spetniajacych najwyzsze normy emisji spalin
Euro6i6.2.

TotalEnergies

Quartz Ineo Xtra EC5 0W-20
posiada najnowszg
specyfikacje API: SP (RC),
zapewniajac ochrone

przed LSPI

(Low Speed Pre-ignition),
zjawiskiem podobnym

do spalania stukowego,
ktére moze uszkodzi¢ silnik.

Obecnie producenci samochoddéw opracowuja silniki o mniejszej
pojemnosci, przystosowane do pracy na nizszych obrotach
ale nadal dostarczajgce duzg moc. Silniki sg bardziej wysilone,
ato sprzyja wystepowaniu zjawiska LSPI.
Innowacyjna formuta Quartz Ineo Xtra EC5 0W-20 zaowocowata
otrzymaniem oficjalnych najnowszych aprobat szeregu
konstruktoréw samochodowych:
- BMW LL-17FE+ — zalecanych w najnowszych silnikach
benzynowych marki BMW
- MB - 229.71 - zalecany do najnowszych silnikow
benzynowych, wysokopreznych i hybryd 48V
- OPEL OV0401547 - do najnowszych silnikow
benzynowych i wysokopreznych marki GM - OPEL

Quartz Ineo Xtra EC5 OW-20
to wiele korzysci dla klienta:

E/ Zmniejszone oddziatywanie na srodowisko. Olej ten redukuje tworzenia
sie osadow i popiotoéw w filtrach czgstek statych co zapewnia optymalne
dziatanie uktadéw oczyszczania spalin obnizajgc emisje NOx, CO,, CO
i czagstek statych.

E/ Dzieki doskonatej stabilnosci termicznej i oksydacyjnej mozliwe jest
stosowanie maksymalne dopuszczone przez danego konstruktora
okres pomiedzy wymianami oleju.

BV Doskonata czystos¢ silnika. Olej w skuteczny sposob blokuje
powstawania lakéw, szZlaméw i osadéw co gwarantuje optymalng
prace sinika i zywotnos$¢ jego elementdéw przez dtugie lata eksploataciji.

B/ Zmniejszone koszty eksploatacji. Zaawansowana formuta oleju
sprawia, ze zapewnia on doskonate wyniki oszczednosci paliwa.
Dzieki wyjatkowym wiasciwosciom ,przeciwtarciowym”,

w tescie ACEA M111FE dowid6dt 3,4% oszczednosci paliwa.

www.totalenergies.pl
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Zwrot czesci kosztow utylizacji

BIO SERVICE

FINANSOWE

Predzej czy pozniej, kazdy wtasciciel
warsztatu samochodowego Iub moto-
cyklowego musi zmierzy¢ sie z proble-
mem wtasciwej utylizacji odpaddéw po-
wstajacych w wyniku jego dziatalnosci.
Z uwagi na zagrozenie karami admini-
stracyjnymi oraz potrzebe zwolnienia
zajetego bezproduktywnie miejsca w po-
mieszczeniach serwisy chetnie korzysta-
ja z programu Bio Service. Zapewnia on
zgodny z obowigzujgcymi przepisami
kompleksowy odbiér odpadéw pocho-
dzacych z dziatalnosci warsztatu.

Cze$¢ warsztatow nie wie, ze wytwo-
rzone odpady to nie tylko koszty. Program
Bio Service umozliwia wspdtpracujgcym
warsztatom réwniez refundacje kosztéw
utylizaciji.

Jak mozna uzyska¢ dodatkowe $rodki?
Przede wszystkim nalezy podkresli¢, ze
refundacji podlegajg koszty utylizacji od-
padow za towary zakupione w sieci Inter
Cars. A ile mozna zyska¢? W tym celu

ADRIAN SIEMINSKI

BIO SERVICE TO NIE TYLKO ODBIOR
ODPADOW WARSZTATOWYCH.

TO TAKZE PROGRAM, KTORY PRZY-
NOSI SERWISOM REALNE KORZYSCI

b o Gt

4 PARTSLIFE

&

warto monitorowa¢ cennik refinansowa-
nych frakcji, ktéry znajduje sie na stronie
internetowe] Bio Service. Jest on stale
aktualizowany, dlatego stanowi najlepsze
zrodfo pozyskania dokfadnych wartosci
refundacji.

W cenniku refundacji zamieszczonym
na stronie Bio Service przedstawiana jest
zwracana kwota za kazdy kilogram od-
danych odpadéw wytworzonych z pro-
duktéw zakupionych w sieci Inter Cars.

= Ok
e o L
L]

Zwrot kosztow
za wybrane odpady

Odbidr odpadow
warsztatowych

B5 BIO

tatwy w obsludze
systern BS BIO

Z Bio Service otrzymasz:

£ aktualnym prawem

S

Jasny i przejraysty
cennik ushug

&

Dziatania zgodne

&)

Wsparcie przy obsludze
i dokumentacji
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Dwie metody

Serwisy mogg skorzysta¢ z refundowania
kosztéw utylizacji w Bio Service na dwa
sposoby. Pierwszy z nich to ,korekta do
okresu”. W tym scenariuszu klient pta-
ci pomniejszong kwote przy kolejnych
zakupach w Inter Cars. Warto$¢ zwrotu
wyliczana jest za kazdy kilogram odda-
nych odpaddéw. Z tej mozliwosci mogag
skorzysta¢ klienci, ktérzy majg podpisang
umowe z firmg Inter Cars.

=

=
=
Eict~

Warsztat przyjazny Srodowisku

Nalezna warto$¢ do zwrotu to masa
odebranego odpadu pomnozona przez
obowiazujacg przy zgtoszeniu cene. Po
odbiorze odpaddw, klient otrzymuje dro-
g3 mailowg szczegoty rozliczenia.

Druga droga refundacji obowigzuje
w przypadku zwrotu $rodkéw za aku-
mulatory, tarcze hamulcowe i bebny
hamulcowe. Tu wcze$niejsze podpisanie
umowy z Bio Service nie jest konieczne.
Klient po przestaniu poprawnie wysta-
wionej faktury na wskazane przez Inter
Cars dane otrzyma przelew na konto.

Refundacja krok po kroku
Aby otrzymac refundacje kosztéw utyliza-
cji nalezy:
posiadac¢ dostep do BDO,
zarejestrowaé sie lub zalogowac¢ na
swoim koncie w BS BIO,
utworzy¢ nowe zgtoszenie,
wybra¢ kod odpadu do odbioru, wpi-
sa¢ w kilogramach szacunkowg ilos¢
posiadanych odpadoéw,
zamkng¢ i wystac zgtoszenie.

FOT. INTER CARS

Wymiarowanie hamulcow

W publikacjach o uktadach hamulcowych,
ich konstrukcjach, uzytkowaniu i serwiso-
waniu wiele juz napisano. Natomiast rela-
tywnie mato informacji mozna znalez¢ na
temat projektowania kinematycznej pary
tarcza-klocek. Sprébujmy sie przyjrze¢
temu zagadnieniu.

Zadanie jest proste — zatrzymac pojazd. W tym
celu nalezy wykorzysta¢ zjawisko tarcia zacho-
dzacego na styku tarcza-klocek, dzigki ktéremu
energia kinetyczna pojazdu zamieniana jest
w energie cieplng. Niestety, zbyt wysoka tem-
peratura uktadu moze okazac¢ sie szkodliwa dla
komponentéw i bezpieczenstwa pasazerow.
Dzisiejsze techniki numeryczne pozwalajg sy-
mulowac¢ obcigzenia i kalkulacje pola rozkfadu
temperatur na tarczach i klockach hamulco-
wych. Za pomocg technik elementow skon-
czonych w $rodowiskach, takich jak Matlab,
symuluje sie rozne modele procesu hamowa-
nia do wymiarowania hamulcéw we wczesnych
fazach projektowania samochodu. Nie jest to
proste, poniewaz w trakcie eksploatacji pojaz-
du wystepuje wiele zmiennych, wymagajgcych
uwzglednienia przez techniki modelowania.
Pomijajagc indywidualne wspodtczynniki tarcia
charakterystyczne dla konkretnych materiatéw,
jedne modele zaktadaja idealny kontakt migdzy
dwoma wspodtpracujgcymi  elementami, inne
kontakt niedoskonaty. Kazdy z przypadkow
musi by¢ takze rozpatrywany pod katem sity
nacisku klocka na tarcze lub nieréwnomiernego
ich zuzycia.

Zatozenie réwnomiernego nacisku klocka
na tarcze hamulcowa rodzi dwie konsekwen-
cje. Po pierwsze — podczas kontaktu, w ktorym
dochodzi do uslizgu tarczy pod klockiem, pred-
kos¢ wzgledna wzrasta wraz z oddalaniem sie
od srodka tarczy w kierunku jej obrzezy. Ta roz-

nica predkosci generuje wyzszg temperature
na promieniu zewnetrznym. Po drugie — wzdtuz
klocka hamulcowego takze dochodzi do roz-
kiadu temperatury. Poza powierzchnig, ktodra
bezposrednio styka sie z tarczg, jego pozostata
czes$¢ rowniez wymaga ostygniecia, zanim doj-
dzie do ponownego kontaktu, a poniewaz pro-
wadzi to m.in. do zuzycia elementu, potrzebny
jest model jego zuzycia.

Jesli to brzmi dobrze, szybko udowodnimy,
ze to za malo. Powyzsze modele zaktadaly-
by identyczne temperatury tarczy hamulco-
wej i klocka w momencie ich zetkniecia, a tak
nigdy nie bedzie. W rzeczywistosci ,idealny
kontakt termiczny” nie jest mozliwy ze wzgle-
du na powstajgce zuzycie (najczesciej klocka)
i rozszerzalno$¢ cieplng materiatéw, z ktérych
sg wykonane komponenty uktadu hamulcowe-
go (gtownie tarcza i klocek). Trudnosci w zbada-
niu rozkfadu temperatur miedzy tarczg a kloc-
kiem zmuszajg do stworzenia modeli opartych
o standardowe wskazniki, jak wspotczynnik po-
dziatu ciepta. Wspotczynnik ten odnosi sig do
ilosci ciepta wytworzonego przez tarcze i roz-

proszonego, przekazanego do klocka. | znow,
nie stanowitoby to wiekszego problemu, gdyby
nie fakt emis;ji ciepta do zacisku, ktéry ze wzgle-
du na swoj ksztalt i materiat ma okreslong zdol-
nos¢ do dalszej emisji ciepta, zawiera w sobie
ptyn hamulcowy absorbujgcy ciepto i tak dalej,
i tak dalej...

Zadne modele nie dajg jednak 100% pew-
nosci ani jednoznacznych odpowiedzi. Szcze-
golnie w temacie bezpieczenstwa. Dlatego tez
niezastgpione okazujg sie empiryczne testy
podzespotdéw (najpierw laboratoryjne, pozniej
drogowe), bazujgce na przyjetych geometrycz-
nych wymiarach czy materialach. W klockach
i tarczach montuje sie termopary pomiarowe
(stuzace do pomiaru temperatury), w pojezdzie
czujniki przecigzenia, a takze oczujnikowanie
mierzgce nacisk na pedat hamulca, cisnienie
i temperature ptynu hamulcowego. Nastepnie
doprowadza sie ukfad do warunkdéw typowych
dla eksploatacji pojazdu, w tym skrajnych, silnie
obcigzajgcych, jak np. 10 kolejnych cykli bar-
dzo mocnego hamowania z duzej predkosci.
Dzisiejsze, stale udoskonalane modele mate-
matyczne pozwalajg na osigganie wynikow roz-
nigcych sie zaledwie o 16% od rzeczywistosci.
Biorgc pod uwage ztozonos¢ problemu, jest to
dobry wynik.

Sprawny ukiad hamulcowy jest gwarancja
bezpieczenstwa nie tylko naszego, ale takze in-
nych uczestnikéw ruchu drogowego. Pewnosé
i niezawodnos¢ w kazdej sytuacji daja pod-
zespoty uktadu hamulcowego MaXgear, wytwa-
rzane z najwyzszg starannoscig, potwierdzong
przez liczne kontrole jakosci.

Szeroka oferta ukfadu hamulcowego MaX-
gear to ponad 6000 referencji, w tym ponad
1000 indeksow klockéw hamulcowych, 3000
tarcz hamulcowych i ponad 1200 zaciskow ha-
mulcowych.
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SCHAEFFLER

Schaeffler jest wiodgcym dostawcg czesci zamiennych i innowacyjnych rozwigzan naprawczych. Oferta produktowa
marek LuK, INA i FAG obejmuje systemy przeniesienia napedu, silnika oraz zawieszenia.

Adaptacja sprzegta
w zrobotyzowanych skrzyniach biegow

Adaptacje przedstawiono na przyktadzie
samochodu Opel Astra H. Przy wymia-
nie sprzegta w zrobotyzowanej skrzyni
biegébw nalezy pamieta¢ o przeprowa-
dzeniu nastawéw podstawowych. Za-

" OPE 814/ OPTL 1 Astra 1.6 Terinpo <

72 © BOSCH (. k™ > K

& Diagnoza,

[Ukiad ster.skrzyni biegow | Autom. skrz. blegow. 5-MTA il
Wartodci rzeczywiste

Adapt punktu styku sprz Sradnioterm,

11,6 mm
den uktad mechatroniczny bez adaptacji I 15
. . . | Adapt.punkiu styku sprz. dhugoterm,
nie bedzie pracowat poprawnie, o czym I o
o mm

zostaniemy poinformowani stosownym st
btedem zapisanym w pamieci sterow- | S L oeg, frtelin
nika. Najbardziej uciazliwy bedzie brak |
mozliwosci  zmiany biegéw. W tym Wspdlczynnik farcie spraegta
przypadku mechatronika nie wie, w ja- | 376
kim zakresie skoku tozyska oporowego
(CSC) ma pracowac sprzegto, gdzie jest
punkt zatgczania sprzegta oraz jaka jest
jego charakterystyka. Dobrze obrazuje to
przebieg czasowy (rys. 1): brak offsetu
w zakresie pracy tozyska oporowego.
Aby naprawa sie powiodfa, po wymia-
nie sprzegta i napetnieniu uktadu (w tym
przypadku ptynem hamulcowym) nalezy
wykona¢ dwa przyuczenia z uzyciem te-
stera diagnostycznego. Pierwsze dotyczy

11,6 mm

sterowania sprzegtem, drugie — mecha-
nizmu wybierania biegdw. Skupimy sie
na dziataniu sprzegta. Tester przeprowa-
dzi nas przez caty proces po spetnieniu
ponizszych warunkéw:

b silnik na biegu jatowym,

» temperatura sprzegta < 100°C,

» dzwignia wyboru w potozeniu N,

» hamulec postojowy zaciggniety,

» klimatyzacja wytgczona,

> wyfgczone wszystkie odbiorniki elek-
tryczne.

1601 192
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Potem tester poprosi o kilkukrotng zmia-
ne ustawienia selektora w pozycji Ai N,
generujac ,punkt odniesienia”, czyli adap-
tacje punktu zatgczania sprzegta. Jest
to wazne, poniewaz kazde sprzegto
w wyniku procesu produkcji ma indywi-
dualng warto$¢ adaptacyjng. Procedura
odbywa sie statycznie. Wyuczanie pa-
rametréw przektadni przeprowadza sie
w pojezdzie uniesionym na podnosniku.
W rezultacie mozna odczyta¢ popraw-
ne przebiegi czasowe pracy tozyska
oporowego i poslizgu sprzegta (rys. 2).
Rys. 3. przedstawia poprawny przebieg
Czasowy pracy sprzegfa.

Kacper Zabfocki

FOT. SCHAEFFLER

FOT. RAVENOL
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Mieszanie ptynow chiodzacych

RAVENOL

Uktad chfodzenia silnika, inwertera w hy-
brydach czy zespot baterii — to zadania
dla ptynéw nowej generacji. Oczywiscie,
produkty typu C11-G11 sg nadal dostep-
ne w sprzedazy, lecz w obecnej ofercie
mozna znalez¢ ptyny C13-G13 oraz
rozwigzania przeznaczone do samo-
chodéw japonskich, jak Ravenol HJC.
Nalezy pamieta¢, ze ptyn stanowi nie
tylko ochrone przed zamarzaniem, ale
rowniez przed korozjg oraz powstajacy-
mi podczas uzytkowania osadami. Sto-
sowanie przez producentéw ztozonych
uktadéw pomp mechanicznych oraz
elektrycznych wymaga uzycia ptynéw
0 najlepszej jakosci z odpowiednimi
aprobatami i specyfikacjami.

Portfolio ptynéw chtodniczych Ra-
venol jest oparte na tej samej strategii,
co produkty ATF i oleje silnikowe. Sg to
idealnie dopasowane do ukfadéw chfo-
dzenia produkty najwyzszej jakosci. Pro-

GRZEGORZ KAWKA
KIEROWNIK DZIALU TECHNICZNEGO

wiasciwego ptynu. Taki zabieg pozwoli
zachowat czystos¢ uktadu i odpowiednie
parametry ptynu chtodzacego przez caty

okres eksploatacji.

Jak dobra¢ ptyn i kiedy wymieni¢?
Konfigurator dostepny pod adresem
ravenol.pl/content/8-dobierz-olej pozwa-
la dobra¢ wszystkie ptyny eksploatacyjne
do danego modelu samochodu, a zakfad-
ka ukfad chfodzenia — odpowiedni ptyn,
jego potrzebng objeto$¢ oraz interwat wy-
miany podany w tysigcach kilometréw.
Innowacyjny  konfigurator uwzglednia
najnowsze rozwigzania i obejmuje réw-
niez pojady z napedem hybrydowym oraz
elektrycznym.

W zaleznosci od zastosowanych tech-
nologii wyréznia sie uktady chtodzenia:
silnika spalinowego, napedu elektrycz-
nego i inwertera. Ravenol zwraca uwage,
iz przy zastosowaniu tego samego ptynu

W DOBIE CIAGLEGO ROZWOJU UKEADOW PRZENIESIENIA NAPEDU, TECH-
NOLOGII HYBRYDOWYCH ORAZ POJAZDOW W PEENI ELEKTRYCZNYCH
ZMIANY NIE OMINELY ROWNIEZ PEYNOW CHEODNICZYCH. SKONCZYE SIE
CZAS, KIEDY ROZPOZNAWANO JE PO KOLORZE: NIEBIESKI, ZOETY CZY ZIE-
LONY. DZIS PRZED PLYNAMI STAWIA SIE POWAZNIEJSZE WYMAGANIA

obiegi te mogg mie¢ rézne interwaty wy-
miany.

Konfigurator dostepny jest rowniez
w katalogu firmy Ravenol i pozwala wy-
szuka¢ produkt po normie, specyfikacji,
aprobacie oraz po drzewie: marka-model-
rok produkcji-pojemnos$¢ silnika. [ |

dukcja ptyndéw najnowszej generacji, jak

Ravenol LGC Protect, oparta jest na gli- TABELA MIESZALNOSCI

cerynie, bardziej przyjaznej dla srodowi- NAPEENIENIE UKEADU
ska od glikolu. Gliceryna wytwarzana jest RAVENOL RAVENOL RAVENOL RAVENOL
kcii pali iodiesel. D ko- HTC 0oTC LTC LGC
przy produkcji paliwa bIOdles_? Oda_t ° MIESZANLY Z NIEBIESKI FIOLETOWY FIOLETOWY FIOLETOWY
wo zastosowane w formulacji krzemiany Gl1 Gl2+ Gl2++ G13
. 0D 2000 0D 2005 0D 2008
pozwalajg na doskonatg ochrone ukfa-

RAVENOL HTC G11
RAVENOL OTC G12+
RAVENOL LTC G12++
RAVENOL LGC G13

_ Ograniczone mozliwo$ci mieszania za wzgledu na rozne technologie
Brak dtugoterminowej gwarancji!
Mieszalny, ale ochrona przed korozjg jest ostabiona
Brak dtugoterminowej gwarancji!

_ Mieszalny w dowolnym stosunku

déw wykonanych ze stopéw aluminium,
zeliwa i magnezu.

Zasadg jest, ze ptyny chtodnicze
wyprodukowane  przy  wykorzystaniu
najnowszej technologii i zastosowaniu
w nich nowoczesnych komponentéw, nie
powinny by¢ ze sobg mieszane. W przy-
padku wycieku ptynu chtodniczego za-
leca sie przepfukanie instalacji i uzycie
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Przewodnik Delphi Technologies po cewkach zaptonowych

Iskrzaca wiedza

UKEAD ZAPLONOWY POJAZDU MUSI GWARANTOWAC ZAPLON WEASCIWEGO CYLINDRA W OD-
POWIEDNIM CZASIE Z CZESTOTLIWOSCIA TYSIECY RAZY NA MINUTE. ZATEM JEGO DOKEADNA
NAPRAWA JEST ABSOLUTNIE NIEZBEDNA. FIRMA DELPHI TECHNOLOGIES W PRAKTYCZNYM
PRZEWODNIKU PO CEWKACH ZAPLONOWYCH PRZEDSTAWIA ZASADE ICH DZIALANIA, PRZY-
CZYNY AWARII ORAZ SPOSOB WYMIANY, ABY OFEROWANA PRZEZ WARSZTAT USEUGA CHA-
RAKTERYZOWAELA SIE WYSOKA JAKOSCIA, TRWALOSCIA I BUDZIEA ZAUFANIE KLIENTOW

kontrolowanych elektronicznie  syste-
mach zapfonowych rozdzielacz zapfonu
nie jest juz potrzebny, a moment zapfonu
wyznacza jednostka sterujgca silnikiem
(ECU). Cewka zaptonowa jest monto-
wana bezposrednio na kazdej $Swiecy
w systemach Coil-on-Plug. W przypadku
systeméw Wasted Spark, ktére nie maja
rozdzielacza, faczy sie jg do pary Swiec

Zuzycie lub zbyt duza szczelina swie-
cy zaptonowej: $wiece zaptonowe
zuzywajq sie tak samo, jak szczelina
pomiedzy ich dwiema elektrodami, co
oznacza, ze cewka musi teraz genero-
wac wyzsze napiecie, aby jg pokonac.
Dodatkowe obcigzenie cewki moze
spowodowac przecigzenie napieciowe
a nastepnie przegrzanie.

Drgania: state zuzycie w wyniku
drgan silnika moze uszkodzi¢ zwoje
dujac zwarcia lub odstepy w uzwoje-
niu wtérnym. Wibracje te sg rowniez
ewentualng przyczyng poluzowania
pofaczenia elektrycznego $wiecy, co
zmusza cewke do zbyt dtugiej pracy
w celu jej zapalenia.

Przegrzanie: ze wzgledu na swoje
umiejscowienie cewki zaptonowe sg
czesto narazone na wysokie tempe-
ratury silnika. Moze to zmniejszy¢
zdolno$¢ cewki do przewodzenia elek-
trycznosci i wptywacé na jej dziatanie
oraz zywotnos¢.

Zmienny opor: krotki lub niski opér
w zwojach cewki zwieksza przeptyw
elektrycznosci, powodujac uszkodze-
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Strzaty do gaznika: objaw ten czesto
pojawia sie w momencie, gdy nie-
dopalone paliwo w komorze spalania
przechodzi przez ukfad wydechowy.
W przypadku, gdy naprawa nie zo-
stanie przeprowadzona odpowiednio
szybko, spowoduje to znaczne uszko-
dzenia uktadu wydechowego i wyso-
kie koszty serwisowe z tym zwigzane.
Gasniecie silnika pojazdu: wadliwa
cewka zaptonowa wysyta prad do
Swiec zapfonowych w sposéb nieregu-
larny, co przefozy sie na gasniecie sil-
nika. Moze to doprowadzi¢ do pozba-
wienia auta wspomagania rozruchu.
Wypadanie zaptonéw: w zwigzku
z tym, ze jeden lub kilka cylindrow
nie dostarcza pojazdowi wystarcza-
jacej mocy, mozliwe jest wypadanie
zapfonéw silnika, zwtaszcza podczas
przyspieszania.

Problemy z uruchomieniem: jesli
jedna lub wiecej Swiec nie otrzymuje
odpowiedniego tadunku, powoduje to
problemy z rozruchem. W pojezdzie
z jedng cewka oznacza to catkowitg
niemozno$¢ uruchomienia silnika.

Ponownie, uzywajgc miernika uni-
wersalnego, sprawdz uzwojenie pier-
wotne i wtérne cewki. Na uzwojeniu
pierwotnym oporno$¢ w wiekszosci
cewek wynosi od 0,4 do 2 Ohm, a na
wtdérnym powinno sie miesci¢ pomie-
dzy 5 000 a 20 000 (wartosci te na-
lezy réwniez sprawdzi¢ w specyfikacji
producenta samochodu). Jesli cho¢by
jedna nie odpowiada specyfikacji —
wymien cewke. Odczyt zerowy ozna-
Cza zwarcie w cewce, a wysoki wynik
— otwartg cewke. W przypadku, gdy
cewka zaptonowa ma trzy, cztery, pie¢
lub siedem przewoddw, zapoznaj sie
ze schematem instalacyjnym przed-
stawiajacym jej wewnetrzng budowe
elektryczna.

Aby doszto do rozpoczecia procesu
spalania w silniku, trzeba dostarczy¢
iskre, ktora zapali mieszanke paliwowo-
powietrzna. Za wytworzenie tej iskry
odpowiedzialna jest cewka zaptonowa.

pole magnetyczne tadujgce cewke. Po
ustaniu przeptywu pradu pole magne-
tyczne zanika, a poniewaz energia musi
zosta¢ gdzie$ odprowadzona, induku-
je skok napiecia w obwodzie wtérnym,

zapfonowych.

Z tego powodu liczba cewek tak-
ze bywa rozna. W starszych systemach
zwykle  wykorzystywana jest jedna,
obecne dysponujg kilkoma cewkami

nia catego systemu zaptonu. Zmienny
opdr moze by¢ réwniez przyczyng sta-
bej iskry, co powoduje brak rozruchu
i uszkodzenia cewki oraz czesci znaj-

dujacych sie w jej otoczeniu.

Postepowanie w przypadku awarii
cewki zaptonowej

Przy podejrzeniu, ze cewka zaptonowa
jest niesprawna, nalezy podja¢ ponizsze
kroki, ktore pozwolg na przeprowadzenie

Wymiana cewki zaptfonowej
Zlokalizuj wadliwg cewke przy wytg-
czonym zaptonie. Roztacz potgczenia
elektryczne i odkre¢ $rube lub Sruby

Stanowi ona rodzaj elektrycznego trans-
formatora, ktéry niskie napiecie akumu-
latora (zwykle 12 V) zamienia na tysigce
woltéw potrzebnych do przeskoczenia
iskry przez szczeline w $wiecy i zapa-
lenia paliwa. Niektore systemy wyposa-
zone sg w jedng cewke dla wszystkich
cylindréw, jednak wiekszo$¢ ostatnio
produkowanych, nowoczesnych aut ma
kilka cewek przypisanych do poszcze-
gblnych cylindrow.

Dziatanie cewki zaptonowej
W uproszczeniu mozna przyjgc, ze
cewka zaptonowa sktada sie z trzech
czesci: obwodu podstawowego licza-
cego kilkaset zwojow uzwojenia pier-
wotnego, obwodu wtérnego z wielo-
ma tysigcami zwojéw oraz zelaznego
rdzenia.

Prad ptynacy przez uzwojenie pier-
wotne wytwarza wokét rdzenia silne
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zwiekszajgc napiecie do momentu po-
wstania iskry zaptonowej.

Wymagane napiecie moze sie roznic
i wynosi¢ od 5 000 do 25 000 woltéw,
co uzaleznione jest od wielu czynnikdw:
szeroko$ci  szczeliny pomiedzy elek-
trodami w $wiecy zaptonowej, oporu
elektrycznego $wiecy, sktadu mieszanki
paliwowo-powietrznej, temperatury $wie-
cy zaptonowej, obcigzenia silnika itp.
Niektére systemy potrzebujg napiecia
wynoszacego az 40 000 woltéw przy
szczytowych obcigzeniach. O jego war-
tosci decyduje stosunek uzwojenia wtor-
nego do podstawowego — zwykle 80:1,
a im jest on wiekszy, tym wyzsze bedzie
potencjalne napiecie.

Lokalizacja cewki zaptonowej

W starszych autach cewka zaptonowa
znajduje sie pomiedzy akumulatorem
a rozdzielaczem zaptonu. W dzisiejszych,

— jedng na cylinder lub jedng na pare
cylindréw. Dzieki temu producenci sa-
mochodéw uzyskujg bardziej precyzyjng
kontrole zaptonu, zapewniajacg lepsze
osiggi silnika, obnizenie zuzycia paliwa
i redukcje emisji spalin.

Przyczyny awarii cewek zaptonowych
Pomimo tego, ze konstrukcja cewki za-
pewnia jej trwatos¢, to zwiekszajgce sie
obcigzenia mogg doprowadzi¢ do awarii.
Ich gtéwnymi przyczynami sa:
Uszkodzone $wiece lub przewody
$wiec: wadliwa $wieca lub przewo-
dy o zbyt duzym oporze powodujg
wzrost napiecia wyjsciowego cewki.
Jedli przekroczy ono 35 000 V, moze
zniszczy¢ wewnetrzng izolacje cewki,

powodujgc zwarcie. Przektada sie to
na zmniejszong wydajnos¢ oraz prze-
rwy w zaptonie pod obcigzeniem i/lub
staby rozruch.

FOT. DELPHI TECHNOLOGIES
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Zbyt duza wilgotnosé: najbardziej
prawdopodobng przyczyng jest wyciek
oleju z wadliwej uszczelki pokrywy za-
woréw. Olej gromadzi sie, uszkadza-
jac zaréwno cewke, jak i Swiece.

Objawy wadliwej cewki zaptonowej?
Poniewaz cewka zaptonowa generuje
iskre, ktéra zapewnia rozruch silnika,
wszelkie usterki z nig zwigzane skutkujg
natychmiastowym wystgpieniem proble-
mow z dziataniem jednostki napedowej.
Na przykfad:
Swiecaca kontrolka silnika: wadliwa
cewka zapfonowa ma bezposredni
wptyw na dziatanie silnika, wszelkie
problemy spowodujg zapalenie odpo-
wiadajgcej mu kontrolki.

Wozrost zuzycia paliwa: przy iskrze
o stabszej energii obniza sie wydaj-
nos$¢ procesu spalania, co objawia sie
wzrostem zuzycia paliwa.

odpowiedniej diagnostyki:

Za pomocg narzedzia diagnostycz-
nego odczytaj kody bteddw i rejestry
w czasie rzeczywistym. Poréwnaj war-
tosci dotyczace cewki, ktéra moze by¢
wadliwa, z warto$ciami cewek pracu-
jacych prawidtowo.

Sprawdz, czy na cewkach nie wyste-
pujg uszkodzenia, takie jak: pekniecia
obudowy, ztamania zabezpieczen,
przetarcia kabli elektrycznych badz
niewfasciwe podtaczenia Swiec.
Wykre¢ i dokfadnie obejrzyj $wiece za-
ptonowg. Sprawdz szczeline iskry oraz
przewody wysokiego napiecia, aby
upewnic sie, czy ich opdr elektryczny
odpowiada specyfikacji.

Przy wtgczonym zapfonie zmierz mier-
nikiem uniwersalnym zasilanie napie-
cia cewki zaptonowej. Prawidtowe
napiecie powinno wynosi¢ wiecej niz
10,5 V.

mocujgce. Teraz mozesz delikatnie
podnie$¢ cewke z uchwytu.

Przed zamontowaniem nowej cewki
zaleca sie natozenie dielektrycznego
smaru na jej podstawe oraz gniazdo
elektryczne. Dziata on jako ochrona
antykorozyjna i zapewnia dobre prze-
wodnictwo elektryczne. Zaleca sie
rowniez wymiane wszystkich $Swiec
zapfonowych razem z cewka.

Umie$¢ nowg cewke w obudowie. Do-
kre¢ Sruby i podfacz potaczenia elek-
tryczne.

Ponownie uzyj narzedzia diagnostycz-
nego, aby usung¢ kody bfedéw i zga$
kontrolke zarzadzania silnikiem.
Przeprowadz test drogowy, aby spraw-
dzi¢ prawidtowg prace pojazdu.

Petny asortyment cewek zaptonowych
oferowanych przez Delphi Technologies
dostepny jest na stronie internetowej:
www.delphicat.com.
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Filmy szkoleniowe NTN-SNR

Wychodzac naprzeciw zainteresowaniu
mechanikéw, firma NTN-SNR przygo-
towata cykl szkolen filmowych, ktére
chotby czeSciowo zniwelujg powstatg

PANDEMIA PRZYNIOSEA WIELE OGRANICZEN W BEZPOSREDNICH
KONTAKTACH MIEDZYLUDZKICH. TYM SAMYM ZNACZACO OGRANI-
CZONE ZOSTALY WSZELKIE AKTYWNOSCI ZWIAZANE Z PROWADZE-
NIEM SZKOLEN I POKAZOW

w tej dziedzinie zapas$¢ . Filmy obejmujg
zagadnienia omawiane podczas standar-
dowych szkolen technicznych organizo-
wanych przez NTN-SNR Polska na tere-

Napinanie —w prawo czy w lewo?

We wspotczesnych konstrukcjach silni-
kéw Diesla naprezenie paska rozrzadu
regulowane jest za pomocg napinaczy
dynamicznych. Ich zasada dziatania tg-
czy zaréowno kompensacje luzu paska,
jak i ptynna redukcje drgan. Ze wzgledu
na zastosowanie wewnetrznej sprezyny

tancuch czy pasek?

Ukfady pasowe i tancuchowe sg w nowo-
czesnych silnikach spalinowych samo-
chodéw osobowych najczesciej stoso-
wanymi systemami synchronizacji watu
korbowego z watkiem badz watkami roz-
rzadu oraz innymi urzadzeniami.
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na film

™ Vymiana rozrzadu
w silniku PSA HDI DV6

oraz mechanizmu wstepnego napiecia
opartego na mimosrodowej konstrukcji
mocowania napinacza, mozliwa jest jego
regulacja w obu kierunkach — zaréwno
w prawo, jak i w lewo. Ma to istotne zna-
czenie, poniewaz przy regulowaniu napi-
nacza w kierunku odwrotnym niz prze-

/apraszamy
na film

Wymiana rozrzadu
w silniku VAG 20V AWT

Niestety, czesto zdarza sie, ze podczas
okresowej obstugi ukfadu rozrzadu uwa-
ga mechanika skupia sie wyfacznie na
ukfadzie pasowym. Idealnym przyktadem
problemu jest rozwigzanie zastosowa-
ne w dwudziestozaworowych silnikach

nie catego kraju. Na przykfadzie silnikow
konstrukcji PSA, VAG, Subaru i Hondy
prezentujg one rézne techniki napinania
paska rozrzadu, omawiajg poszczegolne
procedury montazu oraz przedstawia-
ja ciekawostki dotyczace zastosowa-
nych rozwigzan konstrukcyjnych. Firma
NTN-SNR Polska zaprasza do obejrzenia
filméw zardwno mechanikéw, jak i pasjo-
natdéw motoryzacji, ktérzy chcg poszerzac
Swojg wiedze techniczna.

widuje to instrukcja, naprezenie paska
bedzie nieprawidtowe (rolka znajdzie sie
w nieodpowiednim potozeniu), nawet je-
$li pokryjg sie znaki odniesienia. Zte po-
fozenie rolki napinacza skutkuje zmiang
utozenia paska, a co za tym idzie — wpty-
wa na katy opasania wspotpracujgcych
z nim kot zebatych oraz rolek.

Pierwszy film szkoleniowy oparty zo-
stat na silniku HDI konstrukcji PSA. Jest
on wyposazony, podobnie jak silniki TDI,
w hapinacz dynamiczny (w tym przypad-
ku ref. SNR GT359.24). Element wygla-
da podobnie, ale sposéb regulacji napie-
cia paska jest inny niz w silnikach TDI.
Szczegdty pokazano na filmie pt. Wy-
miana rozrzadu w silniku PSA HDI DV6”.

grupy VAG. Silniki te maja pojemno$¢
skokowg 1,8 lub 2,0 litra i sg stosowa-
ne w wielu réznych modelach aut tego
producenta. Uktad pasowy odpowiada
za synchronizacje watu korbowego z jed-
nym watkiem rozrzadu, a za synchroni-
zacje watkéw rozrzadu odpowiada uktad
fancuchowy, znajdujacy sie w tylnej cze-
$ci gtowicy silnika.

Ukryty pod pokrywg zaworéw uktad
fancuchowy jest najczesciej pomijany
przy okresowej wymianie rozrzadu. Jego
stan powinien by¢ diagnozowany nawet
czesciej, niz zaleca to producent pojazdu.
Szczegdty pokazano na filmie pt. ,Wymia-
na rozrzadu w silniku VAG 20V AWT".

FOT. NTN-SNR
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Nie boksuj sie z Boxerem

Auta marki Subaru w zdecydowa-
nej wiekszosci modeli wyposazone sg
w silniki typu boxer. W uktadzie tym
ttoki skierowane sg parami
sobnie, a wat korbowy znajduje sie do-
ktadnie w centrum uktadu korbowego.
W zwigzku z tym, ze kazda para ttokdéw
silnika przeciwsobnego zawsze wykonu-
je ruchy w przeciwnych kierunkach, sity
bezwtadnosci takiej pary ttokéw samo-
istnie sie réwnowaza, a zatem uktad
korbowo-ttokowy przekazuje na ze-
wnatrz znacznie mniej drgan, niz ma to
miejsce w silnikach o innym uktadzie
cylindrow.

Nietrudno przy tak skomplikowanym
ukfadzie o btedy w montazu, z pozoru

przeciw-

Rozrzad Hondy

Synchronizacja uktadu rozrzadu w sil-
nikach 1.6 i 1.7 VTEC wydaje sie pro-
sta (nalezy oczywiscie pamietad, iz ze
wzgledu na odmienne od standardo-
wego ustawienie uktadu napedowego,
wat korbowy podczas pracy obraca sie
w lewo). Punkty odniesienia umieszczo-
ne na watku rozrzadu oraz wale korbo-
wym sg dobrze widoczne. Watpliwosci
pojawiajg sie dopiero wtedy, kiedy pa-
trzymy na konstrukcje napinacza paska
rozrzadu, ktéry na pierwszy rzut oka
wyglada jak typowy element statyczny
ze sprezyng wstepnego naprezenia. Po
doktadnej analizie okazuje sie jednak, ze
jest to napinacz z dynamiczng regulacja
naprezenia paska.
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prozaiczne, ale skutkujgce powaznymi
awariami silnikéw. Rolki prowadzace
oraz napinacz pracujg na jednym pasku
0 281 zebach. Warto zwréci¢ uwage na
charakterystyczng budowe napinacza
zespolonego. Jego nietypowe wykonanie
charakteryzuje sie kompaktowym potg-
czeniem ramienia napinajacego z hy-
draulicznym napinaczem oraz rolka. Pod

Potaczenie sprezyny wstepnego napiecia
z napinaczem statycznym znajduje zasto-
sowanie w wielu modelach silnikow rdz-
nych marek, jednak rozwigzanie Hondy
w silnikach 1.6 i 1.7 VTEC wzbogacone
jest o ttumik hydrauliczny umieszczony
wewnatrz rolki napinacza. Najczestszymi

lg Zapraszamy
= 3 film

y Boxer EJ20

zadnym pozorem nie nalezy zwalniac
zabezpieczenia napinacza hydrauliczne-
go przed zmontowaniem kompletnego
ukfadu. To tylko jedno z waznych zale-
cen dotyczacych technologii naprawy.
Caty, dokfadnie omdwiony proces wy-
miany rozrzadu przedstawiono na filmie
pt. Wymiana rozrzadu w silniku Subaru
Boxer EJ20".

[=I;
/apraszamy
na film

btedami popetnianymi podczas montazu
sg: pozostawienie luzu na $rubie mocu-
jacej napinacz i zastosowanie zuzytej
sprezyny. Prawidtowa wymiana rozrzadu
zostafa przedstawiona na filmie pt. ,Wy-
miana rozrzadu w silniku Honda VTEC
D1eVv1™.

®

ASMET

UKLADY WYDECHOWE

www.asmet.eu
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Porady i triki dla instalatoréw

Zawieszenie pneumatyczne

BARTOSZ SIERADZKI

CEEU AREA MANGAER
ARNOTT

Miechy pneumatyczne

Po montazu miecha nalezy zawsze
sprawdzi¢, czy dolne mocowanie i pin
ustalajgcy zostaty prawidfowo osadzone
i zablokowane. Zyskamy woéwczas pew-
nos¢, ze miech nie skrzywit sie podczas
montazu, co doprowadzitoby do jego zfa-
mania lub wytamania z mocowan.

Przewdd powietrza musi zosta¢ pra-
widtowo zablokowany i wfasciwie po-
prowadzony. W przypadku niektérych
miechéw (np. do BMW FO7, F11), jesli
montazysta podczas instalacji nie po-
prowadzi przewodu powietrznego przez
odpowiednie wyciecie, nastgpi jego za-
kleszczenie nad gérnym mocowaniem.
Zakleszczony przewdd uniemozliwi wow-
Czas spuszczenie powietrza z miecha.

Po wymianie miecha nie wolno opusz-
cza¢ pojazdu catkowicie bez wsparcia
podno$nika. Winno sie go najpierw
opusci¢ do poziomu, na jakim znajdu-
je sie podczas normalnej eksploataciji,
a nastepnie uruchomi¢ silnik i/lub za-
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inicjowa¢ pompowanie miechow. Pozwo-
li to prawidfowo napompowa¢ miechy
i zapewni wfasciwe ich ufozenie. Pojazd
mozna opusci¢ catkowicie dopiero po
wstepnym napompowaniu i sprawdzeniu
miechdw.

Dobrg praktyka przy okazji wymiany

miecha lub miechéw jest sprawdzenie
stanu amortyzatoréw, poniewaz to one,
a nie sprezyny, sg odpowiedzialne za ttu-
mienie drgan. Jesli sita ttumigca amor-
tyzatora nie bedzie wystarczajaca, jego
zadanie bedzie musiat cze$ciowo przejgc
miech pneumatyczny. Ze wzgledu na
swojg budowe nie jest on przystosowany
do takiej roli i wéwczas czesto dochodzi
do wytamania jego dolnego mocowania.

Kolumny pneumatyczne

Przy podfaczaniu przewodu powietrza do
kolumny marki Arnott prawie nigdy nie
zachodzi potrzeba odkrecenia czy dokre-
cenia ztaczki. Jesli jednak bedzie to ko-
nieczne nalezy pamietac, iz maksymalny
moment dokrecania ztagcza Voss wynosi
2 Nm. W przypadku przytozenia wiekszej

FIRMA ARNOTT JAKO LIDER W DZIEDZINIE SYSTEMOW ZAWIESZENIA PNEU-
MATYCZNEGO DOKEADA STARAN, BY MECHANICY ZAJMUJACY SIE NAPRAWA TEGO
TYPU ZAWIESZEN BYLI DOBRZE POINFORMOWANI ORAZ MIELI PEWNOSC, 1Z TO,
CO ROBIA, JEST ZGODNE ZE SZTUKA. W NINIEJSZYM ARTYKULE ZAWARTE SA PO-
RADY I WSKAZOWKI DOTYCZACE PRACY Z ZAWIESZENIAMI PNEUMATYCZNYMI

sity zachodzi ryzyko uszkodzenia (prze-
krecenia) gwintu w obudowie, a w efek-
cie — nieszczelno$ci takiego potaczenia.

Po montazu kolumny Iub innego
podzespotu pneumatyki wyposazonego
w potaczenia elektryczne nalezy spraw-
dzi¢ stan pofaczen i stykdw. Luzne ztacza
lub przetarte przewody czesto generujag
kody bteddéw.

Gdrne nakretki mocujace kolumny na-
lezy zawsze dokrecac zgodnie z zalecenia-
mi producenta pojazdu. Co do zasady, nie

FOT. ARNOTT

FOT. ARNOTT

zaleca sie tu stosowania narzedzi pneu-
matycznych. W przypadku zbyt mocnego
dokrecania moze doj$¢ do uszkodzenia
gwintu lub nawet zerwania $rub.

Arnott  zawsze dostarcza kolumny
pneumatyczne z nowymi $rubami i na-
kretkami mocujacymi. Nalezy ich uzy¢,
aby zapewni¢ odpowiednie i tatwe zamo-
cowanie podzespofow.

Kompresory

Awaria lub spalenie kompresora jest pra-
wie zawsze skutkiem, a nie przyczynag
innych uszkodzen w uktadzie. Podczas
wymiany sprezarki nalezy bezwglednie
sprawdzi¢ caty uktad pod katem nie-
szczelnosci i ewentualnych uszkodzen.
Ustalenie, czy kompresor ulegt spaleniu,
jest zazwyczaj tatwe. Unosi sie wowczas
charakterystyczny zapach spalenizny,
odbarwia sie naklejka na obudowie,
a przewody powietrzne czesto ulega-
ja nadtopieniu. Wazne jest wowczas,
aby przed wymiang sprezarki na nowg
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znalez¢ przyczyne uszkodzenia starej.
Zaniechanie tej czynno$ci moze w kroét-
kim czasie doprowadzi¢ do uszkodzenia
wymienianego podzespofu.

Przy wymianie sprezarki nalezy row-
niez wymieni¢ przekaznik i sprawdzi¢
filtr. Przekaznik stuzy do wtgczania i wy-
faczania kompresora po otrzymaniu sy-
gnatu ze sterownika zawieszenia. Zuzyty
przekaznik moze ,skleja¢ sie” w pozycji
wtaczonej, co prowadzi do przegrzewa-
nia, a w koncu — spalenia nowego kom-
presora.

Kompresor zasysa powietrze z oto-
czenia przez filtr powietrza. Jesli dojdzie

do awarii sprezarki na skutek dziatania
wody lub brudu, bardzo mozliwe ze filtr
zostanie zanieczyszczony. Pozostawienie
go spowoduje, ze nowy kompresor w dal-
szym ciggu bedzie zasysat zanieczysz-
czone powietrze.

Po wymianie kompresora nalezy
sprawdzi¢ stan przewodow dolotowych.
Przewody te czesto parciejg i odtamujg
sie ze sprezarki. Moze wéwczas dojs¢ do
zasysania wody i brudu, a w konsekwen-
cji — awarii sprezarki.

Nie wolno tez zapomina¢ o wigzce
elektrycznej kompresora, ktéra moze ulec
uszkodzeniu na skutek wibracji.

TR

TITAN GT1 PRO C-3 5W-30

e w poréwnaniu do standardowych olejow
5W-30 zmniejsza zuzycie paliwa do 1,7%

* po rozruchu jest blyskawicznie rozprowadzany
po niezbednych elementach silnika

e chroni systemy oczyszczania spalin

e jest szeroko stosowany w pojazdach
niemieckich marek Mercedes, VW czy BMW

LUBRICANTS. ~
rangic: FUCHS
=

90 lat

doswiadczenia
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Klocki hamulcowe Tomex

W trosce o komfort jazdy

Klocki hamulcowe z wysokiej jakosci
naktadkami SHIM sg waznym funkcjo-
nalnym elementem w uktadzie hamul-
cowym i majg zasadnicze znaczenie dla
skutecznosci i komfortu NVH (ang. Noise,
Vibration, and Harshness) catego systemu
hamulcowego.
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MACIE] SZLICHTING
KIEROWNIK DBIR TOMEX HAMULCE

Ttumienie dzwiekdéw przez nakfadki
antywibracyjne/antypiskowe SHIM opiera
sie na redukcji wibracji i hatasu w ukfa-
dzie hamulcowym. Ich dziatanie polega
na zmniejszeniu amplitudy drgan elemen-
tow ukfadu do takiego stopnia, ze dzwieki
nie sg emitowane.

PRAWIDEOWE DZIAEANIE I NIEZAWODNOSC HAMULCOW ZWIAZANE SA W DUZEJ
MIERZE Z DYNAMIKA WSPOEPRACY ICH ELEMENTOW CIERNYCH. NIESTABILNA
PRACA, WYNIKAJACA Z FAKTU WYSTAPIENIA DRGAN NA POWIERZCHNIACH CIER-
NYCH, PROWADZI DO OBNIZENIA SPRAWNOSCI HAMULCA I TRWALOSCI JEGO
CZESCI, A TAKZE MOZE WYWOEYWAC WIBRACJE CALEGO POJAZDU

Rosnace oczekiwania klientéw, wy-
nikajgce m.in. z wiekszej popularnosci
pojazdéw o napedzie hybrydowym i elek-
trycznym (a wiec pojazdéw cichszych
od ich odpowiednikéw z silnikiem spa-
linowym), wymuszajg na producentach
klockdw hamulcowych  poszukiwanie

FOT. TOMEX HAMULCE

FOT. TOMEX HAMULCE

lepszych rozwigzan. Z pomocg przycho-
dzi rozw¢j coraz nowszych technologii
redukujgcych poziom hatasu i wibracji.

Na rynku dziata wielu producentéw
naktadek antywibracyjnych, ktérzy prze-
$cigajg sie w stosowaniu nowatorskich
rozwigzan materiafowych i konstrukcyj-
nych. Ich skuteczno$¢ bywa rézna i nie
zawsze przynosi oczekiwane rezultaty,
poniewaz zdolno$¢ klocka hamulcowego
do ttumienia dzwiekow i wibracji stanowi
wypadkowg wtasciwosci uzytej nakfadki
SHIM oraz zastosowanego materiatu cier-
nego.

Dodatkowy efekt ttumienia dzwiekéw
uzyskuje sie przez fazowanie powierzchni
ciernej klocka lub wykonanie w naktad-
ce otworu w ksztatcie np. potksiezyca.
Zabiegi te powodujg, ze poruszajacy sie
w zacisku ttoczek w poczatkowe] fazie
hamowania dociska tylko jedng strone
klocka, tagodnie wchodzac w proces ha-
mowania. Ogranicza to znacznie wibracje
i piski, jakie wystepujg przy réwnomier-
nym docisku tfoczka. Zdarzajg sie tez
klocki hamulcowe wyposazone w dodat-
kowe elementy konstrukcyjne, np. rézne-
g0 rodzaju ciezarki (spotykane coraz cze-
$ciej w referencjach przeznaczonych do
takich aut, jak Audi, BMW, Porsche). Sg
one optymalnie dobrane pod wzgledem
akustycznym, a ich zadanie polega na
pochtanianiu réznego rodzaju wibracji.

Duze znaczenie odgrywa réwniez spo-
soéb aplikacji nakfadki SHIM na klocek ha-
mulcowy, majacy zapewnic trwate potgcz-
nie przez caty okres uzytkowania. Produ-
cenci naktadek zazwyczaj przeprowadzajg
szereg eksperymentéw przed okres$leniem
w specyfikacji zalecanych warunkéw kle-
jenia. Jednak nie zawsze sprawdzajg sie
one idealnie, poniewaz zalezg od réznych
wiasciwosci  klejonych materiatéw. Po-
wierzchnia klejenia klocka hamulcowego
musi by¢ czysta i wolna od wszelakich za-
nieczyszczen kurzem, smarem czy olejem.
Zdarza sie rowniez, ze pewne dodatki za-
warte w farbie zabezpieczajgcej klocek
przed korozjg wptywaja na efekt wigzania.
Zatem nawet dobdr farby ma istotne zna-
czenie dla jakosci potgczenia klocka z na-
kfadka antywibracyjna.

Firma Tomex Hamulce podchodzi do
tego zagadnienia bardzo odpowiedzial-
nie, przez dobdr odpowiedniej farby,
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SHIM-6w oraz ich aplikacji. Kazdy kom-
ponent uzyty do produkcji jest wczesniej
weryfikowany pod katem wymagan sta-
wianym klockom hamulcowym. Obecny
proces aplikacji naktadek zostat indywi-
dualnie opracowany przez inzynieréw fir-
my Tomex dla zapewnienia maksymalnej
kompatybilnosci obu elementéw. Celem,
jaki przy$wiecat konstrutorom, byto uzy-
skanie sity i trwafosci wigzania zgodnych

z jakoscig OE. Dodatkowo, dla wzmoc-

nienia tego potaczenia, stosuje sie moco-

wanie mechaniczne.

Procedury badawcze, wykorzystywa-
ne do weryfikacji jakosci naktadki SHIM,
farby oraz ich aplikacji, sktadajg sie z na-
stepujgcych faz:

1. test wytrzymatosci na zerwanie po-
faczenia naktadki SHIM z klockiem
hamulcowym — SAE J2694 (fot. 1);

2. badanie metodg siatki nacie¢, czyli
oderwanie powtoki farby od podfoza —
ISO 2409;

3. testy antykorozyjne — ISO 4628.

Po osiggnieciu zatozonych wynikéw prze-
prowadzana jest walidacja klockéw ha-
mulcowych na stacjonarnym stanowisku
bezwtadnosciowym — dynamometrze. Ba-
danie wykonywane jest na stanowisku do
badan hamulcéw LINK M3000, przysto-
sowanym do pomiaréw sygnatéw aku-
stycznych NVH (fot. 2).

Po serii testéw laboratoryjnych na-
stepujg testy drogowe prowadzone we
wszystkich mozliwych warunkach oraz
badania dotyczace komfortu jazdy.

Poniewaz cicha praca klockéw za-
lezy nie tylko od mieszanki ciernej, ale
takze jakosci stosowanych naktadek
antypiskowych oraz konstrukcji catego
uktadu hamulcowego, badania i testy do-
tyczace niwelacji NVH muszg by¢ stale
aktualizowane o nowe, pojawiajace sie
na rynku modele aut. Firma Tomex dokfa-
da wszelkich staran, by minimalizowaé
skutki powstawania drgan i dzwiekéw
przez dobor wtasciwych naktadek SHIM
do swoich materiatéw ciernych, a takze
stosowanie odpowiedniego fazowania
klockéw hamulcowych zgodnie ze specy-
fikacjg produktu OE. Finalny uzytkownik
powinien cieszy¢ sie nie tylko skuteczny-
mi, ale réwniez cichymi i komfortowymi
hamulcami. [ |

FOT. 1. TEST WYTRZYMALOSCI NA ZERWANIE PO-
EACZENIA NAKtADKI SHIM Z KLOCKIEM HAMUL-
COWYM

FOT. 2. KONCOWY TEST PRZEPROWADZANY NA
BEZWEADNOSCIOWYM STANOWISKU DO BADAN
HAMULCOW LINK M3000, PRZYSTOSOWANYM
DO POMIAROW SYGNALOW AKUSTYCZNYCH
NVH (NOISE VIBRATION HARSHNESS)
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Badanie wkfadu filtra paliwa

Filtry paliwa stuzg do czyszczenia ben-
zyny oraz oleju napedowego z réznego
rodzaju zanieczyszczen, ktére w kon-
sekwencji mogg hiekorzystnie wptywac
na prace silnika. Kazdy puszkowy filtr pa-
liwa wykonywany jest z blachy odpornej
na korozje i uszkodzenia mechaniczne.

DOMINIK ZWIERZYK
PROJECT MANAGER W PZL SEDZISZOW

Starannie wykonany gwint odptywowy
utatwia jego montaz, a specjalne wzmoc-
nienia zwiekszajg odpornos¢ rdzenia na
dziatanie duzych sit $ciskajacych. Dodat-
kowo — w przypadku polskiej marki PZL
Sedziszéw — modele typu PDS maja za-
wor z uszczelkg do zlewania wody.
Stosowane w produktach PZL Sedzi-
széw wielowarstwowe materiaty filtra-
cyjne sg odporne na dziatanie benzyny
oraz olejéw napedowych. Charakteryzujg
sie tez zdolnoscig do kondensacji wody
na wtdkninie, odpornoscig na dziafanie
zawartych w benzynie dodatkéw che-
micznych, duzg chtonnoscig czastek oraz
wysokg skutecznoscig oddzielania wody
z paliwa. Dzieki temu dobrze usuwajg
zanieczyszczenia, zapewniajgc ochro-
ne catego uktadu zasilania. Zwiekszajg

ODPOWIEDNIO PRZYGOTOWANY I FUNKCJONALNY FILTR PALIWA POZWALA

NA REDUKCJE ZANIECZYSZCZEN STAEYCH (PIASEK, RDZA, CZASTKI METALI),
WODY ORAZ CZASTECZEK ZYWICZNYCH, POWSTALYCH W WYNIKU UTLENIENIA
OLEJU NAPEDOWEGO. MARKA PZL SEDZISZOW, NA PRZYKEADZIE FILTRA PALIWA
O NUMERZE WP1565X, PRZEDSTAWIA BADANIA POROWNUJACE SKUTECZNOSC
FILTRACJI WZGLEDEM KONKURENCYJNYCH ROZWIAZAN

réwniez ochrone nowoczesnych ukfadow
wtryskowych. Dokfadno$¢ filtracji filtrow
paliwa PZL Sedziszéw wynosi od 10 do
nawet 3 um.

Producenci poddaja filtry paliwa roz-
nym testom. Na przyktadzie wkfadu
filtracyjnego o numerze katalogowym
WP1565X, firma PZL Sedziszéw przed-
stawia badania poréwnujace skutecznos¢
filtracji i chtonno$¢ trzech konkurencyj-
nych rozwigzan.

Skutecznos$¢ filtracji zmierzono dla
tych samych parametréw, na tym sa-
mym proszku laboratoryjnym i w tym
samym czasie pracy. Badania wykonano
dla dwoch probek od kazdego producen-
ta. Wyniki jednoznacznie wykazaty, ze
produkt marki PZL Sedziszéw odznacza
sie lepszymi parametrami niz filtr OE,
stosowany na tzw. ,pierwszy mon-

OPORY PRZEPLY WU
flow resistance
kPa)

40

CHARAKTERYSTYKA HYDRAULICZNA FILTROW PALIWA

HYDRAULIC CHARACTERISTICS OF FUEL FILTERS CARTRIDGE

ZALACINIK NR 1
Chart 0o, |

taz”. Rezultat w zakresie chton-
nosci filtra marki PZL Sedziszéw

wypadt korzystniej w poréwnaniu

z filtrem OE oraz poréwnywalnie

wzgledem innego zamiennika.

Opory przeptywu w stosun-

ku do przeptywu sg podobne dla

konkurentéw 1, 2 i 3. Wktad PZL

w poczatkowe] fazie pracy cha-

rakteryzowat sie nieco wyzszymi

oporami przeptywu, a w kolejnym
etapie jego wartosci zblizyty sie

i utrzymaty na podobnym pozio-

mie. Przeptyw nominalny okre$la-
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100 ny jest przy oporach 0,01 MPa,
w zwigzku z czym z punktu widze-
nia testu odcinek poczatkowy nie
jest istotny.
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FOT. PZL SEDZISZOW

FOT. STANDOX

Jak unikna¢ igietkowania?

Witasciwy odcien wypetniacza

Wady w lakierze bezbarwnym, w tym
igietkowanie, powstajg w wyniku
aplikacji zbyt duzej ilosci lakieru ba-
zowego. Szczegblnej uwagi wymaga
zwfaszcza naprawa biatych i czerwo-
nych koloréw solidowych. Prawidtowy
odcien wypetniacza ogranicza ryzyko
aplikacji zbyt duzej ilosci lakieru ba-
zowego, a jednocze$nie pozwala ob-
nizy¢ koszty i zuzycie materiatu. Przy
wyborze wypetniacza warto sprawdzi¢
informacje o recepturze koloru w opro-
gramowaniu kolorystycznym Stando-
win iQ.

Prawidtowe suszenie

lakieru bazowego Standoblue
Prawidtowy proces suszenia lakieru
bazowego jest podstawa kazdej napra-
wy. Lakiernicy powinni dokfadnie za-
pozna¢ sie z wytycznymi dotyczacymi
warunkéw klimatycznych dla lakieru
Standoblue. Znajdg w nich informacje
dotyczagce dostosowania lakieru bazo-
wego zaleznie od temperatury oraz wil-
gotnosci powietrza.

Dodatek Standoblue Booster

Podczas napraw koloréw solidowych
sprawdzi sie dodatek marki Standox —
Standoblue Booster MIX 100. Jest on
szczegolnie przydatny w skrajnych wa-
runkach, np. przy bardzo niskiej wil-
gotnosci lub bardzo suchym powietrzu.
Dodatek pomaga zachowac optymalne
parametry lakieru Standoblue oraz za-
pobiega powstawaniu wad.
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HARALD KLOCKNER

STANDOX TRAINING AND TECHNICAL SERVICE LEADER NA EUROPE, BLISKI WSCHOD I AFRYKE

Prawidtowy dobér pistoletu i cisnienia
Podczas wyboru dyszy i ciSnienia nalezy
kierowac sie zaleceniami w metryczkach
technicznych Standox. Za duza dysza po-
woduje aplikacje zbyt duzej ilosci lakieru
i zwieksza ryzyko wystgpienia zaciekow
oraz powstanie innych wad. Podobnie
jest w przypadku ci$nienia. Niewtasciwy
stopien atomizacji materiafu tworzy zbyt
grubg warstwe i w konsekwencji prowa-
dzi do powstawania wad lakierniczych.
Jednocze$nie zbyt duza atomizacja ma-
teriatu lub zbyt wysokie cisnienie wloto-
we doprowadzajg do lakierowanej po-
wierzchni zbyt duzo powietrza, co czesto
skutkuje igietkowaniem.

NALEZACA DO FIRMY AXALTA MARKA RENOWACYJNA STANDOX ZACZEEA
UDOSTEPNIAC BEZPEATNE FILMY SZKOLENIOWE, ZANIM JESZCZE TA FORMA
PRZEKAZYWANIA WIEDZY STALA SIE NIEZBEDNA W CZASACH PANDEMII.

Z NOWEGO NAGRANIA Z CYKLU STANDOVISION LAKIERNICY DOWIEDZA SIE,
JAK EATWO UNIKNAC KLASYCZNEGO BELEDU IGIELKOWANIA, CZYLI MIKRO-
SKOPIJNYCH DZIUREK W LAKIERZE BEZBARWNYM

Jak suszy¢ dysza nadmuchowa?

Przy suszeniu lakieru bazowego dyszg
nadmuchowg konieczne jest odpowied-
nie dobranie ci$nienia i odlegfosci dyszy
od powierzchni. Standox zaleca, aby cis-
nienie wlotowe nie przekraczato 2 baréw
oraz rekomenduje zachowanie minimum
jednego metra odlegtosci od elementu.
Metody tej nie nalezy stosowa¢ pod-
czas utwardzania sie lakieru bazowego
Standoblue.

Filmy instruktazowe mozna znalezé na
stronie www. youtube.com/standoxonline.
Wiecej informacji na temat dziafalnosci
firmy w branzy renowacyjnej dostepnych
jest na stronie www. standox.pl.
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Historia jednej naprawy

Brakujace ogniwo

UKEAD EANCUCHA ROZRZADU, EACZACEGO WALEK ROZRZADU Z WALEM
KORBOWYM I NAPEDZAJACY INNE PODZESPOLY SILNIKA, OD WIELU LAT
JEST Z POWODZENIEM STOSOWANY PRZEZ ROZNYCH PRODUCENTOW
SAMOCHODOW, A W SZCZEGOLNOSCI PRZEZ BMW. JEDNAK W KILKU
TYPACH SILNIKOW POWSZECHNIE WYSTEPUJA USTERKI. JEDNYM Z NICH
JEST NOSZACY OZNACZENIE N47 SILNIK BMW

| I

W  opisywanym przypadku silnik za-
montowany w BMW E61 520d pokonat
180 000 km i nagle przestat pracowac.
Jako przyczyne podejrzewano usterke
tancucha rozrzadu.

tancuch rozrzadu zlokalizowany jest
w tylnej czesci silnika, od strony skrzyni
biegébw. W celu uzyskania do niego do-
stepu i weryfikacji jego stanu techniczne-
g0 konieczne jest wyjecie silnika z samo-
chodu.

Po wyjeciu silnika zdemontowana zo-
stata pokrywa zaworéw w celu stwierdze-
nia ewentualnych uszkodzen. tancuch
rozrzadu nie byt widoczny. Po sprawdze-
niu okazafo sie, ze znajduje sie w dolne;j
czesci obudowy rozrzadu. Ponadto pie¢
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dzwigienek zaworowych okazato sie pek-
nietych. Podpora watka rozrzadu réwniez
miata duze pekniecie, co wskazywato na
znaczacy site skretna, ktéra zostata za-
absorbowana przez elementy uktadu roz-
rzadu. (fot. 1)

Po zablokowaniu watu korbowego
zdemontowane zostaty: sprzegto, koto
zamachowe i miska olejowa. Demontaz
obudowy tancucha rozrzadu pozwolit
stwierdzi¢ kolejne uszkodzenia. Jedno
z ogniw gornego fancucha rozrzadu byto
pekniete, zeby kota zebatego wysoko-
ci$nieniowej pompy paliwa byty wyta-
mane, peknieta byta tez prowadnica tan-
cucha. (fot. 2). Jest to typowy przyktad
uszkodzenia w silniku N47.

Konieczna okazata sie gruntowna
kontrola catego silnika pod katem ewen-
tualnych innych uszkodzen. Okazato sie,
ze dolotowy watek rozrzadu nie obraca
sie swobodnie — ulegt skreceniu i nie byt
wtasciwie utozony w fozyskach. Koniecz-
na okazata sie jego wymiana.

Majagc na uwadze ustalone juz
uszkodzenia, nalezato sprawdzi¢, czy

nie doszto do kolizji ttokéw z zaworami
dolotowymi i wylotowymi. W tym celu
zdemontowano gtowice silnika i skontro-
lowano zawory. Nie stwierdzono zadnych
niepokojgcych oznak, co potwierdzato, ze
do takiego kontaktu nie doszto.

Po gruntownej weryfikacji stanu silni-
ka wszystkie uszkodzone elementy zosta-
ty zakwalifikowane do wymiany.

Przy wymianie fancucha rozrzadu klu-
czowe znaczenie ma zastosowanie bez
wyjatku wszystkich nowych elementéw
ukfadu rozrzadu. Zaniedbanie tego moze

FOT. FEBI

FOT. FEBI

mie¢ bardzo negatywne skutki dla pracy
silnika.

Przeznaczony do tego silnika zestaw
tancucha rozrzadu febi nr 102040 za-
wiera wszystkie elementy niezbedne do
przeprowadzenia naprawy. Zestaw obej-
muje: fancuch gorny i dolny, prowadnice
tahcucha, napinacze, kota zebate wtry-
skowej pompy paliwa i watkéw rozrzadu
oraz dysze oleju do dolnego tancucha.
Zestaw ten odpowiada najnowszym roz-
wigzaniom technicznym koniecznym do
zabezpieczenia fancucha przed ponow-
nym peknieciem. Zawiera poprawiong
wersje prowadnic oraz doskonatej jakosci
tancuch z powfokg Tritan®. Powtoka ta
redukuje tarcie — tym samym zmniejsza
zuzycie mechaniczne, a takze zapotrze-
bowanie na paliwo.

Gtowica silnika zostata przygotowa-
na do zmontowania z wykorzystaniem
nowej podpory watka rozrzadu, nowego
watka rozrzadu oraz nowych dzwigienek
zaworowych (febi nr 30132). Uwaga!
Nie wolno przekracza¢ momentu dokre-
cania srub mocujgcych, ktéry maksymal-
nie moze wynosi¢ 20 Nm. Przed monta-
zem nalezy przesmarowac tozyska watka
rozrzadu.

Gtowica zostafa nastepnie zmontowa-
na i przykrecona do bloku silnika z wy-
korzystaniem nowych $rub (febi 39805).
Nastepnie skontrolowano fazy rozrzadu
watkéw rozrzadu i watu korbowego, co
ma kluczowe znaczenie dla poprawnej
pracy silnika. Kota zebate watkdéw roz-
rzadu majg oznaczenia faz rozrzadu, ktére
znajdujg sie naprzeciwko siebie, réwno-
legle do gtowicy silnika. (fot. 3). Pozycja
watu korbowego jest ustalona trzpieniem
w $ciggnietym kole zamachowym.

Zaleca sie tymczasowy demontaz
w celu sprawdzenia poprawnego zablo-
kowania.

Najpierw zafozono dolny fahcuch
z nowym kotem zebatym pompy paliwa,
a nastepnie — za pomocg przeznaczonych
do tego Srub — przykrecono szyny prowa-
dzace.

Zamontowano napinacz hydrauliczny,
upewniajgc sie wczesniej, ze wszystkie
powierzchnie styku z blokiem silnika
zostaly oczyszczone, nastepnie dolny
tancuch oraz koto zebate pompy oleju,
zwracajgc uwage na kierunek montazu.
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Na koto zebate pompy wiryskowej
oraz koto zebate dolotowego watka roz-
rzadu zaftozono gorny fancuch rozrzadu.
Teraz mozna byto zaftozy¢ prowadnice
gornego tancucha rozrzadu. Na gwinty
nalezy nanie$¢ preparat zabezpiecza-
jacy, ktory pozwoli unikng¢ odkrecenia
sie Srub w trakcie pracy silnika.

Po zamontowaniu wszystkich tan-
cuchéw z napinacza hydraulicznego
usunieto kotek blokujacy, co pozwolito
dosung¢ tancuch we wtasciwg pozy-
cje.
Przy tancuchach znajdujgcych sie
we wiasciwej pozycji oraz zablokowa-
nym kole zamachowym sprawdzono
ustawienie oznaczen ACC na gtowicy
silnika. Poniewaz wszystko byto w po-
rzadku, koto zebate watka rozrzadu do-
krecono trzema Srubami mocujgcymi.
Jezeli ustawienie nie jest poprawne,
mozna je skorygowac, obracajac za po-
mocg klucza 32 mm wylotowy watek
rozrzadu.

Po zakonhczeniu montazu zestawu
fancucha rozrzadu febi nr 102040
kilkakrotnie recznie obrécono wat korbo-
wy W celu upewnienia sie, ze silnik pra-
cuje bez oporéw (fot. 4). Zatozona zosta-
fa obudowa rozrzadu z nowa uszczelkg
— uszczelniaczem watu korbowego.

Po ztozeniu wszystkich elementow
rozrzadu, a przed wtozeniem jednostki
do komory silnika, zostaty zamontowa-
ne wszystkie pozostate podzespoty.

Wymieniono filtr oleju, a nastepnie
zalano olej silnikowy o odpowiedniej
specyfikacji. Regularna wymiana oleju
i jego filtra ma kluczowe znaczenie dla
wysokiej trwafosci wszystkich elemen-
téw silnika, w szczegdlnosci tancucha

rozrzadu, ktéry wymaga statego smaro-
wania.

Po zamontowaniu jednostki nape-
dowej i napetnieniu uktadu chtodzenia
$wiezym ptynem chfodzacym, silnik zo-
stat uruchomiony, a nastepnie sprawdzo-
ny pod katem poprawnego dziatania oraz
ewentualnych wyciekow.

Nastepnie przeprowadzono test dro-
gowy, ktory potwierdzit, ze samochdd jest
gotowy do pokonywania kolejnych kilo-
metréw i przynoszenia rado$ci z jazdy.

Caty asortyment fancuchéw rozrzadu
dostepny jest na stronie internetowe;j:
partsfinder. bilsteingroup.com

Opracowanie na podstawie
materiatéw febi bilstein
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Dziatanie cewki zaptonowej

EKSPERT TECHNICZNY
DENSO AFTERMARKET

KRZYSZTOF PULAWSKI

UKEADY ZAPLONOWE EWOLUOWALY PRZEZ LATA OD PROSTYCH UKEADOW
MECHANICZNYCH DO ZAAWANSOWANYCH UKEADOW ELEKTRONICZNYCH,
STOSOWANYCH WE WSPOECZESNYCH SAMOCHODACH. CHOCIAZ NOWO-
CZESNE SILNIKI PRACUJA PRZY WYZSZYCH TEMPERATURACH I CISNIE-
NIACH PROCESU SPALANIA, ZASILANE SA UBOZSZYMI MIESZANKAMI.

ICH PREDKOSC OBROTOWA JEST WYZSZA, A ULEPSZENIA UKEADU ZAPEONO-
WEGO STALE ZWIEKSZAJA NIEZAWODNOSC 1 OSIAGI SILNIKA, ZMNIEJSZAJA
ZUZYCIE PALIWA ORAZ WYDLUZAJA OKRESY MIEDZYOBSEUGOWE

Konstrukcja nowoczesnych ukfadéw za-
ptonowych powinna stale nadaza¢ za
rosngcymi wymaganiami w zakresie re-
dukcji  emisji  szkodliwych sktadnikéw
spalin. W tym celu muszg one spetnia¢
dwa podstawowe zadania: wytwarzac
niezbedne dla uzyskania iskry wysokie
napiecie i — co réwnie wazne — robi¢ to
we wfasciwym momencie.

Historia

Z bardzo nielicznymi wyjatkami uktady
zaptonowe zasilanych benzyng silnikdéw
wykorzystujg cewki dla uzyskania wy-
sokiego napiecia, koniecznego do prze-
skoku iskry. Od lat siedemdziesigtych
XX wieku uktady zaptonowe ulegty
Znacznym zmianom ze wzgledu na
zastosowanie elektroniki, ale wykorzy-
stujgce cewki zaptonowe wspodtczesne

wiacznik
zaptonu

akumulator

rozwigzania sg ewolucjg tradycyjnych
— wprowadzonych ponad 100 lat temu.

Wynalezienie uktadu wykorzystu-
jacego cewke zaptonowg jest przy-
pisywane amerykanskiemu wynalazcy
Charlesowi Ketteringowi. Opracowat on
uktad zaptonowy montowany seryjnie
w samochodach Cadillac na przefomie
lat 1910/1911. Zastosowanie efektyw-
nego ukfadu z cewka zaptonowag byto
mozliwe dzieki zastosowaniu akumu-
latora, ktéry rowniez zasila elektryczny
rozrusznik silnika (on tez byt wykorzy-
stany przez Ketteringa w Cadillacu). Aku-
mulator, generator i bardziej dojrzaty
uktad elektryczny pojazdu zapewniaty
cewce zapfonowej stosunkowo stabilne
zasilanie elektryczne.

W ukfadzie zaptonowym Ketteringa
(rys. 1) do uzyskania wysokiego napiecia

zostafa wykorzystana pojedyncza cewka
zaptonowa. Wysokie napiecie byto z niegj
kierowane do tzw. palca rozdzielacza,
ktéry przekazywat je bezkontaktowo
(przez szczeline powietrzng) kolejno do
elektrod zamontowanych w koputce roz-
dzielacza zaptonu. Jedna elektroda byfa
przypisana jednemu cylindrowi. Elektro-
dy koputki rozdzielacza potgczono prze-
wodami zaptonowymi ze $wiecami w ko-
lejnosci odpowiadajacej wystepowaniu
w nich zaptondw.

Rozwigzanie Ketteringa stopniowo
stato sie powszechnym typem uktadu
zaptonowego i trwato tak do momen-
tu, kiedy w latach siedemdziesigtych
i osiemdziesigtych rozpoczeto zastepo-
wanie mechanicznych ukfadéw zapto-
nowych uktadami wyzwalanymi i kon-
trolowanymi elektronicznie.

rozdzielacz zaptonu

cewka zaptonowa styki przerywacza

RYS. 1. GROWNE ELEMENTY UKEADU ZAPLONOWEGO KETTERINGA

AUTONAPRAWA | PAZDZIERNIK 2021

$wieca zaptonowa
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Jedli przefacznik

/ \')0
jest otwarty, prad |1
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Przeptywowi

pradu elektryczne;
towarzyszy pole
magnetyczne
wokot cewki

Zamknigty przetacznik
umozliwia pradowi
elektrycznemu przeptyw
przez cewke

elektryczny nie 1!
plynie przez cewke T

Akumulator lub bateria zapewnia
zasilanie pradem elektrycznym

RYS. 2. WYKORZYSTANIE PRADU ELEKTRYCZNEGO DO TWORZENIA POLA MAGNETYCZNEGO

Transformacja napiecia

z niskiego na wysokie

Cewki zaptonowe wykorzystujg zalezno-
$ci miedzy elektrycznoscia a magnety-
zmem. Gdy prad elektryczny ptynie przez
cewke nawinietg z drutu, wokoét niej po-
wstaje pole magnetyczne (rys. 2). W polu
tym, a dokfadniej — w strumieniu magne-
tycznym, gromadzona jest energia. Moz-
na jg powtornie przeksztatcic w energie
elektryczna.

Po wtagczeniu przeptywu pradu elek-
trycznego jego natezenie stopniowo
ros$nie, az do osiaggniecia statej] maksy-
malnej wartosci. Jednoczesnie rosnie
natezenie pola (strumienia) magnetycz-
nego. Gdy natezenie pradu osigga sta-
ta maksymalng wartos¢, réwniez statg
maksymalng warto$¢ osigga natezenie
pola magnetycznego. W chwili wytacze-
nia pradu pole magnetyczne zaczyna
zanika¢, a w uzwojeniu cewki generuje
sie prad.

Zwigkszenie natezenia pradu zasila-
jacego cewke zwieksza natezenie pola
magnetycznego. Podobnie dziata zwiek-
szenie liczby zwojow cewki.

Wykorzystanie zmiennego
pola magnetycznego
Jezeli zwoje cewki objete sg przez pole
magnetyczne o zmiennym natezeniu
lub bedace wzgledem nich w ruchu, to
w zwojach cewki powstaje prad elek-
tryczny. Zjawisko to znane jest jako in-
dukcja elektromagnetyczna.

Przyktadem pola magnetycznego,
ktére obejmuje zwoje cewki, a jedno-

czesnie przemieszcza sie wzgledem nich,
jest ruch magnesu statego w stosunku
do cewki. Ruch lub zmiana natezenia
pola magnetycznego (lub strumienia ma-
gnetycznego) indukuje prad elektryczny
w zwojach cewki (rys. 3).

Na napiecie indukowanego pradu
w cewce wptywajg dwa gtéwne czyn-
niki:

im szybszy jest ruch pola magnetycz-

nego lub wieksza zmiana jego nate-

zenia, tym wieksze jest indukowane

napiecie;

indukowane napiecie wzrasta wraz

z liczbg uzwojen cewki.

Wykorzystanie zmiany lub zaniku

pola magnetycznego do indukcji

pradu elektrycznego

Jesli pole magnetyczne jest tworzone
przez zasilanie pradem elektrycznym
cewki, to zwiekszenie lub zmniejszenie
natezenia pradu powoduje takg samg
zmiane natezenia pola magnetyczne-
go. Jesli przeptyw pradu elektrycznego
zostanie wytaczony, to natezenie pola
magnetycznego gwattownie maleje —
zanika. Zanikajgce pole magnetyczne
indukuje wéwczas w cewce prad elek-
tryczny (rys. 4).

Analogicznie, tak jak wzrost predko-
$ci ruchu pola magnetycznego obejmu-
jgcego zwoje cewki zwieksza induko-
wane napiecie, szybszy zanik pola ma-
gnetycznego powoduje indukowanie sie
wyzszego napiecia. Ponadto indukowa-
ne w cewce wysokie napiecie zwieksza
sie, jesli ma ona wiekszg ilo$¢ zwojdw.

Magnes staty porusza sig
tak, ze pole magnetyczne
przemieszcza sig wzgledem
Zwojow cewki

Zmiana pola magnetycznego
obejmujacego cewke
indukuje prad elektryczny

RYS. 3.WYKORZYSTANIE ZMIANY NATEZENIA

POLA MAGNETYCZNEGO LUB JEGO RUCHU
DO INDUKC]JI PRADU ELEKTRYCZNEGO
W ZWOJACH CEWKI

T,

Jesli pole magnetyczne powstaje wskutek przeptywu pradu elektrycznego,
a nastepnie przeptyw tego pradu jest wytaczany, to zanikajace pole magnetyczne

indukuje w zwojach cewki przeptyw drugiego pradu

RYS. 4. ZANIKAJACE POLE MAGNETYCZNE INDUKUJE

PRAD ELEKTRYCZNY W CEWCE Z DRUTU.

Indukcja wzajemna

i zasada pracy transformatora

Jesli dwie cewki sgsiadujg ze sobg lub sg
nawiniete wspotosiowo, a prad elektrycz-
ny jest wykorzystywany do uzyskania
pola magnetycznego wokét jednej z nich
(uzwojenie to nazywamy pierwotnym),

to powstafe pole magnetyczne obejmuje —>
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Pole magnetyczne uzwojenia
pierwotnego otacza réwniez
sasiednie uzwojenie wtérne

Zanikajace pole magnetyczne AW

indukuje prady elektryczne

w obu uzwojeniach. —
uzwojenie |
wtdrne

I

uzwojenie

pierwotne
—

—
—

o

- —
—

/

RYS. 5. INDUKCJA WZAJEMNA W SASIEDNICH ZWO-

JACH DRUTU

O0—O O0—O
/K2 l | \ L
uzwojenie uzwojenie
pierwotne wtérne

Uzwojenie wtérne cewki zaptonowej
ma wigcej zZwojéw niz uzwojenie
pierwotne. Gdy pole magnetyczne
zanika, napiecie indukowane

w uzwojeniu wtérym bedzie wigksze
niz napigcie indukowane w uzwo-

] jeniu pierwotnym

RYS. 6. TRANSFORMACJA NAPIECIA W CEWCE

ZAPLONOWE]

réwniez drugg z cewek (to uzwojenie na-
zywamy wtérnym). Gdy prad elektryczny
zostanie wytaczony, pole magnetyczne
gwattownie zanika. Powoduje to indukcje
napiecia zarbwno w uzwojeniu pierwot-
nym, jak i wtérnym. Indukcje napiecia
w uzwojeniu wtérym nazywamy indukcjg
wzajemng (rys. 5).

Uzwojenie wtérne cewek zaptono-
wych posiada wiekszg ilo$¢ zwojow
niz uzwojenie pierwotne, podobnie jak
w transformatorze, ktérego zadaniem jest
zwigkszenie napiecia wyjsciowego w sto-
sunku do napiecia zasilania. Z tego po-
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wodu, gdy pole magnetyczne gwattownie
zanika, w uzwojeniu wtérym indukuje sie
napiecie wyzsze w poréwnaniu z napie-
ciem indukowanym w uzwojeniu pier-
wotnym (rys. 6).

Uzwojenie pierwotne cewki zapfo-
nowej tworzy zwykle 150 do 300 zwo-
jow drutu, a uzwojenie wtérmne — od
15 000 do 30 000 zwojow. Liczba
ZWOjOW uzwojenia wtdrnego jest wiec
ok. 100 razy wieksza od liczby zwojéw
uzwojenia pierwotnego.

Pole magnetyczne jest tworzone przez
uzwojenie pierwotne cewki zapfonowej.
Uzwojenie to jest zasilane napieciem
okofo 12 V z instalacji elektrycznej samo-
chodu.

W momencie, gdy wymagany jest
przeskok iskry elektrycznej na $wiecy za-
ptonowej, uktad zaptonowy wytgcza prze-
ptyw pradu przez uzwojenie pierwotne,
co powoduje gwattowny zanik pola ma-
gnetycznego. Zanikajgce pole magnetycz-
ne bedzie indukowato w uzwojeniu pier-
wotnym napiecie wynoszace ok. 200 V,
ale jednocze$nie w obwodzie wtdrnym
indukowane zostanie stukrotnie wyz-
sze napiecie, wynoszace ok. 20 000 V.
Dzieki wykorzystaniu zjawiska indukcji
wzajemnej oraz uzwojenia wtdrnego, kto-
re ma 100 razy wiecej zwojéw niz uzwo-
jenie pierwotne, mozliwa jest transforma-
cja napiecia 12V, zasilajgcego uzwojenie
pierwotne, w bardzo wysokie napiecie
o wartosci ok. 20 000 V. Proces ten na-
zywamy transformacjg napiecia.

W cewce zaptonowe] uzwojenia pier-
wotne i wtdrne sg nawiniete wokdt ze-
laznego rdzenia. Wzmacnia i koncentruje
on pole magnetyczne, dzieki czemu cew-
ka zaptonowa umozliwia uzyskanie wyz-
szych napiec.

Czas zasilania cewki zaptonowej

Gdy rozpoczyna sie zasilanie pradem
pierwotnego uzwojenia cewki zapto-
nowej, po krotkim czasie prad osiggnie
swoje maksymalne natezenie. Poniewaz
natezenie pola magnetycznego (wielko$¢
strumienia magnetycznego) obejmujace-
g0 uzwojenia cewki jest proporcjonalne
do natezenia przeptywajgcego pradu,
taki sam czas jest niezbedny, aby pole
magnetyczne osiggneto wymagane na-
tezenie. Gdy natezenia pradu i pola

magnetycznego osiggajg swoje wartosci
maksymalne, wowczas pole magnetycz-
ne pozostaje stabilne.

Czas potrzebny do uzyskania przez
pole magnetyczne maksymalnego na-
tezenia jest czesto okreslany jako ,czas
fadowania” cewki zaptonowej.

Jesli prad elektryczny nie przeptywa
przez uzwojenie pierwotne cewki zapfo-
nowej wystarczajgco dtugo, woéwczas
pole magnetyczne nie osiggnie wymaga-
nego natezenia. Jesli przeptywa za dtugo
— moze nastgpi¢ przegrzanie obwoddw
elektrycznych i uzwojenia pierwotnego.

Wymagany czas zasilania cewki za-
ptonowej jest rézny w zaleznosci od jej
typu. Dla starszych konstrukcji wyno-
si ok. 4 milisekund, a dla wielu nowo-
czesnych cewek — ok. 1,5 milisekundy.

Czas, w ktérym uzwojenie pierwotne
cewki zaptonowej jest zasilane pradem
elektrycznym, jest czesto okreslany jako
,okres zwarcia” lub ,czas zwarcia”. Nie
chodzi tu, oczywiscie, o zwarcie w ob-
wodzie elektrycznym, lecz pozostawa-
nie stykdw mechanicznego przerywacza
w stanie zamknietym

W  nowoczesnych uktadach zapfo-
nowych okres zasilania jest sterowany
elektronicznie w celu uzyskania pola
magnetycznego o wymaganym nateze-
niu. Jednak w przypadku starszych ukfa-
doéw, w ktérych mechaniczny przerywacz
zapfonu wtacza lub wytacza przeptyw
pradu przez uzwojenie pierwotne cewki
zapfonowej, jego ograniczenia konstruk-
cyjne powodujg, ze czas zasilania maleje
wraz ze wzrostem predkosci obrotowej
silnika.

Dlatego przy wyzszych predkosciach
obrotowych silnika skrocenie czasu za-
silania cewki zapfonowej uniemozliwia
polu magnetycznemu osiggniecie wyma-
ganego natezenia.

Tak, jak w kazdym obwodzie elek-
trycznym, kazda zmiana napiecia pradu
powoduje zmiany jego natezenia. Jesli
ro$nie napiecie pradu, ktérym instalacja
elektryczna samochodu zasila uzwojenie
pierwotne cewki zaptonowej, to rosnie
rowniez jego natezenie. Zwiekszenie
natezenia pradu skraca czas potrzebny
do uzyskania wymaganego natezenia
przez pole magnetyczne. Jednak spadek
napiecia, a w konsekwencji rowniez na-
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tezenia pradu, wydtfuza czas konieczny
do osiggniecia wymaganego natezenia.
Niewielkie zmiany napiecia w instala-
cji elektrycznej pojazdu wystepujg re-
gularnie podczas normalnej jazdy, ale
podczas rozruchu silnika moze wysta-
pi¢ mocny spadek, poniewaz znacznie
maleje wéwczas napiecie akumulatora.
Obnizone napiecie istotnie wydtfuza czas
konieczny dla osiggniecia przez pole
magnetyczne wymaganego natezenia.
W nowoczesnych, sterowanych elek-
tronicznie uktadach zaptonowych kazdy
spadek lub wzrost napiecia jest kom-
pensowany.

Na rys. 7 pokazana jest typowa cha-
rakterystyka czasu zasilania cewki zapfo-
nowej (w milisekundach) nowoczesnego
ukfadu zapfonowego, w zaleznosci od
napiecia w instalacji elektrycznej samo-
chodu i predkosci obrotowej silnika.

Moment zaptonu mieszanki

Termin ten jest uzywany do oznaczenia
czasu, w ktérym na elektrodach $wiecy
zapfonowej jest wyzwalana iskra. Infor-
macja podawana jest jako kat zawarty
pomiedzy potozeniem ttoka w chwili wy-
zwolenia iskry a gérnym martwym poto-
zeniem ttoka (GMP) w czasie suwu spre-
zania. Kat ten nazywamy katem wyprze-
dzenia zaptonu i mierzymy w stopniach
obrotu watu korbowego. Przykfadowo na
rys. 8 pokazane jest ustawienie watu kor-
bowego i ttoka, gdy zapton nastepuje 20°
przed GMP.

Przyjmuje sie, ze osiagi silnika sg
najlepsze (moment obrotowy, moc i zu-
zycie paliwa), gdy maksymalne ci$nienie
w cylindrze wystepuje w przyblizeniu 10°
po GMP (gdy ttok zaczyna poruszac sie
w dot cylindra). Jednakze moment wy-
stgpienia iskry musi by¢ ustawiony z wy-
przedzeniem, w stosunku do momentu,
w ktorym wymagane jest maksymalne
ci$nienie. Bezposrednio po wystgpieniu
iskry mieszanka nie zapala sie.

Ten bardzo krétki okres pomiedzy wy-
stgpieniem iskry a poczgtkiem procesu
spalania mieszanki paliwowo-powietrz-
nej jest nazywany czasem opodznienia
zapfonu. Potem potrzebny jest czas, aby
ptomien uzyskany przy inicjacji procesu
spalania powiekszat sie, czyli propago-
wat przez pozostafg cze$¢ mieszanki wy-
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czas zasilania [ms]

napigcie akumulatora

RYS. 7. W NOWOCZESNYM UKLADZIE ZAPEONOWYM CZAS ZASILANIA CEWKI JEST OKRESLANY

Z UWZGLEDNIENIEM NAPIECIA AKUMULATORA I PREDKOSCI OBROTOWE] SILNIKA

petniajgcej komore spalania. Mieszanka
spala sie, a powstate ciepfo jest wykorzy-
stywane do rozprezania gazéw.

Czas pomiedzy momentem wystgpie-
nia iskry @ momentem osiggniecia mak-
symalnego ci$nienia moze wynosi¢ okofo
2 milisekund. Z tego powodu iskra po-
winna by¢ dostarczona ok. 2 milisekundy
przed oczekiwanym wystgpieniem mak-
symalnego cisnienia.

Dokfadny czas pomiedzy momentem
wystgpienia iskry a momentem, w kté-
rym cisnienie w cylindrze osigga mak-
symalng warto$¢, zalezy od konstrukcji
silnika i zmienia sie w zaleznosci od wa-
runkéw jego pracy. Efektywnos$¢ procesu
spalania jest na ogof lepsza w $rednim
zakresie predkosci obrotowych, co powo-
duje skrocenie czasu opoznienia zapto-
nu i samego procesu spalania. Zmiany
obcigzenia silnika, sktadu mieszanki
paliwowo powietrznej oraz udziatu re-
cyrkulowanych spalin wptywajg na czas
opdznienia zaptonu i procesu spalania.

Rys. 9 pokazuje przyktad, w ktérym
maksymalne cisnienie w cylindrze jest
osiggane 10° po GMP, ale z powodu
czasu opoznienia zaptonu i czasu po-
trzebnego na proces spalania iskra jest
dostarczana z wyprzedzeniem 2 mili-
sekund. Wat korbowy silnika obraca sie
z predkoscig 1500 obr./min, tak wiec ob-
rét o kat 18° jest wykonywany w okresie
2 millisekund. Kat wyprzedzenia zaptonu
jest zatem ustawiony na 8° przed GMP
i w tym momencie nastgpi przeskok iskry.

20°

RYS. 8 KAT WYPRZEDZENIA ZAPLONU 20°
— PRZESOK ISKRY NASTEPUJE 20° PRZED
GORNYM MARTWYM PUNKTEM (GMP)

Jesli predkos¢ obrotowa silnika zosta-
nie zwiekszona z 1500 do 3000 obr./min
(rys. 10), przy zatozeniu, ze od momen-
tu przeskoku iskry moment wystgpienia
maksymalnego ci$nienia w cylindrze,
powinien pozostac staty i wynosi¢ 2 mili-
sekundy, to w czasie 2 milisekund wat
korbowy obrdci sie o 36° (obraca sie
0 18° przy 1500 obr./min). Dlatego, aby
osiggng¢ maksymalne cisnienie w cylin-
drze przy 10° po GMP, kat wyprzedzenia
zapfonu musi zosta¢ zwiekszony do 26°
przed GMP (w poréwnaniu z 8° przy
1500 obr./min).

predkosé obrotowa
silnika [obr./min]
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~——— wystepuje ok. 10° po gérnym
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RYS. 9. USTAWIONY MOMENT PRZESKOKU ISKRY WYPRZEDZA WYMAGANY MOMENT OSIAGNIECIA
MAKSYMALNEGO CISNIENIA W CYLINDRZE O OK. 2 MILISEKUNDY
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RYS. 10 DWIE ROZNE WARTOSCI KATA WYPRZEDZENIA ZAPLONU PRZY PREDKOSCIACH OBROTO-

WYCH 1500 1 3000 OBR./MIN

Teoretycznie kat wyprzedzenia
zaptonu powinien by¢ zwigkszany
wprost proporcjonalnie do wzrostu
predkosci obrotowej silnika w catym
zakresie jego predkosci obrotowych.
Poniewaz wraz ze zmianami pred-
kosci obrotowej silnika zmieniajg sie
sprawnosci silnika i procesu spalania,
dla wiekszosci wspdtczesnie produko-
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wanych silnikéw samochodowych kat
wyprzedzenia zaptonu osigga warto$¢
szczytowg przy predkosci obrotowej
okoto 3000 do 4000 obr./min.

Kat wyprzedzenia zaptonu

zalezny od obciazenia silnika
Optymalny kat wyprzedzenia zapfonu za-
lezy poczatkowo od predkosci obrotowej

silnika, jednak zmienia sie takze wraz ze
Zmianami obcigzenia.

Gdy silnik pracuje w warunkach
matego obcigzenia, co oznacza zazwy-
czaj, ze przepustnica jest otwarta je-
dynie czesciowo, do cylindra dostaje
sie mniejsza ilos¢ powietrza. Cisnienie
wewnatrz cylindra bedzie zatem nizsze
niz w warunkach petnego obcigzenia.
Ponadto w silnikach starszego typu
(jak réwniez w niektorych nowszych),
mieszanka moze by¢ ubozsza w celu
zapewnienia oszczedno$ci i obnize-
nia emisji spalin. Przy nizszych cisnie-
niach w cylindrze i ubozszych mieszan-
kach spalanie trwa dtuzej, co wymaga
zwiekszenia  wyprzedzenia  zaptonu
oraz zapewnienia, ze maksymalne cis-
nienie w cylindrze nadal wystagpi ok. 10°
po GMP.

W warunkach matego obcigzenia
uktad EGR (uktad recyrkulacji spalin)
moze przekierowac znaczne ilosci obo-
jetnych gazéw spalinowych do cylindra,
zmniejszajac temperature spalania oraz
emisje szkodliwych substancji. Uzycie
ukfadu EGR spowalnia proces spalania,
co wymaga dalszego zwiekszenia wy-
przedzenia zaptonu.

Inne warunki eksploatacyjne majace
wptyw na kat wyprzedzenia zaptonu

W starszych pojazdach z mechanicznym
uktadem zaptonowym optymalny kat
wyprzedzenia zaptonu zalezat zazwyczaj
jedynie od predkosci obrotowej silnika
i obcigzenia. Jednakze nowsze, sterowa-
ne elektronicznie uktady zaptonowe (kto-
re zwykle sg czescig uktaddw sterowania
silnikiem) zmieniajg kat wyprzedzenia
zaptonu w zaleznosci od wielu warunkow
eksploatacyjnych, do ktérych naleza:
predko$¢ obrotowa silnika, obcigzenie
silnika, temperatura ptynu chfodzacego,
temperatura powietrza, stosunek powie-
trza do paliwa, otwarcie przepustnicy,
jakos$¢ paliwa i wspdtczynnik recyrkulacii
spalin.

Warunki eksploatacyjne sg wykrywa-
ne przez réznego rodzaju czujniki, ktére
przekazujg informacje za pos$rednictwem
sygnatow elektronicznych do komputera
ukfadu sterowania silnika. Monitoruje on
sygnaty i na ich podstawie optymalizuje
kat wyprzedzenia zaptonu.

FOT. DENSO

FOT. DENSO

Wykrywanie spalania stukowego
Wiele wspdfczesnych silnikéw jest
wyposazonych w dodatkowy czuj-
nik, nazywany czujnikiem spalania
stukowego. W warunkach eksploata-
cyjnych silnika mogg wystepowac
niewielkie zmiany, ktérych nie da
sie natychmiastowo wykry¢ za po-
mocg innych czujnikéw. Jednakze
w przypadku wykrycia chwilowego
lub dtugotrwatego spalania stukowego
czujnik spalania stukowego przekaze
te informacje do jednostki steruja-
cej silnika. Moze ona woéwczas lekko
zmniejszy¢ kat wyprzedzenia zaptonu
do momentu, gdy spalanie stukowe
ustanie.

W silnikach, ktére nie byty wyposa-
zone we wszystkie nowoczesne czuj-
niki, komputer zapfonu korzystat z za-
programowanej i zdefiniowanej mapy
zaptonu, uwzgledniajgcej wyfacznie
predkos$¢ obrotowg silnika i jego obcig-
zenie. Aby unikna¢ sytuacji, w ktorej
wyprzedzenie zaptonu jest zbyt duze lub
zbyt mate, w krytycznych warunkach
eksploatacyjnych mapa ta uwzgledniata
margines bezpieczenstwa, pozwalajgcy
na przyktad bardzo nieznacznie opdznic
zapfon, co zapobiega wystapieniu spa-
lania stukowego.

Skutki przyspieszenia

lub opéznienia zaptonu

W wiekszosci silnikéw zapton ma miej-
sce w zakresie od kilku stopni katowych
przed GMP przy niskich predkosciach
obrotowych do okofo 30° i wiecej przed
GMP przy wysokich predkosciach ob-
rotowych. Natomiast w starszych silni-
kach o nizszej wydajnosci i z komorg
spalania 0 mniej wydajnej konstrukcji
zapfon mdgt nastepowacé nawet do 45°
przed GMP.

W przypadku niektorych konstruk-
cji silnikéw oraz pewnych warunkoéw
eksploatacyjnych (zwykle zwigzanych
z emisjg spalin) zapton mogt nastepo-
wac tuz po GMP.

Optymalny czas zaptonu

Jest on kluczowym warunkiem wydaj-
nego spalania, ktore przektada sie na
dobrg wydajnos$¢ silnika, oszczednosci
i mniejszg emisje szkodliwych spalin.
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Jezeli iskra powstanie zbyt wcze$nie (zapton przyspieszony),
ci$nienie w cylindrze wzro$nie zbyt szybko, podczas gdy ttok
WCigZ unosi sig, wykonujac suw sprezania. Zbyt wezesny
wzrost ci$nienia w cylindrze moze spowodowac spalanie
stukowe.

RYS 11. ZAPLON PRZYSPIESZONY

= = bez spalania spalanie
o stukowe
——  zapton opézniony (detonacyjne)

zapton optymalny
—— zapfon przyspieszony

—— zapton zbytnio przyspieszony

-60 -50 -40 -30 -20 -10

Jezeli iskra powstanie zbyt pdzno (zapton opézniony), wzrost
ci$nienia w cylindrze réwniez nastapi zbyt pézno. Tiok mogt
juz przemiesci¢ sig w dot cylindra, wykonujac kolejny suw,
przez co wzrost cisnienia wywotany spalaniem bedzie miat
znacznie mniejszy wptyw na ruch ttoka w dot cylindra

RYS. 12. ZAPLON OPOZNIONY

|
|
|
gorny martwy 10 20 30 40
punkt (GMP)

RYS. 13 POROWNANIE ZAPLONU PRZYSPIESZONEGO, OPOZNIONEGO I OPTYMALNEGO

Zapton przyspieszony

Za wczesny zapton mieszanki pali-
wa i powietrza powoduje zbyt wczesny
wzrost ci$nienia i temperatury w cylin-
drze. Cisnienie i temperatura mogg sta¢
sie zbyt wysokie i spowodowac spalanie
stukowe, w szczegdlnosci jesli wzrost cis-
nienia wystepuje w duzej mierze podczas
unoszenia tfoka wykonujgcego suw spre-
zania (rys. 11).

Zapton op6zniony

Za pozny zapton powoduje zbyt pozny
wzrost cisnienia wywotany spalaniem.
Ttok przemieszcza sie w doéf cylindra na
wiekszg odlegto$¢ niz przy normalnej
pracy, przez co sita zwiekszonego cis-
nienia popychajgca ttok w doét cylindra
jest mniejsza, wytworzone zostanie mniej
mocy i wydajnos¢ silnika zmniejsza sie
(rys. 12).
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FormulaUFI — tajemnica
skutecznej filtracji UFI Filters

ONOFRIO DEFINA

COO AND SALES & MARKETING AFTERMARKET EMEA DIRECTOR UFI FILTERS

FIRMA UFI FILTERS PRZEZ 50 LAT ZAPISAEA SIE W HISTORII ROZWOJU FILTRAC]I
DZIEKI REWOLUCYJNYM PRODUKTOM I MEDIOM FILTRACYJNYM. ZACZELISMY
OD FILTRACJI POWIETRZA SILNIKOWEGO I OLEJU NAPEDOWEGO, A OBECNIE
JESTESMY JEDNA Z NIEWIELU FIRM W EUROPIE, KTORA PRODUKUJE I DOSTAR-
CZA KOMPLETNE SYSTEMY FILTRACJI, WRAZ Z M.IN. MEDIAMI FILTRACYJNYMI

I WYMIENNIKAMI CIEPEA, ZAROWNO DO SILNIKOW TRADYCYJNYCH, JAK I HY-

BRYDOWYCH. NASZA TECHNOLOGIA FORMULAUFI MOZE BYC DOSTOSOWANA
DO INDYWIDUALNYCH POTRZEB W ZALEZNOSCI OD SPECYFIKACJI NA PIERWSZY
MONTAZ. STANOWI ONA ROWNIEZ PODSTAWE NASZYCH PRODUKTOW DOSTEP-
NYCH W KATALOGU AFTERMARKET

UFI Filters jest liderem w dziedzinie fil-
tracji i zarzadzania termicznego w pojaz-
dach z napedem spalinowym, elektrycz-
nym i hybrydowym. Dzieki regularnym
inwestycjom w prace badawczo-rozwo-
jowe, firma zdobyta ponad dwudziesto-
letnie doswiadczenie w produkcji mediéw
filtracyjnych. Marka FormulaUFI obej-
muje cate know-how z zakresu filtracji,
a nazwa ta obejmuje wybrane materiaty
opracowane w centrum innowacji. Wsrod
nich znajduja sie rozwigzania stworzo-
ne przez UFI, spetniajgce wymagania
najwiekszych producentow z branzy
motoryzacyjnej. Zgodnie z okre$lonymi
parametrami w zakresie filtracji paliwa,
powietrza silnikowego, oleju, powietrza
w kabinie i ukfadéw hydraulicznych —
sg one dostosowywane do samochoddéw
osobowych i ciezarowych lub pojazdéw
przemystowych.

FormulaUFI.Extreme

Medium filtracyjne o ekstremalnej wy-
dajnosci, réwniez w najtrudniejszych
warunkach uzytkowania. Zostato ono
stworzone z materiatu filtracyjnego na
bazie syntetycznej, wyprodukowanego
w procesie meltblown, a jego skutecz-
nos$¢ wynika z rozktadu i rozmiaru wito-
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(i3] ExTREME

MULTITUBE FOR
PORSCHE GT2RS

kien, ktére sg projektowane w zalezno-
$ci od zastosowan. FormulaUFI.Extreme
gwarantuje skuteczno$¢ filtracji powyzej
99,5% w przypadku filtracji paliwa i jest
kompatybilne z biodieslem. Mozna je
takze stosowa¢ w filtrach oleju w celu
zmniejszenia utraty ci$nienia oraz w fil-
trach powietrza, takich jak Multitube, do
zastosowan w samochodach Porsche,
Great Walls i Maserati — dla zagwaranto-
wania najlepszej filtracji w ograniczonej
przestrzeni i dtuzszej trwatosci.

FormulaUFI.Stratiflex

Jest to najbardziej rewolucyjne rozwig-
zanie opracowane przez UFI Filters,
bedace warstwowym ukfadem réznych
materiatow, takich jak celuloza, wtékna
szklane i tkaniny hydrofobowe. Dzieki
potaczeniu z wtdéknami meltblown za-
stosowanymi w FormulaUFI.Extreme,
StratiFlex jest skutecznym medium se-
parujagcym wode z oleju napedowego,
jak w przypadku produktu GEN2 Plus

73], sTRATIFLEX

CELLULOSE

SPUNBOND

GEN 2 PLUS FUEL FILTER
FOR ALFA STELVIO

FOT. UFI FILTERS

FOT. UFI FILTERS

do samochodéw Alfa Romeo i Nissan.
Zastosowane w filtracji oleju, zapewnia
najlepsza wydajno$¢ i dtuzszg zywot-
nos$¢. Medium moze by¢ réwniez wyko-
rzystane w filtrach kabinowych, takich
jak UFI Argentium.

FormulaUFI.Micron

Medium filtracyjne z wtdkna szklanego,
czasami faczonego z innymi wiéknami
syntetycznymi, oferujgce wysokag sku-
tecznos$¢ filtracji najmniejszych czgste-

[iTZ]. micrON

|"{| I I| |
1 l.r!!.
I: bl

1

SERIE GRF CON ELEMENTO IRF
CORELESS PER TURBINA EOLICA

czek. Stosowane w filtrach oleju, np. do
silnika Jaguara AJ133, zapewnia opty-
malng wydajno$¢ poprzez ograniczenie
czastek statych w oleju, powstajgcych
wskutek tarcia elementéw silnika. Za-
pobiega to zatykaniu filtra, zapewniajac
dtuzszy okres eksploatacji i mniejsze
spadki ci$nienia w uktadzie smarowania.
Medium moze by¢ réwniez stosowane
w filtrach blow-by, poniewaz dzieki ma-
teriatowi oleofobowemu jest ono odporne
na oddziatywanie kwasnego $rodowiska
gazow blow-by.
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FormulaUF1.Web

Filtr ztozony z metalowej siateczki wy-
chwytujacej zanieczyszczenia,  jak
w przypadku przektadni automatycznej
firmy ZF i przekfadni hybrydowej (DHT)
Geely. Siateczka jest solidna, wytrzymata
i odporna na goragce ptyny. Gwarantu-

¥17].WEB

FILTRO CAMBIO AUTOMATICO
ZF ECOLIFE

je ona niskie spadki ci$nienia przy wy-
sokich predko$ciach przeptywu, dzieki
czemu nadaje sie nawet do najbardziej
ekstremalnych zastosowan, na przyktad
w pojazdach wyscigowych.

FormulaUFI.H20

Materiat filtracyjny oferujgcy wysokg
zdolno$¢ separacji wody za sprawg ba-
zy z wtdkien celulozowych potgczonych
z wibknami syntetycznymi lub z wtdkna-
mi szklanymi, jak w przypadku filtra oleju
napedowego do Forda F-Max Euro 6. Za-
pewnia on skuteczno$¢ filtracji na pozio-
mie 99,5% dla czasteczek o wymiarach
do 4 mikronéw. W potaczeniu z innymi
materiatami (StratiFlex) typu meltblown
oferuje najwyzsza skutecznosc filtracji.

[if7]. H20

FUEL FILTER FOR
KAMAZ EURO 4

FormulaUFI.Cell

Podstawowa technologia wykorzystujgca
naturalne surowce. Materiat jest wyko-
nany z celulozy pofaczonej z witoknami
syntetycznymi lub z wtdéknami szklanymi.
Gwarantuje on doskonatg skuteczno$¢ fil-
trow olejowych, benzynowych i powietrza.

¥3].CELL

OIL MODULE FOR MAN TRUCK RY
WITH CORELESS ELEMENT

naprawa w Internecie

wszystkie numery czasopisma w formacie pdf dostepne sa bezptatnie pod adresem:
https://www.e-autonaprawa.pl/archiwum/archiwum.html
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Najpierw hak, potem instalacja gazowa

DYREKTOR DS. ROZWOJU

STEINHOF

Eksperci z firmy Steinhof méwig jedno-
znacznie: zawsze, kiedy tylko jest taka
mozliwo$¢, najpierw nalezy montowac

hak, a dopiero pdzniej instalacje.

Na czym polega problem?
Hak holowniczy montuje sie w tej samej
czesci samochodu, co dwa elementy
instalacji gazowej — zbiornik i wlew do
tankowania. Moze sie zdarzy¢, ze jedno
bedzie przeszkadza¢ w zamontowaniu
drugiego i wéwczas pojawia sie oczywi-
sty ktopot.
Montazysta

instalacji gazowej ma

duzg swobode w lokalizacji i zamocowa-
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MONIKA MAJCHROWICZ

WE wsPOorPRACY Z MARIUSZEM FORNALEM

niu zbiornika oraz usytuowaniu wlewu
tankowania. Natomiast procedura mon-
tazu haka jest okreslona bardzo precy-
zyjnie. Wymiary catej konstrukcji, lokali-
zacja punktéw mocujacych, otwordw na
$ruby itp. — w zasadzie nie dajg zadnego
pola manewru, a je$li juz, to tolerancja

wynosi zaledwie kilka milimetréw.
Montazysta gazu widzac, ze samo-
chod wyposazony jest w hak, moze za-
mocowa¢ zbiornik inaczej lub zastoso-
wac taki, ktorego punkty mocujace nie
bedg z hakiem kolidowaty. Osoba, ktéra
montuje hak i napotyka przeszkode w po-
staci np. wspornikéw zbiornika z gazem,
nie jest w stanie kontynuowac

pracy.

Jak poradzi¢ sobie

z problemem?

Jesli na montaz haka zdecydo-
wat sie uzytkownik samochodu
wyposazonego w instalacje
gazowg, moga pojawic¢ sie
opisane wyzej problemy tech-
niczne. Mozna temu zara-
dzi¢, zlecajac przebudowe
instalacji w taki sposob, aby
uwzgledni¢ wymogi monta-
zowe haka. NajczeSciej spro-
wadza sie to do niedrogiej
zmiany punktéw mocowania
zbiornika, wymiany zbiorni-
ka na inny lub przeniesienia
gniazda do tankowania gazu.
Te ostatnig przerobke warto
zrobi¢ takze dla wygody, zeby
dato sie tatwo podpinac pisto-

INSTALACJA GAZOWA 1 HAK HOLOWNICZY TO DWA POPULARNE
ELEMENTY WYPOSAZENIA SAMOCHODU, KTORE NIE MUSZA SIE
WYKLUCZAC. WARTO JEDNAK ZADBAC O PRAWIDEOWA KOLEJNOSC
WYKONYWANYCH PRAC

let takze wtedy, kiedy samochdd ciggnie
przyczepe.

Hak w samochodach

z instalacjami fabrycznymi

Do samochoddéw wyposazonych w fa-
bryczne instalacje gazowe przeznaczo-
ne sg inne referencje hakéw niz do
pojazdéw bez instalacji. Warto o tym
pamieta¢ na etapie zamawiania haka/
ustugi i poinformowa¢ sprzedawce, ze
chodzi o samochdd z fabryczng instala-
cjg. Przyktadem samochodu, do ktérego
majg zastosowanie rézne wersje hakow,
jest Fiat Doblo.

Ze wzgledu na duzg réznorodno$é
rozwigzan technicznych firma Steinhof
wypracowafa sprawdzong procedure ob-
stugi uzytkownikéw samochoddéw z in-
stalacjg gazowa. Jej serwis umawia sie
z klientem na wcze$niejsze sprawdze-
nie mozliwos$ci montazu haka, a dopiero
pbzniej podejmuje sie prac. Na etapie
zamowienia haka uwaznie sprawdza
sie nie tylko marke i model pojazdu, ale
takze dostepno$¢ hakéw do wersji z in-
stalacja.

FOT. STEINHOF

FOT. DELPHI, MICHELIN, RAVENOL

Delphi i pojazdy elektryczne

BorgWarner, wtasciciel marki
Delphi Technologies, wprowa-
dza nowe produkty na rynek
czesci zamiennych do pojaz-
déw zelektryfikowanych.

Firma oferuje urzadzenia
do tadowania oraz zapewnia
dostep do szkolen, wsparcia
technicznego oraz tradycyj-
nych czesci zamiennych.

Do produktéw firmy Borg-
Warner nalezg falowniki i zin-
tegrowane konwertery DC/DC

(CIDD), moduty falownika
trakcyjnego (TPIM) oraz fado-
warki poktadowe.

tadowarke do pojazdéw
elektrycznych (tryb 2) wypo-
sazono w zintegrowane z prze-
wodem urzadzenie sterujgce
i zabezpieczajace (IC-CPD).
Pozwala ono na bezpieczne
fadowanie pojazdow elektrycz-
nych za pomoca istniejgcej
infrastruktury (np. gniazda do-
mowego). Urzadzenie mozna

Michelin CrossClimate 2

Odbyta sie europejska premie-
ra caforocznych opon firmy
Michelin.

Ogumienie CrossClimate 2
zaprojektowano do bezpiecz-
nej jazdy po wszystkich dro-
gach i przy kazdej pogodzie.
Opony majg o0znaczenie
3PMSF (trzy szczyty gorskie
i ptatek $niegu). Mozna ich za-
tem uzywac zima, takze w kra-
jach, w ktorych stosowanie
opon zimowych jest obowigz-
kowe. Ogumienie wyréznia sie
bardzo duzg trwatoscig dzieki
specjalnym mieszankom gumy
i zagbkowanym lamelom, obni-
zajgcym opory toczenia.

Model  CrossClimate 2

ma zalety opony letniej pod
wzgledem skutecznosci  ha-

mowania na suchej i mokrej
nawierzchni, efektywnosci
energetycznej i trwato$ci oraz
zalety opony zimowej pod
wzgledem trakcji i hamowania
na $niegu i w niskiej tempera-
turze. Opona (zaréwno nowa,
jak i po zuzyciu bieznika
do dopuszczalnego poziomu)
zwyciezyta w szesciu z dzie-
wieciu testéw przeprowadzo-
nych w latach 2020 i 2021.
Michelin CrossClimate 2
jest oferowana na kota o $red-
nicy od 15 do 20 cali. Na li-
Scie 115 wersji rozmiarowych
jest 65 nowych pozycji, czyli
o 40% wiecej niz w przy-
padku poprzedniego modelu
CrossClimate+.

www.michelin.pl
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Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

schowa¢ do bagaznika samo-
chodu elektrycznego. Nadaje
sie ono do krétkich podrozy
i tadowania przez noc. Spraw-
dzi sie tez jako fadowarka awa-
ryjna.

Delphi  Technologies
prowadzi szkolenia w za-
kresie serwisowania po-
jazdow elektrycznych typu
plug-in i hybrydowych
(PHEV/HEV).

www.borgwarner.com

Ravenol AHC Active
Height Control Fluid

[={=\V/igi=]N
AHC Ac
Control Fluid

Ravenol AHC Active Height
Control Fluid to w petni syn-
tetyczny ptyn hydrauliczny
na bazie PAO (polialfaolefin)
i estrow.

Srodek jest przeznaczony
do systeméw aktywnej kon-
troli wysoko$ci i tfumienia
w zawieszeniu. Ma zasto-
sowanie w systemach AHC
(Active Height Control) oraz
KDSS (Kinetic Dynamic Su-
spsension Systems) w pojaz-
dach marek Toyota i Lexus,
oraz w systemie HBMC (Hy-
draulic Body Motion Control)
Nissana i Infiniti. Moze by¢

uzywany w pojazdach Toyota
Land Cruiser 100 i 200, Le-
xus LX470 i LX570, Nissan
Patrol, Infiniti QX.

Ravenol AHC Active Height
Control Fluid zmniejsza ob-
cigzenie uktadu i poprawia
komfort jazdy. Jego witasci-
wosci antykorozyjne oraz neu-
tralno$¢ wobec materiatéw
uszczelniajgcych  wydtuzajg
bezawaryjng prace zawie-
szenia. Srodek jest zgodny
ze specyfikacjami  Nissan
KLGO1-00501EU, KLGO1-
00502 i Toyota AHC-FLUID.

www.ravenol.pl
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Rodzina lamp warsztatowych
marki Osram powiekszyta sie
o0 kilkanascie nowych modeli.

Lampy LEDinspect Fast
Charge Pro 500 i LEDinspect
Fast Charge Slim 500 po pet-
nym natadowaniu, ktére zaj-
muje okoto godziny, mogg pra-
cowac do 7 godzin (przy stru-

mieniu $wietinym 100 Im).
Maksymalny strumien wyno-
si 500 Im. Fast Charge Pro
500 i Fast Charge Slim 500
sg takze odporne na wni-
kanie kurzu i wody oraz na
uderzenia (odpowiednio kla-
sy ochrony IP65 i IKO8 oraz
IP54 i IKO8).

Nowosci marki Arnott

Arnott rozszerza katalog pro-
duktéw do obstugi zawiesze-
nia pneumatycznego o 34 po-
zycje. Wéréd nowosci znajdu-
ja sie kolumny pneumatycz-
ne, kompresory zawieszenia
i czujniki wysokosci do pojaz-
déw Mercedes-Benz S-Class

AS-3366 (prawy) i AS-
3367 (lewy) — regenero-
wane kolumny pneuma-
tyczne do samochoddw
Mercedes-Benz  S-Class/
Maybach (W222), przy-
stosowane do wspdtpracy
z fabrycznymi funkcjami

LEDinspect Slim Max 1000
to lampa o maksymalnym
strumieniu $wietinym wyno-
szacym 1000 lumendw. Za
pomocg jednego przycisku
mozna przyciemnic¢ generowa-
ne $wiatto. Ta wersja oprdcz
wbudowanego magnesu ma
hak. Model jest odporny na
whnikanie wody i kurzu, a takze
na nacisk oraz wstrzasy.

Do lamp o kompaktowe]
konstrukeji nalezg Slim 500,
Pocket 200, Pocket-B200
oraz Pocket Pro 400. Ta ostat-
nia wyrdznia sie jasnoscig
400 Im oraz mozliwoscig ptyn-
nego $ciemniania. W modelu
LEDinspect Slim 500 do wy-
boru sg tryby 500 lub 250 Im,
a takze latarka (70 Im). Gtowi-
ce lampy mozna obracac i zgi-

Model S z lat 2016-2021;
ktéra pasuje zaréwno na
lewa, jak i prawa strone
i wspotpracuje z uktadem
samopoziomowania pojaz-
du;

AS-3751 (przéd) i AS-
3752 (ty) — nowe, nie-

na¢. Lampa ma réwniez hak
i magnetyczng podstawe.
WsSréd  nowosci  znalazta
sie takze tzw. czotdwka, czyli
lampa mocowana na gtowie.
Model Headtorch 250 jest
wyposazony w czujnik ruchu,
a takze w regulowang gtowice.
Do os$wietlenia duzej po-
wierzchni nadaje sie lampa
LEDinspect  Utility  1000.
Maksymalny strumien Swietl-
ny wynosi w jej przypadku
1000 lumenéw. Lampa o dtu-
gosci 500 mm moze o$wietlaé
catg komore silnika; nada sie
takze do pracy przy podwoziu.
Wiekszos¢ lamp LEDin-
spect mozna fadowac za po-
mocg kabla USB C, ktéry jest
dotgczany do zestawu.

www.osram.pl

FOT. TEXTAR

Hamulce do kampera

W Polsce w 2018 roku za-
rejestrowano w sumie 518
nowych samochoddéw kem-
pingowych. W 2019 roku
byto ich juz 724, natomiast
rok 2020 przyniést 1040 re-
jestraciji.

Najchetniej wybierang
przez polskich mito$nikow
caravaningu marka byt Volks-
wagen, produkujagcy modele
California i Grand California.
Wysoko w zestawieniu znaj-
dujg sie réwniez firmy, ktére
w ofercie majg pojazdy bu-
dowane na podwoziach For-
da Transita oraz VW Craftera
i Transportera.

Textar oferuje miedzy in-
nymi klocki hamulcowe do
modelu  Grand  California
(numer czedci 2217801).

W przypadku grupy VW istot-
ny jest tez kod PR, ktéry in-
formuje, w jaki konkretnie
uktad  hamulcowy pojazd
jest wyposazony oraz jakie
Sg jego pozostate parametry.
Kod PR zazwyczaj znajdu-
je sie w ksigzce serwisowej
pojazdu lub w miejscu kota
zapasowego.

Sporg grupe pojazdéw wy-
korzystywanych do turystyki
stanowig w naszym kraju
samochody pierwotnie zare-
jestrowane jako ciezarowe,
a nastepnie przebudowane
i zarejestrowane jako kempin-
gowe. Jak wynika z dostep-
nych analiz, najczesciej w ten
sposob przerabiane sg Fiat
Ducato, Peugeot Boxer oraz
Citroén Jumper. Podczas ich

KONKURS!

Mozesz wygrac jedno z trzech pieciolitrowych opakowan oleju
Quartz Ineo Xtra EC5 0W-20 ufundowanych przez firme TotalEnergies,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujgco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych od-
powiedzi lub nie jestes$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Olej silnikowy tylko do silnika, a przektadniowy do skrzyni biegéw”, nastepnie wypetnij
kupon zamieszczony ponizej i wyslij go na adres redakcji do 31 pazdziernika 2021 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie:

www.e-autonaprawa.pl.
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eksploatacji mozna siega¢ po
czesci z oferty Textara.

W przypadku Fiata, podob-
nie jak w grupie VW, nalezy
dobiera¢ klocki hamulcowe,
bioragc pod uwage wersje za-
budowy oraz konkretny model
ukfadu hamulcowego pojaz-
du. W niektérych przypad-
kach klocki do réznych wersji

bedg miaty taki sam ksztatt
i wymiary, ale inny bedzie
materiat cierny, z jakiego sa
wykonane, czego efektem be-
dzie inny wspotczynnik tarcia.
Czasem jedyna rdznicg bedzie
grubo$¢ tarczy hamulcowej
badz szerokos$¢ blaszki prowa-
dzacej klocki w jarzmie.
textar.com

PYTANIA KONKURSOWE

| Ktore okreslenie najlepiej charakteryzuje trwaty film smarny?

W222 4MATIC, Tesla Model
S i Model X, Land Rover Ran-

samopoziomowania oraz
kontroli ttumienia;

regenerowane kolumny do
pojazdu Tesla Model X;

(P-3731) (2014-), Jaguar

XF X250 (P-3734) (2012- Formularz elektroniczny

oraz regulamin konkursu

ge Rover L405 oraz RR Sport AS-3748 — nowa kolumna kompresory OES do samo- 2015), Mercedes-Benz O a. niweluje tarcie ruchomych czesci silnika wwvf'la'adu'ﬂﬁ35:3:‘;%"“@rs
L494, Porsche Panamera. OES montowana w przed- chodéw Land Rover Ran- Viano/Vito W639 (P-3726) Q b. jest najwazniejszym dodatkiem przeciwtarciowym oleju silnikowego . . Prosimy
Na uwage zasfuguja naste- nim zawieszeniu samocho- ge Rover L405 (2012-), (2003-2014). O c. jest podstawowym dodatkiem chtodniczym oleju Sillni‘kqw?go przestaé poczta
pujgce produkty: déw elektrycznych Tesla Range Rover Sport L494  www.arnotteurope.com - d. eliminuje catkowicie tarcie kaz,dej n'er_UCho_me_J czesci silnika lub faksem:
1l Jaka maksymalnag temperature osiaga olej w silniku? 71 348 81 50
da. do 180°C [ b. do 250°C
Opony SportContact 7 Qc. nie wigcej niz 200°C Q. do 320°C

Continental
sprzedazy
opon sportowych.

wprowadza do

nowa generacje
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Model SportContact 7 be-
dzie dostepny od jesieni w 42
rozmiarach na felgi o Srednicy
od 19 do 23 cali. Inzyniero-
wie firmy Continental skon-
centrowali sie na maksymali-
zacji 0siggdw oraz zapewnie-
niu bezpieczenstwo jazdy.

SportContact 7 jest nastep-
ca opony SportContact 6, kt6-
ra od momentu debiutu sze$¢

lat temu zajmowata pierw-
sze miejsca w wielu testach
(w tym czasopism ,Sport
Auto” i ,AutoBild Sportcars”).

Opona  SportContact 7
zostata opracowana z mysla
o samochodach sportowych.
Model ten pasuje do wielu
pojazdéw, w tym Alfa Romeo
Giulia Quadrifoglio, seria RS
Audi i sportowe BMW M. Sg

tu réwniez auta kompaktowe,
takie jak Ford Focus Ill RS czy
Mini Cooper S Clubma. Od-
powiednie rozmiary przygoto-
wano ponadto do Porsche 4 S
GT, samochodéw marek AMG,
Lamborghini i McLaren. Kolej-
ne wersje planowane sg do aut
klasy wyzszej, takich jak Bra-
bus S 65 Rocket 900 Coupé.
www.continental-opony.pl

FOT. ARNOTT, CONTINENTAL, OSRAM

111 Jaka temperature wywotang tarciem moze osiagac olej w skrzyni biegow?

da. nawet 270°C
[ c. czasami powyzej 100°C

Imig i nazwisko uczestnika konkursu

Dokfadny adres ........ccooevveeiiieiiennnnn.

Telefon ..o

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych) |

[ b. nie wiecej niz 80°C

1 d. nagrzewa sie powoli i maksymalnie do 150°C
IV Czy przed zakupem oleju silnikowego warto korzystac z tzw. dobierarek oleju na stronach internetowych
producentéw motoryzacyjnych srodkéw smarnych?

1 a. tak, ale tylko w celu sprawdzenia ceny
[ b. nie, bo nie ma tam zadnych istotnych informacji
[ c. nie, bo te strony tylko reklamujg dane produkty
ad. tak, ale wytacznie tych producentéw, ktérzy zamieszczaja doktadne informacje techniczne

V Czy w awaryjnej sytuacji mozna dola¢ olej silnikowy do skrzyni biegéw lub olej przektadniowy do silnika?

Autonaprawa

i ul. Parkowa 25

I 51-616 Wroctaw

I Auto

e

TotolEnergies



48 | AKTUALNOSCI | NOWOSCI NA RYNKU

Retrofity i lampy warsztatowe marki Philips

Retrofity LED kojarzone sg
przede wszystkim jako opcja
alternatywna  zaréwek ha-
logenowych do reflektorow
gtownych. Philips oferuje tez
modele do os$wietlenia po-
mocniczego — kierunkowskazy
i Swiatta stopu.

W Polsce, podobnie jak
w innych krajach UE, nie
maja one homologacji pozwa-
lajgcej uzywac ich na drogach
publicznych. Powoli jednak
sytuacja sie zmienia: przed
kilkoma tygodniami Niemcy
zalegalizowaty uzywanie retro-

fitéw Philips Ultinon Pro6000
H7 LED w wybranych mode-
lach samochoddw osobowych
i dostawczych. Oferowane
dzi$ przez marke Philips za-
rowki LED bez przeszkdd
mozna montowa¢ we wnetrzu
pojazdéw — do pods$wietlenia
kokpitu, kabiny pasazerskiej
czy bagaznika. W ich gamie
znajduje sie takze typ T10
oraz Festoon o réznych dtu-
gosciach  obudowy. Zaletg
ich jest znacznie jasniejsze,
zblizone do dziennego $wiatto
i zmniejszenie poboru energii.

Nowoscig w ofercie firmy
jest tez seria bezprzewodo-
wych lamp warsztatowych
Xperion 6000 LED, skfadaja-
ca sie z pieciu modeli, ktére
uzupetniajg dwa akcesoria.
W poréwnaniu z obecnymi
modelami zmianie ulegfo po-
tozenie przycisku zasilania.
Przeniesienie go na przeciw-
ng strone modutu $wietinego
zapobiega efektowi o$lepienia
uzytkownika.

W serii Xperion 6000 LED
dostepny jest model Pocket
(ktory mozna nazwac latarkg
kieszonkowg), Line (o kon-

strukcji - klasycznej lampy),
Slim (w kompaktowe] obu-
dowie dopasowanej do wa-

skich przestrzeni) oraz Pillar
(z uchylnym panelem Swietl-
nym i ze $wiattem UV do de-
tekcji wyciekow).

Temperatura barwowa

$wiatta wynosi 6000 K. ta-
dowanie odbywa sie przez
port USB-C. Akcesorium jest
podwdjna stacja dokujaca.
W modelach Xperion 6000
Slim i Pillar oferowany jest
podtaczany chip Find me.

Kolejna nowo$¢ to lampa
Penlight Premium. Od modelu
poprzedniej generacji rézni sie
diodami (zmieniono je na wy-
dajniejsze COB LED). Pozwo-
lifo to na zwiekszenie mocy
o$wietlenia w poszczegdlinych
trybach pracy.
www.philips.pl

KONKURS

TotalEnergies

FOT. PHILIPS

FOT. AS-PL, AUTO PARTNER. NOCO

W ofercie firmy Auto Partner

¥

Auto Partner powieksza oferte

o produkty marki Gates.
Obecnie asortyment obej-

muje okoto 1000 referencii

w nastepujgcych grupach to-

warowych:

b osprzet silnika — paski roz-
rzadu PowerGrip, zestawy
rozrzadu PowerGrip, paski
wielorowkowe Micro-V, pa-
ski wielorowkowe Stretch
Fit (elastyczne), zestawy
paska wielorowkowego
Micro-V, napinacze i rolki
prowadzace paskow roz-
rzadu i wielorowkowych,
narzedzia do konkretnych
zestawow rozrzadu;

b elementy ukfadu chtodze-
nia i paliwowego — prze-

wody uktadu chfodzenia
(nagrzewnicy, chtodnicy),
przewody intercoolera
i turbosprezarki, przewo-
dy ssace filtra powietrza,
przewody odmy, zfaczki
przewodéw  gumowych,
przewody paliwowe.

autopartner.com

Alternatory w ofercie AS-PL

Firma AS-PL powieksza asor-
tyment o kolejne alternatory.
Model numer A0667S
mozna stosowa¢ m.in. w po-
jazdach: Dacia Duster, Dacia
Lodgy, Dacia Logan, Dacia
Sandero, Nissan Kubistar, Re-
nault Clio, Renault Logan, Re-
nault Kangoo, Renault Thalia.
Z kolei alternator o nume-
rze referencyjnym  A4138S
nadaje sie do stosowania
m.in. w pojazdach: Autobian-
chi Y10, Fiat Elba, Fiat Fio-
rino, Fiat Regata, Fiat Ritmo,
Fiat Strada, Fiat Tempra, Fiat

o AS=

Allermabors, Starleds & Parls

-

Tipo, Fiat Uno, Fiat X-1/9,
Lancia Delta, Lancia Prisma,
Lancia Y10, Zastava 101, Za-
stava Yugo.

AS-PL sp. z0.0. ma w swo-
jej ofercie ponad 20 000 po-
zycji asortymentowych odpo-
wiadajacych blisko 450 000
numeréw referencyjnych.

Wszystkie oferowane przez
spotke alternatory i rozrusz-
niki, testowane sg na spe-
cjalistycznych maszynach,
a wyniki testéw dotaczane do
oferowanych produktow.
as-pl.com
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tadowarki firmy NOCO

Firma NOCO oferuje inteli-
gentne fadowarki ufatwiajgce
serwisowanie akumulatoréw.

Rodzina fadowarek NOCO
Genius zostata wyposazona
w zintegrowany czujnik ter-
miczny. Jego zadaniem jest
dostosowanie cyklu pracy
wzgledem wahan temperatury
otoczenia. Dzieki temu zosta-
je ograniczone ryzyko niedo-
tadowania lub przetadowania
akumulatora.

Proces tadowania nawet
przy zerowym napieciu wyj-
Sciowym mozna aktywowac,
uzywajac  przycisku  Force
Mode. Poczawszy od modelu
Geniusb urzadzenia maja tak-
ze wbudowang funkcje napra-
wy rozwarstwionych i zasiar-
czonych baterii.

Warsztatom oferowane sg
tadowarki pozwalajgce na
jednoczesne podfaczenie
dwdch lub czterech akumula-
toréw tadowanych z tg sama
mocg. Elektronika urzadzen
NOCO Genius chroni przed
przepieciami w sieci 230 V
oraz decyduje o zakonczeniu
lub wznowieniu pracy.
http://no.co

LAUNCH Polska Sp. z o.0.

Zestaw wywazarka KWB-521

i montazownica z ramieniem dodatkowym
TWC-521 w cenie promocyjnej

12 500 zf netto

LAUNCH Polska Sp. Z o.0.
Ul. Otowiana 12, 85-461 Bydgoszcz
te. 52 5685 55 10, fax 52 585 55 12

www.launch.pl
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Mini 1 Mini Cooper

Niezwykty. Innowacyjny. Jedyny w swo-
im rodzaju. Dzieki popularnosci zdobytej
w kregach gwiazd filmu i muzyki Mini
stat sie niekwestionowang ikong kultury
masowej lat 60. XX wieku. Zostat réw-
niez uznany za drugi najbardziej wpty-
wowy samochdd, za Fordem T, a przed
Citroénem DS i Volkswagenem Garbu-
sem.

Konstrukcje na zlecenie BMC (British
Motor Corporation) opracowat do$wiad-
czony inzynier greckiego pochodzenia
Alec Issigonis. Postawiono mu naste-
pujgce warunki. Auto miato miesci¢ sie
w pudle o wymiarach 3,0x1,2x 1,2 m,
by¢ tanie, ekonomiczne i wyposazone
(ze wzgledu na koszty) w silnik juz pro-
dukowany. Drakonhskie oszczednosci wy-
musit kryzys sueski z 1956 roku i spo-
wodowane nim braki (a pdzniej réwniez
reglamentacja) paliwa w Wielkiej Brytanii
oraz gwattowne zatamanie sprzedazy du-
zych samochodoéw.

PRAWIE JAK NOWKA! NIEMIEC
PLAKAL, 6DY SPRZEDAWAL!
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Issigonisowi udato sie przeku¢ kry-
zys W sukces. Pracujgc w matym, zale-
dwie kilkuosobowym zespole, skorzystaf
z konwencjonalnego czterocylindrowe-
go, chfodzonego wodg silnika BMC A.
Odszedt jednak od tradycji, montujac
g0 poprzecznie i faczac przez wspolng
miske olejowg z czterobiegowg skrzynig
przektadniowg. Zwiekszyto to znaczaco
przestrzeh pasazerskg i miejsce na nogi.
W uktadzie zawieszenia zamiast sprezyn
zastosowat gumowe stozki o progresyw-
nym dziataniu, co zapewniafo ptynng jaz-
de, a réwnoczes$nie minimalizowato prze-
chyty boczne pojazdu. Gdy do matych,
zaledwie 10-calowych két potrzebne byty
nowe opony, zamowit je u Dunlopa.

Skorupowe nadwozie spawano tak, ze
od zewnatrz pozostawaty widoczne szwy.
Zewnetrzne byty réwniez zawiasy drzwi
i bagaznika. Wyposazenie ograniczono
do niezbednego minimum. Zastosowano
fotele z plecionej tasmy, a takie ekstra-
wagancje, jak boczne lusterka, radio czy
ogrzewanie kabiny, uwazane przez in-
nych producentéw za standard — w Mini
stanowity opcjonalne dodatki. Premiera
odbyta sie w kwietniu 1959 roku, a do
sierpnia wyprodukowano kilka tysiecy
samochoddw.

Potencjat drzemigcy w tym ascetycz-
nym maluchu, ktéry przy bolidzie Formu-
ty 1 wygladat jak zabawka, dostrzegt inny

DWA MIESIACE WCZESNIE...

EHHH, NO DOBRA HANS,
WEZME TEGO SZROTA, ALE TO
PO ZNAJOMOSCI. NIE WIECES

NIZ 3 TYSIE EUROSOW...

konstruktor — John Cooper, wizjoner i pro-
jektant samochodow, ktory jako pierwszy
w historii sportéw motorowych umiescit
silnik z tytu wysScigowe] maszyny.

Mini zaintrygowat Coopera gokarto-
wym stylem jazdy. Ustawienie két blisko
zewnetrznych krawedzi pojazdu miato
wptyw na osiagi — samochdd pewnie
trzymat sie drogi i pokonywat zakrety ze
zdumiewajacg fatwoscig. Przekonanie
Issigonisa i BMC, ze wyscigowa wersja
matego samochodu ma szanse powodze-
nia réwniez w rajdzie Monte Carlo, za-
jeto mu troche czasu. W koncu jednak
uzyskat zgode. Wprowadzit kilka tech-
nicznych usprawnien, podrasowat silnik,
wzmocnit hamulce i... zgtosit pojazd do
zawodow w 1964 roku. Informacje, ze
Mini wezmie udziat w prestizowym raj-
dzie, przyjeto z rozbawieniem.

Miejski maluch lawirujgcy w strumie-
niu poteznych, trzy lub cztery razy moc-
niejszych maszyn — to musiat by¢ widok
niezwykty. Umiejetnosci projektowe Ale-
ca Issigonisa potgczone z wyscigowg pa-
sjg Johna Coopera stworzyty wspaniaty
samochdd, ktéry podbit nie tylko serca
mitosnikoéw wyscigéw, ale takze umysty
opinii publicznej.

Mini Cooper zwyciezat w czterech ko-
lejnych rajdach Monte Carlo, a ponadto
wygrat kilkadziesigt innych zawoddw
rangi miedzynarodowej.

DANKE, HERR
AREK! DANKE!

FOT. WIKIMEDIA

NAJWAZNIEJSZE W TYM MIESIACU:

MASOWY PRZEPLYWOMIERZ POWIETRZA

Przeptywomierz powietrza we wspotczesnych konstrukejach w istotny sposdb poprawia
sprawnosc silnika, zwiekszajac jego moc, moment obrotowy, zmniejsza spalanie a takze
pozwala znaczaco zmniejszy¢ emisje szkodliwych substancji do atmosfery. Dzieje sie tak,
poniewaz czujnik ten doktadnie mierzy ilos¢ zasysanego przez silnik powietrza, dzieki czemu
mozna precyzyjnie odmierzy¢ dawke paliwa, ktéra ulegnie catkowitemu spaleniu w cylindrze —

nie mniej, nie wiece).

Jednakze, w razie jego awarili, nie idz na skroty | do naprawy zawsze szukaj przeptywomierza,
ktory bedzie dziatat. Takiego od renomowanego dostawcy, najlepiej z ogromnym bagazem
doswiadczenia w dziedzinie elektroniki samochodowe|. Krocej, szukaj przeptywomierza HELLA

— na pewno nie bedziesz zawiedziony.

HELLA Polska Sp. z 0.0.

Al. Wyscigowa é

02-681 Warszawa

tel. 22/514 17 60 | Fax 22/514 17 61
polska@hella-gutmann.com
poland.hella-gutmann.com



NAIWYZSZA

JAKOSC

Nasze czesci uktadu kierowniczego i zawieszenia s3 projektowane,
testowane i produkowane zgodnie z najwyzszymi standardami kontroli
jakosci. Wszystkie czesci sg objete 3-letnig gwarancja. Ostatnie innowacje

techniczne sprawiaja, ze MOOG jest najlepszy w swojej historii.

Najwyzszy komfort jazdy i wyjatkowa trwatosc.

HYBRID

TECHNOLOGY

www.moogparts.pl
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