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Mimo ze retrofity LED nie doczekaty si¢ jeszcze homologacji do stosowania na dro-
gach publicznych, rynek zostat wrecz zasypany produktami rozmaitej jakosci. Sa
jednak optymistyczne wyjatki. Doswiadczeni inzynierowie firmy Osram skonstruowali
lampy LED z precyzyjnie umieszczonym zrédtem $wiatta, zapewniajac optymaine
parametry rozsytu, w petni odpowiadajace tradycyjnym rozwigzaniom.

| to wtasnie prawidtowy rozsyt Swiatta zdecydowat o dopuszczeniu do uzytkowania
na drogach publicznych w Niemczech retrofitow LED marki Osram przez Federalny
Urzad ds. Ruchu Drogowego (KBA). Zrédta Night Breaker LED H7 mozna legalnie
stosowaé w kilkunastu modelach samochodéw wyposazonych fabrycznie w reflekto-
ry halogenowe. > P str. 28
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...MY pochodzimy z krainy kreatywnosci,
w ktorej efekty naszej pracy zawsze bedg miaty
rosngcy z czasem wartosc

...MY uwielbiamy robic rzeczy inaczej, zawsze z pasjg

TAK POZA TYM...

...MY produkujemy podnosniki do szyb i klamki.
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EkoSmietnik

Od lat stychac¢ zewszgd zachwyty nad tym, jak bardzo przyjazne dla srodowiska sg samochody
elektryczne. Tymczasem, z dala od medialnego szumu, powoli narasta powazny problem zwigzany
7 ich ztomowaniem — w jaki sposéb pozby¢ sie niechcianych juz przez nikogo ,elektrykéw”?

O problemie tym zrobifo sie gfosno pod koniec marca, gdy okazafo sie, ze pod Paryzem stoi
cafa flota elektrycznych samochoddw Bollore Bluecar, ktdre wykorzystywane byty przez francuska
firme Autolib. Na skutek pandemii i pojawiajgcych sie co chwile lockdowndw operator ustugi podjat
decyzje o wycofaniu sie z carsharingowego biznesu. Stojace bezczynnie (zamiast wozi¢ klientow) sa-
mochody wygenerowaty w trakcie pandemii COVID-19 ponad 220 miliondw euro strat. Czes¢ aut,
zwtaszcza nowych i tych w lepszym technicznym stanie, dos¢ szybko znalazta nabywcdw, jednak
pozostatymi, bardziej wyeksploatowanymi, nikt nie chciat sie zainteresowac. Ostatecznie na fake
trafifo ponad 3000 elektrycznych pojazddw.

Najwiekszym problemem utylizacyjnym okazaty sie akumulatory. Te wyprodukowane dla Autolib
wykorzystywaty bowiem dos¢ nietypowe rozwigzanie systemu zasilania. Uzyto w nich superkonden-
satory wraz z baterig ogniw litowo-metalowo-polimerowych (LMPE Li-metal-poly). W baterii LMP
anoda jest litowa, katoda jest litowo-zelazowo-fosforanowa, a polimerowe wypetnienie petni funkcje
elektrolitu. Z punktu widzenia technologii recyklingu, mimo ze nie wykorzystano tu w ogdle pier-
wiastkéw ziem rzadkich, jest to dos¢ trudna konstrukcja.

Z takim, narastajagcym problemem przyjdzie sie wkrétce zmagac wszystkim producentom samo-
choddw elektrycznych i firmom odpowiedzialnym za ich recykling. Dopdki samochoddw elektrycz-
nych byto niewiele, dopdty problem byt pomijalnie maty. Obecnie na europejskich drogach zaczyna
jednak masowo przybywac dziesiecioletnich (i starszych) ,elektrykdw” i samochoddw hybrydowych.
Niebawem skonczy sie ich cykl zycia, wiec ich wfasciciele bedg je oddawac na potege do ztomowania.
Tymczasem nie ma ani dobrych metod, ani procedur pozwalajacych sprawnie pozby¢ sie wyeksplo-
atowanych pojazddw elektrycznych.

Widzac to, i spodziewajgc sie horrendalnych, ekologicznych kar dla producentow aut elektrycz-
nych ze strony Unii Europejskiej, najwazniejsze koncerny samochodowe zaczynajg juz dziatac. Przy-
kfadem moze tu by¢ grupa Renault wspdtpracujgca z firmami technologicznymi Veolia i Solvay.
Renault juz od 10 lat oferuje samochody elektryczne, Solvay to przedsiebiorstwo zajmujace sie
pozyskiwaniem metali z akumulatordw, Veolia zas zajmuje sie recyklingiem baterii, wykorzystujac
technologie hydrometalurgiczng.

Dzieki wspdlnym planom zwigzanym z rozwojem recyklingu akumulatordw z pojazddw elek-
trycznych, te trzy francuskie firmy majg nadzieje tanio pozyskiwac kobalt, nikiel i lit w sposdb
nieszkodliwy dla Srodowiska. Co wiecej, koncern Renault otworzyt w Zabrzu autoryzowany zakfad,
w ktérym naprawiane sa akumulatory do ,elektrykéw” i hybryd z catej Europy Srodkowowschodniej:
7 Butgarii, Czech, Estonii, Litwy, totwy, Stowacji, Rumunii i Wegier.

Jak widad, rozsadny, przyjazny dla Srodowiska recykling akumulatorow jest mozliwy. Jednak
zakfad w Zabrzu zdaje sie by¢ w przypadku Polski chlubnym wyjatkiem. Obawiam sie wiec, ze
akumulatory ze ztomowanych ,elektrykdw” bedg u nas po prostu trafia¢ na smietnik.

Mavn\f\ (2) ‘GU"I LUV-IL;

Marcin Bienkowski

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2021



Spis tresci

AKTUALNOSCI

Wydarzenia .........ccooovvviiiiiiiiien 4
NOWOSCI r'YNKOWE. .....covvviviiieieeeieieiiiiians 45
MO'leRYZAC]A WCZORAJ,

DZIS, JUTRO

75 lat produkcji w fabryce w Crewe
Bentley Swigtuje........ooovviiiiiiiiiiiiiiiinn 9

Raport SDCM, Santander Bank Polska
i MotoFocus.pl
Motoryzacja po koronawirusie................. 10

DODATKI SPECJALNE

B OSPRZET SILNIKOW

tadowanie cewki zaptonowej ................. 12
Naprawa samochodéw dostawczych ....... 14

Instrukcja serwisowa
Zestaw Febi 102040 do obstugi uktadu
rozrzadu silnika N47x BMW................... 16

Filtr oleju wysokiej jakosCi...................... 18

H BLEDY | WADY LAKIERNICZE
Porady eksperta marki Cromax

Jak unikna¢ btedéw i oszczedzi¢ czas? ... 20
Gdy oko nie Wystarczy..........cccccceeeeeennn 24
Pomiar i kontrola barwy ............ccc..co...... 26

TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU

Jak dobiera¢ retrofity LED? ..................... 28
Budowa i dziatanie pompy hamulcowe;j ... 35
Olej syntetyczny Bizol G+ .......cooeeeeennnn 42
KONSTRUKCJE

Sprezyny zawieSzenia ...........ceeeeeeeeeeeenn. 30
PRAKTYKA WARSZTATOWA
Klimatyzacja w pojazdach

elektrycznych i hybrydowych.................. 32
Produkty marki Elring — das Original

Srodki do zabezpieczenia $rub................ 36

EKONOMIA, BIZNES, MARKETING
Nowe wyzwania dla sektora motoryzacyjnego

Recykling baterii litowych....................... 38
100 lat firmy Mahle

Nowoczesne rozwigzania termiczne......... 40
AUTOEMOCJE

Sze$édziesiat lat silnika Wankla .............. 50
OD REDAKC]JI
EkoSmietnik........ooooeeiiiiiiii 3
Komiks z zycia pewnego warsztatu.......... 50
SPIS REKLAM

AlZO .o 2
ASIMEL. .ot 15
Auto Partner...........oooooiiiiiiiii 23
Axalta Cromax ........coooeooiiimiiiiiiiiieeeeeennn 51
Basf ... 52
Konica Minolta ...........cooooiiiiiiiiie 23
MaXGEAN .vvvvveeiieeeeeeeeee e 5
MUIIChEM..ooiiiiiiiiei 19
TedGUM. oo 11
Werher. . ..o 88
WKL 43

4 | AKTUALNOSCI | WYDARZENIA

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Wyniki finansowe firmy Bosch

Bosch zakonczyt w Polsce rok
2020 z wynikiem lepszym od
oczekiwanego.

Skonsolidowane przychody
firmy ze sprzedazy w Polsce
wyniosty blisko 5,5 mld zto-
tych (1,2 mld euro), co ozna-
cza spadek o 2,6 procent r/r.
Jednak catkowite przychody
netto Grupy Bosch w Polsce,
Z uwzglednieniem sprzedazy
spotek nieskonsolidowanych
i sprzedazy wewnetrznej,
wzrosty o 9,7 procent do bli-
sko 9,8 mld ztotych.

Motorem  wzrostu byt
przede  wszystkim  sektor
débr uzytkowych (Consumer
Goods), odpowiedzialny za
produkcje i sprzedaz sprzetu
AGD oraz elektronarzedzi. Do-
brze rozwijata sie takze sprze-
daz systeméw grzewczych,
Z mocnym wzrostem szczegol-
nie w segmencie pomp ciepta.
Spowolnienie  spowodowane
pandemig koronawirusa naj-
mochiej odczut sektory trans-
portu i motoryzacji (Mobility)
oraz sektor przemystowy (/n-
dustrial Solutions).

W 2020 roku nalezacy
do sektora Mobility Solutions
Dziat Czesci Samochodowych

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2021

i Wyposazenia Warsztatowego
odczut spowolnienie zwigza-
ne z ograniczong mobilnoscig
ludzi i tym samym — spadek
zapotrzebowania na czesci
Doprowadzito to
rowniez do ograniczenia in-
westycji zwigzanych z wypo-
sazeniem warsztatow samo-
chodowych.

Centrum Szkoleniowe
Techniki Samochodowej Bo-
scha zaoferowafo partnerom
szkolenia online, co spotkato
sie z dobrym przyjeciem przez
wiascicieli warsztatéw i me-
chanikéw. Warsztaty zrzeszo-
ne w sieci Bosch Car Service
otrzymaty pakiet wsparcia,
ktéry pomogt zaplanowac
dziatania biznesowe w trud-
nych miesigcach poczatku
pandemii. Dzieki temu w dru-
gim potroczu udato sie nadro-
bi¢ poczatkowy spadek obro-
téw i dziat zamknat 2020 rok
wynikiem na poziomie roku
2019.

Fabryka ukfadéw hamul-
cowych Boscha w Mirkowie
koto Wroctawia w pierwszym
okresie pandemii odnotowa-
fa znaczacy spadek produk-
cji zwigzany ze znacznym

Zamienne.

ograniczeniem sprzedazy
samochodéw na rynku euro-
pejskim. W drugiej potowie
roku udatfo sie czeSciowo od-
robi¢ straty. Dalsze inwestycje
w nowoczesne linie produk-
cyjne komponentéw uktadow
hamulcowych do samocho-
déw elektrycznych i hybry-
dowych oraz zwigzana z nimi
rozbudowa fabryki — pozwa-
lajg zaktadowi z optymizmem
patrze¢ w przysztosc.

Perspektywy na 2021 rok

i strategia dfugoterminowa
Globalne wysitki na rzecz
przeciwdziatania zmianom Kli-
matu  przyspieszajg prace
nad elektryfikacjg i ekolo-
gicznym wodorem. W dzie-
dzinie uktadéw napedowych
elektromobilno$¢  staje  sie
podstawowym obszarem dzia-
talnosci firmy Bosch. Ogniwa
paliwowe przetwarzajg wodor
na prad, a Bosch pracuje za-
rowno nad stacjonarnymi, jak
i mobilnymi ogniwami. Firma
planuje zainwestowa¢ miliard
euro w rozwdj technologii
ogniw paliwowych do 2024
roku.

Bosch realizuje tez wtasne
cele na rzecz klimatu: firma
osiggneta juz neutralno$¢ Kli-
matyczng w zakresie emisji
w 400 lokalizacjach na catym
Swiecie, co zostato potwier-
dzone zewnetrznymi testa-
mi. W rezultacie Bosch jest
pierwszg firmg przemystowg
na $wiecie, ktéra nie zostawia
$ladu weglowego — dotyczy to
takze zaktadéw w Polsce.

Bosch zatrudnia w Polsce
blisko 7700 os6b w czterech
spotkach (dane z 31 grudnia
2020 r.).

FOT. BOSCH

FOT. AXALTA, ZF

Technologie ZF w autach Toyoty

ZF i Mobileye, firma naleza-
ca do Intela, zostaty wybrane
przez koncern Toyota Motor
do opracowania zaawansowa-
nych systeméw wspomagania
kierowcy (ADAS). W ramach
umowy Grupa ZF, ktéra pro-

Nagrody dla Axalty

Firma Axalta zostata wyrdz-
niona trzema brgzowymi Na-
grodami Edisona za 2021 rok.

Nagrody zostaty przyznane
w kategoriach ,Innowacyjne
ustugi”, ,Zréwnowazony roz-
woj” oraz ,Inzynieria i mate-
riatoznawstwo”. Uhonorowa-
no nimi — odpowiednio — sys-
tem ALGRS, podkfad izolujgcy
Permahyd 5650 marki Spies

dukuje kamery samochodowe
wykorzystujgce  technologie
firmy  Mobileye, dostarczy
rowniez radar Sredniego zasie-
gu Gen21 i bedzie odpowie-
dzialna za integracje kamer
i radaréw w pojazdach Toyoty.

Hecker oraz podktad Univer-
sal Titan.

System ALGRS mierzy, jaki
wspotczynnik odbicia wigzek
systemu LiDAR majg lakiery
samochodowe. ALGRS po-
zwala tworzy¢ lakiery zgodne
z systemami LiDAR bez szko-
dy dla wygladu i koloru.

Podktad izolujacy Spies
Hecker Permahyd 5650 (kto-
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mobileye
Opracowany przez firme
Mobileye system obliczen wi-
zyjnych EyeQ4 zostanie pota-
czony z technologig radarowg

ry nie jest dostepny w regionie
EMEA) jest stosowany w Ame-
ryce Pétnocnej. Zapewnia on
nizszag emisje rozcienczalni-
kow. Mozna go aplikowac
w jednej warstwie.
Uniwersalny podktad Uni-
versal Titan wraz z emalig
powstaty z myslg o producen-
tach szafek kuchennych. Do
uzyskania pozadanego efektu

@

TOYOTA

®

$redniego zasiegu Gen 21
firmy ZF, aby precyzyjnie in-
terpretowaé otoczenie wokot
w celu zapobiegania kolizjom.

wystarczy jedna warstwa pod-
kfadu i emalii (typowo wyma-
gane sg cztery).

Nagrody Edisona sg przy-
Znawane przez organizacje
non-profit Edison Universe od
1987 roku.

ZAWIESZENIE

www.maxgear.pl
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Q-Service Castrol w miejsce Norauto

Do sieci Q-Service Castrol do-
faczyty warsztaty z Warszawy,
Poznania, Zabrza i Marek,
ktére zastgpig obiekty sieci
Norauto.

Firma Norauto, wtasciciel
sieci sklepéw i serwisow sa-
mochodowych, wycofuje sie
Z dziatalnosci w Polsce. Spot-
ka zajmowata sie m.in. sprze-

Swiecacy zacisk Brembo

Aby uczci¢ 60. rocznice dzia-
falnosci, firma Brembo przed-
stawita projekt New G Ses-
santa. Istotg pomystu jest za-
stosowanie diod LED na kor-
pusie zacisku hamulcowego

motocykla. Pozwala to perso-
nalizowac zacisk po ustawie-
niu podczas postoju wybrane-
g0 odcienia $wiatfa. Diody sg
sterowane  bezprzewodowo.
Wykorzystanie koloru i Swiatta

dazg opon, samochodowych
czesci zamiennych i akceso-
riéw, jak rowniez $wiadcze-
niem ustug naprawy i serwisu
pojazdow.

pozwala nie tylko
osiggna¢ efekt es-
tetyczny;
jest takze emitowa-
nie $wiatta awaryj-
nego.

mozliwe

NOCO wspiera ratownikdw medycznych

Firma NOCO przekazata na
wyposazenie floty moto-
ambulanséw urzadzenia
rozruchowe i tadowarki do
akumulatoréw.  Rozwigza-
niem alternatywnym dla kla-
sycznych pojazdéw ratow-
niczych sg jednoosobowe
ambulanse zbudowane na

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2021

bazie motocykli. Taki zespot
od kilku lat tworzy Fundacja
Jednym Sladem. Swiadczy
ona takze pomoc w transpor-
cie krwi na terenie Warszawy
i okolic. Flota dysponuje czte-
rema motoambulansami, kto-
re majg status i wyposazenie
pojazddw uprzywilejowanych.

Firma NOCO przekazata
ratownikom dwa stanowiska
do tadowania akumulatoréw:
Genius 2x2 (4A) i Genius
2x4 (8A). Cyfry oznaczajg
mozliwos¢ jednoczesnego
podtgczenia baterii. tado-
warki obsfugujag napiecia 6 V
i 12 V. Bezpiecznie mozna

Po zmianach wtasciciel-
skich serwisy i sklepy Nor-
auto zostaty przejete przez
inny podmiot i niekiedy zmie-
nity one charakter prowadzo-
nej dziatalnosci. W konse-
kwencji wiele serwiséw sa-
mochodowych zostato prze-
znaczonych do likwidacji.

Cze$¢ z planowanych do
likwidacji
chodowych przeksztatca sie
W niezalezne warsztaty sa-
mochodowe. Szukajgc part-
neréw biznesowych dotgczyty
do sieci Q-Service Castrol.
Ostatnio zrobit to warszawski

serwiséw  samo-

Car-city.

podpig¢ do nich akumulatory
zelowe, litowe i AGM.

Dostarczono takze urza-
dzenia rozruchowe NOCO
Boost z serii GB70 (2000 A),
ktore poza standardowymi
portami US in-out dysponujg
gniazdem 12 V. Mozna wiec
podtgczy¢ do nich kompre-
sor, o$wietlenie sygnalizacyjne
oznaczajgce miejsce zdarze-
nia drogowego czy awaryjnie
pojemnik pefnigcy funkcje
chtodziarki. Wbudowane lam-
py LED o mocy 400 Iu-
menoéw majg kilka trybow
pracy.

Standardowym  przezna-
czeniem urzadzen NOCO
Boost jest rozruch roztadowa-
nych akumulatoréw.

FOT. BREMBO, NOCO, Q-SERVICE CASTROL

FOT. LOTOS, MONROE, PHILIPS
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Zawieszenie Monroe w elektrycznym SUV-ie

BMW X3, pierwszy w petni
elektryczny SUV niemieckiego
producenta, bedzie opcjonal-
nie wyposazony w bezstop-
niowe zawieszenie potaktyw-
ne z zaworem zewnetrznym
(CVSAe) firmy Tenneco.
Zawieszenie CVSAe, na-
lezace do grupy produktow
inteligentnego ~ zawieszenie
Monroe Intelligent Suspen-
sion, wyczuwa zmieniajgce

sie warunki drogowe i dosto-
sowuje sie nich z wykorzysta-
niem czterech elektronicznie
sterowanych amortyzatorow.
Elektroniczna jednostka steru-
jaca (ECU) przetwarza rézne
sygnaty wejsciowe z czujni-
kéw i steruje zaworem elek-
tronicznym w kazdym amor-
tyzatorze. Kierowca moze
wybraé preferowany tryb jaz-
dy — komfortowy lub sporto-

Sprzedaz opon w Polsce i Europie

Wedtug danych  Polskiego
Zwigzku Przemystu Oponiar-
skiego (PZPO), po spadko-
wym roku 2020 w pierw-
szym kwartale 2021 roku
zanotowano wzrost sprzedazy

ogumienia we wszystkich ka-
tegoriach (z wyjatkiem opon
przemystowych).

Wzrosty byty dwucyfrowe
i pozwalajg przyjg¢ optymi-
styczne zatozenia na caty

wy, aby uzyskac
pozadane prowa-
dzenie i wifasciwosci
jezdne. System ten jest
obecnie stosowany w ponad
40 popularnych  modelach
pojazdow.
Potaktywne
CVSAe zwigksza réwniez moz-
liwosci regulacji sity ttumienia
w pojazdach z akumulatorami
litowo-jonowymi.

zawieszenie

rok: w segmencie opon 0SO-
bowych wyniosty (+13%),
SUV-éw (+30%), pojazddw
cigzarowych (+36%), do-
stawczych (+19%), motocykli
(+30%), a maszyn rolniczych

Lotos Oil — program wsparcia kontrahentow

Lotos Qil — spétka zalezna
Grupy Lotos — uruchomit
drugg edycje cieszacego sie
olbrzymig popularnoscig pro-
gramu wsparcia kontrahen-
téw. Kontynuacja programu
ma nazwe ,Razem w przy-
sztos¢ 2.0”".

Wzorem ubiegforocznej
edycji, rowniez w tym roku
przygotowano szereg cieka-
wych rozwigzan dla kontra-
hentéw spotki, przede wszyst-
kim tych zwigzanych umowg
dystrybutorskg. Jedng z nich
jest wyptata premii poétrocznej
juz w lipcu, uwarunkowana

wykonaniem planu sprzedazy.
Spétka wyszta takze naprze-
ciw oczekiwaniom partneréw
handlowych i zaproponowata
mozliwos¢ elastycznego prze-
noszenia budzetéw marke-
tingowych miedzy okresami
rozliczeniowymi.
Dystrybutorzy, ktorzy po-
mimo bardzo trudnych wa-
runkéw dziatania w 2020 .
zrealizowali plan sprzedazy,
mogg liczy¢ na jeszcze jedng
niespodzianke. Lotos Oil be-
dzie wspiera¢ zainteresowane
firmy w budowaniu ich pozycji
na rynku lokalnym m.in. po-

przez nowy branding ich sa-
mochodéw firmowych i wizu-
alizacji siedzib. Zarzad spotki
olejowej jest przekonany, ze
program ,Razem w przyszto$¢
2.0" przyczyni sie do efektyw-
nego powrotu do normalnego
funkcjonowania wspdtpracu-
jacych z producentem $rod-
kéw smarnych firm i pomoze
w uchronieniu wielu miejsc
pracy na polskim rynku.

Poza biezacymi dziatania-
mi spdtka zaplanowata réw-
niez dziafania dfugofalowe,
zwigzane z bedacg w fazie
przygotowania prac techno-

Phillips i Volvo szkola kierowcow pojazdow cigzarowych

Na terenie Phillips Europe
w Chechle Pierwszym k. to-
dzi instruktorzy Volvo Trucks
Polska przeprowadzili szkole-
nie kierowcow samochodow
ciezarowych w ramach akcji
spotecznej ,Profesjonalny kie-
rowca”. Program obejmowat
m.in. sytuacje awaryjne, tech-

nike poprawnego sprzegania
i dobre praktyki. Wydarzenie
byto okazjg do prezentacji
fabryki ztaczy elektrycznych
i pneumatycznych Philipsa do
pojazddéw ciezarowych.

Akcja ,Profesjonalny kie-
rowca” organizowana przez fir-
me Volvo Trucks to najwieksza

inicjatywa dla branzy trans-
portowej w Polsce. Jej celem
jest popularyzowanie zawodu
kierowcy, podnoszenie bezpie-
czenstwa na drogach i wzrost
Swiadomosci  spofecznej na
temat ustug transportowych.
Phillips Europe jest jednym
z gféwnych partneréw akcji.

(+18%). Wyraznie zwiekszy-
fa sie sprzedaz opon klasy
premium — zarbwno w seg-
mencie samochoddéw osobo-
wych i dostawczych (+33%),
jak i ciezarowych (+41%).

RAZEM W PRZYSZt0SC 2.0

logii  wytwarzania $rodkéw
smarnych w oparciu o tech-
nologie  Hydrokrakingowego
Bloku Olejowego — HBO.

TECHNOLOGI (LITEROWKA)
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Partnerstwo Castrola z XING Mobility

BN
*-THER 0

Firmy Castrol i XING Mobility
bedg wspdlnie pracowac nad
ptynami do kontroli tempera-
tury, ktére pomogag poprawi¢
wydajnos$¢ uktadéw akumula-
torowych i przyczynig sie do
rozwoju pojazdow elektrycz-
nych.

XING Mobility specjalizuje
sie w dziedzinie chfodzenia
zanurzeniowego. Przetomowa
technologia polega na bez-
posrednim  zanurzaniu  po-

Opony Advan w BMW M

Yokohama Rubber dostarcza
opony ADVAN Sport V107
jako oryginalne wyposaze-
nie (OE) do BMW M3 Sedan
i BMW M4 Coupé, dwdch
nowych modeli sportowych
niemieckiego producenta.
Przednie opony majg rozmiar
275/40ZR18 (103Y), a tylne
285/35ZR19 (103Y). Yoko-
hama dostarcza opony takze
do BMW M5.

ADVAN Sport V107 to opo-
na wysokich osiggéw flagowej
marki ADVAN firmy Yoko-
hama. Opony dostarczane do
BMW M zostaty opracowane
wspdlnie z producentem tych
samochodéw i wspomagajg
nadzwyczajne osiggi BMW M
na drogach publicznych i to-
rach wyscigowych. Wykorzy-
stano w nich specjalnie opra-
cowang mieszanke gumowg

i wzér bieznika, zapewniaja-
ce doskonatg przyczepnosé
na suchej nawierzchni oraz
wysokg odporno$¢ na zuzy-
cie. Opona otrzymata réwniez
najwyzsza ocene ,A" wedfug
unijnego systemu  etykieto-
wania w kategorii 0siggdéw na
mokrej nawierzchni.

Ksztatt blokéw bieznika
ADVAN Sport V107 opraco-
wanego dla BMW M zostat

wszechnie dostepnych ogniw
baterii litowo-jonowych w pty-
nie chtodzacym do akumulato-
row pojazddéw elektrycznych.
Wprowadzony niedawno
do sprzedazy ptyn chtodzacy
przeznaczony do pojazdow
elektrycznych  Castrol  ON,
przeptywajagc  przez uktad
akumulatorowy XING Mobi-
lity, zapewnia kontrole tem-
peratury  akumulatora, co
pozwala na zwiekszenie jego

zoptymalizowany tak, aby
zapewni¢ jednolity nacisk na
podtoze, co dodatkowo przy-
czynia sie do wydajnosci opo-
ny na suchej nawierzchni oraz
odpornosci na zuzycie. Z kolei
karkas, uwazany za szkielet
opony, sktada sie ze specjal-
nie wykonanych korddw, przy
czym nitki kordu tekstylnego
ufozono pod wiekszym ka-
tem. Taka konstrukcja opony

Inter Cars jednym z najwiekszych eksporterow

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2021

Tygodnik ,Wprost” przygo-
towat zestawienie ,Polskich
ambasadoréw”, czyli najwiek-
szych krajowych eksporterow.

Na 35. pozycji w rankin-
gu ,Polskich Ambasadorow”
znalazta sie spétka Inter Cars.
Firma po raz kolejny zostata
doceniona przez ,Wprost”.
Najwiekszy krajowy dystry-

wydajnosci. Srodek zostat za-
projektowany tak, aby spro-
sta¢  wymogom dotyczacym
specyfikacji, warunkéw pracy
i bezpieczenstwa w tego typu
zastosowaniach.

Ptyny chfodzace Castrola
do pojazdéw elektrycznych
moga przyblizy¢ spetnienie
warunkéw popularyzacji po-
jazdéw elektrycznych: zwiek-
szenie zasiegu oraz skrécenie
czasu tadowania.

YOROHAMA

zapewnia jej wysokg stabil-
nos¢ i doskonate prowadzenie
niezbedne w samochodach
premium o duzej mocy.

W samochodach BMW M
stosowane sg opony OE od
wybranych producentéw. Na
$ciankach bocznych wszyst-
kich wybranych opon, w tym
ADVAN Sport V107, znajduje
sie symbol homologacji z logo
BMW.

INTER
CARS

butor cze$ci  zamiennych
znalazt sie takze na liscie
»200 najwiekszych polskich
firm” — zostat umieszczony
w pierwsze] dwudziestce ze-
stawienia.

FOT. CASTROL, INTER CARS, YOKOHAMA

FOT. BENTLEY
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75 lat produkcji w fabryce w Crewe

Bentley swietuje

BENTLEY MOTORS TO JEDNA Z NAJ-
BARDZIE] POZADANYCH MAREK
SAMOCHODOW LUKSUSOWYCH

NA SWIECIE. POEACZENIE PRZE-
KAZYWANEGO Z POKOLENIA NA
POKOLENIE WYRAFINOWANEGO
RZEMIOSEA Z INZYNIERSKA BIE-
GLOSCIA I NOWOCZESNA TECHNO-
LOGIA STANOWI O POZYC]JI BEN-

TLEYA WSROD BRYTY)SKICH MAREK

SAMOCHODOW

Mija wifasnie 75 lat od opuszczenia li-
nii produkcyjnej w Crewe przez pierw-
szego Bentleya Mk VI. Od tego czasu
opracowano tam 206 modeli i wytwo-
rzono recznie 197 086 egzemplarzy
samochoddéw, co stanowi 97% cafej pro-
dukgji firmy Bentley Motors. Pozostate
38 933 wyprodukowanych aut przypada
na okres XX wieku.

Aby uczci¢ te rocznice, na wystawie
w fabryce Bentley przy Pyms Lane poja-
wit sie Mk V — ostatni model sprzed prze-
niesienia produkcji do Crewe.

Aktualnie dzienna produkcja utrzymu-
je sie na poziomie 85 egzemplarzy dzien-
nie, podczas gdy dwie dekady temu z linii
produkcyjnej zjezdzat jeden samochod
na miesigc. W siedzibie firmy znajdujag
sie wszystkie dziaty marki — projekto-
wania, R&D, mechaniki oraz cztery linie
produkcyjne modeli: Continental, Flying
Spur, Bentayga i Mulsanne. W zaktadach
pracuje okoto 4 000 oséb.

Statystyki pokazujg, ze 84% wszyst-
kich samochodéw zbudowanych w Cre-
we i przeznaczonych na rynek brytyjski
nadal jezdzi po drogach.

— Od 75 lat Crewe jest synonimem
produkcji  luksusowych — samochoddw,
Swiatowg wizytéwka kunsztu | jakoSci.
W tym czasie nasi koledzy stworzyli jed-
ne z najbardziej kultowych i pozgdanych
produktéw na $wiecie, w tym samochody

dla rodziny krélewskiej oraz egzemplarze
na wyjatkowe osobiste zlecenia — mowi
Peter Bosch, cztonek zarzadu firmy Ben-
tley ds. produkcji.

Bentley Mark VI byt pierwszym samo-
chodem zbudowanym w cato$ci w nowej
lokalizacji — zaktadach Bentleya w Cre-
we, a takze pierwszym, ktéry miat ka-
roserie ze stali ttoczonej. W 1951 roku
zmodernizowano szesciocylindrowy  sil-
nik rzedowy o pojemnosci 4,3 | do moc-
niejszej jednostki 4,6 1.

Najwieksza zmiana miafa miejsce
w 1998 r. po dotaczeniu Bentleya do
Grupy Volkswagen. Koncern natychmiast
zainwestowat znaczne $rodki w moder-
nizacje fabryki, tworzac fundamenty dla
kluczowego okresu w historii firmy Ben-
tley Motors. Siedziba przy Pyms Lane po-
zostata gtéwna centralg firmy w Crewe.

W Polsce oficjalni dealerzy samochoddw
Bentley znajdujg sie w Warszawie i Ka-
towicach.

W nadchodzacych tygodniach rusza-
ja kolejne inwestycje firmy Bentley przy
Pyms Lane — otwarcie Engineering Test
Center oraz budynku badawczo-rozwo-
jowego. Dziatanie obu oddziatéw ma
wesprze¢ firme Bentley Motors w reali-
zacji ambitnego planu brytyjskiej marki,
aby do 2030 roku osiggng¢ petng neu-
tralno$¢ pod wzgledem emisji dwutlenku
wegla w fabryce Crewe.

Zgodnie ze strategia Beyond 100
wszystkie samochody marki Bentley
przejda pefng elektryfikacje — PHEV lub
BEV — do 2026 r. Kolejnym zapowia-
danym krokiem jest premiera catej gamy
modeli z wyfacznie elektrycznym zasila-
niem akumulatorowym w 2030 roku.

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2021
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Raport SDCM, Santander Bank Polska i MotoFocus.pl

Motoryzacja po koronawirusie

TRUDNO DZIS ZNALEZC BRANZE, KTORA NIE ZOSTALABY DOTKNIETA
I NIE UCIERPIALA W WYNIKU PANDEMII KORONAWIRUSA. W BARDZO
TRUDNEJ SYTUACJI ZNALAZL SIE ROWNIEZ SEKTOR MOTORYZACY]JNY.
JEDNAK Z RAPORTU PRZYGOTOWANEGO PO | KWARTALE 2021 ROKU
PRZEZ STOWARZYSZENIE DYSTRYBUTOROW I PRODUCENTOW CZESCI
MOTORYZACYJNYCH ORAZ SANTANDER BANK POLSKA WE WSPOL-
PRACY Z MOTOFOCUS.PL WYNIKA, 1Z KRAJOWA MOTORYZACJA POWOLI
WRACA DO FORMY

Producenci czesci na fali wznoszacej
Dane publikowane w kwietniu br. przez
Gtowny Urzad Statystyczny pokazuja, ze
produkcja przemystowa w marcu 2021 r.
wzrosta 0 18,9% w ujeciu rocznym, czyli
znacznie wiecej niz wynosity przewidy-
wania analitykéw. Oznacza to, ze poziom
produkcji w polskim przemysle byt w tym
miesigcu powyzej trendu sprzed pande-
mii. Te dobre wiadomosci potwierdza-
ja producenci czesci motoryzacyjnych.
61% ankietowanych przedsiebiorstw
dostarczajgcych czesci na rynek wtérny
(IAM) wskazuje na wzrost przychodéw
w | kwartale br. w poréwnaniu z ostat-
nim kwartatem 2020 r. W tym samym
okresie az 80% producentéw asortymen-
tu na pierwszy montaz (OE) odnotowato
wzrost produkcji. Trzeba mie¢ jednak na
uwadze, ze te optymistyczne wyniki sg
w duzej mierze skutkiem wcigz niskigj
bazy z IV kwartatu 2020 r.

1AM: Jak zmienity sie przychody firmy w | kw., 2027 r.

2%

17%

w stosunku do IV kw. 2020 .

@ wzrosty
@ utrzymaty sie
@ spadly

61%
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Producenci z obydwu grup dostrzegaja
podobne zagrozenia dla dziatalnosci firm
z tej branzy. Dwa podstawowe problemy
to niedobory surowcéw, pdtprodukiow
oraz rosnace koszty produkgiji i transportu.
Przestoje produkcji zwigzane z pandemig
oraz podwyzszony popyt na urzadzenia
elektroniczne  wykorzystujgce  pdtprze-
wodniki wywotaty w | kwartale kryzys
podazowy. Jednocze$nie brak dostepnosci
kontenerdw z Azji czy problemy na Kana-
le Sueskim znaczaco podwyzszyly koszty
transportu. Wskazane problemy skutko-
waty przestojem produkcji w niektérych
fabrykach motoryzacyjnych, co wptyneto
na problemy w catym tancuchu dostaw.

Powyzsze problemy majg jednak cha-
rakter przejsciowy. Tymczasem wcigz
jako najwiekszg przeszkode dla inwesty-
cji producentéw czesci samochodowych
przedsiebiorcy wskazujg niestabilne i nie-
jasne otoczenie prawne. Czeste zmiany

OE: Jak zmienita sie wielkos¢ produkeji w | kw. 2021 r.
w stosunku do IV kw. 2020 r.

@ wrrosta
@ pozostata bez zmian

@ spadita

prawne, nowe obowigzki i kary za brak
ich wypetnienia — utrudniajg nie tylko in-
westycje, ale i biezaca dziatalno$¢. Taka
sytuacja nie zmienia sie od wielu lat.

Mimo wspomnianych problemdéw pro-
gnozy na kolejny kwartat sg optymistycz-
ne. 52% producentdw czesci na rynek
wtoérny oraz 60% producentéw czesci na
pierwszy montaz spodziewa sie wzrostu
przychodéw w poréwnaniu z | kwartatem
br., w ktérym wiekszo$¢ ankietowanych
producentdw juz odnotowata wzrosty
przychoddéw i produkcji.

Dystrybucja czesci nie zwolnita

w pandemii

Dane podsumowujace 2020 rok w ostat-
nim barometrze SDCM wskazujg, ze
mimo trudnych warunkéw rynkowych
(duze wzrosty kosztéw transportu, pro-
blemy z ptynno$cig dostaw ze wzgledu
na zamkniecie granic, brak stabilnosci
gospodarczej w Europie, przeniesienie
do pracy zdalnej wielu pracownikéw)
dystrybutorzy szybko zaadoptowali sie do
nowej sytuacji, uzyskujgc dobre wyniki
w 2020 roku. To potwierdzit takze | kwar-
tat br., gdy 76% ankietowanych dystry-
butoréw odnotowato wzrost przychodéw
w poréwnaniu z IV kwartatem 2020 r.
Ponadto az 82% z nich ma nadzieje za-
konczy¢ caty rok 2021 wyzszymi przy-
chodami niz w roku ubiegtym.

Krajowy rynek czesci zamiennych od
lat jest wspierany przez wysoki popyt
na auta uzywane, ktéry w mniejszym
stopniu odczut skutki kryzysu. Wedtug
danych CEP, w 2020 r. spadek importu
uzywanych aut byt nizszy niz rejestra-
cji nowych samochodéw osobowych,
a w marcu 2021 r. import wrécit do po-
ziomu z 2019 .

Warto zaznaczy¢, ze ponad potowa
badanych dystrybutoréw zwiekszenie
przychodéw w 2021 r. widzi we wzro$cie
sprzedazy krajowej:

— Ci, ktdrzy znajg polski rynek dys-
trybucji czesci, wiedzg, ze jest on dla

FOT. MOTOFOCUS

FOT. MOTOFOCUS

dystrybutoréw rynkiem bardzo trudnym.
Konkurencja jest silna, stad nie notuje
sie tutaj wyraznych wzrostow. Inaczej jest
na nowych rynkach, gdzie — przyzwycza-
Jeni do silnej konkurencji i najwyzszej ja-
kosci ustug — dystrybutorzy z Polski notu-
Jja duze wzrosty ,ciggngce” w gére wyniki
sprzedazy. Nieco mniejszy procent wska-
zari na wzrost przychoddw spowodowany
wzrostem eksportu (31%) jest wynikiem
tego, ze nie kazda firma dystrybucyjna
dziata na rynkach zagranicznych — mowi
Alfred Franke, prezes SDCM.

Warsztaty najmniej pewne swego

Mimo, ze w kryzysie nie kupuje sie no-
wych samochodéw, a raczej naprawia
i serwisuje sie te juz uzywane, nie przy-
sporzyto to warsztatom ttuméw klientéw.
Ponad jedna trzecia badanych przedstawi-
cieli warsztatéow wskazata, iz liczba klien-
tow w | kwartale 2021 r. spadta w poréw-
naniu z ostatnim kwartatem 2020 r,, a je-
dynie 13% zanotowatfo wzrost. Ze wzgle-
du na lockdown, prace zdalng i izolacje
spoteczng wiele oséb ograniczyfo prze-
mieszczanie, a tym samym — korzystanie
z samochodoéw, co znaczaco zmniejszyto
potrzeby serwisowania pojazdéw. Dodat-
kowo bolagczkg sektora pozostaje szara
strefa — az 62% respondentéw zauwaza
jej wzrost spowodowany kryzysem wywo-
tanym pandemia. |
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|AM: Jaka jest prognozowana zmiana przychodow
w Il kw. 2021 r. w poréwnaniu do | kw. 2021 r?

@ wzrost
@ ber zmian

@@ spadek

52%

Jak zmienity sie przychody firmy w | kw, 2027 r.
w porownaniu do IV kw. 2020 r.?

14%

0%
@ wzrosly

@ ber zmian
@ spadty

76%

Liczba klientéw w warsztacie w | kw. 2021 r.
w stosunku do IV kw. 2020 r.

13%

@ wrrosta
@ pozostata bez zmian

@@ spadta

51%

OE: Jaka jest prognozowana zmiana przychodow
w Il kw. 2021 r. w pordwnaniu do | kw. 2021 r.?

@ wzrost
@ bez zmian

@ spadek

Jaka jest prognozowana zmiana przychodow firmy
na 2021 r. w porownaniu do 2020 r.?

T%
1%

@ wzrost
@ berz zmian

@ spadek

82%

Czy w Twoim odczuciu obecny kryzys wplynat
na wazrost szare] strefy w branzy?

T%
3%

@ tak, szarastrefa
zdecydowanie rosnie

@ raczej nie ma
wptywu

@ srarastrefa kurcry sie

62%

miec
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OSPRZET SILNIKOW

OSPRZET SILNIKOW

2,6 milisekundy. Jesli petne natadowanie
cewki wymaga 4 milisekund, to czas spo-
czynku okaze sie za krétki, co spowoduje
obnizenie napiecia i moze prowadzi¢ do
przerw w zapfonie.

W mechanicznych ukfadach zapfono-
wych stosowano rézne rozwigzania pro-
blemu skrécenia czasu spoczynku. Jed-
nym z nich byto zastosowanie mocniej-
szej cewki zapfonowej. Inne ekstremal-
ne rozwigzanie stosowane w silnikach
wysokoobrotowych z 8 lub 12 cylindra-

cigzarki

tadowanie cewki zaptonowe;

PODCZAS PRACY Z MECHANICZNYMI UKEADAMI ZAPEONOWYMI SZCZEGOLNIE WAZNE JEST
ZROZUMIENIE, CZYM JEST CZAS EADOWANIA I OKRES SPOCZYNKU CEWKI ZAPLONOWE]J. EKS-
PERCI DENSO WYJASNIAJA, JAK DZIAEA EADOWANIE CEWKI W ROZNYCH UKEADACH ZAPLO-
NOWYCH I PRZY ROZNYCH PREDKOSCIACH OBROTOWYCH SILNIKA ORAZ Z JAKIEGO POWODU
MOGA WYSTAPIC TYPOWE PROBLEMY Z ZAPLONEM

sprezyna powrotna

Czas fadowania cewki zaptonowej
Natezenie pola magnetycznego (wielko$¢
strumienia magnetycznego) obejmujgcego
uzwojenia cewki jest proporcjonalne do
natezenia przeptywajgcego pradu elek-
trycznego. Gdy natezenia pradu i pola
magnetycznego 0siggajg swoje wartosci
maksymalne, wéwczas pole magnetyczne
pozostaje stabilne.

Od momentu zasilenia pradem uzwo-
jenia pierwotnego cewki zaptonowej do
chwili, gdy osiagnie on swoje maksymal-
ne natezenie, uptywa zwykle kilka mili-
sekund, czesto okre$lane jako czas tado-

Jak dtugo trwa tadowanie cewki?
Wymagany czas zasilania cewki za-
ptonowej rozni sie w zaleznosci od jej
typu. Dla cewek starszej konstrukcji wy-
nosi on ok. 4 milisekund, a dla wielu
nowoczesnych cewek — ok. 1,5 mili-
sekundy.

Czas, w ktérym uzwojenie pierwotne
cewki zaptonowej jest zasilane pragdem
elektrycznym, czesto jest nazywany
,okresem zwarcia” lub ,czasem zwar-
cia”, mimo ze nie chodzi tu o tradycyj-
nie rozumiane zwarcie
w obwodzie elektrycz-

przypadku. Jednak ograniczenia kon-
strukcyjne starszych uktadéw zaptono-
wych, w ktérych mechaniczny przery-
wacz zaptonu wtacza lub wyfacza prze-
ptyw pradu przez uzwojenie pierwotne,
powodujg, ze czas ten maleje wraz ze
wzrostem predkosci obrotowej silnika.
Dlatego przy wyzszych predkosciach
obrotowych skrocenie czasu zasilania
cewki zaptonowej nie pozwala, by pole
magnetyczne osiagneto wymagany po-
ziom natezenia.

Krétki czas zasilania w mechanicznych
uktadach zaptonowych

Dokfadno$¢ wyprzedzenia zaptonu w me-
chanicznych ukfadach zaptonowych jest
ograniczona mozliwos$ciami sprzetu. Cze-
sto w ramach rutynowych przegladéw
niezbedne byto precyzyjne dostrajanie,
regulacja i wymiana czesci. Przyktadem
takich ograniczen jest przedstawiony na
rys. 1 wykres typowego przyspieszenia
zaptonu zwigzanego z predkosciag obroto-

idealny moment zaptonu

RYS. 2. MECHANIZM MECHANICZNEGO PRZYSPIESZENIA ZAPLONU
ZWIAZANEGO Z PREDKOSCIA OBROTOWA SILNIKA

wa silnika w mechanicznym uktadzie za-
ptonowym w poréwnaniu z wymaganym
idealnym wyprzedzeniem.

Ze wzgledu na zastosowanie progre-
sywnych sprezyn powrotnych (rys. 2)
wyprzedzenie zaptonu zapewniane przez
uktad odsrodkowy zwieksza sie w dwdch
liniowych krokach. Poniewaz idealne
wyprzedzenie zapfonu zmienia sie nie-
liniowo, dla zapobiezenia jego zbytniemu
przyspieszeniu wyprzedzenie zapewnia-
ne przez ukfad od$rodkowy zawsze jest
lekko opd6znione wzgledem idealnej war-
tosci.

Réznica pomiedzy okresem spoczynku
a katem spoczynku

W  mechanicznym uktadzie zaptono-
wym okres spoczynku rozpoczyna sie
w momencie, gdy obracajace sie krzywki
umozliwig zamkniecie stykéw przerywa-
cza, powodujac przeptyw pradu przez
uzwojenie pierwotne cewki. Okres ten
konczy sie, gdy krzywki wymuszg po-
nowne otwarcie stykéw, odcinajgc do-
ptyw pradu do uzwojenia pierwotnego.
Okres spoczynku mozna zatem zdefinio-

sg one zamkniete, a przez uzwojenie
pierwotne ptynie prad.

Przyktad 1

Jesli wat korbowy obraca sie z predko-
$cig 1000 obr./min, wirnik rozdzielacza
(jego predkos¢ obrotowa réwna sie po-
towie predkosci obrotowej silnika) bedzie
sie obracaft z predkosciag 500 obr./min.
Przy takiej predkosci obrét watu rozdzie-
lacza o kgt spoczynku wynoszacy 60°
bedzie trwat 20 milisekund, podczas gdy
czas potrzebny do natadowania cewki
zaptonowej wynosi jedynie ok. 4 mili-
sekund — zatem czas spoczynku potrzeb-
ny do wytworzenia pola magnetycznego
w cewce jest wiecej niz wystarczajacy.

Jesli silnik obraca sie z predkoscig
5000 obr./min, obrét watu rozdzielacza
o ten sam kat 60° bedzie trwat tylko
4 milisekundy, czyli doktadnie tyle, ile
potrzeba do wytworzenia w cewce pola
magnetycznego o maksymalnej mocy.
Jednak gdyby silnik obracat sie szybciej,
brakfoby czasu na petne natadowanie
cewki zaptonowej. W efekcie nastgpitoby
zmniejszenie energii w polu magnetycz-
nym oraz zmniejszenie napiecia podawa-

mi polegafo na wyposazeniu ich w dwa
oddzielne rozdzielacze, kazdy z wtasng
cewkg zaptonowa. Silniki te miaty wiec
w rzeczywistosci dwa oddzielne ukfady
zapfonowe, ktdre dostarczaty wysokie na-
piecie do $wiec zapfonowych do potowy
cylindréw silnika.

kat spoczynku 60°
(krzywki przerywacza zamknigte)

kat spoczynku 40°
(krzywki przerywacza zamknigte)

:»"

kat 60° pomigdzy krzywkami

kat 90° pomigdzy krzywkami
RYS. 3. KAT SPOCZYNKU
PRZEDSTAWIONY JAKO KAT
OBROTU WALU ROZDZIE-

LACZA O 60° W SILNIKU
4-CYLINDROWYM

RYS. 4. KAT SPOCZYNKU
PRZEDSTAWIONY JAKO
KAT OBROTU WALU ROZ-
DZIELACZA O 40° W SIL-
NIKU 6-CYLIDROWYM

Nowoczesne uktady zaptonowe

Ukfady mechaniczne pomagajg zrozu-
mie¢ rozwdj obecnych cyfrowych ukfa-
déw zaptonowych. Ich jedyng krytycznag
czescig, ktéra do tej pory nie zostata
i prawdopodobnie nigdy nie zostanie
zmieniona, jest $wieca zapfonowa.

wania cewki zaptonowej. W zwigzku ztym nym. W tym przypadku wac jako kat, o jaki obracaja sie krzywki  nego do $wiec zaptonowych. Kluczowg kwestig jest, aby $wieca
pojawiajq sie dwa potencjalne problemy: ,Zwarcie” oznacza pozo- w czasie, gdy styki przerywacza znajdujg Problem skrocenia czasu spoczynku  zapfonowa zapewniata wysoka wydaj-
1) jesli prad elektryczny nie przeptywa stawanie stykéw mecha- kat sie w pozycji zamknietej. przy wzroscie predkosci obrotowej silnika  nos$¢ i precyzyjny zapton we wtasciwym

przez uzwojenie pierwotne cewki zaptono-
wej wystarczajaco dfugo, woéwczas pole
magnetyczne nie osigga wymaganego na-
tezenia;

) wyprzedzenia
nicznego przerywacza zapfonu
w stanie zamknietym.

W nowoczesnych ukfa-

dach zapfonowych okres

wyprzedzenie zaptonu zapewniane
przez mechanizm od$rodkowy

2) jesli prad elektryczny przeptywa zasilania sterowany jest

Rys. 3 prezentuje cztery krzywki w sil-
niku 4-cylindrowym. Rdéznica kata po-
miedzy tym samym punktem sgsiednich
krzywek wynosi 90°. Ksztatt krzywek
pokazany w tym przykfadzie pozwa-

ma wieksze znaczenie w przypadku silni-
kow o wiekszej liczbie cylindréw.
Przyktad 2
W silniku szesciocylindrowym jest
sze$¢ krzywek z réznicg katg pomiedzy

czasie. Denso rozumie, ze aby sprosta¢
wymaganiom producentéw silnikdw, wy-
magana jest wysoka jako$¢ i w tym celu
faczy najlepsze, sprawdzone systemy ja-
kosci z wieloletnim doswiadczeniem.

ienie pi i TP predkosé predkosé maksymalna ' : /e ; 2 wiel d
przez zwojenie pierwotne cewki zapfo-  elektronicznie, co zapew- na biegu przy maksymalnym predkosé la na utrzymanie stykéw przerywacza nimi tylko 60° (rys. 4) i katem spoczyn- Wiecej informacji o cewkach zapfo-
jatowym momencie obrotowym silnika

nowej za dfugo, woéwczas moze nasta-
pi¢ przegrzanie obwodow elektrycznych
i uzwojenia pierwotnego.

nia uzyskanie wymaga-
nego natezenia pola ma-
gnetycznego w  kazdym

RYS. 1. OGRANICZENIA MECHANIZMU
ODSRODKOWEGO

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2019
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w stanie zamknietym podczas obrotu
0 60° A zatem kat spoczynku wynosi
60° obrotu rozdzielacza — w tym czasie

ku tylko 40°. W rezultacie przy predkosci
obrotowej silnika 5000 obr./min, obroét
0 kat spoczynku 40° bedzie trwat tylko

nowych Denso mozna znalez¢ na stronie
www.denso-am.pl, w katalogu TecDoc
lub u przedstawiciela Denso. |
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Schaeffler jest wiodgcym dostawcg czesci zamiennych i innowacyjnych rozwigzan naprawczych. Oferta produktowa
marek LuK, INA i FAG obejmuje systemy przeniesienia napedu, silnika oraz zawieszenia.

OSPRZET SILNIKOW

Podrecznik mechaniki pojazdowej

Naprawa samochodow dostawczych

FALG

Samochody dostawcze to najszybciej roz-
wijajacy sie segment pojazdéw w Unii
Europejskiej. Polska z ok 2,7 min aut
zajmuje pigtg pozycje wsérdd zarejestro-
wanych pojazdéw dostawczych w Euro-
pie, za krajami takimi, jak: Francja, Wto-
chy, Hiszpania i Niemcy. Liczba ta ro$nie
w tempie ok 3% rocznie.
Pandemia spowodowana
SARS-CoV-2 przyczynita sie do lekkiego
wyhamowania tej tendencji, jednakze po
chwilowej stagnacji samochody dostaw-
cze znbw zaczety cieszy¢ sie zwiekszo-
nym zainteresowaniem ze strony firm dzia-
tajacych na réznych pfaszczyznach handlu
i ustug. CzeSciowe lub catkowite zamknie-
cie sklepdw, sieci handlowych i galerii
spowodowato nagty wzrost juz i tak prez-
nie dziatajgcego sektora e-commerce,
a tym samym — zwiekszyt sie popyt na
samochody dostawcze wykorzystywane
przez firmy kurierskie na ostatnim etapie

wirusem
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SCHAEFFLER

SCHAEFFIER |

dostaw. Sg one réwniez szeroko uzywane
w kazdej dziedzinie gospodarki — stuzg
do przewozoéw ludzi i rzeczy, sg bazg pod
mobilne serwisy i warsztaty, buduje sie
na ich podwoziach food trucki i kampery.
Na bazie samochoddw dostawczych kon-
struuje sie réwniez samochody specjalne,
takie jak: karetki, wozy strazy pozarnej,
pojazdy wojskowe i policyjne radiowozy.
Duze przebiegi i ciezkie tadunki powodu-
ja wieksze zapotrzebowanie na naprawy,
ktére ze wzgledu na charakterystyke pra-
cy samochodéw dostawczych powinny
by¢ przeprowadzane szybko, sprawnie
i w rozsgdnym przedziale cenowym.
Naprzeciw tym oczekiwaniom wycho-
dzi firma Schaeffler, jako jedna z najbar-
dziej innowacyjnych firm w Europie i do-
stawca rozwigzan serwisowych przezna-
czonych dla samochoddéw dostawczych.
Rodzina produktéw marek LuK, INA i FAG
obejmuje takie rozwigzania, jak: zestawy

sprzegiet RepSet Pro, zestawy naprawcze
skrzyh biegébw GearBox, zestawy napedu
pomocniczego, zestawy fahcucha roz-
rzadu czy zestawy tozysk FAG Wheel-Set.
Dodatkowo Schaeffler oferuje narzedzia
specjalne, skracajgce czas naprawy i ufa-
twiajgce prawidtowy montaz, np. zestaw
narzedzi montazowych piasta kofa / tozy-
sko 400 6199 10.

FOT. SCHAEFFLER

FOT. SCHAEFFLER
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Zestaw tancucha rozrzadu INA do samochodow dostawczych

Nawet jesli silniki napedzane tancucha-
mi sg uwazane za mato wymagajace
pod wzgledem obstugi i serwisowania,
to systemy te podlegajg ciggtemu zuzy-
ciu. Drgania i sity wystepujace w silni-
ku, przcigzenia oraz stosowanie nie-
odpowiedniego oleju stanowig ogromne
obcigzenie dla zastosowanych materia-
tow.

Poniewaz elementy napedu tancu-
chowego pracujg niewidocznie, zuzycie
to nie zawsze jest zauwazalne podczas
kontroli i czesto doprowadza do awa-
rii silnika. W zwigzku z tym pierwsze
oznaki, takie jak grzechotanie silnika czy
metaliczny dzwiek dochodzacy z obu-
dowy rozrzadu (szczegdlnie na zimnym
silniku), muszg byc¢ skrupulatnie badane.
Uszkodzone elementy powinny by¢ wy-
kryte i wymienione we wczesnym sta-
dium, aby unikna¢ kolejnych awarii i wy-
nikajgcych z tego przestojow. Szczegdlnie
wazne jest to w przypadku samochoddw
dostawczych.

Kazdy dzieh wytagczenia samochodu
dostawczego z ruchu powoduje duze
koszty. Dlatego wazne jest, aby auta te
byty sprawne i na biezaco serwisowane,
a czas przestoju — jak najkrotszy. A gdy
dochodzi do awarii, to naprawa musi
by¢ szybka, sprawna oraz komplekso-
wa. Wszystkie elementy w uktadzie roz-
rzadu samochoddéw dostawczych sg na-
razone na ekstremalne obcigzenia. Jest
to jeden z powoddw, aby w przypadku

naprawy zawsze wymieni¢ kompletny
zestaw tancucha rozrzadu i w ten spo-
sob nie dopusci¢ do kolejnych awarii.

Schaeffler wraz z markg INA oferuje
kompleksowe zestawy naprawcze do
samochodoéw dostawczych, w ktorych
wszystkie komponenty sg do siebie tak
dopasowane, aby zagwarantowa¢ opty-
malng funkcjonalnos¢. Zapewnia to dtu-
gotrwafg i prawidtowg prace fancucha
rozrzadu, redukuje czas potrzebny na
wymiane i daje pewno$¢ kompleksowej
naprawy. W celu skutecznego zmniej-
szenia zuzycia bezpo$rednio po wymia-
nie napedu fancuchowego Schaeffler
opracowat wraz z Liqui Moly dodatek do
tancucha, ktéry zmniejsza zuzycie podze-
spoféw nawet 0 20%.

Bogatg oferte zestawdw tancucha
rozrzadu marki INA mozna znalez¢ na
stronach portalu www.repxpert.pl, jak
rowniez w aplikacji mobilne;.

N
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Zestaw tancucha rozrzadu INA
tancuch rozrzadu
Hydrauliczne lub mechaniczne
napinacze tancucha
Szyna napinajaca i $lizgowa
Kota zebate
Wszystkie niezbedne akcesoria
Schaeffler Chain Protect

®

ASMET

UKLADY WYDECHOWE

Py

www.asmet.eu
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Instrukcja serwisowa

Zestaw febi 102040

do obstug uktadu rozrzadu silnika N47x BMW

RYS. 5. ZESTAW NAPEDU UKLADU ROZRZADU WY-
KONANY W TECHNOLOGII TRITAN, FEBI 102040,
OPATENTOWANY PRZEZ FIRME IWIS, PRZEZNACZO-
NY DO SILNIKOW N47, N47N 1 N47S1 STOSOWA-

JERZY KAPARUK

DORADCA TECHNICZNY — TRENER
FERDINAND BILSTEIN POLSKA

Istotng cechg konstrukgji jest umieszcze-
nie napedu rozrzadu z tytu silnika (od stro-
ny kota zamachowego). Naped watkow
rozrzadu realizowany jest poprzez dwie
przektadnie tancuchowe i jedng ksztatto-
wa. Dodatkowo, przektadnig tancuchowg
napedzana jest pompa ukfadu olejenia.

Obstuga uktadu rozrzadu nie uwzgled-
nia mozliwosci wymiany zebatek na wale
korbowym (rys. 1).

W ujeciu ogdlnym, w zakresie obstugi
przektadni napedu ukfadu rozrzadu me-
todologia BMW przewiduje dwie bardzo
istotne czynnosci:

a) wymontowanie silnika,

b) demontaz gtowicy silnika.
Pomijajac szczegétowy opis czynnosci
ustawienia silnika, zaréwno do demonta-
Zu, jak i ponownego montazu elementéw

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2021

RYS. 1. STALE POLACZENIE ZEBATEK NAPEDU UKEADU ROZRZADU I POMPY UKELADU
OLEJENIA Z WALEM KORBOWYM (OZNACZENIE STRZALKA) STOSOWANE W SILNIKACH
SERII N. DOTYCZY JEDNOSTEK N47X ORAZ NS57X

sktadowych przektadni fancuchowych
napedu ukfadu rozrzadu — pierwsza z wy-
mienionych czynnosci nie budzi zastrze-
zen. Problematyczna jest druga, czyli de-
montaz gtowicy.

SILNIKI O ZAPLONIE SAMOCZYNNYM SERII N47 SA JEDNYMI Z NAJBARDZIE]

POPULARNYCH JEDNOSTEK NAPEDOWYCH W POJAZDACH KONCERNU BMW.
SA TO JEDNOSTKI O POJEMNOSCI SKOKOWE]J 1995 CM3 1 ZROZNICOWANYCH
PRZEDZIALACH MOCY ORAZ MOMENTU OBROTOWEGO

Powodem watpliwosci w zakresie ob-
stugi napedu uktadu rozrzadu silnikéw
serii N47x (rowniez N57x) jest koniecz-
no$¢ zweryfikowania — za pomoca zmie-
rzenia wymiaru liniowego — wtasciwego
ustawienia uktadu korbowo-ttokowego
silnika.

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ kore-
lacji znakéw montazowych na zespole
zebatek napedu pompy wysokiego cis-
nienia uktadu zasilania w paliwo (rowek
wpustowy na czopie watu pompy HP) ze
znakiem na kadfubie silnika (rys. 2).

Dla silnikéw N47x zastosowanie ma
pompa HP CP4.1, a dla silnikéw N57x —
pompa w HP CP4.2. Dokrecenie zespotu
zebatek na czopie watu pompy powinno
by¢ realizowane momentem 65 Nm.

RYS. 2. KORELACJA USTAWIENIA POMPY WYSOKIEGO CISNIENIA UKLADU ZA-
SILANIA W PALIWO ZE ZNAKIEM NA KADLUBIE, DLA SILNIKOW N47X (N57X):
A — USTAWIENIE ZEBATEK POMPY HP WZGLEDEM ZNAKU NA KADtUBIE
SILNIKA, B — USTAWIENIE CZOPA WALU POMPY HP WZGLEDEM ZNAKU NA
KADLUBIE SILNIKA, 1. ZNAK NA KADLUBIE SILNIKA, 2. POLOZENIE ROWKA
WPUSTOWEGO NA CZOPIE WALU POMPY HP

FOT. AUTOR

FOT. AUTOR, FEBI BILSTEIN

RYS. 3. USTAWIENIE WALKOW ROZRZADU W SILNIKU N47X (N57X): 1. WALEK
ROZRZADU Z KOLEM ZEBATYM DLA ZAWOROW DOLOTOWYCH, 2. WALEK ROZ-
RZADU Z KOLEM ZEBATYM DLA ZAWOROW WYLOTOWYCH, 3. KORELACJA PUNK-
TOW NA KOLACH ZEBATYCH PRZEKEADNI KSZTALTOWE] NAPEDU WALKOW
ROZRZADOW, 4. BLOKADA WALKOW ROZRZADU, 5. NAPINACZ HYDRAULICZNY

Korelacja znakéw okreslajacych usta-
wienie pompy HP powinna odpowiadac
okreslonemu pofozeniu uktadu korbowo-
ttokowego. Ttoki: 1. oraz 4. cylindra po-
winny by¢é wdwczas ustawione ponizej
ptaszczyzny bloku, o wartos¢ odpowiada-
jaca 45° obrotu watu korbowego. Kat ten
odpowiada wartosci liniowej, np. 16 mm,
a dla silnikbw o oznaczeniach N47,
N47S oraz N47 D20 01 — od 16 mm
do 17 mm.

Innym waznym punktem jest ustawie-
nie watkéw rozrzadu przy jednoczesnym
zblokowaniu uktadu korbowo-tfokowego
na kole zamachowym. Punkty kontrolne
na kotach zebatych przektadni ksztafto-
wej muszg by¢ skorelowane wzgledem
siebie (rys. 3). Przy takiej korelacji zna-
kow na przektadni ksztattowe] krzywka
na watku rozrzadu zaworéw dolotowych
od strony 1. cylindra powinna by¢ skiero-
wana ukosnie do gory, natomiast krzywka
na watku rozrzadu zaworéw wylotowych
— ukos$nie na zewnatrz w lewo, réwniez
od strony 1. cylindra. Moment wkrecania
nowego napinacza wynosi 70 Nm.

W przypadku innych napraw, ktore
wymagajg demontazu napedu rozrzadu,
ale nie wskazujg na konieczno$¢ jego
obstfugi, nalezy wymontowany napinacz
dwukrotnie $cisng¢ przed jego ponow-
nym montazem. Przeniesienie momentu
obrotowego z pompy HP na watek roz-
rzadu zaworow dolotowych realizowane
jest przez tancuchowg przekfadnie cie-

RYS. 4. USTAWIENIE ZEBATKI NA
KOLE ZEBATYM WALKA ZAWOROW
DOLOTOWYCH W UKEADZIE ROZ-
RZADU SILNIKOW N47X (N57X)

gnowg. Z tego powodu do kofa zebatego
przykrecona jest zebatka (rys. 4).

Podczas zebatki nalezy
ustawi¢ jg w sposob ustalajgcy potoze-
nie trzech $rub montazowych posrodku
podtuznych otworéw. Sruby montazowe
dokreca sie momentem 14 Nm.

Wszystkie prowadnice dokrecane sg
$rubami z momentem dokrecenia 20 Nm.
Napinacz napinajacy fancuch napedu
pompy HP przykrecany jest do kadfuba
silnika za pomocg dwoch $rub momen-
tem 10 Nm.

Obstuge napedu uktadu rozrzadu
silnikébw N47x mozna przeprowadzi¢
w oparciu o zestaw febi 102040 do-
stepny w ofercie bilstein group. Numer
katalogowy febi przypisany jest do zesta-
wu wykonanego w technologii Tritan®,
opatentowanej przez firme IWIS (rys. 5).
Celem wprowadzenia technologii Tritan®
jest ograniczenie podatnosci tancuchéw
w napedzie ukfadu rozrzadu na rozcigga-
nie. Zdolno$¢ taka uzyskano poprzez na-

montazu

NYCH W SAMOCHODACH MARKI BMW

pylanie powfoki CrN (azotek chromu) na
sworznie taczace poszczegdlne ogniwa
fancucha. Powfoka ta istotnie przyczynia
sie do wydtuzenia trwatosci tancuchéw
poprzez redukcje tarcia, nawet do 50%,
w poréwnaniu z rozwigzaniem klasycz-
nym. Dodatkowg zaletg zmniejszenia opo-
réw ruchu jest ograniczenie o 20% emi-
syjnosci CO,, wynikajace ze zmniejszenia
zuzycia paliwa.

Cechg odrézniajgcg tancuch Tritan®
od klasycznego sg naniesione trojkatne
znaki na sworzniach (rys. 6).

RYS. 6. TROJKATNE ZNAKI UMIESZ-
CZONE NA SWORZNIACH tANCU-
CHOW WYKONANYCH W TECHNO-
LOGII TRITAN" FIRMY IWIS

RYS. 7. PRZYKEAD ZANIECZYSZCZO-
NEGO KOLEKTORA UKEADU DOLOTO-
WEGO SILNIKA N47X

Demontaz gtowicy silnika umozliwia
takze weryfikacje pozostatych elementéw
ukfadu rozrzadu czy innych, np. uktadu
dolotowego (rys. 7).

Dziatania tego typu pozwalajg zwery-
fikowa¢ pozostate elementy silnika w ob-
rebie gtowicy i zapobiegajg ewentualnym
uszkodzeniom w przyszfosci. |
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Filtr oleju wysokiej jakosci

Filtry oleju zatrzymujg wszelkie dostar-
czone z powietrzem i paliwem zanie-
czyszczenia, powstate w wyniku Sciera-
nia par tragcych oraz w trakcie procesow
chemicznych zwigzanych z pracg silnika.
Kazdy filtr oleju ulega zuzyciu. Wynikiem
zbyt intensywnej eksploatacji moze by¢
wzrost zuzycia paliwa, spadek wydajno-
Sci silnika, a w skrajnych przypadkach —
jego uszkodzenie.

Nalezy pamieta¢, ze uktad smaro-
wania silnika spalinowego jest ukfadem

pokrywa
Z gwintem uszczelka
papier filtracyjny zawor zwrotny
wzmocnienie zawor zwrotny
od strony czyStej
BT obudowa
bezpieczenstwa

BUDOWA FILTRA OLEJU
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DOMINIK ZWIERZYK
PROJECT MANAGER W PZL SEDZISZOW

zamknietym. Filtry oleju nie po-
wstrzymujg degradacji  Srodkow
smarujacych, dlatego nalezy je
wymienia¢ zgodnie z zalecenia-
mi producenta pojazdu. Zapcha-
nie filtra oleju wynika¢ moze ze
stosowania oleju niskiej jakosci
lub  niedostatecznego  smaro-
wania ktorego$ z powigzanych
podzespotéw. Np. niedostatecz-
ne smarowanie pompy olejowej
moze doprowadzi¢ do jej zatarcia,
a pochodzace z jej wnetrza opitki
metalu osigdg miedzy plisami fil-
tra oleju.

Przy wyborze konkretnego modelu fil-

tra oleju nalezy zwroci¢ uwage na:

» gwint — zle wykonany uniemozliwia
poprawny montaz czesci;

» rdzen wzmacniajgcy — stabej jakosci
na skutek réznicy ci$nien ulega defor-
macji;

» jako$¢ uszczelki — wyciek oleju moze
spowodowac zatarcie silnika.

Filtr oleju zuzywa sie w wyniku eks-

ploatacji, co oznacza stopniowg utrate

wiasciwosci filtrujgcych. Sytuacja catko-
witego zapchania filtra oleju, skutkujaca
brakiem przepuszczenia $rodka smarne-
go w dalszy obieg w uktadzie smarowa-
nia, jest na szczeScie mafo prawdopo-
dobna. Zabezpiecza przed jej wystapie-
niem montowany wewnatrz filtra zawér
bezpieczenstwa (ByPass). Wzrost ci$nie-
nia w ukfadzie powoduje jego otwarcie

i udraznia przeptyw oleju w przypadku

niedostatecznego smarowania  wspot-

NIE WSZYSTKIE FILTRY OLEJU, SZCZEGOLNIE ZAMIENNIKI CZESCI ORYGI-
NALNYCH, SPELNIAJA WYSRUBOWANE NORMY JAKOSCIOWE. PRODUCENCI
NAJTANSZYCH CZESCI IMPORTOWANYCH (ZAZWYCZAJ Z KRAJOW AZJATYC-
KICH) DECYDUJA SIE NA LICZNE KOMPROMISY, KTORE W EFEKCIE MOGA
DOPROWADZIC DO PRZEDWCZESNE] AWARII SILNIKA

pracujgcych ze sobg czesci. W koncu
lepsze jest smarowanie brudnym, nie-
przefiltrowanym olejem niz catkowity
jego brak oleju w uktadzie smarowania,
co w krétkim czasie doprowadzitby do
zatarcia silnika.

Tanie zamienniki filtrow mogg mie¢
nieprawidfowo wykonane gwinty, stabej
jakosci rdzen wzmacniajacy oraz zbyt
cienkg lub wykonang z materiatu nieod-
powiedniej jakosci uszczelke. Problema-
tyczne moze by¢ takze bezpieczenstwo
ich uzytkowania w razie koniecznosci
otwarcia zaworu obejsciowego. Jego
otwarcie powinno nastgpi¢ przy odpo-
wiednio dobranym ci$nieniu. Wsréd
tanich zamiennikéw prézno szukac in-
formacji na temat aprobat producentéw
pojazddw, specjalistycznych badan oraz
informacji odno$nie ewentualnej rekla-
macji. W przypadku produktéw impor-
towanych procedura ta moze by¢ czaso-
chtonna i skomplikowana.

Rozpoznanie dobrej jakosci filtra ole-
ju z poziomu pétki sklepowej jest bardzo
trudne, poniewaz najwazniejsze jest to,
czego nie widac z zewnatrz — wkfad filtru-
jacy. Warto zatem kierowac sie rekomen-
dacjami profesjonalistéw oraz korzystaé
z katalogéw producenta, ktéry publikuje
poréwnania lub wyniki badan poszcze-
golnych filtrow.

PZL Sedziszéw przy wprowadzaniu na
rynek nowych filtréw dokfada staran, by
wytwarzane produkty spefniaty wszelkie
wymagania producenta danego samo-
chodu lub jednostki napedowej. |
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Jak unikna¢ btedow
| 0Szczedzi€ czas?

Prawidtowe rozpoznanie wad lakierni-
czych jest kluczowe. Pozwoli zastosowac
najlepszg metode ich usuwania oraz, co
najwazniejsze, pomoze unikna¢ popet-
niania btedéw w przysztosci. Mniejsze
niedoskonatosci mozna szybko usungc,
np. poprzez polerowanie, niektére beda
jednak wymagaty powtdrzenia catego
procesu renowacji. Naprawy wolne od
wad oznaczajg dla warsztatu wymierne
oszczedno$ci czasu oraz pieniedzy. Ja-

MARCIN MASIKOWSKI
TRAINING COORDINATOR REFINISH SYSTEMS

kich zasad nalezy zatem przestrzegac,
aby wyeliminowac¢ ryzyko ich powstawa-
nia i tym samym zwiekszy¢ wydajnosc
pracy warsztatu?

Czystosc

Konieczno$¢ zachowania czystosci w miej-
scu pracy wydaje sie sprawg oczywista.
Czesto sie jednak zdarza, ze btedy lakier-
nicze wynikajg po prostu z niedbatosci.
Zalecenie jest proste: nalezy zwracac

WTRACENIA W LAKIERZE BAZOWYM (PO LEWE]) ORAZ WTRACENIA W LAKIERZE
BEZBARWNYM (PO PRAWE]) SA WYNIKIEM NIEZACHOWANIA CZYSTOSCI POD-
CZAS PRACY
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WADY POWLOK TO CZESTY PROBLEM, Z KTORYM MOGA BORYKAC SIE NA-
WET LAKIERNICY Z WIELOLETNIM STAZEM. NA JAKOSC NAPRAWY MA WPEYW
WIELE CZYNNIKOW. NIEDOSKONAEOSCI MOGA WYNIKAC Z NIEWEASCIWE-
GO PRZYGOTOWANIA PODEOZA, NIEPRAWIDEOWE] APLIKACJI, NIEDOTRZY-
MANIA ZALECANYCH CZASOW SUSZENIA, A NAWET Z NIESPRZYJAJACYCH
WARUNKOW PANUJACYCH W WARSZTACIE

uwage na czystos¢ w kabinie lakierni-
czej oraz prawidtowe dziatanie filtrow.
To samo dotyczy procesu przygotowania
lakieru oraz aplikacji. Trzeba pamiegtac
o stosowaniu sitek i filtréw, a do napra-
wy przystepowa¢ w odziezy ochronnej,
okularach i rekawiczkach. W ten sposéb
dbamy nie tylko o wtasne zdrowie, ale
rowniez zapobiegamy przedostaniu sie
zanieczyszczen z naszej skory i wioséw
na lakierowany element. Drobinki brudu
lub kurzu fatwo wnikajg w jeszcze mokrg
powtoke lakieru, tworzac wtrgcenia. Jesli
w lakierze bezbarwnym wystepuje wada,
mozna jg usuna¢ poprzez szlifowanie
i polerowanie; w przypadku lakieru ba-
zowego bardzo czesto konieczna jest po-
nowna aplikacja.

Przestrzeganie zalecen producenta

Na jako$¢ naprawy ma wplyw wiele
czynnikéw, a kazdy, nawet niewielki btad
moze okaza¢ sie dewastujacy. Wiekszo-
$ci z nich mozna unikng¢, korzystajgc
z kart technicznych (TDS). Metryczki
techniczne to zaprezentowany w skon-
densowanej formie zbiér najwazniej-
szych informacji dotyczacych stosowania
danego produktu. Informacje zawarte
w kartach TDS sg wynikiem obszernych
testéw producenta i pozwalajg optymal-
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KARTY TECHNICZNE CROMAX ZAWIERAJA NAJWAZNIEJSZE INFORMACJE DOTY-
CZACE STOSOWANIA PRODUKTOW

nie wykorzysta¢ mozliwosci stosowanego
materiafu. Dokumenty okre$lajg na przy-
ktad, na jakich powierzchniach mozna
przeprowadza¢ aplikacje, a takze jakie
produkty bedg odpowiednie do naktada-
nia w kolejnych warstwach. Karty zawie-
rajg rowniez szczegdtowe dane dotyczace
proporcji mieszania, zalecanego ci$nienia
dla poszczegélnych pistoletow, tempera-
tur, czasdéw schniecia oraz rekomendacije
odnosnie papieru $ciernego zalecanego
do szlifowania. Zawarta w nich obszerna
wiedza stanowi podstawe do wykonania
nieskazitelnej naprawy, a ignorowanie
ktoregokolwiek z tych zalecen niesie ry-
zyko powstania defektéw. Na przyktad,
nieprawidfowo ustawione ci$nienie pod-
czas aplikacji moze spowodowac zacieki
lub efekt skorki pomaranczy, a podczas
renowacji koloréw metalicznych — chmu-
rzenie. Regulowanie ci$nienia ,na stuch”
nie jest wskazane, konieczne jest uzycie
manometru.

Kolejne informacje w Kkarcie technicz-
nej dotyczg ilosci warstw oraz grubosci
suchej powtoki. Czestym btedem popet-
nianym przez lakiernikow jest aplikacja
zbyt duzej ilosci materiatu, co zdarza sie,
gdy podczas naprawy nie udaje sie 0sia-
gna¢ pozadanego krycia. Powoduje to sze-
reg dalszych komplikacji. Niedostateczne
krycie moze by¢ spowodowane, np. za-

stosowaniem nieprawidtowego odcienia
podktadu. Przed przystgpieniem do pra-
cy nalezy sprawdzi¢ w zaawansowanym
programie kolorystycznym marki Cromax
— ChromaWeb, jaki odcien (ValueShade)
jest rekomendowany dla danego koloru.
Odpowiednie podtoze pozwoli uzyskac
petne krycie w zalecanej przez produ-
centa ilosci i grubosci warstw. Co wie-
cej, zastosowanie wtasciwego podktadu
ValueShade daje optymalny dobdr kolo-
ru, zmniejsza zuzycie lakieru, gwarantuje
odpowiednig grubos$¢, a w efekcie skra-
ca czas odparowania. W ten sposéb nie
tylko oszczedza sie materiaty, ale przede
wszystkim unika ktopotliwych poprawek.
Nieprzestrzeganie zalecanej grubosci war-
stwy i czasdw suszenia moze doprowadzi¢
do powstawania plam wodnych, proble-
mow z przyczepnoscia, a takze podnosze-
nia i marszczenia sie lakieru.

NIEPRAWIDEOWE USTAWIENIA PISTOLETU MOGA DOPROWADZIC DO POWSTA-
WANIA WAD TAKICH, JAK ZACIEKI, CHMURZENIE, SKORKA POMARANCZY

WELASCIWY
ODCIEN
PODKEADU
(VALUESHADE)
ZAPEWNI
PEENE KRYCIE
W MNIEJSZE]
ILOSCI
WARSTW

I UCHRONI
PRZED APLIKA-
CJA ZBYT DUZE]
ILOSCI LAKIERU
BAZOWEGO

CROMAX® VALUESHADE"
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TEMPERATURA I WILGOTNOSC MAJA WPLYW NA NASZA PRACE. KLUCZOWE
JEST ZASTOSOWANIE ODPOWIEDNICH PRODUKTOW

Kontrola otoczenia

Istotne sg réwniez warunki klimatyczne.
Temperatura oraz wilgotno$¢ powietrza
majg wptyw na efekty pracy. W ekstre-
malnych warunkach, np. przy bardzo su-
chym powietrzu i wysokiej temperaturze,
zastosowane produkty powinny zostac
odpowiednio dopasowane do otoczenia.
Nie nalezy natomiast uzywa¢ produktéw
»Szybkich”, ,poniewaz nam sie spieszy”
— jesli warunki klimatyczne na to nie
pozwalajg. Takie postepowanie przyspo-
rzy lakiernikowi wiecej pracy i w efekcie
bedzie musiat poswieci¢ dodatkowy czas
na wykonanie tej samej naprawy w spo-
sob prawidfowy. Jesli pospiech jest istot-
ny, nalezy stosowac produkty optymalizo-
wane wtasnie pod tym katem, np. system
Ultra Energy Performance marki Cromax.
Zostaty one tak zaprojektowane, aby
uzyska¢ najszybszy mozliwy czas napra-
wy lub — przy mniejszej liczbie zleceh —
mozna zostawi¢ powtoki do wyschniecia
w temperaturze otoczenia, zapewniajac
tym samym minimalne zuzycie energii.
Trzeba réwniez pamieta¢ o temperaturze
samych produktéw — przechowywane
w niskiej temperaturze majg wyzszg lep-
ko$¢, co oczywiscie negatywnie wptywa
na aplikacje materiatu.

Przygotowanie podtoza

Jesli zadbaliSmy juz o czysto$¢ w kabi-
nie, prawidtowe dziatanie sprzetu, a takze
wiemy, ktérych produktéw nalezy uzy¢ —
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strzegamy réwniez zalecanych czaséw
odparowania miedzywarstwowego.

Podsumowanie

W celu wyeliminowania bfedéw prowa-
dzacych do powstawania wad lakier-
niczych nalezy zadba¢ o czystos¢ oraz
sprawne narzedzia, przestrzega¢ zalecen
okreslonych w kartach technicznych pro-
duktow oraz kontrolowac warunki klima-
tyczne. Zasady sg proste. A jednak wielu
wybiera droge na skréty. Pospiech czesto
towarzyszy w pracy warsztatowej, trzeba
sie jednak zastanowi¢, czy warto. Usta-
wienie wyzszej temperatury w kabinie czy
stosowanie krétszego niz zalecany czasu
schniecia pozwala wprawdzie zaoszcze-
dzi¢ dodatkowe minuty, ale gdy naprawa

NIEPRAWIDEOWE USTAWIENIA PISTOLETU MOGA DOPROWADZIC DO PO-
WSTAWANIA WAD, TAKICH JAK ZACIEKI, CHMURZENIE, SKORKA POMARANCZY

mozemy przej$¢ do wykonania naprawy.
Przygotowanie podtoza stanowi podstawe
naszej pracy, wiec robimy to starannie.
Btedy na tym etapie ujawnig sie podczas
aplikacji kolejnych warstw. Wady czesto
zZwigzane z niewtfasciwym przygotowa-
niem podtfoza to: marszczenie lakieru, za-
znaczanie sie krawedzi (mapowanie) oraz
rybie oczka. W odziezy ochronnej i uzbro-
jeni w sprawny pistolet o odpowiednich
ustawieniach  przystepujemy
do aplikacji. Pozostaje nam za-
dba¢ o prawidtowg technike.
llos¢ naktadanego materiatu
kontrolujemy poprzez zacho-
wanie odpowiedniej odlegtosci
pistoletu od elementu. Prze-

zostanie wykonana niewfasciwie, caty
proces trzeba zacza¢ od nowa. W rezul-
tacie mozna straci¢ dzien pracy. Do tego
oczywiscie nalezy doliczy¢ dodatkowe
koszty poniesione ponownie na materiaty
i energie. Nie warto traci¢ czasu na po-
prawki — lepiej zadba¢ o prawidfowy pro-
Ces naprawy.

FOT. AXALTA

VY

AUTOPARTNER

INSD E@FERT

DATA PROMOCJI: 01.02-30.09.2021r.

www.apexpert.pl

PARTNERZY TYTULARNI: P PARTNERZY GLOWNI:
L ]

) >

@) BOSCH LEMFORDER/_ﬁA SACHS / RYMEC

&Castrol/ maXgear QUArO "lfﬁrﬁw arts SCHAEFFLER SKF
PARTNERZY TECHNICZNI: m
452 rocks [EN@ cwzm R o]

. — mm . 4 :}\
g PIERBURG g KOLEBENSCHMIDT VICTOR REINZ i’ VARTA N AL L4 "LEH;,H “.:W
= ;

PARTNER MEDIALNY: et EM Delphi

Bﬂfo_-_{_,_’_,‘-ijjj'j ““:%B / Technologies OTOTAL

S

KONICA MINOLTA

Spektrofotometr

CM-36dG

- Jednoczesny pomiar barwy i potysku

- Najwyzsza doktadnos¢ pomiaru

- Doskonata efektywnos¢ pracy

ninolta.eu

Giving Shape to ldeas www.konicaminolta.pl

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2021



BLEDY I WADY LAKIERNICZE

Gdy oko nie wystarczy...

Oko rozpoznaje kolory dzieki zlokalizo-
wanym w siatkéwce komoérkom zwanym
czopkami, zbudowanym z biatka (opsy-
ny). Komdrki te, pobudzone przez fale
elektromagnetyczne z zakresu widzialne-
g0, absorbujg fale $wietlne o réznych dtu-
gosciach i przeksztafcajg fotony w sygnat
elektrochemiczny. Dzieki $wiatfoczutemu
barwnikowi (jodopsynie) jestesmy w sta-
nie widzie¢ poszczegdine barwy. Ich po-
strzeganie wynika z wrazliwosci na dfu-
go$¢ fali $wietlnej i jest cecha organizmu
lub maszyny.
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KRZYSZTOF TRAWCZYN SKI
PRACOWNIK FIRMY MULTICHEM

Kolor odgrywa wazng role w prze-
mys$le motoryzacyjnym, poniewaz jest
jednym z czynnikéw zachecajacych do
kupna samochodu. O zastosowanym ko-
lorze nadwozia informuje tabliczka zna-
mionowa, ktérg ma kazdy samochdéd. Co
jednak zrobi¢, gdy tabliczki nie ma lub
nie mozna jej znalez¢? Wtedy pozostaje
liczy¢ na oko albo specjalistyczny sprzet.

Kolor na samochodzie nie sktada sie
z jednego skfadnika. Najczesciej wyni-
ka ze ztaczenia kilku sktadowych barw
dostepnych w danym systemie mieszal-

ODBIOR KOLORU JEST WRAZENIEM, JAKIE ORGANIZM OTRZYMUJE ZA PO-
MOCA NARZADU WZROKU. MOZNA WYROZNIC BARWY PODSTAWOWE (NIE-
BIESKI, ZIELONY, CZERWONY) ORAZ WTORNE — POWSTALE PO ZMIESZANIU
DWOCH KOLOROW PODSTAWOWYCH

nikowym. Na przyktad w kolorze okre-
$lanym jako biaty moze wystepowac
rowniez kolor niebieski czy zielony, bo
jeden biaty nie jest réwny drugiemu. Na
tabliczce znajduje sie kod OEM (kombi-
nacja liter i cyfr) odpowiadajacy okreslo-
nemu kolorowi. Niestety, kolory wystepu-
jace pod jednym kodem OEM nie zawsze
sg identyczne. Ich produkcja w réznych
fabrykach na przestrzeni wielu lat powo-
duje, ze mogg sie rozni¢ odcieniem. Na
przyktad uzywany do dzi$ topowy srebr-
ny kolor Volkswagena oznaczony kodem

FOT. MULTICHEM
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LA7W po raz pierwszy pojawit sie w roku
1997. Jest wiec wielce prawdopodobne,
ze lakier produkowany przez 20 lat lub
dtuzej bedzie miat rozne warianty kolo-
rystyczne.

Réznice uwzgledniane w sprzecie
pomiarowym mozna przetozy¢ na od-
czucia wzrokowe. Do tego celu uzywa
sie zmiennej AE, ktéra pozwala okresli¢
wrazenia obserwatora:

» 0 < AE < 1 — nie zauwaza réznicy
miedzy kolorami,

p 1 < AE < 2 —rbznice zauwazy jedy-
nie doswiadczony obserwator,

» 3,5 < AE < 5 - dostrzega wyrazng
réznice barw,

» 5 < AE - obserwator ma pewnos¢, ze
dane kolory sg rézne.

Ocena wizualna

Do okreslenia koloru najprosciej jest wy-
korzysta¢ zmyst wzroku obserwatora.
Jest on jednak zawodny i zalezy od ze-
wnetrznych warunkdéw os$wietleniowych:
intensywnos$ci $wiatta, jego temperatury
barwnej oraz katéw padania i odbicia.
Aby pozby¢ sie tych problemdéw, stosuje
sie odpowiednie zrodfa Swiatta imitujgce
rozne warunki o$wietlenia. Mozna uzy-
wac specjalistycznych latarek, ktére emi-
tujg $wiatto o odpowiedniej temperaturze
czy dtugosci.

Najbardziej obiektywne i powtarzalne
wyniki uzyskuje sie w komorach $wietl-
nych wyposazonych w wiele réznych zro-
det $wiatta, np. TL84, D65, A, CWF, UV,
U30, U35. Komory $wietlne sg rozbudo-
wane technicznie i oprécz réznorodnosci
zastosowanego o$wietlenia mogg miec
dowolne wymiary. Ich wnetrze pokrywa
szara farba, zabezpieczajgca przed nad-
miernym kontrastem.

Firmy produkujace lakiery samocho-
dowe stosujg dokumentacje kolorystycz-
ne (tzw. colorboxy), posegregowane
wedtug marek samochoddéw lub chro-
matycznie — wedtug koloru. Pierwszy
rodzaj wzornika zawiera kod OEM oraz
marke samochodu, co pozwala poréw-
nywany kolor jednoznacznie zidentyfi-
kowac. Przy braku numeru OEM trzeba
skorzystac¢ z drugiego typu dokumentacji.
Uktad chromatyczny jest bardzo wszech-
stronnym rozwigzaniem. Klient ma fa-

BLEDY I WADY LAKIERNICZE

twy dostep do wybranej grupy kolorow
i znalezienie odpowiedniego trwa raptem
kilkadziesigt sekund. Ma to szczegdine
znaczenie w sytuacji, gdy auto zostato
przemalowane. W takich przypadkach
dopasowanie koloru odbywa sie poprzez
znalezienie najblizszego odcienia wsrod
istniejgcych fiszek.

Ocena instrumentalna

Rozwdj technologii znacznie ufatwia
dobdr potrzebnego koloru. Z pomocag
przychodzg takie narzedzia, jak: kolory-
metr, potyskomierz czy najbardziej roz-
powszechnione i rozwijane metody spek-
trofotometryczne.

Kolorymetr

Kolorymetr dziata na zasadzie zblizonej
do ludzkiego oka, ktére odbiera trzy pod-
stawowe kolory dzieki ré6znym rodzajom
czopkéw. Zbudowano dziatajace analo-
gicznie narzedzie — zawiera ono trzy czuj-
niki wyposazone w specjalne filtry w for-
mie kolorowych szkiet. Potprzezroczyste
szkta majg kolor czerwony, niebieski
lub zielony i przepuszczajg tylko odpo-
wiedni zakres fal, przetwarzajac impulsy
w postaé cyfrowa. Bardziej rozbudowane
kolorymetry wyposazone sg w dodatkowy
czujnik, mierzacy ogoélng warto$¢ Swia-
tta. Dzieki prostej budowie urzadzenie
jest niedrogie.

Potyskomierze — pomiar potysku
Potyskomierz stuzy do pomiaru stopnia
potysku badanej probki wedfug ustan-
daryzowanych metod pomiaru. Mozna
spotka¢ potyskomierze jedno- lub wielo-
katowe. Najczesciej spotykanymi katami
pomiaru sg: 20°, 60°, i 85°.

Spektrofotometr

Spektrofotometr ma budowe bardziej
skomplikowana, dzieki czemu dostarcza
znacznie bogatsze informacje.

Pierwsze spektrofotometry pokazy-
waty jedynie wykres dfugosci fal Swiatfa
w odbitym obrazie powtoki i wskazywa-
ty proporcje udziatu skfadnikéw pasma
niewidzialnego w promieniu $wiatta bia-
fego odbitego od powtoki lakierniczej.
Wspofczesne modele mierzg i podajg
gotowa recepture. Po dokonaniu pomia-

ru dane przekazywane sg do kompute-
ra, gdzie oprogramowanie kolorystyczne
automatycznie wyszukuje odpowiednig
pozycje z bazy danych i dokonuje jej
optymalizacji dla najlepszego dopasowa-
nia do mierzonego koloru. Korzystanie
z narzedzia przyspiesza proces renowacji
i pozwala uniknag¢ kosztownych bteddw.
Wyniki uzaleznione sg od jakosci bazy
danych, z ktérg wspotpracuje spektro-
fotometr. Im jest obszerniejsza, tym
wieksze prawdopodobienstwo uzyskania
zadowalajacego efektu koncowego.
Waznym elementem spektrofotometru
jest zrédto Swiatta (zazwyczaj dioda
LED). Wiazka $wietlna emitowana przez
diode trafia na probke pod odpowiednim
katem, odbija sie i trafia na rzad czujni-
kéw. Pomiar spektrofotometryczny wyko-
nywany jest w kazdym przedziale dfugo-
éci fal z wysoka doktadnoscig, a wynik
przedstawiany w postaci zestawu liczb
opisujacych widmo $wiatta widzialnego.
Na rynku dostepne sg spektrofotometry
0 réznych geometriach pomiarowych.
Wynik obserwacji obiektu jest zalezny
od warunkéw oswietleniowych, kata ob-
serwacji obiektu oraz kata padania $wia-
tta. Dla prawidfowego okreslenia koloru
konieczny jest pomiar trojkgtowy. Na ryn-
ku dostepne sg spektrofotometry szescio-
a nawet dwunastokgtowe, ktére czasem
wyposaza sie w kamere. Trzeba pamie-
ta¢, ze okoto 80% lakieréw na wspodt-
czesnych samochodach charakteryzujg
specjalne efekty, ktére w zaleznosci od
kata padania $wiatta wykazujg odmienne
wiasciwosci. |
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BLEDY I WADY LAKIERNICZE

Pomiar i kontrola barwy

STANISLAV SULLA
KONICA MINOLTA SENSING

Tylko obiektywne urzadzenie dokonuja-
ce spojnych pomiaréw moze umozliwic¢
wyrazne okre$lanie parametrow wyma-
ganych barw oraz utrzymywanie ich
w wasko sprecyzowanych granicach.
Konsekwentne stosowanie profesjonal-
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nych urzadzen do pomiaru jest nie tylko
koniecznym warunkiem umozliwiajgcym
uzyskiwanie przewidywalnych i powta-
rzalnych koloréw, lecz takze otwiera
drzwi do komunikowania barw pomie-
dzy stronami odpowiedzialnymi za ich

PRZENOSNY SPEKTROFOTOMETR CM-25CG Z GEOMETRIA 45°C:0° | AUTENTYCZNYM
CZUJNIKIEM POLYSKU 60°

OCZY ODGRYWAJA WAZNA ROLE PRZY OCENIE JAKOSCI BARWNYCH PRO-
DUKTOW, A LUDZKI WZROK MA WYJATKOWA UMIEJETNOSC ROZROZNIA-
NIA MILIONOW KOLOROW. NIE NABYLISMY JEDNAK UMIEJETNOSCI ICH
ILOSCIOWEGO OKRESLANIA. PRAWDOPODOBNIE WIEKSZOSC Z NAS MIALA
KIEDYS DO WYKONANIA JAKIES ZADANIE ZWIAZANE Z DOPASOWANIEM
KOLOROW, LECZ OCZY NIE OKAZALY SIE MIARODAJNE

definiowanie, producentami i klienta-
mi w sposob harmonijny, ekonomiczny
i bezstratny.

Dzi$ nasz $wiat jest jedna, gigantycz-
ng, wielobarwng paletg — kolory stanowig
wyréznik wspotczesnosci. Oprécz tego,
Ze czynig nasze zycie ciekawszym i piek-
niejszym, sa takze niezmiernie istotnym
elementem marketingowym. Jako $rodek
wyrazu kolory posiadajg olbrzymie zna-
czenie w sprzedazy. Zwracaja uwage ku-
pujgcych na towary i wzbudzajg szerokg
game emocji, ktére ostatecznie wptywaja
na decyzje o zakupie.

We wspdtczesnym przemysle projek-
tanci uwalniajg swojg kreatywnos$¢, in-
tensyfikujgc i podkres$lajac wyglad, wra-
zenia dotykowe, ksztatt i smak wtasciwie
wszystkich produktéw poprzez zdecydo-
wane wykorzystanie koloréw i ich kombi-
nacji. Producenci dobrze wiedzg, ze od-
powiednio dobrane i odtworzone kolory
— stanowigce w oczach kupujacych zale-
te — mogg zwiekszy¢ sprzedaz ich arty-
kutéw. Dotyczy to praktycznie wszystkich
towaréw posiadajacych kolor, od podsta-
wowych, takich jak opakowania i farby
wykonczeniowe, do dopasowanych ko-
lorystycznie czesci plastikowych czy tka-
nin tekstylnych w ztozonych systemach,
np. w samochodach. Gdy produkty sag
montowane z cze$ci  pochodzacych
od roéznych dostawcéw i sg wykonane
z réznych materiatéw wytworzonych za
pomocg odmiennych technologii, cha-
rakteryzuje je duza ztozono$¢. Stanowi to
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dodatkowe wyzwanie dla inzynieréw ds.
jakosci, muszacych szuka¢ bardziej spdj-
nych i precyzyjnych $rodkéw ilosciowego
opisu barw w procesie produkcyjnym.
W ostatnich latach zapotrzebowanie
i oczekiwania wzgledem harmonii kolo-
rystycznej, doktadnosci odwzorowania
barw i powtarzalnosci bez widocznych
odchylen kolorystycznych istotnie wzro-
sty, stajgc sie jednym z gtéwnych kryte-
riow jakoSciowych w wiekszosci branz.
Nie wystarcza juz dokonywanie oceny,
badanie i kontrola barw w sposob wy-
tacznie wizualny.

Barwa nie jest cechg fizyczng, lecz
czysto psychofizycznym zjawiskiem za-
chodzacym w naszych umystach. Oczy
postrzegajg jedynie maty wycinek catego
spektrum  elektromagnetycznego. Naj-
krotsze fale, jakie przecietny cztowiek
moze spostrzec, majg dtugo$¢ okoto
400 nm i odpowiadajg kolorowi fiole-
towemu, natomiast najdtuzsze — okoto
700 nm - odpowiadajg czerwieni. Mie-
dzy nimi rozposciera sie cata tecza.

Pomiar barw wymaga matematycz-
nego modelu nasladujgcego postrzega-
nie koloréw przez ludzkie oko. Model
ten opiera sie na tréjchromatycznej teo-
rii oraz zatozeniu, ze jednoznaczny opis
danego odcienia wymaga jednoczesnego
oznaczenia trzech wzajemnie zaleznych
atrybutéw. Sa to: dystrybucja energii wid-
mowej zastosowanego o$wietlenia, wid-
mowa charakterystyka fotoreceptoréw
znajdujacych sie w siatkdwce oka oraz
interakcja $wiatta i mierzonego obiek-
tu pod wzgledem odbicia spektralnego
i krzywej transmisji. Miedzynarodowa
Komisja Oswietleniowa (CIE) przeprowa-
dzita w 1931 r. eksperyment, w wyniku
ktérego sformutowano pierwsze konwen-
cje normalizujace naukowy system barw
CIE XYZ. Rachunek catkowy trzech wyzej
wymienionych atrybutéw widmowych
daje trzy bezwymiarowe wspdtrzedne
barw. Interpretowane sg one jako ja-
snos¢, nasycenie i odcien danej barwy.
Pozniej, w potowie lat siedemdziesiatych,
koncepcja ta zostata gruntownie zrewi-
dowana i uzupetniona o elementy teorii
barw przeciwstawnych. Wedtug tej teorii
istniejg trzy kanaty barw przeciwstaw-
nych: czerwony — zielony, z6tty — niebie-

BLEDY I WADY LAKIERNICZE
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ski i biaty — czarny. Nastepnie, w rezul-
tacie przeksztatcenia matematycznego
dokonanego na pierwotnym modelu CIE
XYZ, zalecono do globalnego stosowa-
nia przestrzeh barw CIE L*a*b*, stano-
wigcg tréjwymiarowy kartezjanski uktad
wspotrzednych. Zatem z geometrycznego
punktu widzenia kazdy odcien mozna
opisa¢ jako punkt w tej tréjwymiarowej
przestrzeni.

Na jakiej zasadzie dziata urzgdzenie do
pomiaru barw zwane spektrofotometrem?
Gtowica pomiarowa wysyta okreslong
wigzke biatego $wiatta do mierzonego
obiektu, a czujnik optyczny wychwytuje
odbitg lub przekazang czes¢ wigzki i ana-
lizuje jg w zakresie widma wizualnego
jako funkcje dfugosci fali. W rezultacie
otrzymywane jest odbicie spektralne lub
krzywa transmisji. Poniewaz krzywa ta
jest dla kazdego odcienia réwnie charak-
terystyczna, jak odcisk palca dla cztowie-
ka, doskonale nadaje sie do okres$lania,
identyfikowania i dopasowywania barw.
Jednocze$nie stanowi podstawe do uzy-
skiwania wszystkich powszechnie stoso-
wanych parametrow kolorymetrycznych,
ktdére spektrofotometr oblicza w mgnieniu
oka dzieki wbudowanemu mikroproce-
sorowi. Sg to m.in. wspoétrzedne barw,
jak wspomniane juz X, Y, i Z czy L*, a*
i b*, intensywno$¢ barw, nieprzezroczy-
stos¢, wskaznik metamerii, stopien bieli
lub z6fci i inne. W zastosowaniach prze-
mystowych wartosci bezwzgledne danej
barwy majg mniejsze znaczenie. Do ce-
6w kontroli jakosci barw duzo bardziej
przydatne jest odchylenie barwy AE za-
chodzace pomiedzy dwoma obiektami.
Jest to roznica miedzy wspoétrzednymi
barwy wzorcowej mierzonej i zadanej

przez klienta a wspofrzednymi probki

wytworzonej przez producenta. Rdznica

ta rzutowana na przestrzen barw CIE

L*a*b* stanowi najkrotszg linie taczaca

te dwa punkty, a w swojej podstawowej

formie jest obliczana przy zastosowaniu
twierdzenia Pitagorasa.

Profesjonalne zarzadzanie barwami
prowadzone przy wykorzystaniu ww. za-
sad i narzedzi stanowi praktyczne i roz-
sagdne podejscie z doskonatym zwrotem
z inwestycji i gwarancjg ogdlnej wydajno-
$ci. Stosowane wiasciwie i konsekwent-
nie — umozliwia wytwdrcy artykutdw,
w ktérych kolor odgrywa istotng role,
szybkie uzyskanie zdecydowanej prze-
wagi nad konkurencjg. Gtéwne czynniki
pozwalajace na osiagniecie tych korzysci
sg nastepujace:

» wtgczenie spojnej i precyzyjnej kon-
troli jakos$ci barw do codziennej dzia-
talnosci,

» wyeliminowanie powszechnych bfe-
déw wizualnych wynikajacych z nie-
doktadnosci ludzkiego oka,

» osiggniecie doskonatej komunikacji
i harmonii barw pomiedzy réznymi
zakfadami i dostawcami,

» zmniejszenie czasu i kosztow produk-
cji przez wyeliminowanie wyrobow
wadliwych i przerdbek wynikajgcych
Z niewtfasciwego dopasowania kolo-
row,

» gromadzenie danych do analizy jako-
$ci i nadzoru produkcii,

b poprawa analizy jakosci i
w ogole.

Osoby zainteresowane tematem moga do-

wiedzie¢ sie wiecej, wchodzac na strone

www. konicaminolta.pl lub piszac na ad-

res: info.poland@seu. konicaminolta.eu M

kontroli
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Jak dobierac retrofity LED?

MIMO ZE RETROFITY LED NIE DOCZEKALY SIE JESZCZE HOMOLOGAC]JI
DO STOSOWANIA NA DROGACH PUBLICZNYCH, RYNEK ZOSTAL WRECZ
ZASYPANY PRODUKTAMI ROZMAITE] JAKOSCI. NIEUCZCIWI WYTWORCY
WYKORZYSTUJA W SWOICH PRODUKTACH NAJTANSZE KOMPONENTY,
KONSTRUUJA JE NIEDBALE I BEZ PODSTAWOWE] WIEDZY O PRAWIDLO-
WYM DZIALANIU I CHEODZENIU LAMP LED. JAK ZATEM WYBRAC PRO-
DUKT DOBRE]J JAKOSCI?

Poniewaz ocena jakosci ,na oko” jest
niemozliwa, firma Osram przeprowa-

dla bezpieczenstwa punktach na drodze,
linie odciecia, strumien $wietlny i tempe-

dzifa testy w niezaleznym laboratorium.
Badania 14 retrofitow LED H7 réznych
marek zostaty wykonane w laboratorium
Instytutu Badan i Rozwoju Motoryzacji
BOSMAL w Bielsku-Biatej. Sprawdzano
m.in. natezenie o$wietlenia w waznych
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rature barwowg $wiatta (bezposrednio po
wigczeniu oraz po uptywie 30 sekund).
Wszystkie zrédta pordéwnano z wzorcowy-
mi danymi zaréwki halogenowej H7.
Podczas badan fotometrycznych retro-
fity umieszczone byty w reflektorze samo-

chodowym i o$wietlaty ekran pomiarowy
odpowiadajgcy obszarowi widzianemu
przez kierowce. Obszar ten podzielono
na strefy. Pierwsza — to droga i pobocze,
wymagajgca jak najwiekszych wartosci
natezenia $wiatta dla zapewnienia do-
brej widocznosci. Strefa druga obejmuje
obszar, gdzie znajdujg sie oczy nadjez-
dzajacych z przeciwka uzytkownikéw
ruchu — powinien on by¢ jak najmocniej
wygaszony.

Whioski z badan nie sg optymistyczne
— CO0 trzeci z przebadanych LED-6w nie
spetniat wymagan dotyczacych wartosci
Swiatta w strefach szczegdlnie waznych
ze wzgledow bezpieczenstwa, tj. na po-
ziomie oczu kierowcy jadacego z prze-
ciwka oraz przechodnia idgcego prawym
poboczem. Wigkszos¢ testowanych retro-
fitow przekraczata dopuszczalng wartos¢
co najmniej 10-krotnie, a dwa z nich —
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nawet 20-krotnie! Wtasciwg linie odcie-
cia $wiatfa i cienia miaty zaledwie dwie
z testowanych lamp, wsrdéd ktérych zna-
lazt sie produkt Osram.

Trzy sposréd badanych produktow
charakteryzowaty sie tatwym montazem
— miaty taki sam trzonek, jak zaréwki
(bez zadnych elementéw odprowadzaja-
cych ciepto — radiatoréw). Wartosci ge-
nerowanego przez nie strumienia $wietl-
nego byty tak niskie, ze nie zapewniaty
o$wietlenia drogi nawet na odlegtos¢
50 m przed pojazdem. Jeden z LED-6w,
mimo duzej liczby zainstalowanych diod
(ksztatt kolby kukurydzy) oswietlat droge
wielokrotnie stabiej niz okreslone w nor-
mie minimum dla zrédet halogenowych.
Zmierzony strumien $wietlny wynidst za-
ledwie 61 Im, podczas gdy zaréwka H7
osigga ok. 1500 Im. Dodatkowo zrodto to
Swiecito $wiattem o temperaturze barwo-
wej 20 000 K!

Parametry o$wietleniowe diody w wy-
sokiej temperaturze znacznie sie pogar-
szajg, stad w ich konstrukcji niezwykle
wazne jest wtasciwe odprowadzanie
ciepta. Powinien je zapewni¢ poprawnie
skonstruowany radiator, wykonany z wy-
sokiej jakosci materiatow. Dlatego pod-
czas badania retrofitéw sprawdzono takze
rozkfad temperatury na zrodle Swiatta
oraz w reflektorze z zamontowanym re-
trofitem. Testy wykazaty, ze radiator za-
stosowany w wielu badanych zrédtach
Swiatta byt niewystarczajgcy lub miat
niewfasciwie  zaprojektowany system
chfodzenia. Powodowato to wzrost tem-
peratury na powierzchni catej ptytki i na
obudowie produktu. Efektem byt spadek
parametréw $wietinych (strumien swietl-
ny, temperatura barwowa), a przegrzanie
w skrajnych przypadkach prowadzito do
uszkodzenia diody.

O tym, ze z odprowadzaniem ciepta
w testowanych produktach bywato réz-
nie, $wiadczyt pomiar strumienia Swietl-
nego bezposrednio po wigczeniu i po
uptywie 30 sekund. Najlepsze retrofity
uzyskaty spadek ponizej 5%, najgorsze
za$ — w okolicy 33% pierwotne] warto-
$ci. Mozna przypuszczaé, ze po dtuzszej
ekspoloatacji spadki te jeszcze sie po-
wieksza.

Bioragc pod uwage powyzsze wyniki,
najprostsza odpowiedz na postawione
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PRODUKT WZORCOWY — ZAROWKA H7
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PROBKA 4 - PRODUKT NIEMARKOWY
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PROBKA 5 — PRODUKT OSRAM

w tytule pytanie brzmi: nalezy wybieraé
retrofity znanych marek. Doswiadczeni
producenci wykorzystujg swoje doswiad-
czenie i, konstruujgc lampy LED, precy-
zyjnie umiejscowiajg zrodto Swiatta dla
zapewnienia nie tylko optymalnych pa-
rametréw $swietlnych, ale réwniez rozsytu
Swiatta z reflektora odpowiadajgcego tra-
dycyjnym rozwigzaniom. | to wtasnie pra-
widtowy rozsyt Swiatta zdecydowat o do-
puszczeniu do uzytkowania na drogach
publicznych w Niemczech retrofitow
LED marki Osram przez Federalny Urzad
ds. Ruchu Drogowego (KBA). Zrédfa
Night Breaker LED H7 mozna legalnie
stosowa¢ w kilkunastu modelach samo-
choddw wyposazonych fabrycznie w re-
flektory halogenowe. W tym miejscu war-
to zaznaczy¢, ze o jakosci retrofitu LED
nie decyduje jedynie marka i pochodze-
nie uzytej diody, lecz cata jej konstrukcja

natezenie $wiatfa [cd]

0
kat poziomy [°]

i jakos¢ pozostatych
komponentoéw, zgod-
nie z zasada, ze kazde
urzadzenie jest tak do-
bre, jak jego najstab-
szy element.

Renoma, jaka cie-
szg sie uznani produ-
cenci, oraz gwarancja
obejmujgca markowe
produkty — dajg pew-
no$¢, ze deklarowane
parametry i informacje podane na opako-
waniu pokrywajg sie ze stanem faktycz-
nym. Wieloletnie do$wiadczenie i state,
wysokie naktady ponoszone na opraco-
wanie i testowanie, a takze wykorzystane
w procesie produkcji materiaty — pozwa-
lajg zapewni¢ produktom najwyzszg ja-
kos¢, a uzytkownikom dac poczucie bez
pieczenstwa.
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Sprezyny zawieszenia

ZADANIEM UKEADU ZAWIESZENIA WSPOLCZESNYCH POJAZDOW JEST ZAPEWNIENIE
UZYTKOWNIKOM ODPOWIEDNIEGO KOMFORTU PODROZOWANIA PRZY ROWNOCZESNYM
ZACHOWANIU STABILNEGO (A ZATEM BEZPIECZNEGO) PROWADZENIA

STANDARDOWA SPREZYNA SPIRALNA O JEDNAKOWYCH
ZWOJACH

SPREZYNA O CHARAKTERYSTYCE PROGRESYWNE] UZYSKANE] DZIEKI
ZMIENNEMU PRZEKROJOWI DRUTU

Wielu uzytkownikéw samochoddw uwa-
za, ze za komfort jazdy odpowiedzialne
sg wyfacznie amortyzatory. Ich spraw-
nos$¢ bada sie na stacjach diagnostycz-
nych, a uszkodzenia mozna odczu¢ z po-
zycji kierowcy i czesto sg widoczne gotym
okiem. Tymczasem nadwozie oddzielone
od nieréwnosci drogi elementem sprezy-
stym (takim jak: resor piérowy, drazek
skretny czy sprezyna) wpada w drgania,
ktérych czestotliwo$¢ i amplituda zalezg
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od elementéw sprezystych. Bez wzgle-
du na ich konstrukcje okre$lajg je dwie
cechy charakterystyczne: maksymalna
strzatka ugiecia i odpowiadajace jej mak-
symalne obcigzenie. Zalezno$¢ tych pa-
rametrow nazywa sige charakterystyka.
Mozna rozrézni¢ nastepujgce przebiegi:
p ptaski (znaczne réznice sit powodujg
niewielkie odksztatcenie),
> liniowy (ugiecie proporcjonalne do sity
obcigzajace)):

— progresywny (sztywnos¢ wzrasta
wraz z warto$cig sity obciazajacej),

— degresywny (sztywnos$¢ spada wraz
ze wzrostem sity obcigzajacej),

» staty (wynikajacy z elementu reguluja-
cego — zmiana cisnienia gazu, dtugo-
$ci drazka itd.).

Wiekszo$¢ sprezyn ma charakterystyke

liniowg, cho¢ stosuje sie takze sprezyny

0 charakterystyce progresywnej. W tym

celu wykorzystuje sie odpowiedni ksztatt

FOT. AUTO PARTNER

FOT. AUTO PARTNER

drutu, z ktérego wykonane sg zwoje.
Przez zmiane sposobu ich nawijania
wzdtuz sprezyny (np. zwiekszenie gesto-
$ci zwojow), uzyskuje sie progresje pracy.

Cylindryczne sprezyny $rubowe (tak
powinno sie nazywac¢ ten element) po-
jawity sie wraz z rozwojem niezaleznych
uktadéw zawieszen. Ich zaletg jest pro-
sta, lekka i zwarta konstrukcja oraz niski
koszt wytwarzania. Wade stanowi brak
zdolnosci do samoczynnego ttumienia
drgan, ktére w resorach piérowych wy-
stepowato za sprawg tarcia pomiedzy po-
szczegblnymi pidrami. Zdolno$¢ ta byta
jednak niewystarczajgca przy wyzszych
predkosciach podrozowania, wiec trudno
przypisac jej wieksze znaczenie.

Najwieksza wadg sprezyn jest nie-
mozno$¢ przenoszenia obcigzen po-
przecznych, przez co z konstrukcyjnego
punktu widzenia wymagane jest zastoso-
wanie wahacza poprzecznego.

O sprezynach przypominamy sobie
rzadko i to najczesciej wtedy, gdy pojazd
stoi krzywo. Powodem jest zazwyczaj
pekniecie koncowych zwojow. Moze do
tego doj$¢ w wyniku zuzycia zmecze-
niowego (szczegblnie przez czeste prze-
tadowanie samochodu) lub ze wzgledu
na uszkodzone/zatarte fozyska kolumny

McPhersona (sprezyna jest wtedy nad-
miernie skrecana). W takich przypad-
kach warto rozszerzy¢ diagnostyke ukfa-
du zawieszenia o dodatkowe ogledziny
sprezyn i skonsultowac¢ z klientem ich
wymiane na nowe.

Dla zachowania odpowiedniego prze-
Switu pojazdu przez caty okres uzytkowa-
nia sprezyny muszg by¢ wykonane z od-
powiedniej stali o okres$lonej wytrzymato-
$ci zmeczeniowej. Mowa o stalach spre-
zynowych — odrebnej grupie stopowych
stali konstrukcyjnych, cechujacych sie
wysoka granicg sprezystosci, plastycz-
nosci, odpornosci na relaksacje napre-
zen i udarno$¢. Mogg to by¢ tansze stale
weglowe lub jakosciowe o odpowiedniej
zawartosci krzemu, manganu, chromu
i wanadu. Dodatek krzemu wptywa na
wifasciwosci hartowanej stali i koncowe
zwoje sprezyn poddawane sg temu pro-
cesowi, gdyz tam najczesciej dochodzi do
uszkodzen.

Powierzchnia sprezyn powinna by¢
gtadka, czyli bez karbdw, rys czy jakich-
kolwiek nieréwnosci. Wymagana jest tak-
ze obrébka cieplna stali sprezynowych,
polegajgca na austenityzowaniu wyro-
bu w przedziale temperatur 800-870°C
i hartowaniu w przedziale temperatur

30-70°C (zaleznie od medium chtodza-
cego). Pdzniejsze odpuszczanie odbywa
sie w temperaturze 300-520°C zaleznie
od gatunku stali. Tak wykonana obrdbka
cieplna gwarantuje strukture martenzytu
odpuszczonego. Jak wida¢, technologia
produkcji nawet tak prostego elementu
jest skomplikowana, a przed producen-
tami cze$ci zamiennych stojg spore wy-
zwania.

Nietrudno wyprodukowac czesci z po-
minieciem kosztownych proceséw, takich
jak hartowanie czy normalizowanie. Po-
kusa jest duza, poniewaz po uksztattowa-
niu drutu produkt jest prawie gotowy do
spakowania i sprzedazy. Podobnie moze
kusi¢ rezygnacja z drogich dodatkéw sto-
powych poprawiajgcych odporno$¢ na
korozje, jak chrom czy wanad. Cena cze-
$ci przeciez powinna by¢ niska.

Samo odtworzenie ksztaftu oryginatu
nie gwarantuje sukcesu. Swiadomosé
tego oraz odpowiednig wiedze majg in-
zynierowie firmy MaXgear, ktérzy od po-
nad 10 lat produkujg sprezyny, starajac
sie najlepiej wykorzystywac¢ $rodki in-
westowane w kosztowne badania. Wyni-
kiem ich pracy sg produkty o wtasciwo-
$ciach nieodbiegajgcych od produktéw
przeznaczonych na pierwszy montaz.

naprawa w Internecie

wszystkie numery czasopisma w formacie pdf dostepne sa bezptatnie pod adresem:

https://www.e-autonaprawa.pl/archiwum/archiwum.html
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Klimatyzacja w pojazdach
elektrycznych 1 hybrydowych

TEXA POLAND

GRZEGORZ GALANT
SPECJALISTA DS. TECHNICZNO-HANDLOWYCH

UKEADY KLIMATYZAC]JI W POJAZDACH SAMOCHODOWYCH STOSOWANE
SA OD LAT. NAJPIERW WYSTEPOWALY W POJAZDACH LUKSUSOWYCH,
OBECNIE STANOWIA PODSTAWOWE WYPOSAZENIE POJAZDOW KLASY
BUDZETOWEJ. KLIMATYZACJA PODNOSI NIE TYLKO KOMFORT JAZDY,
ALE ROWNIEZ BEZPIECZENSTWO

Jednym z kluczowych podzespotéw ukta-
du klimatyzacji jest kompresor sftuzacy
do wytworzenia i utrzymania cisnienia
czynnika chtodniczego gazu (R134 lub
R1234yf). W samochodach wyposazo-
nych w silnik spalinowy kompresor na-
pedzany jest paskiem wieloklinowym.
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W pojazdach hybrydowych silnik spali-
nowy nie stuzy juz do jego napedzania.
Pojazdy te, zwfaszcza podczas jazdy
miejskiej, poruszajg sie za pomocg silni-
ka elektrycznego i brak statego napedu
sprezarki powodowatby mato wydajne
dziatanie uktadu. Dlatego zaréwno w hy-

brydach, jak i samochodach elektrycz-
nych stosuje sie kompresory napedzane
inaczej.

Montowane w tego typu pojazdach
sprezarki najczesciej sg typu Slimakowe-
go. Sktadaja sie z dwdch spirali — nieru-
chomej i orbitalnej, elektrycznego silnika

FOT. TEXA

FOT. TEXA

bezszczotkowego oraz separatora oleju.
Rozwigzanie to zapewnia tatwe regulowa-
nie wydatku oraz wykazuje nizsze zapo-
trzebowanie na energie. Ma to szczegdl-
ne znaczenie w pojazdach elektrycznych,
gdzie kazda oszczedno$¢ energii zwiek-
sza jego zasieg. Uktad klimatyzacji petni
tez drugg funkcje — stuzy do tak istotnego
w pojazdach elektrycznych chtodzenia
zestawu akumulatoréw. tadowanie (po-
przez rekuperacje) oraz roztadowywanie
akumulatoréw powoduje wydzielanie sie
ciepta, a sg to elementy bardzo wrazli-
we na temperature, w jakiej pracuja.
W upalne dni uktad chtodzi wiec nie tylko
wnetrze, ale dba réwniez o odpowiednig
temperature systemu magazynowania
energii. Przyktadowo w samochodzie
Toyota Prius zamontowana jest sprezar-
ka napedzana przez synchroniczny sil-
nik elektryczny z magnesami trwatymi.
Falownik zapewnia napiecie o wartosci
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FOT. 1. STACJA TEXA KONFORT 760R — HERMETYCZNE, IDENTYFIKOWALNE

ZBIORNICZKI NA OLE] ORAZ BARWNIK UV
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TEXA
2

PARAMETRY

Obroty sprezarki klimatyzacji

Docelowa predkosc sprezarki klimatyzacji

0 obr

0 obr

]

FOT. 3. PARAMETRY OBROTOW SPREZARKI IDC5 CAR

o ¢ EIE

Unichemienie serwomotorow

Wymagania
zaplon
- kiimatyzacja wylaczona

AKTYWACE

FOT. 4. OPROGRAMOWANIE IDCS5 TEXA WYSTEROWANIE SERWOMOTOROW MIESZANIA
POWIETRZA UKEADU KLIMATYZAC]I

PARAMETRY

Docelowa predkose spredarki klimatyzacji

Impuls serwemotory rozdzielacza powietrza po stronie pasazera

Impuls serwomotoru rozdzielacza powietrza z tylu po stronie kierowcy

Kasowanie bledu

Polecenie predkoic silniczka dmuchawy

Pozadany impuls serwomotorn mieszacza pewietrza po stronie pasatera

FOT. 5. WYBRANE DOSTEPNE AKTYWACJE W OPROGRAMOWANIU IDCS5 CAR
DLA TOYOTY PRIUS

obstugi klimatyzacji serii Konfort w opro-
gramowanie przypominajace o koniecz-
nosci zastosowania odpowiedniego oleju.
Zanieczyszczenia i wilgo¢ pogarszajg
wtasciwosci dielektryczne oleju. Jeden
procent zanieczyszczen zmniejsza je az
dziesieciokrotnie.

W systemie klimatyzacji samochodo-
wej, szczegblnie w wersji z automatycz-
nym sterowaniem, wystepuje réwniez
szereg czujnikow oraz sitownikow operu-
jacych klapami mieszalnikéw powietrza.
Jezeli wystepujg problemy z utrzyma-
niem pozadanej temperatury wnetrza po-
jazdu lub zmiang kierunku nawiewu na
panelu sterujgcym, stwierdzenie usterki
bez testera diagnostycznego jest trudne
lub niemozliwe. Nowoczesne zautomaty-
zowane ukfady wykorzystujg informacje
z czujnikdéw nastonecznienia, wilgotno-
éci, temperatury zewnetrznej, tempera-
tury silnika, predkosci jazdy i cisnienia
czynnika. Wszystkie te parametry maja
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wptyw na intensywno$¢ chtodzenia wne-
trza. Co wiecej, jezeli wystepujg w nim ja-
kies$ usterki, to najczesciej nie sygnalizuje
tego zadna kontrolka. Dopiero podpiecie
komputera diagnostycznego pozwala na
ujawnienie bteddw oraz przeprowadzenie
diagnostyki systemu.

Przyktadowe aktywacje i parametry
przedstawiamy na przyktadzie samo-
chodu Toyota Prius — kod modelowy
ZVW z 2016 roku, wykorzystujgc opro-
gramowanie diagnostyczne firmy Texa
IDC5 oraz interface diagnostyczny TXT
Multihub. Dla tego pojazdu dostepne sg
w diagnostyce 43 parametry, dzieki kté-
rym mozna sprawdzi¢, czy ktéry$ czujnik
pokazuje niewiarygodne wartosci. Pra-
widtowa interpretacja danych wymaga
dos$wiadczenia, poniewaz czujnik poka-
zujacy btedng warto$¢ (mieszczacy sie
jednak w zakresie pomiarowym przewi-
dzianym w oprogramowaniu) nie wyge-
neruje kodu usterki, lecz spowoduje nie-

prawidtowe dziatanie uktadu. Przykfado-
wo, przy uszkodzonym czujniku tempe-
ratury zewnetrznej zanizajgcym wartos¢
pomiaru, klimatyzacja bedzie dziatata
matfo wydajnie. Fot. 2 przedstawia przy-
ktadowe parametry dostepne w oprogra-
mowaniu.

W przypadku sprezarek napedzanych
silnikiem elektrycznym mozna regulowac
ich predko$¢ obrotowg, a tym samym —
wydajnos¢. Podglad parametrow pozwala
oceni¢, czy wymagana przez sterownik
warto$¢ pokrywa sie z rzeczywistg (fot. 3)

Na stronie parametréw mozna tez
sprawdzi¢  potozenie  poszczegdlnych
serwomotoréw sterowania mieszalnika-
mi klap powietrza. Bardzo wiele usterek
zwigzanych z nieprawidtowym ukierun-
kowaniem nadmuchu powietrza wynika
wifasnie z ich uszkodzenia. Uszkodzenie
serwomotoru klapy zamykajacej i otwie-
rajagcej obieg powietrza zewnetrznego
powoduje najczesciej bardzo intensywne
parowanie szyb w samochodzie. Nieste-
ty, nie informuje o tym zadna kontrolka.
Poméc moze diagnostyka komputero-
wa i regulacja ,uruchomienie serwo-
motoréw” (fot. 4). Funkcja ta sprawia, ze
kazdy z serwomotoréw jest aktywowany,
a w przypadku usterek pojawig sie btedy
wskazujgce egzemplarz uszkodzony. Pod-
glad parametrow pozwoli sprawdzi¢, czy
pofozenie poszczegbdlnego serwomotoru
ulegtfo zmianie. Regulacja wymagana jest
réwniez po wymienianie wzmacniacza
A/C, jednego z serwomotoréw oraz po
odtaczeniu akumulatora 12 V.

Tester diagnostyczny umozliwia wy-
sterowanie okreslonej predkosci obroto-
wej kompresora klimatyzacji (czyli regu-
lacje jego wydajnosci) oraz konkretnych
serwomotoréw (fot. 5).

Podczas przeprowadzania rutynowej
obstugi serwisowej uktadu trzeba pamie-
ta¢ o zachowaniu szczegdlnej ostroznosci
ze wzgledu na wysokie napiecie do zasi-
lania sprezarki elektrycznej oraz stosowa-
nie innego rodzaju oleju. Ukfad klimaty-
zacji chtodzi nie tylko wnetrze pojazdu,
ale réwniez pakiet akumulatoréw. Pojazd
spalinowy z niesprawng klimatyzacja be-
dzie zdatny do jazdy, co najwyzej warun-
ki bedg mniej komfortowe. W przypadku
pojazddw elektrycznych i hybrydowych
jest to niedopuszczalne.

FOT. TEXA

FOT. TOTAL
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Budowa i dziatanie pompy hamulcowej

Proces hamowania realizowany jest za
posrednictwem pfynu hamulcowego, kto-
ry przenosi site nacisku z pedatu na tfoki
w zaciskach, powodujgc dosuniecie kloc-
kéw/szczek do tarcz/bebnéw hamulcowych.

Gdy kierowca naciska pedat hamulca,
pompa przepycha, a nastepnie zwigksza
cis$nienie ptynu hamulcowego wttaczanego
do przewoddw ze zbiornika wyréwnaw-
czego. Nastepnie ptyn napiera na ttoki za-
ciskdw hamulcowych, ktére powodujg ze-
tkniecie sie tarcz/bebndw i klockéw/szczek.
Wytworzone w ten sposéb tarcie powoduje
hamowanie. Waznym elementem uktadu
jest urzadzenie wspomagajace, czyli serwo.
Jego dziatanie polega na zwigkszeniu sity,
ktéra dziata na ttoczek pompy hamulcowej
po wcisnieciu pedatu. Serwomechanizm
wykorzystuje do tego celu podci$nienie z ko-
lektora dolotowego i dziafa tylko wtedy, gdy
silnik jest uruchomiony. Z tego powodu we
wspotczesnych samochodach wytgczenie
silnika w czasie jazdy jest niebezpieczne.
Nie dziata wtedy ani wspomaganie hamo-
wania, ani kierownicy.

Najprostsza w budowie pompa hamul-
cowa skfada sie z kilku podstawowych ele-
mentéw. Sg nimi:

metalowy korpus pompy;

sprezyna dociskowa;

pierscienie uszczelniajace;

cylinder;

ttok (lub ttoki, w zalezno$ci od rodzaju

pompy);

kotki oporowe;

otwdr wejéciowy i wyjsciowy ptynu ha-

mulcowego (ilo$¢ otworéw zalezy od

rodzaju pompy).

MATEUSZ MYCK
INZYNIER WSPARCIA TECHNICZNEGO W TOTAL POLSKA

POMPA HAMULCOWA TO PODZESPOE, KTOREGO ZADANIEM JEST
ZAPEWNIENIE ODPOWIEDNIEGO CISNIENIA W UKEADZIE HAMULCO-
WYM. JEST ONA BEZPOSREDNIO POELACZONA Z PEDALEM HAMULCA

I WSPIERANA ZAZWYCZA) PRZEZ TZW. SERWO, DZIEKI KTOREMU KIE-
ROWCA NIE MUSI UZYWAC DUZE] SIEY NACISKU NA PEDAE, BY SKUTECZ-
NIE ZATRZYMAC POJAZD

Obecnie montuje sie w samochodach
dwusekcyjne pompy hamulcowe. Jest to
rozwigzanie bezpieczniejsze od tradycyj-
nych jednosekcyjnych pomp, poniewaz
wystapienie awarii (nieszczelno$¢, wy-
ciek, zatarcie) nie powoduje utraty moz-
liwosci hamowania. Pompa dwudzielna
wyposazona jest w dodatkowy swobod-
ny ttok rozdzielajgcy cylinder na dwie
osobne komory robocze. Inna jest takze
budowa zbiornika wyréwnawczego, ktéry
réwniez podzielony jest na dwie czesci.
Gdy w uktadzie zabraknie ptynu, ttoczek
z czesci pofozonej blizej pedatu hamulca
popycha ttoczek swobodny, wttaczajac
ptyn do drugiego obwodu.

W odwrotnym przypadku, gdy w dru-
giej sekcji bedzie za mato ptynu, tto-
czek swobodny oprze sie 0 ogranicznik.
W tej sytuacji ttoczek swobodny petni
role uszczelniacza blokujgcego przeptyw
ptynu roboczego z pierwszego obwodu
do drugiego. Dzieki temu pojazd zacho-
wa zdolno$¢ do hamowania jedng osig —

bedzie ona co prawda mniejsza, ale nie
catkowicie utracona.

Dziafanie pompy nie byfoby mozliwe
bez udziatu ptynu hamulcowego. Piyn
ten musi charakteryzowac sie okreslo-
nymi wtasciwos$ciami, takimi jak: niska
Scisliwose, stata temperatura wrzenia czy
odpornos¢ na utlenianie. Kierowcy i me-
chanicy powinni pamieta¢ o dobraniu od-
powiedniej klasy DOT (ang. Department
of Transportation), ktéra okre$la wifasci-
wosci ptynu hamulcowego.

Informacje na temat ptynu hamulco-
wego, jaki powinien by¢ zastosowany
w danym pojezdzie, znajduje sie w jego
instrukcji obstugi. W razie potrzeby moz-
na postuzy¢ sie wskazéwkami produ-
centa ptynu. W przypadku ptynéw Total
odpowiednie informacje znajdujg sie
na stronie www.total.com.pl w katalogu
produktéw. Kazdy produkt ma dostepng
online karte technicznag, ktora okresla
wiasciwosci ptynu oraz mozliwe za-
stosowania.
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Produkty marki Elring — das Original
Y 4

Srodki do zabezpieczenia Srub

NIEZAMIERZONE ODKRECANIE LUB LUZOWANIE POEACZEN SRUBOWYCH SPOWODOWANE
PRZEZ CZYNNIKI ZEWNETRZNE, TAKIE JAK: WIBRACJE, ROZSZERZALNOSC CIEPLNA, KORO-
ZJA LUB NIEDOSTATECZNY MOMENT DOKRECANIA — MOZE SIE ZLE SKONCZYC. DLATEGO
PLYNNE SRODKI DO ZABEZPIECZENIA SRUB STANOWIA CZESTO STOSOWANA METODE
ALTERNATYWNA DLA SPOSOBOW MECHANICZNYCH. PRODUKOWANE PRZEZ FIRME ELRING
PREPARATY EL-LOC DOSTEPNE SA W OFERCIE INTER CARS

W wielu obszarach, w ktérych kluczowe
Znaczenie maja state pofaczenia srubowe,
stosuje sie zabezpieczenia mechaniczne,
takie jak: pierscienie sprezyste, podkfadki
lub nakretki zabezpieczajgce. Niestety,
z czasem tracg one pierwotne naprezenie
wstepne i jest to gtdéwna wada tych po-
taczen. Nie dotyczy to Srub elastycznych
z rozcigganym trzonem, ktére utrzymujg
niezbedne naprezenie wstepne (np. $ruby
mocujace gfowice cylindréw). Przyczyng
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utraty naprezenia wstepnego jest fakt, ze
powierzchnia styku $ruby w gwincie wy-
nosi tylko od 15% do 20% (w zaleznosci
od skoku gwintu), co pozwala na mini-
malne ruchy w obrebie gwintu.

Do zwigkszenia powierzchni styku
i powstrzymania swobody ruchu w gwin-
cie mozna zastosowa¢ odpowiedni $ro-
dek do zabezpieczenia $rub. Jego zale-
tami sa ponadto fatwo$¢ zastosowania
i niskie koszty.

Ptynny $rodek do zabezpieczenia $rub
jest klejem anaerobowym — reaguje wy-
facznie przy braku powietrza i tylko w po-
faczeniu z powierzchnig metali aktywnych,
takich jak: stal, mosigdz, miedz, zelazo
lub braz. W przypadku metalu pasywnego
(np. stal nierdzewna lub aluminium) na-
lezy sprawdzi¢, w jakim zakresie mozliwe
jest wywotanie reakcji chemicznej.

Srodek do zabezpieczenia $rub nakfa-
dany jest bezpo$rednio na oczyszczony
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gwint $ruby, a nastepnie od razu wy-
konywane jest potaczenie $rubowe. Ze
wzgledu na kapilarnos¢ mozliwe jest tak-
7e nakfadanie po montazu, o ile miejsce
zastosowania jest dostepne.

Kolejng zaletg ptynnego $rodka do za-
bezpieczenia $rub jest zapobieganie ko-
rozji w gwincie. Oznacza to, ze klejenie
i uszczelnianie wykonywane sa w trakcie
jednego procesu — dlatego stosowana jest
tez nazwa ,masa uszczelniajaca”.

Dwa $rodki El-Loc

EL-Loc 43 (Sredni) jest preparatem od-
powiednim do gwintéw do rozmiaru M 36
i mozna go demontowad przy uzyciu
powszechnie stosowanych narzedzi.
Natomiast EL-Loc 70 (mocny) prze-
znaczony jest do gwintéw do rozmiaru
M 20. Ze wzgledu na wyzszy moment
zrywajacy w przypadku El-Loc 70 zaleca
sie mocno podgrza¢ potaczenie $rubo-
we przed demontazem. W temperaturze
powyzej 200°C $rodek do zabezpiecze-
nia Srub ma konsystencje pasty. Za-
kres temperatury podczas eksploataciji
wynosi dla obu produktéw od -55°C
do +180°C. Oba utrwalajg sie po oko-
to 10 minutach. Czas uzyskania wy-
trzymatosci funkcjonalnej wynosi okofo
3-6 godzin, a ostateczng wytrzymatos¢
uzyskujg po 12-24 godzinach. Szeroki
zakres temperatury jest uzalezniony od
taczonych materiatow oraz temperatury
otoczenia. Oba produkty sg odporne na
dziatania olejéw mineralnych, olejow
syntetycznych, paliw, czynnikéw chto-
dzacych i innych medidw.
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Zalety

Oba nowe $rodki do zabezpieczenia $rub
zostaty zaklasyfikowane jako ekologicz-
ne, co oznacza, ze podczas obrébki nie
powstajg zadne substancje podlegajace
zgtoszeniu. Nowe buteleczki mieszkowe
ze zintegrowang zakretkag twist cap sta-
nowig dodatkowg zalete — umozliwiajg
aplikacje jedng reka, zapewniajac bardzo
precyzyjne nakfadanie i dozowanie.

Firma Elring oferuje oba $rodki do
zabezpieczenia $rub w dwoch pojemno-
$ciach: 10 ml i 50 ml. Wiecej informacji
oraz karta charakterystyki dostepne sg na
stronie www.elring.de.

Zalety $rodka do zabezpieczenia $rub
marki Elring w poréwnaniu z typowymi,
mechanicznymi elementami zabezpie-
Czajgcymi sg nastepujace:

» redukcja ruchu wzglednego,

» zapobieganie samoczynnemu luzowa-
niu pofaczen Srubowych,

» pewne uszczelnienie potaczen gwinto-
wych,

» zabezpieczenie przed korozjg w gwin-
cie,

» wysoka odpornos$¢ na wibracje,

» brak strat sity zacisku,

> najprostsza obstuga.

Przyktadowe zastosowania

Silnik:

» pofaczenie Srubowe kota zamachowe-
£0,

» potaczenie $rubowe kofa pasowego
watu korbowego,

» potaczenie Srubowe wspornika watka
rozrzadu.

Triva Ryscyy
OUHERT0D peryfiyuyy
Ootnmag

Das Origing|

Nadwozie i podwozie:

» zawiasy drzwiowe,

» zwrotnica,

p zaciski hamulcowe.

Inne:

p kierownica rowerowa,

» motocykl — pokrywa sprzegta/ alter-
natora. |
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Nowe wyzwania dla sektora motoryzacyjnego

Recykling baterii litowych

OBECNIE MNIEJ NIZ 5% SAMOCHODOWYCH AKUMULATOROW LITOWYCH JEST PODDAWA-
NYCH RECYKLINGOWI. BIORAC POD UWAGE NEGATYWNY WPEYW PRODUKC]I BATERII NA
SRODOWISKO ORAZ ZASOBY NATURALNE, JEST TO WAZNY PROBLEM W ZROWNOWAZONYM
EANCUCHU DOSTAW. W OPINII SPECJALISTOW GEFCO, WIODACEGO OPERATORA LOGI-
STYCZNEGO DLA BRANZY MOTORYZACYJNEJ W EUROPIE, W NIEDALEKIE] PRZYSZEOSCI
OKAZE SIE ON KLUCZOWYM ELEMENTEM STRATEGII

przez kolejne lata. Ponowne wykorzysta-
nie akumulatoréw oznacza, ze zachowa-
ja one znaczng warto$¢ przy powtdrnym
uzyciu, zamiast trafi¢ prosto do recyklingu.

Niektorzy producenci czesci orygi-
nalnych ponownie wykorzystujg aku-
mulatory w procesach produkcyjnych,
np. do zasilania zautomatyzowanych
pojazdéw na halach lub wozkéw widfo-
wych. Akumulatory sg réwniez wykorzy-
stywane do magazynowania energii na
mafa skale lub tez jako zrodto zasilania
rezerwowego. Mogg by¢ réwniez tagczone
w duzych zestawach w celu magazyno-
wania energii w sieciach energetycznych
w przemysle. W ten sposob uzyskuje sie
wyréwnanie obcigzenia lub wygtadzenie
mocy wyjsciowej z odnawialnych zrédet
energii, takich jak fotowoltaiczne pane-
le sfoneczne czy turbiny wiatrowe. Jak
podkreslajg specjalisci GEFCO, takie wy-
korzystanie baterii nie tylko obniza cene
energii elektrycznej z sieci, ale takze sku-
tecznie zmniejsza wptyw na Srodowisko.
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Recykling akumulatoréw
samochodowych

W idealnym fancuchu dostaw akumu-
latory przechodzg przez caty swoj cykl
zycia, a nastepnie — w ,zamknietym
obiegu” — poddawane s3g recyklingowi.
Pozyskane w ten spos6b surowce po-
nownie wykorzystuje sie do produkcji
nowych komponentow akumulatoréw.
Dzieki temu proces produkcyjny jest bar-
dziej przyjazny dla $Srodowiska, a takze
zmniejsza sie zapotrzebowanie fancucha
dostaw na surowce.

Recykling akumulatoréw litowo-jono-
wych jest rozwijajacg sie i stosunkowo
nowa branzg. Znaczna cze$¢ tego ryn-
ku znajduje sie w Azji, co oznacza, ze
wiekszos¢ eksploatowanych na $wiecie
akumulatoréw wysytana jest wtasnie
tam. W Chinach znajduje sie ponad dwie
trzecie wszystkich zaktadow recyklingu
i przetwarzajg one okoto 100 000 ton
baterii. Na drugim miejscu znajduje sie
Korea Potudniowa, na ktoérg przypada

okoto jednej sz6stej $wiatowego recyklin-
gu akumulatoréw. Dodatkowo branza ta
jest bardzo rozdrobniona, a na ten roz-
wijajacy sie rynek prébuje wej$¢ wiele
nowych podmiotow.

Sama logistyka bedzie miata kluczo-
we znaczenie dla usprawnienia i zabez-
pieczenia recyklingu réwniez dlatego, ze
stanowi az 20-30% kosztéw catego pro-
cesu recyklingu (w zaleznosci od wdro-
zonej strategii). Wykorzystanie nowych
technologii informatycznych, na przyktad
paszportu baterii oraz wymiana informa-
cji, zwiekszy przejrzystos¢ rynku baterii
i identyfikowalno$¢ duzych ogniw w ich
catym cyklu zycia. W opinii specjalistéw
GEFCO umozliwi to producentom opra-
cowywanie innowacyjnych produktéw
i ustug w ramach podwdjnej transfor-
macji ekologicznej i cyfrowej. Kluczowe
znaczenie dla usprawnienia wszystkich
nowych proceséw bedzie miata logistyka.

Opracowanie na podstawie
materiatéw firmy GEFCO
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W dazeniu do elektryfikacji samochoddéw  perspektywie wazny okaze sie odsetek mu. Nie oznacza to jednak, ze akumula- dostqpnych

producenci oryginalnych cze$ci bedg akumulatoréw litowo-jonowych i mate- tor staje sie bezwarto$ciowy i musi zostac .

w najblizszym czasie systematycznie riatdéw, ktére mozna poddac recyklingowi  poddany recyklingowi, poniewaz istniejg B hezpla.tme! -

zwieksza¢ ilos¢ produkowanych aku- i ponownie wprowadzi¢ do uzytku. réwniez inne jego zastosowania. — hEZ I'EIes“acll!

mulatorow. W rezultacie, ze wzgledu Okres eksploatacji akumulatora w sa- — hez Ingowan'a'

na ograniczong ilo$¢ i niedobory takich
metali, jak: kobalt, nikiel i mangan — re-
cykling i ponowne wykorzystanie baterii
stanie sie strategicznym problemem dla
catej branzy motoryzacyjnej. W dtuzszej
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mochodzie elektrycznym powinien wyno-
si¢ co najmniej 8-10 lat. Uwaza sie, ze
czas uzytkowania tego typu baterii konczy
sie dopiero wtedy, gdy jego pojemnos$é
spadnie ponizej 70% pierwotnego pozio-

Drugie zycie baterii EV

Z biegiem czasu wydajno$¢ akumulatora
spada ponizej poziomu akceptowalnego
w pojezdzie elektrycznym, jednak bate-
ria taka moze nadal petni¢ swojg funkcje

FOT. GEFCO
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100 lat firmy Mahle

Nowoczesne
rozwiazania termiczne

FIRMA MAHLE TO PONAD 100 LAT DOSWIADCZENIA W PRODUKC]JI CZESCI ZAMIENNYCH,
ROZWOJU TECHNOLOGII I TWORZENIA INNOWACYJNYCH ROZWIAZAN MOTORYZACY]-
NYCH. OD DEUZSZEGO CZASU JEJ CZESCIA JEST MARKA BEHR, DZIEKI CZEMU DOSTARCZA
ROWNIEZ NAJWYZSZE) JAKOSCI ROZWIAZANIA TERMICZNE

Wszystko zaczeto sie od umiejetnosci
tworzenia wynalazkéw i marzen nadawa-
nia tempa $wiatowemu rozwojowi. Ofi-
cjalnie przyjmuje sie, ze Mahle dziafa od
1920 roku, kiedy to Hermann Mahle
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dotaczyt do zespotu Hellmutha Hirtha,
tworzacego silniki dwusuwowe w Niem-
czech. Swiatowa stawa i state miejsce
w historii motoryzacji przyszty 10 lat p6z-
niej, gdy Ernest Mahle, brat Hermanna,

opracowat legendarny pierscieh znacznie
zmniejszajacy zuzycie ttokdw. Techno-
logia ta stosowana jest do dzis.

W 1972 roku firma skupita sie na
branzy filtrdw, co wkrotce stato sie jej

FOT. MAHLE
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gtownym filarem. Najbardziej
jowa droga Mahle zostata nakreslona
w 1991 roku, kiedy firma stata sie glo-
balnym partnerem produkujgcym sys-
temy, moduty, elementy silnika i uktady
filtrow. Nowe tysiaclecie, czyli okres od
2020 roku, stanowi juz ere petnej glo-
balizacji. Od tego czasu firma produkuje
wtasne silniki, przoduje w downsizingu
i wyznacza nowe drogi w elektromobilno-
éci. Stata sie jednym z 20 najwiekszych
dostawcow motoryzacyjnych na Swiecie.

r0zZwWo-

Rozwdj kompetencji termicznych
Firma, dostrzegajgc nowe potrzeby i wy-
zwania z zakresu chtodzenia silnika i kli-
matyzacji, wybrafa jednego z gtéwnych
producentéw wyposazenia fabrycznego
(OEM) tej kategorii — marke Behr, ktd-
rej stopniowo od 2010 roku stawata sie
gtownym akcjonariuszem.

Dzisiaj mozna stwierdzi¢, ze Behr to
Mahle, czyli scalenie niezwyktych histo-
rii i dziesiecioleci do$wiadczen. Dodaj-
my do tego przejecie pionu zarzadzania
temperaturg spotki Delphi Atomotive PLC
w 2015 roku oraz nowej, zintegrowanej
w koncernie Mahle, grupie produktéw
— kompresoréw do klimatyzacji. Zwien-
czeniem procesu byfo przejecie w 2020
roku Behr Hella Service, czyli pozyskanie
petnej oferty produktéw do termiki. Dzieki
tym przemyslanym scaleniom oraz pre-
cyzyjnemu planowaniu Mahle weszto na
szczyt Swiatowych lideréw zarzadzania
temperaturg. Komponenty Mahle sg insta-
lowane w co drugim pojezdzie na $wiecie.

Mahle Aftermarket

Rok 2020 jest kluczowy dla polskich od-
biorcow. To wtedy zbudowano magazyn
0 powierzchni 42 000 m? w Psarach.
Dzieki nowej infrastrukturze dostawy
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zwigzane z termikg sg realizowane jesz-
cze sprawniej. Mahle Aftermarket do-
starcza réwniez rozwigzania dotyczacych
diagnostyki i wyposazenia warsztatow,
a jego eksperci chetnie dzielg sie wiedzg
z zakresu napraw i konserwacji.

Konkretne rozwigzania
Szeroki asortyment Mahle Aftermarket
odpowiada na wszystkie potrzeby klien-
tow, dajgc mozliwo$¢ wyboru pomiedzy
cze$ciami Premium Line w jakosci OE
a produktami o poréwnywalnej jakosci
(Matching Quality) w przystepniejszej ce-
nie. Dodatkowo Mahle posiada zaplecze
serwisowe i diagnostyczne, aby przygoto-
wywac swoich klientdw do optymalizacji
pracy na napedach spalinowych, hybry-
dowych i elektrycznych, a takze tych wy-
korzystujgcych ogniwa paliwowe.
Grupy produktowe dostepne na rynku
polskim:
klimatyzacja:
— skraplacze klimatyzaciji,
— filtry-osuszacze i akumulatory,
— zawory rozprezne i dysze dtawigce
— parowniki,
— przefaczniki klimatyzacji,
— elektryczne nastawniki do klap
mieszajgcych,
— dmuchawy kabinowe,
— oleje kompresora klimatyzaciji,
— regulatory dmuchawy klimatyzacji
i rezystory,
— kompresory klimatyzacji;
ukfad chfodzenia silnika:
— chtodnice chtodziwa,
— zbiorniki wyréwnawcze,
— sprzegta Visco® / sprzegta wentyla-
tora,
— wentylatory chfodnicy chfodziwa /
skraplacza,
— chfodnice powietrza dotadowuja-
cego,
— chtodnice oleju,
— kabinowe wymienniki ciepta,
— chfodnice recyrkulacji spalin,
— pompy wodne i zestawy,
— przefaczniki i czujniki.

Mahle to system

potaczonych doswiadczen

Oprécz marki Mahle, jako producenta
czesci zamiennych wzdtuz catego uktadu
napedowego, i Behr — lidera rozwigzan

termicznych, firma skupia w swoim ob-
rebie rowniez pie¢ innych marek specja-
listycznych.

Brain Bee to najmtodsza marka na-
lezaca do Mahle i europejski ekspert
w zakresie wyposazenia warsztatow — od
urzadzen do analizy spalin przez narze-
dzia diagnostyczne, az do serwisu klima-
tyzacji.

Clevite jest jedng z marek o najbogat-
szych tradycjach, produkujgcg wydajne
panewki fozysk oraz czesci do silnikow
z przeznaczeniem do stosowania w po-
jazdach uzytkowych, maszynach budow-
lanych i maszynach rolniczych na rynku
pétnocnoamerykanskim.

lzumi odpowiada za zastosowania
w pojazdach uzytkowych i off-road na
rynku japonskim.

Knecht jest europejskim specjalistg
w zakresie filtracji — to renomowana mar-
ka z lojalng grupa klientéw.

Metal Leve, pofudniowoamerykanska
tradycyjna marka, w swoim regionie sta-
nowi synonim innowacyjnego podmiotu
wysokiej jakosci czesci do samochoddw
osobowych i ciezarowych.

Portfolio marek Mahle stale rosnie,
aby poszerza¢ wiedze i kompetencje
z zakresu szeroko rozumianej mobilnosci
i transportu.
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Olej syntetyczny Bizol G+

BORIS ZHMUD
BIZOL GERMANY GMBH, NIEMCY
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Friction I8
Modifier|

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2021

OCENA JAKOSCI OLEJU SILNIKOWEGO ZALEZY OD PREFERENCJI UZYT-
KOWNIKA. KIEROWCA WYSCIGOWY BEDZIE SZUKAE OLEJU, KTORY
OCHRONI SILNIK W KRYTYCZNYCH WARUNKACH, POZWALAJAC MU
ZAKONCZYC WYSCIG. ENTUZJASTOW SAMOCHODOWYCH INTERESUJE
ZGODNOSC ZE SPECYFIKACJAMI ORAZ CENA

W zaleznosci od rzeczywistych wyma-
gan, formuty zawartosci olejow moga by¢
precyzyjnie dostrojone do jednego lub in-
nego aspektu wydajnosci.

Tajemnica olejow bazowych
i sktadu oleju
Technicznie rzecz biorac, wszystkie oleje
silnikowe sktadajg sie z oleju bazowego
i pakietu dodatkow. Wysokiej klasy oleje
do skrzyni korbowej spetniajgce najwyz-
sze wymagania w zakresie wydajnosci sg
stosowane w syntetycznych olejach bazo-
wych API Group I, IV i V. W przeciwien-
stwie do popularnego okreslenia ,w petni
syntetyczne” oleje silnikowe nigdy nie sg
formufowane z samej grupy IV i zawiera-
ja $rodki poprawiajgce rozpuszczalnosé
i smarownos¢. Oczywiscie, wybor oleju
bazowego ma wptyw na pakiet dodatkdw.
Do opracowania zréwnowazonej for-
mulacji potrzebne jest duze do$wiad-
czenie. Sktad oleju musi spetnia¢ liczne
wymagania wskazane w specyfikacjach,
znacznie wykraczajgce poza wiasciwo-
Sci lepkosciowe okres$lone przez klasy
lepkosci SAE. Dziesigtki réznych badan
laboratoryjnych i praktycznych sg nie-
zbedne do opracowania oleju, ktory wy-
kaze optymalng odporno$¢ na utlenianie,
zanieczyszczenie itp.

Poziom $redni lub najwyzszy?

Jakos$¢ ma swoja cene!

Poniewaz niektére wtasciwosci wzajem-
nie sie wykluczajg, nie jest mozliwe ich
ulepszenie w jednym produkcie.

FOT. BizOL
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Istniejg dwie gtéwne filozofie rozwoju.
Pierwsza dotyczy produktéw gtéwnego
nurtu, nalezacych do tak zwanej $redniej
klasy. Wykazujg one wystarczajacg wy-
dajnos$¢ na poziomie wymaganym przez
specyfikacje przy réwnoczesnym zacho-
waniu niskiej ceny. Produkty te sg zwykle
wytwarzane z surowcow pochodzacych
z lokalnych zrédef. Druga to produkty
najwyzszej klasy, dla ktérych jakos¢ jest
wazniejsza od ceny.

Stata jakos¢ - Bizol G+

Bizol G+ to flagowy produkt o wyjatko-
wej stabilnosci utleniania, czystosci i ni-
skich stratach wyparowania. Charaktery-
zuje go wysoka wydajno$¢ smarowania
w skrajnych temperaturach, wyjgtkowa
wytrzymato$¢ powtoki smarnej, zapew-
niajgca doskonata ochrone przed zuzy-
ciem, niskie zuzycie paliwa i dfugi okres
eksploatacji.

Olej dostarczany jest bezposrednio
z zaktadu produkcyjnego w Niemczech.
Oprécz nowoczesnych technologii wdro-
zonych w jego formule, producent do-
ktada wszelkich staran, aby zagwaranto-
wac spdjng jakos¢ — produkt kupowany
w Meksyku i Niemczech jest doktadnie
taki sam.

Rozwdj linii produktéw Bizol G+ roz-
poczat sie w 2015 r., w ramach przygo-
towan do modernizacji specyfikacji ACEA
C3-16 i C5-16 oraz ILSAC GF-6. Jednak
poniewaz oficjalna data wydania dla
ILSAC GF-6 byta kilkakrotnie opdzniona,
Bizol G+ zostat wprowadzony do obrotu
w 2017 r., wraz z przyjeciem specyfika-

cji APl SN Plus. Bizol G+ byt jednym
z pierwszych produktéw na rynku, w kté-
rych zastosowano zabezpieczenie przed
zuzyciem fancucha rozrzadu i przed LSPI
(przedwczesny zapton przy niskich pred-
koéciach obrotowych silnika).

Trzy poziomy zabezpieczenia silnika

Olej silnikowy Bizol G+ zapewnia potroj-

ng ochrone przed zuzyciem. Zapewniajg

ja:

1. technologia Bizol W-Guard,

2. technologia Bizol COMB LubriBoost,

3. w petni syntetyczna formuta z wy-
korzystaniem olejéw bazowych API
Group IIl, IVi V.

Wysoce skuteczna technologia W-Guard
ma zasadnicze znaczenie dla ochro-
ny przed zuzyciem fancucha rozrzadu
(TCW), a COMB LubriBoost — dla wytrzy-
matosci powtoki smarnej w przypadku
samochodoéw wyposazonych w system
start-stop. Bizol W-Guard i Bizol COMB
LubriBoost stanowig doskonalg ochrone
silnika przed zuzyciem.

1. Technologia Bizol w-Guard — ochro-
na przed zuzyciem tancucha rozrzadu
(TCW). Nanododatek z wolframu za-
pewnia wyjatkowg ochrone. >
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(ASTM D-4172, 40 kg, 1800 RPM, 1 h)
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Bizol G+ Konkurenci
SAE 5W-30 SAE 5W-30

WYDAJNOSC OCHRONNA PRZED ZUZY-
CIEM MATERIALU PRZY ZASTOSOWANIU
SRODKA SMARNEGO. TEST Z CZTERE-
MA KULKAMI StUZY DO OKRESLANIA
WEASCIWOSCI SMAROW, TAKICH JAK:
ZAPOBIEGANIE ZUZYCIU, EKSTREMALNE
CISNIENIE I ZACHOWANIE CIERNE

Wejdz na strone:

www.e-autonaprawa.pl

Wybierz przycisk KSIAZKI
Przejrzyj katalog
Zaznacz interesujqgce Cie
pozycje
Kup, nie odchodzqgc od kompute
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2. Technologia COMB LubriBoost — wy-
trzymatos¢ powtoki smarnej podczas
start-stop. Polimerowy modyfikator
tarcia zapewnia doskonatg wytrzyma-
to$¢ powtoki smarnej podczas urucha-
miania i zatrzymywania silnika.

stabilno$cig utleniania, co umozliwia wy-
dfuzenie okreséw wymiany oleju nawet
w trudnych warunkach pracy. Poniewaz
cena oleju jako taka stanowi jedynie
utamek catkowitych kosztéw obstugi,
rozsadne jest wydtuzenie okresu miedzy
wymianami oleju. Pozwala to
zaoszczedzi¢ pienigdze, na-
wet jesli jest to olej drozszy
niz przecietnie oleje.

Wiecej na stronie:
www.e-autonaprawa.pl

DODATEK
DO OLEJU

B1ZOL FRICTION
MODIFIER+ 094
ZNACZACO
POPRAWIA JEGO
WYDAJNOSC

Media filtracyjne UFI

Delokalizacja naprezen i
redukcja zuzycia

Zuzyty materiat i
rozp zczanie szlamu

[TZ]. ExTREME [i77] sTRATIFLEX

gestnienie oleju
z powodu sadzy

10

2
)
wg‘

Zel powierzchniowy 2 D

3. Zaawansowana petna syntetyczna
formuta z wykorzystaniem oleju
bazowego z grupy API Ill -V

wyjatkowa stabilno$¢ utleniania
i dtugi okres eksploatacji,

ochrona przed LSPI i zuzyciem tan-
cucha rozrzadu (TCW).

Zuzycie

osad

kompatybilno$¢ uktadu
oczyszczania spalin

oszczednos¢ paliwa

nagar na tfoku

Bizol G+ 5W-20 Sredm 0ziom
o O CEA Co 5W-20

gestnienie oleju
wskutek utleniania

[ Podstawow:
AP1 SN-RC 5W-20

Elementy, ktorych dotyczy ochrona

Suche tarcie

pod opieka W-guard™

* fozyska podczas startu

Tarcie mieszane

pod opieka COMB LubriBoost™

Ptynne tarcie

pod opieka , Synthetic”

Przewaga wydajnosci

i ochrona przed LSPI

Bizol G+ moze zatem zaoferowal wy-
razng przewage wydajnosci nad podsta-
wowymi wymaganiami ACEA, szczegdl-
nie w zakresie ochrony przed zuzyciem
i czystosci silnika. Dzieki zaawansowanej
w pefni syntetycznej formule, Bizol G+
charakteryzuje sie rowniez doskonafg
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Wraz z flagowg linig olejéw silniko-
wych Bizol G+ producent wprowadzit
pakiet do uzdatniania oleju z technolo-
gig W-Guard, przeznaczony dla rynku
wtornego. Preparat dodaje sie bezpo-
$rednio do silnika w celu zwiekszenia
wydajnosci oleju.

Poniewaz dodatek Bizol Friction
Modifier + 094 jest kompatybilny ze

szej jakosci mozna znaczgco poprawic
ochrone silnika. | chociaz tak doprawio-
ny olej nadal nie osigga statusu ,z naj-
wyzszej potki”, to jego wtasciwosci w za-
uwazalnym stopniu sie poprawiajg.

Technologia Bizol W-Guard
— dodatek do oleju w celu zmniejszenia
tarcia i zuzycia
Bizol Friction Modifier+ 094 zostat tak
opracowany, aby kazdy konwencjonal-
ny olej silnikowy mdgt lepiej pracowac.
Znaczaco zmniejsza on tarcie i zuzycie,
zwigksza moc wyjsciowg i 0szczedno$e
paliwa oraz redukuje emisje szkodliwych
sktadnikéw spalin.

Puszka 250 ml Bizol Friction Modifier +
094 nadaje sie od 4 do 6 | oleju silniko-
wego i dziafa do 50 000 km.

FOT. BizOL

FOT. CHAMPION LUBRICANTS, UFI

MULTITURE FOR
PORSCHE GT2RS

BN 2 PLUS FURL FLTER
FOR ALFA STELWO

Firma UFI Filters opracowata
media filtracyjne dostosowane
do potrzeb réznych pojazddw.

Medium FormulaUFI.Ex-
treme powstato z materiatu
filtracyjnego na bazie syn-
tetycznej. Skuteczno$¢ ma-
terialu  wynika z rozktadu
i rozmiaru wiokien, ktore sg
projektowane w zaleznosci od
zastosowan. Medium gwaran-
tuje skuteczno$¢ filtrowania

zgodne z biodieslem. Mozna
je stosowac¢ réwniez w filtrach
oleju w celu zmniejszenia
utraty ci$nienia oraz w filtrach
powietrza.
FormulaUFI.Stratiflex jest
najbardziej zaawansowanym
medium UFI Filters, beda-
cym warstwowym uktadem
roznych materiatéw, takich
jak celuloza, wtékna szklane
i tkaniny hydrofobowe. Dzieki

Olej OEM Specific 9W-30 C3 LL 11

Firma Champion Lubricants
wprowadzita do sprzedazy
nowy olej silnikowy OEM Spe-
cific BW-30 C3 LL IlI.

Olej jest zgodny ze specy-
fikacja ACEA C3 Mod SAPS
i zostat  zaprojektowany
z uwzglednieniem wymagan
LonglLife Il grupy VAG. Niska
lepko$¢ sprawia, ze silniki zu-
zywajg mniej paliwa, a pakiet
dodatkéw gwarantuje dtuga
zywotno$¢ i wydfuza okresy
miedzy wymianami oleju.
Formuta Mid SAPS (popidt
siarczanowy, fosfor i siarka)

chroni urzadzenia do oczysz-
czania spalin, zapewniajac
jednoczes$nie zgodno$¢ z nor-
mami emisji Euro 5 i 6.

Aby jeszcze bardziej wy-
dfuzy¢ czas miedzy serwisami
olejowymi, firma Champion
zwigkszyta stabilnos¢ oksy-
dacyjng oleju, co zapobie-
ga utlenianiu i degradaciji.
Oprécz zwiekszonej ochrony
przed zjawiskiem LSPI zasto-
sowano dodatki antykorozyjne
oraz pomagajace wyelimino-
wac powstawanie szkodliwych
osadow i szlamu w silniku.

mulaUFI.Extreme, StratiFlex
jest najbardziej skutecznym
medium oddzielajgcym wode
od oleju napedowego. W przy-
padku filtrowania oleju za-
pewnia najlepszg wydajnos¢
i dfuzsza zywotno$¢. Medium
moze by¢ réwniez wykorzy-
stane w filtrach kabinowych.

FormulaUFI.H20 ma wy-
sokg zdolno$¢ separacji wody,
za sprawg bazy z wtdkien

lub z wtdknami szklanymi.
Zapewnia skuteczno$¢ filtra-
cji na poziomie 99,5% dla
czasteczek o wymiarach do
4 mikronow.

FormulaUFI.Cell bazuje na
materiale wykonanym z ce-
lulozy pofaczonej z wtdknami
syntetycznymi lub z wtdknami
szklanymi. Zapewnia skutecz-
no$¢ filtrdw olejowych i ben-
zynowych, a takze filtrow po-

I A \ wszystkimi dostepnymi olejami na ryn- wiekszg niz 99,5% w przy- potaczeniu z wtdknami zasto-  celulozowych potgczonych  wietrza.
* mechanizm zaworowy * ruch posuwisto-zwrotny * fozyska ku, przez dodanie go do olejéw o niz- padku filtrowania paliwa i jest sowanymi w materiale For- z wtdknami syntetycznymi  www.ufifilters.com
* pier$cienie tiokowe * turbo

OEM Specific bW-30 C3
LL III jest sprzedawany w po-
jemnikach o rozmiarach 1, 4,
5, 20, 60, 205 1000 litréw.

Srodek moze byé stosowany
w okoto 112 milionach euro-
pejskich pojazdow.

www.wolfoil.com
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Promocja firmy Karcher

Do konca czerwca Karcher
oferuje urzadzenia czyszczace
po obnizonych cenach.

Urzadzenia wysokoci$nie-
niowe Karchera wyposazone
sg w pistolety Easy Force,
w ktérych spust zostat przenie-
siony z przodu na tyt uchwytu.
Whptynefo to na zwiekszenie
wygody w operowaniu pisto-
letem cisnieniowym. Do tej
pory spust nalezato naciskac
palcami, co szybko powodo-
wato zmeczenie. Teraz wystar-
czy postuzy¢ sie nasada dtoni,
co okazuje sie zdecydowanie
wygodniejsze. Lanca, pistolet
i spust zostaty tak zaprojekto-
wane, aby prowadzi¢ je linio-
wo do ramienia. Tym samym
sita potrzebna do kontrolowa-
nia lancy zostaje przeniesio-
na ze stabszych i fatwo me-
czacych sie mie$ni dtoni na
znacznie silniejsze i1 bardziej
wytrzymate wyzsze partie mie-
$niowe ramion.

W ramach promocji ofe-
rowanych jest kilka urzadzen
wysokoci$nieniowych bez
podgrzewania wody (HD).

W linii HD kompakt, kto-
rej przedstawicielem jest HD
5/15 C, gtéwny nacisk poto-
Z0No na zmniejszenie wymia-
row oraz masy urzadzenia.
Mosiezna gtowica pompy oraz
automatyczny system redu-
kujacy cisnienie wptywajg na
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wydtuzenie zywotnosci sprze-
tu. Duzy filtr wody zabezpie-
cza pompe przed zanieczysz-
czeniami.

Modele HDS to urzadzenia
wysokoci$nieniowe z podgrze-
waniem wody. HDS 8/18-4 M
moze pracowac w trybie pary.
Skutecznie usuwa woéwczas
z powierzchni wszelkie pato-
geny, w tym koronawirusa.

W ofercie promocyjnej znaj-
duje sie odkurzacz NT 40/1
Tact Ap L. Jego Ptaski filtr fali-
sty umieszczony jest w specjal-
nej kasecie, dzieki czemu wy-
miana nastepuje bez kontaktu
z zabrudzeniami. Odkurzacz
wyposazony jest w nowe, ergo-
nomiczne akcesoria: kolanko,
ssawke, waz i rury. Zbiornik
ma pojemnos¢ 40 |.

Kolejnym produktem
w promocji jest szorowarka BR
40/10 C Adv, przeznaczona
do czyszczenia posadzek. Ma
ona dwie listwy ssace, dzie-
ki czemu skutecznie odsysa
wode zaréwno podczas pracy
do przodu, jak i do tytu. Dwie
przeciwbieznie obracajace sie
szczotki walcowe mogg usu-
ng¢ nawet bardzo uporczywe
zabrudzenia. Regulowana sita
nacisku szczotek na podfoze
zapewnia skuteczng prace na
roznych posadzkach bez ryzy-
ka ich uszkodzenia.

www.kaercher.com

Pompa Metelli

Metelli wprowadza do sprze-
dazy nowag pompe cieczy
do samochoddéw Grupy VAG

(marki Audi, Seat, Skoda
i Volkswagen).
Pompa jest przeznaczo-

na do pojazdéw z silnikami
1.6TDi oraz 2.0TDi. Mode-
le 24-1360-8 / PA1360-8

e

/ 101360-8 sg fabrycznie
wyposazone w aktuator elek-
tryczny.

www.metelligroup.it

Turbosprezarki firmy Nissens

Oferta Nissensa powiekszyta
sie 0 13 turbosprezarek.
Nowe modele znajdujg
zastosowanie w pojazdach
takich, jak: Nissan Qashgai
(13-) 1.6 dCi, Mini Mini (01-)
1.4D, Skoda Fabia | (99-) 1.9
TDi, Alfa Romeol47 (00-)
1.9 JTD 16V, Alfa Romeo GT
(03-) 1.9 JTDM 16V, Fiat
500 (07-) 0.9 Twinair Turbo,
Citroén Jumpy (07-) 2.0 Hdi,
Fiat Ulysse (07-) 2.0 JTD oraz
Iveco Daily VI (11-) 2.3 HPI.
Wsrdd nowosci sg rowniez
turbosprezarki do samocho-

doéw: Fiat 500X (14-) 1.4 Tur-
bo, Volvo XC 60 (08-) 2.4 D5,
Renault Espace IV (02-) 2.0
dCi, Fiat Tipo (15-) 1.4 i 16V,
Renault Mégane IV (15-) 1.6
dCi, Opel Insignia A (08-) 2.0
CDTi, Opel Astra J (09-) 1.4
i Turbo.

Wszystkie zawierajg ele-
menty niezbedne do monta-
zu (uszczelki, Sruby i szpilki
montazowe oraz strzykawka
z olejem do zalania).

Katalog  turbosprezarek
Nissensa liczy 156 referencii.

WWW.nissens.com

Nowosci firmy HC-Cargo

Oferta HC-Cargo powiekszyta

sie 0 b7 artykutéw. Na liscie

nowosci znalazty sie m.in.:
sprezarki  ukfadu klima-
tyzacji (Opel Astra, BMW
1, VW Beetle, Audi Q7,
Citroén C3, Peugeot 208);

rozruszniki i alternatory
(Opel Insignia/Astra K, Audi
A4/A6, Ford Galaxy);
elementy sterowania silni-
kiem (czujniki potfozenia
watu korbowego i watka
rozrzadu, przeptywomierze
oraz czujniki ABS);
szczotki alternatora, kofo
pasowe z wolnobiegiem
OAD, regulator napiecia.
he-cargo.pl/catalog/g/nowe-produkty

FOT. HC-CARGO, KARCHER, METELLI, NISSENS

FOT. AXALTA, OSRAM

Axalta,

Nowa marka Axalty

globalny  dostawca
lakierow ciektych i proszko-

wych, tworzy marke Axalta

Mobility Coatings, ktéra za-

stgpi dotychczasowa nazwe
Transportation Coatings.

Pod nowym szyldem beda

sprzedawane produkty lakier-

nicze dla kolei oraz pojazdow

uzytkowych i elektrycznych.
Asortyment przeznaczony jest
dla producentéw pojazdéw
uzytkowych i wiascicieli flot.
Obejmuje on lakiery bazowe
i bezbarwne. Towarzyszg im
podkfady i grunty, elektro-
foreza i farby proszkowe.

www.axalta.com

Retrofity LED firmy Osram

W ofercie firmy Osram pojawi-
ty sie zamienniki LED $Swiatef

mijania i drogowych do samo-
choddéw ciezarowych i innych
pojazdéw z instalacjg elek-

tryczng 24 V.

Seria 0 nazwie LEDriving
HLT skfada sie z trzech pro-
duktow — H1, H4 oraz H7.
Dzieki wykorzystaniu wydaj-

nych diod retrofity wytwarzajg
jasniejsze $wiatto o tempe-
raturze barwowej 6000 K.
Retrofity zuzywaja mniej ener-
gii niz zardwki i majg wiekszg
od nich zywotnos¢, niestety
wcigz (z pewnymi wyjatkami)
nie mozna ich stosowa¢ na
drogach publicznych.
www.osram.pl

KONKURS!

Mozesz wygrac jeden z trzech zestawow nagrdd: bluza personalizowana TEXA,
czapka z daszkiem TEXA, dtugopis, smyczka, ufundowanych przez firme TEXA,
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jesli zakres$lisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych odpowiedzi lub

nie jestes$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Klimatyzacja w pojazdach elektrycznych i hybrydowych”, nastepnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej i wyslij

PYTANIA KONKURSOWE

| Czym charakteryzujg sig sprezarki typu slimakowego montowane w autach elektrycznych?
[d a. pracuja niezawodnie i sg bezawaryjne
[ b. zapewniajg mniejsze zuzycie energii elektrycznej
[ c. maja zdecydowanie mniejsze rozmiary
[ d. pracuja cicho, co zwieksza komfort kierowcy i pasazerow
11 Jakie funkcje petni uktad klimatyzacji w samochodzie hybrydowym i elektrycznym?
[ a. standardowo zapewnia uzytkownikom komfort podrézy
[ c. intensywnie chtodzi lub ogrzewa wnetrze pojazdu
[ b. skutecznie chtodzi zestaw akumulatoréw
[ d. umozliwia schtadzanie wnetrza pojazdu oraz zespotu baterii

111 lle parametréw systemu klimatyzacji Toyoty Prius ZVW z 2016 roku mozna bada¢ za pomoca oprogramowania
diagnostycznego firmy Texa IDC5?

Jda. 34 db. 38

dc. 40 dd. 43

Formularz elektroniczny
oraz regulamin konkursu

znajduja sie na stronie:
www.e-autonaprawa.pl/konkurs

IV Co moze wskazywac na uszkodzenie serwomotora klapy regulujacej obieg powietrza?
[ b. kontrolka w kolorze niebieskim

[ a. kontrolka w kolorze zéttym

[ c. specyficzny zapach wewnatrz pojazdu

Imie i nazwisko uczestnika konkursu
Doktadny adres
Telefon .o

[ d. intensywno$¢ parowania szyb w kabinie
V O czym nalezy pamigtac¢ podczas serwisowania klimatyzacji samochodéw hybrydowych i elektrycznych?

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)

go na adres redakcji do 30 czerwca 2021 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

Autonaprawa

Prosimy
przesta¢ poczty
lub faksem:
71 348 81 50

ul. Parkowa 25

51-616 Wroctaw

Auto

=



Shell Helix Hybrid

Shell

HELDG
HYBRID

Shell powieksza oferte o olej
silnikowy do samochoddw
hybrydowych. Olej Shell Helix
Hybrid zostat wyprodukowa-
ny na bazie gazu ziemnego
z wykorzystaniem technologii
Shell PurePlus.
Niskoemisyjne samocho-
dy z silnikami hybrydowymi,
ze wzgledu na budowe i inny
od spalinowego sposéb dzia-
tania, wymagajg stosowa-
nia specjalistycznego $rodka
smarnego. Przy nizszych tem-
peraturach roboczych, wyni-
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kajacych z krotszych okresow
pracy silnika, olej silnikowy
musi mie¢ odpowiednig ptyn-
no$¢, aby szybciej dotrze¢ do
poszczegblnych  elementéw
jednostki napedowej i zapew-
ni¢ ich odpowiednig ochrone.
Musi takze zapewnia¢ lepszg
ochrone przed korozjg zacho-
dzacg pod wptywem wody
kondensacyjnej. Ze wzgledu
na wiegksza liczbe zatrzyman
i rozruchéw silnika spalino-
wego, olej silnikowy w hybry-
dzie musi zapewnia¢ wigkszag
ochrone przed zuzyciem.

Nowy produkt Shella moze
by¢ stosowany w wiegkszosci
pojazdéw tego typu, w tym
w autach japonskich i amery-
kanskich. Shell Helix Hybrid
chroni silnik przed zuzyciem,
wodg i kwasem; sprawdza sie
w temperaturze do -40°C.

Stosowanie syntetycznego
oleju Shell Helix Ultra Hybrid
OW-20 pozwala osiagna¢
0 3,6% wiekszg oszczednos$é
paliwa.

www.shell.pl

Mio Sensor Ultra

Firma Mio opracowata nowy,
wiekszy sensor obrazu. Jest
on montowany w wideoreje-
stratorze Mio MiVue 866.

Sensor obrazu decyduje
o tym, z jakg szczegbtowoscig
na nagraniu zostanie odwzo-
rowany przejazd, jak wyraz-
ne beda tablice rejestracyjne
innych pojazdéw oraz czy
widoczni bedg piesi porusza-
jacy sie nieoswietlonym pobo-
czem.

Najnowszy Mio Sensor
Ultra jest 0 50% wiekszy niz
inne  przetworniki  obrazu.
Jego powierzchnia skfada sie
z milionéw  Swiattoczutych
punktow (pikseli), ktére re-
jestrujg informacje o tym, co
jest widziane przez obiektyw.

Zwiekszenie rozmiaru sen-
sora pozwolito osiggna¢ bar-
dzo wysoka jako$¢ nagran
wykonanych w nocy. Wieksze
piksele matrycy sg w stanie
odebra¢ wiecej $wiatta, a co
za tym idzie — sg bardziej
czute przy niedostatecznym

oswietleniu i nie wymagaja

uzywania bardzo wysokich
wartoéci  ISO,  wptywaja-
cych negatywnie na ostrosc¢
obrazu.

Nagrania dokonane w try-
bie parkingowym przez urza-
dzenia wyposazone w Mio
Sensor Ultra mogg stuzy¢ za
dowdd i pomdc w schwytaniu
sprawcy wtamania albo in-
nego przestepstwa.

www.mio.com/pl

FOT. MIO, SHELL

FOT. AS-PL, DENSO, WURTH

Alternator marki AS-PL

Firma AS-PL poszerzyta swo-
ja oferte o alternator numer
A3553S. Model nowego pro-
duktu nalezy do linii Standard
i oznacza catkowitg nieza-
lezno$¢ i pewnos$¢ rozruchu
gwarantowang przez marke.
Podobnie jak wszystkie inne
alternatory oraz rozruszni-
ki oferowane przez spotke,

zostat on przetestowany na
specjalistycznych maszynach,
a wyniki testow dotgczane sg
do oferowanych produktéw.

Alternetor mozna zastoso-
wa¢ m.in. w markach Hyun-
dai 140, ix35, Tucson, KIA
Carens i KIA Optima, Soul,
Sportage oraz Opel Astra.
as-pl.com

Czyszczenie kabiny samochodu

Wirth Polska oferuje $rodki
do czyszczenia tapicerki oraz
whetrza auta.
W sprzedazy dostepne sa:
pianka Active Clean — pre-
parat do czyszczenia tra-
dycyjnej tapicerki tekstyl-

nej i tworzyw sztucznych
we wnetrzach pojazdoéw
(aktywna piana, opakowa-
nie 500 ml);

$rodek do  konserwacji
kabiny kierowcy ($rodek
o wiasciwosciach antysta-

Nowe Swiece zaptonowe

Denso powigksza asortyment
Swiec zaptonowych na ry-
nek wtérmy o 16 modeli. Na
liscie nowosci znalazto sie
12 $wiec Iridium OE Long Life
(ktore majg 340 zastosowan
i zastepujg 31 czesci OF) oraz
4 $wiece Iridium TT Long Life

(majg 585 zastosowan i za-
stepuja 48 czesci OE). Swiece
mozna wykorzystywa¢ m.in.
w pojazdach marek BMW,
Dacia, Honda, Lexus, Mazda,
Nissan, Toyota i Volvo.

Oferta Denso obejmuje
standardowe $wiece niklowe,
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tycznych przeznaczony do
pielegnacji tworzyw sztucz-
nych wewnatrz pojazdu,
od$wieza kolory i zabez-
piecza kokpit przed starze-
niem, opakowanie 500 ml).

www.wurth.pl

platynowe (Double Platinum),
Twin Tip (TT), irydowe (Iri-
dium Power 0,4 mm, Iridium
Long Life, Iridium Tough
0,4 mm), Swiece Super Igni-
tion Plug (SIP) oraz Iridium
Racing 0,4 mm.

www.denso-am.pl
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FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

11 kolejnych wydan w cenie 73,80 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru ............cccceeuee.

1 6 kolejnych wydan w cenie 49,20 zt brutto (w tym VAT 23%) 0d NUMETU .......ccccevueeriennnnne

1 11 kolejnych wydan w cenie 41,82 zt brutto w prenumeracie dla szkét (w tym VAT 23%) od numeru ............ccceeeenee
Czasopismo jest bezptatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.

DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA):

Zamawiam

nagrnd bluza personalizowana TEXA,
a zkiem TEXA, dtugopis, smyczka

d nowa prenumerata 1 kontynuacja prenumeraty

[ E= VAT W0 0 T OO T PR P PP PR PP OPR OO
NIP (ewentualnie PESEL) .........cccoooiiiiiiiiniiiice iMi€ | NAZWISKO ZAMAWIGJACETO . ..cveeiiiriitiiiecie ettt ne s
UNCA T NUMEE AOMIU ...t e kod pocztowy .................. MIEJSCOWOSC ...
telefon do kontaktu ..........cccceveieiiiienenns B 4T 1 PRSP

ADRES DO WYSYLKI (nalezy podac, jesli jest inny niz podany wyzej adres pfatnika):
(O] o] 1] o= LTS P TS PRRS TR USRR PPN

ulica i NUMEr dOMU .....uiiiiiiiii s kod pocztowy ................... MIEJSCOWOSE ...

Faktura VAT zostanie dofaczona do najblizszej wysytki zamoéwionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu od-
biorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

data podpis

Wypetniony formularz nalezy przesta¢ faksem na numer 71 348 81 50 lub pocztg na adres redakcji. Prenumerate mozna tez zamowic ze strony
internetowej www.e-autonaprawa.pl, mailowo autonaprawa@technotransfer.pl oraz telefonicznie 71 715 77 95 lub 71 715 77 98

KONKURS
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Szescdziesiat lat silnika Wankla

Najstynniejsze konstrukcje samochoddw z silnikiem Wankla. Od lewej: NSU Ro 80, Mazda RX-7 i zwycigzca 24-godzinnego wyscigu Le Mans z 1991 roku — Mazda 787B

W latach szed¢dziesigtych ubiegtego wie-
ku branza motoryzacyjna na catym Swie-
cie zachtysneta sie nowym typem silnika
spalinowego. Konstrukcje te opracowat
i opatentowat w 1929 roku niemiecki
inzynier Felix Heinrich Wankel. Przy$wie-
cat mu cel stworzenia prostej i lekkigj
jednostki napedowej o minimalnej liczbie
czesci ruchomych, wolnej od charaktery-
stycznych dla silnika ttokowego wibracji.

W silniku rotacyjnym Wankla nie ma
cylindréw ani poruszajgcych sie ruchem
posuwisto-zwrotnym klasycznych ttokéw.
Nie potrzebuje on réwniez korbowoddw,
watu korbowego, watkéw rozrzadu, za-
woréw i popychaczy. Wystepujg w nim
tylko dwie ruchome czesci: wirnik i oS.
Wirnik w ksztatcie tréjkata o wybrzu-
szonych bokach wiruje mimos$rodowo
w odpowiednio wyprofilowanej komorze.
Wierzchotki tréjkatnego wirnika $cisle
przylegaja do jej wnetrza, a utworzone
w ten sposob puste przestrzenie two-
rzg trzy oddzielne sekcje. Jeden obrot

zastepuje cztery suwy silnika tfokowe-
go, ktéry w dodatku przy poréwnywal-
nych osiagach bytby trzykrotnie wiekszy
i ciezszy.

Wynalazek na praktyczne wykorzy-
stanie czekat 35 lat, az do roku 1964,
kiedy NSU (p6zniejsze Audi) zastosowat
go w matym sportowym modelu Spider,
wyprodukowanym w skromnej liczbie
2400 egzemplarzy. Kolejnym pojazdem
z silnikiem Wankla byta limuzyna NSU
Ro 80, okrzyknieta samochodem roku.

Po tym sukcesie producenci z catego
Swiata rzucili sie do zakupu patentu i bu-
dowania wifasnych, eksperymentalnych
konstrukgji. Nalezeli do nich tacy giganci,
jak Porsche, Alfa Romeo, Citroén, Rolls
Royce, Ford, General Motors, Mercedes,
Nissan, Suzuki, Toyota i wielu innych.

Prawdziwie wielkoseryjna produkcje
uruchomita stabo wcze$niej znana Maz-
da. Od modelu Cosmo w 1967 roku do
zakonczenia produkcji RX-8 w roku 2012
wypuscita na rynek prawie dwa miliony

pojazdéw napedzanych tym silnikiem.
Marke rozstawity gtféwnie sukcesy sporto-
we. Juz pierwsze osiggniecia w miedzy-
narodowych wyscigach samochodowych
w 1968 r. z udziatem stynnej Mazdy
Cosmo potwierdzity, ze lekki, niewielkich
rozmiaréw, ale mocny i wysokoobrotowy
silnik Wankla doskonale nadaje sie do
rywalizacji na torze. Na poczatku lat 70.
Mazda RX-3 brata udziat w zawodach
na poziomie mistrzowskim, a pierwsza
generacja RX-7 wzniosta sukces sporto-
wy na nowy poziom, zdobywajac tytuty
na wszystkich kontynentach. W 1991 r.
czterowirnikowy model 787B wygrat
24-godzinny wyscig Le Mans, dzieki cze-
mu Mazda stata sie pierwszg japonska
markg, ktéra dokonata tego wyczynu.
Jednak dzi$, w dobie bezwzglednych
wymagan ekologii, gdy coraz wieksza
role zaczyna odgrywac bezemisyjny na-
ped elektryczny, wydaje sie, ze era sil-
nikéw spalinowych — w tym rotacyjnych
Wankla — dobiega kresu. [ |
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BIZNES CIENKO PRZEDZIE.
MUSIMY POSZERZYC NASZA
DZIALALNOSC O LAKIERNICTWO.

MEODSZY,
TY SIE TYM
ZAIMIESZ...

=9/
ZAWSZE TEGO
CHCIALEM!
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CHOLERA!
ALE SYF..

FOT. BILSTEIN, CAR-LIB.COM, SPEEDHUNTERS

t8 Coating. Systems, All rights reserved.

CROMAX PRO BASECOAT

JESTESMY L\IDEREM

KOLORY, KTORYCH POTRZEBUJESZ, GDY TYLKO ICH POTRZEBUJESZ

Cromax Pro Basecoat zapewnia warsztatom przewage konkurencyjna. Przewidujac trendy kolorystyczne
dostarczamy naszym klientom najnowsze kolory, gdy tylko ich potrzebuja. Stale aktualizujemy naszg oferte

o innowacyjne barwniki i efekty, a takze dbamy o to, aby nasi klienci otrzymywali najnowsze pigmenty
specjalistyczne. Dopasowujemy nawet wymagajace kolory o imponujacym nasyceniu oraz niezréownanej

glebi, zapewniajac tym samym dodatkowa przewage nad konkurencja. Cromax Pro Basecoat oraz nasze
najnowoczesniejsze spektrofotometry i oprogramowanie do wyszukiwania kolorow tworzg razem doskonaly
system do niezawodnego dobierania koloréw, zapewniajac najlepsze i najbardziej ekonomiczne dopasowanie.

A

AXALTA



Narodziny nowej generac;ji.

Nowe produkty. Nowe rozwigzania. Zupetnie nowa przewaga w biznesie. We create chemistry

Produkty Glasurit sg teraz oferowane w dwéch gamach, dzieki czemu tatwiej znajdziesz doktadnie to,
czego potrzebujesz. Klasa Ara to nasza najbardziej zaawansowana gama produktéw, oferujaca
niespotykang jakos¢, szybkos$¢ procesu i eko-efektywnos¢. Z kolei Klasa Pro zapewnia wyjatkowo wysoka
produktywnos¢ i wiodace w tym segmencie wyniki pracy. Poznaj $wiat zupetnie nowych mozliwosci.

glasurit.com/pl

AraClass

schnelltrocknend
lear coat, fast drying




