Zawieszenie odpowiada za przyczepnos$¢ két do nawierzchni drogi i poddawane jest
czestym przecigzeniom, a niwelujace je amortyzatory nieustannie sg $ciskane i roz-
ciggane. Ich stopniowa degradacje mechaniczng przyspiesza ostry styl jazdy kierow-
cy (gwattowne hamowanie i przyspieszanie, najazdy i zjazdy z kraweznikéw) oraz
nieprawidtowe cisnienie w oponach.

Do utraty fabrycznych wtasciwosci amortyzatoréw dochodzi stopniowo, a tym samym
kierowca przyzwyczaja sie do zmian i trudno mu je wychwyci¢. Dlatego wazng role
w ocenie stanu technicznego amortyzatoréw petni mechanik. Dobrg praktyka po-
winna by¢ ich kontrola przy kazdej nadarzajacej sie okazji, np. podczas sezonowej
wymiany opon. »p P str. 18
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SZERSZA OFERTA

ZACISKOW HAMULCOWYCH

TRW EPB

Rozszerzenie oferty zaciskéw hamulca postojowego
TRW EPB zapewni warsztatom wieksze mozliwosci

wykonywania napraw.

Innowacyjne rozwigzanie jakim jest elektryczny hamulec
postojowy TRW EPB dzieki wyeliminowaniu dzwigni oraz
linek hamulca recznego zapewnia wieksze mozliwosci

w zakresie aranzacji wnetrza pojazdu oraz dodatkowe

funkcje wspierajace kierowce.

Co wiecej, wymiana zaciskéw moze zostac przeprowadzona

szybko i bezproblemowo przez warsztaty.

Warto pamietagd, ze jest to dobre rozwigzanie zaréwno

dla kierowcoéw jak i warsztatow.

Dostepne w réoznych kolorach

Do niektérych pojazdéw zaciski hamulcowe oferowane
sg w kolorach odpowiadajgcych wyposazeniu
pierwszomontazowemu np. czerwonym, niebieskim, szarym
lub czarnym.

Dowiedz sie wiecej na trwaftermarket.com/brakecalipers

ZACISK]
KOLOROWE

Nr czesci Marka Model Nr ref. OE Kolor Nr czesci Marka Model Nr ref. OE Kolor

BHN1399E Audi RS 450615407 - BHS1710E  Audi A4, Ad Allroad,

BHN1400E Audi RS, R8 Spyder ~ 4S0615408 - A4 Avant, A5,

BHS1683E Audi Q5 8RO615403 czerwony ﬁg g;g:'tg':gk 05 BW0615404H  czerwony

BHS1684E Audi Q5 8R0615404 czerwony BHS1711E _ Audi A6 ANOB15403C szary

BHS1693E Audi Q3 8U0615403C czarny BHSI712E  Audi A6, A6 Allroad,

BHS1694E Audi Q3 8U0615404C czarny A6 Avant, 4N0615404C szary

BHS1703E  Audi A6 4N0615403 - A7 Sportback, A8

BHS1704E Audi A6, A6 Allroad, BHS1713E  Audi A4 Avant 8W0615403JSQ5 niebieski
A6 Avant, 4N0615404 - BHS1714E  Audi A5, A5 Sportback 8W0615404JSQ5 niebieski
A7 Sportback, A8 BHS1716E  Audi Q7 4MOB15403ESL7 -

BHS1705E Audi Q7 4M0615403D - BHS1716E  Audi Q7 4MOB15404ESL7 -

BHS1706E  Audi Q7 Q8 4M0615404D - BHS1717E  BMW 8 Cabriolet 34206893577  czerwony

BHS1707E  Audi A6 4G0615403H czerwony BHS1718E  BMW 8 Cabriolet,

BHS1708E Audi A6 Avant 4G0615404H czerwony 8 Coupe 34206893578 czerwony

BHS1709E  Audi A4 8W0615403H czerwony 8 Gran Coupe

TRUE BRAKING EXPERTS

trwaftermarket.com/brakecalipers
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Gdyby dwa lata temu, a nawet przed rokiem, kto§ mi powiedziat, ze na polskim rynku
zabraknie uzywanych samochodoéw, popatrzytbym na niego z pobtazliwym niedowierza-
niem. Pandemia przewrdcifa jednak nasz $wiat do géry nogami i w pofowie kwietnia
w mediach gruchnefa wiesc: brakuje uzywanych samochodow, zwfaszcza tych najtan-
szych, z niewielkimi silnikami spalinowymi!

Koronawirus odmienit nasze zachowania i przyzwyczajenia. Samochdd uznany zostat
za najbezpieczniejszy srodek komunikacji, poniewaz — w przeciwienstwie do autobusu,
tramwaju czy pociggu — zapewnia odizolowanie od innych 0séb. To miedzy innymi dla-
tego czesciej podrézujemy autem, a wielu z nas catkowicie zrezygnowafo z komunikacji
publicznej. Z tych tez powodow mieszkaricy wiekszych miast, zwtaszcza ci mtodsi, nie-
posiadajacy dotad samochoddw, zaczeli poszukiwad pojazddw, ktére mogtyby konkuro-
wac z komunikacjg publiczng. To jedna strona medalu.

Z drugiej strony, ogfaszane co chwile lockdowny i ograniczenia w prowadzeniu dzia-
falnosci gospodarczej sprawity, ze ludzie zaczeli powaznie obawiac sie 0 swoje zarob-
ki i utrate miejsca pracy. W rezultacie kierowcy, ktdrzy zamierzali kupi¢ sobie nowy
samochdd, odfozyli te plany na nieokreslong przysztosc, zadawalajgc sie dotychczaso-
wym autem. W ten sposdb dramatycznie skurczyfa sie liczba oferowanych na rynku
samochoddw, zwfaszcza w ,zagtebiu” uzywanych aut — Niemczech, skad przyjezdza
60% importowanych do Polski uzywanych pojazdéw. W rezultacie, jak podaje ser-
wis ogfoszeniowy otomoto.pl, liczba ofert najtariszych samochoddw do 5 tys. zfotych
skurczyta sie o pofowe. O 30% jest mniej ofert samochoddw do 15 tys., a pula tych
do 20 tys. zmalata o jedng czwartg. Ograniczony import uzywanych aut i zmniejszona
rotacja na rynku krajowym sprawity, ze luka na rynku uzywanych samochoddw siega juz
niemal miliona sztuk!

Nic dziwnego, ze zwigzane z przewaga popytu nad podazg ceny uzywanych samo-
choddw zaczety szybowac w gére. Z sytuacja takg mamy do czynienia nieprzerwanie od
pofowy zeszfego roku, jednak tak duzego deficytu uzywanych aut na polskim rynku nie
byfo od czaséw PRL-u. Nie jest to, niestety, dobra wiadomos¢ dla nabywcow starych aut,
a cieszy¢ sie moga jedynie ich dotychczasowi wtasciciele, gdyz pojazdy te sprzedajg sie
dostownie na pniu. Wbrew temu, co mogfoby sie wydawacd, nie jest to tez dobra wiado-
mos¢ dla warsztatow. Rzadko ktdry posiadacz auta zdecyduje sie bowiem na remont czy
naprawe pojazdu przed sprzedazg, bo i tak przeciez osiggnie satysfakcjonujacg go cene.
Z kolei kupujgcy nie bedzie naprawiat samochodu dopdty, dopdki sytuacja go nie zmusi,
gdyz na zakup pojazdu wyda wczesniej znacznie wiecej niz przewidywat, co finalnie musi
odbi¢ sie na domowym budzecie.

Jak dfugo potrwa ta sytuacja? Tak naprawde wszystko zalezy od tego, jak szybko
wrdcimy do popandemicznej normalnosci, a gospodarka ponownie przestawi sie na wta-
sciwe tory. Na pewno do tego czasu na nasze drogi wyjedzie znacznie wiecej starszych
niz do tej pory aut i, niestety, w duzo gorszym stanie technicznym.

Maven ®aun Lqu‘

Marcin Bienkowski
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Wspotpraca Grupy ZF z SAIC Motor Corporation

Grupa ZF zawarfa kontrakt na
dostarczenie technologii ra-
daru pefnego zasiegu (ZF 4D
Full-Range Radar) chinskiemu
producentowi samochodéw —
firmie SAIC Motor Corporation.

Radar ZF 4D Full-Range
rozpoznaje cztery parametry
otoczenia pojazdu, w tym
wysokos$¢, dzieki czemu jego
mozliwosci sg zblizone do
czujnikéw optycznych, takich
jak kamery i lidary.

W potaczeniu z tymi sys-
temami radar o wysokiegj

Aplikacja e-Catalog

E-CATALOG

rozdzielczo$ci pomaga w za-
pewnieniu  bezpieczenstwa
i niezawodnos$ci niezbednej
do prowadzenia pojazdow
pdtautomatycznych i wysoce
zautomatyzowanych, w tym
na poziomie 4.

Technologia radaru pet-
nego zasiegu oferuje wysokg
rozdzielczo$¢ dla czterech pa-
rametréw: zasiegu, predkosci,
kierunku (poziomego) i wy-
sokosci. Dodanie kata wznie-
sienia pomaga wygenerowac
ulepszony tréjwymiarowy ob-

W ZASIEGU TWOJEJ REKI
ZDOBADZ DOSTEP

Firma Inter Cars oferuje apli-
kacje katalogowg. Oprogra-
mowanie e-Catalog moze by¢

AUTONAPRAWA | MAJ 2021

uruchamiane na urzagdze-

niach, takich jak smartfony

i tablety. Spetnia ono podob-

raz sytuacji na drodze, wzbo-
gacony o informacje o pred-
kosci, co w efekcie umozliwia
detekcje otoczenia o wysokiej
rozdzielczosci. Tego typu dane
pomagajg pojazdowi porusza-

jacemu sie po autostradzie

wykry¢ np. koniec korka pod
mostem na wczesnym etapie
i odpowiednio zahamowac.
Radar Full-Range dostarcza
rowniez informacje, ktére po-
magaja wykry¢ krawedz drogi
czy wolng przestrzen na po-
boczu.

ne zadania jak katalog on-
line: zawiera wyszukiwarke
i poréwnywarke, narzedzia
do tworzenia ofert, kosztory-
séw, zbidr kart produktowych
oraz instrukcji.

Aplikacja  jest dostepna
za darmo na platformach
AppStore, Google Play oraz
w sklepie Huawei. Aby z niej
skorzysta¢, nalezy skontakto-
wacé sie z przedstawicielem
handlowym Inter Cars.

FOT. INTER CARS, ZF AFTERMARKET

FOT. JENOX, KYB
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KYB dostawca amortyzatorow do Toyoty Mirai

Nowa Toyota Mirai drugigj
generacji, pojazd napedzany
wodorowymi ogniwami pali-
wowymi (FCEV), wykorzystuje
amortyzatory firmy KYB jako
oryginalne wyposazenie.

Aby uzyska¢ lepsze prowa-
dzenie pojazdu, odpowiednig
stabilizacje podczas pokony-
wania zakretdbw oraz wysoki
poziom komfortu i bezpie-
czenstwa w trakcie jazdy, za-
stosowano nowy ukfad zawie-

szenia. Mirai ma zawieszenie
wielowahaczowe z przodu od
gbry oraz na dole w osi tyl-
nej. Zwiekszono réwniez jego
sztywnos$¢ z przodu i z tytu,
aby przeciwdziata¢ nadmier-
nym przechytom bocznym
nadwozia.

Pojazd jest wyposazony
w nowe amortyzatory KYB
osi przedniej i tylnej, ktore
zapewniajg doskonafe wta-
$ciwosci jezdne oraz wyzszy

Nagroda dla firmy Jenox

Spétka  Jenox Akumulatory
zdobyta nagrode Diamento-
wy Hit w konkursie HIT Re-
giondéw. Chodzieska fabryka
akumulatoréw zostata wyroz-
niona za nowa generacje aku-
mulatoréw serii Gold.

Do tegorocznej edycji kon-
kursu zgtoszono 232 przed-
siebiorstwa z  wojewddztw
wielkopolskiego i lubuskiego.
Kapituta zakwalifikowata do
finatu 70 sposréd nich.

Ideg konkursu jest promo-
wanie szczegblnie cennych
dokonan rynkowych,
rzagdowych i ekologicznych.
Najcenniejsze laury przyzna-
no tylko dwém podmiotom,
w tym marce z Chodziezy.

Aby osiagna¢ lepsze pa-
rametry produktéw sygnowa-
nych logo Jenox Akumulato-
ry, w nowych modelach za-
stosowano unikatowg mase
czynng oraz tréjwymiarowg

Samo-

poziom komfortu i bezpie-
czenstwa przy kazdej reakcji
na ruch kierownicy. Toyota
sprzedata ponad 10 000 eg-

geometrie kratki, ktora za-
pobiega opadowi masy. Wy-
korzystano réwniez elektrody
ze stopdw wapniowo-cyno-
wych z dodatkami weglowy-

Wolf Lubricants przedtuza umowe z WRC

Wolf Lubricants, belgijski pro-
ducent $rodkéw smarnych,
przedtuzyt umowe z organi-
zacjg FIA. Przedsiebiorstwo

bedzie przez kolejne lata part-
nerem premium cyklu rajdow
WRC. Woczedniejsza umowa,
zawarta w roku 2019, miata

obowigzywaé do roku 2022.
Jej wydtuzenie oznacza, ze
program telewizyjny Wolf Po-
wer Stage, w ktérym kierowcy

zemplarzy pierwszej generacji
Mirai i zamierza zwiekszy¢ jg
do 30 000 dla nowego mo-
delu.

mi, CO znaczaco poprawito
przyjmowanie tadunku elek-
trycznego.

Do serii Gold nalezy 17 ty-
pow akumulatoréw.

walczg o punkty bonusowe,
bedzie nadal pojawiat sie na
zakonczenie kazdej rundy
WRC.

ASMET

UKLADY WYDECHOWE

)

www.asmet.eu

®
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Michelin wdraza ekologiczne metody produkciji

Grupa Michelin ogfosita, ze do
roku 2050 bedzie produkowac
opony w cafosci wykonane
z materiatéw odnawialnych,
pochodzacych z recyklingu,
pozyskiwanych  biologicznie
lub zréwnowazonych w inny
sposob. Obecnie prawie 30%
komponentéw uzywanych do
produkcji ogumienia Michelina
jest juz wytwarzanych z natu-
ralnych, pochodzacych z recy-
klingu lub w inny sposéb zréw-
nowazonych surowcéw.

Nowe filie AP

Rok 2021 rozpoczat sie bar-
dzo owocnie dla firmy Auto
Partner, ktéra w pierwszym
kwartale otworzyta kolejne
pie¢ filii: w Otawie, Zgierzu,
Debicy, Kedzierzynie-Kozlu,
a takze drugi oddziat w Opo-

Firma Bentley Motors ogto-
sita rozpoczecie trzyletnich
badan nad rozwojem zréw-
nowazonej mobilnosci elek-

trycznej. Inicjatywa ma
umozliwi¢  wykorzystywa-
nie w wybranych silnikach
pomochiczych magnesow
z metali ziem rzadkich po-
chodzacych z recyklingu.
Inicjatywa RaRE (Rare-
earth Recycling for E-machi-
nes — ang. recykling metali
ziem rzadkich w e-pojaz-

AUTONAPRAWA | MAJ 2021

Opony Michelina powsta-
ja z ponad 200 skfadnikdéw.
Gtéwnym z nich jest kauczuk
naturalny, a pozostafe to m.in.

lu. Do konca roku spdtka pla-
nuje otwarcie kolejnych kilku
filii. Obecnie Grupa AP liczy
96 punktéw na mapie kraju,
w ktorych w szybki i profesjo-
nalny sposéb mozna zaopa-
trzy¢ sie w czedci samocho-

Bentley zmierza ku elektryfikacji

dach) bazuje na osiggnie-
ciach zespotu Uniwersytetu
Birmingham, ktéry opraco-
wat metody odzyskiwania
magnesow ze zuzytej elek-
troniki.

Projekt zakfada przeksztat-
cenie pozyskanego materiatu
w nowe, nadajgce sie do recy-
klingu magnesy, ktére znajdg
zastosowanie w napedach po-
mocniczych. Wedfug zatozen
wyniki badan RaRE nie tylko
zapewnig korzysci w zakresie

kauczuk syntetyczny, metal,
witdkna i komponenty wzmac-
niajace strukture opony, takie
jak sadza, krzemionka i pla-
styfikatory (np. zywice).
Michelin  wspiera gospo-
darke o obiegu zamknietym,
co potwierdza udziat w kon-
sorcjum European BlackCycle.
Projekt ten, koordynowany
przez Grupe Michelin i fi-
nansowany przez Unie Euro-
pejska, skupia 13 partnerow
z sektora publicznego i pry-

dowe, a takze otrzymac do-
datkowo wsparcie techniczne
dos$wiadczonych fachowcow.
Grupa stale zwieksza skale
dziatania m.in. poprzez umac-
nianie sieci dystrybucji i obec-
nosci na ponad 20 rynkach

Zréwnowazonego rozwoju, ale
réwniez Uproszczg proces pro-
dukgji. Przefozg sie réwniez
na stworzenie nowych fancu-
chéw dostaw.

Bentley dynamicznie dazy
ku elektryfikacji. Do 2026 r.
chce oferowa¢  wytacznie
pojazdy hybrydowe lub elek-
tryczne, a od 2030 - tylko
samochody elektryczne. Pro-
jekt RaRE to zapowiedZ rady-
kalnej zmiany w zakresie re-
cyklingu elektrycznego, ktora

watnego, ktorych celem jest
zaprojektowanie procesu pro-
dukcji nowego ogumienia ze
zuzytych opon.

W tym roku Grupa Miche-
lin ogtosita, ze wraz z firmg
Enviro  rozpocznie budowe
swojego pierwszego zaktadu
recyklingu opon. Firma Enviro
opracowata technologie od-
zyskiwania ze zuzytych opon:
sadzy, oleju pirolitycznego,
stali, gazu i innych materia-

tow wielokrotnego uzytku.

dziatalno$ci oraz staty rozwdj
oferty produktowej. Sie¢ sprze-
dazy Auto Partner SA pokry-
wa aktualnie wszystkie wo-
jewddztwa w Polsce. Adresy
filii AP dostepne sg na stronie

www.autopartner.com.

pozwoli zapewni¢ zrédto sil-
nikéw niskonapieciowych wy-
konywanych na zamoéwienie.

Badanie RaRE bedzie
prowadzone réwnolegle z au-
torskim programem badaw-
czym Bentley Motors o na-
zwie Octopus, ktérego celem
jest dokonanie  przetfomu
w technologii elektrycznych
uktadéw napedowych z osig
elektryczna. Projekt zaktada
wykorzystanie w petni zin-
tegrowanej e-osi bez uzycia
magnesow ziem rzadkich.
Tak powstafa konstrukcja be-
dzie podstawg do stworzenia
nowych pojazdéw elektrycz-
nych.

Oba projekty finansowa-
ne sa przez brytyjski urzad
OZEV we wspdfpracy z orga-
nizacjg pozarzagdowg Innovate
UK.

FOT. BENTLEY, MICHELIN

FOT. AXALTA, PHILIPS
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Lighting Academy

U_ght_‘u__'_-g

Firma Lumileds Poland, pro-
ducent i dystrybutor o$wie-
tlenia samochodowego marki
Philips, buduje platforme in-
ternetowg Lighting Academy.
Ze strony lightingacademy.eu
mogg  korzysta¢  zaréwno
osoby zawodowo zwigzane
z branza motoryzacyjng, jak
i kierowcy. W poszczeg6lnych
zaktadkach strony znajdujg
sie informacje o zaréwkach
halogenowych, lampach kse-
nonowych oraz retrofitach
LED. Opisano tez produkty
marki Narva.

Axalta partnerem

Philips oferuje takze se-
rie lamp roboczych wykorzy-
stywanych  miedzy innymi
w warsztatach i serwisach.
Bazujg one na diodach LED,
ktérych producentem jest kon-
cern Lumileds. Réwniez tym
produktom po$wiecone sg pu-
blikacje Lighting Academy.

Na platformie znajdujg
sie ponadto materiaty, takie
jak filmy Gosi Rdest, Adama
Klimka czy Zachara Zawadz-
kiego, pokazujace wykorzy-
stanie poszczegoélnych pro-
duktéw Philipsa w praktyce.

sieci Fix Network World

Firma  Axalta  podpisata
piecioletnig globalng umowe
0 wspdtpracy z siecig Fix Net-
work World — jedng z najwiek-
szych na $wiecie sieci franczy-
zowych warsztatéw blachar-
sko-lakierniczych. Na mocy
umowy Axalta jest obecnie
preferowanym dostawcg lakie-
row do ponad 700 warsztatéw
Fix Network World w 12 kra-
jach nalezacych do sieci.
Gtéwnym  zadaniem fir-
my Axalta jako partnera Fix
Network World jest przyspie-
szenie rozwoju sieci za spra-
wag najlepszych w klasie roz-

FIX NETWORK

wigzan lakierniczych i uzna-
nych usfug pomagajacych
warsztatom pracowac¢ w spo-
sob  bardziej produktywny.
Wydajne systemy lakiernicze
firmy oraz zaawansowana
technologia cyfrowego do-
pasowania koloréw przetozg
sie na poprawe rentowno-
Sci warsztatow Fix Network
World. Specjalisci Axalta prze-
prowadzg tez audyty oraz od-
powiednie szkolenia praktycz-
ne dla wszystkich warsztatéw.
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DAJ SIE
PRZE

oczyC
2.0

Nie daj sie zaskoczyc i wygrywaj w akgji
specjalnej ,,Nie daj sie przeoczyc 2.0”
Pokaz na co Cie stac!

10 niezwyktych tygodni, 100 nagrdd co 2 tygodnie!

Jak wygrac?
© Kupuj produkty marek LuK, INA, FAG
© Rejestruj regularnie punkty z Kupondw
Bonusowych REPXPERT na www.repxpert.pl
© Zgarniaj nagrody!
@ Zyskaj Nowych Klientow!

Szczegbty znajdziesz na:
www.niedajsieprzeoczyc.pl

Akcja promocyjna realizowana jest od 22.03.2021 do 30.05.2021.
Szczegotowe zasady dostepne sa w regulaminie na stronie:
www.niedajsieprzeoczyc.pl, portalu www.repxpert.pl oraz na profilu
Facebook Schaeffler REPXPERT Polska

SCHAEFFLER

REPXPERT
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Elektryzujaca historia Toyoty

PRACE NAD POJAZDAMI ELEKTRYCZNYMI TOYOTA ROZPOCZELA JUZ 53 LATA TEMU,
MALOSERYJNA PRODUKCJE PIERWSZEGO ELEKTRYCZNEGO SUV-A (RAV4 EV) PODJETO

ZAS W 1996 ROKU. WOWCZAS RYNEK SAMOCHODOWY NIE BYt JEDNAK PRZYGOTOWANY
NA ZMIANE ZRODEA ENERGII, A POJAZDY ELEKTRYCZNE TRAKTOWANO NIEMAL WYEACZNIE
JAKO EKSPERYMENTALNE. LICZNE ZALETY ,ELEKTRYKOW”: ZEROWA EMISJA SPALIN, NISKI
POZIOM HAEASU I DOBRA DYNAMIKA — NIE BYLY W STANIE ZROWNOWAZYC ICH GEOW-
NYCH WAD: ZAPOROWE] CENY I NIEWIELKIEGO ZASIEGU

W latach 60. 8-milionowe Tokio i inne ja-
ponskie aglomeracje borykaty sie z gigan-
tycznymi korkami, brakiem miejsc par-
kingowych i generowanym przez spaliny
smogiem. Jesienig 1968 roku inzyniero-
wie Toyoty rozpoczeli projektowanie bez-
emisyjnego, elektrycznego, tréjkotowego
mikrosamochodu, ktory miat stuzy¢ do
pokonywania krétkich dystanséw z domu
do miejsca pracy, centrum handlowego
lub na uczelnie. Toyota Commuter byt
samochodem innowacyjnym i stat sie
sensacjg 17. edycji salonu Tokyo Motor
Show w listopadzie 1970 r. Dwuosobowy
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TOYOTA COMUTTER — PIERWSZY ELEKTRYCZNY SAMOCHOD KONCEPCYJNY TOYOTY

tréjkotowiec byt napedzany bateriami ofo-
wiowymi umieszczonymi nad przednim
kotem. Wykonane z tworzywa sztucznego
nadwozie zapewniafto dobrg widocznos¢,
a przesuwane do tytu drzwi sprawdzaty
sie na zatfoczonych parkingach. Kierow-
nice zastgpiono stosowanym w lotnictwie
wolantem. Zamiast predko$ciomierza
przed kierowcg zamontowano wskaznik
tadowania baterii. Pojazd rozwijat pred-
kos¢ 40 km/h. Nazwe elektrycznego pro-
totypu wykorzystano ponownie w 1977 r.
w modelu HiAce i jest ona nadal uzywa-

na na wybranych rynkach w Azji.

EV-30 i eCom

Trzy lata po Commuterze uwage zwie-
dzajacych tokijski salon zwrdcit koncept
elektrycznego samochodu miejskiego To-
yota EV30. Nadwozie wykonano z zywic
i widkna szklanego ze stalowymi wzmoc-
nieniami ptyty podfogowej. Jeden z pro-
totypdw miat nadwozie otwarte, drugi —
karoserie z catkowicie przeszklonym da-
chem bez drzwi. Przetomem byto zasto-
sowanie opracowanych wspdlnie z firma
Nippondenso (obecnie Denso) innowa-
cyjnych, cynkowo-bromowych akumula-
toréw przeptywowych o napieciu 106 V.
Przystosowano je do tadowania ze stan-
dardowych w Japonii gniazdek 100 V.
W poréwnaniu z klasycznymi bateriami
otowiowymi lekki akumulator Zn/Br do-
starczat dwukrotnie wiecej energii. Pojazd
byt zasilany indukcyjnym silnikiem pradu
zmiennego o mocy 5,5 kW. EV rozwijat
predko$¢ maksymalng 43,4 km/h. Przy
predkosci statej 30 km/h EV-30 osiggat
zasieg 165 km. Dtugo$¢ pojazdu wyno-
sita 2,1 m, szeroko$¢ — 1,32 m. Prototyp

e

EV30

FOT. COMPLEX PR

FOT. COMPLEX PR

byt wyjatkowo zwrotny: promieh skretu
wynosit zaledwie 2,7 m. Poza odbiorca-
mi indywidualnymi z duzych aglomeracji
potencjalng grupe docelowg stanowity
duze centra handlowe, zaktady produk-
cyjne i szpitale.

ECOM

10 lat po premierze EV-30 Toyota za-
prezentowata koncepcyjny miejski dwu-
osobowy eCom o wymiarach typowych
dla popularnych w Japonii kei-cars.
Dtugo$¢ nadwozia wynosita 2,78 m,
a masa wtasna 770 kg. Mikrosamochdd
napedzany byt elektrycznym silnikiem
pragdu zmiennego o mocy 25 KM, wspdt-
pracujacym z automatyczng skrzynig bie-
gbw o jednym przetozeniu, umieszczong
z tytu w ukfadzie Transaxle. Pojazd zasi-
laty 24 baterie niklowo-metalowo-wodor-
kowe (Ni/MH) o tagcznym napieciu 288 V
i pojemnosci 28 Ah. Skonstruowano je
wspdlnie z firmg Panasonic. Dwuoso-
bowe nadwozie wykonano z tworzywa
sztucznego z udziatem tworzywa TSOP
(Toyota Super Olefin Polymer) oraz ele-
mentow stalowych.

Przednie zawieszenie oparto na ko-
lumnach MacPhersona, z tytu zastoso-
wano belke skretng. Pojazd miat uktad
kierowniczy z elektrycznym wspoma-
ganiem, poduszki powietrzne kierowcy
i pasazera oraz pasy bezpieczenstwa
z regulacjg wysokosci. Zasieg eComa
wynosit ok. 100 km. Podczas testéw po-
jazd rozwinat predko$¢ ponad 100 km/h
i byt jednym z najszybszych elektrykow
w swojej klasie. W latach 1997-98 zbu-
dowano kilkadziesigt egzemplarzy. Pla-
nowano budowe wypozyczalni pojazdéw
w Toyota City, lecz projektu nie udato
sie zrealizowa¢ w 100%. Auto prezen-
towano takze w University of California
w Irvine. Toyota eCom byta demonstracja
mozliwosci technologicznych, ktére wy-
przedzaty epoke o co najmniej dekade.

Pierwszy elektryczny SUV na swiecie
Prace nad prototypami pojazdéw elek-
trycznych (EV - Electric Vehicle) Toyota
kontynuowata w latach 90., réwnolegle
z tworzeniem pierwszego w Swiecie se-
ryjnie produkowanego samochodu z na-
pedem hybrydowym — Priusa. Kluczowe
byty dtugoletnie badania koncernu nad
nowymi typami akumulatoréw litowo-
jonowych, ktére znacznie przewyzszaty
wydajnoscig tradycyjne baterie ofowiowe,
a rénoczesnie byty od nich Izejsze.

Zaprezentowana w maju 1994 r. To-
yota RAV4 (XA10) — $wiatowy bestseller
i prekursor segmentu SUV — juz po dwdch
latach doczekata sie w petni elektrycznej
wersji EV z napedem na kota przednigj
osi. Od 1996 r. oferowano jg w Japonii,
a od 1997 r. w USA, gtéwnie w stanie
Kalifornia. Auta przeznaczone na rynek
amerykanski montowano w zaktadach
w Toyota City (Japonia). Z zewnatrz, poza
napisem ,EV” pojazd praktycznie nie od-
rozniat sie od wersji zasilanej jednostka-
mi spalinowymi.
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du napedowego wynosito 288 V, a masa
baterii — ponad 450 kg. Petne tadowa-
nie tadowarkg 6,6 kW trwato ponad
5 godzin. Maksymalny zasieg wyno-
sit 153 km, a predkos¢ — 125 km/h.
Od 0 do 100 km/h pojazd przyspieszat
w ponad 17 sekund. W RAV4 EV wyko-
rzystano niektére elementy zastosowane
w mikrosamochodzie Toyota eCom.

Do listopada 2002 roku klienci in-
dywidualni oraz floty w USA zaméwi-
ty 1484 egzemplarzy RAV4 EV. Wraz
z autami sprzedanymi w Japonii tacznie
zbudowano ok. 1900 pojazdéw. Cena ba-
zowej wersji wynosita ponad 42 tys. dola-
row: Elektryczny RAV byt ponad dwukrot-
nie drozszy od wersji benzynowej. Kon-
strukcja wyrdzniata sie wysokg jakoscig
i trwafoscig. Uktad zasilania Il generacji
RAV4 EV (od 2012 r) Toyota skonstru-
owata we wspétpracy z firmg Tesla. Elek-
tryczny, indukeyjny silnik na prad zmien-
ny rozwijat moc 154 KM. Baterie litowo-
jonowe (Li-lon) o masie ok. 300 kg
i napieciu 386 V umieszczono pod pod-

W 1997 ROKU RUSZYtA SPRZEDAZ ELEKTRYCZNE] TOYOTY RAV W USA

Zrédfem napedu RAV4 EV 1 byt syn-
chroniczny silnik elektryczny z magnesa-
mi trwatymi. Osiggat on moc maksymal-
ng 67 KM i moment obrotowy 191 Nm.
Akumulatory  niklowo-metalowo-wodor-
kowe (Ni/MH) opracowano we wspof-
pracy z koncernem Panasonic. Sktadaty
sie one z 24 modutéw, kazdy o napieciu
24 V i pojemnosci 95 Ah. Napiecie ukta-

togg bagaznika. W trybie S (sport) pojazd
rozwijat 160 km/h, w trybie N (Normal)
auto rozpedzato sie do 138 km/h. We
wrze$niu 2012 r. RAV4 EV drugiej ge-
neracji kosztowat 49,8 tys. dolaréw, lecz
stopniowo wprowadzano bardziej atrak-
cyjne warunki finansowe oraz wsparcie
doptatami federalnymi i stanowymi dla

pojazddw niskoemisyjnych. W kalifor- -
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nijskich salonach Toyoty rabat wynosit
2,5 tys. dolaréw. Klient otrzymywat tak-
ze ponad 7 tys. USD ekologicznej dotacji
federalnej. Do wrzesnia 2014 r. wypro-
dukowano 2489 egz. drugiej generacji
elektrycznej RAV4 EV.

Personalna Mobilnos¢

W 2003 r. podczas 37. edycji Tokyo Mo-
tor Show Toyota zaprezentowata koncep-
cyjny prototyp PM (Personal Mobility).
Jednoosobowy pojazd wyrézniat sie aero-
dynamicznym nadwoziem o0 zmiennej
geometrii. Innowacjag byt regulowany za
pomocg sitownikéw rozstaw osi kabiny.
Wraz ze wzrostem predkosci obnizata
sie jej wysokos$¢ (1,85 m), jednoczesnie

KONCEPCYJNY PM

usztywniato sie sterowane elektronicznie
zawieszenie. Wokét futurystycznego nad-
wozia-kapsuty umieszczono 2,5 tysigca
diod LED, co zapowiadato nadchodzacy
przetom w technologii o$wietlenia sa-
mochoddéw. Zamiast tradycyjnych instru-
mentéw i wskaznikéw Toyote PM wypo-
sazono w jeden z pierwszych na $wiecie
elektroniczny, wirtualny kokpit, znany
dzi$ w seryjnie produkowanych toyotach.
Dzieki systemowi kamer i poktadowemu
komputerowi PC pojazd mogt komuniko-
wac sie z innymi egzemplarzami Toyoty
PM.

FT-EV II: hotd dla Commutera

w wydaniu hi-tech

W 2009 roku, podczas 41. Salonu w To-
kio Toyota zaprezentowata koncepcyjny,
miejski samochdd elektryczny FT-EV I
(Future Toyota Electric Vehicle I1). Nad-
wozie miato 2,73 m dtugosci i 1,68 m
szerokos$ci. Rozstaw osi wynosit 1,9 m.
Stylistycznie pojazd nawigzywat do se-
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MIEJSKA TOYOTA FT-EV II

ryjnie produkowanego modeu iQ, byt
jednak od niego nieco mniejszy. Wedtug
deklaracji producenta wnetrze miescito
4 osoby. Sposob otwierania drzwi (prze-
suwanie ich do tytfu za pomoca elek-
trycznych sitownikéw) byt ewidentnym
nawigzaniem do klasycznego konceptu
Commutera sprzed 4 dekad. Lakiero-
wane na biaty, perfowy kolor nadwozie
skonstruowano z uwzglednieniem obo-
wigzujgcych wowczas norm  bezpie-
czenstwa NCAP oraz wymogéw NTHSA
(USA). Elektryczny silnik byt zasilany
z lekkich i wydajnych akumulatoréw lito-
wo-jonowych nowej generacji. Pozwalaty
one na przejechanie dystansu 88 km na
jednym fadowaniu. Predko$¢ maksymal-
na pojazdu wynosita ponad 100 km/h.
Wolant z Commutera zastgpiono elektro-
nicznym joystickiem, taczacym funkcje
kierownicy oraz pedatu gazu i hamulca.
Zamiast zewnetrznych lusterek zastoso-
wano kamery. Kolejng innowacjg byfa
dodatkowa szyba umieszczona ponizej
linii kokpitu, utatwiajgca obserwacje dro-
gi tuz przed pojazdem. W Toyocie FT-EV
|l zastosowano oswietlenie diodami LED,
dotad spotykane wytacznie w samocho-
dach segmentu Premium.

i-Road: sztuka mobilnego przechytu

W 2013 r. Toyota zaskoczyta innowa-
cyjnym konceptem dwuosobowego po-
jazdu miejskiego i-Road z elektrycznym
napedem. Jak w przypadku konceptu
Commuter zastosowano 3 kota, z tym,
ze pojedyncze koto znajdowato sie z tytu
pojazdu. Napedzane kofa przednie stano-

wity element systemu zawieszenia Toyota
Active Lean. Byty pofaczone elementem
sterowanym za pomoca przektadni oraz
elektrycznego sitownika. Przy skrecie
jedno koto unosito sie do gory, a drugie
opadato. Elektroniczny zyroskop prze-
kazywat dane do czujnikow i komputera
sterujacego.

Dzieki systemowi Active Lean pojazd,
cho¢ wychylat sie na zakrecie jak mo-
tocykl, pozostawat stabilny nawet przy
predkosci maksymalnej ograniczonej
do 45 km/h, nie tracac nic ze swojej
niezwyktej zwrotnosci. Zrédfem napedu
i-Road byty dwa silniki pradu zmiennego
po 2 kW (2,7 KM) kazdy, zasilane ba-
teriami litowo-jonowymi. Zasieg pojazdu
wynosit 50 km.

Toyota i-Road ma 2,34 m dtugosci
i zaledwie 87 cm szeroko$ci, a masa
wifasna pojazdu wynosi 300 kg. Nie-
wielkie gabaryty pozwalajg zaparkowac
cztery i-Roady na 1 miejscu parkingo-
wym. W 2014 r. we francuskim Grenoble
uruchomiono program krétkoterminowe-
g0 wynajmu samochodéw dla turystéw
i mieszkancéw alpejskiego miasta. Do
dyspozycji postawiono 35 egzemplarzy
i-Road oraz 35 czterokotowych, jedno-
miejscowych Toyot Auto Body COMS. To-
yota realizowata projekt wspdlnie z wta-
dzami regionu Grenoble-Alpes Métropole,
koncernem energetycznym EDF (zapew-
niajgcym 27 stacji tadowania w Grenoble
i okolicy) oraz operatorem energii elek-
trycznej Sodetrel. Wypozyczenie Toyoty
i-Road na kwadrans kosztowafo 3 euro,
4-godzinna jazda od 17 do 19 euro.

FOT. COMPLEX PR
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1-ROAD — DWUOSOBOWY POJAZD MIE]JSKI

Kazdy petnoletni najemca posiadajacy
prawo jazdy przechodzit obowigzkowe
45-minutowe szkolenie z techniki jazdy
niezwyktym pojazdem. Poza Grenoble
system carsharingu wdrozono w Toyota
City i Tokio. W marcu 2020 r. projekt To-
yoty w Grenoble zawieszono.

Camatte Hajime

W czerwcu 2015 r. Toyota przedstawita
koncepcyjny prototyp Camatte Hajime.
Ten elektryczny pojazd stworzono z my-
$lg 0 rozpoczeciu motoryzacyjnej edu-
kacji dzieci podczas targow zabawek
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z terendwki w sportowego roadstera lub
,dostawczaka”. We wnetrzu sg trzy miej-
sca wyposazone w pasy bezpieczenstwa.
Kierownica i pedaty majg mozliwo$¢ re-
gulacji, by dostosowac je do wzrostu naj-
mtodszych kierowcow.

Napedzana silnikiem elektrycznym
Toyota Camatte Hajime stanowi cieka-
wy przykfad wizjonerskiego podejscia do
problemu motoryzacyjnej edukacji.

Elektryki przysztosci

W ciaggu najblizszych lat Toyota poszerzy
game o co najmniej 10 nowych samo-
choddw z napedem elektrycznym, w tym
6 globalnych. Jednym z nich jest miej-

EDUKACYJNA ZABAWKA — CAMATTE HAJIME

Tokyo Toy Fair 15’. Najmtodsi goscie
imprezy mogli w nim zasig$¢ i zapoznac
sie z wnetrzem niezwykfego samochodu-
zabawki. Nazwa Hajime (poczatek) jest
wiec catkowicie uzasadniona.

Camatte Hajimetoszdsty, powczes$niej-
szych modelach Sora, Daichi, Takumi, 57
i 57 Sports, pojazd z rodziny Camatte —

koncepcyjnych prototypéw Toyoty tacza-
cych cechy zabawki i prawdziwego sa-
mochodu. Otwarte nadwozie o dtugosci
3,02 metra i szerokosci 1,32 m jest hot-
dem projektantéw dla pierwszych modeli
Land Cruiser BJ z lat 50. Panele karoserii
sg catkowicie wymienne. Pojazdy serii
Camatte mozna wiec fatwo przeksztafci¢

TOYOTA E-RACER

ski, dwuosobowy mikrosamochéd Toyota
C+pod z napedem elektrycznym. Auto
ma 2,49 m dtugosci i wazy 690 kg.
Predkos$¢ wynoszaca 60 km/h jest jedno-
cze$nie maksymalng predkoscig do-
puszczong w ruchu miejskim w Japonii.
W Chinach w sprzedazy jest elektryczna
wersja crossovera Toyota C-HR oraz bliz-
niaczego modelu IZOA, a na wybranych
rynkach Europy — elektryczne odmiany
Proace i Proace City.

Omawiajac  pojazdy  koncepcyjne,
nie mozna przej$¢ obojetnie obok auto-
nomicznej Toyoty e-Racer z napedem
elektrycznym. Trudno jednak przewidzie¢,
czy trafi ona do produkcji, a jesli tak, to
czy bedzie wygladata réwnie ekscytuja-
co, jak koncept z 2019 roku. Niebawem
Toyota pokaze nowy elektryczny model,
ktory bedzie stanowit zapowiedz cafej li-
nii seryjnych samochoddéw zaprojektowa-
nych na platformie e-TNGA. |
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Zestawy naprawcze

Zielony fad: zrownowazone baterie zawieszenia

ich zycia majg kluczowe znaczenie dla
realizacji celéw Europejskiego Zielonego
tadu oraz zawartej w nim strategii ,,.zero
zanieczyszczen”. Stosowanie ich sprzy-
ja konkurencyjnemu, zréwnowazonemu
rozwojowi. Regulacje sg niezbedne dla
ekologicznego transportu, czystej energii
i osiggniecia neutralnosci klimatycznej do
2050 r. Wniosek Komisji dotyczy kwestii
spofecznych, gospodarczych i $rodowi-
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praw cztowieka oraz norm spofecznych
i ekologicznych. Muszg by¢ one dfugo-
trwate i bezpieczne, a po zakonczeniu ich
eksploatacji nalezy je ponownie wykorzy-
sta¢, przetworzy¢ lub poddaé recyklingo-
wi. Zapewni to ponowne wprowadzenie
cennych materiatéw do gospodarki.
Komisja proponuje obowigzkowe wy-
mogi dla wszystkich baterii — przemysto-
wych, przeno$nych, akumulatoréw prze-

znaczonych do samochodéw (réwniez
elektrycznych) wprowadzanych na rynek
UE. Zatozenia majg obejmowac:
stosowanie materiatéw pozyskanych
w sposob odpowiedzialny i przy ogra-
niczonym uzyciu substancji niebez-
piecznych,
minimalng zawarto$¢ materiatow po-

wych zostang ponownie wykorzystane.
W przypadku innych baterii (przemysto-
wych, akumulatoréw samochodowych lub
akumulatoréw pojazdéw elektrycznych)
wskaznik ten ma wynosi¢ 100%.

Wszystkie zebrane baterie muszg zo-
sta¢ poddane recyklingowi. Nalezy tak-
ze 0siggna¢ wysoki poziom odzysku,
w szczegolnosci cennych materiatow, ta-
kich jak kobalt, lit, nikiel i ofow.

FOT. MOTORERA.COM
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chodzacych z recyklingu, =
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nie, . _.3 : 3
realizacje celéw dotyczacych pozyski- = ! % \
wania i recyklingu. J
Srodki zaproponowane przez Komisje
utatwig osiggniecie neutralnosci  kli- Zestawv
matycznej do 2050 r. Lepsze i bardziej ~ -
wydajne baterie bedg miaty kluczowe Wlelowahaczowe
znaczenie w elektryfikacji ~transportu » Wahacze kute na precyzyjnych prasach SRLine
drogowego, zwigkszajac zaréwno upo- (obrébka z doktadnoscig do 0,001 mm) wykonane z aluminium d t VAG
o N . . . . . 0 aut grupy
wszechnienie pojazdow  elektrycznych, charakteryzujacego sie wysoka wytrzymaloscig mechaniczng . 4 .
jak i udziat odnawialnych zrédet energii i udarnoscig, oraz odpornoScig na korozje WVStQpU]q pOd indeksami:
w koszyku energetycznym UE. .
Od dnia 1 lipca 2024 r. do obrotu > Przeguby kulowe sworzni
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2030 ROKU WZROSNIE ON CZTERNASTOKROTNIE, CO WYNIKA GEOWNIE Komisja proponuje ustanowienie no- wykon ane z najwyiszei jakos’;ci gumy 1327ZZ-1A
ZE WZROSTU UZYCIA TRANSPORTU ELEKTRYCZNEGO wyeh wymogow dotyczacych zawartoscl odpornej na promienie UV, sfong wodeg, rozcieiczone kwasy 132777-2A
materiatow pochodzacych z recyklingu izasady, oraz oleje i smary
oraz zbierania, przetwarzania i recyklingu 1 334ZZ_A
baterii po wycofaniu ich z eksploatacii. > Wszystko w zestawie
Aby znacznie poprawi¢ recykling ba- komplet wahaczy, $rub i nakretek montazowych 1 33837'6
Komisja Europejska, proponujgc moder- — skowych, zwigzanych ze wszystkimi ro-  terii przeno$nych, wskaznik ich zbierania a w zestawach 132437-6A i 133837-6 dodatkowo 954gZZ-A
nizacje obecnych przepiséw, angazuje dzajami baterii i akumulatordw. powinien wzrosna¢ z obecnego poziomu koncowki drazka kierowniczego i tgczniki stabilizatora
sie w realizacje inicjatywy bedacej pierw- Chodzi wiec o baterie produkowane wynoszacego 45% do 65% w 2025 r., .
szym etapem zapowiedzianego tworze- przy mozliwie najmniejszym wptywie na  a w 2030 r. — do 70%. Dzieki temu ma- > 2 Iata gwarancll
nia gospodarki o obiegu zamknietym. $rodowisko z wykorzystaniem materiatéw  teriaty stosowane do produkcji baterii r oy . .
Baterie zrownowazone przez caty cykl uzyskanych przy petnym poszanowaniu  uzywanych w gospodarstwach domo- > JakOSC porownywalna Produkty SRLine dOSt@pne
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Testy Delphi Technologies

TOMASZ HURT
MENADZER TECHNICZNY

DELPHI TECHNOLOGIES AFTERMARKET

WSZYSTKIE CZESCI WYPRODUKOWANE PRZEZ
DELPHI TECHNOLOGIES SA ZGODNE Z GLOBAL-
NYMI WYMAGANIAMI TECHNICZNYMI, BEZ
WZGLEDU NA TO, CZY SA PRZEZNACZONE DLA
PRODUCENTOW OE CZY KLIENTOW RYNKU
CZESCI ZAMIENNYCH

W ramach zaangazowania w utrzymanie
zgodnosci z OE kazdej wyprodukowanej
czeéci firma Delphi Technologies przepro-
wadzita ostatnio testy jakos$ciowe swoich
elementéw ukfadu kierowniczego i za-
wieszenia, poréwnujac je z oryginalnym
wyposazeniem OE oraz czesciami kluczo-
wych konkurentéw z Europy.

Testy mierzagce moment obrotowy,
ptynno$¢  ruchu, wytrzymato$¢ oraz
zwarto$¢ zostaty przeprowadzone na
sworzniach kulowych oraz stabilizato-
rach. Wyniki pokazaty, ze czesci Delphi
Technologies spefniajg wymagania OE
lub pozostajg w zakresie tolerancji, pod-
czas gdy wyniki konkurentéw byty rézne.

AUTONAPRAWA | MAJ 2021

Test oporu kuli i momentu zrywajacego
Test oporu kuli mierzy site wymagang do
obracania sworznia kulowego w panew-
ce sworznia i weryfikuje ptynno$¢ ruchu
przegubu ukfadu kierowniczego. Test
zrywajgcy mierzy site potrzebng do poru-
szenia sworznia kulowego przy obracaniu
kierownicy. Czesci Delphi Technologies
doréwnaty cze$ciom OE w obu testach
momentu obrotowego. Wyniki konkuren-
cji plasowaty sie na poziomie od ponizej
akceptowalnego zakresu po czterokrotnie
wyzszy moment obrotowy od wymagane-
go. Przy wyzszych warto$ciach momentu
niz w OE kierownica moze sie wydawac
ciezka i trudna w wyprostowaniu po za-

krecie, przez co pojazd staje sie nieprze-
widywalny. Jesli moment bedzie nizszy
niz w OE, kierownica moze sie wydawac
luzna i niestabilna.

Test wypychania przegubu kulowego
Mierzy site potrzebng do wypchniecia/
usuniecia sworznia kulowego z jego
korpusu. Sag to wazne testy bezpieczen-
stwa, ktére zapewniajg, ze element be-
dzie w stanie znosi¢ sity oddziatujgce na
zawieszenie pojazdu w warunkach rze-
czywistej eksploatacji. Jesli sita wyma-
gana do wypchniecia sworznia kulowego
7 jego korpusu jest ponizej wymagan OE,
istnieje ryzyko awarii przegubu. Delphi
Technologies miesci sie w tym jednym
procencie wymaganej toleranciji.

Test ruchu katowego

sworznia kulowego

Jesli ruch katowy czopa kulowego jest
nizszy niz w specyfikacji OE, moze on
ograniczac¢ ruchliwo$¢ kierownicy lub za-
wieszenia, powodujgc nadmierne napre-
zenia w komponentach innych uktadéw
i prowadzac do przedwczesnych awarii.
W tym tescie Delphi Technologies byto
zgodne ze specyfikacjami OE.

Test wyrwania sworznia kulowego

Mierzy site potrzebng do wyciggniecia
sworznia kulowego z jego korpusu. Je-
$li sifa wymagana do wypchniecia czo-
pa kulowego jest ponizej wymagan OE,
istnieje ryzyko awarii przegubu w czasie
zwyktego uzytkowania pojazdu. Awaria
taka prowadzi do utraty panowania, po-
niewaz piasta nie bytaby juz przymoco-
wana do wahacza zawieszenia. Podobnie
jak w innych testach, Delphi Techno-
logies zmiescito sie w jednym procencie
wymaganym przez specyfikacje OE.

Test wytrzymatosci na rozcigganie
stabilizatora

Sprawdza korpus sworznia oraz site spa-
woOw poprzez oddziatywanie sitg na $ro-

FOT. DELPHI

FOT. DELPHI

DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

dek korpusu az do momentu jego pek-
niecia. Zfamanie nie powinno wystgpic¢
w punktach taczenia belki z obudowa.
Jesli wytrzymatos$¢ na rozcigganie stabi-
lizatora jest ponizej OE, istnieje ryzyko
przedwczesnej awarii, ktorej rezultatem
bedzie niestabilno$¢ pojazdu i odgtosy
stukania przy jego prowadzeniu. Dzigki
procesowi spawania i parametrom mate-
riatéw Delphi stabilizator spetnit wyma-
gania OE.

Delphi
Technologies ok

oo

: Delphi
sganinasefibn Technologies
Pasnilas ge frenn

Test elementéw metalowo-gumowych
Potwierdza integralno$¢ wykorzystanego
procesu projektowania i produkcji czesci.
Po 220 000 cykli testowych tuleja Delphi
Technologies pozostata nienaruszona,
z drobnymi peknieciami gumy. Dla porow-
nania, u jednego z konkurentéw doszto do
catkowitej awarii po mniej niz 30 000 cy-
kli. Mogfoby to doprowadzi¢ do awarii
komponentu, w ktérym zostata ona za-
montowana.

Steering and suspension
Direction et suspension
Direccion y suspensidn

t

Inzynierowie  Delphi  Technologies
przeprowadzajg réowniez analize wymia-
rowa, aby zapewni¢ zgodno$¢ geome-
tryczng pomiedzy OE oraz produktem za-
miennym, a takze rygorystyczng analize
sktadu chemicznego i wtasciwosci me-
chanicznych zastosowanych materiafow.
Dalsze badania sg wykonywane w trakcie
procesu produkcyjnego, w tym kontrole
materiatu i wymiaréw, wykrywanie pek-
niec¢ i testy na korozje.

Wszystkie produkty przeznaczone dla
producentéw OE i na rynek czesci za-
miennych przechodzag ten sam rygory-
styczny proces produkcyjny, obejmujacy

weryfikacje czesci produkcyjnej (PPV
— Production Part Verification) i proces
zatwierdzania czesci produkcyjnej (PPAP
— Production Part Approval Process). Ce-
lem procesu PPV jest potwierdzenie, ze
produkowana czes$¢ dziata doktadnie tak,
jak zaprojektowany prototyp, a procesu
PPAP — zapewnienie, ze cze$¢ spetnia
wymagania zdefiniowane w prébkach
inzynieryjnych. Dla przykfadu, testy
sworzni kulowych uktadu kierowniczego
i zawieszenia skupiajg sie na ich wytrzy-
matosci i sile. Oba te czynniki sg wazne
dla bezpieczenstwa kierowcow. [ |

abrand of

VN FREUDENBERG

|
UDOWODNIONE DZIALANIE d

ANTYWIRUSOWE
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Marka FAG dla podwozia

MARKA FAG TO PONAD 130 LAT DOSWIADCZENIA W PROJEKTOWANIU

I PRODUKCJI ZAROWNO POJEDYNCZYCH ELEMENTOW, JAK I ZAAWANSO-
WANYCH MODUEOW PODWOZIA DLA PRODUCENTOW SAMOCHODOW.
SCHAEFFLER PREZENTUJE SWOJE ZAANGAZOWANIE W ROZWOJ PRZY-
SZEOSCIOWYCH TECHNOLOGII PODWOZIA, OPRACOWUJAC INNOWACY]-
NE I NIEPOWTARZALNE PRODUKTY, TAKIE JAK ELEKTRONICZNY STABI-
LIZATOR CZY INTELIGENTNY MODUL NAPEDU

folio produktow FAG, ktére zawierajg
w opakowaniu akcesoria niezbedne
do prawidfowego montazu czesci, takie
jak $ruby czy nakretki. Wszystko w ja-
kosci OE.

.?.a/af.. ,?:}/’:bz?/ p
ek aseda \

Obecni w kazdym detalu

Produkty FAG cechujg sie dbatoscia
0 kazdy szczegdt, mogg sie pochwa-
li¢ rozwigzaniami rzadko spotykanymi

Wiodaca technologia uszczelnien i zabezpieczen powierzchni

» 3 wargi uszczelniajace

Idealne dopasowanie
do krzywizny stozka

» Materiat ostony TPU

Duza odpornos¢ na promienie UV,
plyny i bledy montazowe

FAG

» Powtoka cynkowa Geomet®

Unikanie rdzy peizajgcej do wnetrza
sworznia

» Azotowanie weglowe sworznia
Wysoka odporno$é¢ na korozje i zuzycie

W czerwcu 2019 roku Schaeffler roz-

lejnym  rozwigzaniem poprawiajagcym

zywotnos$¢ czesci podwozia FAG jest
ptatkowe powlekanie cynkowe oraz
azotowanie weglowe, dzieki czemu po-
szczegllne elementy sktfadowe czesci
majg zwiekszong odporno$¢ na korozje
i zuzycie.

Wszystkie produkty Schaeffler spet-
niaja wymagania PPAP (VDA 6.1). Na
ich wysokg jako$¢ wptywaja nie tyl-
ko materiaty, z ktérych sg wykonane,
ale réwniez etap projektu i produkcji.
Wszystkie oferowane elementy zaczy-
naja swoje zycie w centrum inzynieryj-
nym Schaeffler, gdzie tworzona jest ich
dokumentacja techniczna, dostarczana
nastepnie do fabryk produkcyjnych. ®

Wiodace rozwigzania naprawcze

IAM standard
Nakretka ‘ e
FAG zgodny z jakoscig OE

T FAGonly
pierscien

FAG only (- blokujacy -

Gwint nakretki Uszkadzany podczas

Klej mikrokapsutowy demontazu

szerzyt oferte produktowg marki FAG
o produkty uktadu kierowniczego, za-
wieszenia i przeniesienia napedu. Wraz
z dotychczasowym asortymentem tozysk
stanowi to unikalng oferte rozwigzan
naprawczych do profesjonalnej naprawy
samochodow.

Nowa oferta to prawie 6 tysiecy no-
wych referencji, m.in.: drazki kierowni-
cze, koncowki drgzkéw kierowniczych,
stabilizatory, taczniki  stabilizatorow,
tuleje, wahacze, sworznie wahaczy, ele-
menty mocowan amortyzatoréw, poétosie
i przeguby.

Schaeffler znany jest z dostarczania
gotowych rozwigzah naprawczych. Nie
inaczej jest w przypadku nowego port-

w branzy automotive
aftermarket. Do tego
typu rozwigzan nalezy
materiat TPU, charak-
teryzujacy sie bardzo
dobrg odpornoscig na
warunki  amosferycz-
ne, duzg odpornoscig
na pekanie i rozrywa-
nie oraz wysoka ela-
stycznodcig. Jest on
uzywany do produk-
cji oston sworzni. Ko-
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PRZEWAGA TECHNICZNA WYNIKA Z KONSEKWENTNE] DBALOSCI O KAZDY SZCZEGOL

FOT. SCHAEFFLER

FOT. ARNOTT

Zawieszenie pneumatyczne

Czujniki poziomu

ARNOTT

BARTOSZ SIERADZKI
CEEU AREA MANGAER

FIRMA ARNOTT — AIR SUSPENSION PRODUCTS MA PONAD 30 LAT
DOSWIADCZENIA W PROJEKTOWANIU I PRODUKCJI WYSOKIE]J
JAKOSCI PODZESPOLOW ZAWIESZENIA PNEUMATYCZNEGO NA
NIEZALEZNY RYNEK CZESCI ZAMIENNYCH. KAZDY PRODUKT

JEST DOKEADNIE TESTOWANY, A JEGO PARAMETRY DOSTRAJANE

W TAKI SPOSOB, ABY SPEENIALY WYMAGANIA KONKRETNYCH
MODELI POJAZDOW

W ukfadzie zawieszenia pneumatyczne-
go czujniki poziomu informujg sterow-
nik silnika (ECU) o potozeniu osi
pojazdu wzgledem podtoza.
Dostarczajg réwniez da-

nych niezbednych do ko-

rekty wysokosci $wiecenia
przednich reflektoréw samo-
chodu

Obudowa czujnika przytwierdzona
jest do nadwozia, a jego ramie do ele-
mentéw zawieszenia. Podczas jazdy wy-
chylenia ramienia zamieniane sg na ruch
obrotowy osi roboczej czujnika.

Czujniki poziomu sg tak zwanymi
czujnikami katowymi, w ktérych sygnat
na wyjsciu (napiecie) jest proporcjonalny
do kata rozwarcia ramienia. Sygnat jest
nastepnie przesytany do jednostki ste-
rujgcej, gdzie podlega dalszej obrobce.
W razie potrzeby uruchomiony zostaje
kompresor w celu dopompowania (przez
blok zaworowy) okre$lonego miecha lub
miechow.

Obecnie wiegkszos¢ czujnikéw pozio-
mu wykonuje sie jako bezkontaktowe,
co przez brak styku i tarcia gwarantuje
dfugg i bezproblemowg prace. Jednak ze
wzgledu na miejsce montazu czujnikéw
sg one narazone na czynniki zewnetrz-
ne, takie jak zmiany temperatury czy
zanieczyszczenia. Wilgo¢ moze z czasem
uszkodzi¢ elektronike, a podrywane przez

kota kamienie spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne.

Przed demontazem amortyzatoréw
czy kolumn zawieszenia pneumatyczne-
go nalezy odtaczy¢ czujniki poziomu od
elementdw zawieszenia. Jest to koniecz-
ne, poniewaz ramie czujnika wychyla
sie w ramach okreslonych wartosci i nie
jest przystosowane do pracy poza tym
zakresem. Nieodfaczenie ramienia czuj-
nika moze spowodowac jego wytama-
nie.

Jednym z objawéw wadliwej pracy
czujnika poziomu jest nieprawidfowa
kompensacja obcigzenia pojazdu po jego
zatadowaniu. Podobny efekt daje uszko-
dzona lub niewydajna sprezarka lub nie-
skalibrowany czujnik wysoko$ci. Podsta-
wa jest poprawna diagnoza.

Wymiana czujnika poziomu jest sto-
sunkowo prostym zadaniem. Nalezy jedy-
nie pamietac o jego kalibracji po montazu
przy uzyciu testera diagnostycznego. ™
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Jak zadba¢ o amortyzatory?

ANDRZEJ] WOJCIECH BUCZEK

DORADCA TECHNICZNY W FIRMIE [HR WARSZAWA,
PRZEDSTAWICIELA MARKI BILSTEIN W POLSCE

ZAWIESZENIE JEST WAZNYM ELEMENTEM SAMOCHODU I ODPOWIA-
DA ZA PRZYCZEPNOSC KOt DO NAWIERZCHNI DROGI. TYM SAMYM
NIEZMIENNIE PODDAWANE JEST PRZECIAZENIOM, A NIWELUJACE JE
AMORTYZATORY NIEUSTANNIE SA SCISKANE I ROZCIAGANE. ICH STOP-
NIOWA DEGRADACJE MECHANICZNA PRZYSPIESZA OSTRY STYL JAZDY

KIEROWCY (GWALTOWNE HAMOWANIE I PRZYSPIESZANIE, NAJAZDY
1 ZJAZDY Z KRAWEZNIKOW) ORAZ NIEPRAWIDLOWE CISNIENIE

W OPONACH

Do utraty fabrycznych wifasciwosci amor-
tyzatoréw dochodzi stopniowo, a tym sa-
mym kierowca przyzwyczaja sie do tych
zmian i trudno mu je wychwycié. Dlatego
wazng role w ocenie stanu technicznego
amortyzatoréw petni mechanik. Dobrg
praktykg powinna byc¢ ich kontrola przy

kazdej nadarzajacej sie okazji, np. pod-
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czas trwajgcej wtasnie sezonowej wymia-
ny opon.

Na poczatek warto spojrze¢ na prze-
bieg samochodu i porozmawia¢ z jego
wiascicielem. Po zdjeciu két tatwo wzro-
kowo oceni¢ stan amortyzatoréw. Ttuste
zabrudzenia moga $wiadczy¢ o mecha-
nicznym uszkodzeniu ich konstrukcji.

Dobrze jest tez wykona¢ jazde prébna.
Typowe objawy zuzycia przetozg sie na
nurkowanie przodu podczas hamowania,
wibracje przenoszone na kierownice czy
kotysanie karoserii podczas pokonywania
zakretow.

Nalezy pamietac, ze wyeksploatowane
amortyzatory maja wptyw na prace pozo-

FOT. BILSTEIN
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statych uktaddéw, jak ABS czy ESP. | to nie
tylko w zakresie uszkodzen mechanicz-
nych, ale tez btednie odczytanych para-
metrow przekazywanych do jednostki ste-
rujacej. Ufajacy dziataniu tych systemow
kierowca moze nawet nie zdawa¢ sobie
sprawy z grozacego niebezpieczenstwa.
Dzisiaj dobor referencji nowych amor-
tyzatoréow — zawsze parami na tej samej
osi — jest niezwykle prosty. W dostepnych
online katalogach producentéw czy dys-
trybutoréw wystarczy poda¢ podstawowe
parametry pojazdu. W przypadku oferty
Bilstein zgodnych wynikéw moze byc¢
wiecej. Producent z Ennepetal oferuje
bowiem w sprzedazy aftermarketowej
dwie linie amortyzatoréw do samocho-
déw osobowych i lekkich dostawczych.
Replacement to zamienniki 1:1 fabrycz-
nie montowanych czesci. Referencje
z Performance cechujg sie ulepszonymi
parametrami pracy. Podstawowe ich po-
rownanie to B4 versus B6. Wybdr nale-

MOBILNE
STANOWISKO
BILSTEIN DO
KONTROLI STA-
NU ZAWIESZEN

zy do wtasciciela po uwzglednieniu jego
wartosci rynkowej pojazdu.

Niezaleznie od podjetej decyzji nalezy
zwrdci¢ uwage na stan tozyska gérnego
mocowania, elementy ochronne, odboj-
niki oraz sprezyny. Istnieje spore praw-
dopodobienstwo, ze i one ulegty mecha-
nicznemu zuzyciu. Wtedy sama wymia-

na amortyzatoréw nie przyniesie efektu,
moze sie za to przyczyni¢ do ztozenia
reklamacji na wykonang ustuge. Bilstein
oferuje w tym zakresie zestawy montazo-
we B1 i sprezyny B3.

Ostatnig czynno$ciag mechanika po-
winna by¢ kontrola i ustawienie geometrii
zawieszenia. [ |

SPECJALNIE
ZAPROJEK-
TOWANE

GORNE
MOCOWANIE

WIELOWARST-
WOWY MIECH
PNEUMATYCZNY

ALUMINIO-
‘WA OStONA

ODPOWIEDNIO
WYREGULOWANY
AMORTYZATOR

ZAPROJEK-
TOWANE |
ZMONTOWANE

arnotteurope.com

PERFEKCYJNE
& ZAWIESZENIE
PNEUMATYCZNE

Inni méwig, my mozemy to udowodnic.

Trzy dekady ciggtego zaangazowania w
badania i rozwdj, produkcje i testy wiodgcego
producenta zawieszenia pneumatycznego.

+44 (0)203 3186124

rnoif

Air Suspension Products

LAUNCH Polska Sp. z o.0.

System kalibracji kamer i radaréw
LAUNCH X-431 ADAS

Promocja

Kompletny zestaw z testerem
diagnostycznym: 29 900 ztf netto

LAUNCH Polska Sp. Z o.o.

Ul. Otowiana 12, 85-461 Bydgoszcz
te. 52 585 55 10, fax 52 585 55 12

www.launch.pl
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DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

Monroe RideSense na rynku aftermarket

ZAWIESZENIA ADAPTACYJNE LUB POEAKTYWNE STALY SIE POPULARNYM
WYBOREM MILIONOW NABYWCOW POJAZDOW. W PRZECIWIENSTWIE
DO PASYWNYCH ZAWIESZEN, WYKORZYSTUJACYCH DO KONTROLOWA-
NIA RUCHU MECHANICZNE AMORTYZATORY I SPREZYNY, ZAWIESZENIA
ADAPTACYJNE WYPOSAZONE SA W ELEKTRONICZNE AMORTYZATORY,
KTORE DOSTOSOWUJA WEASCIWOSCI JEZDNE I TEUMIENIE DO PRE-
FERENCJI KIEROWCY I ZMIAN OTOCZENIA

najnowszych modelach pojazdéw wy-
posazonych w technologie Monroe In-
telligent Suspension. Dostosowujg site
ttumienia do warunkéw drogowych,
obcigzenia pojazdu, predkosci i innych
zmiennych 100 razy na sekunde.

Wiele popularnych marek samocho-
déw osobowych: Audi, BMW, Ford, In-
finiti, Land Rover, Mercedes-Benz, Nis-
san, Peugeot, Renault, Seat, Skoda, To-
yota, Volkswagen i Volvo — oferuje modele
wyposazone w zawieszenia adaptacyjne
z oferty produktéw Monroe® Intelligent
Suspension. Te fabrycznie zainstalowane
systemy sg czesto sprzedawane pod mar-
kg zawieszenia producenta pojazdu, takg
jak: Audi Drive Select System, BMW's
Variable Damper Control and Adaptive M
Suspensions, Infiniti's Digital Dynamic
Suspension, Seat's Dynamic Chassis
Control i Volvo's Four-C (Continuously
Controlled Chassis Concept), jednak zo-

Elektroniczne amortyzatory Monroe In-
telligent Suspension RideSense nalezg
do szerokiej gamy najnowoczesniejszych
oryginalnych  technologii zawieszenia
(OE) stosowanych w wielu popular-
nych modelach samochodéw, SUV-6w
i crossoverow. W przeciwienstwie do roz-
wigzan konwencjonalnych technologie
inteligentnego  zawieszenia wyczuwa-
ja i reagujg w mgnieniu oka na zmiany
w $rodowisku jazdy.

Zostaty one zaprojektowane w opar-
ciu o oryginalne doswiadczenie Mon-
roe w zakresie amortyzatorow w wielu
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staty zaprojektowane i wyprodukowane
przez inzynieréw Monroe.

Konstrukcje serii The Ride

Czescig wspodlng tych modeli jest tech-
nologia Monroe Intelligent Suspension,
znana jako CVSAe (Continuaria Varia-
ble Semi-Active). System ten umozliwia
kierowcom przetaczanie miedzy réznymi
trybami jazdy, od komfortowego i wyra-
finowanego po sportowy. Technologia
CVSAe oraz inne rozwigzania Monroe
Intelligent Suspension pomagaja zmieni¢
wrazenia z jazdy.

Dostepnos¢ na rynku aftermarket
Korzysci z adaptacyjnej technologii za-
wieszenia sg oczywiste. Gdy zajdzie po-
trzeba wymiany amortyzatoréw do elek-
tronicznych zawieszen, wifasciciele nie
muszg juz korzysta¢ z autoryzowanych
serwiséw w celu przeprowadzenia kom-
pleksowej i kosztownej naprawy.

Monroe, producent produktéw Mon-
roe Intelligent Suspension dla rynku ory-
ginalnego wyposazenia, oferuje obecnie
szerokg game najwyzszej jakosci adapta-
cyjnych amortyzatoréw na rynek czesci
zamiennych. Amortyzatory sprzedawane
pod nazwg Monroe Intelligent Suspen-
sion RideSense wykorzystujg te samg
technologie, co amortyzatory elektronicz-
ne w oryginalnym wyposazeniu, wyste-
pujgce w kilkudziesieciu popularnych
modelach pojazdoéw. Petna lista pojaz-
déw objetych gama Monroe Intelligent
Suspension RideSense dostepna jest na
stronie eu.monroe.com/pl-pl.

Plug-and-play

Dostepne za posrednictwem tych samych
dostawcéw, co Monroe OESpectrum®,
Monroe Original® i Monroe Adventure®
— amortyzatory RideSense® zapewniajg
instalacje plug-and-play z korespondu-
jaca elektroniczng jednostkg sterujaca.
ECU, zarzadzajagc réznymi sygnatami
z czujnikoéw, dostosowuje charakterysty-
ke ttfumienia amortyzatoréw do prefe-
rencji kierowcy i zmieniajgcych sie wa-
runkéw drogowych. Proces ten zachodzi
w zaledwie 10 milisekund, zapewniajgc
wyjatkowe doznania niezaleznie od wa-
runkéw jazdy.

Po zainstalowaniu nowych amorty-
zatoréw Monroe Intelligent Suspension
RideSense kierowcy moga liczy¢ na za-
wieszenie adaptacyjne dziatajgce tak
samo, jak wtedy, gdy ich pojazdy opusz-
czaty fabryke. Nalezy jednak pamieta¢, by
podobnie jak w przypadku kazdej wymia-
ny, amortyzatory elektroniczne Monroe
Intelligent Suspension RideSense zawsze
wymienia¢ parami. [ |
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DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

Innowacyjne fozysko kota NTN-SNR

POTRZEBA ZAPEWNIENIA POJAZDOWI (ZWEASZCZA
ELEKTRYCZNEMU) JAK NAJMNIEJSZEGO KATA SKRETU
STANOWI DLA KONSTRUKTOROW NIE LADA WYZWA-
NIE. CZOLOWY SWIATOWY PRODUCENT CZESCI SAMO-
CHODOWYCH - FIRMA NTN-SNR - ROZWIJA OBECNIE
PROJEKT NOWEGO, KOMPAKTOWEGO ZESPOLU LOZY-
SKA KOLA Z PRZEGUBEM HOMOKINETYCZNYM

Zrozumienie technicznych wyzwan zwia-
zanych z zalezno$cig miedzy szerokosScig
tozyska a pracg pojazdu byfo kluczo-
wym elementem sukcesu tego projektu.
To nowo zaprojektowane fozysko kota
powstato w wyniku bliskiej wspdtpracy
pomiedzy réznymi zespotami wewnatrz
grupy i stato sie prawdziwym przefomem
technologicznym. Producent czesci zmo-
dyfikowat powierzchnie styku pomiedzy
tozyskiem i zwykle niedostepnym prze-
gubem homokinetycznym. Zastosowane
przez NTN-SNR rozwigzanie gwarantuje,
ze zardwno trwatosé, jak i sztywnos¢ to-
zyska spefniajg oczekiwania producen-
tow samochoddw.

Firma NTN-SNR, ktéra od lat pracuje
nad optymalizacjg kata skretu kota pojaz-
déw, jest Swiadoma wyzwan dotyczacych
kompaktowosci osiowej miedzy fozy-
skiem kota a przegubem homokinetycz-
nym. Jednak dfugo$¢ pétosi wymuszona
miedzy innymi przez szeroko$¢ uktadu
napedowego tez bezposrednio wptywa
na promien skretu két. Wobec architek-
tonicznej rewolucji pojazdéw, zwtaszcza
elektrycznych, producent postawit sobie
ambitny cel zredukowania szerokosci
tozyska kota o 40 mm, znaczaco opty-
malizujgc kompaktowos$¢ osiowg dla po-
prawienia kata skretu w nowych pojaz-
dach. Firma NTN-SNR proponuje swoim
klientom wiecej miejsca w uktadach
napedowych pojazdéw, jednoczes$nie
osiggajgc technologiczng przewage nad
konkurencjg.

samochodéw typu compact. Wielu pro-
ducentow wyposaza elektryczne modele
pojazdédw w uktad napedowy, ktérego
szeroko$¢ znacznie ogranicza mozliwos¢
skretu kot. Zastosowanie nowego rozwig-
zania w matych samochodach miejskich
(bez wzgledu na rodzaj silnika — spalino-
wy czy elektryczny) umozliwi uzyskanie
bardzo matego promienia skretu, co be-
dzie zdecydowang zaletg z punktu widze-
nia zwrotnosci.

Projekt zainicjowany w 2016 roku
w ramach Créa Lab (wewnetrzna struk-
tura promujaca zaangazowanie pracow-
nikéw w innowacje) miat na celu popra-
we kompaktowosci osiowej i objaf kilka
dziatéw firmy. Badania te daty poczatek
dwém nowym modelom tozyska kofa
z podzespotem przeniesienia napedu.
W jednym z nich uzyskano kompaktowo$¢
osiowg wynoszacg 35 mm, co odpowia-
da dodatkowym 3 stopniom kata skretu
kota. Ukonczony pod koniec 2020 roku
prototyp jest obecnie testowany. Prezen-
tacje niniejszej innowacji potencjalnym
klientom zaplanowano na lato 2021 r.
Ponadto zostanie ona przedstawiona
publicznie w czerwcu podczas Auto-
motive TechDAYS — miedzynarodowego
dnia grupy przemystu motoryzacyjnego
i transportowego.

Nowe tozysko przeznaczone jest do
pojazdéw elektrycznych i mniejszych

Dzieki temu nowemu tozysku sporzg-
dzono i zarejestrowano patenty dotyczgce
regut projektowania i modelowania, a tak-
7e jego uszczelnienia. Srednica tozyska
jest wieksza od wystepujacej w dotych-
czas stosowanych rozwigzaniach. Dzieki
zastosowaniu uszczelnienia  zamonto-
wanego na przegubie o zdecydowanie
wiekszym rozmiarze od standardowego
simmeringu mozna uzy¢ wielowpustu
0 wiekszej $rednicy, za to krotszego. Pod-
czas pracy rozszerzalnos¢ cieplna wielo-
wpustu bedzie kompensowana wiekszg
$rednicg uszczelnienia, a rozwigzanie
zapewni mozliwo$¢ wychylenia poéfosi
pod wiekszym katem w stosunku do obu-
dowy przegubu, co w znacznym stopniu
zmniejszy promien skretu samochodu.
W celu ograniczenia ryzyka zwiekszo-
nego momentu tarcia zostaty réwniez
opracowane nowe modele dopasowania
elementow. [ |
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Kontrola uktadu zawieszenia

Producenci samochoddéw zawsze siegajg
po najnowsze rozwigzania techniczne.
Coraz czesciej stosuje sie zaliczane do
ukfadéw aktywnych zawieszenia adapta-
cyjne o zmiennej charakterystyce ttumie-
nia, gdzie za parametry pracy odpowiada
wszechobecna elektronika, a dodatkowo
mozna je dostosowac do wtasnych po-
trzeb czy upodoban. Wczesniej te roz-
wigzania byty stosowane gtéwnie w au-
tach klasy premium.

Systematyczny przeglad zawieszenia,

a w szczegdblnosci podzespotéw ttumig-

cych drgania, jest waznym elementem

kontroli stanu technicznego auta.
Zalecenia zwigzane z badaniem ukfa-
du zawieszenia obejmuja:

b kontrole luzéw potaczen sworzni kKu-
lowych, elementéw metalowo-gumo-
wych i tozysk;

b diagnostyke stanu technicznego i sztyw-
nosci elementdw sprezystych;

b przeglad stanu technicznego i stopnia
ttumienia amortyzatoréw;

b kontrole oporéw tarcia zwigzanych
z ruchem zawieszenia.

PRZYKEADY TYPOWYCH USZKODZEN AMORTYZATOROW
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ANDRZE] CHMIELEWSKI

SPECJALISTA DS. PRODUKTOWO-TECHNICZNYCH
KYB EUROPE ODDZIAt W POLSCE

Elementy sprezyste oraz ttumigce drga-
nia wptywajg bezposrednio na charak-
terystyke prowadzenia samochodu, na
skuteczno$¢ hamowania oraz stabilno$¢
auta przy nagfej zmianie kierunku jazdy.
Majg wptyw na komfort podrézowania,
a ich niesprawno$¢ zwieksza zmeczenie
kierowcy podczas dtugiej podrézy.

Weryfikacja uszkodzen nie jest skom-
plikowana pod warunkiem stosowania
wiasciwych procedur. Elementy spre-
zyste i ttumigce drgania, a szczeg6lnie
komponenty zespotfu tfumigco-resorujg-
cego, nalezy kontrolowa¢ i bada¢ bardzo
skrupulatnie. Przydaje sie tu dos$wiad-
czenie mechanika oraz znajomos$¢ bu-
dowy i dziatania poszczegblnych ele-
mentow.

Procedury wstepne

Waznym elementem diagnostyki jest
przeprowadzenie wywiadu z wiascicie-
lem pojazdu oraz wykonanie jazdy testo-
wej. Czynnosci te pozwalajg wstepnie
okresli¢ przyczyne usterki, a takze zapla-
nowac¢ dalsze dziatania sprawdzajace.

UKEAD ZAWIESZENIA MA BEZPOSREDNI WPLYW NA BEZPIECZENSTWO
ORAZ PARAMETRY PROWADZENIA POJAZDU. KYB ZALECA JEGO KONTROLE
CO 20 000 KM ORAZ PRZED OKRESEM ZIMOWYM, NA WIOSNE LUB PRZED
DEUGA PODROZA WAKACYJNA. WIZYTA W WARSZTACIE POMOZE
WYELIMINOWAC WSZELKIE NIESPRAWNOSCI

Podczas kontroli wizualnej mechanik
jest w stanie wykry¢ wiele symptoméw
Swiadczacych o uszkodzeniu konkretnej
czesci.

Amortyzatory

W pierwszej kolejnosci sprawdza sie wi-

zualnie, czy:

» nie ma wyciekdw oleju (wptywajg one
destrukcyjnie na charakterystyke pra-
cy amortyzatora oraz jego site ttumie-
nia);

» na powierzchni chromowej tfoczyska
nie wystepujg wytarcia boczne, tusz-
czenie albo odpryski;

» nie ma wgniecen na obudowie;

» elementy mocujace nie sg uszkodzone.

Kazda z powyzszych wad oznacza ko-

nieczno$¢ wymiany amortyzatora. Na-

lezy przy tym pamietaé, ze zawsze wy-
mienia sie amortyzatory parami w obre-
bie jednej osi.

Sprezyny

Podczas ogledzin sprezyn nalezy staran-

nie sprawdzi¢, czy:

p zadna nie jest peknieta (taka usterke

czesto, cho¢ nie zawsze, mozna za-

uwazy¢ juz podczas wstepnych ogle-

dzin oraz jazdy testowej);

nie sg zbyt mocno skorodowane;

> nie majg odpryskéw lub wzerdéw po-
wierzchniowych;

» przeswit pojazdu nie jest zbyt maty,
co moze by¢ wynikiem relaksacji sta-
li, czyli osiadaniem zwojow sprezyny
na skutek zmeczenia materiafu.

v

FOT. KYB

FOT. KYB

DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

USZKODZENIA SPREZYN ZAWIESZENIA

Symptomy te oznaczajg koniecznos¢
wymiany sprezyn, ktére — podobnie jak
amortyzatory — wymienia sie parami.

Mocowanie gérne

Gorne zestawy montazowe wystepujg
w réznych wariantach: z tozyskiem zin-
tegrowanym lub z tozyskiem jako osob-
nym elementem. Zestaw montazowy
amortyzatora zapewnia pofaczenie catej
kolumny z pojazdem, a ttumiagc drgania
i wibracje — zapobiega przenoszeniu
ich na nadwozie. Jest elementem bar-
dzo mocno obcigzonym, gdyz przenosi
duze sity wzdtuzne i poprzeczne z ukta-
du zawieszenia i kolumny amortyzatora.

USZKODZONE
MOCOWANIE
GORNE

Podczas ogledzin nalezy sprawdzi¢, czy:

» elementy gumowe nie sg pekniete lub
uszkodzone,

> nie nastgpito rozwulkanizowanie ele-
mentu metalowo-gumowego,

b tozyska amortyzatora zapewniajg
swobodny obrét kolumny podczas
skrecania i nie wystepujg na nich
luzy.

Jakiekolwiek nieprawidtowosci w dziata-

niu oraz luzy tozyska sa wskazaniem do

wymiany zestawu montazowego.

mozna bez problemu zauwazy¢ podczas
oceny wizualnej.

Nalezy pamieta¢ réwniez o pozosta-
fych elementach uktadu zawieszenia. Ich
systematyczna kontrola i stan techniczny
sg bardzo wazne dla prawidtowego funk-
cjonowania i dziatania zespotu ttumigco-

resorujacego.

1. gbrny zestaw montazowy amortyzatora
2. sworzen kulowy wahacza gérnego

3. tuleja metalowo-gumowa wahacza gornego
4. tuleja metalowo-gumowa wahacza dolnego
5. wahacz dolny kompletny

6. sworzen kulowy wahacza dolnego

UKLAD ZAWIESZENIA PRZEDNIEGO 1 JEGO CZESCI SKEADOWE

Ostona

Ostona amortyzatora zabezpiecza jego
tfoczysko przed dziataniem czynnikow
zewnetrznych. Odpryski na powierzchni
chromowej  po-
wstate od uderze-
nia kamieni lub
zanieczyszczenia
dostajgce sie do
uszczelniacza ole-
jowego mogg spowodowac uszkodzenie
amortyzatora, doprowadzajac do wycieku
i ubytku oleju. Ostony uszkodzone, roze-
rwane, przetarte lub ze $ladami zagnie-
cen powinny by¢ wymienione.

0dbdj

Odboj zabezpiecza bezpos$rednio amor-
tyzator przed uszkodzeniem podczas
dziatania duzych sit udarowych, wy-
stepujacych przy ruchu Sciskania, np.
w trakcie najechania ze zwiekszong
predkoscia na nierébwnos¢ w jezdni.
Element ten wykonany jest zazwyczaj
z poliuretanu, a wiekszo$¢ uszkodzen

Zaleca sie rowniez okresowe przepro-
wadzanie kompletnej diagnostyki ele-
mentow zawieszenia z wykorzystaniem
dostepnych metod i urzadzen diagno-
stycznych. Wszelkie niesprawnosci czy
uszkodzenia powinny zosta¢ niezwtocz-
nie usuniete, aby nie ulegaty dalszej de-
gradacji i nie oddziatywaty negatywnie
na pozostate, prawidtowo dziatajace pod-
zespoty.

Prace naprawcze nalezy wykonywac
zgodnie z zaleceniami producenta pojaz-
du, uwzgledniajgc obowigzujgce normy
oraz procedury.

W przypadku elementéw kolum-
ny amortyzatora odpowiednie utozenie
wszystkich elementéw ma zasadniczy
wptyw na prawidtowos$¢ dziatania ukta-
du. Niewtasciwy montaz moze spowodo-
wac nie tylko przedwczesne zuzycie po-
szczegblnych czesci, ale rowniez wptywa
na trwato$¢ innych podzespotow.

KYB zaleca przeprowadzenie kontroli
geometrii kazdorazowo po wymianie ele-
mentéw zawieszenia. [ |

AUTONAPRAWA | MAJ 2021



SYSTEMY WSPOMAGAJACE BEZPIECZENSTWO

Wspotczesne systemy ADAS

MICHAL KRAKOWSKI

PRZEDSTAWICIEL TECHNICZNO-HANDLOWY
DZIAL WYPOSAZENIA WARSZTATOWEGO HELLA

PODSTAWOWE WIELU MODELI SAMOCHODOW

Wedtug statystyk okoto 90% wypadkdéw

i kolizji drogowych jest w gtéwnej mie-

rze wynikiem btedu ludzkiego. Aby temu

zapobiec, wyposaza sie pojazdy w sze-

reg réznego rodzaju uktadéw, ktére majg

zapobiega¢ niebezpiecznym sytuacjom

na drodze. Parlament Europejski uchwa-

lit w 2019 roku rozporzadzenie, zgodnie

z ktérym pojazdy silnikowe muszg by¢

wyposazone w nastgpujace zaawanso-

wane systemy:

a) inteligentny asystent kontroli predko-
ci,

b) utatwienia w zakresie montazu alko-
matéw blokujacych zapton,

¢) ostrzeganie o sennosci i spadku pozio-
mu uwagi kierowcy,

d) zaawansowany system ostrzegania
0 rozproszeniu uwagi kierowcy,
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e) awaryjny sygnat stopu,

f) wykrywanie obiektéw przy cofaniu,

g) rejestrator danych na temat zdarzen.
Rozporzadzenie zacznie obowigzywac na
wiosne 2022 roku i dotyczy pojazdéw
wprowadzanych do sprzedazy na terenie
Unii Europejskiej.

Oczywiscie, samochdd wyposazony
w pierwszy z tych systemdw nie zacznie
od razu hamowac¢ po rozpoznaniu znaku
ograniczenia predkosci. Jak wiekszos¢
systeméw ADAS ma on jedynie informo-
wac kierowce o dopuszczalnej predkosci
i jej przekroczeniu np. w formie komu-
nikatu na wys$wietlaczu, a jezeli ten nie
zareaguje, to dodatkowo np. sygnatem
dzwiekowym. Podobne rozwigzanie zna-
ne jest z systemu paséw bezpieczenstwa.
Asystent kontroli predkosci powinien mie¢

KIEDY KILKA LAT TEMU FIRMA HELLA GUTMANN SOLUTIONS WPROWADZALA
NA RYNEK URZADZENIE DO KALIBRACJI KAMER I RADAROW, SYSTEMY ADAS
(ADVANCED DRIVER ASSISTANCE SYSTEMS) BYLY DOSTEPNE WYLACZNIE

W SAMOCHODACH KLASY WYZSZE), AW MNIEJSZYCH I TANSZYCH MODELACH
— ZA SPORA DOPLATA. DZISIA] NIEKTORE Z NICH STANOWIA WYPOSAZENIE

mozliwos¢ wytgczenia przez kierujgcego,
ale musi znajdowa¢ sie w normalnym
trybie pracy przy kazdym uruchomieniu
gtébwnego wytacznika pojazdu.

Niezaleznie od narzuconych wyma-
gan producenci od kilku lat wyposazaja
swoje samochody w roznego rodzaju
systemy wspomagajagce kierowce. Wiele
z nich wymaga innego podejscia, zardw-
no ze strony uzytkownika pojazdu, jak
i mechanika, ktéry taki pojazd obstuguje.
Wezmy taki przyktad: do warsztatu trafia
samochéd na wymiane rozrzadu, a na-
prawa wymaga zdjecia pasa przedniego.
Jesli w tym pasie jest zamontowany czuj-
nik aktywnego tempomatu sterowanego
radarem, to po ponownym zafozeniu
zdemontowanych czesci niezbedna be-
dzie procedura kalibracji czujnika, bez
ktdrej system nie bedzie dziataf. Dla nie-
wyposazonego w odpowiednie narzedzia
warsztatu sytuacja jest kfopotliwa, bo be-
dzie zmuszony skorzysta¢ z zewnetrznej
ustugi. Przeciez nie mozna wydac klien-
towi samochodu z niesprawnym syste-
mem, ktéry przed przyjeciem do serwisu
dziatat poprawnie.

A wczedniej czy pozniej pojazd
z systemem ADAS pojawi sie w kazdym
warsztacie. Do pefnej obstugi systemow
tego typu potrzebne jest urzadzenie dia-
gnostyczne. W firmie Hella Gutmann
Solutions prawie kazdy z testeréw serii
mega macs daje mozliwo$¢ kalibracji
zardbwno kamer, czujnikéw radarowych
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jak i laserowych. W niektérych samocho-
dach kalibracja systeméw ADAS odbywa
sie w sposoéb dynamiczny. Do tego typu
kalibracji wystarczy przeprowadzi¢ jaz-
de w odpowiednich warunkach i system
sam dokona autoadaptacji. Jednak ze
wzgledu na zmienno$¢ czynnikéw panu-
jacych na drodze, takich jak zte warunki
pogodowe, korki lub niewystarczajgca
infrastruktura — wielu producentéw prefe-
ruje kalibracje statyczna, a do jej przepro-
wadzenia warsztat musi dysponowaé od-
powiednim stanowiskiem i dodatkowym
urzadzeniem.

W ofercie Hella Gutmann Solutions
sg to urzadzenia serii CSC-Tool. Istotng
czescig urzadzen tego typu sg tablice do
kalibracji kamer z przeznaczonymi dla
konkretnych modeli pojazdéw obrazami
wzorcowymi. Kalibracja systemu kamery
przedniej polega na odpowiednim usta-
wieniu urzadzenia z dang tablicg przed
pojazdem i zapisie ustawieh w sterowni-
ku kamery. Rozwdj elektroniki powodu-
je, ze sterowniki systemow, jak i kamery
w dzisiejszych samochodach majg duzo
wieksze mozliwosci niz w latach ubie-
gltych, co powoduje, ze mogg wykony-
wac coraz wiecej zadan jednoczes$nie.
W zwigzku z tym system kamer moze
odpowiada¢ za dziatanie roznych syste-
mow ADAS.

Zastosowanie kamer

Adaptacyjny asystent

Swiatet drogowych

Powodem powstania systemu adapta-
cyjnego os$wietlenia byta potrzeba jak
najlepszego o$wietlenia pola widze-
nia kierowcy. Z jednej strony wymaga
sie mozliwie najjasniejszego os$wietle-
nia drogi i jej otoczenia, aby kierowca
miat mozliwo$¢ petnego rozpoznawania
obiektéw w przestrzeni ruchu, a z dru-
giej — Swiatta nie mogg o$lepiac innych
uczestnikéw ruchu drogowego. W kla-
sycznym rozwigzaniu opartym o $wia-
tta mijania i drogowe niemozliwe jest
spefnienie obu tych warunkéw. Dlatego
powstat dynamiczny system o$wietle-
niowy (Advanced Frontlighting System
— AFS), zapewniajacy optymalne o$wie-
tlenie jezdni w zaleznosci od predkosci
jazdy, kata skretu kierownicy, warunkdéw

panujacych na drodze itp. Wraz z wpro-
wadzeniem systemdéw AFS pojawity sie
nowe terminy okreSlajgce typ Swiatet,
takie jak: miejskie, do jazdy po dro-
gach jednopasmowych, autostradowe,
drogowe, zakretowe, do jazdy w ztych
warunkach  pogodowych.  Kolejnym

etapem rozwoju systemu AFS wykorzy-
stujgcego statyczne schematy rozktadu
Swiatta stafo sie jego potaczenie z ka-
merg i odpowiednim systemem przetwa-
rzania obrazu. Pierwszym krokiem tego
etapu jest adaptacyjna granica $Swiatto-
cienia (aHDG). Kamera zamontowana za
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BNA PRECYZUA _—

lasera limowega nad osia prowadzaca pojazdu

przednig szybg rejestruje jadgce przed
samochodem i nadjezdzajgce z prze-
ciwnego kierunku pojazdy i tak steruje
reflektorami, ze rzucany przez nie snop
Swiatta konczy sie przed nimi. Pozwala
to na zwiekszenie wynoszacego obecnie
okofo 65 m zasiegu Swiatet mijania do
nawet 200 m (linia 3 lukséw).
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Asystent utrzymania pasa ruchu

- system ostrzegania przed niezamie-
rzonym zjechaniem z pasa ruchu
Podobnie jak w przypadku sterowania
o$wietleniem adaptacyjnym, tak i do
utrzymania pojazdu na wtasciwym pa-
sie ruchu niezbedny jest obraz z kame-
ry przedniej. Zadaniem systemu Lane

Assist jest pomoc w utrzymaniu pojazdu
na wifasciwym pasie ruchu. Aby to byto
mozliwe, muszg by¢ wyznaczone dwie
linie ograniczajgce pas, po ktorym po-
rusza sie pojazd. System pozostaje nie-
aktywny, jezeli pojazd porusza sie po
drodze jednojezdniowej z jedng linia roz-
graniczajacag pasy ruchu. Algorytm wytg-
cza system ostrzegania réwniez wtedy,
kiedy kierowca wigczy kierunkowskaz.
W jednym z rozwigzan system Lane Assist
uaktywnia sie przy predkosci 65 km/h
lub po 15 sek. od momentu, gdy kie-
rowca zdejmie rece z kierownicy. System
tego typu nie koryguje toru jazdy, jedynie
informuje kierowce sygnaftami dzwieko-
wymi, $wietlnymi lub wibracjami o fakcie
niezamierzonej zmiany pasa ruchu (réw-
niez bez uzycia kierunkowskazu). System
ten moze zosta¢ wyfaczony przez kierow-
ce, jezeli nie chce z niego korzystac.

Asystent hamowania

(asystent awaryjnego hamowania)
Pierwszy system wspomagania hamo-
wania zostat wprowadzony wraz z ukta-
dem ABS okoto 30 lat temu. Zapobiega
on blokowaniu két podczas hamowa-
nia. Od 24.11.2009 r. podstawowy
asystent hamowania stanowi obowigz-
kowe wyposazenie nowych pojazdow
w cafej UE.

Asystent  awaryjnego  hamowania
(Emergency Brake Assist — EBA) moni-
toruje obszar przed pojazdem za pomoca
czujnikéw radarowych lub kamer. Ostrze-
zenie dla kierowcy pojazdu pojawia sie
w przypadku grozby najechania lub kolizji
z uzytkownikiem drogi lub zwierzeciem.
Zwiekszane jest wowczas cisnienie w ha-
mulcach poprzez uktad ABS. W zalezno-
$ci od systemu pojazd inicjuje zwalnianie
i skraca droge hamowania. Jezeli zderze-
nie jest nieuniknione, moze réwniez zo-
sta¢ uruchomione hamowanie awaryjne
(w granicach dziatania systemu). Jednym
z przyktadéw jest Collision Prevention
Assist Plus (CPAP) firmy Mercedes.

Inne systemy hamowania awaryjnego
noszg takie nazwy, jak Intelligent Brake
Assist (IBA, Infinity), Pre Collision Safety
System (PCS, Toyota) lub po prostu auto-
matyczny hamulec awaryjny (Automati-
sche Notbremsung — ANB).

FOT. HELLA
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Systemy dla ruchu miejskiego, ta-
kie jak funkcja awaryjnego hamowania
w miescie City Volkswagena, City Safety
firmy Volvo lub Active City Brake (grupa
PSA) — zmniejszajag skutki najechania na
poprzedzajacy pojazd w kolumnie lub
w najlepszym przypadku zapobiegajg mu
catkowicie. Przednie czujniki systemoéw
wykrywajg takze pieszych, rowerzystéw
i zwierzeta. W zaleznosci od definicji sys-
temu odpowiedni asystent hamowania
dziata do okreslonej predkosci, na przy-
kfad 30 km/h.

Tempomat

Liczba czujnikéw niezbednych do dziafa-
nia réznych systeméw w pojazdach ro$nie
Z kazdym nowym rozwigzaniem. Jednym
Z najstarszych systeméw wspomagaja-
cych kierowce jest zwykly tempomat,
ktdrego dziatanie polegafo na utrzymaniu
stafej predkosci obrotowej silnika, a zatem
i pojazdu. Prekursorem byt Chrysler, kt6-
ry w 1958 r. wprowadzit pierwsze tego
typu rozwigzanie (Cruise Control) w USA.
W Europie pierwszy tempomat byt dzietfem
Mercedesa i pojawit sie w 1962 r. Obecne
tempomaty regulujg predko$¢ elektronicz-
nie, zapewniajgc przyspieszanie i zwal-
nianie w taki sposob, aby predkos¢ byta
precyzyjnie utrzymywana.

Zastosowania radaru

Coraz wiecej systeméw ADAS jest ze
sobg powigzanych, poniewaz zbierajg
one sygnaty i informacje z wielu zrédet,
np. kamery i radaru jednoczes$nie.

Firma Hella produkuje czujniki radaro-
we dziatajace w waskim pasmie czesto-
tliwosci 24 GHz i juz w roku 2005 wpro-
wadzita do produkcji seryjnej pierwsza
generacje tego typu czujnikéw. Ukfad ten
moze by¢ stosowany np. w systemach
rozpoznawania martwego pola, asystenta
zmiany pasa ruchu czy asystenta wig-
czania sie do ruchu z parkingu. W tym
przypadku czujnik radarowy rejestruje
i analizuje informacje o predkosci, kacie
i odlegfosci obiektéw do 70 metréw za
pojazdem. Juz od pierwszej generacji
urzadzen stosuje sie tu metode modula-
cyjng LFMSK (Linear Frequency Modula-
tion Shift Keying). Polega ona na anali-
zowaniu odlegtosci i wzglednej predkosci

UINIKOW

CZUINIKOW RADAR
pomoca Radar Kit | EVD

ruchu wiecej niz jednego obiektu przy
uzyciu tylko jednego sygnatu (chirp), ktd-
rego czestotliwo$¢ zmienia sie w czasie.

Trzecia generacja urzadzeh radaro-
wych korzysta z ulepszonego wariantu
FM, w ktérym szeroko$¢ pasma modu-

lacji jest ograniczona do maksymalnie
200 MHz. System pracuje ze $rednig

mocg nadawczg 13 dBm (EIRP) w pa-
$mie czestotliwosci 24,05-24,25 GHz.
Uzyskiwana w ten sposéb doktadno$c¢
lokalizacji 0,75 m wystarcza na potrze-
by realizowanych funkcji. Do okre$lania
kata stuzy metoda monoimpulsowa.
System poréwnuje fazowe odbicia sygna-
fu wysytanego impulsowo o roznej dla

dar Kit 111
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kazdej ze stron pojazdu charakterystyce
czestotliwosci.

W czwartej generacji czujnikéw rada-
rowych zintegrowano dodatkowa funkcje
bezpieczehstwa, tak zwanego asystenta
wysiadania. Pozwala ona rozpoznawac
niebezpieczne sytuacje podczas wysia-
dania (na przyktad przejazd innego po-
jazdu) i ostrzega¢ przed nimi pasazerow.

Potaczenie funkcji systemoéw Lane As-
sist wykorzystujacego kamere i Adaptive
Cruise Control (ACC) korzystajgcego z ra-
daru dato mozliwo$¢ stworzenia systemu
Traffic Jam Assist (asystent jazdy w kor-
ku), ktory otwiera mozliwos¢ jazdy nie-
mal autonomicznej (AD).

Ostatnio pojawity sie w systemach
ADAS czujniki Lidar (Light Detection and
Ranging). Lidar dziata na podobnej zasa-
dzie, jak radar, lecz zamiast mikrofal radio-
wych wykorzystuje wigzke $wiatta lasera.
Do systemoéw korzystajacych z technologii
Lidar naleza miedzy innymi Construction
Zone Assist, czyli system wspomagajacy
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podczas jazdy na remontowanych odcin-
kach drogi czy Collision Avoidance System
(CAS), znany takze jako Precrash System
— system zapobiegajacy kolizji.

taczenie funkcji réznych systemow
ADAS i sygnatow z réznego rodzaju czuj-
nikow daje mozliwo$¢ stworzenia po-
jazdu niemal w petni autonomicznego.
Oczywista jest rola danych dostarczanych
do poszczegblnych systemoéw i znacze-
nie, jakie maja dla poprawnego ich funk-
cjonowania i bezpieczenstwa.

W praktyce warsztatowej wigkszos¢
przypadkéw zwigzanych z uszkodze-
niem lub nieprawidtowym dziataniem
ktéregokolwiek systemu ADAS bedzie sie
sprowadzato do wymiany niesprawnego
elementu, ewentualnego kodowania i na
koncu — kalibracji systemu.

Kazdy warsztat powinien by¢ przygo-
towany zaréwno pod katem wiedzy, jak
i wyposazenia do obstugi samochodow
z system ADAS. llustracja zamieszczona
na poczatku artykutu pokazuje stanowi-

sko umozliwiajgce kalibracje wiekszo-
$ci systeméw w samochodzie. Jest ono
wyposazone w urzadzenie do kalibracji
kamer i radaréw CSC-Tool, tester diagno-
styczny, maty boczne i stupki z tablicg
za pojazdem. Kazdy z tych elementéw
wymagany jest do kalibracji innych sys-
teméw. Jesli chodzi o kamery przednie
i radary przednie, wystarczy CSC-Tool
z odpowiednig przystawkg do radaréw
lub ewentualnie akcesoriami przezna-
czonymi do konkretnych modeli. Do ka-
libracji tzw. kamer 360° wymagane sg
maty boczne. Bardziej skomplikowana
jest kalibracja kamery wstecznej lub ra-
daréw tylnych, poniewaz producenci sto-
sujg rozne systemy. Zestaw podstawowy
7 tablicg wzorcowg moze byc¢ rozszerzony
o dodatkowe stupki z odpowiednimi wzo-
rami, tzw. radar reflector lub podobne
rozwigzania zalezne od marki i modelu
samochodu.

Producenci samochodéw nie majag
ujednoliconego rozwigzania réwniez do
kalibracji kamer — kazdy ma swoj wzdr,
a niektére marki, jak np. Toyota i Lexus,
kilka wzoréw. Od 2018 roku Audi wpro-
wadzito czujniki Lidar, ktére do kalibracji
potrzebujg dodatkowej tablicy. Informacja,
ktére narzedzie jest wymagane do obstu-
gi danego systemu, znajduje sie w opisie
procedury ,krok po kroku” w oprogramo-
waniu testera diagnostycznego. Wielu me-
chanikéw zapomina, ze czesto wymagane
jest odpowiednie urzadzenie zapewniaja-
ce fadowanie akumulatora.

Technologia w motoryzacji zdecydo-
wanie przyspieszyta. Pojawiajg sie rozne
efektowne rozwigzania, majgce zache-
ci¢ klientow do zakupu nowych samo-
chodoéw. Te za$ stajg sie coraz bardziej
skomplikowane w obstudze i wymagaja
od warsztatéw szerszego zakresu narze-
dzi. Stad tez czotowe firmy branzy, do
ktérych nalezy Hella, zapewniajg swoim
klientom odpowiednie produkty i nie-
zbedne know how.

Zeskanuj kod QR

i obejrzyj film

o kalibracji dla
systemoéw wspoma-
gajacych kierowce.

FOT. HELLA
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SCHAEFFLER

Schaeffler jest wiodgcym dostawcg czesci zamiennych i innowacyjnych rozwigzan naprawczych. Oferta produktowa
marek LuK, INA i FAG obejmuje systemy przeniesienia napedu, silnika oraz zawieszenia.

Podrecznik mechaniki pojazdowej

Instrukcje montazowe dla zestawow
RepSet 2CT na urzadzeniach mobilnych
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Do zestawéw narzedzi firmy Schaeffler
dotaczane sa instrukcje obstugi w formie
kodu QR. Zeskanowany kod daje dostep
do aplikacji mobilnej REPXPERT, a tym
samym — filméw i broszur, w ktérych krok
po kroku prezentowane sg sposoby mon-
tazu i demontazu sprzegiet podwdjnych
dla poszczegblnych zestawodw.

Z kolei kod kreskowy z produktéw
Schaeffler zeskanowany aplikacjg po-
zwala na szybki dostep do informacji
produktowych. Aplikacja nie tylko ufa-
twia odnalezienie odpowiedniej instrukcji
montazowej dla zestawéw RepSet 2CT,
ale pomaga réwniez w doborze czesci,
wyszukiwaniu informacji - serwisowych
i biuletynébw technicznych marek LuK,
INA, FAG.

Wszystkie narzedzia oraz ich zestawy
sg dostepne u lokalnych dystrybutoréw
marki LuK.

Punkty bonusowe
Rejestracja na stronie www.repxpert.pl
udostepnia katalogi czesci, oferty pro-
duktowe marek LuK, INA i FAG oraz
liczne dokumenty techniczne. W ramach
portalu REPXPERT dziata program lojal-
nosciowy dla warsztatéw. Do wiekszosci
produktéw LuK, INA i FAG dotaczane sg
kupony bonusowe, dzigki ktérym mozna
zdoby¢ punkty i wymieni¢ je na atrak-
cyjne nagrody.

Zebrane punkty pozwalajg przez stro-
ne sklepu bonusowego zamoéwic¢ zestawy
narzedzi specjalistycznych (w tym do

sprzegiet 2CT), narzedzi uniwersalnych
i takich, ktore przydadza sie w kazdym
warsztacie.

Dziat szkoleh technicznych Schaeffler
Polska prowadzi cykle szkolen o sprze-
gtach, w tym réwniez o sprzegtach po-
dwojnych. Na szkoleniach tych (zaréwno
stacjonarnych, jak i online) omawiane sg
wszystkie kwestie zwigzane z doborem
sprzegta 2CT, diagnozg uszkodzen, wy-
miang i prawidfowg eksploatacjg. Strona
https://szkolenia.repxpert.pl umozliwia sko-
rzystanie z wiedzy specjalistow Schaeffler
i zapisanie sie na szkolenia. Od ponie-
dziatku do pigtku dziata réwniez bezptatna
infolinia REPXPERT przydatna dla osdb,
ktére majg pytania dotyczace produktow
albo dziatania portalu. [ |
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EPB TRW piatej generacji

NA RYNEK TRAFILO JUZ PONAD 60 MILIONOW KOMPLETNYCH UKEA-
DOW ELEKTRYCZNEGO HAMULCA POSTOJOWEGO EPB MARKI TRW.
OBECNIE PRODUKOWANA JEST JUZ PIATA GENERACJA TEGO SYSTEMU.
TO, CO KIEDYS BYO LUKSUSEM, OBECNIE STAJE SIE POPULARNYM
ROZWIAZANIEM, KTORE UMOZLIWIA NIE TYLKO AWARYJNE ZATRZYMA-
NIE LUB ZABEZPIECZENIE POJAZDU NA POSTOJU, ALE TAKZE SPEENIA
SZEREG DODATKOWYCH FUNKCJI

Kiedy w 2001 roku firma TRW (obecnie
nalezaca do portfolio marek ZF After-
market) jako pierwsza wprowadzata na
rynek system elektrycznego hamulca po-
stojowego EPB (Electronic Parking Bra-
ke), byto to rozwigzanie ekskluzywne,
zarezerwowane dla luksusowych marek
samochoddw. Obecnie jest juz na tyle po-
pularne, ze powoli wypiera uktady trady-
cyjne. Do jego gtownych zalet zalicza sie
niezawodno$¢, prostote obstugi, a takze
szerokie spektrum dodatkowych funkcji,
niemozliwych do uzyskania za pomoca
tradycyjnego hamulca postojowego.
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EPB jest systemem rozwojowym. Elek-
trycznie sterowane hamulce postojowe
stosowane na osi tylnej staty sie juz stan-
dardem, a obecnie jesteSmy Swiadkami
wdrazania tego rozwigzania na kotach osi
przedniej.

Procedura obstugi systemu EPB wpro-
wadzonego na rynek przez TRW od daw-
na nie stanowi wyzwania dla warsztatéw.
Z wymiang klockéw czy diagnostyka
ewentualnych uszkodzen moze poradzi¢
sobie kazdy dobry mechanik.

W systemie EPB kierowca aktywuje
mechanizm jednym przyciskiem. Klocki

hamulcowe zaciskane sg na tylnych tar-
czach za posrednictwem elektronicznej
jednostki sterujacej ECU oraz zamonto-
wanych na zaciskach silnikéw elektrycz-
nych.

Brak konwencjonalnej dzwigni ha-
mulca recznego pozwala na uzyskanie
dodatkowej przestrzeni we wnetrzu po-
jazdu. Dzieki eliminacji linki hamulca nie
wystepujg problemy, takie jak jej zamar-
zniecie, zuzycie mechaniczne lub zerwa-
nie, co gwarantuje optymalne dziatanie
hamulca w kazdych warunkach.

Wspétczesne funkcje EPB

Podstawowg funkcjg EPB jest — zgodnie
Z nazwg ,hamulec postojowy” — zabez-
pieczanie pojazdu na postoju niezaleznie
od tego, czy znajduje sie na poziomej
drodze czy tez na wzniesieniu.

Elektroniczne sterowanie EPB umoz-

liwito rozszerzenie tego zadania o auto-
matyczng aktywacje po zaparkowaniu
i automatyczne zwalnianie w chwili ru-
szania. Z jednej strony, uwalnia ono kie-
rowce z obowigzku pamietania o zacigga-
niu hamulca pomocniczego, a z drugiej
— utatwia ruszanie pod goérke. Hamulec
moze zwalnia¢ sie automatycznie pod-
czas ruszania, co przydaje sie np. pod-
czas jazdy w korkach lub na wzniesie-
niach (funkcja Auto Hold/Hill Holding).

O ile ,wspomaganie” podczas rusza-

nia na wzniesieniu jest stosunkowo po-
pularne, o tyle nie wszyscy kierowcy zna-
ja inne funkcjonalnosci EPB, do ktérych
nalezg m.in.:

hamowanie dynamiczne:

— ze wsparciem systemu ESP (elek-
tronicznego systemu stabilizacji toru
jazdy),

— z zastosowaniem silnika zacisku
(samochody wyposazone w ABS),

— ze zmniejszonym momentem ha-
mujgcym;

automatyczne dociskanie  klockéw

w zaparkowanym samochodzie, ktére

mogtyby poluzowac¢ sie samoczynnie

w wyniku stygniecia (po zakonczeniu

FOT. ZF AFTERMARKET

FOT. ZF AFTERMARKET

jazdy gorace oktadziny cierne mini-
malnie zmniejszajg swojg objetose);
zwalnianie pojazdu podczas kontrolo-
wanego, powolnego zjazdu ze wznie-
sien (np. w wybranych modelach
SUV-éw lub crossoverow).
Eksperci ZF Aftermarket wskazujg na
jeszcze jedng zalete EPB: zwolnienie
tego hamulca moze nastgpi¢ wytacznie
przy odpowiednim statusie uktadu za-
ptonowego (pozycja kluczyka w stacyjce
lub tryb w modelach ,bezkluczykowych”)
oraz nacisnieciu pedafu hamulca, co re-
dukuje do minimum ryzyko przypadko-
wego odblokowania przez dzieci.

Hamowanie awaryjne

Wielu kierowcéw nie wie, ze hamulec
EPB moze sie przydaé takze w sytuacji
hamowania awaryjnego. Jesli przetgcz-
nik elektrycznego hamulca postojowego
zostanie uruchomiony podczas jazdy,
system interpretuje to jako hamowanie
awaryjne. Jesli nagte i gwattowne ha-
mowanie spowodowatoby zablokowanie
kot tylnej osi i utrate przyczepnosci tytu
pojazdu, hamulec postojowy jest wielo-
krotnie zaciggany i zwalniany w kroétkich
sekwencjach czasowych (dziatanie zbli-
zone do ABS-u). Tryb ten zapewnia bez-
pieczne hamowanie az do zatrzymania
pojazdu.

EPB na kotach przednich

Eksperci TRW z powodzeniem wdrazajg
juz kolejng wersje uktadu EPB. Tym ra-
zem sg to elektryczne hamulce postojowe
przeznaczone do stosowania na przed-
niej osi pojazdu.

Otwiera to nowy rynek dla elektrycz-
nego hamulca postojowego TRW, ktéry
trafi do modeli budzetowych wyposazo-
nych z tytu w hamulce bebnowe (system
EPB wspdtpracuje z hamulcami tarczo-
wymi).

EPB w warsztacie
Uktad EPB nie stanowi zadnego utrud-
nienia czy wyzwania dla diagnostow
i mechanikow samochodowych. Wspot-
czesne modele samochoddéw z EPB majg
sterowniki z trybami serwisowymi. Wy-
rézniamy wsrdd nich m.in.:
tryb warsztatowy do wymiany kloc-
kéw hamulcowych;
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tryb przegladu do kontroli na rolkach
najazdowych;

automatyke regulacji luzu dopasowu-
jaca pofozenie ttoczkéw do zuzycia
warstwy ciernej;

tryby awaryjny i diagnostyczny.

Serwisowanie elektrycznego
hamulca postojowego TRW
Na rynku dostepne sg diagnoskopy do
obstugi uktadéw EPB, ale ich zakup nie
jest niezbedny. Oprogramowanie wiek-

HAMULEC EPB
WRAZ Z ZESPOLEM
NAPEDOWYM
SAMOCHODU
ELEKTRYCZNEGO
SEUZACY DO CE-
LOW DEMONSTRA-
CYJNYCH

szosci  uniwersalnych  warsztatowych
komputeréw diagnostycznych zawiera
juz funkcje diagnostyki i regulacji EPB,
a takze procedure aktywujaca tryb wy-
miany klockdw hamulcowych.

Wymiana klockéw w EPB — tak samo
jak w samochodzie z tradycyjnym ukfa-
dem hamulca pomocniczego — rozpoczy-
na sie od wjazdu na stanowisko warsz-
tatowe. W nastepnej kolejnosci podtacza
sie diagnoskop do zfagcza EOBD i urucha-
mia tryb wymiany klockéw w zaciskach
EPB. Komunikaty wysSwietlane na ekra-
nie prowadzg mechanika krok po kroku.
Przy demontazu system automatycznie
cofa nakretki znajdujace sie w ttoczkach,
dajgc zarazem mozliwos¢ swobodnego
ich wcisniecia, aby mozna byfo dokonac
wymiany. Po jej przeprowadzeniu i po-
twierdzeniu tej czynno$ci w diagnoskopie
system ustawia ttoczki w pozycji roboczej
i kalibruje ich potozenie, dopasowujac sie
do nowej grubosci warstwy ciernej. Za-
konczenie procedury jest komunikowane
na wyswietlaczu urzadzenia diagnostycz-
nego.

Nalezy jednak pamieta¢ o wymogach
bezpieczenstwa i w trakcie wymiany nie

BUDOWA SILNIKA DO ZACISKU HAMULCA POSTOJO-

WEGO EPB KONSTRUKCJI TRW

bawi¢ sie drzwiami. Ich przypadkowe
zamkniecie moze (w zalezno$ci od typu
i rocznika samochodu) ponownie wpro-
wadzi¢ ttoczki do pozycji roboczej.

Silniki EPB - teraz jako cze$¢ zamienna
Firma ZF Aftermarket pod markg TRW
wprowadzita na rynek zestawy silnikéw
do EPB jako cze$¢ zamienng. Niespetna
10 referencji pokrywa niemal cate zapo-
trzebowanie (jeden rodzaj silnika pasuje
do wielu réznych zaciskéw EPB), co uta-
twia logistyke magazynowania i zaopa-
trzenia. Nowa pozycja dla rynku czesci
zamiennych obniza koszty serwisowania
tych ukfadéw, a takze przyczynia sie do
ochrony Srodowiska naturalnego. Wymia-
na silnika EPB istotnie wydtuza zywot-
nos$¢ catego zacisku.

Oferta produktéw TRW jest dostepna
na stronie: www.trwaftermarket.com/pl

Kod QR prowadzi
do filmu z serii
#WartoWiedziec
»Jak prawidtowo
serwisowac

EPB TRW”
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w samochodach elektrycznych

MATEUSZ MYCK

Pierwszym  ptynem,
w kazdym aucie, niezaleznie od rodza-
ju napedu, jest ptyn do spryskiwaczy.
Szyby muszg by¢ czyste, by zapewnic¢

ktéry wystepuje

odpowiednig widoczno$¢, a tym sa-
mym — bezpieczenstwo jazdy. Podobnie
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INZYNIER WSPARCIA TECHNICZNEGO W TOTAL POLSKA

jest w przypadku ptynu hamulcowego —
mimo réznic w budowie (np. hamowanie
rekuperacyjne w pojazdach elektrycz-
nych i hybrydowych) ukfady w elektry-
kach i samochodach z silnikami spalino-
wymi wykorzystujg ten sam rodzaj ptynu.

POJAZDY ELEKTRYCZNE ZMIENIAJA MOTORYZACJE, STAWIAJAC PRZED
PRODUCENTAMI CZESCI I SRODKOW SMARNYCH NOWE WYZWANIA.
W AUTACH BEZEMISYJNYCH WYSTEPUJE MNIE] ELEMENTOW ZNANYCH
Z SAMOCHODOW Z SILNIKAMI SPALINOWYMI. DOTYCZY TO TAKZE
PEYNOW. JEDNYM Z PIONIEROW W ZAKRESIE ICH OPRACOWYWANIA
JEST FIRMA TOTAL LUBRIFIANTS

Zazwyczaj jest to ptyn klasy DOT 4 lub
DOT 5.1. Podlega on wymianie $rednio
co 2 lata lub 60 000 kilometréw w zalez-
nosci od tego, co nastagpi wczesniej.
Chociaz w pojazdach elektrycznych
nie wystepuje olej silnikowy, majg one

FOT. ELECTROMOBILITYPOLAND.PL, TOTAL

FOT. TOTAL

inne systemy, w ktérych krazg ciecze. Ich
zadaniem jest np. smarowanie i chtodze-
nie nowych typéw uktadéw napedowych
i skrzyn biegéw. Ciecze potrzebne sg
rowniez do regulacji temperatury aku-
mulatora pojazdu i systemu zarzadzania
energia.

Total Lubrifiants, jako pierwsza fir-
ma na $wiecie, wprowadzit na rynek
dwie serie ptynéw zaprojektowanych
specjalnie dla pojazdéw hybrydowych
i elektrycznych: Total Quartz EV Fluid
do samochodéw osobowych oraz Total
Rubia EV do pojazdéw ciezarowych. Sg
to pierwsze gamy ptyndéw na rynku, ktére
odpowiadajg specyficznym parametrom
tych pojazddw, a takze zwigzanym z nimi
ograniczeniom elektrycznym, termicznym
i w zakresie wzmozonego tarcia. Spetniajg
one takie wymagania producentéw, jak:
» Wiasciwosci dielektryczne — aby za-

pobiec powstawaniu tuku elektrycz-

nego, ptyny stosowane w pojazdach
elektrycznych muszg mie¢ wifasnosci
izolujgce, poniewaz znajdujg sie w bli-
skim kontakcie z elektrycznymi/elek-
tronicznymi czesciami pojazdu. Wia-
$ciwosci te muszg pozostawac stabil-
ne przez caty czas, pomimo trudnych
warunkow pracy: wzrostu temperatury,
utleniania, wilgoci, $cierania czastek.
b Zgodnos¢ ze stosowanymi materia-
fami — ptyn musi by¢ kompatybilny

z roznymi typami materiatéw, aby

unikng¢ nastepujgcych konsekwen-
cji: pecznienie, pekanie, korozja itp.

Do tych zastosowan (w okablowaniu

elektrycznym i uzwojeniach) najlep-

sza jest miedZ z uwagi na jej dobrg
przewodnos$¢ elektryczng. Niezwykle
wazne jest zatem opracowanie ptynu

o doskonatej kompatybilnosci z mie-

dzig.
> Wtiasciwosci silnik

elektryczny i jego osprzet powinny
pracowa¢ w okreSlonym zakresie
temperatur. Praca w temperaturach
przekraczajgcych pozadany zakres
nieuchronnie zmniejsza zywotno$¢,
sprawno$¢ i moc pojazdéw. Elementy
podlegajg efektowi Joule'a, ktdry pole-
ga na rozpraszaniu ciepfa przez ener-
gie elektryczng. Dlatego ptyn musi
zapewnia¢ wydajne odprowadzanie
ciepta w temperaturach do 180°C.

termiczne -
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» Standardowe funkcje smarowania
i wiasciwosci cierne — gama ptynéw
Total zapewnia standardowe smaro-
wanie, ograniczajac zuzycie poszcze-
gélnych uktadoéw oraz takie zjawiska,
jak utlenianie i korozja. Gwarantuje
rowniez optymalne wtasciwosci cier-
ne, wymagane do ptynnej zmiany bie-
géw w pojazdach hybrydowych.

W ramach wspomnianych gam produk-

towych nalezy wyszczegélni¢ ptyny takie,

jak:

> Total Quartz EV Drive R - zapewnia
specjalng technologie dla nowej gene-
racji elektrycznych reduktoréw uktadu
napedowego. Zabezpiecza trwato$¢
kot zebatych i tozysk tocznych obraca-
jacych sie z bardzo duzg predkoscia.
Wykazuje optymalne  wfasciwosci
przeciwpienigce i uwalniajgce po-
wietrze przez caty okres eksploatacji
pojazddw. Zostat opracowany z mysla
o doskonatej pompowalnosci, nawet
w bardzo niskiej temperaturze.

» Total Quartz EV Drive MP - prze-
znaczony do reduktordéw, silnikow elek-
trycznych i energoelektroniki. Chroni
przed zwarciem i elekirycznoscig
statyczng, zapewnia optymalng kon-
trole temperatury (nawet przy szyb-
kim tadowaniu) oraz kompatybilno$¢
z cewkami miedzianymi i materiatami
polimerowymi. Ponadto wykazuje do-
skonate wtasciwosci przeciwzuzycio-
we (kota zebate i fozyska toczne).

> Total Quartz EV Battery — to wysoko-
wydajny ptyn do zarzadzania tem-
peraturg akumulatora. Chroni przed

@ ToTAL
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sy ]
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I & &
#——;t -
[

 —
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-
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zwarciem i elektrycznoscig statycz-

ng, zapewnia wysokg odporno$¢ na

utlenianie oraz odpowiednig ochrone

przed ryzykiem rozprzestrzeniania sie

ognia. Poza tym utrzymuje bardzo ni-

skg lepko$¢ podczas catego cyklu zy-

cia pojazdu, zapewniajgc tym samym

efektywng wymiane energii.
Wszystkie te ptyny muszg by¢ wymie-
niane zgodnie z zaleceniami producen-
ta pojazdu. Brak terminowej wymiany
w przypadku auta bedacego w okresie
gwarancji moze by¢ — w razie problemow
technicznych — powodem odmowy wy-
konania naprawy gwarancyjnej. To samo
dotyczy zastosowania cieczy bez aproba-
ty danego producenta.

Oczywiscie w samochodach elek-
trycznych nie wystepuje olej silnikowy.
Nie ma takze mowy o koniecznosci
uzupetniania ptynu AdBlue czy ptynu
katalitycznego. Sa to niewatpliwe zalety
w poréwnaniu z samochodami wyposa-
zonymi w silniki spalinowe. Oznaczajg
redukcje kosztdéw, prostsze procedury
Serwisowe i mniejsze zanieczyszczenie
Srodowiska w ciggu catego cyklu eksplo-
atacji takiego pojazdu.

Osobng kwestig jest catkowity $lad
weglowy, pozostawiany przy okazji pro-
dukcji aut elektrycznych, co do ktérego
opinia ekspertéw nie jest jednoznaczna.
Nie ulega jednak watpliwosci, ze upo-
wszechnienie pojazdéw elektrycznych
oraz opracowanie bardziej wydajnych
technologii w pofaczeniu z odzyskiem
zuzytych baterii przyczynia sie do zmniej-
szenia $ladu weglowego. [ |
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Awarie kot pasowych

JAKUB SOROKA

SALES MANAGER
CORTECO

Ciagte przyspieszanie i spowalnianie
watu  korbowego generuje napreze-
nia skretne i wibracje, zamieniajgc wat
w oscylator harmoniczny. Natozone sity
obcigzajg wat korbowy i potagczone z nim
czesci, zatem wymagane jest ich sttumie-
nie. Przy zbyt duzym obcigzeniu moze
dojs¢ do uszkodzenia, a nawet ztamania
watu lub towarzyszacych mu elementéw.

Jednym z rozwigzan dla minimalizacji
drgan w niektorych silnikach moze by¢
dodanie masy do zespotu watu korbowe-
g0, jednak zabieg ten zwieksza zaréwno
mase obrotowg watu, jak i catkowity cie-
zar pojazdu, co zdecydowanie nie jest
pozadane.

Drugi, bardziej popularny sposéb po-
lega na zastosowaniu kota pasowego
watu korbowego z przeciwwagg.

W tej konstrukcji ttumik drgan skret-
nych zbudowany jest z dwdch czesci:
masy bezwtadno$ciowej i elementu roz-
praszajgcego energie. Z kolei masa bez-
wtadnosciowa skfada sie z zewnetrzne-
go pierscienia (moze on mie¢ rowki dla
paskéw napedowych) oraz wewnegtrznej
piasty, ktéra taczy sie z watem korbowym
w celu przeniesienia napedu. Pomiedzy
tymi dwoma elementami masy bezwtad-
nosciowej znajduje sie warstwa elastycz-
na (guma lub elastomer), pochtaniajgca
wibracje i tagodzaca nierébwnomiernosci
biegu wywotane pracg silnika.

Istniejg dwa rodzaje elastycznych kot
pasowych, ktére prawidfowo powinno sie
nazywac elastycznym ttumikiem drgan
skretnych (TVD).
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KONWENCJONALNE KOtO PASOWE

W konwencjonalnym, standardowym
kole pasowym oba metalowe elementy
rozdziela warstwa wykonana z mieszanki
gumowej lub elastomerowej, rozprasza-
jaca energie. Ten pierscien z gumy za-
pewnia wzgledny wzajemny ruch dwdch
metalowych czesci (mas bezwtadnoscio-
wych), dzieki czemu mogg one pochta-
nia¢ wibracje watu korbowego, wycho-
dzac z fazy o 1° do 2°.

Inng budowe ma ztozony, odsprzeglo-
ny ttumik drgan skretnych (TVDC). Skfa-
da sie on z wywazarki harmonicznej i izo-
latora drgan. Wywazarka harmoniczna

ODSPRZEGLONE KOtO PASOWE

PODCZAS PRACY SILNIKA ZAPLON W JEDNYM CYLINDRZE W BARDZO
KROTKIM CZASIE PROWADZI DO ROZPEDZENIA WAEU KORBOWEGO.
KILKA MILISEKUND POZNIEJ BIEG WAEU JEST SPOWALNIANY, GDYZ
W DRUGIM CYLINDRZE DOCHODZI DO KOMPRES]JI MIESZANINY PO-
WIETRZA 1 PALIWA POTRZEBNEJ DO NASTEPNEGO ZAPLONU

pracuje podobnie, jak standardowy TVD
bez rowkéw na pas, i pochtania wibracje
na wale korbowym. Drugim elementem
jest izolator drgan, ktdry izoluje i pochfa-
nia drgania powstajgce w pomocniczym
napedzie pasowym. Gdy element rozpra-
szajacy energie ulega odksztatceniu, za-
mienia ruch w ciepfo.

Na pierwszy rzut oka ttumik harmo-
niczny moze wydawacé sie prostg kon-
strukcja, jednak dostrojenie jednostki do
silnika w okre$lonym zakresie obrotéw
juz takie proste nie jest.

KOLO PASOWE TYPU VISCO

Najbardziej skomplikowanym i naj-
wydajniejszym TVDC jest koto pasowe
typu Visco. W czesci, ktdra stanowi har-
moniczng wywazarke, zamiast elastycz-
nego elementu znajduje sie bardzo lepki
olej silikonowy. Bezwtfadnosciowy piers-
cien masowy zanurzony jest swobodnie
w oleju silikonowym wewnatrz komory.
W konstrukcji tej wykorzystuje sie zjawi-
sko ttumienia lepkosci.

FOT. CORTECO

Pierwsze oznaki uszkodzen

— zapowiedz usterki

Wibracje silnika

Jesli pojawiajg sie dziwne wibracje po-
chodzace z silnika, a nie pokazuje sie za-
den btad, nalezy sprawdzi¢ koto pasowe
| jego zamontowanie.

Niepoprawna praca na biegu jatowym

Kota pasowe zaprojektowano w taki spo-
soéb, zeby radzity sobie z szerokim zakre-
sem predkosci. Niektdre z nich najciezej
pracujg na biegu jatowym. Jesli kofo ule-
ga uszkodzeniu, praca na biegu jatowym
moze sta¢ sie nieregularna. Wynika to
z nadmiernego ruchu czesci ttumiace;j.

Nieprawidtowa praca rozrzadu

Jesli potaczenie gumowego pierscienia
jest ostabione lub pierécien metalowy
oddzieli sie od pierscienia gumowego,
znaczniki rozrzadu mogg sie przemiesz-
cza¢. Poréwnanie znakéw czasowych
na ukfadzie zaworéw pozwala stwier-
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dzi¢ te usterke. Jesli kofo pasowe nie ma
wskazania okreSlajgcego pozycje watu
korbowego, dobrze jest je narysowac na
piascie i pierScieniu zewnetrznym. Nie-
wspotosiowos¢ tych znakow jest tatwa do
stwierdzenia za pomocg stroboskopu.

Zuzyte krawedzie paska

Gdy pierScien zewnetrzny porusza sie
osiowo w zbyt znacznym zakresie, row-
ki przestajg by¢ zréwnane z pozostatymi
elementami wspotpracujagcymi z kotem
pasowym. Mogg wykazywa¢ nierdwne
Zuzycie.

Uszkodzenie skrzyni biegéw

Jesli koto pasowe nie jest w stanie dtuzej
absorbowa¢ wibracji, destrukcyjne sity
zaczng by¢ przekazywane bezpo$red-
nio na skrzynie biegéw. Wibracje mogg
uszkodzi¢ watek wchodzacy, fozyska,
kota zebate i inne elementy. W skrajnych
przypadkach grozi to uszkodzeniem kot
zebatych w dyferencjale.

Awaria alternatora

lub pompy sterujacej

Zwykte kofo pasowe moze obracal sie
wzglednie tylko o 1-2°, odcigzajac w ten
sposéb wspdtpracujgce elementy, takie
jak napinacz paska lub koto na alternato-
rze. Obrét wzgledny odsprzeglonego kota
pasowego jest wiekszy i dochodzi nawet
do 10°, przez co absorbuje ono wiecej
obcigzen spowodowanych przez osprzet
silnika.

Poluzowanie potaczenia wpustowego
Jesli potgczenie wpustowe kota paso-
wego z watem korbowym wykazuje
jakiekolwiek luzy, nie oznacza to wcale,
ze koto ulegto uszkodzeniu. Przyczyng
moze by¢ wypracowany wpust lub wat
korbowy

Wydobywaijacy sie pisk
Uszkodzone koto pasowe moze piszczec
podczas obrotu i usterka nie daje sie

usuna¢ przez zmiane napiecia paska. —>
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Taki dzwiek mogg tez wywotywac inne
podzespoty dziatajgce na tym samym
pasku.

Zbytni ruch napinacza

Jesli elastyczny ttumik drgan przestaje
prawidfowo dziata¢, wibracje przenoszg
sie na napinacz. Bywa to postrzegane
jako trzepotanie ramienia napinacza. Ten
sam efekt pojawia sie, gdy koto wybiego-
we alternatora ulegnie awarii.

Oderwanie kawatka korby

lub jej pekniecie

Jesli po zamontowaniu nowego silnika
(np. jesli stary miat katastrofalng awarie
watu korbowego, tozyska lub korbowodu)
zainstalowano stare koto pasowe, wkrot-
ce i ten silnik sie popsuje. Zawsze trzeba
doktadnie sprawdzi¢ stary ttumik przed
ponowng instalacja.

Dlaczego kota pasowe si¢ psuja?
Problemy z silnikiem

Mozliwe jest uszkodzenie amortyzatora
przez silnik, ktéry ma problemy z za-
ptonem, poniewaz sity na korbie ulegty
zmianie. Problem moze by¢ tez stworzo-
ny przez watek balansujacy.

Nadmierna temperatura

Elementy elastomerowe ttumika zamie-
niajg wibracje w ciepto. W czasie tego
procesu temperatura wewnatrz elasto-
meru zaczyna rosng¢, a proces wulka-
nizacji zaczyna sie od nowa. Nadmierne
wibracje mogg by¢ wynikiem nieudanego
wtrysku. Jesli ciepfo nie zostanie rozpro-
szone, guma z czasem ulegnie wulkani-
zacji. Miedzy innymi po to stosowane sg
otwory wentylacyjne.

Wycieki oleju

Naturalnym wrogiem ttumika harmo-
nicznego jest olej i inne ptyny. Element
ttumigcy na kole pasowym watu korbo-
wego wykonany jest z gumy naturalnej
(NR) lub EPDM. Przeciekajaca uszczel-
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ka watu korbowego moze pokry¢ gu-
mowe lub elastomerowe czesci ttumika
i spowodowac jego uszkodzenie. Réwniez
takie przyczyny, jak nieszczelne pokrywy
zaworéw, pompy wspomagania ukfadu
kierowniczego i olej sprezarki ukfadu Kli-
matyzacji — mogg powodowac¢ pecznienie,
kurczenie sie lub pekanie gumy. Ptyny
moga rowniez powodowac ostabienie wig-
zania miedzy metalem a guma.

Pekanie

Zdarza sie, ze zewnetrzne lub wewnetrz-
ne pierscienie bezwtadnosSciowe pekng
i spowodujg oddzielenie ich od zespo-
tu ttumika. Jest to sytuacja rzadka, ale
wcigz mozliwa w niektérych pojazdach.
W takim przypadku wiele otaczajgcych
elementéw moze zosta¢ powaznie uszko-
dzonych (np. chtodnica).

Pogorszenie sie wtasciwosci gumy

Materiaty wewnatrz ttumika powoli ule-
gaja degradacji z powodu ozonu, ciggtego
zginania i wysokiej temperatury. W wigk-
szosci pojazddw ttumik wytrzymuje caty
czas eksploatacji pojazdu. Nalezy spraw-
dza¢, czy guma ttumika nie ma peknie¢,

wybrzuszen ani obkurczen.

Btedy demontazowe
Aby wyciagna¢ koto pasowe, nalezy sto-
sowaé prawidtowe procedury i uzywac

odpowiednich narzedzi. W celu wymiany
paska rozrzadu w wigkszosci pojazdow
trzeba usung¢ ttumik. Nie wolno nacis-
ka¢ na zewnetrzny pierscien lub prébo-
wac go $ciagna¢ za pomocg miotka.

Btedy montazowe

Niewfasciwe narzedzia mogg uszkodzi¢
ttumik i wat korbowy. Ttumika nigdy nie
montuje sie za pomocg mtotka, gdyz moze
to spowodowaé uszkodzenie elementow
wewnetrznych. Do jego zainstalowanie

wolno uzywac wytgcznie odpowiednich
narzedzi. Najczestszym btedem podczas
montazu jest ponowne uzycie $rub do
doci$niecia ttumika do czota watu kor-
bowego. Istnieje ryzyko, ze drugi raz wy-
korzystana $ruba nie przeniesie momentu
niezbednego do osadzenia kota.

Problemy ze skrzynig biegéw

Masa kota zamachowego, pltyty elastycz-
nej lub konwertera momentu obrotowego
znajduje sie po drugiej stronie wafu kor-
bowego. Jesli czesci te nie odpowiadajg
specyfikacji, mogg stanowi¢ przyczyne
tak znacznego braku réwnowagi na wale
korbowym, ze ttumik nie bedzie w stanie
go skompensowac. Dobrg praktykag jest
przeprowadzenie rozmowy z wiascicie-
lem pojazdu dla ustalenia, czy ostatnio
przeprowadzano jakie$ naprawy skrzyni
biegbw i istnieje obawa, ze uzyto nie-
wtasciwych czesci lub zostaty one nie-
prawidtowo zamontowane.

Zty pas

/byt ciasny pas moze powodowacé nie
tylko obcigzenie elementéw napedu pa-
ska pomocniczego, ale réwniez ttumika
harmonicznego przez powiekszone na-
piecie. Nadmierne napiecie prowadzi do
wzmozonego obcigzenia oraz wprowa-
dza dodatkowg energie cieplng do kota
pasowego watu korbowego i moze za
inicjowa¢ podgrzewanie elastomeru az
do jego stopienia. [ |

USZKODZONE KOtO PASOWE

FOT. CORTECO

FOT. NISSENS
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Turbosprezarki Nissens
Z elektrycznym sitownikiem

NISSENS AUTOMOTIVE WPROWADZIE DO SWOJE]
OFERTY ELEKTRYCZNIE STEROWANE TURBO-
SPREZARKI Z KIEROWNICAMI SPALIN O ZMIENNE]J
GEOMETRII, PRZEZNACZONE DO POPULARNYCH
MODELI SAMOCHODOW

W tego typu konstrukcjach jednostka
sterujgca silnika pojazdu (ECU) oblicza
wymagane potozenie topatek kierownicy
turbiny dla zadanego obcigzenia silnika
i przesyta warto$¢ do elektronicznego si-
townika turbosprezarki.

Elektroniczny sitownik ze zintegro-
wanym czujnikiem potozenia ustawia
topatki kierownicy w zadanym potoze-
niu. Takie rozwigzanie zapewnia bardzo
doktadne, ptynne i szybkie sterowanie
mechanizmem kierownicy turbosprezar-
ki, a w efekcie — jej szybka reakcje.

Zalety sterowania turbosprezarki

sitownikiem elektrycznym:

b szybkie sterowanie, w pefni dostoso-
wane do danych potrzeb silnika;

» ptynna regulacja potozenia topatek;

» brak zalezno$ci od ukfadu podcisnie-
nia w pojezdzie;

b wieksze mozliwosci diagnostyczne.

Turbosprezarka jest wysoce zaawansowa-

nym i delikatnym komponentem. Pracuje

w szczegdlnie trudnych i wymagajgcych

warunkach z predkosciami dochodza-

cymi do 250 000 obr/min przy tem-

peraturze spalin wynoszacej czesto az

1100°C. Nieodpowiednie warunki pracy

— a zwtaszcza zanieczyszczenia i ciata
obce wewnatrz uktadu — mogg z fatwoscig
doprowadzi¢ do jej uszkodzenia. Funk-
cjonowanie turbosprezarki jest w duzym
stopniu zalezne od pracy réznych syste-
moéw pojazdu. Regularne serwisowanie
samochodu, dobra kondycja silnika i pra-
widtowe spalanie, a takze odpowiednio
dziafajgce ukfady, takie jak: smarowania
silnika, dolotowy powietrza, wydechowy
z zaworem EGR i filtrem DPF/katalizato-
rem (o ile sg stosowane) — maja kluczo-
we znaczenie dla prawidtowego dziatania
i zywotnosci turbosprezarki.

Cechy turbosprezarek Nissens:

) tatwa instalacja — najwazniejsze i nie-
zbedne czesci zawarte sg w opakowa-
niu (produkt serii First Fit);

pofaczenie
ze sterownikiem
silnika

Variable Turbo —
turbosprezarka
ze zmienng
geometrig

KOMPLETNE, FABRYCZNIE

NOWE TURBOSPREZARKI BEZ
DODATKOWYCH OPtAT, KAUC]I
1 ZWROTOW STARYCH CZESCI

P

b pefna kompatybilno$¢ — idealne dopa-
sowanie do systemdéw w samochodzie
i do uktadu silnika;

b doskonate osiggi — odpowiednie dota-
dowanie silnika;

b wtasciwe zuzycie paliwa (takie, jak
przy oryginalnej turbosprezarce);

» odpowiednie poziomy emisji w petni
zgodne z normami emisji Komisji Eu-
ropejskiej (normy EC) w zakresie spa-
lin;

p wysoka trwatos¢ (trwafo$¢ czesci po-
krywa sie z zywotnoscia silnika);

» dwa lata gwaranciji.

Aktualna oferta turbosprezarek Nis-

sens sktada sie z 157 turbosprezarek,

co pokrywa ponad 1500 numeréw OE.

Wszystkie turbosprezarki Nissens sg

produktami First Fit. Oznacza to, ze sg

dostarczane w opakowaniu w komple-
cie z uszczelkami oraz olejem do pierw-
szego uruchomienia turbo. Wiecej infor-
macji na stronach: www.nissens.com lub
www.nissens.com.pl |

mechanizm
ruchomych fopatek
(turbosprezarka ze
Zmienng geometria)

obrotowy sitownik
elektryczny

ze zintegrowanym
czujnikiem potozenia
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—(R)
HYSRITECH
e —

Nowe rozwiazanie polskiego producenta klockow hamulcowych

FAZA 1 - prasowanie
w temperaturze otoczenia

FAZA 2 - prasowanie na
goraco w temperaturze 200°C

Technologia HybriTech®

A MACIE] SZLICHTING

3 KIEROWNIK DZIALU BADAN I ROZWOJU

TOMEX HAMULCE

Skutkuje to naturalnym wzrostem ocze-
kiwan wzgledem uktadu hamulcowego,
ktoéry musi réwnie skutecznie auto wy-

hamowywa¢. Firma Tomex Hamulce
wprowadzita w ostatnim czasie kolejng
modyfikacje do swojej produkcji — tech-
nologie HybriTech®. Ta wysokowydajna
metoda hybrydowego prasowania kloc-

Dzieki temu wydajno$¢ wzrasta do 250%
w stosunku do prasowania na tradycyj-
nej prasie hydraulicznej. Zastosowanie
hybrydowej technologii jest rozwigza-
niem nowatorskim i stosunkowo mto-

Z UWAGI NA ROSNACE WYMAGANIA STAWIANE PRODUCENTOM OKEADZIN
CIERNYCH MATERIAL STOSOWANY DO ICH PRODUKCJI ULEGA CIAGEYM
MODYFIKACJOM. SAMOCHODOM CO ROKU PRZYBYWA KONI MECHANICZ-
NYCH NAWET W SYTUACJI, GDY DOWNSIZING JEST JUZ TRWAEA IDEA PRZY
KONSTRUOWANIU NOWYCH JEDNOSTEK NAPEDOWYCH

dym, a wprowadzenie jej przez firme
Tomex Hamulce wymagato modernizacji
stosowanego do tej pory sktadu materia-
fu ciernego oraz zmian w sporzadzaniu
i formowaniu kompozytéw. Przyczynito
sie to jednoczes$nie do wzrostu trwatosci,
stabilnodci oraz skuteczno$ci dziatania
produkowanych klockéw hamulcowych.

Kluczowym elementem technologii
HybriTech® jest zastosowanie premiksu
na bazie lepiszcza elastomerowego, ktéry
odgrywa istotng role w proadhezyjnych
oddziatywaniach  pomiedzy  matryca
a napetniaczami, zwiekszajac opory ru-
chu w weZle tarcia. Skutkuje to mniej-
szym fadingiem temperaturowym, czyli
zachowaniem skutecznosci hamowania
takze w wysokiej temperaturze. Ponadto
poprawia wtasciwosci ttumigce kompo-
zytu, wptywajac na sktadowg histerezyj-
na sity tarcia (zmniejsza piski wystepuja-
ce podczas hamowania).

Zawarta w nowym materiale wetna
stalowa zapewnia wysokg wytrzymatos$¢
mechaniczng i chroni klocki przed prze-
grzaniem. Dodatek przedmieszki kau-

Wzrost mocy [KM] silnikéw w nowych samochodach (1998-2019)

HybriTech®

to wysokowydajna technologia
hybrydowego prasowania
klockéw hamulcowych

do samochodéw osobowych,
polegajaca na stosowaniu

podczas jednego cyklu prasowania
dwoch faz.

czukowej do zywicznej matrycy pomaga
osiggng¢ wymagang elastyczno$¢, bez
ktérej optymalne dopasowanie sie po-
wierzchni klocka do geometrii tarczy ha-
mulcowej bytoby niemozliwe. Wywazona
kombinacja czastek ciernych o réznych
klasach twardosci i rozmiarach w kom-
binacji ze smarami statymi zapewnia do-
skonatg rownowage miedzy skuteczno-
$cig hamowania i komfortem jazdy.
Ulepszony materiat cierny oszczednie
wykorzystuje energie tarcia przez caty
okres uzytkowania klockow hamulco-
wych. Cze$¢ sktadnikéw wchodzacych
w jego sktad przenosi sie podczas ha-
mowania na tarcze hamulcowag, mo-
dyfikujgc jej warstwe wierzchnig Iub
przynajmniej tworzac na niej ochronny
film. W efekcie powstaje zmodyfikowa-
na pod katem materiatowym para cier-
na. Wytwarzana w procesie hamowania
temperatura prowadzi do zmiany rzeczy-

peknie¢ termicznych oktadziny, powsta-
wania okreznego ognia oraz nadmier-
nego (i w dodatku nieréwnomiernego)
zuzycia oktadzin. Ogranicza to réwniez
powstawanie miejscowych przegrzan
i peknie¢ termicznych, bedacych wy-
nikiem  zogniskowanej niestabilnosci
termosprezyste;.

Najwieksze zmiany zachodzg w war-
stwie wierzchniej elementéw pary cier-
nej, gdzie inicjowane jest zuzycie tribo-
logiczne. Zjawisko to obejmuje migracje
substancji mafoczgsteczkowych zdolnych
do dyfuzji w gtab warstwy wierzchniej
stalowej przeciwprdobki, a uwalnianych
z kompozytu w podwyzszonej tempera-
turze.

Najbardziej istotna z punktu widze-
nia wifasciwosci ciernych oktadziny jest
Mwymiana masy” miedzy elementami
pary ciernej, polegajaca na przenoszeniu
skfadnika polimerowego na metalowg

gradowane lepiszcze jest bardzo tatwo
usuwalne z powierzchni kontaktu, pet-
nigc role czynnika smarujgcego w wezle
ciernym klocek-tarcza.

Dodatkowym atutem nowej techno-
logii HybriTech® jest rozwigzanie trans-
portu surowca do zasobnika prasy za
pomocg systemu Spyroflow. System ten
zapobiega zanieczyszczeniu otoczenia
i separacji sktadnikéw mieszanki cier-
nej, co sprawia, ze technologia jest przy-
jazna $rodowisku naturalnemu i wpisuje
sie w cykl dziatah proekologicznych,
wdrazanych od lat przez polskiego pro-
ducenta.

Wsrod zalet klockow  hamulcowych
Tomex nalezy wymieni¢ réwniez zdol-
nos¢ do pochtaniania znacznych energii,
co zapewnia im trwatos$¢ i stabilny, wy-
soki wspofczynnik tarcia. Ponadto ma-
teriat cierny produkowany w technologii
Hybritech® charakteryzuje sie wyzszg

Segment Srednia moc silnika Srednia moc silnika Zmiana
kéw hamulcowych do samochodéw 0so- [rok 2019] [rok 1998] [%] wistej powierzchni kontaktu i efektywno-  przeciwprébke i odwrotnie — w nastep-  Scisliwoscig, ktdra powoduje, ze klocki
bowych polega na stosowaniu podczas A 70,6 35,2 101% $ci hamowania. Pod wptywem wzrostu  stwie ograniczonej mozliwoéci odprowa- hamulcowe wyprodukowane w oparciu
. . ] B 90,1 72,1 25% " o S e L . - . . .
jednego cyklu prasowania dwoch faz: c 276 034 39, 9 9 temperatury zmieniajg sie wfasciwosci  dzenia ciepfa z warstwy wierzchniej okta- 0 przedmieszke kauczukowg majg wyz-
b faza 1 — prasowanie w temperaturze 5 175'2 98’8 77% E E mechaniczne i wspdétczynnik Poisone’a.  dziny hamulcowej. W wyniku inspekcji  sza odporno$¢ na zuzycie, a ich pylenie
otoczenia, B 2214 179.8 23% E E Im kontakt jest wiekszy, tym mniejsze powierzchni typowej oktadziny hamul- jest znacznie ograniczone. Dzieki temu
p faza 2 — prasowanie na goraco w tem- F 355 282,3 26% = e jest prawdopodobienstwo powstawania cowej po potwierdzajagcym fading tescie  kierowcy moga sie cieszy¢ czystymi felga-
£ S ) i .
peraturze 200°C. Zrédfto: IBRM Samar 2 2 lokalnych przegrzan, prowadzacych do hamowania nasuwa sie wniosek, ze zde-  mi przez znacznie dtuzszy czas. |
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prawidfowo$ci w przebiegu spalania,
moze mie¢ uszkodzong cewke zapfono-
w3a. Powyzsze objawy $wiadczg bowiem
0 braku zaptonu (lub jego uposledzeniu)
w jednym lub wiekszej liczbie cylindrow.
Najczestszg, ale nie jedyng przyczy-
ng takiej sytuacji sg nieprawidfowosci
zwigzane ze stanem cewki zapfonowe;j.
Dlatego nalezy przeprowadzi¢ doktadng
diagnostyke innych elementéw uktadu,
tacznie z analizg koddw usterek zapisa-
nych w sterowniku (jesli samochéd ma
takg mozliwosc).

Awaria cewki zaptonowej

POMIJAJAC STEROWANIE (ELEKTRONICZNE LUB MECHANICZNE), UKEAD ZAPEONOWY SKEADA
SIE ZE SWIEC ZAPEONOWYCH, PRZEWODOW (JESLI JEST TO KONSTRUKCJA Z PRZEWODAMI) ORAZ
CEWKI LUB CEWEK ZAPLONOWYCH. NIESPRAWNOSC KAZDEGO Z TYCH ELEMENTOW NIESIE
RYZYKO POWAZNYCH USZKODZEN SILNIKA LUB JEGO OSPRZETU, A NAWET MOZE DOPROWADZIC
DO POZARU POJAZDU

PRZYKEADY CEWEK ZAPEONOWYCH Z AKTUALNE] OFERTY HELLI

Bez cewki zapfonowej silnik sie nie uru-
chomi, a jej niesprawno$¢ przysparza
wielu ktopotéw. Przyjrzyjmy sie zatem
najczesciej wystepujgcym objawom awa-
rii tego podzespotu.

Trudnosci z uruchomieniem silnika

Oczywiécie taki problem nie musi ozna-
czac ktopotédw z cewka i konieczna moze
okaza¢ sie dalsza, bardziej szczegétowa
diagnostyka. Jednak, gdy np. pojazd wy-
posazony jest w ukfad z indywidualnymi

AUTONAPRAWA | MAJ 2021

cewkami dla kazdego cylindra, mozna ta-
two zauwazy¢, ze w czesci cylindréw do-
chodzi do zaptonu mieszanki. Wskazuje
to na niesprawnosc tylko w czesci ukfadu
zaptonowego — w tym przypadku jednej
lub kilku cewek.

Nieréwnomierna praca silnika

na biegu jafowym

Niesprawnos¢ jednej lub kilku cewek
albo ich terminali prowadzi do zauwa-
zalnej niestabilnosci  biegu jatowego.

Symptom ten jest stosunkowo fatwy do
zaobserwowania, poniewaz silnik na bie-
gu jatowym powinien pracowac z ustalo-
na, jednostajna predkoscig obrotowa. Nie
potrzeba wiec zadnej aparatury pomiaro-
wej, by dostrzec wszelkie odbiegajgce od
normy odchylenia.

Przerwy w zapfonie

— wypadanie zaptonéw

Silnik, ktéry wpada w wyczuwalne wi-
bracje, szarpie lub wykazuje inne nie-

FOT. HELLA

FOT. HELLA

Backfiring (backfire)
— strzelanie do kolektora ssacego
To niezwykle grozne zjawisko czesto wy-
stepuje w samochodach zasilanych LPG
(dochodzi do niego réwniez w silnikach
bez takiej instalacji) i objawia sie gfo$na,
niekontrolowang eksplozjg w kolektorze
ssacym. Backfiring moze zniszczyé ko-
lektor oraz elementy tam sie znajdujgce
(np. czujnik MAP czy przeptywomierz).
W przypadku zasilania LPG do zdarze-
nia dochodzi w dwojaki sposob. Mieszan-
ka LPG spala sie nieco wolniej niz mie-
szanka benzyny, dlatego moze nie ulec
catkowitemu spaleniu w cylindrze przed
otwarciem sie zaworu wydechowego. Jej
dopalenie nastepuje zatem w kolektorze
wydechowym. W wyniku tzw. przekrycia
zaworow (moment, kiedy w tym samym
czasie otwarte sg zawory ssace i wyde-
chowe) dochodzi do przedwczesnego
zapfonu mieszanki w kolektorze ssacym
jeszcze zanim naptynie ona do cylin-
dra. Dochodzi wtedy do styszalnej, nie-

kontrolowanej eksplozji. Zjawisko to na-
sila sie w samochodach wyposazonych
w silnik o zmiennych fazach rozrzadu,
gdzie czas trwania przekrycia zaworéw
jest zmienny i moze trwa¢ dtuzej.

Niekontrolowany zapton w kolektorze
ssagcym moze réwniez zosta¢ wywota-
ny niesprawng cewkag zapfonowa, ktéra
w wyniku przebicia dokona wytadowania
do cewki sgsiadujgcego cylindra, generu-
jac iskre w chwili trwania w nim suwu
ssania. Sytuacja taka moze wystgpi¢ bez
wzgledu na to, czym zasilany jest pojazd
(benzyng czy LPG).

Zwiegkszone zuzycie paliwa

Jest to naturalna konsekwencja nie-
poprawnie dziatajgcego ukfadu zapfono-
wego. Jezeli silnik nie osigga dostatecznej
mocy, wéwczas sterownik (albo kierowca)
probuje to zrekompensowac wigkszg daw-
kg paliwa. Nowoczesne silniki wyposazo-
ne w wiekszg liczbe czujnikéw powinny
wykry¢ problem i poinformowac o niedo-

maganiach poprzez kontrolke na tablicy
rozdzielczej i kody usterek w sterowniku.
Samodiagnoza samochodu nie wskaze
wprost na usterke cewki, jednak doswiad-
czony mechanik potrafi prawidtowo zinter-
pretowa¢ wszystkie objawy i informacje.

Zalecenia

Dobra cewka powinna gwarantowac
mocng i powtarzalng iskre, ktéra zapewni
optymalny proces spalania oraz wysokie
osiagi silnika. Powinna tez by¢ odporna
na drgania, agresywne $rodowisko (wil-
go¢ w pofaczeniu z olejami czy innymi
ptynami), a jej styki zabezpieczone przed
utlenianiem.

Konsekwencje spowodowane niepra-
widtowg pracg cewki sa kfopotliwe i cze-
sto kosztowne, dlatego warto regularnie
sprawdza¢ ukfad zaptonowy, a w razie
jego niesprawnosci wybiera¢ do mon-
tazu elementy pochodzace od znanych
producentéw, odznaczajgce sie wysokg
jakoscia.

Ksigzki WKL w e-autonaprawie [}
iej

Wejdz na strone:

www.e-autonaprawa.pl
Wybierz przycisk KSIAZKI

Przejrzyj katalog

Zaznacz interesujqgce Cie

pozycje

Kup, nie odchodzqgc od kompute

tan
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Naped ukfadu rozrzadu

Silnik 1.5 EcoBoost 0 oznaczeniu kodowym M8MA

JERZY KAPARUK

DORADCA TECHNICZNY — TRENER
FERDINAND BILSTEIN POLSKA

W silniku 1.5 EcoBost do schtadzania
powietrza dotadowujgcego zastosowano
chtodnice z obiegiem ptynu chtodzacego
silnika oraz przeptyw powietrza.

Ukfad rozrzadu silnika napedzany jest
z watu korbowego poprzez przektadnie
pasowg z mozliwoscig regulacji faz roz-
rzadu strony dolotowej i wylotowe;j.

Obstuge przektadni pasowej w za-
kresie wymiany elementéw sktadowych
nalezy wykonywac¢ wyfacznie przy zim-
nym silniku. Nie wolno obraca¢ kot ze-
batych przektadni przy zdemontowanym
pasku, a nowy pasek rozrzadu nie moze
mie¢ kontaktu z olejem i ptynem z ukfa-
du chtodzenia. Wskazana jest wymiana
paska na nowy po jego kazdorazowym
demontazu.

SILNIK O ZAPEONIE ISKROWYM 1.5 ECOBOOST OZNACZONY SYMBOLEM M8MA
JEST STOSOWANY W SAMOCHODACH MARKI FORD. PRODUKOWANO GO

W LATACH 2014-2018 W DWOCH WARIANTACH MOCY: 150 KM (110 KW)
ORAZ 180 KM (130 KW). JEDNYM Z MODELI WYPOSAZONYCH W TEN SILNIK
JEST FORD KUGA (ROK MODELOWY 2012)

Obracanie watem korbowym powin-
no by¢ realizowane przy kole pasowym
osadzonym na wale korbowym i w kie-
runku zgodnym z obrotami silnika. Ttok
1. cylindra liczony jest od przodu silnika.
Do czynno$ci zwigzanych z wymiang ele-
mentéw sktadowych przekfadni pasowej
naleza:

1. Odtaczenie ztacza elektrycznego wen-
tylatora uktadu chtodzenia silnika.

2. Demontaz wienca kota pasowego
napedu pompy uktadu chtodzenia
silnika (rys. 2). Warto$¢ momentu do-
krecenia $rub mocowania wienca kota
pasowego do piasty wynosi 24 Nm.

3. Demontaz oprawy fozyska posred-
niego prawej péfosi (rys. 3) w celu
umozliwienia pdzniejszego montazu
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RYS. 3. SILNIK 1.5 ECOBOST M8MA (STRONA PRAWA): 1-3. SRUBY MOCUJACE
CZESC OPRAWY LOZYSKA POSREDNIEGO PRAWE] POLOSI DO KADEUBA SILNIKA,
1-3". OTWORY SRUB MOCUJACYCH CZESC OPRAWY LOZYSKA POSREDNIEGO PRA-
WEJ POLOSI BEZPOSREDNIO DO KADEUBA SILNIKA

blokady ukfadu korbowo-tfokowego.
Nakretki $rub M8 (2 szt.) mocujgce
profilowang cze$¢ oprawy tozyska,
nalezy ponownie dokreci¢ momen-
tem 24 Nm. Sruby M10 (3 szt
mocujace cze$¢ oprawy bezposred-
nio do kadtuba silnika dokreca sie
momentem 48 Nm. Po demontazu
oprawy fozyska posredniego prawej
pétosi nalezy wymontowaé Srube
technologicznag (widoczng na rys. 3),
a w jej miejsce wkreci¢ blokade watu
korbowego bezposrednio przed wy-
miang elementéw sktadowych prze-
ktadni napedu uktadu rozrzadu (mo-
ment ponownego dokrecenia S$ruby
technologicznej wynosi 20 Nm).

RYS. 5. MOCOWANIE NAPINACZA PRZEKEADNI NAPEDU OSPRZETU ORAZ WSPORNIKA
EAPY MOCOWANIA SILNIKA 1.5 ECOBOOST M8MA: 1. SRUBY MOCOWANIA WSPORNIKA

napedu ukfadu rozrzadu wykonuje
sie z momentem dokrecenia 90 Nm.
Napinacz przektadni napedu osprzetu
nalezy dokreci¢ do wspornika tapy mo-
cowania silnika momentem 48 Nm.
Odkrecenie wspornika tapy mocowa-
nia silnika (rys. 5) umozliwia demon-
taz ostony przektadni napedu ukta-
du rozrzadu. Ponowne przykrecenie
wspornika tapy powinno by¢ wykona-
ne momentem 55 Nm.

. Demontaz bocznej i czotowej ostony

przektadni napedu uktadu rozrzadu
(rys. 6). Po wykonanej obstudze prze-

EAPY, 2. SRUBY MOCOWANIA NAPINACZA PRZEKLADNI NAPEDU OSPRZETU

RYS. 1. UMIESZCZENIE CECH IDENTYFIKA-
CYJNYCH SILNIKA 1.5 ECOBOOST M8MA
(STRONA LEWA)

- = : S Tl &2

RYS. 6. OSLONY PRZEKEADNI PASOWE] NAPEDU UKEADU ROZRZADU SILNIKA 1.5 ECOBOOST
M8MA: A - WIDOK BOCZNY, STRONA PRAWA, B — WIDOK OD PRZODU SILNIKA, C - WIDOK
PO DEMONTAZU WSPORNIKA EAPY MOCOWANIA SILNIKA I WIENCA KOtA PASOWEGO NA-
PEDU POMPY UKLADU CHEODZENIA

RYS. 4. SILNIK 1.5 ECOBOOST M8MA:
1. CZUJNIK POLOZENIA WALU KORBO-
WEGO

Cechy identyfikacyjne silnika umieszczo-

ne sg na oprawie mocowania rozrusznika
do kadtuba silnika (rys. 1).

Silnik jest jednostkg 4-cylindrowa,
turbodofadowang, z dwoma watkami
rozrzadu, czterema zaworami na cylinder
oraz bezposrednim wtryskiem benzyny.
Kadtub wykonano ze stopu lekkiego na
bazie aluminium. Wersja 1.5 EcoBoost
stanowi modyfikacje silnika 1.6 Eco-
Boost. Gféwny obszar wprowadzonych
zmian dotyczy ukfadu chtodzenia.
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RYS. 2. SILNIK 1.5 ECOBOST M8MA OD STRONY NAPEDU UKLADU
ROZRZADU: 1. KOO PASOWE NAPEDU POMPY UKEADU CHLODZENIA,
2. PIASTA KOEA PASOWEGO NAPEDU POMPY UKEADU CHEODZENIA

FOT. AUTOR

FOT. AUTOR

4. Odpiecie ztacza elektrycznego i wy-
montowanie czujnika potozenia watu
korbowego (rys. 4). Moment ponow-
nego dokrecenia czujnika potozenia
watu korbowego wynosi 10 Nm. Pod-
czas obstugi przekfadni napedu ukfa-
du rozrzagdu na samochodzie nalezy
zdemontowac¢ alternator, podeprzec
silnik w obrebie misy olejowe] oraz
odtaczy¢ zbiornik wyréwnawczy ukta-
du chfodzenia silnika bez rozpinania

przewodoéw (odkrecenie zbiornika od
nadwozia i odsuniecie go na bok).

5. Demontaz napinacza przektadni nape-
du osprzetu oraz tapy silnika od stro-
ny osfony przektadni napedu uktadu
rozrzadu. Podczas obstugi uktadu roz-
rzagdu na samochodzie nalezy uprzed-
nio odkreci¢ tape mocowania silnika
od nadwozia. Ponowny montaz fapy
silnika od strony osfony przektadni

ktadni pasowej napedu uktadu roz-
rzadu ponowny montaz ostony prze-
ktadni nalezy wykona¢, stosujgc
moment dokrecenia $rub 10 Nm.
Demontaz oston przektadni pasowe;j
napedu ukfadu rozrzadu umozliwia
dostep do elementdéw sktadowych.
Wymiane przeprowadza sie przy okre-
Slonych pofozeniach uktadu korbowo-
ttokowego oraz ukfadu rozrzadu. >
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RYS. 7. ZNAKI NA REGULATORACH FAZ ROZRZADU SILNIKA 1.5 ECOBOOST M8MA — USTA-
WIENIE PRZED ZABLOKOWANIEM WALU KORBOWEGO: A — REGULATOR FAZ ROZRZADU
STRONY WYLOTOWE], B — REGULATOR FAZ ROZRZADU STRONY DOLOTOWE]

RYS. 8. ZNAKI NA REGULATORACH FAZ ROZRZADU SILNIKA 1.5 ECOBOOST M8MA — USTA-
WIENIE ZGODNE Z POLOZENIEM TEOKA 1. CYLINDRA W GMP. STRZALKI WSKAZUJA
MIEJSCE OSADZENIA BLOKADY

RYS. 9. SPOSOB ZBLOKOWANIA NAPINACZA PASKA
ROZRZADU SILNIKA 1.5 ECOBOOST M8MA DO
POZYCJI MONTAZOWE] PRZED JEGO WYMONTO-
WANIEM

W tym celu konieczne jest obracanie
silnikiem zgodnie z kierunkiem ob-
rotéw. Znaki na regulatorach faz roz-
rzadu musza by¢ ustawione na okofo
450 przed godz. 12.00 (rys. 7). Przy
ustawieniu znakéw na regulatorach
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tem korbowym, az oprze sie na przy-
rzadzie blokujgcym.

Zablokowanie watu w tej pozycji
poprzez opoér o przyrzad odpowiada
potozeniu ttoka 1. cylindra w GMP.
Regulatory faz rozrzadu ustawig sie
w potozeniu mozliwym do zatozenia
blokady od strony czotowej (korzysta-
jac z wcie¢ wykonanych na obwodzie
regulatorow — rys. 8).

Pierwsza czynnoscig jest ustawie-
nie napinacza paska w pozycji mon-
tazowej poprzez zablokowanie go
trzpieniem o $rednicy 4 mm (rys. 9).
Woéwczas mozna wymontowacé napi-
nacz.

Uwaga! Zaleznie od metody ob-
stugi przektadni pasowej po zabloko-
waniu wafu korbowo-ttokowego przy-
rzadem montowanym w miejscu $ruby
technologicznej (pod oprawg tozyska
posredniego prawej pdtosi — rys. 3),
zalecane jest takze dodatkowe zblo-
kowanie ukfadu korbowo-tfokowego
na wiencu zebatym rozrusznika na
kole zamachowym. Z tego powodu
konieczny jest demontaz rozrusznika.

W innym wariancie blokowanie
ukfadu korbowo-ttokowego na kole
zamachowym pomija sie. Stosowana

RYS. 10. GEOWICA SILNIKA 1.5 ECOBOOST M8MA: 1. POKRYWA GLOWICY,
2. OPRAWA OSADZENIA POMPY PALIWA, 3. OPRAWA OSADZENIA POMPY

PODCISNIENIOWE]

faz rozrzadu na okoto 45° przed
GMP montuje sie przyrzad do blo-
kowania uktadu korbowo-ttokowego
(rys. 3) w miejscu Sruby technologicz-
nej. W dalszej kolejnosci konieczne
jest wykonanie powolnego obrotu wa-

jest blokada watkéw rozrzadu, mon-
towana z tytu silnika, po uprzednim
demontazu pokrywy gfowicy, oprawy
osadzenia pompy paliwa i oprawy
osadzenia pompy podcisnieniowej
(rys. 10). Blokada watkéw osadza-

FOT. AUTOR

FOT. AUTOR, BILSTEIN GROUP
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Rys. 11. GtOW}CA SILNIKA 1.5 ECOBOOST M8MA: A — OPRAWA OSADZENIA
POMPY PODCISNIENIOWE], B — OPRAWA OSADZENIA POMPY PALIWA, 1. MIEJSCA

OSADZENIA BLOKADY WALKOW ROZRZADU

RYS. 12. ZESTAW FEBI 40849 DO OBStUGI PRZEKEADNI NAPEDU UKEADU ROZ-

RZADU SILNIKA 1.5 ECOBOOST MEMA

na jest na koncach watkéw rozrzadu
z tytu gtowicy (rys. 11). W przypadku
silnika 1.5 EcoBost M8MA wymia-
nie podlega pasek febi 40562 oraz
napinacz febi 40210. Elementy te
dostepne sg jako zestaw febi 40849
(rys. 12).

Po obstudze przektadni ponowny
montaz oprawy osadzenia pompy pa-
liwa i oprawy osadzenia pompy pod-
ci$nieniowej powinien by¢ poprzedzo-
ny oczyszczeniem powierzchni przy-
legania do gfowicy i natozeniem masy
uszczelniajgcej na catym obwodzie na
szeroko$ci 1,5 mm (rys. 13).

Oczyszczeniu i odttuszczeniu pod-
lega takze ptaszczyzna gfowicy. Sruby

mocujace pokrywe i oprawy do gtowi-
cy nalezy dokreci¢ momentem 10 Nm.
Do uszczelnienia mozna wykorzysta¢
mase febi 109660 (rys. 14).

RYS. 13. MIEJSCE NALOZENIA MASY USZCZELNIAJACE] OPRAW OSADZENIA POMPY
PALIWA 1 POMPY PODCIS‘NI‘ENIOWE] SILNIKA 1.5 ECOBOOST M8MA: A — OPRAWA
OSADZENIA POMPY PODCISNIENIOWE]; B — OPRAWA OSADZENIA POMPY

PALIWA

Po wykonaniu montazu elementéw
skfadowych przektadni napedu ukfadu
rozrzadu zalecana jest kontrola popraw-
nosci ustawienia napedu poprzez spraw-
dzenie skorelowania znakéw i mozliwo-
$ci ponownego montazu przyrzaddw blo-
kujacych. Zaleca sie takze diagnostyke za
pomocay testera.

RYS. 14. MASA USZCZELNIAJACA FEBI
109660

RYS. 15. CZUJNIK POLOZENIA WALKA ROZRZADU

FEBI 44787 SILNIKA 1.5 ECOBOST M8MA

Dodatkowym elementem istotnym dla
prawidfowego funkcjonowania silnika
jest czujnik potozenia watka rozrzadu febi
44787 (rys. 15), montowany w opra-
wach osadzenia pompy paliwa i pompy
podcis$nieniowe;.

Szczegbétowa oferta Bilstein Group do-
stepna jest w katalogu online na stronie:
partsfinder. bilsteingroup.com |
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DRAZKI

Nowy rozrusznik w ofercie AS-PL

AS-PL poszerzyta swojg oferte
0 rozrusznik numer S5469S.
Model nowego produktu nale-

zy do linii Standard i oznacza
catkowitg niezalezno$¢ i pew-
nos¢ rozruchu.

Produkt ma szerokie za-
stosowanie, m.in. w mar-
kach Atlas: AM15R, AM16R,
AM21R; Case CX17B; Hy-
undai R16-9; New Holland
E18B; O&K: RH 1.17, RH
1.21; Schaeff: HR11, HR12,
HR13, HR15, HR16, HR20,
/R12, ZR15; Terex: TC15,
TC16, TC20; Volvo EC15.

Czesci uktadu kierowniczego Quaro

1 KONCOWKI
DRAZKOW
KIEROWNICZYCH

Marka  Quaro  poszerzyfa
swojg oferte asortymentowg
0 czesci ukfadu kierownicze-
go — drazki i koncowki draz-

ka kierowniczego. Koncowki
drazka kierowniczego, po-
dobnie jak sworznie, majag
elastyczng ostone, odporng
na czeste zginanie i wibra-
cje. Cafe koncowki sg pokryte
warstwg cynkowg, gwarantu-
jaca odpornos¢ na korozje. Do
produkcji czesci zastosowano
ulepszony materiat gwintu/
trzpienia i wysokiej jakosci
gumowe ostony odporne na
zasolong wode.

Inter Cars poszerza oferte

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Spétka AS-PL ma w swojej
ofercie ponad 20 000 pozycji
asortymentowych odpowiada-
jacych blisko 450 000 nume-
row referencyjnych.  Szeroki
wybdr modeli podzielony jest
na trzy linie produktowe: Eco-
nomy, Standard oraz Premium.

W ofercie znajdujg sie
czesci i podzespoty do samo-
chodéw osobowych, cieza-
rowych, maszyn rolniczych,
jednostek ptywajacych, moto-

Cechy produktu to: wytrzy-
maty trzpien kulowy o zwiek-
szonej nosnosci przy jedno-
czesnym zniwelowaniu luzu
oraz
sworznia o zredukowanym
tarciu.

Drazki kierownicze Quaro
odpowiadajg za poprawne

wzmocnione siedzisko

przeniesienie momentu skretu
két, stad ich jako$¢ wykonania
jest niezwykle istotna. W miej-
scu, w ktérym dragzek kierow-

cykli oraz dla rynku przemy-
sfowego.

Oferowane przez firme to-
wary podlegajg surowym pro-
cedurom kontrolnym i spet-
niajg najwyzsze wymagania
w zakresie montazu: wszyst-
kie alternatory i rozruszniki
testowane sg na specjalistycz-
nych maszynach, a wyniki
testow dotgczane do oferowa-
nych produktow.

as-pl.com

niczy taczy sie z przektadnia,
jego powierzchnia pokryta jest
cynkowg warstwa zapobiega-
jaca korozji gwintu, a wzmoc-
niony przegub kulowy zapew-
nia niezawodno$¢ nawet przy
zwiekszonych obcigzeniach.

Oferta zostata poszerzona
o ponad 100 indekséw draz-
kéw kierowniczych i prawie
250 koncowek drazka kie-
rowniczego.

autopartner.com

FOT. BASF, TEXA

Texa aktualizuje oprogramowanie

Pojawita sie kolejna wersja
oprogramowania diagnostycz-
nego do obsfugi ciezardwek
IDC5 Truck.
Najwazniejszymi
$ciami w edycji 51.0.0 sa:
karty Dashboard TGS3,
grupy logiczne na stronie
regulacji,
specjalny przycisk dla na-
rzedzi dodatkowych,
funkcja wyboru operatora,

nowo-

tryb Smart,

MyTexa (ustuga raportow

diagnostycznych).
IDC5 Truck 51.0.0 oferuje
nowe mozliwosci diagnostycz-
ne dla najpopularniejszych
Swiatowych marek pojazdow.
Ponadto aktualizacja ta zawie-
ra réwniez nowe, bardzo przy-
datne schematy elektryczne
oraz karty Dashboard.
www.texapoland.pl/pokrycie-diagnostyczne

Nowe lakiery marki Glasurit

Glasurit wprowadza do sprze-
dazy lakiery bezbarwne nowej
generacji. Oferowane sg dwie
klasy produktow. Bardziej za-
awansowana jest klasa Ara,
przeznaczona do zréwnowa-
zonych i wydajnych napraw.

Zapewnia ona szybko$¢ pro-
cesu. Klasa Pro jest z kolei
przeznaczona dla warsztatow
stawiajgcych na jakos$¢ i wy-
dajnosc.

Produkty Glasurit ecoBa-
lance, sprzedawane od 2018

KONKURS!

Mozesz wygrac jedng z trzech nagrod: kombinezon warsztatowy
lub ogrodniczki warsztatowe, ufundowanych przez firme KYB,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych od-
powiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Niedomagania ukfadu zawieszenia”, nastepnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej
i wyslij go na adres redakcji do 31 maja 2021 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

PYTANIA KONKURSOWE

| Kiedy nalezy przeprowadza¢ kontrole uktadu zawieszenia?
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Canersl 1opn of the dagnost sessns

Diagrostc ssssions pee sysem

roku, byty pierwszymi lakiera-
mi przeznaczonymi do zrow-
nowazonych napraw. Obecnie
klasa Ara taczy skutecznos$¢
i ekowydajnos¢. Klasa Pro kta-
dzie nacisk na wydajnosc.

www.basf.com

Formularz elektroniczny
oraz regulamin konkursu

=

|
|
Hania inciani ’ N znajduja sig na stronie: |
da. najlgplej 'Je5|en|q Iub'W|osna oraz przed wymiang opon . www.e-autonaprawa.pl/konkurs [
[ b. koniecznie przed wyjazdem w dtugg trase, np. na wakacje I Prosimy
[ c. systematycznie .CO 20 000 kilomletr(.ﬁw. . - . . . | przestaé poczty
[dd. co 20 000 km i zawsze przy pojawieniu sie symptoméw $wiadczacych o jego niesprawnosci | ub faksem:
1l Kiedy staje si¢ konieczna wymiana sprezyn? | 71 348 81 5'0
[ a. natychmiast po zauwazeniu na nich rdzy [ b. przy przebiegu okoto 80 000 km |
[ c. przy przebiegu okofo 100 000 km 1 d. w przypadku jej pekniecia |
111 Jak powinna by¢ wykonywana wymiana amortyzatorow? :
[ a. zawsze wraz ze sprezynami [ b. zawsze wraz z wahaczem I
[ c. zawsze wraz z jego ostong [ d. zawsze parami na tej samej osi |
IV Jaka czynnosc zaleca si¢ wykonaé po wymianie elementéw zawieszenia? |
[J a. jazde testowa po utwardzonej drodze |
Od stycznia br. firma Inter Cars  co przektada sie na pokrycie —stabilizatora, drazki i kon- moéw o$wietlenia i modutéw Q1 b. dynamiczna jazdg testow na dystansie co najmniej 2 km I
. o . L . . . [ c. ocene wzrokowg cafego uktadu |
jest w Polsce wyfagcznym dys-  okoto 95% potrzeb europej- codwki kierownicze, elementy elektronicznych dla branzy , 0 d. kontrole geometrii kot | zawieszenia |
trybutorem produktéw marki  skiego parku samochodowego gumowo-metalowe oraz po- motoryzacyjnej zaréwno na g V Czym moze skutkowaé zastosowanie podczas naprawy zawieszenia samochodu czesci, ktére nie naleza :
Reinhoch, dostawcy cze$ci (gfdwnie aut z segmentu oso-  duszki silnika i skrzyni. pierwszy montaz (m.in. dla £ do sprawdzonych na rynku aftermarketowym marek? I Autonaprawa
zamiennych do uktadéw kie- bowego i lekkich pojazdéw Spétka Inter Cars po- koncernéw Audi, BMW, Man, f :
rowniczych i zawieszen. Inter  dostawczych). Oferta obejmu-  wigksza réwniez asortyment  Mercedes, Opel i VW), jak i na Z  ul. Parkowa 25
Cars oferuje obecnie prawie je wahacze zawieszenia kota, 0o o$wietlenie austriackiej fir-  rynek czesci zamiennych. 3 |
=
3 000 produktéw tej marki, sworznie wahacza, faczniki my ZKW — producenta syste- intercars.com.pl 2 Imig i NAZWISKO UCZESINIKA KOMKUISU ..........cuiieiiiiiii e : 51-616 Wroctaw
DOKIAANY GATES ...ttt |
“mai |
AUTONAPRAWA | MAJ 2021 TEIRTOM v BMAI s | Auto e 74 7 1
I \SB1SCZNIK BRANZOWY

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)
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Nowosci w ofercie Valeo

Oferta Valeo Service powigk-
szyta sie 0 411 referenciji.
Wsrdd czujnikéw pojawity
sie howe sondy lambda. Na-
lezy do nich czesto poszuki-
wana sonda do Fiata Punto.
Oferte  két  dwumasowych
poszerzyty referencje do po-
pularnych modeli marki Volvo
(S60 I, S80 I, V70 II, XC70,
XC90 I, 2.4D5). Valeo oferuje
takze reflektory do miejskiego

SUV-a marki VW (T-CROSS
12/2018) oraz nowe silni-
ki wycieraczek do pojazdow
Grupy Volkswagen (Skoda
Octavia 03/2020>, VW Golf
VIl 08/2012>, VW Passat
VIl 08/2014>). Nowoscia-
mi sg takze elementy ukfa-
du klimatyzacji do pojazdéw

japonskich (Subaru, Mazda
i Nissan).
www.valeoservice.pl

Nowa linia produktow Nissensa

Nissens Automotive rozszerza
asortyment czes$ci do uktadu
klimatyzacji o zawory rozprez-
ne.

Charakterystyka pracy za-
woru wptywa na dziatanie
i wydajnos¢ klimatyzacji. Pod-
stawowe funkcje zaworu roz-
preznego to:

rozprezanie czynnika chtod-
niczego (i pobieranie przez
rozprezany czynnik energii
ze $cianek parownika);
sterowanie  przeptywem
czynnika chtodniczego do
parownika;
utrzymywanie wydajnosci
ukfadu klimatyzacji;
zapobiegnie przedostawa-
niu sie do sprezarki czyn-
nika chtodniczego w stanie
ciektym.

Nieprawidtowe dziatanie za-
WOru rozpreznego prowadzi
do pogorszenia wydajnosci
uktadu klimatyzacji i naraza
sprezarke na zwiekszone ob-
cigzenia, a tym samym — na

przedwczesne zuzycie lub
awarie.
Oferta zaworéw rozprez-

nych Nissensa obejmuje 63 re-
ferencje majgce zastosowa-
nie w samochodach osobo-
wych, dostawczych i ciezaro-
wych. Asortyment odpowiada
275 numerom OE.

Zawory rozprezne Nissen-
sa sg dostarczane w komple-
cie z niezbednymi czeSciami
montazowymi — o-ringami,
podktadkami, szpilkami Iub
Srubami montazowymi.

WWW.Nissens.com.p

-

| nagroda — komhinezon warsztatowy z logo KYB
Il i lll nagroda — ogrodniczki warsztatowe z logo KYB

KYrz
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FOT. NISSENS, VALEO

FOT. CASTROL, POLCAR, SHELL

Nowosci firmy Polcar

Polcar powieksza asortyment
o0 kolejne produkty. Wsréd
ostatnich nowosci znalazty
sie m.in.:
opaski zaciskowe ze sta-
li nierdzewnej — opaski
Slimakowe w klasie ma-
teriatowej W4 (stal zasto-
sowano we wszystkich

elementach: tasmie, zam-

Castrol ON

Castrol ON to nowa marka
ptynéw do pojazdéw elek-
trycznych. E-oleje przekta-
dniowe pomagajg wydtuzy¢
cykl eksploataciji ukfadu nape-
dowego i zapewniajg dtuzsza
jazde na jednym tadowaniu.

Shell Coolant

Shell wprowadza do sprze-
dazy ptyny chtodzace Shell
Coolant, opracowane z myslg
0 zapewnieniu wydajnosci
nowoczesnych silnikéw  sa-
mochodéw osobowych i cie-
zarowych. Produkty z tej serii
zawierajg dodatki organiczne

ku oraz S$rubie; nadajg
sie do mocowania wezy,
przewoddéw uktadu chfo-
dzenia, kabli itp.; dostep-
ne sg w szerokosciach 9
i 12 mm w $rednicach od
8 do 140 mm);

przewody ukfadu chtodze-
nia (prawie 470 referen-
cji do chtodnic powietrza,

E-ptyny chtodzace pomagajg
schtadza¢ akumulatory, co
pozwala na ultraszybkie fa-
dowanie (>150 kW). Z kolei
e-smary zapewniajg wydajng
prace ukfadu wskutek mini-
malizacji skokéw temperatury.

(OAT), ktére chronig elementy
ukfadu chtodzenia zawiera-
jace aluminium, zelazo, stal,
miedz, mosigdz i inne meta-
le oraz stopy. Pomagajg tez
wydtuzy¢ zywotnos$¢ pompy
wody, zapobiegajgc wzerom
powodowanym kawitacjg oraz
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wody, filtréw powietrza
i ukfadoéw dolotowych, na-
grzewnic);

pokrywy zaworéw z two-
rzyw poliamidowych (do
pojazdéw Audi A4, Ford
Focus II, Opel Astra H);
turbosprezarki hybrydowe
regenerowane.

www.catalog.polcar.com

E-ptyny Castrol ON po-
magaja producentom samo-
choddw spetni¢ trzy warunki
upowszechnienia  pojazdéw
elektrycznych, ktére opisano
w badaniu o nazwie ,Przyspie-

szenie popularyzacji samo-

erozjg. Ochrona antykoro-
zyjna jest zapewniona tylko
w miejscach, w ktérych jest
potrzebna, a inhibitoréw ko-
rozji ubywa znacznie wolnigj
niz w przypadku konwen-
cjonalnych ptynéw chtodni-
czych.

choddéw elektrycznych”.
Sg nimi: czas tadowa-
nia do 31 minut, mini-
malny zasieg 469 kilo-
metréw i cena do 36 ty-
siecy dolaréw.

www.castrol.com

Wszystkie ptyny do

chtodnic  Shell Coolant !-\
zachowujg swoje wia- T N
sciwosci przez 5 lat lub O \
250 000 km. Dostepne | cooLant !
sa w opakowaniach 1,4, =

201 2009 litrow. !
www.shell.pl SRS —

Zamawiam

telefon do kontaktu ..................

d nowa prenumerata

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

1 11 kolejnych wydan w cenie 73,80 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru
1 6 kolejnych wydan w cenie 49,20 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru
1 11 kolejnych wydan w cenie 41,82 zt brutto w prenumeracie dla szkét (w tym VAT 23%) od numeru ............ccceeeenee
Czasopismo jest bezptatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.

DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA):

[ E= VAT W0 0 T OO T PR P PP PR PP OPR OO
NIP (ewentualnie PESEL) .........cccoooiiiiiiiiniiiice imig i nazwisko zamawiajgcego ............coceevueene
UNCA T NUMEE AOMIU ...t e kod pocztowy ..................

ADRES DO WYSYLKI (nalezy podac, jesli jest inny niz podany wyzej adres pfatnika):
(O] o] 1] o= LTS P TS PRRS TR USRR PPN

ulica i NUMEr dOMU .....uiiiiiiiii s kod pocztowy ...................

Faktura VAT zostanie dofaczona do najblizszej wysytki zamoéwionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu od-
biorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

1 kontynuacja prenumeraty

MIEJSCOWOSE ...

podpis

Wypetniony formularz nalezy przesta¢ faksem na numer 71 348 81 50 lub pocztg na adres redakcji. Prenumerate mozna tez zamowic ze strony
internetowej www.e-autonaprawa.pl, mailowo autonaprawa@technotransfer.pl oraz telefonicznie 71 715 77 95 lub 71 715 77 98
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Samochdd Bonda — Aston Martin DB9

Auta sportowe zawsze byty wizytdwka
brytyjskiej motoryzacji. Jaguar E-Type,
Lotus Esprit, Triumph Spitfire to samo-
chody, o jakich marzg wszyscy mito$nicy
sportéw motorowych. Do tego elitarnego
grona nalezy réwniez Aston Martin, roz-
stawiony na caty $wiat przez agenta 007
Jej Krélewskiej Mosci.

Aston Martn DB5 to kwintesencja sa-
mochodu Jamesa Bonda, a réwnoczesnie
jedno z najbardziej rozpoznawalnych
i znanych aut w historii kina. W powie-
$ci lana Fleminga wystepowat wprawdzie
DB Mark Il, jednak producenci filmu zde-
cydowali sie uzy¢ nowszego modelu, kto-
ry zszedt z tasSmy produkcyjnej zaledwie

Tym pigknym astonem martinem DB5 jezdzit w 1964 roku James Bond w filmie Goldfinger

trzy miesigce przez zdjeciami. John Stears
— ekspert od efektéw specjalnych — wy-
posazyt go w szerokg game szpiegowskich
gadzetdw: obrotowe tablice rejestracyjne,
katapultowany fotel i wbudowane w nad-
wozie karabiny maszynowe. Kierowce
i pasazera chronita przed poscigiem wy-
rzutnia stalowych kolcéw przebijajacych
opony, rozlewacz oleju oraz zastona dym-
na, a przed ostrzatem — wysuwana z ba-
gaznika stalowa ptyta. W kabinie znajdo-
wat sie specjalny pulpit sterowniczy do
obstugi tych wymysinych urzadzen, a pod
fotelem — szuflada z podreczng bronia.
Przed premierg kazdej czesci filmu fani
niecierpliwie  wypatrywali  samochodu,

jakim tym razem podjedzie ich bohater.
Producenci aut szybko dostrzegli potencjat
promocyjny drzemigcy w filmach z Bon-
dem dla ich pojazdéw na miedzynarodo-
wym rynku. | cho¢ filméw tych byto po-
nad dwadziescia, a w role agenta wcielito
sie siedmiu aktorow jezdzacych roznymi
supersamochodami, najstynniejsza parg
pozostajg do dzi$ Sean Connery i Aston
Martin DB5.

Tworcg marki byli kierowca wyscigowy
Lionel Martin i inzynier Robert Bamford,
ktérzy wczesniej zajmowali sie sprzeda-
73 samochodéw. W 1913 roku zatozyli
wifasng firme z zamiarem konstruowania
lepszych od konkurencji pojazdéw wysci-
gowych. W trakcie ponad stuletniej historii
firma wielokrotnie zmieniata wfasciciela.
Litery DB pochodzg od jednego z nich —
Davida Browna, ktéry w 1947 roku zakupit
ja, wybawiajac z finansowych ktopotdw.

Produkowany w latach 1963-1965
Aston Martin DB5 w wersji coupé miat
6-cylindrowy, wolnossacy, rzedowy silnik
0 pojemnosci 4 litréw i mocy 282 KM
(210 kW) przy 5500 obr./min. Naped
na tylne kota odbywat sie za posSrednic-
twem 5-biegowej, manualnej skrzyni ZF
z nadbiegiem. Samochdd osiggat predkosé
230 km/godz. i przyspieszat do ,setki”
w 8 sekund. tacznie w ciggu trzech lat
wyprodukowano nieco ponad 1000 eg-
zemplarzy tego modelu. |

200 ZEOTYCH ZA PRZEGLAD

SAMOCHODU?! KIEDYS TAKIE

ZDZIERSTWO BYEOBY NIE DO
POMYSLENIA!
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20 RUBLI ZA PRZEGLAD
KAROCY?! TAKIE ZDZIERSTWO
JEST NIE DO POMYSLENIA!

2 DUKATY ZA PRZEGLAD

POWOZU?! KIEDYS TAKIE

ZDZIERSTWO BEDZIE NIE
DO POMYSLENIA!

FOT. EMITO.NET

Promocja trwa od 1 marca 2021 r. do wyczerpania zapaséw

HELLA GUTMANN

S O L U T I O N S

Przy zakupie scianki CSC-Tool
tester diagnostyczny mmONE z licencja za 549 EUR

Coraz wiecej pojazdéw wyposazonych jest w systemy istotne dla bezpieczenstwa, takie jak
regulacja odlegtosci, system ostrzegania o puszczeniu pasa ruchu lub asystent hamowania
awaryjnego. Te zaawansowane systemy wspomagania kierowcy odgrywajg coraz
wazniejsza role w warsztacie. Niezalezne warsztaty, ktére chcg kalibrowac kamery

| systemy radarowe nowoczesnych pojazdéw na poziomie producentdw, nie obejdg sie bez
CSC-Tool SE i rozszerzen ADAS firmy Hella Gutmann Solutions — niezawodnego systemu
obejmujacego wszystkie istotne marki.

HELLA Polska Sp. z 0.0.
Al. Wyscigowa 6

02-681 Warszawa

tel. 800 42 55 66
support.hpl@hella.com
poland.hella-gutmann.com

Szczegoty u wybranych dystrybutorow HGS
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Committed to Better Energy



