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O tym, czy dane uszkodzenie poszycia nadwozia usuwa si¢ taka, a nie inng metoda,
decyduja nie tylko wzgledy czysto technologiczne. Bywa, ze wazniejsza jest ekonomika
napraw. Podczas oceny uszkodzen oraz doboru technologii nalezy przede wszystkim
dokonaé selekcji na uszkodzenia majace wptyw na bezpieczenstwo jazdy oraz takie,
ktore dotycza poszycia karoserii lub elementéw ozdobnych.

Wdrozenie w warsztacie systeméw do napraw panelowych oznacza nie tylko
wzrost wydajnosci przez zastosowanie ergonomicznych i wydajnych narzedzi. Jest
to zmiana systemu organizacji pracy oraz nowe spojrzenie na proces naprawy.
W zaleznosci od materiatu, z ktérego wykonany jest element karoserii, system musi
by¢ wyposazony w inne narzedzia. > P str. 42




Your best
choice!

Nasza firma oferuje kompleksowy asortyment produktow
| UStug serwisowych zwigzanych z uktadami chtodzenia
silnika oraz uktadami klimatyzacji.

MAHLE to nowy silny partner i ekspert w dziedzinie klimatyzacii
i chtodzenia, dysponujacy bogatym doswiadczeniem jako produ-
cent komponentdéw o jakosci wyposazenia oryginalnego (OEM).
Zyskaj dostep do wszystkich czesci zamiennych do systeméw
zarzagdzania temperaturg marki BEHR pod nadrzedng markg
MAHLE, a takze do asortymentu z zakresu wyposazenia warsz-
tatow, diagnostyki i pozostatych ustug serwisowych! Dzigki temu

Twdj warsztat bedzie optymalnie przygotowany na przysztose,
w ktorej precyzyjne zarzadzanie temperaturg bedzie wymogiem
dotyczgcym nie tylko pojazdéw spalinowych, lecz takze pojazddw
hybrydowych, elektrycznych i wykorzystujgcych ogniwa paliwowe.
MAHLE —We shape future mobility

mabhle-aftermarket.com

MAHLE
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Just in time?

Wystarczy burza piaskowa, duzy kontenerowiec i ludzka nieuwaga, aby zerwac ogromne
ilosci faricuchéw dostaw. O czym mdwie? O niedawnym zdarzeniu, gdy na skutek splotu
kilku niekorzystnych wydarzert w Kanale Sueskim utknat jeden z najwiekszych na swiecie
kontenerowcdw. MV Ever Given, bo o nim mowa, zwodowany w 2018 roku, to statek
o dfugosci 400 i szerokosci 59 metrow. Na skutek bardzo silnego wiatru, zwigzanego
7 przechodzgcg nad Egiptem burzg piaskowg, obrdcit sie i utkngt w poprzek kanatu na
mieliznie, catkowicie blokujgc zegluge na tej strategicznej dla swiatowego handlu i logi-
styki drodze wodnej.

Wykopany 150 lat temu Kanat Sueski to obecnie najkrdtsza droga wodna pomiedzy
Europa i Azja. taczy Morze Czerwone ze Srédziemnym i gdyby nie istniat, to statki z Chin
czy Indii zmierzajgce do Europy musiatyby optynac catg Afryke wokdt przyladka Dobrej
Nadziei. Codziennie przez ten egipski ,skrét wodny” przeptywa od 50 do 80 duzych stat-
kdw. Szacuje sie, ze korzysta z niego ok. 13% Swiatowego handlu. Zablokowanie kanatu
przez kontenerowiec odbife sie czkawkg nie tylko na Swiatowym handlu, ale réwniez na
fancuchach dostaw.

Obecnie wiele réznych surowcdéw i podzespotéw do produkcji samochoddw spro-
wadzanych jest z Azji, w druga strone plyng gotowe samochody. Zerwanie faricuchdéw
dostaw do Europy odbije sie powaznie na mocno poturbowanym juz koronawirusem
europejskim przemysle motoryzacyjnym. Moze sie okazad, ze produkcja zorganizowana
na zasadzie just in time stanie na kolejnych kilka tygodni, poniewaz firmy motoryzacyjne
praktycznie nie majg dzis magazyndw czesci. Wszystkie komponenty potrzebne do pro-
dukcji dostarczane sg niemal na styk, a niewielkie zapasy montazowe wystarczg produ-
centom w najlepszym wypadku na kilka dni pracy.

Jak widaé, modne w ostatnich latach koncepcje ,,szczuptego” zarzgdzania procesem
produkcji i 0szczednego gospodarowania zasobami, takie jak cho¢by opracowany przez
Toyote Lean Manufacturing, kompletnie nie zdajg egzaminu w trakcie jakiegokolwiek
powazniejszego lub nietypowego kryzysu — jak ten ostatni.

W chwili, gdy pisze te sfowa, nie wiadomo jeszcze, na jak dfugo zostanie zablokowa-
ny egipski kanat. Wiadomo jednak, ze wydarzenie to pociggnie za sobg spore pertur-
bacje nie tylko w sferze dostaw komponentéw dla motoryzacyjnej produkcji. Problemy
mogg tez dotkng¢ rynku czesci zamiennych, a ty samym — warsztatow. Dtuzsza bloka-
da kompletnie wywrdci bowiem morskg logistyke i handel na dfugie miesigce. Armato-
rzy bedg zmuszeni wysyfac statki wokdt Afryki, co wydtuzy transport o kilkanascie dni
i, jak podkreslajg eksperci z branzy zeglugowej, zacznie brakowac statkéw do transportu
towardw na czas. W efekcie europejski przemyst motoryzacyjny co chwile bedzie musiat
wstrzymywac produkcje z powodu braku komponentéw. Tymczasem fabryk brakujacych
podzespotdw nie da sie przeciez wybudowac w Europie w ciggu Kilku miesiecy...

Wowczas catg branze motoryzacyjng czeka naprawde gfeboki kryzys.

Mavct\q (2) ‘GU'I [/(llv-l'q;

Marcin Bienkowski
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Rozstrzygniecie plebiscytu firmy Moto-Profil

Samochodowy Konkurs Roku
zorganizowany przez firme
Moto-Profil dla jej partne-
row handlowych zostat roz-
strzygniety. Do szczes$liwych
zwyciezcow konkursu  trafity
24 ople corsa elegance o tacz-
nej wartosci ponad 1,6 milio-
na ztotych.

Plebiscyt trwajacy od sier-
pnia 2020 roku do konca
stycznia 2021 roku zmobilizo-
wat uczestnikéw do rekordo-

wych zakupéw promowanych
produktéw. Zmagania rywa-
lizujgcych partneréw mozna
byto $ledzi¢ na biezaco dzieki
portalowi rankingowemu.
Konkursowe  samochody
czekaty na swoich nowych
wiascicieli w Chorzowie, gdzie
przedstawiciele firmy Moto-
Profil oraz dostawcy prze-
kazali kazdemu z wygranych
nowego opla corse elegance.
Caty proces zostat roztozony

Nie daj sie przeoczy¢!

DAJ SIE

PRZE
oczy€
2.0

Portal REPXPERT dla warszta-
tow samochodowych wystar-
towat 22 marca br. z drugim
sezonem popularnej w ubie-
gtym roku akcji ,Nie daj sie
przeoczy¢ 2.0.” Przez 10 ty-
godni uczestnicy majg okazje
zgamna¢ po 100 nagréd w kaz-
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dym etapie dwutygodniowym
— razem do wygrania jest az
500 nagrod! Akcja potrwa do
30 maja 2021.

Aby wygra¢ jedng ze 100
nagréd danego dwutygodnio-
wego etapu, wystarczy re-
gularnie rejestrowa¢ punkty
z produktéw wszystkich ma-
rek grupy Schaeffler: LuK, INA
oraz FAG na www.repxpert.pl.
Uczestnicy akcji promocyjnej
maja szanse na skompleto-
wanie az 5 réznych nagrod —
do wygrania sg m.in. firmowa
szlifierka katowa (Milwaukee),
pod$wietlany zewnetrzny ka-

w czasie, aby sprosta¢ wy-
mogom  sanitarno-epidemio-
logicznym. Dzieki temu kazdy
zwycieski uczestnik konkursu
mogt bezpiecznie i w dogod-
nym dla siebie terminie ode-
bra¢ wygrana.

Partnerami zmagan byty
firmy: ATE, Blue Print, Bosch,
Brembo, Denso, Febi Bilstein,
Mann-Filter, Monroe, Philips,
Schaeffler, Valeo, Varta oraz
Zimmermann.

seton LED i praktyczny odku-
rzacz przemystowy.

To druga edycja dobrze
znanej akcji z 2020 roku. Po-
przednia zostata bardzo do-
brze odebrana przez wiasci-
cieli warsztatow i mechanikow,
dlatego zdecydowalisSmy sie ja
powtdrzyé. — méwi Joanna Ci-
szewska, marketing manager
w Schaeffler Polska.

Szczegbty mozna znalezé
w regulaminie na stronach:
www. niedajsieprzeoczyc.pl,
www.repxpert.p/ oraz na
profilu  Facebook Schaeffler
REPXPERT Polska.

FOT. MOTO-PROFIL, SCHAEFFLER

FOT. ZF AFTERMARKET

Nowa wersja portalu ZF Aftermarket

Firma ZF Aftermarket prze-
ksztatca swoj portal inter-
netowy w wygodne narzedzie
do pracy w warsztacie. Zmo-
dernizowany portal obstuguje
wiele funkgji.

Partnerzy konceptu warsz-
tatowego ZF [prolTech moga
skorzysta¢ z petnego dostepu
do platformy oraz bezposred-
niego wsparcia: moga prze-
glada¢ instrukcje montazu,
otrzymywa¢  powiadomienia
0 kampaniach serwisowych
i czesciach wycofanych ze
sprzedazy.

W dziale ,Informacje tech-
niczne” uzytkownik znajdzie
instrukcje  montazowe  wi-
deo, informacje o zmianach
w zakresie materiatéw pro-
dukcji lub czesci, wsparcie

techniczne dotyczace montazu
i demontazu czesci, informacje
o produkcie (na przyktad karty
bezpieczenstwa i charaktery-
styki, rodzaje smaréw), pomoc
w zakresie diagnostyki pojaz-
doéw itp. Informacje dostepne
sg po darmowej rejestracii.
Nowy  katalog
umozliwia tatwe wyszukiwa-
nie po numerze referencyj-
nym czesci, rodzaju pojazdu
lub numerze VIN. Uzytkownik
znajdzie nie tylko szukang
czes¢, ale takze numer EAN,
numer czesci OE i inne nu-
mery poréwnawcze; widzi tez
zdjecia produktéw i moze do-
wiedzie¢ sie, w jakich innych
pojazdach cze$¢ zamienna
moze by¢ zainstalowana.
Katalog zawiera réwniez in-

online
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formacje o specjalistycznych
narzedziach potrzebnych przy
montazu. Po zalogowaniu do
portalu mozna pobrac¢ instruk-
cje montazowe dla wszyst-
kich czesci zamiennych ZF:

Lemforder, Sachs i TRW oraz
akcje serwisowe producentow
pojazdow.

Z portalu mozna korzysta¢
zaréwno za pomocg kompute-
ra, jak i smartfona.

WE CARE WHAT

2021 — Copyright © UFI FILTERS spa

FILTERS

www.ufifilters.com
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Program Bio Service — profesjonalne zarzadzanie odpadami w warsztacie

Kwestie ochrony S$rodowiska
to temat, ktéry coraz mocnigj
wybrzmiewa réwniez w bran-
Zy motoryzacyjnej. Wtasciciele
serwisow pod grozba wysokich
kar administracyjnych muszg
dostosowywac sie do nowych
przepiséw, ktdre narzucajg na
nich coraz to inne obowigzki,
w tym wtasciwy sposdb gospo-
darowania odpadami.

Z pomocg  przychodzi
stworzony przez firme Inter
Cars program Bio Service,
pomagajacy zarzadza¢ od-
padami. W ramach programu
Inter Cars zajmuje sie kom-

pleksowym odbiorem odpa-
déw warsztatowych, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami
prawa. Odebrane z serwiséw
zuzyte filtry oleju i powietrza,
stare ptyny eksploatacyjne,
pozostatosci  po opakowa-
niach, zuzyte Swietldwki, wy-
mieniony sprzet elektroniczny,
opony czy tez stare akumula-
tory przekazywane sg do pro-
fesjonalnej utylizacji albo do
recyklingu.

Program Bio Service za-
pewnia m.in. wsparcie w do-
petnieniu niezbednych formal-
nosci, pojemniki do gromadze-

Michelin buduje zaktad recyklingu

Grupa Michelin rozpoczyna
budowe swojego pierwszego
zaktadu recyklingu opon. Ini-

cjatywa jest prowadzona we
wspbipracy ze szwedzka fir-
ma Enviro, ktdra opracowata

nia odpaddw i ich odbidr przez
wyspecjalizowane samocho-
dy skrzyniowe i cysterny.

Bio Service to takze pro-
gram lojalnosciowy dla warsz-
tatéw, w ktérym Inter Cars cze-
Sciowo refinansuje koszty uty-
lizacji na podstawie zakupéw
produktow. Przyktadem korzy-
$ci mogg by¢ zuzyte akumu-
latory czy tarcze hamulcowe
— gdy witasciciele warsztatow
decydujg sie na ich przekaza-
nie do Bio Service, otrzymujg
przelew na konto.

W ramach programu Bio
Service udostepniona zostata

technologie odzyskiwania sa-
dzy, ropy, stali i gazu ze zuzy-
tych opon.

Zaktad, ktory powstaje
w Chile w regionie Antofa-
gasta, bedzie przetwarza¢
wycofane z uzytku opony
w celu odzyskania i ponow-
nego wykorzystania wszyst-
kich skfadnikéw znajdujacych
sie w ogumieniu. W budowe
zainwestowanych  zostanie
ponad 30 milionéw dolaréw.
Prace budowlane rozpoczng
sie jeszcze w 2021 roku, na-

5
BIO SERVICE

osame
o

L

takze aplikacja BS BIO, umoz-
liwiajgca warsztatom szybkie
zamowienie ustugi odbioru
odpadéw oraz podliczajgca
jej koszt lub wysoko$¢ nalez-
nego zwrotu, jesli w zgtosze-
niu znajdujg sie pozycje pod-
legajace odsprzedazy.

Wiecej o programie moz-
na sie dowiedzie¢ na stronie:
www. bio-service.pl

tomiast uruchomienie procesu
recyklingu planowane jest na
rok 2023.

Os$rodek Michelina bedzie
w stanie przetwarza¢ 30 000
ton opon budowlanych rocz-
nie, czyli prawie 60% ogu-
mienia tego typu wycofywa-
nego kazdego roku z eks-
ploatacji w Chile. Stare opony
bedg odbierane bezposrednio
od klientow, a nastepnie
transportowane do zakfadu,
gdzie zostang pociete i podda-
ne obrdbce.

Nowa edycja promocji VIP TO TRIP dla klientow Auto Partner

W pierwszych dniach mar-
ca ruszyta kolejna odstona
dtugoterminowej i prestizowej
promocji VIP TO TRIP, orga-
nizowanej dla klientéw firmy
Auto Partner i jej partneréw.
Nagroda, jak w poprzednich
latach, bedzie wyjazd szkole-
niowy, z mozliwo$ciag zamiany
wygranej na jeden z atrakcyj-
nych bondéw zakupowych.

W tym roku uczestnicy pro-
mocji po zalogowaniu na plat-
formie  www.viptotrip.pl  zo-
baczg dwa targety zakupowe
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obejmujgce produkty partne-
row akcji. Realizacja jednego
Z nich jest gwarantem otrzy-
mania nagrody. Zakup wybra-
nych marek jest szczegdlnie
korzystny, gdyz ich produkty
objete sg specjalnym premio-
waniem zwiekszajacym obro-
ty uczestnikow.

Pierwszy target zakupowy
wyznaczony jest na wyjazd
do Zjednoczonych Emiratéw
Arabskich. Dla uczestnikow
tej wycieczki przygotowa-
ny jest tygodniowy pobyt

VIP Y TRIP
2021

Okres trwonio promodl: 0U03 - 30012021,

ZREALIZUJ JEDEN
Z TARGETOW ZAKUPOWYCH

| WYGRAJ WYJAZD SZKOLENIOWY
DO ZJEDNDGZONYCH EMIRATOW ARABSKICH

LUB NA KUBE!

www.viptotrip.pl 88

all inclusive w luksusowym,
5-gwiazdkowym hotelu w Du-
baju, z taraséw ktérego roz-

posciera sie zapierajgcy dech
w piersiach widok na plaze
Zatoki Perskiej.

FOT. AUTO PARTNER, INTER CARS, MICHELIN

FOT. NSK, BILSTEIN

Akcja Bilsteina

15 marca Bilstein rozpoczaf
kampanie promujacg zakup
amortyzatoréw, sprezyn oraz
zestawow montazowych.

W czasie trwania akgji
premiowany jest zakup do-
wolnych produktéw Bilsteina
(amortyzatoréw, miechdéw po-
wietrznych, kolumn airmatic,
zestawow zawieszen, sprezyn
oraz tozysk gornego moco-
wania, elementéw ochron-
nych i odbojnikéw) o facznej
wartosci 3000 ztotych netto.
W zamian nabywca otrzymu-

Firma NSK uhonorowana dwoma nagrodami dla dostawcow

Toyota Motor Europe (TME)
przyznata firmie NSK Euro-
pe dwie nagrody: Certificate
of Recognition (w kategorii
Dostawcy) oraz Achievement

je komplet firmowe] odziezy
warsztatowej (czapeczka, ko-
szulka, spodnie i rekawiczki).

Poszczegdlne zakupy do-
konane w czasie trwania akcji
(do 30 kwietnia 2021 roku
lub wyczerpania zapaséw pro-
mocyjnych) mozna sumowac.
Do kolejnych zakupéw o war-
toéci 3000 ztotych netto do-
dawany jest nastepny zestaw
odziezy warsztatowej z logo
Bilsteina.

Akcja ,Mechaniku postaw
na Bilstein” prowadzona jest

Award (w kategorii Jako$¢).
Firma NSK otrzymata réwniez
prestizowe wyrdznienie Achie-
vement Award w kategorii Ja-
kos$¢, w ktérej brane sg pod
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przez oficjalnych partnerow
marki  Bilsteina w Polsce:
Auto Land, Auto Partner, Inter
Parts, Motogama i Polcar.

Heroes in Blue to z kolei
program dla mechanikéw zaj-
mujacych sie serwisowaniem
i wymiang amortyzatoréw.
W jego ramach Bilstein udo-
stepnia dodatkowe materiaty
techniczne i porady, informa-
cje o nowosciach, promocjach
i akcjach specjalnych, filmy
szkoleniowe oraz forum wy-
miany do$wiadczen.

uwage takie kryteria, jak PPM
(Parts Per Milion) — liczba de-
fektéw przypadajacych na
milion czesci oraz dziatania
dotyczace roszczen gwaran-

Udziat w programie jest
bezptatny, obowiazuje jednak
ograniczona liczba uczestni-
kéw. Rejestracja na stronie:
workshop. bilstein.com/pl/me-
chaniku-postaw-na-bilstein

cyjnych. Nagro-
da ta przyzna-
wana jest tylko
3-5 dostawcom
rocznie.

F

a brand of

V7N FREUDENBERG

NASZE DOSWIADCZENIE.
TWOJE ZDROWIE POD OCHRONA.

L
\ ‘h’ ’@f

PROVEN VIRAL
AEROSOL FILTRATION

FILTRACJA

MicronAir blue

micronAir blue

FREUDENBERG
SEALING TECHNOLOGIES

V7 Vibracoustic
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100 lat Bosch Service

Innowacja zrodzona z tradycji
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BOSCH SERVICE TO NAJWIEKSZA NA SWIECIE SIEC NIEZALEZNYCH
WARSZTATOW, ZRZESZAJACA BLISKO 15 000 SERWISOW W 150 KRA-
JACH. W TYM ROKU WARSZTATY BOSCH W POLSCE OBCHODZA PO-
DWOJNY JUBILEUSZ. Z MIEDZYNARODOWA 100. ROCZNICA ZBIEGA SIE
TAKZE 30-LECIE SIECI W POLSCE. NA ZORGANIZOWANYM Z TEJ OKAZJI
INTERAKTYWNYM SNIADANIU PRASOWYM PRZEDSTAWICIELE FIRMY
BOSCH SPOTKALI SIE ONLINE Z ZAPROSZONYMI GOSCMI
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Pierwszy warsztat partnerski

Max Eisenmann & Co. z siedzibg w Ham-
burgu stat sie w 1921 r. pierwszym
oficjalnym  warsztatem montazowo-
naprawczym spotki Robert Bosch AG,
dajgc poczatek nie tylko nowej ustudze
Bosch, ale i historii globalnego sukcesu.
Robert Bosch, zatozyciel firmy, wczesnie
dostrzegt potrzebe stworzenia sieci zrze-
szajgcej warsztaty. Wraz ze wzrostem
liczby uzytkownikéw samochodéw rést
rowniez popyt na specjalistyczng wiedze.
Bosch Service to obecnie najwieksza na
Swiecie sie¢ niezaleznych warsztatéw
korzystajacych z wsparcia wielkiego part-
nera i $wiadczacych ustugi na najwyz-
szym poziomie technicznym.

Wspétpraca jako sita napedowa

Jako cztonkowie globalnej sieci Bosch
Service, warsztaty otrzymujg dostep
do specjalistycznego sprzetu diagno-
stycznego, efektywnej logistyki czesci
zamiennych i dziatan marketingowych.
Dzieki ustugom informacyjnym i konsul-
tingowym, a takze najnowocze$niejszej
technice diagnostycznej Bosch, serwisy
obstuguja kompleksowo auta wszystkich
marek. Potgczenie szerokiego asortymen-
tu oryginalnych czesci Bosch z wiedzg
zdobytg w czasie renomowanych szkolen
w Centrum Szkoleniowym Bosch pozwa-
la oferowa¢ klientom ustugi najwyzszej
jakosci.

Zaufanie klientéw gwarancja stabilnosci
Jako$¢ ustug $wiadczonych przez sie¢
Bosch wynika z programu Bosch Servi-
ce Excellence, ktéry opiera sie na regu-
larnych audytach weryfikujacych zarza-
dzanie procesami serwisowymi, proce-
sem obstugi klienta oraz na wsparciu
w zarzadzaniu jakoscig. Warsztaty Bosch
Service regularnie zajmujg czotowe po-
zycje w ankietach satysfakcji klientéw
i niezaleznych testach, uzyskujgc w oce-
nach klientéw $rednig 4,4 gwiazdek na
5 mozliwych.

FOT. BOSCH

FOT. BOSCH

Intensywne badania

Bosch zatrudnia ponad 72 000 pra-
cownikdow w dziatach badan i rozwoju,
aw 2019 roku zainwestowat w ten seg-
ment 6,1 mld euro. 4202 zgtoszenia pa-
tentowe w 2019 roku sprawity, ze Bosch
stat sie jednym z gtéwnych motoréw
innowacji w dziedzinie mobilno$ci. Przy-
nosi to oczywiste korzysci zrzeszonym
warsztatom i ich klientom.

Coraz wieksza liczba samochoddéw
wyposazona jest w nowoczesne uktady
napedowe, zaawansowane systemy bez-
pieczenstwa oraz systemy informacyjno-
rozrywkowe, co stanowi nowe wyzwania
dla warsztatéw. Bosch jest w stanie spro-
sta¢ rosngcym wymaganiom klientéw
i zagwarantowac, ze uzytkownicy samo-
chodéw zawsze znajdg w warsztatach
Bosch Service kompetentnego partnera
w zakresie ustug i napraw.

Rozwdj przy niezmiennie

wysokiej jakosci ustug

100 lat po otwarciu pierwszego warszta-
tu serwisy sieci Bosch Service sa lidera-
mi na rynku niezaleznych serwiséw jako
nowoczesni dostawcy kompleksowych
ustug. Bosch $wietuje ten sukces opty-
mistycznym spojrzeniem w przyszfosc.
Celem jest wzmacnianie relacji pomiedzy
klientem i serwisem w oparciu o roz-
wigzania cyfrowe oraz inteligentne wy-
korzystanie danych — tak, aby réwniez
w przysztosci pozosta¢ niezawodnym
i innowacyjnym partnerem w dziedzinie
mobilnosci.

30 lat Bosch Service w Polsce
Do sieci Bosch Service w Polsce nalezy
ponad 400 warsztatéw samochodowych.
Zaréwno w latach 90., kiedy powstawa-
ty pierwsze polskie serwisy Bosch, jak
i wspotczesnie — nadrzednymi wartoscia-
mi sg dbatos$¢ o satysfakcje klienta i wy-
soka jako$¢ oferowanych ustug, takze
w zakresie serwisu aut na gwarancji.
Przynalezno$¢ do sieci Bosch Service
przynosi warsztatom wiele korzysci, jak
np. rozpoznawalng marke czy spdjng ko-
munikacje marketingowg. Oprocz aspek-
téw promocyjnych istotng role odgrywajg
analizy biznesowe, wspierajgce serwisy
w rozwoju. Prowadzenie wspotczesnego
serwisu to zarzadzanie poprzez system

OD ROKU 1921 DO 2021 - STO LAT SIECI BOSCH SER\{ICE TO HISTORIA CIAGLEGO ROZWO]JU
I DOSKONALENIA PRZY NIEZMIENNIE WYSOKIE] JAKOSCI UStUG

informatyczny i wskazniki serwisowe.
Pozwalajg one monitorowa¢ wydajnos$é
pracy warsztatow, rentowno$¢ poszcze-
gélnych ustug, grup klientéw, pojazdéw
itp. Dostep do wiedzy, w tym wytycz-
nych do optymalizacji proceséw warsz-
tatowych, a takze Scista wspdtpraca po-
miedzy firmg Bosch a zrzeszonym warsz-
tatem przekfada sie na poprawe kondycji
finansowej serwisu.
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Kluczem do sukcesu w Bosch Ser-
vice jest efekt synergii uzyskany przez
optymalne potaczenie indywidualno-
$ci warsztatu (serwisy sa samodzielne
pod wzgledem prawnym i finansowym,
zachowujg swojg tozsamo$é) z jego
wspotpracg z siecig Bosch. Istotne jest
przy tym partnerstwo i zrozumienie po-
trzeb obu stron, wynikajace z wieloletnigj
tradycji. |
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Redukcja sladu weglowego
w hamulcach

'f".-“‘

ELEMENTOM UKEADU HAMULCOWEGO STAWIANE SA CORAZ WIEKSZE
WYMAGANIA, SZCZEGOLNIE W ZAKRESIE SKUTECZNOSCI ORAZ ZAPEW-
NIENIA KOMFORTU JAZDY. ROSNA ROWNIEZ OCZEKIWANIA WOBEC
PRODUCENTOW ODNOSNIE REDUKCJI NEGATYWNEGO WPEYWU NA
SRODOWISKO. FIRMA TMD FRICTION, SWIATOWY LIDER W PRODUKC]I
MATERIAEOW CIERNYCH, W ZDECYDOWANY SPOSOB WYBIEGA

W PRZYSZEOSC I TWORZY WYTYCZNE, NIE CZEKAJAC NA NOWE REGU-
LACJE PRAWNE. ROWNOCZESNIE ZMIENIA SWOJE PRODUKTY I PROCESY
PRODUKCYJNE W CELU ZMNIEJSZENIA TZW. SLADU WEGLOWEGO

Redukcja zawartosci miedzi

w hamulcach

W ostatnich latach kluczowym wyzwa-
niem dla producentéw materiatow cier-
nych stato sie ograniczenie stosowania
miedzi, ktdéra od dawna jest waznym
sktadnikiem mieszanek ciernych. Nie-
stety, powstajace podczas hamowania
drobinki miedzi osadzajg sie na drogach,
stwarzajgc zagrozenie gtéwnie dla dzi-
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kich zwierzat. Branza motoryzacyjna
musi wiec dopasowywa¢ swoje produk-
ty, by ograniczy¢ negatywny wptyw na
Srodowisko naturalne. Dodatkowo musi
sie zmaga¢ z rosngcg liczbg przepiséw
prawnych, regulujgcych stosowanie nie-
ktérych surowcow.

Zgodnie z przepisami obowigzujacymi
w USA, od roku 2025 stosowanie w tym
kraju miedzi jako skfadnika klockow i okfa-

dzin hamulcowych bedzie zabronione.
Producenci staneli wiec przed konieczno-
$cig stworzenia takich receptur mieszanek
ciernych, ktére nadal zapewniajg wysokg
skuteczno$¢ hamowania, a jednocze$nie
sg przyjazne dla $rodowiska.

Jako $wiatowy lider firma TMD Fric-
tion nie tylko angazuje sie w rozwdj za-
awansowanych technologicznie okfadzin,
ale jest wiodgcym graczem w tej branzy.

Rola miedzi podczas hamowania
Dla petnego zrozumienia, w jaki spo-
s6b branza radzi sobie z eliminowaniem
miedzi z klockéw hamulcowych, nalezy
wyjasni¢, dlaczego ten materiat tak sku-
tecznie wspomaga hamowanie pojazdu.
Za hamowanie odpowiadajg dwa
podstawowe zjawiska. Pierwsze wyko-
rzystuje chropowato$¢ elementéw ha-
mulcowych i w tym przypadku moéwimy
o tarciu powodujgcym Scieranie. Po-
miedzy klockiem a tarcza hamulcowg za-
chodzi proces powstawania, a nastepnie

FOT. TMD FRICTION

FOT. TMD FRICTION

szlifowania mikroskopijnych czasteczek.
Klocek hamulcowy mocno ,wgryza sie”
w tarcze. Hamowanie powodujace $cie-
ranie wystepuje zwfaszcza wtedy, gdy
klocki i tarcze hamulcowe sg zimne.

Drugie zjawisko zwigzane z hamo-
waniem zachodzi w czasie, gdy kloc-
ki hamulcowe sg rozgrzane w wyniku
tarcia powstatego podczas hamowania
i jest to tzw. hamowanie adhezyjne.
Podczas S$cierania czasteczki z klocka
hamulcowego migrujg na powierzchnie
tarczy hamulcowej, tworzac pewnego
rodzaju ,lepkg” warstwe posrednia, zna-
ng jako warstwa przenoszaca. Powo-
duje ona ,sklejanie sie” klocka i tarczy
hamulcowej, a tym samym (na skutek
dziatania sity przyczepnosci) dochodzi
do spowolnienia ruchu obrotowego kofa.
Hamowanie adhezyjne odbywa sie przy
mniejszym zuzyciu elementow, zreduko-
wanym poziomie hatasu oraz nizszym
cieple powstajgcym w wyniku tarcia.

To wtadnie taka goraca i lepka faze
hamowania zapewnia miekka i ciggliwa
miedz, znaczgco zwiekszajac skutecz-
nos$¢ hamowania. | z tego powodu miedz
stanowila kluczowy sktadnik miesza-
nek ciernych przez wiele dziesiecioleci.
Pomagata ograniczy¢ zuzycie klockow
i tarcz hamulcowych, eliminowata hatas
i odczuwalne wibracje, a takze stabili-
zowata dziatanie uktadu hamulcowego
w szerokim zakresie temperatur.

Mieszanki cierne bez miedzi
Od wielu lat mieszanki cierne rozwijane
przez TMD Friction sa powszechnie uwa-
Zane za jedne z najlepszych w przemysle
motoryzacyjnym. Laboratoria firmy ba-
dajg réwnoczesnie ponad 200 réznych
skfadnikéw. Celem jest okreslenie przy-
datnosci tych komponentéw do tworze-
nia nowych i zaawansowanych receptur
materiatow ciernych. Firma TMD Friction
od dawna pracuje nad bezmiedziowymi
mieszankami ciernymi. W 2013 roku
jako pierwszy producent uzyskafa do-
puszczenie okfadziny hamulcowe] po-
zbawionej miedzi z przeznaczeniem na
pierwszy montaz niemieckich pojazdow
0 wysokich osiggach (modele M3 oraz
M4 BMW).

Ponad 95% asortymentu firmy TMD
Friction na niezaleznym rynku czesci

zamiennych dostepna jest w wersji bez
miedzi. Zastgpienie tego skfadnika nie
jest proste. Trzeba byto stworzy¢ caf-
kowicie nowg mieszanke materiatow
i opracowac¢ nowe receptury. Wiaze sie
to z duzymi wyzwaniami w zakresie
kontroli temperatury, poniewaz uzyty za-
miennik musi mie¢ dobrg przewodno$¢
cieplna.

Ekologia

Podejscie ekologiczne obejmuje nie tylko
inwestycje w badania i rozw¢j, ale oznacza
rowniez innowacje produktowe i nowo-
czesne procesy produkcyjne. Spdtka
TMD Friction ma znaczacy wktad w stwo-
rzenie ekologicznej klasyfikacji materia-
téw ciernych, ktdra stafa sie powszechnie
obowigzujgcym standardem w branzy.
Klasyfikacja obejmuje poziomy od ECO |
do ECO IV. Stanowi ona podstawe stop-
niowego eliminowania szkodliwych sub-
stancji z proceséw produkciji.

Obok receptur mieszanek ciernych
przyjaznych dla Srodowiska TMD Friction
skupia sie réwniez na opracowaniu i pro-
dukcji Izejszych klockéw hamulcowych.
Dostepne w tym asortymencie klocki do
samochodéw uzytkowych wykorzystujg
ptytke nosng o mniejszej grubosci, co
pozwala obnizy¢ koszty, zuzycie paliwa,
a tym samym — emisjg CO,. Firma TMD
Friction jest pionierem réwniez w tym ob-
szarze i jako pierwsza dostarczyta te in-
nowacyjne produkty na niezalezny rynek
czesci zamiennych.

Redukcja pytu hamulcowego

Innowacje TMD Friction dotyczg rowniez
ograniczenia emisji pytéw przez uktady
hamulcowe. Zanieczyszczenie powietrza
drobnym pytem jest istotnym problemem
szczegblnie w duzych miastach. Pyt ten
tworzg czasteczki pochodzace miedzy
innymi z transportu drogowego. Ogra-
niczenie $cierania tarcz i klockéw bez
pogorszenia skuteczno$ci hamowania
mozna 0siggnac¢ jedynie dzieki rozwojowi
specjalnych materiatéw ciernych. TMD
Friction oferuje taki materiat w linii kloc-
kéw hamulcowych Textar epad. Klocki te
zapewniaja wiekszg trwafos$¢, nizszy po-
ziom hafasu, zminimalizowany poziom
pylenia oraz doskonatg skutecznos$¢ ha-
mowania.
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PRZYJAZNE DLA SRODOWISKA I LZEJSZE PRODUK-
TY — TAKIE PODEJSCIE W ZNACZACY SPOSOB RE-
DUKUJE WEGLOWY SLAD FIRMY TMD FRICTION

> anes

DUZA WAGE PRZYWIAZUJE SIE DO ELIMINAC]I ZA-
GROZEN DLA ZDROWIA W CODZIENNYCH PRO-
CESACH PRODUKCYJNYCH — UKEADY FILTROW
ZMNIEJSZAJA POZIOM ZAPYLENIA POWSTAJACEGO
PODCZAS PRODUKC]I

Nie wyrzucaj — poddawaj recyklingowi!
Dla TMD Friction zréwnowazony rozwdj
z poszanowaniem $rodowiska obejmuje
takze optymalizacje proceséw produk-
cyjnych. Dzieki niej powstaje mniejsza
ilo$¢ odpaddéw, a jednocze$nie w coraz
wiekszym stopniu poddawane sg one
recyklingowi. W 2019 roku firma TMD
Friction przetworzyta ponad 8 000 ton
materiatow. Ogranicza réwniez stosowa-
nie tworzyw sztucznych. Plastikowe za-
bezpieczenie powlekanych tarcz hamul-
cowych Textar zostato zastgpione tekturg
falistg. Zmniejsza to zuzycie plastiku na-
wet 0 40 ton rocznie.

Wyznaczanie kierunkéw

Stale zmieniajacy sie krajobraz przemystu
motoryzacyjnego wymaga spotecznie od-
powiedzialnego i pozwalajgcego chronic¢
Srodowisko naturalne rozwoju technolo-
gii. Firma TMD Friction, jako $wiatowy
lider w projektowaniu, produkcji i testo-
waniu materiatéw ciernych, postawita
sobie za cel takie rozwijanie produktéw
i procesow produkcyjnych, by redukowac
Slad weglowy. Jest to kluczowa inwesty-
cja w lepsze jutro. [ |
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Czyste powietrze przez caty rok

POLLEN

CARBON

Pogorszenie jakosci  powietrza, nie-
przyjemne zapachy lub pytki unoszace
sie w kabinie, a takze gromadzenie sie
pary wodnej na szybach — to podsta-
wowe oznaki tego, ze filtr kabinowy
wymaga wymiany. Wymiane nalezy
przeprowadza¢ przynajmniej raz w roku
lub po przejechaniu 15 tys. kilometréw.
Najlepiej robi¢ to w okresie wiosennym,
kiedy uktad klimatyzacji bedzie coraz
czesciej uzywany.

Gromadzenie sie kurzu i zanieczysz-
czen szkodzi zdrowiu, sprzyja wyste-
powaniu alergii, bélu gardta i kaszlu
u pasazeréw, a takze moze wywotywac
poczucie zmeczenia i ostabienia koncen-
tracji u kierowcy.
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ARGENTIUM

PRODUCENCI FILTROW SAMOCHODOWYCH ZALECAJA NA WIOSNE WY~
MIANE FILTROW KABINOWYCH. W TYM SEZONIE NAJLEPIE] WYBRAC
NAJNOWSZE PRODUKTY ZAPEWNIAJACE M.IN. DEUGOTRWALA OCHRONE
PRZED BAKTERIAMI

Doskonata filtracja

Na rynku dostepne sg dwa podstawowe
typy filtréw kabinowych. Pierwszy z nich
— to filtry przeciwpytkowe z syntetycznym
medium filtracyjnym z wtdkniny, ktére
zatrzymuje ponad 90% czastek o $redni-
cy powyzej 2,5 mikrona (np. brudy i pyt-
ki). Drugi — to filtry z medium z wi6kniny
z weglem aktywnym, ktére uniemozliwia-
ja przedostawanie sie czgstek o wielkosci
od 0,01 do 2 mikronéw (np. bakterie,
grzyby), a takze eliminujg nieprzyjemne
zapachy i szkodliwe gazy. Klient, wybie-
rajgc dla siebie produkt, powinien kiero-
wac sie ceng, wtasnym oczekiwaniami,
jak réwniez modelem samochodu i mar-
kg producenta.

PRZYKEADY TRADYCYJNEGO MEDIUM
FILTRACYJNEGO

L=

MEDIUM FILTRACYJNE ARGENTIUM

Od kilku lat firmy systematycznie
poszerzajg swojg oferte o nowe typy fil-
tréw kabinowych, ktére sg coraz trwal-
sze i skuteczniejsze, m.in. neutralizujgc
bakterie. Obecnie UFI Filters wprowadza
na rynek innowacyjny materiat medium
Argentium. Charakteryzuje sie on niebie-
skim kolorem wtdkien i specjalng struk-
turg tkaniny zawierajacej czasteczki sre-
bra o silnym dziataniu antybakteryjnym.
Testy przeprowadzone przez centrum
badawczo-rozwojowe wtoskiej firmy wy-
kazaty, ze materiat neutralizuje drobno-
ustroje, grzyby oraz ple$n, zmniejszajac
zanieczyszczenie 0 99% przez caty okres
eksploatacji.

Najnowsze rozwigzania
Nowe medium filtracyjne skfada sie
z trzech warstw: antybakteryjnej, adsor-

FOT. UFI FILTERS

FOT. UFI FILTERS

ARGENTIUM

ANTIMICROBIAL ‘

ADSORBING

STRUCTURAL

KLIMATYZACJA SAMOCHODOWA

TROJWARSTWOWA BUDOWA WKEADU FILTRACYJNEGO UFI ARGENTIUM

bujgcej i strukturalnej. Pierwsza zatrzy-
muje pytki, zanieczyszczenia, pyt z opon,
grzyby, bakterie; druga ma zdolno$¢ ad-
sorpcji dwutlenku siarki (SO,) i tlenkéw
azotu (NO,). Dzigki kombinacji z weglem
aktywnym ten zaawansowany materiat
gwarantuje skutecznos¢ filtracji powyzej
98,5% dla czastek o $rednicy 2,5 mikro-
na, ma zdolnos$¢ eliminacji szkodliwych
gazow i nieprzyjemnych zapachéw i jest
zgodny z normg ISO 11155-1.

Katalog aftermarketowy UFI Filters
zawiera 484 filtrow kabinowych marek
UFIl i Sofima, w tym 307 filtréw prze-
ciwpytkowych i 177 filtréw z weglem
aktywnym. W ten sposéb firma we
wspotpracy z wiodgcymi producentami

pokrywa ponad 98,5% europejskiego
parku pojazdéw. Produkty UFI Argentium
zostang wprowadzone w regionie EMEA
w drugim kwartale br. obok dostepnych
juz dwoch typow filtrow. Na poczatek
bedzie dostepnych 47 referencji wedtug
schematu 34.xxx.00, filtry przeciwpytko-
we pozostang z oznaczeniem 53.xxx.00,
a filtr z weglem aktywnym — z 54 .xxx.00.

Jednocze$nie firma UFI Filters zaleca
sprawdzenie przed zakupem, czy nowy
filtr odpowiada parametrom podanym
przez producenta, i upewnienie sie, czy
zostat on prawidfowo zamontowany.
Dopiero wtedy bedzie mozna w petni
poczu¢ zalety nowoczesnych technologii

filtracji powietrza.

ARGENTIUM

ARGENTIUM

ANTIMICE

RODZAJE I ILOSC ZANIECZYSZCZEN WYCHWYTYWA-
NYCH PRZEZ FILTR UFI ARGENTIUM

Alternators, Starters & Parts
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POCZUJ RADOSC

hieograniczonego wyboru!

Ponad 20 000 produktéw w ofercie «
Katalog on-line dostepny 24/7 <

Lider w branzy alternatordw i rozrusznikdw <«

29 lat doswiadczenia «

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2021



KLIMATYZACJA SAMOCHODOWA

KLIMATYZACJA SAMOCHODOWA

Wptyw nieprawidtowych dodatkow Wtasciwy poziom oleju w sprezarce

na prace sprezarki klimatyzacji S

MENADZER TECHNICZNY
DELPHI TECHNOLOGIES AFTERMARKET
prawidtowa objetos¢ dodatkéw Iub ich

niewfasciwy rodzaj ostabia zdolnosci
smarne oleju. Gdy oryginalnie zastosowa-
ny olej zostanie zmieszany z inng substan-
cja, czesto ma to wptyw na strukture oraz
skfad powtoki olejowej, a tym samym —na
ostabienie jej zdolnosci smarnych. Ponad-
to pogarsza to wydajno$¢ sprezarki i skra-

PODCZAS MONTAZU NOWE] SPREZARKI KLIMATYZACJI NALEZY
UPEWNIC SIE, ZE ZOSTALA ONA NAPEENIONA ODPOWIEDNIE-
GO RODZAJU OLEJEM DO SPREZAREK W ILOSCI I O LEPKOSCI
ZALECANEJ PRZEZ JE] PRODUCENTA. WEASCIWE NAPEENIENIE
SPREZARKI OLEJEM ZAPEWNIA JEGO ODPOWIEDNI POZIOM

W UKEADZIE KLIMATYZAC)I

PRODUCENCI SPREZAREK STARANNIE DOBIERAJA RODZAJ OLEJU DLA
ZAPEWNIENIA SPREZARCE MAKSYMALNE] TRWALOSCI I WYDAJNOSCI.
NIEPRAWIDEOWA ILOSC DODATKOW W OLEJU LUB ICH NIEWEASCIWY
RODZA] POGARSZAJA JEGO WEASCIWOSCI. POZA OCZYWISTA FUNKCJA
SMARNA OLE] POMAGA UTRZYMAC SZCZELNOSC WSZELKICH ZEACZY

I WEZY W UKEADZIE. ROWNOCZESNIE DZIAEA JAKO CHEODZIWO

Prawidfowe smarowanie sprezarki moze

zosta¢ zaktécone przez:

» Uzycie nadmiernej ilosci $rodka UV,
ktdry rozciencza olej, powodujac zmia-
ne lepkosci i gestosci mieszaniny. Tym
samym pogorszeniu ulegajg jej wta-
$ciwosci smarne, co w konsekwencji
prowadzi do awarii sprezarki. Dodanie
zbyt duzej ilosci kontrastu UV lub oleju
powoduje blokowanie przeptywu oraz
wzrost ci$nienia w ukfadzie, narazajac
sprezarke na wieksze obcigzenie. [lo$¢
uzytego barwnika UV nie powinna
przekracza¢ 5% catkowitej objetosci
oleju;

b Pozostatosci  srodka  ptuczacego
w uktadzie, co znacznie pogarsza zdol-
nosci smarne oleju. Moga one ponadto
pogorszy¢ jako$¢ powtoki teflonowej
w sprezarce, powodujgc ztuszczanie
sie czastek teflonu i tym samym za-
tykanie uktadu. Po ptukaniu zawsze
nalezy przedmucha¢ uktad azotem dla

OLEJ O CIEMNOZIELONYM ZABARWIE-
NIU Z POWODU ZBYT DUZEJ ILOSCI
BARWNIKA UV

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2021

— ODPROWADZA CIEPLO ZE SPREZARKI, ZAPOBIEGAJAC JE] PRZEGRZANIU

usuniecia pozostatosci srodka ptucza-
cego i skutecznie osuszy¢ caty system;
> Nieprawidtowe i zbyt krétkie utrzy-
manie prézni, czego skutkiem jest
pozostawienie  wilgoci
/mniejsza ona zdolno$¢ oleju do sma-
rowania i ostatecznie moze spowo-
dowac zatarcie sprezarki. W uktadzie
mogg powsta¢ szkodliwe kwasy wy-
wotujgce korozje metali, w tym korozje
skraplacza klimatyzacji. Prowadzi to
do zanieczyszczenie wnetrza danego
komponentu lub cafego ukfadu.

w uktadzie.

Czeste usterki

Stosowanie dodatkéw uszlachetniajgcych
nie jest btedem, ale ich niewfasciwy dobdr
i dawkowanie moze okaza¢ sie szkodliwe
dla pracy cafego ukfadu lub poszczegdl-
nych komponentéw. Szczegblnie w przy-
padku sprezarek cienka warstwa oleju
miedzy ttokami i cylindrami zapewnia
ptynne dziatanie tego urzadzenia. Nie-

OLEJ ZANIECZYSZCZONY SRODKIEM
PLUCZACYM - WIDOCZNE MLECZNE
PRZEBARWIENIA

ca jej zywotnos¢. Niezoptymalizowany
olej dla danej sprezarki moze prowadzi¢
do jej przegrzania lub zatarcia.

Zalecane rozwiazanie
Dla zapewnienia prawidfowego doboru
oleju do sprezarki AC nalezy zawsze po-
stepowaé zgodnie z wytycznymi produ-
centa sprezarki lub samochodu. Sprezarki
Nissens sg zawsze dostarczane wraz z in-
strukcjg opisujgcg ogblng, wtasciwg pro-
cedure instalacji. Ponadto sprezarki Nis-
sens sg zawsze wstepnie napetniane od-
powiednim rodzajem i iloscig oleju PAG.
Nie ma potrzeby dolewania dodatkowego
oleju (chyba, ze sprezarka montowana
jest w uktadzie z podwdjnym parowni-
kiem). W przypadku stosowania barwnika
UV, srodkéw uszczelniajgcych lub roztwo-
ru pfuczacego uktad — nalezy $cisle prze-
strzega¢ instrukcji. Procedury serwisowe
systemu, takie jak ptukanie lub osuszanie,
wymagajg duzej dbatosci o szczegéty na
kazdym kroku ich przeprowadzania.
Wiecej na temat produktéw i ustug na
stronach: www.nissens.com/climate oraz
www.nissens.com.pl |

"
e -

ZANIECZYSZCZENIE SRODKIEM
USZCZELNIAJACYM JEST WIDOCZNE
NA PLYCIE WYCHYLNE] I TLEOKACH

FOT. NISSENS

FOT. DELPHI

Pierwsza rzecza, o ktdrej nalezy pamie-
ta¢ podczas wymiany oleju, jest uzycie
go w prawidfowej ilosci. W zaleznosci od
rodzaju sprezarki, moze to by¢ petne na-
petnienie (236 ml), pofowa pojemnosci
badz zupetny brak oleju. Jesli olej w spre-
zarce jest zanieczyszczony, nalezy go
catkowicie usung¢ i ponownie napetni¢
sprezarke nowym olejem zgodnie z zale-
ceniami jej producenta.

Instrukcja napetniania sprezarki

llos¢ dodanego oleju jest kluczowa dla

prawidtowego funkcjonowania ukfadu.

Zawsze postepuj zgodnie z zaleceniami

producenta sprezarki lub zaleceniami

znajdujacymi sie w ksigzce serwisowej
pojazdu.

1. Dodaj prawidiowa ilo$¢ oleju.

W wiekszosci przypadkéw serwiso-
wych okreslenie ilosci uzupetnianego
oleju nastepuje poprzez spuszczenie
i pomiar oleju z uszkodzonej spre-
zarki, a nastepnie dodanie okreslonej
objetosci nowego oleju do zamiennej
sprezarki. Wazne! l1lo$¢ oleju, jakg
nalezy dola¢ do sprezarki, okresla jej
producent.

2. Zwrd¢ uwage na lepkosc oleju.
Istotna dla prawidfowego funkcjono-
wania sprezarki jest zaréwno prawi-
dfowa ilo$¢ oleju, jak i jego lepkosc.
Nalezy stosowac olej o lepkosci zale-
canej przez producenta sprezarki. Gdy
sprezarka wymaga ciezszego oleju
(takiego jak PAG 150), a zastosuje

sie Izejszy PAG 46, skutkiem moze
by¢ gtosna praca sprezarki i jej przed-
wczesne zuzycie.
3. Obrdc sprzegtem sprezarki.
Dobra praktykg serwisowg jest, by po
napetnieniu olejem sprezarki przed
montazem obréci¢ sprzegto co naj-
mniej o cztery obroty. Obracanie
sprzegta wptywa na cyrkulacje oleju
W sprezarce, co zmniejsza ryzyko jej
uszkodzenia z powodu suchych to-
zysk, a takze zmniejsza poczatkowy
moment obrotowy przy pierwszym
uruchomieniu. Niektore sprezarki maja
poczatkowo wysoki moment obrotowy,
ktéry po uruchomieniu moze spowo-
dowac zerwanie paska napedowego
sprezarki lub zgasniecie silnika. Ob-
racanie sprzegta sprezarki jest zwykle
wykonywane recznie lub za pomocg
klucza ptaskiego. Inng opcjg dla klucza
ptaskiego jest specjalne narzedzie do
obracania sprzegfa sprezarki. W spre-
zarkach z napedem bezpo$rednim koto
pasowe i sprzegto sg takie same.
4. Narzedzie do obracania.

Narzedzie petni te sama funkcje, co
przyrzad do obracania sprzegfa spre-
zarki, z tym ze jest montowane na
gwintowanej piascie sprzegfa. Po jego
zainstalowaniu nalezy uzy¢ klucza, aby
obréci¢ narzedzie i sprzegto. Narze-
dzie moze by¢ uzywane z niektorymi
sprzegtami, ktore nie moga wspotpra-
cowac z kluczem ptaskim ze wzgledu
na konstrukcje sprzegta lub w ktérych

nie mozna uzyskac¢ solidnego uchwytu
klucza. Narzedzie do obracania moze
by¢ réwniez uzywane zamiast klucza
ptaskiego, zapewniajac tatwiejszy spo-
séb obracania sprzegfa, zwtaszcza ze
mozna to robi¢ na pojezdzie lub poza
nim.
5. Nigdy nie uzywaj nasadki.

Nigdy nie uzywaj nasadki na na-
kretce lub $rubie watu do obracania
sprzegta. Moze to wptyng¢ na szcze-
line powietrzng miedzy sterownikiem
sprzegta a kotem pasowym sprezarki,
powodujac problemy ze sprezarka.

PODCZAS MONTAZU NALEZY UZYWAC NOWYCH
REKAWIC, BY UNIKNAC ZANIECZYSZCZENIA SPREZARKI

Wykorzystujac wiedze OE, Delphi oferuje
szkolenia obejmujgce takie zagadnienia,
jak: diagnostyka uktadéw klimatyzacji
czy postugiwanie sie czynnikiem chto-
dzacym. diagnostyka
klimatyzacji samochodowej przy uzyciu
urzadzenia DS umozliwia ponowne uru-
chomienie i ustawienie systemu po wy-
mianie uszkodzonych elementéw.

Wiecej www.delphi-diagnostyka.pl B

Zaawansowana
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KLIMATYZACJA SAMOCHODOWA

Komponenty klimatyzacji AVA

Skraplacze

Oferta skraplaczy AVA obejmuje ponad
1900 referencji odpowiadajacych ponad
7000 katalogowych cze$ci pierwszego
wyposazenia eksploatowanych w Pol-
sce samochoddw ciezarowych. Produkty
te objete sg 24-miesieczng gwarancja,
a przyjazne dla $rodowiska opakowania
skutecznie chronig je przed uszkodze-
niem w czasie transportu.

Korzystajgcym z oferty skraplaczy fir-
ma AVA przypomina o kilku waznych za-
sadach, jakich nalezy przestrzega¢ pod-
czas ich montazu.

Demontujgc uszkodzony skraplacz,
nalezy doktadnie sprawdzi¢ i ewentualnie
naprawi¢ wszystkie elementy mocujace.
Rdza, skrzywione $ruby z uszkodzonym
gwintem utrudnig, a na pewno bardzo
przedtuzg montaz nowej czesci. Jezeli
widoczna jest rdza, to trzeba jg usungc
i naprawiane czesci zabezpieczy¢ przed
korozjg. Gumowe podkfadki i wktadki le-

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2021

OFERTA FIRMY AVA TO PRODUKTY O WYSOKIEJ JAKOSCI, SPEENIAJACE
WYSOKIE WYMAGANIA CZESCI NA PIERWSZY MONTAZ (OE), SPRAWDZANE

I KONTROLOWANE NA KAZDYM ETAPIE PRODUKC]JI. ZESPOLY PODLEGAJA-
CE NAJCZESTSZYM WYMIANOM PODDAWANE SA DODATKOWYM ZABIEGOM
TECHNOLOGICZNYM, ZWIEKSZAJACYM ICH TRWALOSC

piej zastgpi¢ nowymi. Nelezy tez spraw-
dzi¢, czy jakies rurki badz przewody elek-
tryczne nie bedg sie o nowy skraplacz
opierac lub ociera¢, bo moze to doprowa-
dzi¢ do innych, czesto powaznych awarii.
Nowego skraplacza nie mozna naginac,
nacigga¢ czy na site dopasowywac¢ do
miejsca montazu. Trzeba pamieta¢, ze
to nie skraplacz ma by¢ dopasowany do
miejsca montazu, lecz miejsce montazu
musi by¢ przygotowane do osadzenia
nowego skraplacza. Niezbedne bedzie
tez skontrolowanie i ewentualna napra-
wa przytaczy, ktérymi czynnik chtodni-
czy wchodzi i wychodzi ze skraplacza.
Obowigzkowo wymienia sie wszszystkie
uszczelki, a oringi przed montazem zwil-
za olejem przeznaczonym do sprezarek.
Utatwi to pdzniejsze zamocowanie zia-
czy czynnika, dodatkowo je uszczelni
i znacznie przedtuzy trwato$¢ uszczelek.

Przed montazem nowego skrapla-
Cza zaleca sie wymiane osuszacza (je-

zeli nie stanowi on integralnej czesci
skraplacza). Po zamontowaniu nowego
skraplacza obowigzkiem mechanika jest
skontrolowanie szczelnos$ci catego ukfa-
du. Do sprawdzenia szczelnosci najlepiej
uzy¢ azotu technicznego, ktéry wttacza
sie przez jedno ze zfaczy serwisowych
pod ci$nieniem nieprzekraczajacym cis-
nienia pracy uzytej w ukfadzie sprezar-
ki. Azot utrzymujemy w ukfadzie okofo
2-4 godzin i jezeli na manometrze kon-
trolnym nie wida¢ ubytkéw ci$nienia,
mozna przystgpi¢ do procedury napet-
niania uktadu czynnikiem chtodniczym.
Druga, znacznie nowsza, szybsza i do-
ktadniejszg metodg kontroli szczelnosci
jest uzycie zamiast czystego azotu mie-
szaniny 95% azotu z 5% wodoru. Mie-
szanina ta potocznie zwana jest hydro-
genem. Wttaczamy jg z butli tak, jak azot
(wystarczy ci$nienie rzedu 5-7 baréw).
Nastepnie, korzystajgc z elektroniczne-
go wykrywacza wodoru (czujnik wodo-
ru stanowi cze$¢ zestawu do procedury
kontroli szczelno$ci za pomocg hydro-
genu dostepnego w hurtowniach moto-
ryzacyjnych), mozna bezposrednio po
napetnieniu uktadu sprawdzi¢, czy wodor
nie wydobywa sie z potaczen, spawdw lub
ztaczy serwisowych. O fakcie uchodzenia
wodoru, czyli o nieszczelnosciach uktadu,
poinformuje sygnat dzwiekowy czujnika.
Jezeli nie stwierdzono nieszczelnosci,
mozna rozpocza¢ procedure napetniania
uktadu czynnikiem chfodniczym.

Sprezarki

Drugim waznym elementem klimatyza-
cji pojazdéw uzytkowych sg sprezarki.
W ofercie firmy AVA znajduje sie przeszto
1600 referencji odpowiadajacych ponad
5000 katalogowych numeréw pierwsze-
go montazu, gtéwnie do modeli samo-
chodéw DAF, MAN, Mercedes i Scania.
Poniewaz sprezarka stanowi podstawe
catego uktadu klimatyzacji, producent
dotozyt wszelkich staran, aby produkt
kierowany do serwiséw byt przetestowa-
ny, nalezycie skompletowany i wykon-

FOT. AVA

FOT. AVA

czony. Zamontowanie sprezarki ufatwia
instrukcja dla mechanika umieszczana
w kazdym opakowaniu. Podobnie jak
skraplacze, sprezarki objete sg 24-mie-
sieczng gwarancja.

Firma AVA zwraca mechanikom uwa-
ge na kilka waznych czynnosci zwigza-
nych z montazem.

Po pierwsze, nalezy sprawdzi¢, czy
nowa sprezarka dokfadnie pasuje do miej-
sca zamontowania i czy jej kofo pasowe
lezy w ptaszczyznie napedzajacego ja
paska klinowego. Jezeli $ruby, podktadki
czy tulejki dystansowe noszg znaczne $la-
dy zuzycia, sg skorodowane lub wygiete,
trzeba je zastgpi¢ nowymi. Kontroli pod-
legaja wtyki i przewody instalacji elek-
trycznej miedzy samochodem a sprezar-
ka. W razie potrzeby nalezy je naprawic¢
lub wymieni¢ na nowe. Nastepng czyn-
noscia jest kontrola ilosci oleju w sprezar-
ce. Aby sie upewni¢, nalezy ze sprezarki

KLIMATYZACJA SAMOCHODOWA

PRZYKEADY SKRAPLACZY, SPREZARKI I PAROWNIKA Z BOGATE] OFERTY FIRMY AVA

wyla¢ caty olej (przez ztacze ttoczace spre-
zarki lub korek rewizyjny), sprawdzi¢ jego
czystos¢ i napetni¢ sprezarke (przez ztacze
ssgce lub korek rewizyjny) takg iloscig ole-
ju, jakg przewiduje dla tego uktadu klima-
tyzacji producent pojazdu.

Uktad klimatyzacji, do ktérego za-
montujemy nowa sprezarke, nalezy do-
kfadnie wyptuka¢ celem usuniecia za-
nieczyszczen, ktére mogty sie przedostac
z uszkodzonej sprezarki. Ptukanie ukfadu
najszybciej i najdoktadniej wykona sie,
rozmontowujac uktad na czesci i ptuczac
jego poszczegblne elementy oddzielnie
specjalnymi detergentami lub ptynami
w opakowaniach ci$nieniowych. Ideal-
nym rozwigzaniem jest wykorzystanie
przeznaczonej do uktadéw klimatyzacji
maszyny pfuczacej z pompa wymuszaja-
ca przeptyw detergentu. Przed ptukaniem
trzeba usunac z ukfadu osuszacz i zawor
rozprezny. Zawor ptucze sie oddzielnie na

stole monterskim, a nowy osuszacz mon-
tuje razem ze sprezarkg. Jezeli osuszacz
stanowi integralng cze$¢ skraplacza, na-
lezy wymieni¢ caty ten zespdét. Po ptuka-
niu montuje sie cato$¢ uktadu, obowigz-
kowo wymieniajgc wszystkie uszczelki.
Dalsze postepowanie jest takie samo, jak
przy wymianie skraplacza.

Inne elementy klimatyzacji

Oprécz wymienionych wyzej poszukiwa-
nych i popularnych podzespotéw oferta
firmy AVA obejmuije tez cze$ci uzupetnia-
jace wykorzystywane przy przegladach
ukfadéw klimatyzacji, jak: osuszacze,
zawory rozprezne czy parowniki. W ofer-
cie znajdujg sie produkty gwarantowane
0 bardzo wysokiej jakosci, niezawodnosci
i trwafosci odpowiadajgcej oryginatom
producentéw pojazdéw, a co wazne —
w przystepnych, niewygérowanych ce-
nach. [ |
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Schaeffler jest wiodgcym dostawca czesci zamiennych i innowacyjnych rozwigzan naprawczych. Oferta produktowa
marek LuK, INA i FAG obejmuje systemy przeniesienia napedu, silnika oraz zawieszenia.

NARZEDZIA WARSZTATOWE

SCHAEFFLER

Podrecznik mechaniki pojazdowej

Czym naprawiac sprzegto 2CT
w skrzyniach dwusprzegtowych?

Wymiana popularnych sprzegiet jedno-
tarczcowych w  samochodach  osobo-
wych jest czynno$cig prostg i dla wielu
warsztatéw stanowi chleb powszedni.
W nowych konstrukcjach samochoddw
dostanie sie do sprzegta i przedarcie
przez gaszcz innych podzespotow cze-
sto sprawia wieksze trudnosci niz sama
operacja wymiany. Sg oczywiscie ukta-
dy sprzegiet bardziej ztozone ze skom-
plikowanymi systemami wysprzeglaja-
cymi lub sprzegta samonastawne SAC
(ang. Self Adjusting Clutch), wymagajace
do prawidtowego montazu specjalistycz-
nych narzedzi. Jednak w przypadku ko-
nieczno$ci wymiany sprzegta podwojnego
w mechanicznej, zrobotyzowanej skrzyni
biegéw (np. DSG) wiekszos¢ warsztatow
nie podejmuje sie tego wyzwania i prze-
kazuje auto do firm specjalizujgcych sie
w naprawach skrzyn biegow.

Firma Schaeffler, producent sprzegiet
podwdjnych LuK RepSet 2CT (Double
Clutch Technology), oprécz gotowych
rozwigzan naprawczych i czesci zamien-
nych oferuje réwniez caty asortyment
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narzedzi specjalistycznych do wymiany
i regulacji sprzegiet podwadjnych. Dzieki
temu wymiana sprzegta staje sie dostep-
na dla warsztatbw niemajacych do tej
pory w swojej ofercie takiej ustugi.

Przez wiele lat technologia podwdj-
nego sprzegta byfa stosowana tylko
w samochodach sportowych i dopiero
w latach 90. rozpoczeto prace nad jej
zastosowaniem w samochodach osobo-
wych. Zalety tego rozwigzania w zakresie
parametréw technicznych, stopnia zuzy-
cia paliwa oraz przepiséw dotyczacych
emisji CO, doprowadzity do przyspiesze-
nia prac. Sprzegto podwdjne miato $wia-
towg premiere w samochodach koncernu
z Wolfsburga w roku 2002. Poczatkowo
byto to sprzegto mokre, a po pieciu latach
wprowadzono sprzegto suche o oznacze-
niu 2CT. Od tego czasu technologia ta
znalazta zastosowanie réwniez w samo-
chodach innych producentéw. Przekfad-
nie z podwdjnym sprzegtem stajg sie
coraz popularniejsze na rynku motory-
zacyjnym. Zestaw LuK RepSet 2CT jest
praktycznym rozwigzaniem naprawczym

i oprécz podwdjnego sprzegta zawiera
wszystkie elementy wymagane dla catko-
witej wymiany tego podzespotu.

Budowa

Podwdjne sprzegto skfada sie z dwdch
niezaleznych przektadni zmontowanych
w jednej obudowie. Kazda z przekfadni
funkcjonuje tak, jak klasyczna skrzynia
manualna z niezaleznym sprzegtem.
W zalezno$ci od momentu obrotowe-
go i obszaru zabudowy silnika sprzegta
mogg by¢ typu mokrego lub suchego.
Podczas jazdy wszystkie procesy me-
chanizmu zmiany biegéw sg regulowa-
ne automatycznie. Jednostka sterujgca
przekazuje polecenia poprzez mecha-
nizm elektrohydrauliczny albo elektro-
mechaniczny, ktéry umozliwia zmiane
sprzegiet. Podczas jazdy jedno sprzegto
jest zawsze zataczone, a tym samym
jedna z przektadni przenosi moment
obrotowy. Bieg w drugiej przekfadni jest
juz wybrany i gotowy do zafgczenia.
W czasie jazdy sprzegta sg zatgczane
w ufamkach sekund. Oznacza to miedzy
innymi wiekszy komfort jazdy. Skrzynie
2CT sa dostepne z mokrym lub suchym
podwojnym sprzegtem. Producenci sa-
mochodéw, decydujgc sie na jedno
z tych rozwigzan, biorg pod uwage do-
stepng przestrzen montazowg, moment
obrotowy oraz koszty. Mokre podwdjne
sprzegtfa maja kompaktowg budowe i sg
w stanie przenosi¢ wysokie momenty
obrotowe dzieki wysokiej skutecznosci
odprowadzania ciepta. Jednak w roz-
wigzaniu tym dochodzi do zwiekszonych
strat zwigzanych z pompowaniem oleju,

FOT. SCHAEFFLER
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co w rezultacie prowadzi do obnizenia
sprawnos$ci. Suche sprzegta wymagaja
wiekszej przestrzeni montazowej, za to
sg bardziej efektywne, gdyz straty energii
Zwigzane z pompowaniem oleju w nich
nie wystepujg. Energia cieplna rozpra-
szana jest przeptywajgcym powietrzem,
ktore, niestety, jest gorszym przewod-
nikiem ciepta. W rezultacie mozliwosci
przeniesienia momentu obrotowego sg
w nich mniejsze w poréwnaniu z wersjg
mokra.

Naprawy

W przypadku naprawy modutu podwdj-
nego sprzegfa zawsze trzeba uzywac
przeznaczonych do tego celu narzedzi
specjalnych. Zapewnia to profesjonal-
ng naprawe oraz zapobiega uszkodze-
niu sprzegta oraz skrzyni biegéw. Spe-
cjalne narzedzie LuK jest niezbedne
do prawidfowego demontazu/montazu
podwojnego sprzegta. Przy demontazu
z watka sprzegtowego skrzyni biegdéw
nalezy zdja¢ podwojne sprzegto, a przy
montazu ponownie je nasadzi¢. Procz
tego wymagane jest odpowiednie usta-
wienie sprzegta za pomocg podkfadek
regulacyjnych. Ustawienie sprawdza
sie réwniez przy uzyciu przeznaczonych
do tego narzedzi specjalnych. Dla sys-
teméw podwojnego sprzegta Schaeffler
opracowat modutowy system narzedzi
LuK, ktory w wiekszosci przypadkow
sktada sie z zestawu podstawowego i ze-
Stawu rozszerzonego.

Zestaw podstawowy

Zestaw narzedzi (400 0418 10) stano-
wi podstawe dla modutowego systemu
narzedziowego. Zawiera on te narzedzia,
ktére na ogoét sg niezbedne do naprawy
wszystkich podwaojnych sprzegiet. W po-
taczeniu z zestawami uzupetniajgcymi do
konkretnych rodzajoéw sprzegiet zestaw
ten tworzy komplet do profesjonalnej na-
prawy.

Zestaw dla grupy Volkswagen

(Audi, Volkswagen, SEAT, Skoda)
Potaczenie specjalnego zestawu narzedzi
(400041910) z zestawem bazowym
(400 0418 10) umozliwia demontaz
i montaz sprzegta pierwszej generaciji

NARZEDZIA WARSZTATOWE

BAZOWY ZESTAW (400 0418 10) STANOWI PODSTAWE WYJSCIOWA

DO SYSTEMU MODULOWEGO NARZEDZI DO SPRZEGIEE 2CT. WRAZ

Z ROZSZERZENIEM O NARZEDZIA DO DANE] GRUPY POJAZDOW TWORZY
KOMPLETNY ZESTAW DO PROFESJONALNE] WYMIANY

ZESTAW UZUPEENIAJACY (4000419 10) DO SPRZEGIEL Z GRUPY VW

DODATKOWY ZESTAW UZUPEENIAJACY (400 0420 10) DO SPRZEGIEE VW

II GENERAC]I

(produkcja do 05/2011) oraz drugiej ge-
neracji (produkcja od 06/2011) skrzyn
biegébw z grupy VW. Dodatkowo dla
skrzyn drugiej generacji przewidziano
trzeci element zestawu (400 0420 10).

Nie sg to jedyne zestawy narzedzi
do naprawy sprzegiet podwojnych. LuK

przygotowat réwniez zestawy dla innych
producentéw samochoddéw. Zamieszczo-
na na nastepnej stronie tabela przedsta-
wia produkowane zestawy sprzegiet po-
dwajnych LuK RepSet 2CT z narzedziami
koniecznymi do przeprowadzenia prawi-
dfowej naprawy. ->
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Tip LuK RepSet 2CT Zestaw Zestaw Zastosowanie moze by¢ recznie zdemontowane i po- P d -
sprzegla VAT i e nownie zamontowane w obudowie. Dla- rzy a ny e rVI ce Ox
suche 602 0001 00 400041810 400041910 VW 1genPb tego zestaw zawiera dwa specjalistyczne
suche 602000200 400041810 400 SA18 10 Vi1 gen ON narzedzia. Ustalacz zapewnia profesjo-
suche 602000300 4000471 10 Fiat Group Pb nalne osadzenie sprzegfa podwojnego.
suche 602000400 4000471 10 Fiat Group ON W przeciwienstwie do innych narzedzi, RAFAL LANCZYK
suche 602000500 400 0418 10 138 8%? }8 Renault nasz zestaw jest Zapro]ekto_w any tak, aby KIEROWNIK DZIALU HANDLOWEGO
4000520 10 jedna osoba byta w stanie przeprowa- PRZEDSIEBIORSTWO WP
suche 602000600 400041810 400042010 s oenpp dzi¢ profesjonaing naprawe. Po monta-
4000419 10 7u, za pomoca podkfadek znajdujacych PRZY NAPRAWACH UKEADU HAMULCOWEGO CZESTO ZACHODZI
suche 602000700 400041810 400 SF2010 vy 2 gen ON T o0015 00 sie w zestawie LuK RepSet 2CT, nalezy POTRZEBA ODKRECENIA METALOWEGO PRZEWODU HAMULCOWEGO
200042710 ustali¢ poosiowy luz modutu sprzegta. Z 7ZACISKU CZY CYLINDERKA. WWIEKSZOSCI PRZYPADKOW CZYN-
swche 602000800 40004IE10 g0 g5 59 Ford Narzedzie specjalne 400 0540 10 Wszystkie narzedzia pomiarowe wehodza NOSC TA KONCZY SIE UKRECENIEM PRZEWODU I ZAMIAST SZYBKIE]
suche 602001200 4000418 10 288 8‘5‘;8 %8 KIA / Hyundai jest niezbedne do prawidfowego mon-  w skiad zestawu. NAPRAWY POV\{STA]E PROBLEM. TRZEB‘»A NIEZWEOCZNIE ZDOBYC
2000270 10 tazu/demontazu mokrego sprzegta po- Na stronie www.repxpert.pl znajdujg NOWY PRZEWOD, ABY NIE BLOKOWAC STANOWISKA ROBOCZEGO
suche 602001300 400041810 400042510  Renault dwojnego w 6-i 7-biegowych skrzyniach  sie informacje dotyczace zestawdéw na- W SWOIM WARSZTACIE
igg gi?g 13 przekfadniowych. Z uwagi na ograniczo-  rzedzi do sprzegiet podwdjnych, obejmu-
suche 602001400 400041810 400042510 Ford ng powierzchnie, podwadjne sprzegto nie  jace ich zawarto$¢ oraz zastosowanie. M
400052010 Z pomocg przychodzg zestawy warsztato-  dycznie wykonujgcych naprawy uktadu
suche 602001600 4000418 10 288 ng %3 MB / Renault we przygotowane przez Przedsiebiorstwo  hamulcowego zwigzanego z metalowymi
4000520 10 WP. Dzieki ich indywidualnej specyfikacji  przewodami.
moke 602001800 4000540 10 \Ig\g250/380/ mozna od razu przystapic do dorabiania
381/500 metalowych przewoddéw. Kazdy zestaw
suche 602001900 4000418 10 ﬁggggg %8 ’F‘{'eBnguSI;"a” zawiera urzadzenie do speczania prze-

Warto zwréci¢ uwage na jeden wyja-
tek, ktory znalazt sie w powyzszej tabeli.
Jest to zestaw naprawczy tzw. mokrego
sprzegta LUK RepSet 2CT (602 0018 00)
z grupy Volkswagena do skrzyni typu
DQ500.

Narzedzie specjalne o numerze 400
0540 10 moze by¢ uzywane do skrzyn
typu DQ250, DQ381, DQ500. Uktad
podwdjnego sprzegta skfada sie z dwoch
gtéwnych elementéw: dwumasowego
kota zamachowego (LuK DMF) i po-
dwdjnego mokrego sprzegta (LuK 2CT).
System jest sterowany przez mecha-
tronike, w sktad ktorej wchodzg: ste-
rownik skrzyni biegbéw, czujniki oraz
elektrohydrauliczna jednostka sterujaca
wraz z sitownikami. Wszystkie elementy
sg zamkniete w jednej obudowie. W za-
leznosci od otrzymanych danych ukfad
mechatroniki oblicza, jaki bieg ma zostac
wigczony i ustawia go przy uzyciu wy-
bieraka skrzyni biegdw i widetek zmiany
biegéw. Ci$nienie oleju zatacza sprzegta.
Uktad jest tak skonstruowany, ze sprze-
gta sg roztaczone, gdy silnik jest wyta-
czony lub pozostaje na biegu jafowym.
Zataczane sg ci$nieniem oleju.
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ZESTAW NARZEDZI SPECJALNYCH I:UK 400 0540 10 DO MONTAZU/DEMON-
TAZU MOKREGO SPRZEGEA PODWOJNEGO W 6- I 7-BIEGOWYCH SKRZYNIACH
SAMOCHODOW AUDI, SEAT, SKODA I VOLKSWAGEN

ZESTAW 400 0470 10 ZAWIERA NARZEDZIA KONIECZNE DO PRZEPROWADZENIA
NAPRAW SUCHEGO, PODWOJNEGO SPRZEGEA 2CT W SAMOCHODACH: FORD

Z SILNIKIEM 1 L, RENAULT Z 6-BIEGOWA SKRZYNIA DC4, HYUNDAI/KIA

Z 6-BIEGOWA SKRZYNIA D6GF1. MUSI BYC UZYWANY RAZEM Z BAZOWYM

ZESTAWEM NARZEDZI 400 0418 10

FOT. SCHAEFFLER

FOT. PRZEDSIEBIORSTWO WP

wodow oraz niezbedne elementy do ich
wykonania we wasnym zakresie.

Zestawy wystepujg w trzech wersjach
wyposazenia od podstawowej — Basic,
przez optymalng — Optimum, do zaawan-
sowanej — Premium.

W wersji Basic znajduje sie przyrzad,
10 metréw rury miedzianej oraz 4 ro-
dzaje zfaczek najczesciej wystepujgcych
w przewodach hamulcowych. Zestaw
przeznaczony jest do warsztatow spora-

Przyrzad w wersji Optimum gwarantu-
je powtarzalno$¢ wykonywanych speczen,
a opakowanie miesci: 25 metréw rury mie-
dzianej @4,75 mm, 5 metréw rury stalo-
wej @4,75 mm, 5 metrdw rury miedzianej
©@6,35 mm, zestaw zfgczek (165 szt.),
mata gietarke do profilowania przewoddéw
oraz miniprzecinak do rur. Zestaw moze
by¢ wykorzystywany w warsztatach, gdzie
raz na tydzien wystepuje problem z prze-
wodami w czasie napraw uktadu hamul-
cowego.

Wersja Premium to, jak sama nazwa
wskazuje, najwyzszy standard skfado-

wych zestawu. W jego skfad wchodza:
przyrzad stacjonarny z obstugg pieciu
rodzajow rur, 50 metréow rury miedzia-
nej 4,75 mm, 10 metréw rury stalowe;
@475 mm, 5 metréw rury miedzianej
@6,35 mm, zestaw 340 szt. ztgczek,
gietarka do profilowania przewodéw, prze-
cinak do rur oraz gratownik do czyszcze-
nia otworu rury po obcieciu. Tego typu
elementy sprawdzg sie w codziennej pra-
cy warsztatu specjalizujgcego sie w napra-
wach uktadu hamulcowego.

Zestawy mozna naby¢ u dystrybu-
toréw oraz producenta pod indeksami:
5-SB-01 — Premium, 5-SB-02 — Optimum,
5-SB-03 — Basic. Wiecej informacji na stro-
nie: www.wpcompany.pl |

naprawa w Internecie

wszystkie numery czasopisma w formacie pdf dostepne sa bezptatnie pod adresem:
https://www.e-autonaprawa.pl/archiwum/archiwum.html
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Dziesie¢ lat marki ROOKS

SZYMON ZAWADA

W narzedziach ROOKS widoczne sag
Swiatowe trendy w rozwoju narzedzi
recznych, elektrycznych i pneumatycz-
nych. Wiele produktéw dziata w oparciu
o specjalistyczne technologie, jak cho¢-
by silnik pneumatyczny typu Boxer, oraz
wyrdznia sie innowacjami i wysokg wy-
trzymatosciag. ROOKS produkuje narze-
dzia na catym $wiecie — w nowoczesnych
fabrykach w Polsce, Anglii, na Stowacji,
na Tajwanie, w Chinach, we Wifoszech
i na Litwie. Ich fundamentem jest odpo-
wiednia, trwata i niezawodna stal narze-
dziowa. To pewna inwestycja na dtugie
lata i doskonaty partner w serwisie samo-
chodowym.
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DYREKTOR ROZWOJU ROOKS

Historia

W roku 2011 pierwsze portfolio liczyto
23 produkty, w tym najbardziej popular-
ny 94-czesciowy zestaw narzedziowy dla
serwisow samochodowych. Nasadki i ak-
cesoria w rozmiarze Y2" i 4" pozwalajg
wykonac¢ niemal kazdg ustuge. W narze-
dziach ROOKS najwazniejsza jest jakosc¢.

Swiadczy o niej sposob wykonczenia po-
wierzchni — Micro Finish, przeznaczony
do obstugi materiatéw ze stali nierdzew-
nej. Ponadto systemy Corner Protection
i Quick Lock utatwiajg prace nasadkami
i podnoszg ich wytrzymatos¢.

W 2012 roku do sprzedazy wpro-
wadzono profesjonalny klucz dynamo-

1 KWIETNIA OBCHODZIMY DEKADE ISTNIENIA MARKI ROOKS, KTORA
OD POCZATKU KIEROWANA JEST DO PROFESJONALISTOW Z BRANZY
MOTORYZACY]JNEJ. NARZEDZIA SKONSTRUOWANE SA TAK, ABY KAZDY
MECHANIK MIAL POD REKA PRODUKT UMOZLIWIAJACY SPRAWNE

1 BEZPIECZNE WYKONANIE PRACY

metryczny o numerze OK-02.2012
— prosty w obstudze i niezawodny,
z dwukierunkowym pomiarem momentu
obrotowego. Klucz od razu stat sie hitem
sprzedazy i cieszyt sie popularnoscia
rowniez z powodu atrakcyjnej ceny.

W roku 2013 oferte powiekszyty na-
rzedzia do systeméw hamulcowych.
Wséréd  nich  najciekawszym  produk-

tem byta specjalna prasa o numerze
OK-02.0417 — przyrzad do zarabiania
przewoddéw hamulcowych, poreczny,
mocny i umozliwiajacy wykonanie prawi-
dfowych potgczen zgodnie ze standarda-
mi 1SO.

W 2014 roku pojawity sie narzedzia
pneumatyczne, m.in. klucz OK-04.0020,
ktéry z momentem 1220 Nm stat sie naj-
bardziej uniwersalnym kluczem na ryn-
ku. Dzieki tej konstrukcji marka ROOKS
uzyskata réwniez miano: Polska Marka
Gospodarki. Jego parametry: 1220 Nm,
165 mm, 140 I/min sprawity, ze po kil-
ku miesigcach stat sie najchetniej kupo-
wanym kluczem udarowym przez wielu

FOT. ROOKS

FOT. ROOKS

naszych klientéw. Klucz ROOKS zuzywa
nawet 3 razy mniej powietrza niz kon-
kurencyjne, a nie ustepuje im moca.
Innowacja i zaawansowane techno-
logie stanowity cele, jakie postawio-
no marce w 2015 roku. Efekty widac
w urzadzeniu Vibro System ROOKS
(OK-05.0030) — kompletnym, uniwersal-
nym zestawie do wyciggania zapieczo-
nych wtryskiwaczy w silnikach Diesla.

Technologia udaru wysokich czestotliwo-
$ci sprawdza sie w wiekszosci trudnych
przypadkéw i umozliwia szybkie, bez-
pieczne dla gtowicy wyciagniecie wtry-
skiwacza.

W  kolejnym roku powstata seria
specjalistycznych narzedzi do silnikow
Diesla, jak np. uniwersalny tester do

Swiec zarowych OK-05.1101, przezna-
czony do $wiec o réznych napieciach
znamionowych. Umozliwia on diagno-
styke i zapobiega nieprawidtowosciom
w pracy $wiec nawet porg letnia.

W roku 2017 oferte wzbogacit
booster OK-03.0013. Trafia on nie tylko
do profesjonalistow w warsztatach, ale
i do salondéw, komiséw samochodowych
oraz klienta indywidualnego. Booster
pomaga w awaryjnym uruchomieniu
samochodu, ale sprawdza sie réwniez
jako dodatkowe zasilanie telefondw,
tabletéw, kamer, aparatow i wszelkiego
sprzetu elektronicznego zasilanego ztg-
czem USB.
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Zastosowanie technologii Boxer do
silnikéw  pneumatycznych  pozwolito
w 2018 roku stworzy¢ narzedzia o 25%
wyzszej efektywnosci. ROOKS jako
pierwszy w Polsce wprowadzit klucz
udarowy o numerze OK-04.0022. Na-
rzedzia pneumatyczne ,krecg” najwiecej
Srub w serwisie samochodowym i z tego
powodu nasz klucz okazat sie strzatem
w dziesigtke. Jest lekki, maty, oszczedny
i ma duzy moment obrotowy, wynoszacy
1360 Nm! To wiecej niz klucze dtuzsze
0 2,5 cm i ciezsze o poét kilograma! Klucz
ten zapoczatkowat cafg rodzine narzedzi
pneumatycznych z tym innowacyjnym
silnikiem.

W tym samym roku do oferty we-
szta 235-cze$ciowa szafka narzedziowa
OK-01.3004 i od razu stata sie hitem
sprzedazy. Wyrdznia jg dodatkowy bocz-
ny pojemnik na narzedzia pionowe lub
chemie warsztatowg. Narzedzia przecho-

wywane sg w modutach z tworzywa TPR,
ktére nie ulegajg szybkiemu zniszczeniu
i sg tatwe do utrzymania w czystosci.

W 2019 roku nastgpit rozwéj dwdéch
waznych grup produktowych: lamp LED
oraz matego wyposazenia Serwisowego.
ROOKS wprowadzit na rynek szeroki
program nowoczesnych, niezawodnych
i estetycznych lamp zasilanych akumula-
torami oraz wyposazonych w diody COB.
Uznaniem cieszy sie lampa OK-03.3006
o $wietle 1000 lumendw i czasie pracy
do 10 godzin! Reprezentantem grupy wy-
posazenia serwisu jest podnosnik hydrau-
liczny ROOKS o numerze OK-08.0003
0 udzwigu 3,25 tony.

W 2019 roku powstato Centrum Tech-
niczne ROOKS, ktdérego celem jest do-
starczanie narzedzi w pakiecie z wiedza.
Organizujemy szkolenia praktyczne i teo-
retyczne, przeprowadzamy testy, uczymy

i pokazujemy, jak pracujg nasze najlepsze
narzedzia. Réwniez demonstrujemy ich
przydatnos¢, odwiedzajgc naszych klien-
tow samochodem szkoleniowym.

W roku 2020 marka kontynuowa-
fa rozwdj akumulatorowe] technologii
litowo-jonowej, ktdra, jak sie okazuje,
znalazta zastosowanie nie tylko w lam-
pach serwisowych, ale réwniez w pro-
fesjonalnych narzedziach akumulatoro-
wych. ROOKS stworzyt specjalng grupe
narzedzi z akumulatorami w systemie
wspdtdzielonej baterii AQ-ONE. Jej fla-
gowym modelem jest klucz udarowy
OK-03.4011 z momentem 1200 Nm.

Serie uzupetniajg wiertarko-wkretarka,
mniejszy klucz udarowy, pita tarczowa,
szlifierka i mtoto-wiertarka SDS-Plus.

Plany na przyszfos¢
Sukces narzedzi AQ-ONE sprawit, ze
asortyment ten bedzie systematycznie
rozwijany, réwniez dla podnoszenia jako-
$ci pracy specjalistéw innych branz. Pro-
dukty wywodzace sie z motoryzacji juz
dzisiaj zasilajg asortyment narzedziowy
dla elektrykéw, instalatoréw, budowlan-
cOw oraz znajdujg zastosowanie w utrzy-
maniu ruchu. Ten trend bedzie coraz bar-
dziej widoczny w ofercie ROOKS.
Wprowadzona w roku 2020 grupa na-
rzedzi do serwisu olejowego nadal bedzie
rozwijana. Przyktadem moze by¢ zlewar-
ko-wysysarka OK-08.3001, umozliwia-
jaca czysty, szybki i skuteczny serwis
olejowy w obstugiwanych samochodach.
Trzymamy kciuki za kolejne lata, kto-
re, mamy nadzieje, poszerzg asortyment
o profesjonalne narzedzia oraz innowacje
znajdujace zastosowanie w motoryzacji
i nie tylko. |

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2021



24 | PRAKTYKA WARSZTATOWA | MECHANIKA

Klasy 1 wtasciwosci

ptynow hamulcowych

ANDRZEJ HUSIATYNSKI
KIEROWNIK DZIALU TECHNICZNEGO

TOTAL POLSKA

Ptyn hamulcowy wysokiej jakosci musi
charakteryzowac sie okre$lonymi wtasci-
wosciami. Nalezg do nich: niska $cisli-
wos¢, stata temperatura wrzenia oraz
odpornos¢ na utlenianie. Kierowcy i me-
chanicy muszag pamieta¢ o dobraniu od-
powiedniej klasy DOT (ang. Department
of Transportation), ktéra determinuje
wtasciwosci ptynu hamulcowego.

Klasy

Klasyfikacja ptynéw DOT opisana jest
w normie FMVSS nr 116 i aktualnie
obejmuje cztery typy ptynéw. Specyfika-
cje nie wymagajg od producentéw kon-
kretnego sktadu chemicznego, a jedynie
okreslajg wtasciwosci, jakie ma miec
dany ptyn. Do najwazniejszych z nich
nalezy minimalna temperatura wrze-
nia ptynu ,suchego” i ,zawodnionego”.
Parametry te odnoszg sie do nowych
produktéw wolnych od wody oraz pro-
duktow, ktore zawierajg objetosciowo
3,7% wody. W klasach DOT dla ptynéw
hamulcowych wyréznia sie:

DOT 3 - produkty najczesciej wy-
twarzane na bazie eteru glikolu; mi-
nimalna temperatura wrzenia ptynu
»suchego” to 205°C i 140°C dla ptynu
»mokrego”.

DOT 4 - ptyny produkowane réwniez
na bazie eteru glikolu, ale z dodatka-
mi estrow boranowych, ktérych zada-
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niem jest podwyzszenie temperatury
wrzenia. Dzieki temu sg one bardziej
stabilne w trakcie eksploatacji, a ich
wtasciwosci przewyzszaja ptyny typu

PEYN HAMULCOWY JEST JEDNA Z NAJWAZNIEJSZYCH CIECZY W KAZDYM
SAMOCHODZIE. JAKO CZYNNIK PRZENOSZACY CISNIENIE HYDRAU-
LICZNE W UKEADZIE HAMULCOWYM, ODPOWIADA ON ZA MOZLIWOSC
SPOWOLNIENIA I ZATRZYMANIA POJAZDU

DOT 3. Minimalna temperatura wrze-
nia wynosi 230°C dla ptynu ,suche-
go” i 155°C dla ,mokrego”. Obecnie
jest to najczesciej stosowany i zaleca-

FOT. TOTAL

FOT. TOTAL

ny typ ptynéw hamulcowych w pojaz-
dach cywilnych.

DOT 5 — produkty tego typu zosta-
ty opracowane do zastosowan mili-
tarnych i oparte sg na bazie siliko-
néw. Sprawdzaja sie w pojazdach
nieuzywanych przez lata i niepod-
dawanych konserwacji, ktore w ra-
zie potrzeby musza wykazywac na-
tychmiastowg sprawnos$¢. Ptyny te
nie absorbujg wody, dzieki czemu
ich wifasciwosci (m.in. temperatu-
ra wrzenia) nie zmieniajg sie wraz
Z uptywem czasu.

Obecnie producenci samochodéw
~Ccywilnych” nie stosujg ptynéw sili-
konowych do pierwszego napetniania
ukfadoéw z dwdch powoddw: niskiej
rozpuszczalnosci powietrza powodu-
jacej odczucie ggbczastego pedatu

hamulca oraz braku rozpuszczalno$ci
wody, ktéra sprawia, ze wilgo¢ prze-
nikajaca do ukfadu moze skutkowac
korozjg, zamarzaniem w niskich tem-

MECHANIKA | PRAKTYKA WARSZTATOWA | 25

peraturach lub wrzeniem przy wyso-
kich. Minimalna temperatura wrzenia
wynosi 260°C dla ptynu ,suchego”
i 180°C dla ,mokrego”. Nalezy row-
niez pamieta¢, ze ptyny typu DOT 5
nie sg mieszalne z innymi typami pty-
néw hamulcowych.

DOT 5.1 - dfugo uwazano, ze klase
jakosci na poziomie DOT 5 mozna
uzyskac¢ tylko w przypadku ptynéw
na bazie silikonu. Jednak wspot-
czes$nie opracowuje sie mieszanki na
bazie eteru glikolu z odpowiednimi
dodatkami. Dlatego dla odréznienia
obu spetniajgcych wymagania specy-
fikacji DOT 5 skfadéw chemicznych
wyrdzniono ptyny hamulcowe o spe-
cyfikacji DOT 5.1. Ze wzgledu na
podobng formulacje sg one mieszal-
ne z ptynami typu DOT 3 i DOT 4.
Minimalna temperatura wrzenia pty-
nu ,suchego” to 260°C i 180°C dla
ptynu ,mokrego”.

Witasciwosci

Ze wzgledu na charakter i miejsce pracy

ptyny hamulcowe muszg posiada¢ rézne

wiasciwosci. Sg to miedzy innymi:
Niska Scisliwo$¢ — aby ukfad hamul-
cowy dziatat przez caty czas z petng
skutecznoscia, ptyny muszg charakte-
ryzowaé sie niskim poziomem $cisli-
wosci w roznych temperaturach i przy
réznym cisnieniu.
Stata temperatura wrzenia — ze wzgle-
du na miejscowe wysokie obcigzenia
termiczne, ptyny hamulcowe muszg
sie charakteryzowa¢ wysoka i stabilng
temperaturg wrzenia. Ptyny hamul-
cowe sg silnie higroskopijne, dlatego
bardzo wazna jest temperatura wrze-
nia zaréwno ptynu $wiezego, jak i ,za-
wodnionego”.
Niska temperatura krzepniecia — ptyn
hamulcowy musi cechowac sie sta-
fym poziomem lepkosci w szerokim
zakresie temperatur, w tym w skrajnie
niskich temperaturach. Dzieki temu
moze zapewni¢ bezproblemowe dzia-
fanie uktadu hamulcowego wyposazo-
nego w uktad zapobiegajacy blokowa-
niu kot podczas hamowania (ABS).
Smarowanie czesci ruchomych — do-
datki majg zapewni¢ niski poziom
tarcia oraz zuzycia ruchomych ele-

_BRAKE FLUID
HBF 4

mentéw, na przyktad ttoka w pompie
hamulcowej.
Kompatybilno$¢ ze stosowanymi mate-
riatami — kazdy produkt wprowadzany
do sprzedazy musi przejs¢ badania
zgodno$ci z materiatami  uszczelnien
stosowanymi w uktadach hamulco-
wych. Elastomery wykorzystywane
przez producentdéw pojazddw nie moga
ani pecznie¢, ani twardnie¢ pod wpty-
wem dziafania ptynu hamulcowego.

Ochrona antykorozyjna — dodatki

przeciwkorozyjne zabezpieczajg me-

talowe elementy uktadéw hamulco-
wych, np. zaciski czy pompy hamul-
cowe.

Odpornos¢ na utlenianie — ze wzgledu

na warunki pracy temperatura ptynu

hamulcowego moze by¢ lokalnie bar-
dzo wysoka. Wazne jest, aby produkty
byty odporne na wysokie temperatury

i nie tracity zbyt szybko swoich wtasci-

WOSCI.

Informacja wskazujgca, jaki ptyn ha-
mulcowy powinien by¢ zastosowany
w danym samochodzie, znajduje sie
w instrukcji obstugi pojazdu.

W razie potrzeby mozna postuzy¢
sie wskazowkami producenta ptynu.
W przypadku ptynéw Total mozna ta-
two i szybko zweryfikowa¢ te infor-
macje na stronie: www.total.com.pl
w katalogu produktéw. Kazdy z nich
posiada karte techniczng produktu do-
stepng online, ktdra okresla wtasciwosci
ptynu oraz mozliwe zastosowania.
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Analiza parametréw pracy uktadu napedowego

Hybryda w ruchu

TEXA POLAND

GRZEGORZ GALANT
SPECJALISTA DS. TECHNICZNO-HANDLOWYCH

POPULARNOSC POJAZDOW Z NAPEDEM HYBRYDOWYM STALE ROSNIE.
DZISIA] OFERTA PRAWIE KAZDEGO LICZACEGO SIE PRODUCENTA
POJAZDOW OBEJMUJE PRZYNAJMNIE] JEDEN MODEL HYBRYDOWY.
PRODUCENCI CHETNIE SIEGAJA PO TE TECHNOLOGIE, PONIEWAZ

e ™ POMAGA SPELNIC RYGORYSTYCZNE NORMY EMISJI SPALIN

2 Samochody osobowe

U Tovora

RAV (132 18] (Ad]

yord @

25 6w kat Hybrid SWT @)

AXOMNE

Réznorodno$¢ dostepnych  technologii
hybrydowych jest ogromna. W tym ar-
tykule skupimy sie na rozwigzaniu firmy
Toyota. Na przyktadzie modelu RAV-4
XA40 z 2016 roku z silnikiem spali-
nowym 2.5i Hybrid 2AR-FXE o facz-
nej mocy uktadu 145 kW wykonamy
analize pracy systemu podczas jazdy.
Rejestrowanie wybranych parametrow
oraz ich pdzniejszg analize umozliwit
najnowszy sprzet firmy Texa Naviga-
tor TXT Multihub z oprogramowaniem
IDC5 CAR.
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Naped hybrydowy w rozpatrywanym
samochodzie sktada sie gtéwnie z sil-
nika spalinowego pracujgcego w cyklu
Atkinsona, silnikogeneratora MG1, sil-
nikogeneratora MG2, przektadni
akumulatora  trakcyjnego.  Samochdéd
ma mozliwo$¢ jazdy w trybie wytgcznie
elektrycznym przy wykorzystaniu tylko
silnikogeneratora MG2. Do rozruchu sil-
nika spalinowego wykorzystywany jest
silnikogenerator MG1 — sfuzy on réwniez
do realizowania zmiany przetozenia prze-
kfadni e-CVT poprzez zmiane predkosci

oraz

obrotowej i momentu obrotowego. Zada-
niem silnikogeneratora MG2 jest nape-
dzanie pojazdu lub wspomaganie w tej
czynnosci silnika spalinowego. Moze on
rowniez odzyskiwac energie podczas ha-
mowania.

Na poczatku przeanalizujemy, jak
wygladajg parametry w poszczegdlnych
stanach pracy uktadu napedowego. Gdy
jest wtaczony jedynie zapfon, pojazd nie
porusza sie, silnik spalinowy jest wytgczo-
ny, a pozycja pedatu przyspieszenia row-
na jest 0%. Parametry przedstawia rys. 1.
Predko$¢ i moment obrotowy silniko-
generatorow MG1 oraz MG2 wynosi O.

Podczas delikatnego ruszania oraz
przy odpowiednio natadowanym aku-
mulatorze trakcyjnym pojazd porusza sie
tylko za pomocg silnikogeneratora MG2.
Wygenerowany moment obrotowy wyno-
si prawie 53 Nm (rys. 2). W takich wa-
runkach wida¢, ze silnikogenerator MG1
nie wytwarza zadnej energii.

Gdy poziom natadowania akumulato-
ra trakcyjnego spadnie ponizej wartosci
progowej (nawet jesli pojazd jest w sta-
nie spoczynku), uruchamiany jest silnik
spalinowy, co zapewnia tadowanie aku-
mulatora przez silnikogenerator MG1
(rys. 3). Obroty silnika stabilizowane sg
na poziomie 1280 obr./min. Moment ob-
rotowy z wartoscig ujemng pokazuje, ze
silnikogenerator stawia opor, czyli pra-
cuje w trybie generatora. Uwage zwraca
rowniez wysoka warto$¢ predkosci ob-

FOT. TEXA
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rotowej silnikogeneratora MG1 (ponad
4500 obr./min).

Jezeli pojazd porusza sie z niewielkg
predkoscig, a energii w akumulatorze
trakcyjnym jest na tyle mato, ze jazda tyl-
ko za pomocg napedu elektrycznego nie
jest mozliwa, wspomaga on lekko silnik
spalinowy. Warto$¢ momentu obroto-
wego generowanego przez MG2 wynosi
jedynie 4,25 Nm. Silnikogenerator MG1
znajduje sie w tym czasie w trybie wy-
twarzania pradu do fadowania akumula-
tora trakcyjnego (rys. 4).

Prace uktadu podczas jazdy lepiej
obrazuja wykresy. Skupmy sie na warto-
$ciach momentoéw i predkosciach obroto-
wych poszczegolnych silnikéw podczas
dynamicznego przyspieszania, jazdy ze
statg predkoscig w warunkach pozamiej-
skich oraz hamowaniu z wykorzystaniem
ukfadu hybrydowego.

Rys. 5 pokazuje, jak zachowuje sie
uktad napedowy podczas gwattownego
przyspieszania. Na wykresie wyszcze-
gblniono parametry dla trzech punktéw
czasowych, zestawiono je w postaci
tabelarycznej dla wyzszej czytelnosci
i interpretacji wynikow (tab. 1). Pierwszy
punkt pomiarowy obejmowat poczatek
przy$pieszania i jak wida¢, najwieksza
role odgrywat silnik elektryczny MG2,
generujgc 123 Nm. Pojazdy z ukfadem
hybrydowym sg tak oszczedne podczas
jazdy miejskiej miedzy innymi dlatego, ze
najwiecej energii zuzywane jest na wpra-
wienie samochodu w ruch. Maksymalny
moment obrotowy silnika elektrycznego
jest dostepny od najnizszych obrotéw,
wiec wykorzystuje sie go przy kazdym
ruszaniu z miejsca. Obroty silnika spa-
linowego wynosity tylko 1184 obr./min.
Silnikogenerator MG1 nawet w pierwszej
fazie generowat juz prad do akumulatora
trakcyjnego.

Mniej wiecej w pofowie przyspieszania
(punkt 2), kiedy obcigzenie jest najwiek-
sze, silnikogenerator MG2 nadal bardzo
mocno wspomaga silnik spalinowy (mo-
ment obrotowy 107 Nm). Wida¢ jednak,
ze silnik spalinowy pracuje z wysoka
predkoscig obrotowg, wynoszacg okoto
3700 obr./min, by w gtéwnej mierze re-
alizowa¢ naped pojazdu i napedzac
silnikogenerator MG1 do wytwarzania pra-
du (moment obrotowy MG1 -48,75 Nm). -

RYS. 1. PARAMETRY DLA
POJAZDU W SPOCZYN-
KU — ZALACZONY TYLKO
ZAPLON

RYS. 2. PARAMETRY PO-
JAZDU PODCZAS RUSZA-
NIA W TRYBIE CZYSTO
ELEKTRYCZNYM

RYS. 3. PARAMETRY

W STANIE tADOWANIA
AKUMULATORA TRAK-
CYJNEGO - SILNIK SPALI-
NOWY URUCHOMIONY,
POJAZD NA POSTOJU

RYS. 4. PARAMETRY
UKLADU TRAKCYJNEGO
DLA POJAZDU PODCZAS
DELIKATNEGO PRZY-
SPIESZANIA
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Obroty silnika

Prockodé pojazdu

Silnik- generator liczba obrotow (MG2

Moment obrotowy silnika-generatora (MG2)

Dostgpna wartodd momentu obs

ege silnika-generatora (MG2)

Uiczba obrotow silnika-generatora (MG1

Mament otratowy silnika-generatora
Dostepna wartoéé momentu cbrotowege silnika-generatora (MG1)

Pozycja pedalu gazu

0 cbr/min

0 kmy/h

0 cbr/min
0.00 Nm
0.00 Nm
0 obr/min
-0.00 Nm
0.00 Nm

0.0 %

Obroty silnika

Predkodé pojazdu

SHnik- generator liczba obrotdw (MG2)
Moment obrotowy silnika-generatora (MGZ)

Dostepna wartodé momentu cbrotowego silnika-generatora (MG2)

a-generatora [MG1)

0 obr/min

1 km/h

110 abr/min
52.75 Nm
56.12 Nm
-152 abr/min
-0.00 Nm
-0.00 Nm

6.5%

Mament chrotowy silnika-generatora (MG1

Dastopna wartodé momentu obratoweqe silnika generatora (MG1

Pozycjn pedahs gamu

1280 obrfmin
0 km.;'h

0 abr/min
B.'f]l]-\lm
-1.15 \I:m
4681 abr/min
-7.50 Nm

-6.00 Nm

Obroty silnika

Predicods pojazdu

Silnik- generator iczba obrotéw (MG2)

Maoment obrotowy silnika-generatora (MG1)

Dostepna wartodd momentu obrotowego silnika-generatora (MG1)

Pazycja pedaky gazy

1248 obr/min
6 km/h

462 obrfmin
425 \I|

800 Nm
4310 obr/min
9,63 Nm

8.38 Nm

10.5 %
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RYS. 5. WYKRES PARAMETROW PRACY UKEADU HYBRYDOWEGO

PODCZAS PRZYSPIESZANIA

1 2 3
Predko$¢ samochodu [km/h] 6 57 92
Pozycja pedatu gazu [%] 25,5 54 54
Obliczona warto$¢ obciazenia [%] 635 99,6 929
Moment obrotowy MG1 [Nm] -18,13 -48,75 -35,13
Moment obrotowy MG2 [Nm] 123 107 56
Obroty silnika [obr./min] 1184 3712 4702
Predko$¢ obrotowa MG1 [obr/min] 4023 9737 9742
Predkos$¢ obrotowa MG2 [obr/min] 201 4169 6648

TAB. 1. ZESTAWIENIE PARAMETROW PRACY UKEADU

PODCZAS PRZYSPIESZANIA

W koncowej fazie (punkt 3), im bardziej

Predheds pojazdu (km/h 2 Prodiic poj L]
- ) e =
..—"—"'_FM_’
e | ——
. Pozycja pedalu gau (%)
Pazycia pedatu gazu (%) e
Dbisczana wertasé choigzenia (4
Obliczans wartedé sheigzenia (%) ey
| [ — - ]
o0 005
Moment cbratawy siinika-generatora (MGT) (Nm)
Mot obestowy silikasgeneratars (W52 (Nm
fenen o)
Mamert obrotawy sitnika-generatara (WG2) (Nm) — _— —_—
Moy ; [P ————— -
_I,_.' = I _HI’ e — Liczha srotaw silnka-generators (MG 1) foke/min) —
Obroty slnika {obeimin)
[
= . g== Shnik: generator liczba obrotow (WG isbr/min]
—, iy o8 B
e N — : faceae 1)
J -
Liczha obrotow siinika-generators (MGT) [chr/min)
Obraty sibmiks [abe/mini
o T — — 1 | T
Silnik- generatar liczha chratow (WG2) (sbr./min)
RYS. 6. ZESTAWIENIE PARAMETROW POJAZDU PODCZAS JAZDY
ZE STALA PREDKOSCIA.

rownocze$nie  odzyskujac
energie. Szczegbtowo przed-
stawia to rys. 7. W czasie
hamowania silnik spalino-
wy jest wytaczony. War-
to$¢ wygenerowanego mo-
mentu przez MG2 wynosi
-55,38 Nm. Uktad zapro-
jektowano tak, ze jezeli ha-
mowanie nie jest awaryjne,

Predkosc pojazdu (km/h)

to nie sg wykorzystywane
hamulce zasadnicze. Po-

wzrasta predkos¢ pojazdu, tym bardziej ma-
leje udziat silnika elektrycznego, a zwieksza
sie — silnika spalinowego.

Podczas jazdy ze statg predkoscig (rys. 6)
w warunkach pozamiejskich naped samo-
chodu realizowany jest za pomoca silni-
ka spalinowego, udziat silnikogeneratora
MG2 wynosi okofo 6 Nm. Ukfad poprzez
MG1 produkuje energie do tadowania aku-
mulatora trakcyjnego — moment obrotowy
na poziomie -43 Nm. Dlatego w takich wa-
runkach jazdy samochody z uktadem hy-
brydowym nie wykazujg znaczacych rdéznic
W zuzyciu paliwa wobec pojazddéw wyposa-
zonych wytgcznie w silnik spalinowy.

Podczas hamowania silnikogenerator
MG2 petni role hamulca elektrycznego,
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zwala to wydtuzy¢ ich zy-
wotnos¢.

Naped hybrydowy nie
bez powodu cieszy sie
coraz wiekszg popularno-
Scig. Dzieki zastosowaniu
silnikogeneratoréw pozwala
on ograniczy¢ zuzycie pali-
wa W czasie jazdy miejskiej
i przedtuzy¢ zywotnos$¢ za-
sadniczego uktadu hamulco-
wego. Podczas przyspiesza-
nia poprawia osiagi trakcyj-
ne pojazdu. Wykorzystanie
nowoczesnego testera dia

umozliwia weryfikacje i sprawdzenie, jak

taki uktad zarzadza energia

Pozycja pedalu gazu (%)

(:09:31 / 0
Obliczona wartosc obeiazenia (%)

Ok 09:31 /.0
Moment abrotawy silnika-generatora (MG1) (Nm)
Moment obrotowy silnika-generatora (MG2Z) (Nm)

000931 / 55,38
/—_—/—/__

Obraty silnika (obr/min)

O0:05:31 /0]

RYS. 7. ZESTAWIENIE PARAMETROW POJAZDU

PODCZAS HAMOWANIA

gnostycznego

podczas jaz-

dy, a nastepnie przez interpretacje wyni-
koéw pomiaréw pozwala ocenic, czy sys-
tem dziata prawidfowo.

FOT. TEXA

FOT. HELLA
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Aktualizacja testera mega macs

POWSTALO JUZ WIELE MATERIALOW O POTRZEBIE
AKTUALIZAC]JI TESTEROW DIAGNOSTYCZNYCH.

OD KIEDY PRODUCENCI SAMOCHODOW ZACZELI
WPROWADZAC OGRANICZENIA KOMUNIKACJI ZE
STEROWNIKIEM, WAZNYM ARGUMENTEM STALA SIE
MOZLIWOSC DIAGNOZOWANIA NAJNOWSZYCH

MODELI SAMOCHODOW

Security Gateway, Seed & Key, Firewall,
CeBAS, SFD, CAN-Gateway, Central
Gateway — to okreslenia systemoéw za-
bezpieczajacych dostep do niektérych
funkcji w sterownikach pojazdoéw, ja-
kie najczesciej pojawiajg sie w obecnej
nomenklaturze producentéw. Od kiedy
w 2017 roku pojawity sie samochody,

w ktérych nie mozna juz odczyta¢ para-
metréw, wykasowacé kodéw usterek czy
inspekcji, producenci urzadzen diagno-
stycznych rozpoczeli wyscig o zapewnie-
nie swoim klientom dostepu do bloko-
wanych funkgji.

Hella Gutmann Solutions, dbajac
o swoich klientéw, rowniez w testerach

serii mega macs daje mozliwos¢ dia-
gnozowania najnowszych samochodéw.
Wraz z ostatnig wersjg oprogramowa-
nia (ver. 60) pojawita sie mozliwos¢
kompleksowej diagnostyki duzej grupy
nowych modeli pojazdéw. Przy serwiso-
waniu samochodéw wymagajacych do-
datkowo dostepu do serwera producenta
(np. FCA) wprowadzono opcje rejestraciji
uzytkownika za posrednictwem serwera
Hella Gutmann.

W kolejnych wersjach oprogramowa-
nia zostang ujete kolejne modele pojaz-
dow wielu producentdw, ktére do petnej
diagnostyki beda wymagaty podobnych
rozwigzan i w urzgdzeniach serii mega
macs rowniez beda one dostepne.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na
stronie: www. hella.com/techworld/pl

/Odwiedzistrone!

Zamow bezpiiatnéi
prenumerate e-wydan
miesiecznika

Autonaprawa.. .~

branzowyc
7no,m|c ne_;
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Technologia e-Power Nissana

NISSAN OGEOSIE PRZEEOM W BADANIACH NAD POPRAWA EFEKTYWNOSCI
SILNIKOW SPALINOWYCH. EFEKTEM PRAC JEST JEDNOSTKA O SPRAWNOSCI
CIEPLNE] WYNOSZACE] AZ 50%. ZOSTANIE ONA WYKORZYSTANA W OPRA-

COWYWANYM OBECNIE UKEADZIE E-POWER NOWE]J GENERAC]I
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Uktad e-Power wykorzystuje silnik spa-
linowy wytacznie do tadowania aku-
mulatora trakcyjnego. Wyniki prowa-
dzonych przez Nissana badan nad kon-
strukcjg silnika oznaczajg pokonanie
kolejnej bariery technicznej. Obecnie
bedzie mozliwe skonstruowanie silnika
0 sprawnosci przekraczajgcej aktualny
Sredni poziom sprawnosci cieplnej sil-
nikéw spalinowych wynoszacy 40%, co
w konsekwencji przyniesie takze dalsze
ograniczenie emisji CO,.

Dazac do osiggniecia neutralnosci
weglowej w catym cyklu zycia pro-
duktow do roku 2050, Nissan stawia
sobie za cel elektryfikacje wszystkich
nowych modeli wprowadzanych na naj-
wazniejsze rynki. Strategia w zakresie
elektryfikacji zakfada rozwoj elektrycz-
nego uktadu napedowego i akumulato-
row o duzej wydajnosci na potrzeby po-
jazddw elektrycznych, a uktad e-Power
stanowi kolejny wazny filar tej strategii.

Zwiekszenie sprawnosci silnika
Pojazdy z konwencjonalnym silnikiem
0 spalaniu wewnetrznym wymagajg
od silnika mocy i osiggdw w szerokim
zakresie predkosci obrotowych i ob-
cigzen. W efekcie konwencjonalne sil-
niki nie moga pracowac przez caty czas
z optymalng sprawnoscig. W uktadzie
e-Power silnik spalinowy jest wykorzy-
stywany tylko do generowania energii
elektrycznej dla elektrycznego ukfadu
napedowego. Rozwigzanie wykorzystu-
je najkorzystniejszy zakres parametréw
pracy silnika spalinowego, co pozwala
zoptymalizowa¢ warunki generowania
energii elektrycznej na potrzeby tado-
wania akumulatora.

Stosujac takie podejscie, dzieki roz-
wojowi technologii akumulatoréw oraz
technik zarzadzania energia mozna
uzyskac sprawnos¢ cieplng silnika prze-
kraczajgcg poziom osiggany przez aktu-
alnie produkowane spalinowe jednostki
napedowe. Prace nad koncepcjg uktadu
e-Power nastepnej generacji obejmujg

FOT. NISSAN

FOT. NISSAN

projekt jednostki napedowej i stanowig
kontynuacje prac nad dalszym zwieksze-
niem sprawnosci silnika.

Koncepcja STARC

Dla osiggniecia sprawnosci cieplnej na
poziomie 50%, Nissan rozwingt koncep-
cje o nazwie STARC od pierwszych liter
kluczowych cech: Strong, Tumble and
Appropriately stretched Robust ignition
Channel. Koncepcja ta zaktada poprawe
sprawnosci cieplnej poprzez zintensyfi-
kowanie przeptywu zasysanej mieszanki
paliwowo-powietrznej w cylindrze i opty-
malizacje zaptonu, co umozliwi efektyw-
ne spalanie mieszanki ubozszej przy wy-
sokim stopniu sprezania.

W tradycyjnym silniku spalinowym,
ze wzgledu na bardzo zréznicowane wa-
runki pracy (przeptyw gazu w cylindrze,
metoda zaptonu i stopien sprezania), nie
jest mozliwe precyzyjne kontrolowanie
stopnia rozrzedzenia mieszanki, a to przy
koniecznosci zapewnienia wysokich osig-
gow negatywnie wptywa na sprawno$c¢
cieplna.

Jednak w specjalnej jednostce, pracu-
jacej wyfacznie na potrzeby wytwarzania
energii elektrycznej w optymalnym za-
kresie predko$ci obrotowe] i obcigzenia,
mozliwe jest uzyskanie radykalnej popra-
wy sprawnosci cieplnej.

W przeprowadzonych testach we-
wnetrznych Nissan osiggnat sprawnos¢
cieplng na poziomie 43% przy zastoso-
waniu uktadu recyrkulacji spalin EGR1
oraz 46% — przy zastosowaniu ubogiej
mieszanki w silniku wielocylindrowym.
Poziom 50% osiggnieto dzieki dosto-
sowaniu jednostki do pracy przy stafej
predkosci obrotowej i statym obcigzeniu
oraz dzieki odzyskiwaniu czesci energii
cieplnej.

Uktad Nissan e-Power

Rozwigzanie zostato zastosowane po raz
pierwszy na rynku japonskim w 2016 r.
w Nissanie Note. W zasadzie jest to ta
sama technologia w petni elektryczne-
go napedu (silnik elektryczny), ktéra
w modelu LEAF zapewnia natychmiast
dostepny moment obrotowy, moc, spraw-
nos¢ i wysokag dynamike jazdy. Roznice
stanowi zastosowanie dodatkowo silni-
ka benzynowego z generatorem energii

elektrycznej, falownika oraz akumulatora
dostarczajacego energie do silnika elek-
trycznego.

W odréznieniu od konwencjonalnego
uktadu hybrydowego, system e-Power
wykorzystuje silnik spalinowy wytacznie
do wytwarzania energii elektrycznej, za-
tem silnik spalinowy nie przekazuje sity
napedowej na kofa.

Pod koniec grudnia 2020 r. Nissan
wprowadzit na rynek japonski nowego
Nissana Note. Nowy model jest dostepny
wyfacznie w wersji z napedem e-Power.
Do chwili obecnej zamdwione zosta-
fo ponad 20 000 sztuk. Jako najlepigj
sprzedajgcy sie model marki na rodzi-
mym rynku, Note odgrywa kluczowg role
w globalnym planie transformacji Nissan
Next. [ |
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Rozrzad pasowy
silnikoéw DV6 xxxx PSA

JERZY KAPARUK

DORADCA TECHNICZNY — TRENER
FERDINAND BILSTEIN POLSKA

(VOLVO, FORD, FIAT, MAZDA)

Oprécz symbolu DV6, bedacego typem
silnika, rozszerzonego o kod literowy
xxxx, (np.: ETED, ETED M, DTED, DTED
M, UC, DBM, DUM) stosowane sg ozna-
czenia dodatkowe, umieszczone na ka-
dtubie silnika, w poblizu kofa zamacho-
wego (rys. 1). Oznaczenie wycechowane

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2021

RYS. 1. LOKALIZACJA OZNACZENIA DODATKOWEGO (CECHY SILNIKA) NA KADLUBIE
SILNIKA 1.6 HDI DV6 ETED

na kadtubie silnika jest kodem alfanume-
rycznym, oznaczajgcym w nomenklatu-
rze producenta ceche silnika przypisang
do tzw. typu legislacyjnego. Oba te ozna-
czenia sg do siebie bardzo zblizone.

W instrukcjach obstugowo-napraw-
czych, udostepnianych np. do testeréw

SYMBOL DV6 XXXX OZNACZA SILNIKI KONCERNU PSA O ZAPLONIE SAMOCZYN-
NYM I POJEMNOSCI SKOKOWE]J 1560 CM3. W POWSZECHNIE STOSOWANYM
NAZEWNICTWIE OKRESLA SIE JE JAKO 1.6 HDI, PODOBNIE JAK WERSJE O WIEK-
SZYCH POJEMNOSCIACH SERII DW CZY DT. ZASTOSOWANIE SILNIKOW 1.6 HDI
ROZSZERZONE JEST NA MODELE SAMOCHODOW INNYCH PRODUCENTOW

diagnostycznych, podawany jest typ le-
gislacyjny silnika. Przyktadowo cecha
silnika 9HO6 (rys. 1) przypisana jest do
trzech silnikéw o réznych typach legis-
lacyjnych. Na podstawie typéw legis-
lacyjnych nastepuje rozréznienie silnikow
poprzez — miedzy innymi — wartosci ty-
powych parametrow charakterystyki ze-
wnetrznej (mocy i momentu obrotowego):
» typ legislacyjny silnika DV6 ETED 9HN

(55 kW/4000 obr./min

oraz 185 Nm/1500 obr./min),
> typ legislacyjny silnika DV6 DTED 9HF

(66 kW/4000 obr./min

oraz 215 Nm/1500 obr./min),

b typ legislacyjny silnika DV6 DTED 9HP

(68 kW/4000 obr./min

oraz 230 Nm/1750 obr./min).
Ponadto typ legislacyjny ma odniesie-
nie do ilosci oleju silnikowego, wartosci
ci$nien oleju oraz liczby zawordw. Silni-
ki 1.6 HDI wystepujg w wersjach: 16-
i 8-zaworowej.

Wskazane typy 9HN, 9HF i 9HP ozna-
czajg silniki 8-zaworowe. Przyktadowe
typy 9HT (DV6 BTED4) czy 9HZ (DV6
TED4) oznaczajg silniki 16-zaworowe.

W przypadku silnikéw 8-zaworowych
0 pojemnosci skokowej 1560 cm3 ob-
stuga przektadni pasowej napedu ukfadu
rozrzadu polega na:

1. demontazu oston w komorze silnika,
kota prawego i nadkola,

FOT. AUTOR

FOT. AUTOR
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RYS. 2. MIEJSCE OSADZENIA BLOKADY UKEADU KORBOWO-TEOKOWEGO
SILNIKA 1.6 HDI DV6 ETED: A - WIDOK OD STRONY ZEWNETRZNE] SILNIKA,
B -~ WIDOK OD STRONY KOEA ZAMACHOWEGO, 1 - OTWOR TECHNOLOGICZNY

DO OSADZENIA BLOKADY

2. odkreceniu zbiornika ptynu chfodza-
cego i odsunieciu go na bok, bez roz-
szczelnienia uktadu chfodzenia,

3. odtgczeniu akumulatora,

4. odtagczeniu przewoddw wymiennika
ciepta powietrze/powietrze,

5. odtgczeniu przewodoéw zasilania sil-
nika w paliwo i zabezpieczeniu przed
wyciekami przy uzyciu zaslepek,

RYS. 3. LOKALIZACJA CZUJNIKA PRED-
KOSCI OBROTOWE] SILNIKA 1.6 HDI
DV6 ETED: 1 - CZUJNIK PREDKOSCI
OBROTOWE] SILNIKA

6. ustawieniu silnika za pomocg Sruby
mocowania kota pasowego napedu
osprzetu do watu korbowego w pozy-
cji umozliwiajacej zblokowanie uktadu
korbowo-ttokowego na kole zama-
chowym (rys. 2); obrét nalezy wyko-
nywac¢ w kierunku zgodnym z kierun-
kiem obrotéw silnika,

7. demontazu elementow skfadowych
przektadni pasowej napedu osprzetu,

RYS. 4. ELEMENTY PRZEZNACZONE DO
DEMONTAZU PODCZAS OBStUGI NA-
PEDU UKELADU ROZRZADU SILNIKA 1.6
HDI DV6 ETED: 1 - GORNA OStONA
PRZEKEADNI NAPEDU UKELADU ROZ
RZADU, 2 — WSPORNIK PRAWE] LAPY
MOCOWANIA SILNIKA DO NADWOZIA,
3 — KOLO PASOWE NAPEDU OSPRZETU,
4 — OSLONA PRZEKEADNI NAPEDU
UKELADU ROZRZADU

8. odtaczeniu od oston przektadni nape-
du ukfadu rozrzadu i odsunieciu wigz-
ki instalacji elektrycznej,

9. odtaczeniu zfacza czujnika predkosci
obrotowej silnika (rys. 3),

10.demontazu goérmej ostony przektad-

ni napedu ukfadu rozrzadu, prawej
tapy mocowania silnika do nadwozia
i wspornika tej fapy, kofa pasowego
napedu osprzetu oraz dolnej ostony
przektadni napedu uktadu rozrzadu
(rys. 4),
(Po zdemontowaniu prawej fapy mo-
cowania silnika do nadwozia i wspor-
nika tej tapy zachodzi konieczno$¢
podparcia silnika i skrzyni biegéw za
pomoca podnos$nika lub podwieszenie
catego zespotu. Podczas demontazu
kota pasowego napedu osprzetu nale-
zy zwrdci¢ uwage na biegunowy wie-
niec magnetyczny dla czujnika pred-
kosci obrotowej silnika (rys. 5). Jezeli
powierzchnia wienca z biegunami
magnetycznymi nosi $lady uszkodzen,
wieniec powinien by¢ wymieniony.
Nie nalezy zbliza¢ wienca do pola ma-
gnetycznego),

11.montazu $ruby mocowania kota pa-
sowego napedu osprzetu oraz demon-

tazu czujnika predkosci obrotowe;j
silnika,
12. wymontowaniu blokady uktadu

korbowo-ttokowego na kole zamacho-
wym,

13.obréceniu watem korbowym za po-
mocg $ruby mocowania kota pasowe-
go napedu osprzetu (zgodnie z kierun-
kiem obrotéw silnika) do uzyskania
korelacji otworéw technologicznych
(rys. 6) dla:
b kofa pasowego watka rozrzadu

i glowicy (rys. 6, poz. 2 = 27);

9

RYS. 5. CZUJNIK I BIEGUNOWY WIENIEC MAGNETYCZNY PREDKOSCI OBROTOWE]
SILNIKA 1.6 HDI DV6 ETED: 1 -~ CZUJNIK PREDKOSCI OBROTOWE] SILNIKA,
2 — BIEGUNOWY WIENIEC MAGNETYCZNY

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2021
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RYS. 6. PUNKTY KORELAC]I
ELEMENTOW PRZEKEADNI PASOWE]
NAPEDU UKEADU ROZRZADU Z GtO-
WICA I KADLUBEM SILNIKA 1.6 HDI
DV6 ETED:

1 -1 KORELACJA KOLA PASOWEGO
WALU KORBOWEGO Z BIEGUNOWYM
WIENCEM MAGNETYCZNYM DLA CZUJ-
NIKA PREDKOSCI OBROTOWE] SILNIKA
I SKRZYNI KORBOWE]J,

2 = 2 KORELACJA KOtA PASOWEGO
WALKA ROZRZADU I GLOWICY,

3 = 3’ KORELACJA KOLA PASOWEGO
POMPY HP I BLOKU

RYS. 7. NAPINACZ ROLKOWY PASKA
ROZRZADU SILNIKA 1.6 HDI DV6
ETED: 1 - SRUBA MOCOWANIA
NAPINACZA DO SILNIKA, 2 — MIEJSCE
OSADZENIA KLUCZA AMPULOWEGO

W CELU OBROTU ROLKI

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2021

b kota pasowego pompy HP i bloku
(rys. 6, poz. 3 = 3);
b kota pasowego watu Kkorbowego
z biegunowym wiencem magne-
tycznym dla czujnika predkosci ob-
rotowej silnika i skrzyni korbowej
(rys. 6, poz. 1 = I').
Po skorelowaniu otworéw technologicz-
nych konieczne jest zablokowanie ich
potozenia za pomocg odpowiednich
trzpieni.

UWAGA! Nie nalezy przyjmowaé ko-
relacji otworéw technologicznych kota
pasowego watu korbowego z bieguno-
wym wiencem magnetycznym dla czuj-
nika predkosci obrotowej silnika i skrzyni
korbowej (rys. 6, poz. 1 = 1’) jako bazy
ustalajgcej potozenie uktadu korbowo-

RYS. 8. POMPA UKEADU CHLODZENIA
SILNIKA 1.6 HDI DV6 ETED:

1 -~ KORPUS POMPY, 2 — KOLO PASOWE
WIRNIKA POMPY

RYS. 9. ROLKA PROWADZACA PASKA
ROZRZADU SILNIKA 1.6 HDI DV6
ETED: 1 — ROLKA PROWADZACA OSA-
DZONA NA OSI

ttokowego. Podstawowg korelacjg jest

korelacja  otworéw  technologicznych

kota pasowego watka rozrzadu i gfowicy

(rys. 6, poz. 2 = 27).

14. zmniejszeniu napiecia paska roz-
rzadu poprzez poluzowanie $ruby
mocowania napinacza rolkowego
i obrét napinacza w prawo za pomo-
cg klucza ampulowego (rys. 7),

15. demontazu paska rozrzadu, zaczyna-
jac od kota pasowego pompy uktadu
chtodzenia (rys. 8),

16. demontazu napinacza paska rozrza-
du oraz rolki prowadzacej (rys. 9).

Metodyka producenta w zakresie wy-

miany elementéw sktadowych przektad-

ni napedu ukfadu rozrzadu przewiduje
wymiane paska, napinacza i rolki pro-
wadzgcej. Wymiana pompy uktadu chto-
dzenia realizowana jest po stwierdze-
niu wyciekéw ptynu chtodzacego oraz
wyczuwalnych oporéw wewnetrznych
podczas obrotu kofem pasowym. Za-

FOT. AUTOR

FOT. AUTOR, BILSTEIN GROUP
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RYS. 10. NAPINACZ ROLKOWY PASKA ROZRZADU SILNIKA 1.6 HDI DV6 ETED

W POLOZENIU ROBOCZYM: 1 ~-WSKAZNIK NAPIECIA PASKA ROZRZA

- WY-

MIAR KONTROLNY DLA POLOZENIA WSKAZNIKA NAPIECIA PASKA ROZRZADU

lecang praktyka jest kontrola uszczelnia-
czy wafu korbowego i watka rozrzadu
— w przypadku stwierdzenia wyciekow
oleju nalezy wymienic¢ je na nowe.

Po zamontowaniu nowych elemen-
téw przektadni napedu uktadu rozrzadu
oraz dokreceniu $rub i nakretek zaleca-
nymi warto$ciami momentu obrotowego
konieczne jest zatozenie paska rozrzadu.

Montaz paska powinien by¢ wykona-
ny przez osadzenie w nastepujacej kolej-
nosci:
> na kole pasowym watu korbowego,
na rolce prowadzace;j,
na kole pasowym watka rozrzadu,
na kole pasowym pompy HP,
na kole pasowym pompy uktadu chto-
dzenia,

P na napinaczu rolkowym.

Podczas montazu odcinek paska po-
miedzy kotem pasowym watu korbowego
a kofem pasowym watka rozrzadu (od
strony rolki prowadzacej) powinien by¢
dobrze napiety. Wtasciwe napiecie pa-
ska rozrzadu uzyskuje sie poprzez obrét
napinacza rolkowego za pomoca klucza
ampulowego w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazéwek zegara i dokrece-
nie $ruby mocujgcej napinacz do silnika.
Prawidfowe napiecie odpowiada potoze-
niu wskaznika napiecia paska rozrzadu
(rys. 10, poz. 1, posrodku odlegtosci,a”).

Po zamontowaniu elementéw skta-
dowych przekfadni napedu ukfadu roz-

vvyvwvyy

rzadu konieczne jest sprawdzenie po-
prawnosci montazu. W tym celu nalezy
zdemontowac trzpienie ustalajgce potoze-
nie poszczegdlnych kot pasowych i wyko-
na¢ 6 obrotéw watem korbowym zgodnie
z kierunkiem obrotéw silnika. Po tej czyn-
nosci kontroli podlega potozenie wskaz-
nika napiecia paska rozrzadu po$rodku
odlegtosci ,a” (rys. 10) oraz korelacja
otworéw technologicznych silnika i po-

szczegbdlnych kot pasowych przektadni
(rys. 6). Dopuszczalna odchytka w kore-
lacji otworéw technologicznych kofa pa-
sowego watka rozrzadu i gtowicy wynosi
1 mm. Jezeli po sprawdzeniu odchytka
przekracza te warto$¢, konieczne jest
powtdrzenie procedury montazu paska
rozrzadu.

Obstuge przektadni pasowej nape-
du uktadu rozrzadu silnikéw DV6 xxxx,
mozna wykona¢ za pomocag zestawu
febi 39205 (rys. I11) lub febi 39204
(rys. 12).

Korzystanie z wybranego zestawu na-
stepuje na podstawie:

b zgodno$ci z numerem OE (PSA,

Volvo, Ford, Fiat, Mazda);

) ograniczen stosowania wprowa-
dzonych przez producenta samo-
chodu;

b oznaczenia typu silnika (DV6)
i jego kodu literowego ,xxxx”,
np. ETED.

Po dokonaniu montazu wszystkich ele-
mentéw i podfaczeniu akumulatora zale-
cana jest diagnostyka silnika za pomocg
testera.

Szczegbtowa oferta produktow bilstein
group dostepna jest w katalogu online na
stronie internetowej: partsfinder.bilstein-
group.com [ |

RYS. 11. ZESTAW OD OBStUGI PRZEKEADNI PASOWE] NAPEDU UKEADU
ROZRZADU FEBI 39205, LICZBA ZEBOW PASKA 141, SZEROKOSC PASKA 25 4.
OGRANICZENIE STOSOWANIA DO NUMERU KONTROLNEGO 12719

RYS. 12. ZESTAW OD OBSLUGI PRZEKEADNI PASOWE] NAPEDU UKLADU ROZ-
RZADU FEBI 39204, LICZBA ZEBOW PASKA 141, SZEROKOSC PASKA 25,4. OGRA-
NICZENIE STOSOWANIA OD NUMERU KONTROLNEGO 12720
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Informacja serwisowa
Prawidtowe ustawianie tozyska oporowego amortyzatora teleskopowego

Wymiana fozyska oporowego
gornego mocowania amortyzatora

Ford C-Max, Focus Il, Mazda 3, Volvo C30 /C70/S40 Il / V50

Uwaga! Sprezyna podwozia jest bardzo mocno na-
prezona. Uzy¢ napinacza sprezyny.
Podczas montazu amortyzatora teleskopowego
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:
Ustawi¢ tozysko oporowe amortyzatora teleskopo-
wego (2) w taki sposob, aby gorny kotek pozy-
cyjny (3) byt ustawiony w jednej linii z dolnym
kotkiem pozycyjnym (5).
Uzy¢ nowej nakretki do zamocowania tfoczyska.
Dokreci¢ przewidzianym momentem dokrecaja-
cym.
Przestrzega¢ danych producenta pojazdu.
Sprawdzi¢, czy komponenty sg prawidtowo usta-
wione w jednej linii.

GORNA CZESC AMORTYZATORA MOCUJE SIE DO NADWOZIA ZA POMOCA EOZYSKA OPOROWEGO.
PONIEWAZ MUSI ONO ZAPEWNIAC ODPOWIEDNIA SILE TEUMIACA I MIEC OBROTOWY UCHWYT
DLA UMOZLIWIENIA PEYNNEJ PRACY UKEADU KIEROWNICZEGO, OBOWIAZUJA SUROWE WYMA-
GANIA ODNOSNIE JEGO DZIALANIA I ODPORNOSCI NA ZUZYCIE. REGULARNE SPRAWDZANIE
LOZYSK OPOROWYCH AMORTYZATOROW ZAPEWNIA BEZPIECZNA JAZDE

/N

LEMFORDER

PRAWIDEOWO USTAWIONE tOZYSKO OPOROWE AMORTYZATORA
TELESKOPOWEGO

1. tozysko gumowo-metalowe, 2. fozysko oporowe amortyzatora teleskopowego, 3. gérny kotek
pozycyjny, 4. sprezyna podwozia, 5. dolny kotek pozycyjny

Wymiana fozyska oporowego
amortyzatora krok po kroku

Opel / Vauxhall: Astra G, Combo C, Corsa C, Meriva A, Tigra B, Vectra B, Zafira A

Uwaga! Sprezyna podwozia jest bardzo mocno na-
prezona. Uzy¢ napinacza sprezyny.

Podczas montazu amortyzatora teleskopowego
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

4. Teraz mozna odkreci¢ nakretke gorne-
g0 mocowania amortyzatora. W tym celu

GORNE MOCOWANIE AMORTYZATORA
Z LtOZYSKIEM OPOROWYM

1. Podnies¢ pojazd za pomocg podnosni-
ka dwukolumnowego i zdja¢ kotfa z osi.

nalezy uzy¢ odpowiedniego klucza nasa-
dowego oraz odpowiedniego narzedzia
blokujgcego. Nastepnie mozna zdemonto-

Zuzycie lub uszkodzenie tozyska mozna
pozna¢ po réznych objawach. Sg nimi na

Ustawi¢ koncowke sprezyny podwozia (4) w od-
legtoéci ok. 5 mm od ogranicznika (6) na dolnym
talerzu sprezyny (5).

przyktad: wac stare tozysko oporowe. Ustawi¢ tozysko oporowe amortyzatora teleskopo-
skrzypienie podczas ruchdéw sprezyny wego (2) w taki sposéb, aby gérny kotek pozycyjny
zawieszenia; (3) byt ustawiony w jednej linii z ogranicznikiem

niepewne zachowanie pojazdu w cza-
sie pokonywania zakretu;

terkot podczas krecenia kotem kierow-

nicy;

ograniczony powrdt ukfadu kierowni-

czego do potozenia wyjsciowego po po-

konaniu zakretu;

stuki podczas przejezdzania po nierdw-

nosciach.
Jesli tozysko ulegnie uszkodzeniu, nalezy
je wymienic zgodnie z ponizszg instrukcja.
Podobnie jak w przypadku innych elemen-
téw zawieszenia, tozyska oporowe amorty-
zatordw zawsze wymienia sie parami.

Ponizsze wskazéwki majg charakter
ogblny. Nalezy przestrzega¢ instrukcji
montazu i obstugi producenta pojazdu
oraz zawartych w nich ostrzezen dotycza-
cych bezpieczenstwa! Wszelkie prace mu-
szg by¢ wykonywane przez wyszkolonego
specjaliste.
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2. Wyija¢ amortyzator zgodnie z zalece-
niami producenta pojazdu i zamocowac
go w odpowiednim uchwycie.

Uwaga! Istnieje ryzyko powaznych
obrazen ciata wskutek nagtego rozpreze-
nia sprezyn. Konieczne jest stosowanie
odpowiedniego $ciggacza do sprezyn.

5. Ustawi¢ nowe fozysko oporowe
w pozycji montazowej. Nalezy przy tym
sprawdzi¢, czy sprezyna amortyzatora
jest prawidtowo osadzona w gniezdzie
gdrnego mocowania i na dolnym talerzu.

3. Sprezyne amortyzatora $cisna¢ za po-
mocg $ciggacza do sprezyn do momentu
jej uwolnienia z gniazda tozyska oporo-
wego.

6. zZamontowaé wszystkie Sruby i ele-
menty mocujgce oraz dokreci¢ nakretki
blokujace momentem obrotowym poda-
nym przez producenta pojazdu.

FOT. ZF AFTERMARKET

FOT. ZF AFTERMARKET

sprezyny podwozia (6).
Uzy¢ nowej nakretki do zamocowania ttoczyska.
Dokreci¢ przewidzianym momentem dokrecaja-

PRAWIDEOWO USTAWIONE tOZYSKO OPOROWE AMORTYZATORA

TELESKOPOWEGO

1.tozysko gumowo-metalowe, 2. fozysko oporowe amortyzatora teleskopowego, 3. grny kofek
pozycyjny, 4. sprezyna podwozia, 5. dolny talerz sprezyny, 6. ogranicznik sprezyny podwozia

cym.

Przestrzega¢ danych producenta pojazdu.
Sprawdzi¢, czy komponenty sg prawidfowo usta-

wione w jednej linii.

7. Ostroznie zwolni¢ $ciagacz do spre-
zyn. Nalezy réwnocze$nie sprawdzaé,
czy sprezyna amortyzatora jest prawidto-
wo osadzona w gniezdzie gbérnego moco-
wania i na dolnym talerzu sprezyny.

8. Po zwolnieniu $ciggacza mozna juz
zdja¢ amortyzator z uchwytu. Ostatnig
czynnoscig jest zamontowanie go z po-
wrotem w pojezdzie zgodnie z zalecenia-
mi producenta.

9. Zatozy¢ kofta i wykonac regulacje
zbieznosci kot. Na koniec przeprowadzi¢
jazde prébna.

Na podstawie materiatéw marki
Lemfdrder nalezacej do koncernu ZF
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Total Quartz INEO MDC 5W-30
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Zalety zawieszenia pneumatycznego

gresywnej charakterystyce miechéw po-
wietrznych i zmianie objetosci powietrza
wewnatrz rekawdw gumowych. Sprezyny
zwojowe nie maja tej mozliwosci, dlatego
ich obecno$¢ powoduje, ze komfort lub
stabilno$¢ zmieniajg sie w zaleznosci od
obcigzenia.

O ToTAaL
QUARTZ)

OBECNIE OKOEO 5% NOWYCH SAMOCHODOW OSOBOWYCH JEST
WYPOSAZANYCH FABRYCZNIE W ZAWIESZENIE PNEUMATYCZNE

I ODSETEK TEN STALE ROSNIE. Z POCZATKU ZAWIESZENIE TO OFERO-
WANO JEDYNIE W MODELACH PREMIUM, JEDNAK W CIAGU OSTATNICH
KILKU LAT TREND TEN ULEGE ZMIANIE I OBECNIE MOZEMY JE ZNALEZC

ROWNIEZ W MODELACH ZE SREDNIE] POLKI CENOWE]

TOTAL QUARTZ INEO MDC 5W-30 TO OLEJ SILNI-
KOWY NA BAZIE ZAAWANSOWANE] TECHNOLOGII
SYNTETYCZNE]J. JEST TO NAJNOWSZE] GENERAC]JI OLEJ
TYPU LOW SAPS. DODATKOWO ZASTOSOWANO W NIM
INNOWACYJNA TECHNOLOGIE AGE-RESISTANCE
TECHNOLOGY

Zmiany te wymuszone zostaty przez ro-
sngce wymagania konsumentow w za-
kresie bezpieczenstwa, stabilnosci i kom-
fortu jazdy. Zawieszenie pneumatyczne
najpetniej realizuje te trzy postulaty.

Sztywnos¢ (ugiecie) sprezyny

Sztywnos¢ sprezyny mozna okresli¢ jako
site potrzebna do jej ugiecia (Scisniecia).
Zwigzek pomiedzy sztywnoscig sprezyny
a masg pojazdu definiuje zawieszenie
pojazdu jako komfortowe lub sportowe.
Ogodlnie rzecz ujmujac, im sztywno$é
jest wieksza, tym lepsza stabilnos¢, lecz
zmniejszony komfort, a im mniejsza

sztywnos$¢ — tym wieksza wygoda kosz-
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tem stabilnosci. Konwencjonalne sprezy-
ny zawsze stanowig kompromis pomie-
dzy komfortem a stabilnoscia.

Sztywnos¢ sprezyny zmienia sie wraz
ze zmiang masy pojazdu. Wyfadowa-
ny bagazami i kompletem pasazeréw
samochdd jest znacznie ciezszy niz ob-
cigzony wyfacznie kierowcg. Aby w obu
przypadkach utrzymacé ruchy (oscylacje)
pojazdu na podobnym poziomie, na-
lezatoby skorygowac sztywno$¢ sprezyn
zawieszenia, poniewaz tylko taki zabieg
pozwoli utrzymaé komfort prowadzenia
niezaleznie od obcigzenia. W przypadku
zawieszenia pneumatycznego adaptacja
ta odbywa sie automatycznie dzieki pro-

ZAWIESZENIE TRADYCYJNE Z AMORTYZATOREM I SPREZYNAMI (Z LEWE]J) ORAZ PNEUMATYCZNE

Kontrola wysokosci

Zawieszenie tradycyjne obniza sie, gdy
pojazd jest w petni zatadowany. Skraca
to skok amortyzatora, a samochéd ma
tendencje do ,dobijania” na nieréwnej
nawierzchni czy podczas przejezdzania
przez dziure w jezdni. Co wiecej, obnize-
nie pojazdu ma réwniez wptyw na zbiez-
nos¢ i nachylenie két, a to z kolei wptywa
na zuzycie opon, prowadzenie i zacho-
wanie pojazdu, szczegdlnie na nieréwnej
drodze.

Wyposazenie zawieszenia pneu-
matycznego w czujniki poziomu (wy-
soko$ci) pozwala, miedzy innymi, na
utrzymanie pojazdu na zatozonej wy-
sokosci niezaleznie od obcigzenia. Kiedy
z odczytéw sygnatéw przekazywanych
przez czujniki wynika, ze samochdd nie
znajduje sie na odpowiedniej wysoko-
$ci, do kompresora wysytany jest sygnat
0 koniecznosci dopompowania miechow.
W ten sposéb wysoko$¢ pojazdu zostaje

Technologia Age-Resistance zapewnia
niezréwnang ochrone silnika. To wyjat-
kowe potaczenie hiperaktywnych czaste-
czek tworzacych wytrzymaty film olejowy
odpowiedniej grubosci na wszystkich
newralgicznych cze$ciach mechanicz-
nych. Silniki sg chronione przed réznymi
wyzwaniami, od zuzycia mechanicznego
po utlenianie oleju, nawet w ekstremal-
nych temperaturach i warunkach. Olej
ten zapewnia nawet o 74% mniejsze
zuzycie elementéw silnika w poréwna-
niu z limitami miedzynarodowych testow
ACEA (CEC-L-099-08). Nadaje sie do
wszystkich silnikéw benzynowych i Die-
sla, w tym najnowszych, ktére spetnia-
ja normy emisji zanieczyszczen Euro VI
i wezesniejsze.

Jakos¢ produktu potwierdzajg specyfi-

Dodatkowo produkt zostat stworzo-
ny pod wymagania najnowszych silni-
kéw Mercedes Benz z silnikami Euro 6
BlueTec i otrzymat dopuszczenie
MB 229.52. Olej spetnia réwniez naj-
nowsze wymagania techniczne GM dla
silnikow  (Opel, Vauxhall, Chevrolet)
i otrzymat oficjalng licencje GM Dexos 2
nr GB2F0312070.

Doskonate wtasciwosci produktu za-
pewnity mu oficjalng aprobate marek
Hyundai-Kia Motors Corporation i dopu-
Scity do zastosowan serwisowych.

Korzysci dla klienta:

Mniejszy wptyw na srodowisko: olej
zostat opracowany w celu ochrony sys-
teméw kontroli emisji zanieczyszczen,
takich jak filtr czastek statych i tréjdrozne

Trwatos¢ silnika: olej zapewnia opty-
malng zywotno$¢ silnika dzieki swoim
wtasciwosciom przeciwzuzyciowym,
chronigcym najbardziej wrazliwe czesci.

Ochrona i czysto$¢ silnika: zaawan-
sowana technologia syntetyczna bazy
zapewnia doskonatfa odporno$¢ na zmia-
ny temperatury. Gwarantuje wyjatkowg
ochrone silnika w szerokim zakresie tem-
peratur i czysto$¢ jednostki poprzez od-
porno$¢ oleju na utlenianie.

Dtugie okresy miedzy wymianami
oleju: olej spetnia najbardziej wyma-
gajagce plany serwisowe producentow,
umozliwiajgc wyjatkowo dtugie okresy
eksploatacji.

Ochrona przy rozruchu w niskich
temperaturach: niska temperatura pty-
niecia utatwia rozruch i zapewnia btyska-
wiczne smarowanie.

Ochrona w réznych warunkach eks-
ploatacyjnych: lepko$¢ 5W-30 i wysoki
wskaznik lepkosci zapewniajg odpowied-

ustabilizowana na zatozonym poziomie, 2 kacje miedzynarodowe: reaktory katalityczne. W zwigzku z tym nig ochrone podczas: jazdy sportowej,
zabezpieczajgc tym samym przed ,dobi- E — ACEA C2i C3, emisje zanieczyszczen, takie jak: HC, miejskiej, autostradowej oraz przy wielo-
janiem”. Zwieksza sie takze stabilno$¢, 2 — API SN / CF. NO,, CO, czastki PM sg zredukowane. krotnych rozruchach.

a zuzycie opon wraca do normy.

Pozostate zalety

Uktad pneumatycznego
przyczynia sie réwniez do obnizenia
zuzycia paliwa. Obnizenie zawieszenia
przez zmiane cisnienia w miechach przy
predkosciach autostradowych znaczgco
zmniejsza opdr powietrza, a tym samym
redukuje zuzycie paliwa.

Z punktu widzenia kierowcy i pasa-
zerow najwiekszg korzyscig wynikajg-
€3 z zawieszenia pneumatycznego jest
doskonata izolacja od nieréwnosci na-
wierzchni, zapewniajgca ptynng i kom-
fortowg jazde.

zawieszenia

FOT. ARNOTT

Ksiqzki WKL w e-autonaprawie [}
taniei

Wejdz na strone:

www.e-autonaprawa.pl

Wybierz przycisk KSIAZKI
Przejrzyj katalog
Zaznacz interesujqgce Cie
pozycje

Kup, nie odchodzqgc od komput erd!

Wity

(O
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Jak dziataja cewki zaptonowe?

WSZYSTKIE UKEADY ZAPEONOWE NOWOCZESNYCH SILNIKOW BEN-
ZYNOWYCH WYKORZYSTUJA CEWKI ZAPEONOWE. [CH ZADANIEM
JEST WYTWORZENIE WYSOKIEGO NAPIECIA POTRZEBNEGO DO PRZE-
SKOKU ISKRY POMIEDZY ELEKTRODAMI SWIECY

przefacznik v

zaptonu |
'l

akumulator ————&% -

zaptonowej stafo sie mozliwe dzieki za-
stosowaniu akumulatora obsfugujacego
rowniez elektryczny rozrusznik silnika.
Akumulator, generator i udoskonalony
uktad elektryczny pojazdu zapewnity
cewce zapfonowej stosunkowo stabilne
zasilanie elektryczne.

W ukfadzie zaptonowym Ketteringa
(rys. 1) do uzyskania wysokiego napiecia
zostata wykorzystana pojedyncza cewka.
Wysokie napiecie byto z niej przekazy-
wane do tzw. palca rozdzielacza, ktory
nastepnie kierowat je bezkontaktowo
przez szczeling powietrzng do Kkolejnych
elektrod zamontowanych w koputce roz-
dzielacza zaptonu (kazda elektroda jest
przypisana innemu cylindrowi). Elektro-
dy koputki rozdzielacza potgczone byty
przewodami zaptonowymi ze $wiecami
poszczegblnych cylindrow w  kolejnosci
wystepowania w nich zaptondw.

Historia cewki zaptonowe;j

Cho¢ wspdtczesne ukfady zaptonowe
z cewkami zaptonowymi znacznie réz-
nig sie od wczesniejszych — gtéwnie ze
wzgledu na zastosowanie elektroniki — to

\___——-J _| cewka zaptonowa

przeptywowi pradu -~ - .

Ukfad zaptonowy Ketteringa stat sie
jedynym typem uktadu zaptonowego.
Stosowano go w produkowanych maso-
wo samochodach z silnikiem o zaptonie
iskrowym do czasu, gdy w latach 70. i 80.
XX w. mechaniczne ukfady zaptonowe za-
czeto zastepowac uktadami wyzwalanymi
i kontrolowanymi elektronicznie.

rozdzielacz zaptonu

J zaptonowa

styki przerywacza

RYS. 1. GEOWNE ELEMENTY UKEADU ZAPLONOWEGO KETTERINGA

Zasada dziatania cewki zaptonowej

Do generowania wysokiego napiecia
cewki zaptonowe wykorzystujg zalez-
no$¢ miedzy elektrycznoscig a magne-
tyzmem.

Jesli przez cewke zwinietg z drutu
ptynie prad elektryczny, to wokdt niej po-
wstaje pole magnetyczne (rys. 2). W polu
tym — a méwigc doktadniej w strumieniu
magnetycznym — gromadzona jest ener-
gia. Mozna jg powtdrnie przeksztatci¢
w energie elektryczng.

Gdy wifaczany jest przeptyw pra-
du elektrycznego, jego natezenie ro-
$nie, az osiagnie stata maksymalng
warto$¢. Jednocze$nie wzrasta nate-
zenie pola (strumienia) magnetycz-
nego. Gdy natezenie pradu osiagnie
statg maksymalng warto$¢, osiggnie
ja réwniez natezenie pola magne-
tycznego. W chwili wyfaczenia pradu

wcigz bazujg na rozwigzaniach opraco- o~ o~ oo towarzyszy pole i
wanych ponad 100 lat temu. mfo"fctiﬁfﬂe -

Skonstruowanie ukfadu zaptonowe- ——— e
g0 wykorzystujgcego cewke zaptonowg samkaiety prze- i
przypisuje sie amerykanskiemu wyna- P2 - tacznik pozwala ——

. . . o ; na przeptyw pradu
lazcy Charlesowi Ketteringowi. W latach  jesli przetacznik przez ceke
jest otwarty — jf—

1910-1911 opracowat on ukfad za-  ‘prad elektryczny

nie ptynie przez  akumulator zapewnia zasilanie

ptonowy dla jednego z najwiekszych cenke pradem elektrycznym

producentéw aut. Wykorzystanie cewki
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RYS. 2. WYTWARZANIE POLA MAGNETYCZ-
NEGO WYWOLANEGO PRZEPLYWEM PRADU
ELEKTRYCZNEGO PRZEZ CEWKE

FOT. DENSO

FOT. DENSO

pole magnetyczne stopniowo zanika,

a w uzwojeniu cewki generuje sie prad.
Na natezenie pola magnetyczne-

go majag wplyw dwa gtéwne czynniki.

Wozrost natezenia pola magnetycznego

powoduja:

1) zwiekszenie natezenia pradu zasilaja-
cego cewke,

2) powiekszenie liczby zwojéw cewki.

Indukcja pradu elektrycznego

Jezeli zwoje cewki sg objete polem ma-
gnetycznym o zmiennym natezeniu lub
bedgcym w ruchu wzgledem cewki, to
w zwojach cewki powstaje prad elek-
tryczny. Zjawisko to znane jest jako in-
dukcja elektromagnetyczna.

Ruch magnesu statego wzgledem
cewki wywotuje zmiane natezenia pola
magnetycznego i indukuje prad elektrycz-
ny w jej zwojach (rys. 3).

magnes stafy porusza sig

tak, ze pole magnetyczne . [---—-‘>
przemieszcza sig wzgledem _‘> N

Zwojow cewki

PR R LT

zmiana pola magnetycznego
obejmujacego cewke indukuje
prad elektryczny

AARAA

YUUVE
I L

RYS. 3. POLE MAGNETYCZNE O ZMIEN-
NYM NATEZENIU LUB POLE MAGNE-
TYCZNE BEDACE W RUCHU WZGLE-
DEM CEWKI INDUKUJE W NIEJ PRAD
ELEKTRYCZNY

Napiecie indukowanego pradu w cew-
ce jest tym wieksze, im szybszy jest ruch
pola magnetycznego lub wieksza zmiana
jego natezenia oraz im wigksza jest liczba
uzwojen cewki.

Wykorzystanie zaniku
pola magnetycznego
Zwiekszenie lub zmniejszenie nateze-
nia pradu elektrycznego powoduje taka
samg zmiane natezenia pola magne-
tycznego. Wytaczenie przeptywu pradu
elektrycznego sprawia, ze natezenie
pola magnetycznego gwattownie maleje
i zanika. Zanikajgce pole magnetyczne
indukuje wowczas w cewce prad elek-
tryczny (rys. 4).

Indukowane napiecie zwieksza sie
przy wzroscie predkosci ruchu pola ma-
gnetycznego obejmujgcego zwoje cewki
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RYS. 4. JESLI PRZEPLYW PRADU ELEK-
TRYCZNEGO ZOSTANIE WYLACZONY,
TO NATEZENIE POLA MAGNETYCZNEGO
ZANIKA, CO INDUKUJE W CEWCE PRAD
ELEKTRYCZNY

oraz przy szybszym zaniku pola magne-
tycznego. Ponadto indukowane w cewce
napiecie rosnie, jesli ma ona wiekszg
ilos¢ zwojow.

Indukcja wzajemna

i zasada pracy transformatora

Jesli dwie cewki sgsiadujg ze sobg lub sg
nawiniete wspotosiowo, a prad elektrycz-
ny jest wykorzystywany do uzyskania
pola magnetycznego wokét jednej z nich
(uzwojenie to nazywamy pierwotnym),
to powstate pole magnetyczne obejmu-
je réwniez drugg z cewek (uzwojenie
wtérne). Wytaczenie pradu powoduje
gwattowny zanik pola magnetycznego.
i indukcje napiecia zarébwno w uzwoje-
niu pierwotnym, jak i wtornym. Indukcje
w uzwojeniu wtérnym nazywamy induk-
cjg wzajemna (rys. 5).

I

uzwojenie | mip
wome 4k v O

« Rl 1A |

.L-_:| & " uzwojenie
L e
f L 1

[

ik
it pierwotne

+

RYS. 5. POLE MAGNETYCZNE W UZWO-
JENIU PIERWOTNYM OBEJMUJE ROW-
NIEZ UZWOJENIE WTORNE. ZANIK POLA
MAGNETYCZNEGO POWODUJE INDUK-
CJE NAPIECIA W OBU UZWOJENIACH

Uzwojenie  wtérne cewek zapto-
nowych ma wiekszg ilos¢ zwojow niz
uzwojenie pierwotne. Dlatego przy gwat-
townym zaniku pola magnetycznego
w uzwojeniu wtoérnym indukuje sie na-
piecie wyzsze od napiecia indukowanego
w uzwojeniu pierwotnym (rys. 6).
Uzwojenie pierwotne cewki zaptono-

wej tworzy zwykle 150 do 300 zwojéw

uzwojenie
pierwotne

uzwojenie
wtérne

RYS. 6. UZWOJENIE WTORNE MA WIECE]
ZWOJOW NIZ UZWOJENIE PIERWOTNE.
PRZY ZANIKU POLA MAGNETYCZNEGO
W UZWOJENIU WTORYM INDUKUJE SIE
NAPIECIE WYZSZE W POROWNANIU

Z NAPIECIEM INDUKOWANYM W UZWO-
JENIU PIERWOTNYM

drutu, a uzwojenie wtérne — od 15 000
do 30 000 zwojéw. llos¢ zwojow uzwo-
jenia wtornego jest wiec okoto 100 razy
wieksza niz pierwotnego.

Pole magnetyczne jest tworzone przez
uzwojenie pierwotne cewki zaptonowej.
Z chwilg zamkniecia jego obwodu uzwo-
jenie to zasilane jest napieciem okoto
12 V z instalacji elektrycznej samochodu.
W momencie, gdy wymagany jest prze-
skok iskry elektrycznej na $wiecy zapto-
nowej, uktad zaptonowy wytacza prze-
ptyw pradu przez uzwojenie pierwotne, co
powoduje gwattowny zanik pola magne-
tycznego. Zanikajace pole magnetyczne
indukuje w uzwojeniu pierwotnym napie-
cie wynoszace ok. 200 V, a jednocze$nie
w obwodzie wtérnym powstaje napiecie
stukrotnie  wyzsze, wynoszace okoto
20 000 V. Dzieki wykorzystaniu zjawiska
indukcji wzajemnej oraz uzwojenia wtor-
nego o 100 razy wiekszej liczbie zwojow
niz uzwojenie pierwotne, mozliwa jest
transformacja napiecia 12 woltéw w na-
piecie bardzo wysokie. Ten proces nazy-
wamy transformacjg napiecia.

W cewce zaptonowej uzwojenia pier-
wotne i wtdrne sg nawiniete wokdt zelaz-
nego rdzenia. Wzmacnia i koncentruje on
pole magnetyczne, dzieki czemu cewka
zapfonowa umozliwia uzyskiwanie wyz-
szych napiec.

Wiecej informacji o cewkach zapto-
nowych Denso mozna znalez¢ na stronie
www.denso-am.pl, w katalogu TecDoc
lub u przedstawiciela Denso.
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Naprawy panelowe

BOGUSEAW RAATZ
HERKULES

NAPRAW

Podczas oceny uszkodzeh oraz doboru
technologii nalezy przede wszystkim do-
kona¢ selekcji na uszkodzenia majgce
wplyw na bezpieczenstwo jazdy oraz ta-
kie, ktére dotycza poszycia karoserii, ele-
mentéw ozdobnych, niezwigzanych bez-
posrednio z elementami zawieszenia kot
oraz innych istotnych zespotéw pojazdu.
Opinie gtoszone przez uczestnikéw
procesu likwidacji szkéd w Polsce, ze ,na
Zachodzie takich samochoddéw sie nie
naprawia”, sg zupetnie niezrozumiate.
Przeciez granice sg otwarte. Jest Internet.
Polacy pracujg w serwisach blacharsko-
lakierniczych w krajach zachodnich.
Albo wiec mamy do czynienia z wy-
parciem — pojeciem znanym z psycho-
logii, albo opinie te rozpowszechniajg
wyfacznie importerzy uzywanych sa-
mochoddw z zagranicy. Przyznanie, ze
np. w Niemczech samochody powypad-
kowe réwniez sie naprawia, mogtoby po-
waznie podwazy¢ wiarygodnos$¢ uparcie
powtarzanych zapewnien o bezwypadko-

O TYM, CZY DANE USZKODZENIE USUWA SIE
TAKA, A NIE INNA METODA, DECYDUJA NIE
TYLKO WZGLEDY CZYSTO TECHNOLOGICZ-
NE. BYWA, ZE WAZNIEJSZA JEST EKONOMIKA

wosci pojazdéw importowanych w cato-
ci. Kolejna czes¢ tego samego mitu gto-
si, ze jesli juz samochdd jest naprawiany,
to nie poprzez naprawe jego elementéw,
lecz catkowitg wymiane na nowe i orygi-
nalne czesci zamienne.

Wdrozenie w warsztacie systemoéw do
napraw panelowych oznacza nie tylko
wzrost wydajnosci przez zastosowanie
ergonomicznych i wydajnych narzedzi.
Jest to zmiana systemu organizacji pracy
oraz NOWe spojrzenie na proces naprawy.
Jednak, jak wiadomo, zmiany organiza-
cyjne oraz przyzwyczajenia zmieni¢ jest
najtrudniej. W zaleznosci od materiatu,
z ktérego wykonany jest element karose-
rii, system musi by¢ wyposazony w inne
narzedzia.

Rozcigganie materiatu

podczas naprawy

Ideatem naprawy polegajacej na usunie-
ciu wgniecenia jest nie tylko przywréce-
nie pierwotnego ksztattu elementu, ale

RYS. 1. POMIAR DROGI, JAKA PRZEBYWA PRACOWNIK PODCZAS NAPRAWY.
PO LEWE]J — W PRZYPADKU SYSTEMU NARZEDZI DO NAPRAW PANELOWYCH.
PO PRAWE] — Z ZASTOSOWANIEM NARZEDZI ROZPROSZONYCH W WARSZTACIE
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i zapewnienie jak najmniejszej utraty
wtasnosci  fizycznych w  naprawianej
strefie. Im nowsze karoserie, tym trud-
niejsze staje sie kompleksowe osiggnie-
cie wszystkich wymienionych wcze$nigj
celéw.

Warto pamieta¢ o wydtuzeniu mate-
rialu w miejscu uszkodzenia. Wydtuza
sie on dwukrotnie: pierwszy raz w trakcie
wypadku, a drugi — podczas naprawy.
7 tego powodu zabiegi powodujgce ob-
kurczenie materiatu po naprawie stajg sie
konieczne.

------ strefa rozciagana  =----- Strefa sciskana

RYS. 2. ROZCIAGANIE BLACHY W MIE]J-
SCU USZKODZENIA (BR)

Jednym z czeSciej popetnianych
bteddw jest niewtasciwa kolejno$¢ ude-
rzania mtotkiem w uszkodzong blache.
Nalezy pamieta¢, ze podobnie jak przy
wycigganiu wyciggarkami do napraw
panelowych, réwniez uzywajgc mfot-
ka i kowadetka zaczyna sie od krawe-
dzi wgniecenia, a nie od $rodka, czyli
miejsca 0 najwiekszym wybrzuszeniu.
Uderza sie po linii spiralnej, stopniowo
zblizajac sie do $rodka.

Podczas naprawy nalezy tak oddzia-
fywa¢ mtotkiem, aby doprowadzi¢ do
jak najlepszego rozprowadzenia (rozkle-
pania) nadmiaru blachy w strefy sasia-
dujgce bezposrednio z miejscem uszko-
dzenia. Pozostaty nadmiar trzeba bedzie
usungé poprzez tzw. obkurczanie ter-
miczne. Uderzenia powinny by¢ niezbyt
mocne, aby nastepowafo samo prosto-
wanie, a nie rozcigganie blachy w miej-
SCU naprawy.

Coraz czesciej stosuje sie mtotki wy-
konane ze stopéw aluminium, ktére przy
takich naprawach sprawdzajg sie znacz-
nie lepiej. Jedng z ich zalet jest mniejsza
sprezystos¢, kolejng — brak niebezpie-
czenstwa odpryskéw w przypadku pracy
»,miotek o mtotek”. Przy matych wgnie-
ceniach uderza sie centralnie w $rodek

FOT. BR, RAATZ.PL

FOT. RAATZ.PL

wgniecenia, pamietajac jednak, aby ude-
rzenia nie byty zbyt silne. Lepiej wykonac
wiecej stabszych uderzen.

Specyfika napraw panelowych
Naprawa elementu nie zawsze jest opta-
calna, a czesto réwniez niemozliwa ze
wzgledu na oczekiwania klienta. Pod-
czas wyboru metody naprawczej zawsze
nalezy kierowac sie zdrowg analizg eko-
nomiczng oraz warunkami stawianymi
przez rynek. Czasami pomimo niskiej
optacalnoéci naprawa elementu jest
jedynym rozwigzaniem, poniewaz ak-
tualnie nie mozna naby¢ danej czesci
Zamienne;j.

Naprawa panelowa polega na usu-
nieciu uszkodzenia panelu (elementu)
karoserii przy minimalnym zakresie de-
montazu elementow. Najczesciej wy-
konywana jest bez wymontowania ele-
mentu z pojazdu. Technologie napraw
panelowych mozna stosowaé zaréwno
podczas napraw gtéwnych, Srednich, jak
i 0 matym zakresie. Ich celem jest zwiek-
szenie udziatu technologii naprawczych
w procesie likwidacji uszkodzen karoserii
zastepujgcych wymiane elementow na
nowe.

Dla przyktadu: podczas naprawy
gféwnej na ramie naprawczej czes¢ ele-
mentow bedzie wymagata wymiany ze
wzgledu na znaczny zakres uszkodzen.
Niektére, mniej uszkodzone elementy
poszycia bedg mogty zosta¢ naprawione
technologig napraw panelowych. W przy-
padku napraw o $rednim zakresie tech-
nologia napraw panelowych moze zo-
sta¢ wykorzystana w wiekszym stopniu,
czesto siegajagcym 100%. Podobnie jest
podczas prowadzenia drobnych napraw,
obejmujacych prawie wytacznie uszko-
dzenia poszycia paneli.

Warto pamieta¢, ze istniejg techno-
logie napraw panelowych zaprojektowa-
ne do r6znego rodzaju materiatéw kon-
strukcyjnych: stopéw stalowych, alumi-
niowych oraz tworzyw sztucznych.

Stanowisko do napraw panelowych

Zaleca sie przeznaczy¢ minimum dwa
stanowiska robocze wyspecjalizowane
i wyposazone do napraw panelowych.
Nalezy przewidywa¢, ze na jednym
z nich moze odbywac¢ sie naprawa wy-
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RYS. 3. ELEMENTY NAPRAWA-WYMIANA — PRZYKEADOWA OPEACALNOSC NAPRAW

magajaca wiekszej ilosci czasu, gdzie
oczekuje sie na decyzje rzeczoznawcy
lub na czesci zamienne, a drugie sta-
nowisko jest przeznaczone do szybkich
napraw wykonywanych w czasie jednej
zmiany.

Kolejne stanowisko mogtoby stano-
wi¢ dodatkowy atut w postaci przestrze-
ni do demontazu i montazu pojazdow.
Sg to oczywiscie warunki minimalne.
Kazde dodatkowe stanowisko i prze-
strzen warsztatowa stanowig warto$¢
dodang. Wielkos$¢ stanowiska musi za-
pewnia¢ wygodny dostep do wszystkich
elementéw karoserii naprawianego po-
jazdu bez koniecznosci jego przestawia-
nia. Zaleca sie stosowanie podno$nika
stacjonarnego lub mobilnego. Podnosnik
staje sie wrecz niezbedny przy napra-
wach dolnych stref karoserii, takich jak
progi. Nalezy pamieta¢, ze gféwnie od
wtasciwej organizacji oraz wyposazenia
stanowiska pracy zalezy jego pdzniejsza
efektywnose.

Praca na kolanach przez znaczng
czes$¢ dnia roboczego powoduje szybkie
zmeczenie oraz zniecheca do doktadno-
$ci i wydajnosci. Czynno$ci wykonywa-
ne w ergonomicznej postawie wykonuje
sie tatwiej i nie powodujg one nadmier-
nego obcigzenia fizycznego. Moze to

RYS.4. JEDNA Z BARDZIE] OPLACALNYCH
I ZALECANYCH NAPRAW ZAMIAST WYMIA-
NY ELEMENTU
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RYS. 5. KOMPLETNY, PROFESJONALNY SYSTEM DO NAPRAW PANELOWYCH ELEMENTOW
KAROSERIT WYKONANYCH ZE STOPOW STALOWYCH (HERKULES-BODYLINER)

zaréwno zachecac do pracy, jak i zwiek-
sza¢ efektywnosc.

Pomimo ciagtego rozwoju konstrukgcji
karoserii i wprowadzania réznych no-
wych materiatéw konstrukcyjnych do jej
budowy, nadal przewazajg elementy wy-
konane ze stopéw stalowych. Nie s3 to
juz oczywiscie tzw. stale zwykte, lecz wy-
rafinowane stopy stalowe o szczeg6lnie
wysokich i dopasowanych parametrach.
Sktad stopéw, obrébka cieplna oraz che-
miczna sprawia, ze ich faczenie oraz
roztaczanie przysparza wielu problemoéw
zaréwno podczas produkcji, jak i napra-
wy. Wtasnosci mechaniczne elementéw
wykonanych z tych stopéw powodujg, ze
usuwanie odksztatcen jest bardzo trudne.
W skfadzie typowego systemu narzedzi

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2021

do napraw panelowych powinny znajdo-

wac sie nastepujgce elementy:

1. spoter blacharski (400 V, min 3700 A)
z funkcja el. weglowej i przygrzewania
elementéw;

2. Easy Liner — wyciggarka punktowa
montowana do pistoletu spotera;

3. Strong Liner — wyciagarka liniowa;

4. Lever Liner — wyciggarka dzwigniowa;

5. komplet bitéw skrecanych pod ka-
tem 90°;

6. szybka masa — pozwalajgca na jej
punktowe zamocowanie przy matych
naprawach;

7. tréjkaty do przygrzewania;

8. elektroda weglowa;

9. bolce gwintowane do przygrzewania;

10. klucz do wymiany koncéwek spotera;

11.elektroda do przygrzewania bitow;

12.szlifierka pneumatyczna 50 mm;

13.tarnik blacharski do prowadzenia
prac wykonczeniowych;

14. mfotki aluminiowe — min. 3 rodzaje;

15. ciegna bitéw (min. 3 dfugosci);

16. uchwyt masy;

17.komplet bitéw prostych;

18. Line Puller — belka dtuga do napraw
poszy¢ o duzej powierzchni;

19. uchwyt grzebieniowy;

20. zestaw wielofunkeyjny;

21.podktadki do przygrzewania;

22.drut falisty;

23. podwdjna stopa Srednia do Strong
Pullera;

24 . zabezpieczenie przepieciowe;

25. podwdjna stopa duza do Strong
Pullera;

26. przytacze sprezonego powietrza;

27 .listwa z gniazdami 230 V;

28.wozek systemowy.

Spotyka sie systemy o skromnym lub
bogatszym wyposazeniu, lecz poza spo-
terem blacharskim powinny sie w nim
znajdowac co najmniej wyciagarki typu
Easy Puller oraz Strong Puller. Konieczne
jest réwniez, aby spoter posiadat mozli-
wos$¢ obkurczania punktowego elektrodg
miedziang, jak i obkurczania elektro-
da weglowa. Im lepiej wyposazony jest
system, tym tatwiejsza naprawa. Jezeli
warsztat specjalizuje sie w naprawach
karoserii, chce wykonywa¢ je profesjo-
nalnie, skutecznie i efektywnie, to system
powinien zawiera¢ jak najwiecej przydat-
nych elementow.

Proces naprawy — zasady technologii

W procesie napraw panelowych stosuje
sie kilka podstawowych metod wycigga-
nia wgniecen za pomoca:

1. mtotka udarowego,

2. Easy Pullera,

3. Strong Pullera.

Nalezy pamieta¢, ze usuwanie wgniecen
za pomocg mtotka udarowego zintegro-
wanego ze spoterem stosowane jest naj-
czesciej wtedy, gdy serwis blacharski nie
dysponuje kompletnym systemem napraw
panelowych. W tej sytuacji po pierwsze —
blacharz nie ma petnej kontroli nad dozo-
wang sifg wyciggania, po drugie — sam
proces przebiega gwattownie, co nie jest

FOT. HERKULES BODY-LINER

FOT. GYS.PL
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RYS. 6. STRONG PULLER. ZASTOSOWANIE I KOLEJNOSC WYCIAGANIA (GYS.PL)

korzystne dla struktury materiatu, z ktére-
go wykonane sg elementy karoserii. Nale-
zy dofozy¢ staran, by proces wyciagania
wgniecenia odbywat sie we wiasciwej ko-
lejnosci. W wiekszosci przypadkoéw (zale-
2y to od uszkodzonej ptaszczyzny) proces
prowadzony jest od krawedzi uszkodze-
nia, gdzie wgniecenie jest najmniejsze.
Blache wyciaga sie stopniowo az do $rod-
kowej strefy uszkodzenia.

Wrtasciwie zorganizowana praca w po-
taczeniu z wiedzg oraz odpowiednim
kompletem narzedzi jest jedyng droga
do wykonania technologicznie popraw-
nej oraz optacalnej ekonomicznie na-
prawy. Nie wolno lekcewazy¢ zadnego
etapu procesu, poniewaz najczesciej
pomimo  zaangazowania znacznych
Srodkéw i staran czesto okazuje sie, ze
z powodu jakiegos$ zaniedbania koniecz-
na bedzie poprawka. A to zazwyczaj
zmniejsza zyski lub nawet powoduje

straty. [ RYS. 7. EASY PULLER. ZASTOSOWANIE I KOLEJNOSC WYCIAGANIA (GYS.PL)
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Nowosci na rynku

Rolki hamulcowe w wersji asymetryczn

7T | B

Minimalny rozstaw mie- bezpieczajg pojazd przed
dzy wewnetrznymi krancami  wjechaniem do kanatu. Sama g Spdétka AS-PL powieksza asor-  innymi w pojazdach: Citroén 405, 406, 806,
rolek to w przypadku wersji  procedura pomiaru sit hamo- g tyment o kolejny alternator. C3, Evasion, Jumper, Xan- Boxer i Peugeot
Rolki hamulcowe w wersji  stycznej Certus, produkowa- —asymetrycznej 250 mm (stan- wania wyglada identycznie, 2 Model numer A3560S tia i ZX; Fiat Ducato, Ulysse;  Expert.
asymetrycznej to kolejna no-  nej przez firme WSOP. dardowo jest to 800 mm). jak w przypadku standardo- 13 mozna zastosowaé miedzy Lancia Zeta; Peugeot 306, as-pl.com

wos$¢ wsérdd urzadzen wcho-
dzacych w sktad linii diagno-

406 | AKTUALNOSCI | NOWOSCI NA RYNKU

Urzadzenie stuzy do po-
miaru skuteczno$ci hamowa-

Marcowe nowosci HC-Cargo

Firma HC-Cargo powiekszyta

asortyment o 43 produkty.

Na liscie nowosci outletowych

znalazty sie m.in.:

b 3 rozruszniki (do Porsche
Panamera, Renault Thalia,
Scanii);

» cewka rozrusznika (do po-
jazdéw DAF);

[ a. na gtowicy silnika
p 3 alternatory (do pojaz- » 18 sond lambda (m.in. do Benz C200, C220, E200, komutator, zestaw opraw (d b. na kadtubie przy kole pasowym wentylatora Formularz elektroniczny ;
przy P Yl y : Prosimy
déw Fiat, Audi, Chrysler, pojazdéw Fiat Brava, Bravo, E220, E 220 T, CLK 220, zaréwek, oznakowanie U c. na kadiubie w poblizu kofa zamachowego (;r:azlaz?; I:,?:‘akgtr,'::lr:" przestaé poczta
Dodge, Jeep, Ford, Seat,  Marea, Seicento, Citroén  CLC 220, E 270, E 280,C  kontenera 172320. ! d. na wsporniku prawej fapy mocowania www.e-autonaprawa.pl/konkurs lub faksem:
. Il W ilu wersjach wystepuja silniki 1.6 HDI? 71 348 81 50
VW). Saxo, Xantia, Xsara); 30 AMG, E 320, S 320); he-cargo.pl/catalog/g/nowe-produkty Q a. w jednej 8-zaworowej Q@ b. w dwéch 8- i 16-zaworowej

Do oferty gtéwnej dodane zo-

staty:

b alternator (do pojazdow
Seat Toledo; Skoda Fabia,
Rapid, Yeti, VW Polo);

» 8 cewek zaptonu (m.in. do
pojazdéw Nissan Micra,
Note, Mitsubishi |, Smart
Fortwo);

ATF Professional Line 3.0

[ | e

rum—

Firma Ravenol oferuje nowe

urzagdzenie do dynamicznej
wymiany oleju i ptukania

ATF Professicnsl Line 3.0

[E] === (] —

— .1

automatycznych skrzyn bie-
gow — ATF Professional Line
3.0. Urzadzenie wyposazone

€]
nia. Mozna je zastosowaé na
kazdej stacji kontroli pojaz-
déw, poniewaz pozwala ba-
da¢ nie tylko typowe jedno-
$lady i samochody o dmc do
3,5 t, ale réwniez tréjkotow-
ce i quady oraz inne pojazdy
o0 matym rozstawie kot.
Wersja ta zalecana jest
szczegolnie dla linii montowa-
nych przed kanatem diagno-
stycznym.

Tak niewielka odlegto$¢ po-
zwala na przeprowadzenie

» przeptywomierz powietrza
(zastosowanie: Mercedes-

jest w dwa wzierniki. W sto-
sunku do poprzedniej wersji
zostato ulepszone o funkcje
automatycznego  ptukania
i dynamicznej wymiany oleju
oraz funkcje automatycznego
wykrywania kierunku prze-
ptywu oleju. Zoptymalizowa-
ne zostafo tez oprogramowa-
nie sterujace.

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

bezpiecznego pomiaru pojaz-
déw typu quad bez koniecz-
nosci stosowania opdznienio-
mierza, dodatkowych rolek
wolnobieznych i bez obawy
0 uszkodzenie uktadu prze-
niesienia napedu.

Z uwagi na niesymetrycz-
ne umiejscowienie urzadze-
nia wzgledem osi stanowiska
konieczne jest stosowanie
krat podestowych, ktére za-

wych rolek.

certus.wsop.pl

» 2 regulatory napiecia;
» 2 terminale, uszczelniacz,

Dodatkowa korzyscig przy
zakupie urzadzenia sg miedzy
innymi:

» 60 | oleju Ravenol gratis,

b szkolenie techniczne z za-
kresu serwisu olejowego
skrzyn automatycznych,

» dostep do bazy technicznej

Professionals.

www.ravenol.pl

FOT. HC-CARGO, RAVENOL, WSOP
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Wycieraczki Aquablade ™ do autobuséw

Valeo poszerza oferte wycie-
raczek Aquablade™ na rynku
wtérnym. Pod markg SWF zo-
staty wprowadzone referencje
przeznaczone do autobusow
marek Setra Kassbohrer i Mer-
cedes-Benz.
Aquablade™ to
cyjne rozwigzanie oparte na
precyzyjnym natrysku ptynu
na powierzchnie szyby po-
jazdu, uzyskiwanym dzieki
wkomponowaniu dysz spry-
skiwaczy w pidro wycieraczki.
Wycieranie szyby jest szybsze

innowa-

i bardziej réwnomierne niz
w przypadku tradycyjnych
wycieraczek, a jego jakos¢ nie
jest tez zalezna od predkosci
jazdy. Sprawnos$¢ wycieraczek
zostata potwierdzona w licz-
nych testach.

Technologia AquaBlade™
zadebiutowata jako oryginal-
ne wyposazenie samochodéw
osobowych klasy premium.
/ czasem zaczeta by¢ stoso-
wana takze w innych typach
pojazddw, a od niedawna jest
dostepna na rynku wtérnym,

Nowos¢ w ofercie AS-PL

KONKURS!

Mozesz wygrac jeden z pieciu zestawow upominkow
ufundowanych przez firme febi bilstein,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych od-
powiedzi lub nie jestes$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Rozrzad pasowy silnikéw DV6 xxxx PSA”, nastepnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej

i wyslij go na adres redakcji do 30 kwietnia 2021 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

PYTANIA KONKURSOWE

pod markami Valeo i SWF. Po
sukcesie na rynku samocho-
déw osobowych, firma Valeo
zdecydowata sie wprowadzi¢
technologie AquaBlade™ tak-
ze w sektorze pojazdéw uzyt-

| Gdzie jest zlokalizowane oznaczenie dodatkowe cech silnika 1.6 HDI DV6 ETED?

dc. wjednej 16-zaworowej

[ c. klucz do blokady két pasowych

[ d. klucz ampulowy (imbusowy)

[ d. jest jedna wersja montowana w réznych modelach aut
111 Jakie narzedzie jest potrzebne do obrotu napinacza podczas regulacji naciagu paska rozrzadu?

[ a. klucz dynamometryczny 3/8” 6-30 Nm

[ b. klucz dynamometryczny - wkretak 1/4” 2-8 Nm

1V Jaka czynno$¢ zaleca sie wykonaé po montazu rozrzadu i podtagczeniu akumulatora?
[ a. prace silnika na biegu jatowym przez okofo 5 min.
[ b. jazde prébng na dystansie 5 km

[ ¢c. wymiane oleju i fitra olejowego

11 d. diagnostyke silnika za pomocg testera
V O co nalezy szczegélnie zadba¢ podczas montazu paska rozrzadu?

Imie i nazwisko uczestnika konkursu

kowych oraz autobuséw. Na
rynku wtérnym zadebiutowa-
ty wtasnie nowe referencje
przeznaczone do autobuséw
marek Setra i Mercedes-Benz.
www.valeo.com

Autonaprawa

=

i ul. Parkowa 25

I 51-616 Wroctaw

(D01 =l [} VA= To | (=

|

. Telefon e-mail I
AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2021 s TRIRION e BT s |
|

®
i bilstein \

Autona

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)
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Jubileuszowy Navigator TXB

Shell Helix Ultra QW

Shell wprowadza do sprzeda-
7y neutralne pod wzgledem
emisji dwutlenku wegla oleje
silnikowe.

Neutralne emisyjnie oleje
silnikowe z rodziny Shell Helix
Ultra OW z oznaczeniem Car-
bon neutral na opakowaniu
beda pojawiaty sie na rynku
polskim i w innych krajach
Europy stopniowo, w miare

Texa Swietuje wyprodukowa-
nie 20-tysiecznego urzadze-
nia z serii Navigator TXB — in-
terfejsu diagnostycznego do
naprawy motocykli i quaddw.
Zbiega sie to z rocznicg dwu-
dziestolecia wejscia Texy do
sektora diagnostyki motocykli.

W 2001 roku firma jako
pierwsza na $wiecie zdecydo-
wata sie wdrozy¢ urzadzenia
do diagnostyki jednosladow.
W tamtych czasach elektroni-
ka w motocyklach ogranicza-
fa sie do kilku podzespotow
w najbardziej prestizowych

dostarczania ich z linii pro-
dukceyjnej, systematycznie za-
stepujgc dotychczas dostepnag
wersje produktu.

Od 2016 roku Shell ob-
nizyt emisje CO, zwigzang
z produkcjg S$rodkéw smar-
nych o ponad 30%, a obec-
nie ponad 50% energii elek-
trycznej uzywanej w blen-
downiach pochodzi ze zrédet

motocyklach. Teraz motocykl
wyzszej klasy moze mie¢ na-
wet do pietnastu jednostek
sterujacych.

Obecna wersja urzadze-
nia, Navigator TXB Evolution,
jest w stanie podtaczy¢ sie
do gniazd diagnostycznych
wszystkich  pojazdéw  dwu-
kotowych i quaddéw, komu-
nikujgc sie z odpowiednimi
jednostkami sterujgcymi  na
pokfadzie, znajdujgc usterki
i udostepniajgc mechanikowi
za posrednictwem oprogra-
mowania diagnostycznego

odnawialnych. Shell na duzg
skale ogranicza rowniez ilos¢
odpadéw  opakowaniowych
pochodzacych ze $rodkéw
smarnych, zwiekszajgc wyko-
rzystanie materiatbw pocho-
dzacych z recyklingu i badajac
bardziej zrownowazone opa-
kowania i sposoby ich dystry-
bucji w fancuchach dostaw.

www.shell.pl

IDC5 BIKE szereg informacji
technicznych, takich jak biu-
letyny, karty techniczne, war-
tosci nominalne i interaktyw-
ne schematy.

www.texa.com

Pie¢ zestawow nagrod
ufundowanych
przez febi bilstein

fm—

bilstein

FOT. SHELL, TEXA

FOT. HENGST, MAGNETI MARELLI
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Modut filtracji oleju Hengst w mercedesach AMG

Silnik oznaczony symbolem
M139, skonstruowany przez
inzynierow AMG, to najmoc-
niejszy na $wiecie 4-cylindro-
wy silnik produkowany seryj-
nie, w ktérym zastosowano
modut filtracji oleju Hengst.

Silnik z dwdch litrow po-
jemnosci generuje 421 koni
mechanicznych mocy oraz
500 Nm momentu obroto-
wego, 0siggajac maksymalng
predko$¢ obrotowg na pozio-
mie 7200 obr./min.

Wybrane silniki Mercedesa
AMG sktadane sg przez jed-
nego cztowieka — od montazu

Aktualizacja oprogramowania testerdw

Firma Magneti Marelli After-
market przygotowata aktuali-
zacje oprogramowania Car.
Najnowsza wersja oznaczona
zostata numerem 194, a za-
warte w niej nowosci to m.in.:
» Dacia Lodgy / Sandero I
1.5 dCi — elektronika silni-
ka, DPF;
» Peugeot 208 I
5z0$¢ systemow;

— wigk-

wafu korbowego w bloku sil-
nika po wlanie oleju. Symbo-
lem filozofii One Man — One
Engine jest podpis inzyniera
na pokrywie ztozonego przez
niego silnika.

Firma Hengst jest part-
nerem rozwojowym i statym
dostawca rozwigzan filtracyj-
nych dla AMG. Réwniez sil-
niki serii M139 wyposazone
zostaty w modut filtracyjny
oleju silnikowego skonstru-
owany przez firme Hengst.
Na niezaleznym rynku cze-
éci zamiennych dostepne sa
wymienne wkfady filtracyjne

» Jeep Compass Il / Renega-
de 1.3 4xe - elektronika
silnika, GPF;

» Renault Clio IV 1.5 dCi —
elektronika silnika, DPF;

b Volkswagen Golf VII 2.0
TDI — elektronika silnika.
Firma wznowita tez promocje
na aktualizacje do urzadzen
diagnostycznych Magneti Ma-
relli Logic/Vision/Vision Pro/

oznaczone symbolem E155H
D122.

Dzieki zastosowaniu tech-
nologii wykorzystania rdzeni
solnych podczas odlewania
tych aluminiowych modutéw
oraz wspomaganej gazem
i wodg (GIT-WIT) technologii
wtrysku tworzywa sztucznego
mozliwe byto zoptymalizo-
wanie konstrukcji pod katem
eliminacji znacznych réznic
ci$nienia oleju oraz maksy-
malne zredukowanie masy
catego modutu filtracyjnego.
Wdrozone technologie po-
zwalajg chtodzi¢ i smarowac

Flex. Promocja trwa do dnia
30.06.2021 r. i dostepna jest
w dwdch wariantach:

» abonament roczny wraz ze
wszystkimi zalegtymi wer-
sjami w cenie specjalnej;

p aktualizacja do najnow-
szej dostepnej w chwili
zamdwienia wersji — bez
subskrypcji na kolejnych
12 miesiecy (dla testeréw,

elementy silnika bez wykorzy-
stywania duzej ilosci energii,
a zapewnienie stafej filtracji
gwarantuje optymalne sma-
rowanie silnika w trybie pracy
start-stop.

www.hengst.com

ktérych abonament wy-
gast nie pdzniej niz w dniu
31.12.2019).

www.wyposazeniemm.pl

Zamawiam

d nowa prenumerata

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

1 11 kolejnych wydan w cenie 73,80 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru
1 6 kolejnych wydan w cenie 49,20 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru
1 11 kolejnych wydan w cenie 41,82 zt brutto w prenumeracie dla szkét (w tym VAT 23%) od numeru ............ccceeeenee
Czasopismo jest bezptatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.

DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA):

1 kontynuacja prenumeraty

[ E= VAT W0 0 T OO T PR P PP PR PP OPR OO
NIP (ewentualnie PESEL) .........cccoooiiiiiiiiniiiice iMi€ | NAZWISKO ZAMAWIGJACETO . ..cveeiiiriitiiiecie ettt ne s
UNCA T NUMEE AOMIU ...t e kod pocztowy .................. MIEJSCOWOSC ...
telefon do kontaktu ..........cccceveieiiiienenns B 4T 1 PRSP

ADRES DO WYSYLKI (nalezy podac, jesli jest inny niz podany wyzej adres pfatnika):
(O] o] 1] o= LTS P TS PRRS TR USRR PPN

ulica i NUMEr dOMU .....uiiiiiiiii s kod pocztowy ................... MIEJSCOWOSE ...

Faktura VAT zostanie dofaczona do najblizszej wysytki zamoéwionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu od-
biorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

data podpis

Wypetniony formularz nalezy przesta¢ faksem na numer 71 348 81 50 lub pocztg na adres redakcji. Prenumerate mozna tez zamowic ze strony
internetowej www.e-autonaprawa.pl, mailowo autonaprawa@technotransfer.pl oraz telefonicznie 71 715 77 95 lub 71 715 77 98

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2021
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Mitsubishi model A (1917-1921)

Trzy diamenty

Firme Mitsubishi (po japonsku — ,trzy
diamenty”) zatozyt pochodzacy z samu-
rajskiej rodziny Yatoro Iwasaki. Wielo-
branzowe przedsiebiorstwo zajmowato
sie transportem, handlem (réwniez za-
granicznym), zeglugag, projektowaniem
i budowg samolotéw, a takze ustugami
bankowymi. W 1917 roku Mitsubishi
wyprodukowato pierwszy samochdd —
model A.

Do budowy przystgpiono z marszu,
bez doswiadczenia, plandw, rysunkow
i zaplecza technologicznego, wyfacznie
przy uzyciu recznych narzedzi. Efekt za-
lezat wytacznie od pomystowosci i umie-
jetnosci mechanikéw. Eksperymentowa-
no przy konstrukcji silnika (kilka z nich
podczas prob doszczetnie zuzyto), a kota
zebate przektadni szlifowano osetkami.
Ostatecznie jednostke napedowg stano-
wit rzedowy silnik czterosuwowy o pojem-
nosci 2764 cm3. Rozwijat moc 35 KM,

Matolitrazowy model 500 z dwusuwowym silnikiem (1953)

napedzat kota tylne i zapewniat predkos$¢
nieco ponad 90 km/h. Drewniana, cztero-
drzwiowa kabina pasazerska miescita
siedem o0sdéb i nawigzywafa konstrukcjg
do powozdéw konnych. Samochdd pomy-
Slany byt jako pojazd dla wysokich rangg
urzednikéw panstwowych i miat stanowic
wizytéwke japonskiego rzemiosta. Okazat
sie jednak za drogi i nie mégt konkuro-
wac z autami importowanymi z Amery-
ki i Europy. W ciggu pieciu lat powstaty
22 egzemplarze tego modelu.

Do zakonczenia Il wojny $wiatowej
nie produkowano juz samochodéw 0s0-
bowych. Wytwarzano autobusy, pojazdy
ciezarowe (gféwnie na zamdwienie woj-
ska) oraz samoloty mysliwskie. Kolejny
cywilny pojazd marki Mitsubishi powstat
dopiero w 1953 roku. Byt to rodzinny,
tani, skromnie wyposazony model 500
z dwusuwowym silnikiem o pojemnosci
493 cm3 i mocy 21 KM. Samochdd ten

Wspotczesnie opracowany model koncepcyjny samochodu sportowego

idealnie trafit w zapotrzebowanie po-
wojennego rynku i okazat sie ekonomicz-
nym sukcesem. Na jego bazie stworzono
pozniej linie Colta, ktérego produkcja
trwata az do 2012 roku.

Model 500 sprawdzit sie réwniez na
torze wyscigowym i zapoczatkowat za-
angazowanie Mitsubishi w sporty moto-
rowe. W 1962 roku podczas Grand Prix
Makau te mate samochody zajety cztery
pierwsze miejsca w klasie do 750 cms3.
Ambitny Lancer wielokrotnie zwyciezat
w Rajdach Safari, a Pajero — w Rajdach
Paryz-Dakar.

Rozwdj firmy zalezat od ekspansji. Na
rynku amerykanskim zwigzafa sie ona
z Chryslerem, w Europie — z Volvo i Peu-
geotem. W 1999 roku ogtoszono sojusz
partnerski Renault-Nissan-Mitsubishi i od
tego czasu podmioty te wspdtpracujg nad
wspdlnymi  platformami, technologiami
elektrycznymi i autonomicznymi. [ |
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MISIA NASZEJ FIRMY JEST
OPRACOWANIE BIEZNIKOW
VA KAZDA POGODE | RODZAJ
NAWIERZCHNI

DLATEGO PO OPONACH LETNICH
| ZIMOWYCH PRZEDSTAWIAMY...
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".. OPONY WIOSENNE =
IDEALNIE DOPASOWANE
DO POLSKICH DROG!

FOT. 1CARS.ORG, AUTOCASION.COM, L.PINIMG.COM

Wysoka wydajnosc klimatyzacji

w kazdych warunkach

Nissens posiada w portfolio najszersza game wymiennikdw ciepfa.
Na szczegdlng uwage zastuguja skraplacze klimatyzacji, fabrycznie
pokrywane warstwg ochronng (metoda proszkowa), ktéra zapewnia
dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne, spotykane dotychczas np.
w chtodnicach klimatyzacji montowanych w niektérych autach typu
premium.

Wraz z nowym sezonem klimatyzacyjnym Nissens przygotowat
po raz kolejny wiele nowosci produktowych, w tym nowosci

w zakresie skraplaczy, zespolonych wymiennikéw ciepfa
(multiexchangers), osuszaczy, parownikéw, sprezarek,
wentylatoréw chtodnic oraz dmuchaw kabinowych.

Dowiedz sie wiecej na stronie nissens.com/climate
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Committed to Better Energy





