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O-ringi to uszczelniacze stosowane w systemach sitowo-hydraulicznych. Maja ksztatt
obwarzanka (torusa) i montowane sa w specjalnie przeznaczonych do tego celu row-
kach, a nastepnie Sciskane. Wykonane z elastomeréw, réznig sie od materiatéw uzy-
wanych zazwyczaj przez konstruktoréw. Réznica polega na tym, ze do poprawnego
funkcjonowania wymagana jest ich deformacja.

Ciasne pasowanie, praktycznie bez luzu, zapewnia bardzo dobre uszczelnienie przed
przeptywem gazdéw i ptynéw. To proste rozwigzanie sprawdza sie w wiekszosci ukfa-
dow sitowo-hydraulicznych. Uszkodzenia, jakim o-ringi ulegaja, wynikaja najczesciej
Z nieprawidtowego ksztattu rowka, nieodpowiedniego rozmiaru, zZle dobranego mate-

riatu lub wadliwego montazu. > PP str. 36
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Slowdown

Europa rozpoczeta intensywng walke z druga, jesienng falg koronawirusa. Co chwile w me-
diach stychac informacje o kolejnych krajach wprowadzajgcych rygorystyczne obostrzenia.
Dotyczg one takze segmentu ustug. Na szczescie, wyjatkiem, przynajmniej na razie, sg
punkty serwisowe, w tym warsztaty samochodowe. Niemniej, COVID-19 odcisnat réwniez
na tej branzy swoje pietno.

Jak wynika z raportu ,Branza Motoryzacyjna 2020/21”, europejski przemyst samochodo-
wy spodziewa sie w tym roku 25-procentowego spadku sprzedazy. Oznacza to, ze zaledwie
9,6 miliona pojazddw trafi do nowych nabywcow, czyli ponad 3 miliony mniej niz w roku
ubiegtym. Mniej zleceri notujg réwniez mechanicy. Wptyw na to zjawisko ma kilka czynnikdw.

Pierwszy to mniejszy ruch zwigzany z firmowymi flotami. Pandemia i praca zdalna ograni-
czyty bowiem przebiegi, jakie realizowane sg w firmowych flotach. Wiecej rzeczy zatatwia sie
teraz zdalnie, z pominieciem bezposredniej wizyty u klienta. A mniej kilometréw na liczniku
0znacza rzadsze wizyty w warsztacie.

Drugg przyczynag jest strach klientéw przed zarazeniem sie. Nie jest on moze az tak duzy,
Jjak podczas wiosennej fali koronawirusa, ale jednak wcigz obecny, tym bardziej, ze liczba
dziennych zachorowari wcigz fatalnie rosnie. Jesli komus nie przytrafi sie awaria unierucha-
miajgca auto albo nie wigze go termin wykonania obowigzkowego przegladu rejestracyjnego
— woli poczekad. Ludzie bojg sie tez o swoje dochody i jesli juz muszg dokonywac napraw, to
realizujg je w jak najmniejszym zakresie. Nie jest to dobrym prognostykiem dla warsztatow,
zwtaszcza tych mniejszych.

Kolejinym czynnikiem majacym istotny wptyw na ograniczenie ruchu w warsztatach jest
kwarantanna lub, co gorsza, choroba pracownikéw. W takiej sytuacji zakfad zostaje zam-
kniety na co najmniej dwa tygodnie.

Z rozméw z mechanikami wynika, ze odczuwajg oni wyrazny spadek zlecer. Co wigcej,
warsztaty w tej chwili zajmuja sie gtdwnie wiekszymi, niezbednymi naprawami, jak remont
uszkodzonej skrzyni biegdw, rozsypanego sprzegfa czy przywrdcenie do zycia zepsutego sil-
nika. Stuki w zawieszeniu czy wymiana oleju muszg poczekac.

Wiosenny lockdown gospodarki sprawif, ze pofowa warsztatéw odczufa spowolnienie,
a okofo 30% z nich — powazne kfopoty finansowe. W tej chwili sytuacja jest nieco lep-
sza, mimo to mnigjszych lub wiekszych kfopotéw spodziewa sie co drugi mechanik. Ruch
w warsztatach przypomina obecnie sytuacje w okresach Swigtecznych, kiedy ludzie jadg do
warsztatu tylko wtedy, gdy bezwzglednie musza.

Pozostaje mie¢ nadzieje, ze zgodnie ze swoimi zapowiedziami, rzagd nie zafunduje nam
ponownie catkowitego zamkniecia gospodarki.

M Av e (27 ‘OU"I L(UV-IL;

Marcin Bierikowski
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Nowe technologie w pojazdach uzytkowych

Dzieki przejeciu firmy Wabco
koncern ZF przyspiesza prace
nad inteligentnymi systema-
mi do pojazdéw uzytkowych.
Nowe technologie to m.in.
w petni  zautomatyzowany
asystent  sprzegania, ktory
umozliwia samochodom cie-
zarowym samodzielne od-
nalezienie przydzielonej im
naczepy i jej automatyczne
przytaczenie. Zaprezentowano

rowniez kolejng
Advanced Reversing Assist,
czyli ulepszong funkcje asy-
stenta cofania dla ciezaréwek.

ZF  przyspiesza
program elektryfikacji pojaz-
doéw uzytkowych. 0O$ elek-
tryczna ZF AxTrax AVE jest do-
stepna juz od kilku lat. W tym
roku koncern uruchomi se-
ryjng produkcje centralnego
elektrycznego napedu CeTrax.

innowacje,

rowniez

Do 2023 r. powstanie mo-
dutowy zestaw elektrycznego
napedu, przeznaczony do
autobuséw i samochodoéw cie-
zarowych o masie do 44 ton.
Podobnie jak w przypadku in-
nych systeméw elektrycznych
/F, bedzie on technologig
otwartg, co oznacza, ze moze
by¢ potaczony na przyktad
z akumulatorem lub ogniwem
paliwowym.

Koncern zajmuje sie elek-
tryfikacjg przyczep z syste-
mem eTrailer. Naczepa ta, ze
zintegrowanym silnikiem elek-
trycznym, moze przeksztatci¢
tradycyjng ciezarowke, z ktdérg
jest potaczona, w pojazd hy-
brydowy zuzywajacy do 16%
mniej paliwa.

Firma ZF pracuje tez nad
systemami tgcznosci z pojaz-
dami, aby lepiej obstugiwac
sektor flot pojazdéw uzytko-
wych.

Sie¢ Premio rozpoczyna sprzedaz online

Nasza oferta opon

Uruchomiona przez sie¢ Pre-
mio platforma www.premio.pl
umozliwia nabycie opon ma-
rek nalezagcych do  Grupy
Goodyear, a takze zarezer-
wowanie wybranych ustug
warsztatowych.

W sprzedazy dostepne sg
opony marek Goodyear, Dun-
lop, Fulda, Sava i Debica.
Mozliwe jest tez umodwienie
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terminu tzw. szybkich ustug
samochodowych (takich jak
ustawienie geometrii két, wy-
miana oleju lub konserwacja
klimatyzacji).

Dodatkowe
Serwisowe mozna
wowac i przeprowadzi¢ przy
okazji wymiany opon lub
niezaleznie jako samodzielng
ustuge.

$wiadczenia
zarezer-

Dziatajgca na platformie
wyszukiwarka pozwala zna-
lez¢ odpowiednie opony. Po
wybraniu ogumienia mozna
przej$¢ do umdwienia mon-
tazu oraz dodatkowych ustug
serwisowych. Wszystkie kosz-
ty zwigzane z zakupem i wy-
miang opon sg optacane on-
line. Po zakonczeniu transak-
cji uzytkownik otrzyma e-ma-
ilowe potwierdzenie rezerwa-
cji, a na zyczenie takze SMS
przypominajacy o planowanej
wizycie.

Nowa platforma Premio
jest takze Zrédtem porad do-
tyczacych obstugi samochodu
oraz doboru i uzytkowania
opon.

FOT. GOODYEAR, ZF

FOT. INTER CARS

Szkolenia ShowCar

W dniach 29 wrzesnia — 2 paz-
dziernika ShowCar, mobilne
centrum  szkoleniowe Inter
Cars, goscito w Czosnowie.
Dziesigtki mechanikéw chet-
nych do podniesienia kwali-
fikacji wzieto udziat w szkole-
niach, organizowanych wspdl-
nie z partnerami przedsie-
wziecia.

Cztery dni i blisko dwa-
dzieScia szkolen prowadzo-
nych przez wytrawng kadre
trenerskg mogto  zaspokoi¢
gtod wiedzy kazdego mecha-
nika. Szkolenia przeprowa-
dzone zostaty przy wspot-
udziale o$miu ekspertow firm:
Bosch, Contitech, Motoremo,
Schaeffler, KYB,
Solutions, Texa oraz ZF, kté-

Intermotive
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rych wspierata kadra trenerska
spdftki Inter Cars. Niemal kaz-
demu ze szkolen towarzyszyty
éwiczenia praktyczne w naj-
bardziej zblizonych do warsz-
tatowych warunkach. Tak
byto m.in. na szkoleniu ,Bez-
posredni  wtrysk  benzyny
Bosch — czujniki i elementy
wykonawcze w systemie”.

Kolejnymi przystankami mo-
bilnego centrum szkoleniowego
byty Szamotuty (6-9 pazdzier-
nika) i Rzeszéw (20-23 paz-
dziernika).

Pandemia  koronawirusa
odcisneta pietno na planach
szkoleniowych bardzo duzej
liczby firm motoryzacyjnych.
Cze$¢ z nich wstrzymata

swoje dziatania, a czes$¢ zde-
cydowata sie przenie$¢ je do
Internetu.

Réwniez Inter Cars w cza-
sie lockdownu nie zostawit
swoich klientéw bez wspar-
cia, oferujac serie webina-
row z zarzadzania Serwi-
ramach programu
#pomagamypomagac.

sem w

/e o\
/ DOZYWOTNIA \

GWARANCJA

/
R,
b 4

DOZYWOTNIA GWARANCJA OD HELLA

DLACZEGO WARTO WYBRAC PRODUKTY OBJETE DOZYWOTNIA GWARANCJA:

Zyskujesz komfort i bezpieczenstwo dzieki wydtuzonemu bezterminowo okresowi gwarancji
Utrzymujesz wartos¢ swojego pojazdu - w przypadku jego sprzedazy, prawa

dozywotniej gwarancji przechodza na nowego wtasciciela
W przypadku akceptacji reklamacji otrzymujesz zwrot pieniedzy lub wymiane

na nowy produkt

Wybierasz produkt wykonany w jakosci oryginalnego wyposazenia

Hella posiada ponad 100-letnie doswiadczenie przy produkcji oswietlenia
Produkty w ramach Programu Dozywotniej Gwarancji posiadaja szerokie

pokrycie carparku w Polsce

Programem objetych jest ponad 1800 czesci
PRODUKTY OBJETE D02YWOTNIA GWARANCJA:

» Reflektory przednie

» Reflektory przeciwmgielne

» Lampy tylne

» Kierunkowskazy

W Programie Dozywotniej Gwarancji znajdujg sie produkty wykonane
w technologii Halogen i Xenon dla pojazddow z kierownicg po lewej stronie.

O[30 Dowiedz sie wiecej o
4y Programie Dozywotniej Gwarancji:
www.hella.pl/dozywotniagwarancja

AUTONAPRAWA | LISTOPAD 2020
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Continental z nagroda Tire Technology Award

Firma Continental zostata wy-
rézniona nagrodag Tire Tech-
nology Award za koncepcje
két i opon Conti C.A.R.E. do
elektrycznych robotakséwek.

Conti C.A.R.E. (connected,
autonomou, reliable, electri-
fication — pofgczony, autono-
miczny, niezawodny, zelektryfi-
kowany) to koncepcja techno-
logii zastepujacej tradycyjng
felge i opone. Przyktadem jej
zastosowania sg floty auto-
nomicznych taksowek elek-
trycznych. Jury nagrody wy-
razito uznanie dla firmy Con-

tinental za udane pofaczenie
innowacji, technologii informa-
tycznej i inspirujacej inzynierii.

Opony Conti C.A.R.E. majg
wbudowane czujniki, stale
analizujgce dane doty-
czace gfebokosci biez-
nika, ewentualnych
uszkodzen, temperatu-
ry i ci$nienia. System
sterowania ContiSense
transmituje dane do
chmury w czasie rze-
czywistym. Korzysta-
jac z tych danych, na-
rzedzie informatyczne Conti-
Connect Live utatwia opera-
torom flot pojazdéw efektyw-
ne zarzadzanie takséwkami.
Dzieki koncepcji SilentWheel
felga samoczynnie redukuje
wibracje wytwarzane podczas
jazdy.

Jury nagrody Journey to
Automation pochwalifo réw-
niez koncepcje aktywnej regu-

lacji ci$nienia w oponach za
pomoca pomp od$rodkowych
wbudowanych w koto. W mia-
re jak pojazd przyspiesza, sity
odsrodkowe w kole oddziatujg
na pompe, wytwarzajac spre-
zone powietrze. Technologia
0 nazwie PressureProof utrzy-
muje ci$nienie w oponach we
wtasciwym zakresie i pomaga
osiggna¢ trwaty spadek emi-
sji CO,. Nadmiar sprezonego
powietrza jest magazynowany
w  zbiorniku zintegrowanym
w obreczy opony. Technologia
PressureBoost ~ wykorzystuje
tak zgromadzone powietrze
do szybkiego dostosowania ci-
$nienia w oponach do réznych
warunkéw jazdy. W rezulta-
cie elektryczne robotakséwki
mogg zwieksza¢ cisnienie
w oponach, aby przewozi¢
ciezsze tadunki i pefni¢ funk-
cje dostawcze poza godzinami
szczytu.

BASF przedstawia trendy kolorystyczne

Monroe w VW ID.3

Nabywcy nowego elektrycz-
nego Volkswagena 1D.3 mogg
korzysta¢ z pétaktywnego za-
wieszenia Monroe DRIV, ktére
wyczuwa zmieniajace sie wa-
runki drogowe i dostosowuje
sie do nich, zapewniajac bar-
dziej kontrolowang i wygodng
jazde.

Model 1D.3 moze by¢ wy-
posazony w bezstopniowe za-
wieszenie pdtaktywne z zawo-
rem zewnetrznym (CVSAe).
System dostosowuje sie do
zmieniajacych sie warunkow
drogowych i jazdy za pomocg
czterech elektronicznie stero-
wanych amortyzatoréw. Elek-
troniczna jednostka sterujgca
(ECU) przetwarza rézne sy-
gnaly wejéciowe z czujnikéw
i steruje zaworem elektronicz-
nym w kazdym amortyzato-
rze. Kierowca moze wybrac
preferowany tryb jazdy — kom-
fortowy lub sportowy.

Firma BASF zaprezentowata
kolekcje Automotive Color
Trends (,trendy kolorystycz-
ne w motoryzacji”) na sezon
2020-2021, obejmujaca
réznorodne odcienie i efekty
mozliwe do uzyskania w no-
woczesnych powtokach la-
kierniczych.

Projektanci z  wydzia-
fu BASF Coatings z catego
Swiata opracowali kolekcje
o nazwie CODE#X, ktéra

AUTONAPRAWA | LISTOPAD 2020

obejmuje petng palete barw:
od nowo skomponowanych
odcieni bieli po gtebokie czer-
nie, bez pomijania zadnej
z barw pomiedzy tymi skraj-
nosciami. Kolory stanowig in-
spiracje dla projektantéw po-
jazdoéw, ktére pojawig sie na
drogach za trzy do pieciu lat.
Wiele powfok oferuje dodatko-
we efekty wizualne lub spe-
cjalng teksture zapewniajgca
ciekawe wrazenia dotykowe.

W  Europie, na Bliskim
Wschodzie i w Afryce (EMEA)
najwiekszg popularnoscia cie-
szg sie tagodne i uspokajajace
kolory, w nowym, wyrazistym
wydaniu.

Kolory dla rejonu Azji
i Pacyfiku to ciepte barwy.
Zamiast kontrastow miedzy
bielg i czernig pojawia sie
rozmycie i ptynnos¢.

Przyszte wzornictwo ko-
lorystyczne w Ameryce Pot-

nocnej bedzie oparte na po-

stepie w technologii kolory-
zacji uwzgledniajagcym wiek-
szg wrazliwo$¢ na ochrone
Srodowiska.

Projektanci BASF z wy-
dziatu Coatings co roku ana-
lizujg przyszte trendy, aby na
podstawie wynikéw tych ba-
dan opracowa¢ nowe rozwig-
zania dotyczgce powierzchni,
tekstury i koloréw.

FOT. BASF, CONTINENTAL

FOT. INTER CARS, SDCM
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Wspodtpraca Total Lubrifiants

Z Inter Carsem

Firma Total Lubrifiants, do-
stawca Srodkdéw smarnych
marek Total i Elf, oraz Grupa
Kapitatowa Inter Cars przedtu-
zyty umowe dotyczaca strate-
gicznej wspdtpracy w Europie.

Wspdtprace rozpoczeto
w 2018 roku i obejmowata
ona poczatkowo rynek kra-
jowy. Nastepnie zostata roz-
szerzona na pozostate kraje
Europy  Srodkowo-Wschod-
niej. Na mocy porozumienia
w sieci Inter Cars dostepne bedag
flagowe produkty marki Total,
takie jak oleje Total Quartz.

Przeznaczone sg one do
wszystkich typéw pojazdow,
a zastosowana w nich formufa
ART chroni silniki przed me-
chanicznym zuzyciem w naj-
bardziej skrajnych warunkach.
Inter Cars ma obecnie po-
nad 500 filii w Europie (poza
Polska). Krajami, w ktérych
spotka prowadzi dziatalno$é,
sg: Litwa, totwa, Wegry, Sto-
wacja, Wtochy, Estonia, Mot-
dawia, Stowenia, Rumunia,
Chorwacja, Butgaria, Bo$nia
i Hercegowina, Republika
Czeska, Grecja i Serbia).

XV Kongres Przemystu

i Rynku Motoryzacyjnego

Stowarzyszenie  Dystrybuto-
row i Producentow Czesci
Motoryzacyjnych zaprasza na
XV Kongres Przemystu i Ryn-
ku Motoryzacyjnego.

/e wzgledu na panujgca
pandemie COVID-19 wyda-
rzenie po raz pierwszy odbe-
dzie sie w formie online. Spo-
tkania zaplanowano na 17
i 18 listopada br.

Kongres co roku gromadzi
setki roznych osob; znajdujg
sie wsréd nich reprezentan-
ci przemystu, sprzedawcow,
ustug motoryzacyjnych, eks-
perci i analitycy branzy mo-
toryzacyjnej, przedstawiciele

STOWARZIYSZENIE
DYSTRYBUTOROW
| PRODUCENTOW
C I E c 1
MOTORYZACYINYCH

Swiata polityki, urzednikéw
panstwowych, a takze me-
diéw motoryzacyjnych.

W czasie kongresu zosta-
nie przeanalizowana biezaca
sytuacja sektora motoryza-
cyjnego — panujace trendy,
zagrozenia i szanse — w kon-
tekscie gospodarczym i legi-
slacyjnym.

Pierwszego dnia kongres
bedzie trwat od godz. 10.00
do 12.40; w dniu drugim za-
planowano spotkania online
od godz. 10.00 do 13.25.
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FALG

Obecni w kazdym
detalu

0d ponad 130 lat dostarczamy unikalne
rozwigzania dla podwozi stawiajac
bezkompromisowo na jako$¢. Nawet
najdrobniejszy element naszych czesci

i zestawdw naprawczych jest projektowany
i sprawdzany przez inzynieréw Schaeffler
zgodnie z najbardziej rygorystycznymi
normami jakoSci. Kazdy z nas podpisuje sie
pod tym swoim nazwiskiem.

Wiecej informacji:
www.schaeffler.pl/aftermarket

SCHAEFFLER
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Axalta promuje nauki Sciste

Axalta zacheca do studio-
wania przedmiotéow Scistych
(STEM) w ramach programu
Bright Futures. Firma wspie-
ra europejskie uniwersytety
w réznych wyscigach i zawo-
dach.

Pomoc otrzymuje zespot
AMZ Racing z politechniki
w Zurychu — pierwszy repre-
zentant Szwajcarii w cyklu
Formula Student (w kategorii
samochodéw  napedzanych
energiag elektryczng). Marka

Bezptatne badanie Swiatet

Trwa pigta edycja ogolno-
polskiej kampanii ,Twoje $wia-
tta — Nasze bezpieczenstwo”,
ktorej celem jest zwrdcenie
uwagi kierujgcych na stan
i jako$¢ o$wietlenia w po-
jazdach oraz zwigzane z tym
kwestie bezpieczenstwa.
Jakos$¢ oswietlenia czesto
wymaga profesjonalnej oceny.
W ramach kampanii organi-
zowane sg ogoélnopolskie ,dni
otwarte” na stacjach kontroli
pojazdéw dziatajacych pod
patronatem Instytutu Trans-
portu Samochodowego, zrze-
szonych w Polskiej Izbie Stacji

Kontroli Pojazddw, nalezacych
do Polskiego Zwigzku Moto-
rowego, a takze na innych
stacjach, ktdére zglosity cheé
uczestnictwa w kampanii.
Podczas ,dni otwartych”,
z ktorych pierwsze odbyly sie
24 pazdziernika, a nastepne
zaplanowano na 7 i 21 lis-
topada br., kierowcy majg
mozliwos$¢ darmowego spraw-
dzenia  $wiatet  pojazddw.
Aplikacja  Yanosik pomaga
doprowadzi¢  uzytkownikéw

do najblizszej stacji kontroli
wspierajgcej przedsiewziecie.
promo-

Ponadto kampania

Program ,Wspieramy firmy”

DLUZEJ W TRASIE

PAKIETY CZESCI ZAMIENNYCH W KORZYSTNYCH CENACH / gl

BEST
we think transport @ E INSPARE
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Cromax, nalezaca do Axalty,
zapewnia wsparcie techniczne
oraz produkty do lakierowania
nadwozia oraz wspotpracu-
je z zespotem nad rozwojem
optymalnego prototypu.
Cromax wspiera tez zespot
Agoria Solar Team z uniwer-
sytetu w Lowanium (Belgia)
podczas zawodow pojazdow
napedzanych energig elek-
tryczng Bridgestone World
Solar  Challenge.  Cromax
opracowuje dla zespotu spe-
cjalne kolory, dostarcza la-
kiery i wspiera studentéw
podczas  przygotowywania
pojazdu w Europejskim Cen-

wana jest przez firme Screen
Network, ktéra na swoich
ekranach LED, rozlokowanych
w catym kraju, emituje spot
zachecajacy do regularnego
sprawdzania $wiatet pojazdu.

Kampania zostata zaini-
cjowana przez Biuro Ruchu
Drogowego Komendy Gféwnej
Policji wspdlnie z Instytutem
Transportu  Samochodowego.
Partnerami  przedsiewziecia
sg: Krajowa Rada Bezpie-
czenstwa Ruchu Drogowego,
Gtéwny  Inspektorat  Trans-
portu  Drogowego, Polska
Izba Stacji Kontroli Pojazdéw,

Przedsiebiorstwa BPW i PE
przygotowaty wspdlnie pakie-
ty czesci zamiennych do osi
marki BPW z hamulcami beb-
nowymi i tarczowymi.
Oferowane zestawy sg tan-
sze do 40% w poréwnaniu
z zamowieniami indywidual-
nymi, jesli uzytkownik pojaz-
du zleca naprawe warsztatowi
i wyraza che¢ skorzystania
z programu flotowego BPW/

trum  Szkoleniowym marki
w Mechelen.

Po otwarciu fabryki w hisz-
panskim miescie Asturias fir-
ma nawigzata tez wspobtprace
z uniwersytetem w Ovideo.
Producent lakieréw wspiera
uniwersytecki  zesp6t inzy-
nieréw w miedzynarodowym
konkursie motocyklowym
MotoStudent. Zadaniem stu-
dentéw jest zaprojektowanie
i zbudowanie catkowicie elek-
trycznego motocykla. Poza
dostarczeniem lakierow Axal-
ta oferuje porady praktyczne
i teoretyczne, wsparcie tech-
niczne oraz szkolenia.

/TWOIE\

SWIATEAZ

- -

Oswietlaj -

SPRAWDZAJ SWIATLA REGULARNIE

Polski  Zwigzek  Motorowy,
Sie¢ Badawcza tukasiewicz
— Przemystowy Instytut Mo-
toryzacji, a takze Firma Nep-
tis — operator komunikatora
Yanosik oraz firma Screen
Network.

PE. Na podstawie numeru
VIN i numeréw osi warsztat
zamawia odpowiednie pakiety
czesci zamiennych u swoje-
go partnera handlowego. Ten
z kolei, po otrzymaniu zamo-
wienia, loguje sie pod adre-
sem www.order.trailer-kit.com
i zamawia zestawy do naczep.
Po sprawdzeniu zaméwienia
BPW i PE dostarczajg pakiet
bezposrednio do warsztatu.

FOT. AXALTA, BPW, ITS

UKLAD HAMULCOWY

Kup komplet FERODO w Inter Cars!

www.ferodo.pl

“Ferodo® and DRiV™ are registered trademarks of Tenneco Inc. or one or more of its subsidiaries in one or more countries.

. | FERODO'| |
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Rola sztucznej inteligencji
w badaniach i rozwoju KYB

PONAD 100-LETNIE DOSWIADCZENIE KYB

W PROJEKTOWANIU I PRODUKC]JI ELEMEN-
TOW HYDRAULICZNYCH WIAZE SIE Z KOM-
PETENCJAMI I WIEDZA PRZY WPROWADZANIU
NOWATORSKICH ROZWIAZAN. WYKORZYSTA-
NIE SZTUCZNEJ INTELIGENCJI NOWE)J GE-
NERAC]JI (Al) POMAGA W PRZYSPIESZANIU

1 ULEPSZENIU ANALIZY DUZEJ ILOSCI DANYCH
ZEBRANYCH PODCZAS OPRACOWYWANIA,
TESTOWANIA I PRODUKCJI ELEMENTU. OBEJ-
MUJA ONE M.IN. FIZYCZNA OCENE KOMFORTU
I WEASCIWOSCI JEZDNYCH POJAZDU, WY-
KONYWANA PRZEZ WYKWALIFIKOWANYCH
KIEROWCOW, ORAZ NOWOCZESNA TECHNO-
LOGIE PRZEWIDYWANIA ZACHOWANIA SA-
MOCHODU NA DRODZE, PRZEPROWADZANA
ZA POMOCA SYMULACJI KOMPUTEROWYCH,
TESTOW I ANALIZ STATYSTYCZNYCH

Zespot badawczo-rozwojowy KYB wy-
korzystuje sztuczng inteligencje oraz
najnowsze osiggniecia naukowe i inzy-
nieryjne do rozwoju technologii amorty-
zatoréw.

W dziedzinie technologii wazne jest
posortowanie  wielkiej ilosci danych
i zamiana ich na informacje o znaczeniu
technicznym. W tym celu Dziat Doskona-
lenia Cyfrowej Transformacji KYB stwo-
rzyt platforme /oT, wykorzystujaca tech-

nologie chmury do szybkiego, bezpiecz-
nego i ekonomicznego gromadzenia,
analizowania i wizualizacji ogromnych
ilosci informacji. Jako rdzen platformy
stuzy technologia Al.

Mocng strong sztucznej inteligencji jest
wydajne i dokfadne wydobywanie nie-
zbednych parametréw z ogromnych ilosci
naptywajacych danych. Nie jest to jednak
technologia, w ktérej wymagane infor-
macje ujawnig sie samoistnie. Potrzeba
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wieloletniego doswiadczenia i odpowied-
niej wiedzy, by je przed wykorzystaniem
starannie wyselekcjonowac. W przypadku
amortyzatoréw kwestig wymagajaca uwa-
gi jest ilos¢ wykonywanych cykli w czasie
zmiany kierunku ruchu ttoczyska, a takze
czestotliwos¢ Sciskania badz rozciggania
sprezyny podczas przyspieszania. W tych
obszarach mozna wykorzysta¢ sztuczng
inteligencje do poréwnania odpowiednich
parametrow uktadu kierowniczego z ,da-

nymi pojazdu podczas skrecania” i przy-
czepnosci do drogi z ,danymi dotyczacymi
jazdy po nieréwnej nawierzchni”.

Technologia KYB Prosmooth™

i technologia dodatkowej regulacji
przeptywu oleju hydraulicznego

Zespot KYB przeprowadzit badania z jaz-
da z 600 réznymi kombinacjami kompo-
nentéw i oleju hydraulicznego, co pozwo-
lito zebra¢ potezne ilosci danych wraz

FOT. KYB

z ocenami wykwalifikowanych inzynie-
row testujgcych. W badanich uzyto oleju
hydraulicznego do amortyzatoréw oraz
czesci Slizgowych o réznej charaktery-
styce, ktére podczas testéw wielokrotnie
wymieniano w poszukiwaniu optymal-
nych kombinacji.

L ]
AL
ALl
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A
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Dla okreslenia zwigzku miedzy ocena-
mi testow stanowiskowych i poszczegol-
nych elementéw przeanalizowano rézni-
ce miedzy charakterystyka fizyczna a rze-
czywistym zachowaniem pojazdu. W ten
sposob zdefiniowano gtéwne parametry
tarcia, wptywajgce na wrazenia z jazdy,
co zaowocowato wprowadzeniem na ry-
nek technologii KYB Prosmooth™ . Tarcie
wewnetrzne w amortyzatorze jest kontro-
lowane przy uzyciu nowo opracowanych

materiatéw, z jakich wykonane sg czesci
$lizgowe, oraz technologii dodatkowej
zmiennej regulacji przeptywu oleju hy-
draulicznego. Produkt ten zapewnia za-
rowno duzy komfort podczas jazdy, jak
i doskonafg przyczepnos$¢ oraz stabilnos¢
pojazdu przy pokonywaniu zakretow.

Poprawa parametréw jezdnych oraz
kontrola nad pojazdem i trakcjg byta
pierwotnie wykorzystana przez dziat KYB
Motorsport, gdzie znacznie polepszyta
wydajno$¢ amortyzatoréw wyscigowych.
Wprowadzenie technologii sztucznej in-
teligencji oznacza, ze inzynierowie KYB
mogg testowacé, gromadzi¢ i analizowac
wiekszg ilos¢ danych szybciej i doktad-
niej, pozwalajac ulepszy¢ kazdy nowator-
ski produkt.
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Przyszte trendy

Duza liczba SUV-6w oraz wzrost liczby
pojazddw autonomicznych i elektrycz-
nych sktaniajg producentéw pojazdéw do
zmiany sposobu mys$lenia o amortyzato-
rach. Dla wielu priorytetem staf sie teraz
komfort podrézowania. Redukcja masy
nie jest juz tak wazna, jak przed kilku
laty, ze wzgledu na zwiekszong efektyw-
no$¢ napedu oraz liczbe eksploatowa-
nych pojazdéw w petni elektrycznych lub
hybrydowych. Wazniejsze jest ogranicze-
nie wielkosci zawieszenia, spowodowane
rozmiarami zespotu akumulatorow oraz
ich rozmieszczeniem w samochodzie.
Wspotpraca miedzy KYB i REE zmie-
rza w kierunku stworzenia zawieszenia
w kole (in-wheel suspension).

W podstawowym segmencie pojazdow
mozna oczekiwac implementacji pasyw-
nych systeméw dodatkowych, takich jak
ADC (systemy zalezne od czestotliwosci)
i systemy ogranicznikéw hydraulicznych
(progresywne poduszki). Przyktadem mo-
ze by¢ ostatnio nagrodzone rozwigzanie,
stworzone przez KYB w kooperacji z PSA.
W przypadku segmentu aut klasy $redniej
trend polegatby na stosowaniu zmienne-
go ttumienia (zmiennej charakterystyki
pracy amortyzatora) w prostych konfigu-
racjach (dwie charakterystyki ttumienia
wybierane automatycznie lub recznie).
W systemach kierowanych do pojazdéw
wyzszego segmentu aut klasy premium
pojawiag sie rozwigzania takie, jak inte-
ligentna kontrola ttumienia KYB (Intelli-
gent Damping Control), trend z jednym
lub dwoma zaworami (to rozwigzanie
jest najlepsze), w potfaczeniu z technolo-
gig skanowania drég, co ma juz miejsce
w ostatnim projekcie OE KYB z Lexusem,
Toyotg i PSA.

Nastepnym krokiem bedg zawiesze-
nia aktywne, chociaz masowe wdrozenie
tej technologii nie jest bliskie. Rozwigza-
nia te majg wiele réznych funkcji, w tym
kontrole drgan i wibracji, kontrole stabili-
zacji pojazdu, ktéra ogranicza jego prze-
chyty boczne, nurkowanie i obnizanie,
kontrole nad pojazdem w trakcie kiero-
wania oraz kontrole wysokosci nadwozia
w celu uzyskania maksymalnej wydajno-
$ci aerodynamicznej.

Opracowanie na podstawie
materiatéw firmy KYB

AUTONAPRAWA | LISTOPAD 2020
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Skuteczne i ciche hamulce

NVH w uktadach hamulcowych

CHARLES FIGGINS
DORADCA TECHNICZNY FEBI

ZJAWISKA HALASU, WIBRAC]I I UCIAZLIWOSCI PRACY (NVH) MOGA POPSUC
PRZYJEMNOSC Z JAZDY W KAZDYM SAMOCHODZIE. HALAS W UKEADZIE HA-
MULCOWYM POWSTAJE W WYNIKU SEYSZALNYCH LUDZKIM UCHEM WIBRAC]I
O WYSOKICH CZESTOTLIWOSCIACH

Hatas czesto powodowany jest przez
wibrowanie klocka, gdy nie przylega do
tarczy catkowicie. Drgania mogg by¢
rowniez wywotywane przez zuzywajace
sie lub niesprawne elementy, takie jak:
nakfadki tfumiagce shim oraz zawleczki,
ktére utracity wymagane naprezenie.
Fale dzwiekowe majg postaé styszalnych
piskéw lub odczuwalnej wibracji o niskiej
czestotliwosci.

Minimalizacja wibracji i hatasu

W trakcie rozwoju klocka hamulcowego
wykorzystuje sie wiele rozwigzan i tech-
nologii stuzacych poprawie komfortu jaz-
dy kierowcy i pasazerow oraz ogranicza-
jacych nieprzyjemne dzwieki.

Febi spetnia lub przewyzsza wymaga-
nia specyfikacji OE dla klockéw hamulco-
wych. Obok korzysci i zalet wynikajacych
Z zastosowania czesci odpowiadajgcych
jakosci pierwszego montazu, firma ofe-

FOT. FEBI

Niektére naktadki shim majg wyciecie
w postaci poétksiezyca, zmuszajgce tto-
czek do pchania klocka hamulcowego
pod pozadanym katem. Rozwigzanie to
redukuje hatas i powoduje, ze zuzycie
klocka staje sie bardziej réwnomierne.
Naktadki ttumigce stosuje sie przede
wszystkim w  klockach kierunkowych,
ktére muszg by¢ montowane w jednym,
okreslonym ustawieniu.

Innym rozwigzaniem problemu sg
antywibracyjne sprezyny i zawleczki,
ograniczajgce do minimum luz miedzy
klockiem a zaciskiem hamulcowym. Po-
zwalajg one ttumi¢ wibracje w momen-
cie, gdy klocek zaczyna wykonywac ruch
w zacisku hamulcowym.

Dostepne sg réwniez klocki hamulco-
we z dodatkowymi ciezarkami. Wszystkie
opisane rozwigzania stosowane sg w celu
ograniczenia do minimum wibracji i ha-
fasu.

Serwisowanie uktadu hamulcowego
Podczas obstugi i wymiany elementéw
ciernych uktadu hamulcowego nalezy
sprawdzi¢ wszystkie jego cze$ci w celu
zapewnienia wtasciwego dziatania oraz
minimalizacji niepozadanych hataséw.
Do koniecznych czynno$ci nalezy
sprawdzenie stanu zaciskdéw i jarzm

UKLADY HAMULCOWE

hamulcowych oraz innych metalowych
elementéw. Muszg one zostaé zwery-
fikowane pod katem zuzycia, peknie¢
oraz korozji. Przed montazem nowych
klockébw hamulcowych trzeba usungc
wszelkg korozje z miejsc wspdtpracy
klocka i zacisku hamulcowego. Miegjsca
te smaruje sie pdznej pastg ceramiczna,
co zabezpiecza klocek przed zapieka-
niem i zapewnia jego swobodny ruch,
a w efekcie — skuteczne hamowanie.
Nie nalezy stosowa¢ smaru miedziowe-
g0, poniewaz moze on zaktdcac sygnaty
ABS i powodowac korozje galwaniczna.
Ponadto utrudnia swobodny ruch kloc-
ka hamulcowego, co réwniez moze byc¢
przyczyng hatasu.

Jezeli tarcze hamulcowe s3 silnie po-
rysowane lub posiadajg ranty wynikajace
ze zuzycia, trzeba je wymieni¢. Nalezy
rowniez upewni¢ sie, czy piasty kot sg
czyste, oraz sprawdzi¢ wystepowanie bi-
cia bocznego za pomocg przyrzadu po-
miarowego.

Waznymi czynno$ciami poprzedzaja-
cymi montaz nowych tarcz hamulcowych
sg: poréwnanie tolerancji wymiaréw
z danymi fabrycznymi producenta po-
jazdu oraz dokfadne oczyszczenie po-
wierzchni piast két. W przeciwnym razie
tarcze moga drgac.

W celu zapewnienia cichej i skutecz-
nej pracy hamulcéw podczas obstugi
i napraw ukfadu hamulcowego, zaleca
sie stosowac¢ wysokiej jakosci czesci
zamienne oraz odpowiednie akcesoria
z szerokiego asortymentu febi. Warto
zaufa¢ czesSciom zamiennym renomo-
wanego producenta w przetestowanej
jakosci OE.

Caty asortyment czesci febi do uktadu
hamulcowego mozna znalez¢ na stronie:
partsfinder. bilsteingroup.com. [ |

Zeskanuj kod QR

i obejrzyj film
,Czesci uktadu
hamulcowego febi”

HMTEDGUM

MIEJSCA WSPOLPRACY KLOCKA I ZACISKU HAMULCOWEGO NALEZY PODCZAS
MONTAZU POSMAROWAC PASTA CERAMICZNA, CO ZABEZPIECZY KLOCEK PRZED
ZAPIEKANIEM I ZAPEWNI SWOBODE JEGO RUCHU

petna oferta poduszek silnika na

www.tedgum.pl

ruje dodatkowe ulepszenia, takie jak fa-
zowanie krawedzi klocka i/lub naciecia

Przesuwanie mokrego palca po krawe-
dzi napetnionego kieliszka wina wywo-
fuje wibracje, ktdére przemieszczajac sie
wgtab rezonujg jak w pudle skrzypiec
i wytwarzajg dzwiek.

Ta sama zasada dotyczy hatasow
i piskdw generowanych przez tarcie po-
miedzy klockami i tarczami hamulcowy-
mi. Wibracje przenoszone sg na zaciski,
w rezultacie czego dochodzi do rezonan-
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su catego uktadu hamulcowego, objawia-

jacego sie nieprzyjemnymi dzwiekami.

Ttumienie hatasu

Istnieje wiele czynnikéw, ktére nalezy
uwzgledni¢ przy ttumieniu hatasu i wi-
bracji hamulcéw. Nalezg do nich: jako$¢
zastosowanych materiatéw, ksztaft i ru-
chy elementéw, warunki jazdy, predkos¢
pojazdu oraz temperatura hamulcéw.

na jego powierzchni. Zabiegi te zmie-
niaja naturalng czestotliwo$¢ wibracji,
przez co klocek pracuje ciszej w porow-
naniu z produktem pozbawionym tych
zalet.

Dostepne sg takze rézne naktadki ttu-
migce shim, ktére w celu wyttumienia
drgan pomiedzy klockiem a zaciskiem
montuje sie na tylnej stronie ptytki klocka
hamulcowego. Dziatajg one jak poduszka
i pochtaniajg znaczny procent wibracji.

FOT. FEBI

DOSKONALE
TLUMIENIE
WIBRACJI

\
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Quaro High Carbon

W OSTATNIM DZIESIECIOLECIU MOCE JEDNOSTEK NAPEDOWYCH NIEUSTANNIE ROSNA.
STANDARDEM STALY SIE JUZ JEDNOSTKI KONSTRUOWANE WEDEUG ZASAD DOWNSIZINGU,
KTORY POLEGA NA ZASTEPOWANIU SILNIKOW O OKRESLONEJ POJEMNOSCI SKOKOWE]
JEDNOSTKAMI O MNIEJSZEJ POJEMNOSCI, ALE PODOBNYCH LUB LEPSZYCH OSIAGACH.
POWODUJE TO, ZE SILNIK JEST MNIEJSZY, LZEJSZY I TANSZY, CO PRZEKEADA SIE NA
OSZCZEDNOSCI ZAROWNO W JEGO PRODUKC]JI, JAK I POZNIEJSZE] EKSPLOATAC]I

+ NIEDAJSIE .

Wyzsze moce wymuszajg na konstrukto-
rach stosowanie wydajniejszych hamul-
cow. W nowoczesnych pojazdach stosuje
sie tarcze o coraz wiekszych $rednicach
(powyzej 300 mm) oraz wigksze klocki
hamulcowe. Powigkszona powierzchnia
cierna miedzy klockiem a tarczg ozna-
cza nie tylko skuteczniejsze hamulce,
ale réwniez lepszg pojemnos¢ cieplng.
Duza tarcze trudniej jest rozgrzac, a to
pozwala skutecznie przeciwdziata¢ zja-
wisku zmeczenia cieplnego zwanego fa-
dingiem. Dtugotrwate dziatanie wysokich
temperatur na tarcze predzej czy pozniegj
doprowadzi do jej deformacji, a nawet
nieznaczna zmiana ksztattu powoduje bi-
cie tarczy, wyraznie odczuwalne na kole
kierownicy podczas hamowania. Aby
temu zapobiec, nalezy stosowac tarcze
wytrzymate i odporne na odksztatcenia.
Przyktadem takiego produktu sg tarcze
High Carbon, ktére juz teraz znajduja sie
w ofercie Quaro. Sg one wykonane z in-
nego zeliwa niz zwykte tarcze. Materiat
uzyty do ich produkcji cechuje wyzsza
zawarto$¢ wegla, a sktad zeliwa wzbo-
gacono pierwiastkami  zwiekszajgcymi

Quaro
HIGH CARBON
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twardo$¢ i przewodno$¢ cieplng. Tarcze
te szybciej odprowadzajg ciepfo wytwa-
rzane podczas hamowania.

Dzieki wysokim standardom wykona-
nia i innej gestosci zeliwa, tarcze High
Carbon charakteryzujg sie mniejszymi
wibracjami podczas hamowania oraz
cichsza pracg. Warstwa antykorozyjna
skutecznie chroni je przed dziataniem
warunkéw atmosferycznych, a takze
zapewnia oryginalny wyglad przez caty

okres eksploatacji.

Wiasciwosci tarcz High Carbon

dobra przewodnos$¢ cieplna
dziatanie wysokich temperatur
nie powoduje odksztatcen
cichsza praca w poréwnaniu ze
standardowymi tarczami

pokrycie powfokg antykorozyjng
zabezpiecza powierzchnie nie-
wspotpracujgce z oktadzing cier-
ng

wysoka jako$¢ wykonania

Nowa oferta tarcz High Carbon prze-
znaczona jest do mocnych samochoddéw,
w ktorych zastosowano tarcze o duzych
Srednicach.

W ofercie dostepnych jest blisko 100
referencji, a ich gama bedzie systema-
tycznie rozszerzana. Tarcze High Carbon
bardzo dobrze wspdtpracujg z klockami
Quaro Silver Ceramic.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na
stronie: www.quaro-parts.com
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Jak wygraé?

© Kupuj produkty marek LuK, INA, FAG
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Twarde 1 miekkie
klocki hamulcowe

DYREKTOR DS. ROZWOJU

W przypadku odczucia kierowcy twar-
do$¢ fachowo nazywana jest ,Scisliwo-
$cig” (klocki zbudowane z materiatéw
0 wiekszej Scisliwosci mogg dawa¢ od-
czucie migkkich). Gdy na zbyt miekkie
hamulce skarzy sie kierowca, nalezy
skontrolowa¢ stan elementéw catego
ukfadu — odpowietrzy¢ go i sprawdzi¢
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MONIKA MAJCHROWICZ

we wspOrPRACY Z DAWIDEM TARCHALA
— KIEROWNIKIEM DZIALU BADAN I ROZWOJU STEINHOF

w szczegdlnosci elastyczne przewody,
gdyz mogty ulec uszkodzeniu, co stanowi
duze zagrozenie.

W przypadku twardosci jako wtasno-
$ci materiatu (z tym czesto utozsamiane
jest zuzycie klockéw i tarcz hamulco-
wych) sprawa jest bardziej skomplikowa-
na. W uproszczeniu do klockéw twardych

WIELU KIEROWCOW UZYWA TERMINOW: KLOCKI ,TWARDE" LUB ,MIEKKIE’,

NIE WIEDZAC JEDNOCZESNIE, CO DOKEADNIE SIE POD NIMI KRYJE. NALEZY ROZ-
ROZNIC TWARDOSC KLOCKOW W SUBIEKTYWNYM ODCZUCIU KIEROWCY

I TWARDOSC — JAKO CECHE MATERIALU

zalicza sie najczesciej klocki metaliczne/
potmetaliczne  (metallic/semi-metallic)
a do miekkich tzw. NAO (non-asbestos
organic) czy bez/nisko-metaliczne (non/
low-metallic). W rzeczywisto$ci o twardo-
$ci klockéw decyduje przede wszystkim
rodzaj i proporcja sktadnikéw zastosowa-
nych w mieszance ciernej, a takze para-

FOT. STEINHOF

FOT. STEINHOF

metry ich przetworzenia. Klocki mogg
by¢ miekkie w bezposrednim pomia-
rze twardosci, jednak obecno$¢ w ich
sktadzie bardzo twardych sktadnikéw
powoduje np. nadmierne zuzycie tarcz
hamulcowych.

Materiaty cierne na klocki hamulco-
we sktadajg sie z kilkunastu do kilku-
dziesieciu réznych sktadnikéw, a kazdy
z nich wptywa pozytywnie badz nega-
tywnie na prace hamulcéw. Podczas
hamowania w parze ciernej (klocek
— tarcza hamulcowa) zachodzg rézne
procesy fizyczne i chemiczne. Jedne
sktadniki powodujg np. podwyzszenie
wspotczynnika tarcia kosztem zwiek-
szonego zuzycia tarczy, inne redukujg
destrukcyjny wptyw tych pierwszych,
co okupione jest pogorszeniem innych
parametréw. Wszystko zalezy od wza-
jemnych odziatywan, proporcji uzytych
sktadnikow oraz warunkow, jakim zo-
staje poddana para cierna.

Co oczywiste, klocki twardsze zuzy-
wajg sie wolniej od miekkich, jednak
wtedy wiekszemu zuzyciu ulega drugi
z pary materiatow, w tym przypadku —
tarcza hamulcowa. Miekkie za$ szybcigj
i lepiej dopasowujg sie do tarczy, redu-
kujac tym samym prawdopodobienstwo
wystgpienia nieprzyjemnych dzwiekow
podczas hamowania, jednak odbywa
sie to kosztem ich szybszego zuzycia.

Producenci  klockéw hamulcowych
muszg spetni¢ szereg rygorystycznych
norm i wymagan. Sg to m.in testy
charakterystyki tarciowej materiatow,
wytrzymato$ci  potaczenia materiatu
ciernego z ptytka nosng czy $cisliwosé
okre$lona regulaminem ECE R9O0. Firma
Steinhof wykonuje szereg dodatkowych
testéw zaréwno na etapie kontroli jakosci
produkcji, jak i dziatan badawczo-rozwo-
jowych. Testami tymi sa:

» badanie zuzycia wedfug norm ISO,

SAE i opracowan wtasnych;

» badanie twardosci;

» badanie gestosci materiatu ciernego;

p badanie odporno$ci materiatu na
dziatanie ptynéw eksploatacyjnych

(ptyn hamulcowy, olej silnikowy)

i drogowych (woda, roztwér soli);

p badanie rozszerzalnoSci  cieplnej

i wiele innych.
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Dobdr odpowiednich klockéw do tarcz
hamulcowych okre$lajg wytyczne pro-
ducenta, ktéry w warunkach laborato-
ryjnych i prébach drogowych przetesto-
wat wzajemng wspdtprace wybranych
elementéw. Sformutowane przez niego
zalecenia $wiadcza, ze w danym pojez-
dzie okreslony uktad optymalnie spetnia
swoje zadanie.

Niektdérzy kierowcy decydujg sie na
ulepszanie swoich pojazdéw, wybierajac
produkty, ktdre teoretycznie powinny po-
prawi¢ parametry uktadu hamulcowego.

Ulepszanie cywilnych samochoddéw
jest coraz popularniejszg praktyka, jed-
nak nalezy przy niej zachowac ostroz-
no$¢. Rozne publikacje, testy i rankingi
reklamujg okreslone klocki, ze lepiej ha-
mujg, jednak pdzniej moze sie okazac,
ze bardzo szybko zuzyty one tarcze lub
nie zapewniaty skutecznosci zgodnej
z oczekiwaniami. Kierowcy ignorujg
fakt, ze materiaty cierne projektowane

sg pod konkretne wymagania. Na przy-
ktad klocki przeznaczone do pojazdow
sportowych nie sprawdzg sie w codzien-
nej eksploatacji, gdyz zaprojektowano je
tak, aby zapewniaty nawyzszg skutecz-
no$¢ hamowania w ekstremalnie wyso-
kich temperaturach, jakim poddawana
jest para cierna podczas jazdy na torze
wyscigowym (hamulce takie sg nawet
specjalnie rozgrzewane). W samocho-
dach wyczynowych i sportowych eks-
ploatowanych w wys$cigach lub rajdach
zuzycie nie jest tak istotne, jak skutecz-
no$¢ hamowania. Takie klocki czy tarcze
wymieniane sg czesto po jednokrotnym
uzyciu. Zastosowanie ich w normalnie
eksploatowanych pojazdach nie ma
sensu. Kazdy powinien dobiera¢ pro-
dukt dostosowany do wtasnych potrzeb,
oczekiwan i mozliwosci finansowych,
ale jesli nie zamierza eksperymentowac,
bedzie lepiej, jesli zastosuje sie do za-
lecen producenta pojazdu. [ |
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Awaria czujnika ABS

TOMASZ HURT
MENADZER TECHNICZNY

DELPHI TECHNOLOGIES AFTERMARKET

KONTROLA TRAKCJI (ESP) STAEY SIE JUZ STANDARDEM

Jak dziafa i jakie zadania

petni czujnik ABS?

Czujnik ABS monitoruje predkos¢ oraz
obrét kota, aby optymalizowa¢ uktad od-
powiadajacy za kontrole hamowania oraz
przyczepnosci. Jest on zazwyczaj zamon-
towany na kole i sktada sie z dwoch kom-
ponentéw umieszczonych na osi: relukto-
ra i kota impulsowego, obracajacych sie
razem z kofem, oraz czujnika magnetycz-
nego badz wykorzystujgcego efekt Halla.
Czujnik ten wysyfa dane do modutu kon-
troli ABS. Dane dotyczace predkosci obro-
towej kota wykorzystuje sie do okreslenia,
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kiedy nalezy aktywowal wspomaganie
ABS i ile ci$nienia trzeba dostarczy¢, aby
zatrzymacé pojazd bez blokowania két pod-
czas hamowania. Informacje o predkosci
obrotowej kofa sg wysytane przez jednost-
ke sterujgcg ABS réwniez do innych ukfa-
dow (silnika, przektadni, nawigacji oraz
kontroli podwozia).

Przyczyny awarii

Z uwagi na swoje potozenie, reluktor kofa
i kofo impulsowe mogg zosta¢ uszkodzo-
ne lub zabrudzi¢ sie. Réwniez na czujni-
ku osadza sie pyt i brud, co powoduje,

CHOC TRADYCYJNE ELEMENTY UKEADU HAMULCOWEGO NIE ZMIENIAJA
SIE OD LAT, DODATKOWE ELEKTRONICZNE SYSTEMY KONTROLI SPRA-
WILY, ZE HAMULCE SA DUZO BEZPIECZNIEJSZE 1 BARDZIE] PRECYZYJNE.
TECHNOLOGIA ABS, CZYLI SYSTEM ZAPOBIEGAJACY BLOKOWANIU KOL
PODCZAS HAMOWANIA, ASYSTENT HAMOWANIA ORAZ ELEKTRONICZNA

ze nie wysyta on sygnatu badz dziafa

nieprawidfowo. Innymi czestymi przy-

czynami awarii moga byc¢:

» przerwanie  okablowania/uzwojenia
czujnika spowodowane nadmiernymi
drganiami,

» wewnetrzne zwarcia,

» nadmierne luzy w tozyskach kot,

» uszkodzenie mechaniczne czujnika
podczas wymiany innych elementéw
ukfadu hamulcowego.

Uszkodzony czujnik ABS wptywa na wie-

le funkcji uktadu hamulcowego. Nalezy

zwraca¢ uwage na nastepujace objawy,
mogace sygnalizowac jego awarie:

» kontrolka ABS jest zazwyczaj pierwszg
oznaka awarii systemu, ktéra moze
by¢ spowodowana uszkodzeniem
czujnika badz modutu sterujacego;

» kontrolka ESP moze za$wieci¢ sie
w wyniku uszkodzenia czujnika ABS,
poniewaz wysyta on dane réwniez do
systemu kontroli trakcji;

» zmniejszona sita hamowania przy sil-
nym hamowaniu — droga hamowania
pojazdu moze sie wydtuzy¢ lub pojazd
moze utraci¢ trakcje i kontrole;

> mniejsza stabilno$¢ na mokrej lub
oblodzonej nawierzchni — kierowca
moze odczuwac¢ mniejszg przyczep-
nos¢ lub poslizg kot.

Rozwiazywanie probleméw

Aby okresli¢ przyczyne awarii czujnika
ABS, nalezy wykona¢ nastepujace czyn-
nosci:
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b podfaczy¢ narzedzie diagnostyczne,
zapisac kody bteddéw i sprawdzi¢ pa-
rametry danych rzeczywistych dla
czujnika ABS;

b za pomocg multimetru i oscyloskopu
sprawdzi¢ napiecie zasilania i sygnat;
aby zdiagnozowa¢ potaczenie miedzy
jednostka sterujacg a czujnikiem po-
miar wykona¢ na zfaczu czujnika;

b sprawdzi¢ zfacza i okablowanie czuj-
nikéw, by upewnic sie, ze sg prawi-
dfowo utozone i zabezpieczone, a na-
stepnie ustali¢, czy nie sg uszkodzone
badz zanieczyszczone;

b sprawdzi¢ czujnik i pierscien impulso-
wy pod katem uszkodzen;

b jesli sg zabrudzone - oczysci¢ po-
wierzchnie styku za pomocg szczotki
drucianej.

Najczestsze kody btedéw

» C0060: Awaria obwodu lewej przed-
niej cewki 1 ABS

» C0065: Awaria obwodu lewej przed-
niej cewki 2 ABS

p C0070: Awaria obwodu prawej
przedniej cewki 1 ABS

p» CO0075: Awaria obwodu prawej
przedniej cewki 2 ABS

» C0080: Awaria obwodu lewej tylnej
cewki 1 ABS

p C0085: Awaria obwodu lewej tylnej
cewki 2 ABS

» C0090: Awaria obwodu prawej tylnej
cewki 1 ABS

» C0095: Awaria obwodu prawej tylnej
cewki 2 ABS

UKLADY HAMULCOWE

Wymiana uszkodzonego czujnika ABS

Po zidentyfikowaniu awarii czujnika ABS, nalezy go wymieni¢, wykonujac
nastepujgce czynnosci:
| Demontaz:

>

>
>

Poluzowa¢ nakretki kot przed podniesieniem samochodu (na tym etapie
nie nalezy jeszcze zdejmowac nakretek). Aby uzyskac informacje dotycza-
ce prawidtowych punktéw podnoszenia, trzeba uprzednio zapozna¢ sie
Z instrukcjg obstugi i upewni¢, ze pojazd zostat bezpiecznie podniesiony,
prawidfowo ustawiony i zabezpieczony na podnosniku.

Zdemontowac kota i odtozy¢ je na bok, aby uzyska¢ dostep do uktadu
hamulcowego.

Mozliwe, ze konieczne bedzie réwniez zdemontowanie klockéw i tarcz ha-
mulcowych w celu dokonania przegladu i uzyskania dostepu do czujnika
ABS. Wczesniej warto obejrze¢ film Delphi na YouTube, by dowiedzie¢ sie,
jak wykonac¢ te czynnosci i uzyska¢ pomocne wskazowki.

Po uzyskaniu dostepu do czujnika, odkreci¢ Srube mocujgcg czujnik do
piasty oraz Klipsy faczace przewody czujnika z podwoziem/nadwoziem
pojazdu.

Odtaczy¢ czujnik.

Oczysci¢ powierzchnie wokdt czujnika za pomocg papieru $Sciernego na
ptétnie.

Il Montaz:

>

vVVvyyvyy v

v

Nadszedt czas na zamontowanie nowego czujnika ABS. W tym celu na-
lezy wykona¢ wszystkie opisane czynnos$ci w odwrotnej kolejnosci. Roz-
poczyna sie od podtaczenia czujnika, a nastepnie prowadzi przewody we
wtasciwym miegjscu oraz mocuje je do podwozia/nadwozia.

Osadza sie nowy czujnik w piascie.

Jesli podczas demontazu zdjeto klocki i tarcze hamulcowe, nalezy je za-
montowac ponownie i dokreci¢ odpowiednim momentem.

Zatozy¢ i wstepnie dokre¢ kota, a nastepnie opus$¢ pojazd z podnosnika.
Dokreci¢ kota momentem zgodnym ze specyfikacjg producenta.
Podtaczy¢ zestaw diagnostyczny i usungé wszystkie kody btedéw.
Uruchomic silnik i sprawdzi¢, czy nie ma nowych kodéw btedéw. Zamkna¢
oprogramowanie diagnostyczne i wytgczy¢ silnik.

Sprawdzi¢, czy kontrolka silnika zgasta i przeprowadzi¢ prébe drogowa.

Przedsiehiorstwo “I\

Urzadzenie do speczania miedzianych przewoddw hamu'_

Brake tines experts [WATI) e /.és'a

GWARANCIA BEIMECTERSTINA

GWARRNCIA BETPIECTERSTWA

WHLLSHIZIIATI0 WIDHVUVME

WMLENIIITENN WINVEVME
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Fakty i mity

Grubos$c¢ Scianki ma znaczenie

SPECJALISTA DS. HANDLU
PRZEDSIEBIORSTWO WP

Niewiele jest publikacji o technicznych
aspektach wykorzystania miedzianych
rur jako sztywnych przewodéw hamul-
cowych. By¢ moze dlatego na ich temat
krazy wiele mitéw, ktoére wypada obali¢.

Kazdy sztywny przewéd hamulcowy
jest taki sam, rézni sie tylko producent
- FALSZ

W przeciwienstwie do innych elemen-
tow uktadu hamulcowego (np. tarczy
lub klockéw) przewody hamulcowe nie
podlegaja homologacji. Dlatego przy ich
zakupie nalezy zwraca¢ szczegdlng uwa-
ge na ich producenta. Przewody z nie-
wiadomego zrédta lub od nieznanego
wytworcy moga nie spefnia¢ norm, a co
za tym idzie — zagraza¢ naszemu bezpie-
czenstwu.

W uktadzie hamulcowym moga by¢
stosowane tylko przewody stalowe —
FALSZ

Miedziane przewody hamulcowe sg petno-
prawnym zamiennikiem przewodow sta-
lowych i nic nie stoi na przeszkodzie, aby
stosowac je we wszystkich ukfadach ha-
mulcowych.

Pomimo braku wymogu homologa-
cji istnieja regulacje i normy okreslajgce
wtasciwosci przewoddéw hamulcowych.
Jednym z takich dokumentéw jest polska
norma PN-EN 12449. Przewody i rurki
miedziane wyprodukowane przez Przed-
siebiorstwo WP majg wszystkie wtasci-
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DAMIAN SOLTYSIAK

wosci mechaniczne, o ktérych mowa
w tej normie. Istotnymi parametrami sg
wytrzymatos$¢ na rozcigganie oraz grani-
ca plastycznosci. Kolejna norma (PN-ISO
4038) reguluje wymiary speczen oraz
podaje specyfikacje elementéw tgcznych,
takich jak ztgczki. Uscislenie wytycznych
znajdziemy w ostatniej polskiej normie
branzowej BN-90 3617-09, stwierdzaja-
cej, ze zamiennikiem stali niskoweglowej
moze by¢ miedz lub rura ze stopu miedzi
i niklu (tzw. miedzionikiel) o okre$lonych
parametrach.

Grubos$¢ $cianki w miedzianym
przewodzie hamulcowym nie wptywa
na wytrzymato$¢ — FALSZ

Aby zachowa¢ odpowiednie parametry
podczas pracy pod ci$nieniem, przewody
hamulcowe powinny wytrzymaé napor
przekraczajgcy 1000 baréw. Na uzyska-
nie takiej wytrzymatosci wptywa odpo-
wiedni proces oczyszczania i wyzarzania
rur. Muszg mie¢ one okre$lone wymia-
ry, odpowiednig strukture wewnetrzng
i staty przekroj na catej dtugosci. Naj-
tatwiej zweryfikowaé grubosci Scianki.
Przy $rednicy zewnetrznej 4,75 mm
(standardowy wymiar przewodu hamul-
cowego) grubo$¢ $cianki przewodu mie-
dzianego powinna wynosi¢ 0,90 mm.
Przy takich parametrach i odpowiednio
przygotowanym materiale przewdd wy-
trzyma zadane obcigzenia. Zmniejsze-
nie grubosci $cianki nawet o 0,10 mm

PRZEWODY HAMULCOWE SA JEDNYM Z ELEMENTOW UKEADU HAMULCO-
WEGO, KTORY ODPOWIADA ZA BEZPIECZENSTWO NA DRODZE. NIESPRAWNE
PRZEWODY HAMULCOWE SPOWODUJA, ZE KLOCKI, TARCZE ORAZ SYSTEMY
ABS 1 ESP NIE ZADZIALAJA PRAWIDEOWO

spowoduje, ze wytrzymato$¢ spadnie
nawet o 200-250 bardéw, czyli prawie
0 25%. Warto to zapamieta¢, gdyz na
rynku oferowane sg przewody hamul-
cowe o cienszej $ciance. Niektdrzy pro-
ducenci postepujg tak z oszczednosci,
chcac przyciggngé nabywcow nizsza
ceng. Warto dodac¢, ze rurki miedzia-
ne o $rednicy zewnetrznej 4,80 mm
i grubosci $cianki 0,80 mm sg stoso-
wane w ukfadach chtodniczych, gdzie
obowigzuje inna norma EN 12735-1.
Przewody z niej wykonane mogg by¢
stosowane jedynie w uktadach chtodni-
czych, a nie — hamulcowych.

Montaz miedzianych przewodéw
hamulcowych zmienia konstrukcje
pojazdu — FALSZ

Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej
okre$la procedury przegladu auta, a co
za tym idzie — takze regulacje dotyczace
ukfadu hamulcowego. Przepisy nie wy-
kluczaja ani nie zabraniajg stosowania
zamiennika stali w postaci miedzi w ukta-
dzie hamulcowym. Punkt 5.1.1 ostrzega
jedynie przed niekompletnoscig ukfadu,
braku obwodowosci ukfadu roboczego
czy zastosowaniu konstrukcji niezgodnej
z warunkami technicznymi.

Przewody miedziane o odpowiedniej
specyfikacji spetniajg warunki technicz-
ne, wiec w zaden spos6b nie zmieniajg
i nie wptywajgq na konstrukcje pojazdu.
Zdarza sie, ze producenci oryginalnych

FOT. PRZEDSIEBIORSTWO WP
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czesdci bezpodstawnie straszg tym zapi-
sem. Nie nalezy ulega¢ ich propagan-
dzie.

Miedziane przewody

hamulcowe s bardziej

podatne na korozje elektrochemiczng
niz stalowe — FALSZ

Watpliwosci  przy stosowaniu  miedzi
w ukfadzie hamulcowym wigzg sie z oba-
wa przed korozjg elektrochemiczna. Zja-
wisko to wystepuje na styku dwéch réz-
nych metali i powstaje, gdy miedzy nimi
pojawig sie czasteczki wody. Woda ini-
cjuje przeptyw pradu, tym samym powo-
dujac korozje. W uktadzie hamulcowym
ryzyko to (w przypadku potaczenia mie-
dzi z np. aluminiowym elementem) jest
znikome. Pofaczenie wystepuje w $rodo-
wisku zamknietym, beztlenowym (uktad
hamulcowy powinien by¢ odpowietrzo-
ny i bez wody). Ponadto ptyn hamulco-
wy jest higroskopijny i ma wtasciwosci
antykorozyjne. Nawet jesli w uktadzie
pojawig sie czasteczki wody pochodza-
cej z opardw powietrza, jest ona wchta-
niana przez ptyn, a jej znikoma ilo$¢ nie
wplywa znaczaco na wystepowanie ww.
zjawiska. Miedzy innymi dlatego produ-
cenci przewidujg okresowe obligatoryjne
wymiany ptynu hamulcowego, co jeszcze
bardzie] minimalizuje pojawianie sie tego
procesu.

Zatem zjawisko to, nawet gdy za-
chodzi w niewielkim stopniu, zaréwno
dla miedzi, jak i stali niskoweglowej czy
nierdzewnej, a nawet ocynkowanej, ma
taki sam przebieg (,Informator — metale
niezalezne 2007”, wydanie VII, str. 53).
Potwierdzaja to réwniez badania wykona-
ne przez Instytut Transportu Drogowego
w Warszawie (Sprawozdanie z badan
nr 0991/CBM/2016). Jesli przewody
stalowe spetniajg warunki techniczne, to
tym bardziej spetniajg je przewody mie-
dziane, odznaczajace sie podobnym za-
chowaniem w takim potgczeniu.

Miedziane przewody hamulcowe sa
bardziej odporne na warunki atmosfe-
ryczne niz stalowe - PRAWDA

Pod wptywem warunkéw atmosferycz-
nych (np. wilgoci) i innych niesprzy-
jajacych czynnikéw (np. dziatania soli

UKLADY HAMULCOWE

PRZEWOD STALOWY PROFILOWANY

PRZEWOD MIEDZIANY PROSTY

drogowej)  powierzchnia  przewoddw
miedzianych utlenia sie. Powstaty w ten
sposob nalot tworzy warstwe ochronng,
ktéra zabezpiecza przewody przed dalszg
korozja.

Miedziane przewody hamulcowe sg
fatwiejsze w montazu - PRAWDA
Mechanicy, ktérzy przy naprawach badz
wymianie ukfadéw hamulcowych uzywa-
ja przewodéw miedzianych, podkresla-
ja, ze sg one fatwiejsze w montazu od
przewodéw stalowych. Miedz odznacza
sie wiekszg plastycznoscia, dzigki cze-
mu przewody z niej wykonane mogg by¢
wielokrotnie ksztattowane dla dopasowa-
nia i zamontowania w pojezdzie.

Stalowe przewody hamulcowe mozna
zastapi¢ przewodami miedzianymi —
PRAWDA
Po obaleniu mitéw, ktére uzbieraty sie
wokot przewoddw hamulcowych, wy-
kazujemy, ze w ukfadzie hamulcowym
mozna stosowac przewody miedziane.
Sg one petnoprawnym zamiennikiem
przewoddéw stalowych pod warunkiem
spetnienia wszystkich wymienionych wy-
zej aspektow i wymogow technicznych.
Na co zwraca¢ uwage przy zakupie
miedzianych przewoddéw hamulcowych:

ZAROBIONE KONCOWKI PRZE-
WODOW. OD GORY: MIEDZIANEGO,
MIEDZIONIKLOWEGO, STALOWEGO

* $rednica zewnetrzna przewodu mie-
dzianego powinna wynosi¢ 4,75 mm;

e Scianka przewodu nie moze by¢
mniejsza niz 0,90 mm:;

* nalezy sprawdzi¢, czy producent ma
certyfikaty Swiadczace o jakosci;

* nalezy sprawdzi¢, czy przewody sg
odpowiednio oznaczone (np. nadruk
komputerowy na catej dtugosci z po-
daniem nazwy firmy i numeru partii
producenta).

Wszystkie elementy takie, jak przewody,

rurki, ztaczki Przedsiebiorstwa WP pro-

dukowane sg z zachowaniem standar-
déw i wymogdéw im stawianych. Firma
doktada wszelkich staran, aby jej pro-
dukty miaty najwyzszg jakos$¢ i spetniaty
zalecane normy. [ ]
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TOMEX HAMULCE

Obowigzujaca w firmie precyzja procesu
technologicznego pozwala utrzymywac
grubo$¢ materiatu ciernego z dokfadno-
$cig do setnych czesci milimetra, a kon-
trola czynnikéw procesu produkciji, takich
jak: ci$nienie prasowania, temperatura
wypalania, promieniowanie podczerwo-
ne — jest zgodna z najwyzszymi standar-
dami obowigzujgcymi na rynku czesci
oryginalnych OE oraz OES.

Produkty firmy podlegajg statym kon-
trolom i testom jako$ciowym na wszyst-

Fade v = 100-5 km/h
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od zakupu surowcow i materiatéw uzy-
wanych do produkcji, poprzez miesza-
nie, prasowanie i szlifowanie, az po
pakowanie gotowych wyrobéw. Klocki,
tarcze i inne akcesoria hamulcowe majg
niezbedne certyfikaty i homologacje,
a dzieki wysokiej jakosci, niezawodnosci,
przystepnym cenom oraz elastycznosci
w podejsciu do potrzeb klienta — z powo-
dzeniem konkurujg na rynkach polskim
i zagranicznym.

W roku 2019 firma Tomex Hamulce
uruchomita wysokowydajng produkcje
w technologii HybriTech. Polega ona na
hybrydowym prasowaniu klockéw ha-
mulcowych do samochodéw osobowych
z przeprowadzeniem podczas jednego
cyklu produkcyjnego dwoéch faz: praso-
wania w temperaturze otoczenia (faza 1.)
i prasowania na gorgco w temperaturze
200°C (faza 2.).

Technologia hybrydowa jest rozwigza-
niem stosunkowo mfodym, a jej wpro-

wadzenie wymagato modernizacji sktadu

JEDNYM Z KLUCZOWYCH
KROKOW W TESCIE
AK-MASTER JEST OCENA
ZALEZNOSCI WSPOLCZYN-
NIKA TARCIA OD TEMPERA-
TURY. NA WYKRESIE PRZED-
STAWIONO POROWNANIE
MATERIALU FIRMY TOMEX

Z MATERIALEM OE PODCZAS
HAMOWAN FADINGOWYCH,
CZYLI POMIAR WPEYWU
WZRASTAJACE] TEMPERA-
TURY NA SKUTECZNOSC
HAMOWANIA

SPRAWNY SYSTEM HAMULCOWY CHRONI NIE TYLKO KIEROWCE I PASAZEROW
POJAZDU, ALE I POZOSTAEYCH UCZESTNIKOW RUCHU DROGOWEGO. FIRMA
TOMEX HAMULCE POSTAWIEA SOBIE ZA CEL CIAGLE DOSKONALENIE WSZYST-
KICH PRODUKOWANYCH ELEMENTOW UKEADU HAMULCOWEGO TAK, ABY

nego, a takze modyfikacji sporzadzania
i formowania kompozytéw. Korzyscig
jest wzrost trwatosci, stabilnosci oraz
skutecznosci  produkowanych  klockéw
hamulcowych.

Kluczowym elementem technologii
HybriTech jest zastosowanie ,premiksu”
na bazie lepiszcza elastomerowego.
Zwieksza on opory ruchu w wezle tar-
cia, co skutkuje mniejszym fadingiem,
czyli spadkiem skutecznosci hamowania
w wysokiej temperaturze. Ponadto po-
prawia wtasciwosci ttumigce kompozytu
i redukuje piski wystepujace podczas ha-
mowania.

Dodatkowym  atutem  technologii
HybriTech jest rozwigzanie transportu
surowca do zasobnika prasy, ktory od-
bywa sie za pomocg systemu Spyroflow.
System ten zapobiega zanieczyszczeniu
otoczenia i sprzyja $rodowisku natural-
nemu.

Oferta handlowa firmy Tomex obejmu-
je wszystkie najpopularniejsze w Europie
referencje.

FOT. TOMEX

HIGH CARBON
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Testy olejowe
w niskich temperaturach

ORLEN OIL

KATARZYNA STARZEC
KIEROWNIK PRODUKTU W DZIALE BADAN I ROZWOJU

RESTRYKCYJNE REGULACJE PRAWNE ZWIAZANE Z OCHRONA SRODOWISKA SPO-
WODOWALY, ZE WSPOLCZESNE SILNIKI STALY SIE MNIEJSZE I BARDZIE] WYSILONE.
WYMAGA TO OD PRODUCENTOW TWORZENIA OLEJOW O CORAZ DOSKONALSZYCH
PARAMETRACH. SPOEKA ORLEN OIL NA BIEZACO MONITORUJE AKTUALNE TRENDY,
A ROWNOCZESNIE ROZWIJA SWOJE PRODUKTY SYNTETYCZNE, NIE ZAPOMINAJAC

O GAMIE OLEJOW MINERALNYCH I POLSYNTETYCZNYCH

Szeroka oferta $rodkéw smarowych Pla-
tinum MaxExpert przeznaczonych dla
samochoddéw osobowych i lekkich do-
stawczych oparta jest na nowatorskigj
formule CPF (Complex Protection Formu-
la), gwarantujgcej optymalng ochrone sil-
nika w kazdych warunkach eksploatacji.

Unikalna receptura zapewnia doskonate
parametry oleju, redukujac przy tym ry-
zyko nadmiernego zuzycia zaworéw oraz
niwelujgc znaczng ilo$¢ wytwarzane-
go osadu. Silnik smarowany jest juz od
momentu jego uruchomienia, co chroni
poszczegblne elementy uktadu napedo-
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POROWNANIE PRZEBIEGU NARASTANIA CISNIENIA OLEJU

(TOILS = -20°C)
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(TOILS = -5°C)

wego oraz przyczynia sie do oszczedno-
Sci paliwa.

W skomplikowanych testach przepro-
wadzonych dla wybranych olejow z linii
Platinum MaxExpert: XD 5W-30 oraz
A3/B4 10W-40 pordéwnano szybkos¢
przyrostu cisnienia oleju w temperatu-

@ Platinum MaxExpert 10W-40
@ Olej konkurencji 10W-40
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10 15 20 25 30
czas [s]

10 15 20 25 30
czas [s]

10 15 20 25 30

czas [s]

POROWNANIE PRZEBIEGU NARASTANIA CISNIENIA OLEJU
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rach: -20°C, -15°C oraz -5°C. Wyniki po-
rownano z produktami konkurencyjnych
marek. Wykresy przedstawiajg przebieg
narastania cisnienia olejow Platinum:
MaxExpert XD 5W-30 oraz MaxExpert
A3/B4 10W-40 w zestawieniu z olejami
innych producentéw, przy czym wszyst-
kie testowane oleje charakteryzowaty sie
takim samym poziomem lepkosci i ja-
kosci w roznych czesciach silnika. Testy
wykonano w temperaturach -20°C i -5°C,
jednoczes$nie pokazujac predkosé obroto-
wa silnika.

Podczas przeprowadzonego badania
oleje Platinum MaxExpert zapewniaty
szybsze narastanie ci$nienia oleju w tem-
peraturach ujemnych w stosunku do
innych produktéw uzytych do testu. Do-
tyczyto to pomiaru ci$nienia we wszyst-
kich punktach pomiarowych, a czas do-
starczenia oleju do turbosprezarki czesto
bywa znacznie dtuzszy niz do pozosta-
tych elementéw silnika. Réznice moga

MATERIALOZNAWSTWO | TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU | 25

wydawac sie niewielkie, jednak proces
uruchamiania zimnego silnika jest wielo-
krotnie powtarzany, co ma znaczacy
wptyw na zuzycie jego poszczegdlnych
czesci. W zwigzku z tym nawet niewiel-
kie skrécenie pracy silnika w warunkach
niedostatecznego smarowania ma wptyw
na jego trwatosc.

Opisane wyzej testy przeprowadzo-
no w Laboratorium Badawczym Insty-
tutu Badan i Rozwoju Motoryzacji BOS-
MAL w Bielsku-Biatej na silniku Fiat
1.3 SDE 95HP E6.

Jeszcze w 2020 roku linia produktéw
Platinum MaxExpert zostanie poszerzona
o dwa nowe oleje silnikowe. Pierwszym
jest Platinum MaxExpert FR OW-30 -
wielosezonowy olej silnikowy typu mid-
SAPS, oficjalnie zaaprobowany przez
PSA Group do silnikéw marki Peugeot,
Citroén, DS oraz Opel, objetych specy-
fikacjag PSA B71 2312. Produkt ten za-
pewnia zmniejszone zuzycie paliwa przy

jednoczesnym  zachowaniu  wtasciwej
ochrony wszystkich elementéw silnika.
Kolejng nowoscig bedzie Platinum Max-
Expert DEX1 5W-30 - olej zmniejszaja-
cy tarcie oraz zapewniajacy optymalng
ochrone przed zuzyciem i jeszcze lepsza
kontrole osadu nawet w najciezszych wa-
runkach pracy. Ten innowacyjny produkt
zapewnia wysokg ochrone przed wystg-
pieniem przedwczesnego zaptonu przy
niskich predkosciach obrotowych LSPI
(Low Speed Pre-Ignition), gwarantujac
dtuzszg zywotnosc¢ silnika. Olej ten spetf-
nia najnowsze wymagania APl SN Plus,
API SN RC. [ |

TYREinflate - kompresory samochodowe OSRAM

Kompaktowe i fatwe w uzyciu kompresory, z ktérymi
sprawdzenie i uzupetnienie cisnienia w oponach stanie
sie szybkie, proste i intuicyjne.

— szybki czas pompowania
— zasilanie 12V + funkcja zwijania kabla
— duzy i czytelny manometr (LCD lub analogowy),

wyswietlajacy trzy rézne jednostki cisnienia: bar, kPA lub PSI

— dtugi i elastyczny waz do pompowania
— duzy przycisk wigczenia/wytaczenia
— wbudowana lampka LED utatwiajgca pompowanie

OSRAM
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Potosie napedowe NTN-SNR

POLOS NAPEDOWA JEST PRZEGUBOWYM ELEMENTEM POJAZDU, PRZENOSZACYM MOMENT

I RUCH OBROTOWY Z NAPEDU NA KOLO. DWA PRZEGUBY HOMOKINETYCZNE, JEDEN OD
STRONY KOEA, DRUGI OD STRONY MECHANIZMU ROZNICOWEGO, POZWALAJA NA UZYSKANIE
TEJ SAMEJ] PREDKOSCI OBROTOWE] POMIEDZY WALEM WEJSCIOWYM A WYJSCIOWYM, NIE-
ZALEZNIE OD TEGO, W JAKIM POLOZENIU I POD JAKIM KATEM ZNAJDUJA SIE PRZEGUBY.
ROZMIAR PRZEGUBOW I DEUGOSC POLOSI NAPEDOWE]J SA ZALEZNE OD KONSTRUKC]JI PO-
JAZDU I ZAKRESU MOMENTU OBROTOWEGO, KTORY MA ZOSTAC PRZENIESIONY

NTN-SNR produkuje wszystkie rodzaje
klasycznych przegubdw, wykorzystujac
konstrukcje szesciokulowg od strony kota
i od strony mechanizmu rdznicowego.
Firma opracowata i opatentowata takze
serie przegubdw o$miokulowych prze-
znaczonych na pierwszy montaz. Stano-
wi to reakcje NTN-SNR na wymagania
producentéw i wtascicieli pojazddw, kto-
rzy oczekujg coraz wiekszego komfortu,
redukcji emisji CO, oraz poprawy wydaj-
nosci.

Kompletny zestaw poétosi napedowej
obejmuje catkowicie zmontowang pof-
0$ oraz wszystkie niezbedne elementy
montazowe. Fabryke NTN-SNR opusz-
cza kompletna i gotowa do montazu
péto$ napedowa. Zewnetrzny przegub
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w zestawie z ostong jest wstepnie zto-
zony i obejmuje: zewnetrzny pierscien
(z pierscieniem wewnetrznym, Kkoszy-
kiem i kulami, ewentualnie z pierscie-
niem ASB i pokrywa przeciwpyfowa),

wszystkie niezbedne elementy montazo-
we, odpowiedni zestaw ostony z opa-
skami, pierscieniami Segera i smarem
oraz pier$cien ustalajacy od strony me-
chanizmu rdznicowego.

FOT. NTN-SNR
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Zestawy oston przegubdw obejmuja:
ostone, opaski, pierscienie Segera, smar,
wszystkie niezbedne elementy montazo-
we oraz elementy dodatkowe do przegu-
bow wewnetrznych, takie jak sprezyny
czy nakretki.

Gama ww. produktéw stanowi uzu-
petnienie serii Chassis, sktadajacej sie
z zestawodw tozysk kot, hamulcow tarczo-
wych ze zintegrowanymi tozyskami oraz
zestawow fozysk goérnego mocowania
amortyzatora. Obecnie produkty ofero-
wane pod markami NTN oraz SNR sg
dostepne zaréwno dla samochoddéw eu-
ropejskich, jak i azjatyckich.

Producent wspiera swoich klientow,
oferujac im katalogi produktéw i dostar-
czajac informacje techniczne. W kazdym
zestawie produktéow znajduje sie do-
ktadna instrukcja montazu. Dodatkowo
zacheca sie zainteresowanych, by korzy-
stali z aplikacji TechScaN’R na smartfony
i tablety, ktéra daje dostep do istotnych
informacji technicznych.

Produkcja pétosi i przegubéw odbywa
sie w NTN Transmission Europe — jed-
nym z dziewieciu zaktadéw produkcyj-
nych firmy zlokalizowanych we Francji,
w poblizu miejscowosci Le Mans.

Opracowana przez NTN-SNR techno-
logia PCS Hub Joint (frezowane potacze-
nie piasty fozyska i przegubu homokine-
tycznego) polega na Scistym dopasowaniu
frezéw. Eliminuje ona wszelkie luzy, atym
samym redukuje hatas. Technologia ta po-
zwala uzyska¢ pozadany moment obroto-
wy przy mniejszej $rednicy, co wptywa na
znaczne zmniejszenie ciezaru modutu.

Przy fabryce NTN Transmission Euro-
pe w Le Mans dziafa o$rodek badawczy,
testujacy produkty zgodnie z wymogami
miedzynarodowymi i zyczeniami klienta.
Kompletna pétos napedowa przechodzi
wiele réznych prob:
> préby wytrzymatoSciowe i zmecze-

niowe (przeprowadzane sg na kom-
pletnej pdfosi, a takze na przegubach
zewnetrznych i wewnetrznych, draz-
kach taczacych pustych i petnych,
tripodach, wielowypustach i potacze-
niach spawanych);

» statyczne lub quasi-statyczne badania
wytrzymatosciowe (pojazd podjezdza
pod kraweznik z petng blokadg kie-
rownicy);

» badania bezpieczenstwa wazne dla
producentéw pojazdéw (symulujace
zbyt szybkie zwolnienie sprzegfa, co
powoduje poslizg kota);

» badania wibracji i hatasu (NVH) prze-
prowadzane przez niewielu producen-
tow OE pdtosi napedowych (dzieki nim
mozna upewnic sie, ze wat napedowy
dziafa poprawnie pod wzgledem aku-
stycznym, co pomaga utrzymac hatas
i wibracje odczuwane w pojezdzie na
minimalnym poziomie).

Poniewaz ostony stanowig najbardziej

wrazliwe komponenty péfosi napedowej,

przeprowadza sie z nimi kilka rodzajow
dodatkowych badan:

» badania trwatosci i wytrzymatosci na
ekstremalne temperatury (od -40°C
do +135°C (dla niektérych zastoso-
wan moze by¢ to +165°C);

» pomiary stopnia odksztatcenia osfony
spowodowane wirowaniem smaru.
NTN-SNR posiada europejski osrodek
badan i rozwoju w Annecy w Gornej Sa-
baudii we Francji, gdzie 400 pracowni-
kow, korzystajac z laboratoriow i narzedzi
uznawanych za najlepsze w swojej kla-
sie, przygotowuje produkty przysztosci.
Centrum badawcze korzysta z ponad
200 stanowisk testowych i wspétpracuje
z o$rodkiem badan i rozwoju w Kuwanie,

w Japonii.

Firma NTN-SNR jest dzi$ jednym

z liderdw rynku cze$ci zamiennych

do samochodoéw osobowych i jedno-

cze$nie jednym z najwiekszych pro-
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ducentéw czesci oryginalnych. Ofe-
ruje  podzespoty do  samochodéw
osobowych wraz z asortymentem w trzech
kategoriach: zawieszenia, jednostek na-
pedowych oraz uktadéw przeniesienia
napedu. Zatrudnia 4 225 pracownikéw,
ma 9 zaktadéw produkcyjnych (z czego
6 we Francji) oraz 18 przedstawicielstw
handlowych.

NTN-SNR moze pochwali¢ sie boga-
tg ofertg czesci do zawieszenia, silnikéw

i napedow, przede wszystkim dzieki tozy-
skom trzeciej generacji do két, elemen-
tom uktadéw rozrzadu o znakomitych
parametrach oraz tozyskom do skrzyn
biegobw. W fabrykach NTN-SNR zloka-
lizowanych na 5 kontynentach kazdego
dnia produkowanych jest ponad 100 tys.
czesci dla pojazdéw takich marek, jak:
Renault, Mercedes, Mini, Jeep, Opel,
Nissan, Suzuki, Toyota, Dacia, Fiat, Alfa
Romeo, Honda, Volkswagen, Ford, Land
Rover, Volvo, BMW i Lotus.

Zeskanuj kod QR u =
i obejrzyj na kana-
le YT ,Spotkanie
z dziatem After-
; H
market

Opracowanie na podstawie
materiatéw firmy NTN-SNR
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Wymiana oleju przektadniowego w pojazdach hybrydowych

Wazne zasady bezpieczenstwa

Roztadowanie kondensatorow w elek-
tronice mocy i wytgczenie systemu
trwa co najmniej pie¢ minut.

/tacze wtyczki serwisowe] nalezy
zabezpieczy¢ i — aby zapobiec nie-

W AUTOMATYCZNYCH PRZEKEADNIACH ZMIAN BIEGOW STOSO-
WANYCH W POJAZDACH HYBRYDOWYCH ZF AFTERMARKET ZALECA
WYMIANE OLEJU W KROTSZYCH ODSTEPACH CZASU NIZ W PRZYPADKU
NAPEDU KONWENCJONALNEGO, A PRACOWNICY WYKONUJACY CZYN- autoryzowanemu wigczeniu — dofa-
NOSCI SERWISOWE MUSZA MIEC ODPOWIEDNIE UPRAWNIENIA DO czy¢ informacje o dezaktywacii sys-
PRACY PRZY SYSTEMACH WYSOKIEGO NAPIECIA DO 1 KV temu. Przy zfaczu powinna zostac

Samochody
Dostawcze

SKODA

Profesjonalnie  przeprowadzona  wy-
miana oleju moze znacznie wydtuzy¢
zywotno$¢  przektadni  automatycznej
i poprawi¢ komfort zmiany biegéw.
W rezultacie w duzym stopniu zapobie-
ga awariom.

W przektadni automatycznej pojaz-
déw hybrydowych olej nalezy wymieniac
czesciej niz w przypadku napedu kon-
wencjonalnego. Wynika to z jednej strony
z wiekszego obcigzenia systemu, a z dru-
giej — mniejszej ilosci oleju w uktadzie.
Przektadnie hybrydowe, przenoszac mo-
ment obrotowy silnikéw spalinowego oraz
elektrycznego, pracujg pod wiekszym ob-
cigzeniem, a co za tym idzie — w wyzszej
temperaturze (przy wysokich temperatu-
rach roboczych olej starzeje sie szybciej).
Ponadto z powodu pominigcia przemien-
nika momentu obrotowego (konwertera
hydrokinetycznego) przektadnie te majg
okoto 2 litry mniej oleju niz konwencjo-

nalne skrzynie automatyczne, ktérych
pojemnos¢ wynosi okofo 10-11 litréw.
Mniejsza objeto$¢ oleju wymaga nie tylko
intensywniejszego chtodzenia, ale takze
gorzej absorbuje $cier z wewnetrznych
elementéw przektadni, przez co ulega on
szybszemu zanieczyszczeniu.

Wymiana oleju  przektadniowego
w pojazdach hybrydowych rézni sie od
wymiany w konwencjonalnych pojaz-
dach, a podczas pracy nalezy spetni¢ do-
datkowe wymogi bezpieczenstwa:

Przestrzenn wokoét pojazdu musi by¢
odpowiednio odgrodzona, a stano-
wisko pracy i pojazd — odpowiednio
oznakowane. Na pojezdzie umieszcza
sie zOfty znak ostrzegawczy o stanie
wysokiego napiecia ,System wysokie-
g0 napiecia aktywny”.

Nastepnie powinna zosta¢ wyciagnie-

ta i odblokowana wtyczka serwisowa

(bezpieczenstwa wysokiego napiecia).

umieszczona informacja ,System za-

bezpieczony przed ponownym wig-

czeniem”.

Po pomys$inym sprawdzeniu braku

napiecia, zo0tty znak ostrzegawczy

0 wysokim napieciu trzeba zastgpic¢

zielonym znakiem ,Ukfad wysokiego

napiecia nieaktywny”.
Gdy pojazd nie jest juz pod napieciem,
mechanik moze rozpoczgé normalng wy-
miane oleju.

Powyzsze zadania, np. odblokowanie
systemu, moze wykona¢ tylko pracow-
nik posiadajagcy wtasciwe kwalifikacje
i uprawnienia do pracy przy uktadach
wysokiego napiecia do 1 kV. Roéwniez
po dezaktywacji systemu wysokiego
napiecia przy wszystkich pracach nie-
elektrycznych wymagana jest ostrozno$¢
i odpowiednie postepowanie.

ZF Aftermarket oferuje indywidualnie
zaprojektowane kursy z zakresu wysokie-
go napiecia dla niezaleznych warsztatow
w potgczeniu ze szkoleniami dotyczacymi
wymiany oleju przektadniowego w pojaz-
dach hybrydowych.

Ochrona silnika od fabrycznego zalania
Zmiany od 2021 w grupie Volkswagen

Jednym z najwazniejszych trendéw w branzy motoryzacyjnej jaki obserwujemy jest zmiana
konstrukcji silnikow. Nowoczesne silniki charakteryzuje znacznie wieksze obcigzenie niz silniki
sprzed 20 lat. Z tego powodu wymagania wobec stosowanych olejow sa coraz wyzsze.

Od 2021 olej silnikowy uzywany przy wymianie w samochodach
grupy Volkswagen musi by¢ taki sam jak olej uzyty na ,zalanie
fabryczne”. Zgodnos$¢ dotyczy zaréwno normy fabrycznej VW, jak
i klasy lepkosci, aby zapewni¢ ochrone i prawidtowa prace silnika
przez caty okres eksploatacji samochodu.

By zminimalizowa¢ poziom zuzycia elementow silnika oraz zapew-
ni¢ mniejsze tarcie miedzy nimi, w nowoczesnych konstrukcjach
wymagane s3 oleje o niskiej klasie lepkosci OW. Wedtug stanu na
rok produkcji 2020, okoto 70% ,pierwszych zalan" silnikow grupy
VW w Polsce stanowi olej Longlife IV 0W-20 o normie
508.00/509.00. Drugim natomiast najczesciej uzywanym olejem
jest OW-30 Longlife IIl o znanej normie 504.00/507.00, czyli
dawny olej o klasie lepkosci 5W-30. Zmiana klasy lepkosci oleju nie
dotyczy wytacznie grupy Volkswagen, ale réwniez innych produ-
centéow samochodoéw. Postep technologiczny oraz nowe rozwigza-
nia powoduja, ze w niedalekiej przysztosci konieczne bedzie stoso-
wanie oleju o jeszcze nizszej lepkosci,a oleje 10W-40, czy 15W-40
catkowicie wyjda z uzycia.

Nowe Oryginalne Oleje grupy Volkswagen o klasie lepkosci OW to
odpowiedz na nowe trendy w motoryzacji. Dzieki wykorzystaniu
bazy olejowej otrzymanej z gazu ziemnego, olej charakteryzuje sie
bardzo wysoka czystoscia i niska reaktywnoscia chemiczna.
Skutkuje to lepsza odpornoscia na utlenianie, co przektada sie
z kolei na dtuzszy czas eksploatacji oleju. W potaczeniu
z dodatkami dyspergujacymi, ktére zapobiegaja agregacji
zanieczyszczen, eksploatowany silnik charakteryzuje sie czystoscia
zblizong do fabrycznej, przy jednoczesnym bardzo dobrym
zabezpieczeniu jego elementéw przez zuzyciem, co potwierdzaja

Zgodnos$¢ parametrow lepkosci z wymogami konstrukcyjnymi
silnikdw i normami emisji spalin dodatkowo pozytywnie wptywa na
srodowisko i zmniejsza emisje CO2, gdyz lepsza pompowalnos¢
oleju w trakcie zimnego rozruchu silnika pozwala oszczedzi¢ paliwo
a dzieki lepszemu przewodzeniu ciepta, silnik jest lepiej chtodzony
przez co pracuje bardziej wydajnie. Przyktadowo wedtug testu
oszczednosci paliwa VW PV1451 dla samochodu pokonujacego
rocznie okoto 14.580 km przy srednim zuzyciu ~6l paliwa na 100
km, daje to dodatkowe ~437 km zasiegu rocznie przy uzyciu oleju
Volkswagen LongLife 1l OW-30 i ~583 km przy uzyciu oleju
Volkswagen LongLife IV OW-20 w porownaniu do oleju
referencyjnego dla branzy.

Uzywajac wczesniej oleju 5W-30 spetniajacego norme VW
504.00/507.00 mozna bez jakichkolwiek negatywnych skutkéw
dla silnika uzywa¢ nowego Oryginalnego Oleju OW-30, gdyz
posiada te sama norme fabryczng VW. Jesli dopuszczane sg dwie
normy VW do danego silnika warto zastanowic sie przy kolejnej
wizycie w serwisie nad zmianag oleju na olej OW-20, ktory
w serwisie grupy Volkswagen mozemy zakupi¢ w tej samej cenie
sugerowanej, detalicznej* zyskujac jeszcze lepsze osiagi przy
jednoczesnym obnizeniu emisji CO2.

Wybierajac Olej Oryginalny z oferty grupy Volkswagen mamy
pewnos¢, ze wybraliSmy olej dopasowany do naszego samochodu
spetniajacy najwyzsze standardy grupy Volkswagen.

* Cena rekomendowana. O cene zapytaj najblizszego
Autoryzowanego Partnera Serwisowego
grupy Volkswagen.

wyniki testow przeprowadzonych przez centralne laboratorium

- i
koncernu VW.

o _.._.:_r
\_\ “f HIX

PO PRZEPROWADZENIU DEZAKTYWAC]I UKEADU WYSOKIEGO NAPIECIA I OZNACZENIU POJAZDU ZIELONA TABLICZKA MECHANIK ODKRECA
OSLONE PODWOZIA, UZYSKUJAC DOSTEP DO NIEZBEDNYCH PODZESPOLOW (1). NASTEPNIE NAPEENIA ZBIORNIK POMPY OLEJOWE] PLYNEM
ZF LIFEGUARDFLUID 9, STOSOWANYM W PRZEKEADNIACH HYBRYDOWYCH ZF (2). OSTATNIM KROKIEM JEST NAPEENIENIE PRZEKEADNI
ODPOWIEDNIM OLEJEM PRZEKEADNIOWYM ZA POMOCA POMPY OLEJOWE] (3)

FOT. ZF AFTERMARKET

4
¢

Wiecej informacji o catej ofercie na stronie www.olejsilnikowyvw.pl

il
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[arzadzanie temperatura
w pojazdach elektrycznych

Obwaéd bazujacy

na czynniku chtodniczym

Obwod systemu bazujacego na czyn-
niku chfodniczym (rys. 1) skfada sig
z nastepujacych gtéwnych komponen-
téw: skraplacz, parownik i akumulator
(ogniwa akumulatorowe, ptyta chfodza-
ca i elektryczny dogrzewacz). Zasilany
jest przez obieg czynnika chtodniczego
ukfadu klimatyzacji i sterowany osobno
przez zawory i czujniki temperatury. Opis
funkcjonowania poszczegélnych kom-
ponentéw znajduje sie w dalszej czesci
artykutu.

Obwdd bazujacy na chtodziwie

i czynniku chtodniczym

Im mocniejsze akumulatory, tym bardziej
celowe jest zastosowanie stosunkowo
ztozonego ukfadu chtodzenia opartego
na chtodziwie i czynniku chtodniczym
(rys. 2). Caty ukfad podzielony jest
na kilka obiegéw, z ktérych kazdy ma
wtasng chfodnice niskotemperaturows,
pompe chtodziwa, termostat i zawdr od-
cinajacy doptyw chtodziwa. Obieg czyn-
nika chtodniczego systemu klimatyzacji
jest réwniez zintegrowany z tym syste-
mem za posrednictwem specjalnego
wymiennika ciepta. Wysokonapieciowy
(HV — high voltage) grzejnik chtodzi-
wa zapewnia odpowiednig temperature
akumulatora przy niskich temperaturach
zewnetrznych.
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GRZEGORZ JURCZUK
DZIAE TECHNICZNY MAHLE AFTERMARKET

ABY POJAZD ELEKTRYCZNY MOGE PRACOWAC Z OPTYMALNA SPRAWNOSCIA,
KONIECZNE JEST UTRZYMANIE TEMPERATURY SILNIKA ELEKTRYCZNEGO,
UKEADOW ENERGOELEKTRONICZNYCH I AKUMULATORA W SCISLE OKRESLO-
NYM ZAKRESIE TEMPERATUR. MOZE TO ZAPEWNIC JEDYNIE ZAAWANSOWANY
SYSTEM ZARZADZANIA TEMPERATURA
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RYS. 1. OBWOD BAZUJACY NA CZYNNIKU CHEODNICZYM

Temperatura ptynu chtodzacego silnik
elektryczny i uktadu energoelektronicz-
nego jest utrzymywana ponizej 60°C
w oddzielnym obiegu (wewnetrzny obieg
na rysunku) za pomocg niskotemperatu-
rowej chtodnicy. Aby uzyska¢ petng moc
i zapewni¢ maksymalng trwato$¢ akumu-
latora, nalezy utrzymywac temperature
ptynu chtodzgcego akumulator w prze-
dziale od okoto 15°C do 30°C. Jesli tem-
peratury sg zbyt niskie, chtodziwo jest
podgrzewane przez dogrzewacz wysoko-
napieciowy. Z kolei przy zbyt wysokich
— ptyn chtodzacy jest schtadzany przez
chtodnice niskotemperaturowg. Jesli to
nie wystarczy, ptyn jest dalej chfodzony za
pomocg wymiennika ciepta (chtodziarki /
chillera), zintegrowanego zaréwno z obie-
giem chfodziwa, jak i obiegiem czyn-
nika chtodniczego. W takim przypadku

czynnik chfodniczy ukfadu klimatyzaciji
przeptywa przez chfodziarke, aby nadal
obniza¢ temperature chtodziwa réwniez
cyrkulujgcego przez ten podzespét. Caty
proces regulacji jest realizowany za po-
mocg poszczegdlnych termostatéw, czuj-
nikéw, pomp i zaworow.

Opis podzespotow

B Akumulator wysokiego napigcia
Akumulator wysokiego napiecia (akumu-
lator HV) jest — obok silnika elektrycznego
— jednym z kluczowych elementéw pojaz-
du elektrycznego. Skfada sie z potgczo-
nych ze sobg modutéw bateryjnych, ktére
z kolei sktadajg sie z ogniw. Akumulatory
oparte sg zazwyczaj na technologii litowo-
jonowej i charakteryzujg sie wysokg ge-
stoscig energii. Ze wzgledu na malejaca
intensywno$¢ reakcji chemicznej spraw-
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RYS. 2. OBWOD BAZUJACY NA CHEODZIWIE I CZYNNIKU CHEODNICZYM (LUB POSREDNIE CHLODZENIE AKUMULATOROWE)

no$¢ akumulatora znacznie spada w tem-
peraturach ponizej 0°C. W temperaturach
powyzej 30°C proces starzenia mocno
przyspiesza, a w temperaturach powyzej
40°C moze doj$¢ do uszkodzenia aku-
mulatora. Aby osiggna¢ jak najdtuzsza
zywotnos$¢ i sprawnos¢, akumulator musi
by¢ eksploatowany w okre$lonym zakresie
temperatur.

M Chiller

Chtodziarka to specjalny wymiennik ciepfa
podfaczony zaréwno do obiegu chtodziwa,
jak i do obiegu czynnika chtodniczego, co
pozwala na dodatkowe obnizenie tempe-
ratury chfodziwa przez czynnik chtodniczy
z ukfadu klimatyzacji. Dzieki temu aku-
mulator moze by¢ w razie potrzeby chfo-
dzony posrednio przez uktad klimatyzaciji.
W tym celu chtodziwo z obiegu wtérnego
przeptywa przez ptyty chfodzace akumula-
tora. Po pobraniu ciepta medium chfodza-
ce jest schtadzane do temperatury poczat-
kowej w chtodziarce. Obnizenie tempe-
ratury w chtodziarce nastepuje przez od-
parowanie innego czynnika chfodniczego
cyrkulujgcego w obiegu pierwotnym.

M Chtodnica niskotemperaturowa
Temperatura ptynu chtodzgcego silnik
elektryczny i uktadéw energoelektronicz-
nych jest utrzymywana ponizej 60°C
w oddzielnym obiegu chfodzacym za po-
mocg chtodnicy niskotemperaturowe;j.

B Wysokonapieciowy

dogrzewacz chtodziwa
Jesli temperatury sg zbyt niskie, chtodzi-
wo jest podgrzewane przez elektryczny
dogrzewacz wysokonapieciowy. Jest on
zintegrowany z obiegiem chfodziwa.

M Dogrzewacz elektryczny

W pojazdach elektrycznych nie wystepu-
je ciepto odpadowe z silnika, ktdére byfto-
by przenoszone na chtodziwo. Konieczne
jest wiec ogrzewanie kabiny za pomocg
dogrzewacza elektrycznego umieszczo-
nego w systemie wentylacyjnym.

H Termostat

Termostaty (elektryczne lub mechanicz-
ne) utrzymujg temperature chtfodziwa na
statym poziomie.

M Chtodnica akumulatora

Z kazdej strony ptyt chtodzgcych znajduje
sie jeden segment akumulatorowy. Seg-
menty akumulatorowe i ptyty chtodzace
tworzg trwale potgczony modut akumu-
latorowy. W przypadku bezposrednie-
go chtodzenia akumulatora przez ptyty
chtodzace przeptywa czynnik chtodniczy
systemu klimatyzacji. W przypadku po-
$redniego chtodzenia akumulatora przez
ptyty chfodzace przeptywa chfodziwo.
Jesli wydajno$¢ chtodzenia nie wystarcza
do posredniego chfodzenia akumulatora,
chtodziwo moze by¢ dodatkowo chto-

dzone przez chfodziarke. Chtodziarka
jest specjalnym wymiennikiem ciepta,
stuzagcym do posredniego chtodzenia
akumulatoréw i zintegrowanym zaréwno
Z obiegiem chfodziwa, jak i z obiegiem
czynnika chtodniczego.

B Zawér odcinajacy

Zawory odcinajace sg sterowane elek-
trycznie i w razie potrzeby otwierajg lub
zamykaja czeéci obwodu chtodziwa/
czynnika chtodniczego lub faczg ze sobg
kilka obwodow.

B Ukiad energoelektroniczny

Jego zadaniem w pojezdzie jest sterowa-
nie silnikami elektrycznymi, komunikacja
z ukfadem sterowania pojazdu i diagno-
styka napedu. Uktad energoelektroniczny
(zwany tez elektronikg mocy) skfada
sie z reguty ze sterownika elektronicz-
nego, falownika i przetwornicy DC/DC.
Aby ukfad energoelektroniczny mogt
by¢ utrzymywany w okreSlonym zakre-
sie temperatur, musi by¢ podtgczony do
uktadu chtodzenia/ogrzewania pojazdu.

W Skraplacz

Skraplacz jest potrzebny do chtodze-
nia czynnika chtodniczego rozgrzanego
wskutek sprezenia w kompresorze. Gorg-
cy gazowy czynnik chtodniczy wptywa do
skraplacza i oddaje ciepto do otoczenia

przez przewdd rurowy i blaszki (lamele). -
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W wyniku schtodzenia stan skupienia
czynnika chtodniczego zmienia sie
z gazowego na ciekty.

M Elektryczny kompresor klimatyzacji
Kompresor jest zasilany elektrycznie
przez prad o wysokim napieciu. Umoz-
liwia to réwniez chtodzenie wnetrza
pojazdu przy wytgczonym silniku. Po-
nadto ukfad klimatyzacji moze réwniez
schtadza¢ chfodziwo.

Klimatyzacja kabinowa
W konwencjonalnych uktadach nape-
dowych z silnikiem spalinowym klima-
tyzacja wnetrza pojazdu zalezy bezpo-
$rednio od pracy silnika ze wzgledu na
napedzany mechanicznie kompresor.

Réwniez w pojazdach okreslanych
przez specjalistéw jako mikrohybry-
dowe i posiadajacych tylko funkcje
start-stop stosuje sie kompresory na-
pedzane pasem. Skutkuje to tym, ze
po zatrzymaniu pojazdu i wytgczeniu
silnika juz po uptywie 2 sekund wzra-
sta temperatura na wylocie parownika
klimatyzacji. Zwigzany z tym powol-
ny wzrost temperatury i wilgotnosci
wywiewanego powietrza pasazerowie
pojazdu odbierajg jako nieprzyjemny.
Aby zlikwidowaé ten problem, mozna
stosowa¢ opracowane niedawno aku-
mulatory zimna (tzw. akumulacyjne
parowniki).

Parownik akumulacyjny sktada sie
z dwdch elementéw: bloku parownika
i bloku akumulacyjnego. W fazie roz-
ruchu lub podczas pracy silnika przez
oba te bloki przeptywa czynnik chfodni-
czy. W miedzyczasie medium latentne
znajdujgce w parowniku jest schtadza-
ne tak mocno, ze zamarza. Staje sie
w ten sposéb akumulatorem zimna.

W fazie stop silnik jest wytgczony
i kompresor nie jest napedzany. Ciepte
powietrze przeptywajgce obok parow-
nika ochtadza sie i nastepuje wymiana
ciepta. Wymiana ta trwa do momentu
catkowitego stopienia medium latent-
nego. Po ponownym ruszeniu proces
zaczyna sie od nowa, dzieki czemu juz
po minucie parownik akumulacyjny
moze znowu chfodzi¢ powietrze.

W pojazdach bez parownika aku-
mulacyjnego przy bardzo cieptej po-
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godzie juz po krotkim postoju konieczne
jest ponowne uruchomienie silnika. Tylko
w ten sposéb mozna utrzymaé chtodze-
nie wnetrza pojazdu. W razie potrzeby
klimatyzacja wnetrza pojazdu obejmuje
rowniez ogrzewanie kabiny.

W pojazdach typu full-hybrid pod-
czas jazdy na napedzie elektrycznym
silnik spalinowy jest wyfaczony. Ciepfo
resztkowe znajdujgce sie w obiegu wody
wystarcza do ogrzania kabiny tylko przez
krotki czas. Jako wsparcie wtaczane sg
dogrzewacze wysokonapieciowe, ktére
przejmujg funkcje ogrzewania. Ich spo-
sob dziafania przypomina dziatanie su-
szarki do wtosOw: powietrze wciggane
przez dmuchawe kabinowg jest ogrzewa-
ne podczas przeptywania przez elementy
grzejne i — juz ogrzane — dostaje sie do
wnetrza pojazdu.

Wysokonapieciowy

kompresor klimatyzacji

Pojazdy typu full-hybrid wykorzystujg
elektryczne kompresory wysokonapie-
ciowe, ktore nie sg uzaleznione od pracy
silnika spalinowego. Dzieki tej nowator-
skiej koncepcji napedu mozliwe sg funk-
cje, ktére dodatkowo zwiekszajg komfort
w zakresie klimatyzacji pojazdu.

Przed rozpoczeciem jazdy mozliwe
jest wstepne schfodzenie rozgrzanego
wnetrza pojazdu do zagdanej temperatury.
Funkcjg mozna sterowac¢ zdalnie.

Takie chtodzenie postojowe moze sie
odbywac tylko w zaleznosci od dostepnej

pojemnosci akumulatora. Kompresor jest
wysterowywany z mozliwie jak najmniej-
szg mocg, z uwzglednieniem zadanej
temperatury i energii dostepnej na po-
trzeby klimatyzacji.

Sterowanie mocg stosowanych obec-
nie kompresorow wysokonapieciowych

odbywa sie poprzez odpowiednig ada-

ptacje predkosci obrotowej w krokach
co 50 obr./min. Dzieki temu nie ma ko-
nieczno$ci wewnetrznej regulacji mocy.

W odréznieniu od zasady tarczy steru-
jacej stosowanej najczesciej w kompreso-
rach z napedem pasowym, w kom-
presorach wysokonapieciowych do spre-
zania czynnika chtodniczego wykorzysty-
wana jest zasada dziatania spirali. Zaletg
tych kompresorow jest redukcja masy
0 okofo 20% i zmniejszenie objetosci
skokowej o te samg warto$¢ przy zacho-
waniu identycznej mocy.

W celu uzyskania odpowiednio wyso-
kiego momentu obrotowego do napedza-
nia kompresora elektrycznego stosuje sie
napiecie state o warto$ci ponad 200 V —
a wiec bardzo wysokie jak na pojazd me-
chaniczny. Falownik wbudowany w silnik
elektryczny przeksztatca to napiecie state
na tréjfazowe napiecie przemienne, kto-
rego wymaga bezszczotkowy silnik elek-
tryczny. Konieczne odprowadzanie ciepta
z falownika i uzwojen silnika jest mozliwe
dzieki przeptywowi czynnika chtodnicze-
g0 z powrotem na strong ssaca.

Zarzadzanie temperaturg akumulatora
Akumulator jest niezbednym elementem
funkcyjnym pojazdu elektrycznego i hy-
brydowego. Musi szybko i niezawodnie
zapewnia¢ ogromne ilosci energii dla
napedu. Wiekszo$¢ akumulatoréw to
wysokonapieciowe akumulatory litowo-
jonowe i niklowo-meta-
lowo-wodorkowe. Dzie-
ki temu mozliwa jest
dodatkowa  redukcja
masy i wielkosci aku-
mulatorow  pojazdow
hybrydowych.

Stosowane aku-
mulatory muszg pra-
cowa¢ w okreslonym
przedziale temperatur.
Od temperatury pracy +40°C skraca
sie trwatos¢, a ponizej 0° zmniejsza sie
wydajnos$¢ i moc akumulatora. Poza tym
roznica temperatur pomiedzy poszcze-
gblnymi ogniwami nie moze przekraczac
okres$lonej wartosci.

Krotkotrwate obcigzenia szczytowe
w pofgczeniu z wysokimi pradami wyste-
pujagcymi podczas rekuperacji i boostin-
gu powodujg silne nagrzewanie ogniw.

FOT. MAHLE

FOT. MAHLE

W miesigcach letnich osigganie krytycz-
nej wartosci 40°C przyspieszajg réwniez
wysokie temperatury otoczenia.
Konsekwencja przekroczenia tempe-
ratury jest przyspieszenie procesu sta-
rzenia i zwigzana z tym przedwczesna
awaria akumulatora. Producenci pojaz-
doéw dazg do osiggniecia obliczeniowe]
zywotnosci eksploatacyjnej akumulatora
na poziomie 1 okresu zywotno$ci eks-
ploatacyjnej samochodu (ok. 8-10 lat).
Przedwczesnemu wyeksploatowaniu
akumulatora mozna wiec zapobiec, sto-
sujgc odpowiednie systemy zarzgdzania
temperaturg. Do tej pory w pojazdach
stosowano trzy takie systemy.

©
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to uznac za problematyczne ze wzgle-
déw bezpieczenstwa (np. mozliwosc¢
uchodzenia gazu z akumulatora).
Nie wolno tez lekcewazy¢ niebezpie-
czenstwa zanieczyszczenia zespotu
akumulatorowego, poniewaz powie-
trze z wnetrza pojazdu zawiera pyf
i kurz. Pyt odkfada sie miedzy ogniwa-
mi i w potagczeniu ze skroplong wodag
z powietrza tworzy osad przewodzacy
prad. Osad ten zwieksza mozliwo$¢
wystepowania pradéw petzajacych
w akumulatorze.

Aby tego zagrozenia unikng¢, zasysane

powietrze jest filtrowane. Alternatywnie

powietrze moze tez by¢ chfodzone przez

Parownik
Kabina
-

I
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O ile uktad chfodzenia wnetrza pojaz-
du musi spetnia¢ wymagania pasazerow,
to akumulator wysokonapieciowy wyma-
ga odpowiednio stabszego lub silniejsze-
go chfodzenia w zaleznosci od warunkow
jazdy i temperatury otoczenia.

Wymagania te skutkujg koniecznos$cig
skomplikowanej regulacji ilosci odparo-
wywanego czynnika chfodniczego. Spe-
cjalna konstrukcja parownika ptytowego
umozliwia integracje komponentu z aku-
mulatorem i zapewnia duzg powierzch-
nie wymiany ciepta. Gwarantuje to utrzy-
mywanie temperatury ponizej krytycznej
wartosci 40°C.

Przy bardzo niskich temperaturach ze-

Parownik
akumulatora
Akumulator

X

RYS. 3. OPCJA 1

Opcja 1
Powietrze jest zasysane z klimatyzowa-
nego wnetrza pojazdu i wykorzystywa-
ne do chfodzenia akumulatora. Chtodne
powietrze zassane z wnetrza pojazdu ma
temperature ponizej 40°C. Powietrze to
przeptywa wokdt swobodnie dostepnych
powierzchni akumulatora.
Wady tego rozwigzania:
Niska skuteczno$¢ chtodzenia.
Powietrze zasysane z wnetrza pojazdu
nie wystarcza do rownomiernej reduk-
cji temperatury.
Znaczny nakfad zwigzany z systemem
doprowadzania powietrza.
Mozliwos¢ wystepowania we wnetrzu
pojazdu nieprzyjemnych odgtosow ge-
nerowanych przez dmuchawe.
Kanaty powietrzne tworzg bezposred-
nie pofaczenie miedzy przestrzenig
pasazerskg a akumulatorem. Nalezy

oddzielny, maty klimatyzator, podob-
ny do osobnych uktadoéw klimatyzacji
tylnych siedzeh w samochodach klasy
premium.

Opcja 2

Specjalna ptyta parownika jest umiesz-
czona w ogniwie akumulatora i podtgczo-
na do systemu klimatyzacji w pojezdzie.
Wykorzystuje sie przy tym metode tak
zwanego splittingu po stronie wysoko-
i niskocisnieniowej przez przewody ela-
styczne i zawdr rozprezny. W ten sposéb
zaréwno parownik wnetrza pojazdu, jak
i parownik ptytowy akumulatora, ktéry
funkcjonuje jak zwykty parownik, sg wia-
czone do tego samego obwodu.

Rézne zadania obu parownikéw skut-
kuja odpowiednio réznymi wymaganiami
dotyczgcymi przeptywu czynnika chfod-
niczego.

wnetrznych konieczne jest podnoszenie
temperatury do wartosci idealnej dla aku-
mulatora, wynoszacej co najmniej 15°C.
W tej sytuacji parownik ptytowy jest
jednak bezuzyteczny. Zimny akumulator
ma nizszg sprawnos¢ niz akumulator
o0 odpowiedniej temperaturze, a w bar-
dzo niskich temperaturach ponizej zera
stopni nie mozna go w ogdéle tadowac.
W pojazdach typu mild-hybrid jest to
akceptowalne: w skrajnej sytuacji funk-
cja napedu hybrydowego jest dostepna
jedynie w ograniczonym zakresie. Jazda
na silniku spalinowym jest jednak moz-
liwa. W pojezdzie o napedzie wyfacznie
elektrycznym konieczne jest ogrzewanie
akumulatora umozliwiajgce uruchomie-
nie pojazdu i jazde w kazdej sytuaciji,
rowniez w zimie.

Wymiana samego parownika pty-
towego
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zintegrowanego bezposrednio —>
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RYS. 4. OPCJA 2

z akumulatorem nie jest mozliwa. W ra-
zie usterki konieczna jest wiec wymiana
cafego akumulatora.

Opcja 3
W przypadku akumulatoréw o wigkszej
pojemnosci prawidfowa temperatura ma
fundamentalne znaczenie. W zwigzku
z tym przy bardzo niskich temperaturach
wymagane jest dodatkowe ogrzewanie
akumulatora, pozwalajace na utrzymanie
temperatury w optymalnym zakresie. Tyl-
ko w ten sposdb mozna uzyska¢ zadowa-
lajgcy zasieg w trybie jazdy na napedzie
elektrycznym.

W celu realizacji dodatkowego ogrze-
wania akumulator jest zintegrowany z ob-

wodem wtdérnym. Obwdd ten zapewnia
statg, idealng temperature roboczg w za-
kresie od 15°C do 30°C. W bloku akumu-
latorowym znajduje sie zintegrowana pfyta
chtodzaca, przez ktérg przeptywa chtodzi-
wo stanowigce mieszanine wody i glikolu
(zielony obwdd na rysunku). Przy niskich
temperaturach chtodziwo moze zosta¢
szybko ogrzane do idealnej temperatury
przez ukfad ogrzewania. W przypadku
wzrostu temperatury w akumulatorze
podczas korzystania z funkcji hybrydo-
wych ogrzewanie jest wytgczane. Chtodzi-
wo moze by¢ wtedy chtodzone przez ped
powietrza w znajdujacej sie w przedniej
czesci pojazdu chtodnicy akumulatora lub
chfodnicy niskotemperaturowe;.

A
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W przypadku, gdy przy wysokich tem-
peraturach zewnetrznych moc chfodzenia
zapewniana przez chtodnice akumulatora
jest niewystarczajgca, chtodzi-
wo przeptywa przez chfodziarke
(chiller). W chtodziarce naste-
puje odparowywanie czynnika
chfodniczego z uktadu klimaty-
zacji. Ponadto ciepto moze by¢
przenoszone z obiegu wtdrnego
na parujacy czynnik chtodniczy
w bardzo kompaktowy sposob
i z wysokg gestoscig mocy. Na-
stepuje wowczas dodatkowe chfodzenie
wtérne chtodziwa. Dzieki zastosowaniu
specjalnego wymiennika ciepta akumula-
tor moze by¢ eksploatowany w optymal-
nym przedziale temperatur i z optymalng
sprawnoscia.

Serwisowanie pojazdéw

elektrycznych i hybrydowych

Warsztaty samochodowe sg zobowia-
zane do przeszkolenia wszystkich pra-
cownikéw zajmujacych sie eksploata-
cjg, konserwacjg i naprawg pojazdéw
elektrycznych i hybrydowych. Wszelkie
prace przeglagdowo-naprawcze (réwniez
przy uktadach wydechowych, oponach,
amortyzatorach, wymianie oleju, opon
itd.) moga by¢ wykonywane wytacznie
przez pracownikéw, ktérzy zostali od-
powiednio przeszkoleni i poinstruowani
0 zagrozeniach zwigzanych z takimi in-
stalacjami. [ |

O

Obieg chtodziwa

Akumulator

Ogrzewanie

RYS. 5. OPCJA 3
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SCHAEFFLER

Schaeffler jest wiodgcym dostawcg czesci zamiennych i innowacyjnych rozwigzan naprawczych. Oferta produktowa
marek LuK, INA i FAG obejmuje systemy przeniesienia napedu, silnika oraz zawieszenia.

Podrecznik mechaniki pojazdowe;j

Przyczyna hatasu na biegu jatowym

Mechanik demontujacy skrzynie biegdw
w celu wymiany sprzegta czesto nie za-
stanawia sie, jak wielkg role petnig mate
czesci ustalajace — tuleje prowadzace.
Przedstawiony tu przyktad obrazuje, jaki
wplyw na dziatanie kota dwumasowego
maja te niewielkie elementy.

Za stuki ukfadu przeniesienia napedu
podczas pracy silnika na biegu jatowym
najczesciej obwinia sie jego ttumik, czyli
DKZ. Tymczasem doszukiwanie sie pro-
blemu w zbyt duzym luzie, zaréwno kra-
wedziowym, jak i w kacie swobodnego
obrotu — zwtaszcza w przypadku nowej
tulei — jest z punktu widzenia producenta
OE sytuacjg absurdalng. Trzeba wiedzie¢,
jak $rodowisko pracy wptywa na popraw-
ne dziatanie tego elementu. Otéz mak-
symalna odchytka liniowosci pomiedzy
watem korbowym a watkiem sprzegto-
wym nie moze przekracza¢ 0,5 mm. Jak
zyska¢ pewno$¢, ze podczas montazu
skrzynia zostata ztozona z wymagang do-
ktadnos$cig i opisana odchytka miesci sie
w dopuszczalnych granicach? Czy mozna
to w jaki$ sposéb zmierzy¢? Niestety nie!
Wiec jak temu zaradzi¢? Podstawowa
zasada brzmi: aby spetni¢ wymdg do-
puszczalnych odchytek konstrukcyjnych,
tuleje prowadzace muszg by¢ w stanie
idealnym, bo jakakolwiek ich deformacja
lub drobne nawet uszkodzenie przyczyni
sie do dalszych niesprawnosci uktadu.
Trzeba przy tym pamietac, ze w niekto-
rych rozwigzaniach tuleje musza by¢ od-
powiednio ustawione.

Problem

Stuki na biegu jatowym stanowity powdd,
dla ktorego skrzynia biegdw Toyoty byta
wielokrotnie demontowana. Po wcisnie-
ciu pedatu sprzegta niepozadane odgtosy

przesuniecie rownolegle

kompensacja przesuniecia rownoleglego *+ 0,2 ..0,5 mm

FOT. 1. DOPUSZCZALNA ODCHYEKA NIELINIOWOSCI

znikaty. Diagnoza stetoskopem technicz-
nym potwierdzita hatas pochodzacy ze
skrzyni biegéw. Po sprawdzeniu okazato
sie, ze wszystkie luzy technologiczne kofa
sq w normie. Co wiec byfo przyczyna?

Rozwiazanie

Fot. 2. przedstawia tuleje ze skrzyni bie-
goéw opisywanej Toyoty Avensis T27 2.0
D4-D. Jedyny powdd, dla ktdrego bieg ja-
towy nie byt wyciszony, stanowita uszko-
dzona tuleja prowadzaca, a nie — jak pier-
wotnie sagdzono — nadmierny luz DKZ.

Inne formy tuleji prowadzacych

W przypadku samochodéw grupy PSA
stosowane sg tuleje sprezyste, ktore trze-
ba ustawia¢ w odpowiedniej pozyciji,
tj. nacieciem na godzine 6.00 (fot. 4). Za-
pewni to cichg prace kofa zamachowego
oraz optymalng zywotno$¢ sprzegfa.
Wiecej na www.repxpert.pl |

ik ¥ _

FOT. 4. ODPOWIEDNIO USTAWIONA TULEJA PRO-
WADZACA W BLOKU SILNIKA GRUPY PSA
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Typowe uszkodzenia 0-ringow

JAKUB SOROKA

SALES MANAGER
CORTECO

O-ringi maja ksztatt obwarzanka (torusa)
i montowane sg w specjalnie przeznaczo-
nych rowkach, a nastepnie $ciskane. Cia-
sne pasowanie, praktycznie bez luzu, za-
pewnia bardzo dobre uszczelnienie przed
przeptywem gazéw i ptynéw. To proste
rozwigzanie sprawdza sie w wiekszosci
ukfadéw sitowo-hydraulicznych, niemniej
wymaga odpowiedniej konstrukcji, dobo-
ru i montazu.

Najbardziej rozpowszechnione uszko-

dzenia O-ringdw wynikaja z:

b nieprawidtowego ksztattu rowka, ktory
pozwala na niedostateczny/nadmierny
scisk lub z braku miejsca na odksztat-
cenie sie;

P niewtasciwego rozmiaru;

b nieprawidtowo dobranego materiatu
O-ringa, Zle wspdtpracujgcego ze $ro-
dowiskiem pracy;

p wadliwego montazu;

P niepoprawnego nawilzenia.

Potgczenie réznych naprezen oddziatujg-

cych na O-ring jest trudne do oszacowa-

nia, w zwigzku z czym jego sktad i roz-
miar powinny by¢é poddawane testom

w realnych warunkach. Ponizej przedsta-

wiono najczesciej wystepujace uszkodze-

nia, jakim ulegajg O-ringi.

Wycisniecie / naderwanie

W uktadach o wysokim cis-
nieniu powstajg obdarte
krawedzie, gtéwnie po stro-
nie poddanej cisnieniu niz-
szemu. Usterka pojawia sie
z powodu probleméw me-
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chanicznych, takich jak: zbytni luz,
za duze ci$nienie w ukfadzie, nie-
rownomierna tolerancja rowka, posze-
rzenie sie Scian cylindra. Jej przyczy-
ng moze by¢ réwniez nieodpowiednio
dobrany materiat, z ktérego wykonany
jest O-ring albo wady elastomeru: nie-
wtasciwa sztywnos$¢, zmiekczenie spo-
wodowane niekompatybilnoscig ptynéw
w uktadzie.

W celu niedopuszczenia do tego typu
uszkodzen nalezy zwigkszy¢ sztywnosc¢
metalowych komponentéw wraz z mi-
nimalizacjg obszaréw ostrych krawedzi
rowkow, zmniejszy¢ luz przez maszyno-
we obnizenie tolerancji oraz zapewni¢
zgodno$¢ wspdtpracujgcych materiatéw
i ptynow.

Zbyt duza kompresja
E To jedno z cze-
stych i typowych
uszkodzen. Po-
prawne uszczel-
nienie za po-
mocg O-ringa wymaga ciggtego styku
uszczelnianych powierzchni. Do przer-
wania ciggtosci moze doprowadzi¢ zbyt
duza kompresja. O-ring ulega woéwczas
deformacji, po ktérej nie jest w stanie po-
wroci¢ do pierwotnego ksztattu.
Przyczyng mogg by¢ fizyczne i che-
miczne zmiany, jakim ulega elastomer
na skutek dziatania wysokich temperatur.
/miana gesto$ci usieciowania struktury
wigze sie ze zmniejszeniem elastycz-
nosci. Naprezenia, ktérym poddawany

O-RINGI SA NAJCZESCIEJ] STOSOWANYMI USZCZELNIACZAMI W SYS-
TEMACH SIEOWO-HYDRAULICZNYCH. WYKONANE Z ELASTOMEROW,
ROZNIA SIE OD MATERIAEOW UZYWANYCH ZAZWYCZAJ PRZEZ KON-
STRUKTOROW. ROZNICA WYNIKA STAD, ZE DO POPRAWNEGO FUNK-
CJONOWANIA WYMAGANA JEST ICH DEFORMACJA

jest O-ring przy zwiekszonych tempera-
turach, mogg doprowadzi¢ do trwatych
zmian chemicznych, wptywajgcych bez-
posrednio na wtasciwosci uszczelniacza.
Uszkodzenie moze by¢ tez spowodowane
niewfasciwym projektem rowka, napuch-
nieciem uszczelniacza z powodu styczno-
$ci z ptynami lub niedostatecznym proce-
sem utwardzania podczas produkcji.

Usterce zapobiegnie uzycie O-ringa
0 mniejszym rozmiarze, poprawa wymia-
row rowka oraz uzycie materiatow o wyz-
szej odpornos$ci na kompresje i wysoka
temperature.

Spiralne uszkodzenie
Na powierzchni
O-ringa pojawia
sie seria gfebo-
kich, spiralnych
nacie¢ pod ka-
tem 45° Jest to usterka typowa dla
ukfadéw z ttokami o duzym skoku. Pro-
blemu nalezy szuka¢ w nieodpowiednio
dobranych materiatach, za duzym luzie,
nierownych powierzchniach, ztym na-
wilzeniu, zbyt miekkim elastomerze Iub
matej predkosci ttoka.

W przypadku takiego uszkodzenia
najtatwiejsza i najskuteczniejsza jest wy-
miana O-ringa na D-ring lub X-ring. Po-
moga rowniez: zwiekszenie sztywnosci
i wspdtosiowosci metalowych elemen-
téw, zmniejszenie luzéw, niska chropo-
wato$¢ powierzchni, uzycie sztywniej-
szych elastomerdéw i zwiekszenie pred-
kosci ttoka.

FOT. CORTECO

FOT. CORTECO

Utwardzenie pod wptywem ciepta
(degradacja termiczna)

Na uszczelniaczu
moga pojawi¢ sie
osiowe pekniecia
W miejscu styku
Z najwyzszg tem-
peraturg, czesto w potaczeniu z typo-
wym dla zjawiska nadkompresji sptasz-
czeniem uszczelniacza. Niektére elasto-
mery moga wykazywac oznaki zmiek-
czenia przez pojawienie sie ISnigcych
powierzchni.

Gtéwnym powodem takiego zacho-
wania sie uszczelniacza sg zbyt wysokie
temperatury lub zta regulacja temperatu-
ry w uktadzie. W zaleznosci od wfasci-
wosci elastomeru moze on by¢ mniej lub
bardziej podatny na degradacje.

Jako $rodki  zapobiegawcze
na wyrézni¢ zastosowanie elastomerow
0 wiekszej odpornosci na wysokg tem-
perature czy wybor elastomeréw z anty-
oksydantami. Nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢
schfodzenia powierzchni. Z konstrukcyj-
nego punktu widzenia powinno sie prze-
nies¢ rowek z dala od obszaru zwiekszo-
nego ciepta lub cyrkulacji termalne;j.

moz-

Dekompresja eksplozyjna
Usterka nastepu-
je, gdy wysoko-
ci$nieniowe gazy
zostang zabsor-
bowane  przez
uszczelniacz, po czym nastgpi nagte ob-
nizenie cisnienia uktadu. Prowadzi to do
sytuacji, w ktorej rozszerzajace sie gazy
zostajg uwiezione w mikroporach elasto-
merdéw i podczas uwalniania sie z mikro-
poréw powodujg powstawanie pecherzy
powierzchniowych i naderwan.
Gtéwnym powodem takiego stanu rze-
czy jest nagfa utrata cisnienia w uktadzie,
a takze uzycie elastomeréw o zbyt niskiej
sztywnosci.
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Sugerowane rozwigzania: spowolnie-
nie spadku cis$nienia w uktadzie, dobra-
nie elastomeru o odpowiedniej rezysten-

cji na dekompresje.

Degradacja chemiczna
Na uszczelniaczu

moga pojawic
sie rozne formy
degradacji, takie

jak: pecherze,
naciecia, przerwy, utrata koloru, spuch-
niecie itp. W przypadku spuchniecia
wielce prawdopodobna jest zmiana wta-
snosci chemicznych materiatu. W licz-
nych przypadkach identyfikacja tego typu
uszkodzen jest skomplikowana i trudna
do przeprowadzenia.

Problemem jest niekompatybilno$¢
ze $rodowiskiem chemicznym. Dla jego
unikniecia zaleca sie uzycie bardziej
wytrzymatych materiatéw elastomerycz-
nych, np. FKM, FPM itp.

Przetarcie
Ten typ uszko-
dzenia wystepu-
je tylko w przy-
padku uszczel-
nien dynamicz-
nych z ruchem obrotowym, oscylacyj-
nym lub posuwisto-zwrotnym. Nastepuje
sptaszczenie powierzchni i powstanie kilku
réwnolegtych linii biegngcych w kierunku
ruchu. Na powierzchni mogg pojawic¢ sie
luzne czgstki i fragmenty materiatu.
Problem moze leze¢ w zbyt chropo-
watej (lub zbyt gtadkiej i niepozwalajacej
na dostateczne nawilzenie) powierzchni
uszczelnianej. Zerwane czastki uszczel-
niacza mogg dostac¢ sie do ptynu i powo-
dowac kolejne problemy.

Ekstrakcja plastykatora
Usterka wystepuje przede wszystkim
w uktadach paliwowych i jest trudna

do identyfikacji
tylko na pod-
stawie inspekcji
wizualnej. Cha-
rakteryzuje sie
utratg objetosci i wagi uszczelniacza.

Uzycie plastykatorow w celu osig-
gniecia lepszych wtasciwosci podczas
niskich temperatur (a takze odpowiedniej
twardosci) prowadzi do stabej odporno-
$ci na organiczne rozpuszczalniki, skut-
kujac ,kurczeniem sie” uszczelniacza.
Dla unikniecia problemu konieczne jest
stosowanie elastomeréw o odpowiednich
niskotemperaturowych
lub wybdr plastykatoréw mato podatnych
na rozpuszczalniki organiczne.

wtasciwosciach

Uszkodzenie podczas montazu
O-ring lub jego
fragment mogg
wykazywac $lady
drobnych uszko-
dzen, nacie¢ czy
zadrapan. Do tego typu probleméw pro-
wadza najczesciej: ostre krawedzie, zbyt
duzy O-ring lub nieodpowiednia sztyw-
nosc¢ elastomeru.

Pekanie pod wptywem ozonu

lub warunkéw pogodowych

O-ringi wysta-
wione na pro-
mieniowanie
UV, dziafanie
ozonu, czy in-
ne zanieczyszczenia powietrza mogg ulec
drobnym, rozchodzacym sie promienio-
wo peknieciom.

Dla unikniecia uszkodzen o tym
charakterze nalezy stosowa¢ powtoke
woskowg lub przeciwozonowg. Warto
pomysle¢ o takiej modyfikacji projektu,
ktéra pozwoli zabezpieczy¢ O-ring przed
bezpos$rednig ekspozycjg na warunki
atmosferyczne. [ |

naprawa w Internecie

wszystkie numery czasopisma w formacie pdf dostepne sa bezptatnie pod adresem:

https://www.e-autonaprawa.pl/archiwum/archiwum.html
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Oswietlenie zgodne z prawem

OSRAM

Prawo jasno okre$la normy i parametry,
jakie muszg by¢ spetnione przez o$wie-
tlenie w samochodach poruszajacych sie
po drogach publicznych. Kazde zastoso-
wane w nich zrédto $wiatta musi miec¢
homologacje ECE. Wszystkie reflektory
sg projektowane pod konkretne zrodto
Swiatta — zaréwke, ksenon lub LED i wy-
tacznie w parze z nim otrzymujg homolo-
gacje. Jakiekolwiek zmiany oznaczajg jej
utrate, a gdy policjant podczas kontroli
odkryje modyfikacje — zatrzymuje dowdéd
rejestracyjny i karze mandatem.

Kilka lat temu modne byty przerébki
reflektoréw halogenowych na ksenonowe.
W miejsce zaréwek H4 lub H7 instalo-
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wano lampy wytadowcze. Taka modyfi-
kacja jest oczywiscie nielegalna, a przede
wszystkim — niebezpieczna. Chodzi o to,
ze lampa ksenonowa zupetnie inaczej
wytwarza $wiatto i w reflektorze przysto-
sowanym do zaréwek nie mozna uzyskac
wiasciwego rozsytu $wiatta. Stwarza to
zagrozenie dla innych uczestnikéw ruchu
drogowego, o$lepianych przez tak zmody-
fikowany samochdd. W dodatku ksenony
wymagajg zupetnie innych warunkéw
pracy w zakresie odprowadzania ciepta.
Powstaje niebezpieczenstwo uszkodzenia
reflektora, co moze pociagna¢ za sobg cat-
kiem pokazne koszty naprawy. Zdarza sie,
ze kierowcy, chcac poprawic zasieg reflek-

WIELU KIEROWCOW CHCE NIEUSTANNIE ULEPSZAC SWOJE SAMO-
CHODY I KORZYSTAC Z NAJNOWOCZESNIEJSZYCH ROZWIAZAN. DO-
TYCZY TO TAKZE OSWIETLENIA. JEDNAK NIE ZAWSZE ZMIANY, JAKIE
CHCA WPROWADZIC, SA ZGODNE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI

toréw, montujg zaréwki o wiekszej mocy.
To réwniez jest zabronione — prawo $cisle
okresla limity mocy dla poszczegdlnych
Zrédet $wiatta w samochodach poruszaja-
cych sie po drogach publicznych.

Zaréwka H4 moze mie¢ maksymalnie
60/55 W, a H7 — 55 W. Limit dla Zrédet
ksenonowych to 35 W. Zaréwki o wiek-
szej mocy mozna bez przeszkod stosowad
w pojazdach, ktére nie poruszajg sie po
drogach publicznych, a wiec samocho-
dach off-road czy maszynach budowla-
nych. Wyzsza moc zrédta $wiatfa oznacza
nie tylko jasniejsze i potencjalnie oslepia-
jace Swiatto, ale takze wyzszg temperature
pracy, do czego reflektor najczesciej nie
jest przystosowany.

Dzi$ bardzo popularne jest montowa-
nie zrédet LED w reflektorach zaprojek-
towanych dla zaréwek halogenowych.
Mimo, iz LED-y posiadajg wiele zalet, to
wcigz nie powstaty normy homologacyjne
umozliwiajace ich stosowanie na zewnatrz
pojazdu. A sg to przepisy bardzo potrzeb-
ne ze wzgledu na duza réznorodnos¢ kon-
strukcji retrofitdw. Na rynku mozna zna-
lez¢ LED-owe zamienniki, ktére dobrze
imitujg dziatanie zaréwek halogenowych.
Technologia ich wykonania zapewnia
w warunkach drogowych wtasciwy rozsyt
Swiatta wraz z poprawng linig odciecia
i doswietleniem pobocza, co sprawia, ze
ich zastosowanie jest przede wszystkim
bezpieczne. Takie produkty ma w swojej
ofercie firma Osram.

Najnowszy produkt Osram, jako
pierwszy tego typu, zostat wtasnie do-

FOT. OSRAM

FOT. OSRAM

puszczony do uzytku w Niemczech. Re-
trofty, po ich przetestowaniu, uzyskaty
aprobate niemieckiego KBA (Kraftfahrt—
Bundesamt: Federalny Urzad ds. Ruchu
Drogowego), dzieki czemu mozna je le-
galnie montowac¢ w niektérych modelach
samochodéw wyposazonych fabrycznie
w zarowki H7. Sg to Alfa Romeo Giu-
lietta, Audi A3 i A4, BMW serii 2 Active
Tourer, Ford Mondeo, Opel Astra, Peugeot
308, Skoda Octavia oraz Volkswageny:
Polo i Passat.

Niestety sg takze ws$rdd retrofitow pro-
dukty, ktére poza faktem, ze $wiecg i sg
dopasowane trzonkiem do oprawki, nie
zapewniajg wfasciwego oswietlenia dro-
gi i stwarzajg dodatkowe zagrozenie dla
innych. Tylko prawne regulacje pozwolg
wyeliminowac¢ je z rynku i sprawig, ze
kierowcy bedg mogli w petni korzystac
z zalet nowoczesnej technologii LED tak-
ze w starszych pojazdach.

W ramach obowigzujacych prze-
piséw istniejg jednak pewne legalne
zastosowania zewnetrzne, np. o$wietle-
nie lusterek oraz dolnej krawedzi drzwi,
zapobiegajace wdepnieciu w katuze lub
innym niespodziankom przy wysiadaniu
z samochodu w nocy. Nalezy przy tym
pamietac¢, ze doswietlenia te mogg dzia-
fa¢ jedynie podczas postoju. We wnetrzu
pojazdu retrofity mozna stosowaé bez
ograniczen, poprawiajagc w ten sposob
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OZNACZENIA SPECJALNE POTWIERDZAJACE ORYGINALNOSC PRODUKTU FIRMY
OSRAM

jasno$¢, zmieniajgc barwe $wiatta, wy-
dtuzajac trwatos¢ oswietlenia i oszcze-
dzajac energie.

Przy zakupie samochodowych Zré-
dfa Swiatta mozna spotkac sie, niestety,
Z nieuczciwymi i nielegalnymi prakty-
kami. Problem samochodowych zrédet
Swiatta ,udajacych” te oryginalne stano-
wi duzy kfopot nie tylko dla producentéw
oSwietlenia, lecz takze dla dystrybutordw,
warsztatdbw samochodowych i samych
kierowcow. Najczesciej na podrébki natra-
fia sie na portalach aukcyjnych, a $wiad-
czy o nich najczesciej niska cena. Czesto
sg pakowane w pudetka bez oznaczen
lub sprzedawane bez jakichkolwiek opa-
kowan. Hasto ,opakowanie zastepcze”

oznacza, ze lampa pochodzi z niespraw-
dzonego zrédfa (np. z kradziezy) albo jest
oryginalna, ale byta juz uzywana i zosta-
fa wyjeta z rozbitego samochodu. Jezeli
sprzedawca przekonuje, ze oryginalne
opakowanie ulegfo uszkodzeniu, to by¢
moze takze i lampa jest niesprawna.

Firma Osram od wielu lat walczy
Z nieuczciwymi sprzedawcami, a swoich
klientow wspiera, udostepniajgc specjal-
ne narzedzia do weryfikacji pochodzenia
produktéw. Rozréznienie oryginatu od
podrobki lamp ksenonowych i zardwek
halogenowych w tzw. duoboxach ufa-
twi program zaufania wraz ze specjal-
nym narzedziem dostepnym na stronie
www.osram. pl/trust.
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Diagnostyka czujnika MAF

DAWID PAUSZEK

NGK SPARK PLUG EUROPE

RYS. 1. WYGLAD 1 KONSTRUKCJA CZUJ-
NIKA MAF

Masa powietrza

W przypadku silnikéw benzynowych
masa powietrza wlotowego ma kluczo-
we znaczenie dla obliczenia wymaganej
masy wtryskiwanego paliwa. W silnikach
wysokopreznych warto$¢ zmierzona przy
obcigzeniu czeSciowym jest uzywana do
sterowania recyrkulacjg spalin, natomiast
zdefiniowana dla petnego obcigzenia —
przyczynia sie do ograniczenia emisji sa-
dzy w spalinach. Na podstawie odczytéw
z MAF jednostka sterujaca silnika (ECU)
oblicza maksymalng ilo$¢ wtryskiwanego
paliwa, ktérg mozna catkowicie spali¢
bez wytwarzania sadzy w spalinach.

Jak dziata czujnik MAF

Element pomiarowy czujnika wykrywa
tylko cze$¢ masy powietrza, jakie przez
niego przeptywa. W przedstawionym na
rys 2. wktadzie znajduje sie kanat o tak
dobranym ksztatcie, aby minimalizowac
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zawirowania i przeptyw zwrotny powie-
trza oraz zapobiega¢ osadzaniu sie cza-
stek na elemencie czujnikowym.

RYS. 2. WKtAD CZUJNIKA MAF

Wspdfczesne sensory MAF sktadajg sie
Z rezystora grzewczego i dwoch czujnikdw
temperatury. Rezystor grzewczy utrzymy-
wany jest przez elektronike w statej tem-
peraturze okoto 160°C. Przeptywajace
przez sensor powietrze chtodzi czujnik
T1, a nastepnie jest ogrzewane przez re-
zystor grzewczy. W efekcie temperatura
na czujniku T2 jest wyzsza. Elektronika
oblicza mase powietrza na podstawie réz-
nicy temperatur i przeksztatca obliczong
warto$¢ w sygnat elektryczny dla ECU.
W starszych miernikach masy powietrza
jest to analogowy sygnat napieciowy, ktéry
miesci sie w zakresie 0,2—4,8 V. Napiecie
sygnafu wzrasta wraz z masg powietrza.
W przypadku nowszych czujnikéw MAF
do jednostki sterujgcej wysytany jest cy-
frowy, prostokatny sygnat, ktérego czesto-
tliwos¢ zalezy od zmiany masy powietrza.

MASOWY CZUJNIK PRZEPEYWU POWIETRZA — ZNANY ROWNIEZ JAKO
CZUJNIK MAF, MIERNIK MASY POWIETRZA LUB PRZEPEYWOMIERZ MASOWY
— JEST INSTALOWANY MIEDZY FILTREM POWIETRZA A PRZEPUSTNICA

I MIERZY ILOSC POWIETRZA DOSTARCZANEGO DO CYLINDROW SILNIKA

Czestotliwos¢ ta miesci sie w zakresie
1-17 kHz. W niektérych przypadkach
zwiekszajgca sie masa powietrza powo-
duje obnizenie czestotliwosci. W innych
typach czujnikéw czestotliwos¢ wzrasta,
gdy masa powietrza sie zwieksza. W za-
leznosci od wersji mozna rejestrowac do-
datkowe wartosci, w tym temperature po-
wietrza wlotowego, wilgotno$¢ powietrza
i ci$nienie w czujniku MAF.

Awaria elektryczna czujnikow MAF

Wsréd  mozliwych  przyczyn  wyrdznic
mozna brak zasilania, przerwy w prze-
wodach, wadliwe ztgcza lub awarie elek-
troniki czujnika. ECU wykrywa btad
i zapisuje go w pamieci btedéw. Typowy
komunikat o btedach to: ,Sygnat czujnika
MAF nieprawdopodobny, zbyt niski lub
zbyt wysoki”. ECU prébuje ustali¢ cha-
rakterystyki pracy awaryjnej z wartoscia-
mi zastepczymi. Wykorzystane wartosci
sg wyswietlane na liscie danych urzadze-
nia diagnostycznego. Uzytkownik pojaz-
du bedzie sie w takim przypadku skarzyt
na szarpanie samochodu, nieréwng pra-
ce silnika i brak mocy podczas przyspie-
szania. Przed wymiang czujnika MAF
powinno sie sprawdzi¢ napiecie zasilania
(12 Vi/lub 5 V) oraz kable jednostki ste-
rujgcej w celu wyeliminowania przerwy
w obwodzie lub zwarcia do masy. Przy
pomiarach elektrycznych na czujniku
MAF pomocny jest schemat obwodu.
Czujniki MAF majg od trzech do szesSciu
pinéw pofaczeniowych, przy czym styk
sygnafowy jest czesto na ostatnim pinie

FOT. NGK
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RYS. 3. PRZYKEADOWE PRZYPISANIE PINOW CZUJNIKA MAF: PIN 1- SYGNAL
CZUJNIKA TEMPERATURY — POWIETRZE DOLOTOWE, PIN 2 — MASA, PIN 4 — ZA-
SILANIE +12 V, PIN 5 — SYGNAE MASY POWIETRZA

(rys. 3). Pomiar napiecia sygnatu stuzy
gtownie do sprawdzenia podstawowych
funkcji czujnika MAF. W przypadku sen-
soréw z analogowymi sygnatami napie-
ciowymi nalezy podtaczy¢ woltomierz
lub oscyloskop do styku napiecia sygna-
tu i masy sygnatu. Po wtaczeniu zapto-
nu — w zaleznosci od wersji — warto$¢
napiecia powinna wynosi¢ od 0,2 V do
1,0 V. Jesli napiecie wynosi O V lub 5V,
miernik masy powietrza jest uszkodzony
i nalezy go wymieni¢. Na biegu jatowym
napiecie sygnafu wynosiod 1,5V do 2 V.
Na oscylogramie (rys. 4) wida¢ pulsujace
napiecie. Jest to spowodowane pulsacjg
powietrza w kolektorze dolotowym. Po
gwattownym otwarciu przepustnicy napie-
cie powinno przekracza¢ 3,5 V. Najwyz-
sza warto$¢ napiecia sygnatu w zakresie
4,2-4,7 V moze wystepowacé tylko pod-

czas przyspieszania do nominalnej pred-
kosci podczas jazdy probnej pod petnym
obcigzeniem. Wyzej wymienione wartosci
napiecia sg wartosciami standardowymi.
Doktadne wartosci specyficzne dla dane-
go typu pojazdu znajdujg sie w dokumen-
tacji dostarczonej przez producenta.

W przypadku czujnikow wytwarzajg-
cych sygnat prostokatny potrzebny jest
oscyloskop lub urzadzenie do pomiaru
czestotliwosci. W celu weryfikacji sy-
gnatu nalezy podtgczy¢ sondy pomia-
rowe do pinu sygnatu i masy sygnatu.
Po wtaczeniu zaptonu na oscyloskopie
pojawia sie sygnat prostokatny, kto-
rego czestotliwo$¢ waha sie od 1 kHz
do 15 kHz (rys. 5 i 6). W przypadku
czujnikbw MAF o niskich czestotliwo-
$ciach od 1 do 2 kHz przy otwarciu prze-
pustnicy wartosci czestotliwosci mu-

i 5 6 178

RYS 4. PULSACJA NAPIECIA SPOWODOWANA NIE-
ROWNOMIERNYM DAWKOWANIEM POWIETRZA
W KOLEKTORZE DOLOTOWYM

Frequenz
oh1 28k

RYS. 5. SYGNAE CZUJNIKA MAF NISKIE] CZESTOTLIWO-
SCI NA BIEGU JALOWYM WYNOSI 2,6 KHZ (I ROSNIE
WRAZ ZE WZROSTEM PREDKOSCI SILNIKA). GDY ZAPEON
JEST WEACZONY — CZESTOTLIWOSC WYNOSI 1,9 KHZ

szg wzrosna¢ (rys. 7), a dla czujnikéw
MAF o wysokich czestotliwosciach (przy
predkosci biegu jatowego na poziomie
5-15 kHz) czestotliwo$¢ powinna sie
zmniejsza¢ wraz ze wzrostem predkosci
obrotowej (rys. 8). W przypadku now-
szych miernikdw masy sygnat prostokat-
ny pomoze takze okre$li¢ temperature
powietrza dolotowego. Sygnat ten oscy-
luje w zakresie niskich czestotliwosci
(rys. 9). >

Wejdz na strone:

www.e-autonaprawa.pl

Wybierz przycisk KSIAZKI
Przejrzyj katalog
Zaznacz interesujqgce Cie
pozycje

Kup, nie odchodzqgc od kompute.
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RYS. 6. SYGNAL CZUJNIKA WYSOKIE] CZESTOTLI-
WOSCI MAF PRZY WEACZONYM ZAPLONIE WYNOSI
10,4 KHZ (1 SPADA DO 2,0 KHZ WRAZ ZE WZROSTEM
PREDKOSCI OBROTOWE] SILNIKA)

b -
W i

RYS. 7. W PRZYPADKU PRZEDSTAWIONYM NA RYS. 6
TEMPERATURA POWIETRZA WLOTOWEGO JEST TAKZE
OPISYWANA PRZEZ SYGNAL O CHARAKTERYSTYCE
PROSTOKATNE]J. JEGO CZESTOTLIWOSC TO TYLKO

15 HZ. TEMPERATURA ZMIENIA CHARAKTERYSTYKE
PRACY SILNIKA
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RYS. 8. PROTOKOL SILNIKA WYSOKOPREZNEGO

Z CZUJNIKIEM MAF BEZ BLEDU. MASA POWIETRZA
WYNOSI 88 G/S PRZY PREDKOSCI OBROTOWE] MOCY
MAKSYMALNEJ. SILNIK MA MOC 90 KM.
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Nieprawidtowe wartosci pomiarowe
Gdy wyswietlane sg nieprawidtowe war-
tosci, plasujg sie one zazwyczaj ponizej
rzeczywistej masy powietrza. Czesto ele-
ment czujnikowy jest zanieczyszczony
oparami oleju z odpowietrzenia skrzyni
korbowej lub czastkami brudu z powo-
du ztej filtracji powietrza. W przypadku
silnikobw benzynowych jednostka steru-
jgca zmniejsza ilos¢ wtrysku ze wzgle-
du na odczytang nieprawidfowg, niska
mase powietrza. Silnik zaczyna praco-
wac na zbyt niskich obrotach, szarpaé
przy czeSciowym obcigzeniu i nie osigga
petnej mocy. W przypadku silnikow wy-
sokopreznych klient skarzy sie na brak
mocy, poniewaz ECU zmniejsza ilo$¢
wtryskiwanego paliwa z powodu btednie
odczytanej niskiej masy powietrza. Wy-
szukiwanie btedéw jest w tym przypad-
ku trudniejsze, poniewaz ECU nie prze-
chowuje historii btedéw, a tylko ostatni
btad wystepujacy w danym podzespole.
W przypadku silnikéw benzynowych cze-
sto wskazywany jest btad: ,zbyt uboga
mieszanka, osiggnieta granica lambda”.
Aby zidentyfikowac bfad, trzeba prze-
prowadzi¢ jazde probng i zanotowac
zmierzone wartosci predkosci obrotowej
silnika, masy powietrza i ci$nienia w ko-
lektorze dolotowym (w przypadku silni-
kéw turbo). Nalezy przyspieszy¢ pod pet-
nym obcigzeniem na wysokim biegu, aby
osiggna¢ maksymalng predkos¢ silnika.
Warto$¢ masy powietrza w gramach

5O Diagnose

na sekunde (g/s) dla silnikow wysoko-
preznych powinna odpowiada¢ mocy sil-
nika wskazywanej w koniach mechanicz-
nych [KM] (rys. 8), a dla silnikéw ben-
zynowych — mocy podanej w kilowatach
[kW]1 (rys. 9). Przedstawione wskazowki
majg charakter ogélny. Bardziej szczeg6-
fowe wartosci mozna znalez¢ w doku-
mentacji producenta pojazdu.

Uwaga! Niska warto$¢ masy powie-
trza nie wskazuje wyraznie na wade
przeptywomierza masowego. Dopiero
gdy wszystkie inne systemy po stronie
powietrza, tj. filtr powietrza, recyrkulator
spalin, zawdr wirowy, filtr czgstek statych
i turbosprezarka — sg w dobrym stanie,
mozna by¢ pewnym, ze przyczyng uster-
ki jest czujnik MAF. Zanieczyszczony na-
garem kolektor dolotowy moze réwniez
nieznacznie ogranicza¢ mase powietrza.
Czyszczenie brudnego elementu czuj-
nika rzadko konczy sie powodzeniem.
Nawet jesli po czyszczeniu zostanie za-
uwazona poprawa, warto$ci pomiarowe
oferowane przez nowy czujnik MAF nie
zostang osiagniete (rys. 10). Tylko wy-
miana uszkodzonego czujnika MAF na
nowy przyniesie petny sukces. Uwaga:
w wielu pojazdach osiagi silnika moga
nie zosta¢ natychmiast przywrécone.
Wymiana czujnika MAF niekiedy wyma-
ga zresetowania wartosci przyuczonych.
Jest to mozliwe przy uzyciu testera dia-
gnostycznego. Czyszczenie okazuje sie
nieskuteczne. |
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RYS. 9. PROTOKOL SILNIKA BENZYNOWEGO

Z USZKODZONYM CZUJNIKIEM MAF. MASA PO-
WIETRZA WYNOSI TYLKO 44 G/S. SILNIK MA MOC
125 KW
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RYS. 10. PO PROBIE ,0CZYSZCZENIA" MIERNIKA MASY POWIETRZA, MIMO ZWIEK-
SZONE] WARTOSCI MASY POWIETRZA Z 44 G/S DO 91 G/S (RYS. 9), WARTOSC ZADA-
NA 125 G/S NIE ZOSTALA OSIAGNIETA. POTWIERDZA TO NISKIE NAPIECIE SYGNALU
3,7 V. CZYSZCZENIE OKAZUJE SIE NIESKUTECZNE.

FOT. NGK

FOT. TEDGUM

Renault Trafic
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Demontaz tulei belki silnika

TEDGUM

KRZYSZTOF STANISZEWSKI
KIEROWNIK DZIAEU MARKETINGU

W WIELU SAMOCHODACH WYMIANA TULEI METALOWO-GUMOWYCH

W BELKACH LUB WAHACZACH JEST PROSTA, JEDNAK NIEKIEDY TAKA OPE-
RACJE NALEZY PRZEPROWADZAC Z WIEKSZA UWAGA, ABY NIE USZKODZIC
INNYCH PODZESPOLOW. TAK JEST W PRZYPADKU BELKI SILNIKA DO SAMO-
CHODU RENAULT TRAFIC, PRODUKOWANEGO OD 2001 ROKU

W pierwszym kroku nalezy uzy¢
srodka smarujgcego potaczenia mie-
dzy podkfadka a tulejg wewnetrzng

Nastepnie nalezy usuna¢ podktadke,
podwazajac jg z obu stron uderzenia-
mi mtotka w tuleje wewnetrzng

Poprzednie czynnosci  spowodujg
odtaczenie podkfadki od tulei we-
wnetrznej

Pod belke nalezy podtozy¢ tuleje (2)

i wcisng¢ tuleje wewnetrzng, naci-
skajac z odpowiednig sita na trzpien (1),
co spowoduje zerwanie sie gumy i jej
demontaz

Na zdjeciu widoczna wyprasowana
tuleja wewnetrzna z belki

Pozostatg gume oraz tuleje zewnetrz-

ng nalezy rozcig¢ przy uzyciu pity
do metalu, uwazajac, aby nie uszkodzi¢
gniazda w belce silnika

& *-“':4‘%

Aby usung¢ tuleje zewnetrzng

z gniazda, nalezy spryska¢ $rod-
kiem smarnym miejsce taczenia tulei ze-
wnetrznej z gniazdem

Nastepnie trzeba przytozy¢ $rubokret

do podbijania w miejsce rozcietej
tulei zewnetrznej i kilkukrotnie uderzy¢
w niego mtotkiem

Na zdjeciu widoczna zdemontowana
tuleja z belki silnika

Uwaga! Nie wolno wyprasowywa¢ tulei z gniazda belki, nie demontujgc wczesniej podktadki. Spowoduje to uszkodzenie belki,
gdyz podktadka opiera sie na gniezdzie i w efekcie moze doj$¢ do wyprasowania tulei razem z gniazdem.
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Technologia Rhopoint TAMS ™ Aktualizacja Denso e-Videns

VOLKSWAGEN AG ZASTOSOWAL NOWA TECHNOLOGIE POMIARU DO OCENY POWIERZCHNI
LAKIEROWANYCH KAROSERII SAMOCHODOWYCH. TECHNOLOGIA RHOPOINT TAMS™ (TOTAL
APPEARANCE MEASUREMENT SYSTEM) ZOSTAXA OPRACOWANA W RAMACH INNOWACYJNEGO
PROJEKTU I JEST OBECNIE WPROWADZANA DO PRODUKC]JI SERYJNE]J. RHOPOINT TAMS" JEST
DYSTRYBUOWANY NA CAEYM SWIECIE PRZEZ FIRME KONICA MINOLTA SENSING

WPROWADZONY NA RYNEK W 2018 ROKU E-VIDENS JEST KOMPLEKSOWYM OPROGRAMOWANIEM
DO KONTROLI POJAZDOW DLA NIEZALEZNEGO RYNKU CZESCI ZAMIENNYCH. NARZEDZIE UMOZ-
LIWIA ZARZADZANIE KAZDYM ASPEKTEM PROCESU 1 OBEJMUJE KWESTIONARIUSZ DLA KIEROWCY,
SKANOWANIE SYSTEMOW, KONTROLE WIZUALNA, KONTROLE STANU SILNIKA I RAPORTOWANIE.
E-VIDENS EACZY SIE BEZPOSREDNIO Z SYSTEMAMI POJAZDU I WYCHWYTUJE KODY BLEDOW,

Technologia ta jest wynikiem szescio-
letniego wspdlnego projektu rozwojowego
firm Rhopoint Instruments Ltd., Audi AG
oraz Volkswagen AG i oferuje producen-
towi samochoddéw ulepszone parametry
kontroli jakosci wygladu lakierowanych
karoserii i czesci samochodowych.

W wyniku pomysinie zakonczonej
fazy testébw na liniach produkcyjnych
Rhopoint TAMS™ stata sie nowa techno-
logig firmy Volkswagen i zostata wtgczo-
na do warunkéw technicznych dostawy
oraz specyfikacji testow jakosci.

Rhopoint TAMS™ mierzy to,

co widzi oko

W obecnie stosowanej metodologii po-
miaru i kontroli wygladu malowanych
powierzchni  najwiekszym wyzwaniem
jest skorelowanie mierzonych wynikéw
z oceng wzrokowg inspektorow jakosci,
poniewaz to, co mierzg instrumenty, nie
zawsze jest tym, co widzi ludzkie oko.
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Nowe urzadzenie wyko-
rzystuje technologie projekcji
i analizy obrazu do naslado-
wania percepcji wzrokowej.
Obrazy pasmowe wys$wietla-
ne na powierzchni rejestro-
wane sg za pomocg podwoj-
nej kamery, a zastosowane
techniki analizy optycznej
(np. funkcji transferu optycz-
nego) pozwalajg obliczy¢
wskazniki opisujgce wifasci-
wosci powierzchni.

Warto$¢ parametru ,Ja-
ko$¢” (Q) urzadzenia Rho-
point TAMS™ sygnalizuje
pozytywny lub negatywny wynik, a war-
to$¢ parametru ,Harmonia” (H) okresla,
czy przylegajace do siebie czesci hadwo-
zia mogg by¢ postrzegane jako optycznie
rownowazne. W ten sposéb zobiekty-
zowane zostaje subiektywne dotad po-
strzeganie przez réznych indywidualnych
obserwatorow. W przypadku odchylenia
jakosciowego metodologia prezentacji
wynikéw pozwala na szybkg reakcje i in-
terwencje.

Malowanie elektroforetyczne katodowe
/ E-Coat (KTL)
Przy zastosowaniu obecnych metod kon-
trola jako$ci matowych powtok elektro-
foretycznych na linii produkcyjnej byta
mozliwa tylko poprzez wykonanie czaso-
chtonnych i kosztownych analiz.

Dzieki zastosowanej koncepcji
i metod optycznych, urzadzenie Rhopoint
TAMS™ umozliwia pomiary wszystkich
rodzajéw powierzchni, od powierzchni

0 wysokim potysku do powierzchni ma-
towych. Uzytkownik moze teraz mierzy¢
réwniez jako$¢ powtok elektroforetycz-
nych na linii produkcyjnej. Jest to tym
wazniejsze, ze jako$¢ powtoki elektro-
foretycznej wptywa na postrzegang i mie-
rzong jako$¢ lakieru bezbarwnego, a tym
samym — na ostateczny wyglad powtoki.

Wyglad lakierowanej powierzchni ka-
roserii samochodu zalezy w duzej mierze
od falistosci i chropowatosci stalowych,
aluminiowych lub plastikowych elemen-
tow formowanych przed lakierowaniem.

Rhopoint TAMS™ moze by¢ uzywany
do pomiaru i mapowania powierzchni
na kazdym posrednim etapie produkcji
samochodu. Mozna okre$li¢ charakte-
rystyke powtoki elektroforetycznej, wy-
petniacza, powfoki gruntujacej i powfo-
ki nawierzchniowej przed operacjami
polerowania i po nich w celu uzyskania
szczegdtowego obrazu catego procesu
powlekania. Ten unikalny zestaw danych
daje producentowi samochoddéw nowe
mozliwosci oceny przydatnosci surow-
cow lub optymalizacji poszczegdlnych
elementdw procesu, co przekfada sie na
redukcje kosztow i poprawe jakosci.

Rhopoint TAMS™ jest dostepny jako
przeno$ne urzadzenie reczne lub jako
wdrozony system automatyczny. Urzag-
dzenie RoboTAMS zostato zoptymalizo-
wane do szybkiej automatycznej oceny
jakosci lakieru pojazdu i przetestowane
pod katem przydatnosci koncepcji. Do-
datkowo, wykrywanie i charakteryzacja
btedéw to kolejne opcje, ktére mogg by¢
wyswietlane dzieki rozwinigtej technolo-
gii pomiarowe;j.

FOT. KONICA MINOLTA

FOT. DENSO

MONITORUJE W CZASIE RZECZYWISTYM DANE POBIERANE Z SILNIKA W ROZNYCH WARUNKACH
PRACY I ZAPEWNIA TECHNIKOM TE SAME FUNKCJE KASOWANIA, CO SPRZET OE

Ulepszony modut kontroli wizualnej spra-
wia, ze narzedzie stafo sie wszechstron-
ne i fatwe w uzyciu. Nie ma potrzeby
przetaczania sie na oprogramowanie OE
w celu kasowania btedéw po zakoncze-
niu kontroli. E-Videns zapewnia takze
dobrg komunikacje z klientem, generujac
fatwy do odczytania raport dostepny za
posrednictwem chmury.

Najnowsza wersja oprogramowania
do urzadzenia e-Videns nie tylko zwigk-
sza szybko$¢ dziafania i liczbe pojazdow,
w ktérych mozna je stosowac, ale takze
zapewnia mechanikom catkowitg swobo-
de w doborze poszczegdlnych modutow.
Umozliwia réwniez dostosowanie listy
kontrolnej do konkretnego pojazdu.

Gtéwnym elementem aktualizacji jest
gruntowna przebudowa modutu ,Kontro-
la wizualna”. W poréwnaniu z poprzedng
wersjg funkcjonalno$¢ ta zostata znacz-
nie rozszerzona — obecnie mechanicy

majg do dyspozycji szczegbtowa liste

kontrolng, zawierajaca ponad 100 pozy-
cji i obejmujgcag rozne kategorie: serwis
ogdlny, OEM, kontrole prac serwisowych

W e ks
|- .

| o \m-«-‘ Wy yorw

oraz przeglady sezonowe, w tym kon-
trole opon. Uzytkownicy mogg wybrac
odpowiedni przeglad z oznaczonego
kolorami menu, w ktérym znajdujg sie
cztery gféwne opcje: przeglad serwisowy,
przeglad letni, przeglad zimowy i kontrola
prac serwisowych.

Zaden z modutéw nie jest obowiaz-
kowy — uzytkownik ma petng swobode
wyboru rodzaju przegladu oraz ich ko-
lejno$¢. W rezultacie kontrola wizualna
jest niezwykle elastycznym narzedziem,
odpowiednim do dowolnej formy oceny
pojazdu — czy to przeprowadzanej przez
mechanikéw, czy przez dealerow aut,
ktorzy chcg sprawdzi¢ stan pojazddow.

Dodatkowo, zwiekszyto sie pokrycie
e-Vidensa — narzedzie mozna juz stoso-
wact w okoto 98% europejskiego parku
pojazdéw (samochody benzynowe wy-
produkowane w 2003 r. lub nowsze, sa-
mochody z silnikiem Diesla wyproduko-
wane w 2006 r. lub nowsze). Urzadzenie
WYyp0osazono w opcje wyszukiwania po-

jazdu po numerze VIN, numerze rejestra-
cyjnym lub marce/modelu, dzieki czemu
uzytkownicy tatwo znajdg wtasciwy mo-
del. Mimo rozbudowanej funkcjonalnosci
e-Videns jest szybki i tatwy w uzyciu: po-
szczegblne przeglady mogg zajg¢ zaled-
wie 12 minut, a petny przeglad pojazdu,
obejmujacy catg liste kontrolng, mozna
przeprowadzi¢ w ciggu godziny.
Innowacyjny  charakter e-Vidensa
znajduje odzwierciedlenie w regular-
nych aktualizacjach systemu. Od czasu
rynkowej premiery rozszerzono liczbe
obstugiwanych jezykéw do 15, doda-
no takze funkcje kasowania interwatow
serwisowych — w tym termindw serwi-
su, inspekcji olejowej, inspekcji hamul-
cow i przebiegu oraz kasowanie koddw
btedow diagnostycznych. Rozwijane sg
kolejne, nowe funkcje, co oznacza, ze
uzytkownicy e-Videns mogg oczekiwac
dodatkowych korzysci w przysztosci.
Wiecej informacji o e-Videns mozna
znalez¢ na stronie www.densoevidens.pl.

AUTONAPRAWA | LISTOPAD 2020
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Dozywotnia gwarancja Helli

DOZYWOTNIA
GWARANCJA
OD HELLA

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

cyjnego. W ramach akgji firma
zobowigzuje sie przyjmowac
reklamacje bezterminowo,
a w przypadku ich akcepta-
cji umozliwi klientowi otrzy-
manie nowego produktu lub
zwrot pieniedzy.

Program zostat wdrozony
w zycie z dniem 1 pazdzier-
nika 2020 roku i obowiazuje
dla artykutéw zakupionych
na terytorium Polski. Dozy-

osobowych i ciezarowych (ru-
chu prawostronnego). Nalezg
do nich: reflektory przednie
i przeciwmgielne, lampy tyl-
ne i kierunkowskazy. Ogétem
programem objetych jest po-
nad 1800 czesci.

Gwarancja nie dotyczy
produktow uszkodzo-
nych w wyniku niewtasciwe-
go montazu, uzywania ich
niezgodnie z przeznaczeniem,

m.in.

FAG Complete Hub

Firma Schaeffler rozszerza
oferte produktéw do pojazdow
ciezarowych o kolejny zestaw
naprawczy.

FAG Complete Hub (kom-
pletna piasta FAG) przyspie-
sza i utatwia wymiane tozysk
kofa. Piasta kota FAG zawiera
zestawy Schaefflera, takie jak

FAG Repair Insert Unit (RIU),
FAG Truck Hub Unit (THU)
lub FAG SmartSET wraz z pier-
$cieniem ABS i mocowaniem
tarczy hamulcowej. FAG Com-
plete Hub zawiera wszystkie
elementy potrzebne do wymia-
ny, takie jak Sruby czy szpilki.

www.schaeffler.pl
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Nowosci marki Budweg

Firma

Budweg powieksza
asortyment o jedenascie refe-
rencji. Nowe produkty nalezg
do nastepujacych grup towa-

Kompletny program czesci
zamiennych marki Budweg
dostepny jest w codziennie
aktualizowanym katalogu on-

wotnig gwarancjg objete sg niewfasciwego przechowywa- rowych: line. Umozliwia on sprawne
Od poczatku pazdziernika br.  pagowanie wysokiej jakosci produkty wykonane w tech- nia i eksploatowania badz do- zestawy naprawcze, wyszukania okres$lonego nu-
Hella prowadzi akcje promo- produktéw tej marki dzieki nologii halogen oraz xenon, konywania modyfikacji. ttoki, meru czesci lub filtrowanie

cyjna, ktérej celem jest pro-

wydtuzeniu okresu gwaran-

Wozek warsztatowy marki Wiirth

Wirth Polska oferuje w pro-
mocyjnej cenie woézek narze-

tem (szer./gt./wys.) wynosza:
700 x 410 x 905 mm.

przeznaczone do pojazdow

www.hella.com

Aplikacja ,Mdj warsztat”

Inter-Team oferuje narzedzie
do zarzadzania serwisem sa-
mochodowym. Aplikacja ,Moj
warsztat” nadaje sie do wy-
korzystania zaréwno w kilku-
osobowych firmach, jak i wiek-
szych przedsiebiorstwach.
Program oferowany jest
na preferencyjnych warun-
kach wszystkim wiascicielom
warsztatéw. Aplikacja ma pro-
sty interfejs i zawiera moduty,

~
MO @Y
WARSZTAT

konywanych ustug,
wanie raportéw, plikéw JPK,
faktur oraz innych dokumen-
téw. ,Mdéj warsztat” pozwala
kontrolowa¢ poziom cen ustug
i produktéw, a takze ustalac¢
rabaty.

Uzytkownicy sami wybie-
rajg i definiujg funkcje odpo-

genero-

FOT. BUDWEG, SCHAEFFLER

KONKURS!

Mozesz wygrac jedng z trzech nagrdd: podreczng torbe podrdzna, recznik plazowy,

elementy sterujace.
Opisywane produkty sg sprze-
dawane w sieci firmy Hart.

danych wedtug modelu samo-
chodu.

www.budweg.com

kubek kibica + zestaw gadzetow, ufundowanych przez firme NGK-NTK,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych
odpowiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Diagnostyka czujnika MAF”, nastepnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej i wyslij go na adres
redakcji do 30 listopada 2020 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

PYTANIA KONKURSOWE
| Gdzie instaluje sie czujnik MAF?

Formularz elektroniczny

) i ) o X } ] [ a. przed filtrem powietrza oraz regulamin konkursu

dziowy z kompletem 5 wkfa- W sktad pakietu promocyj- takie jak: kalendarz zlecen, wiadajace ich potrzebom. [ b. jest wbudowany w filtr powietrza znajduja sig na strlt}rlzie:k Prosimy
. . . . Lo .. ; ] ; ; www.e-autonaprawa.pl/konkurs
dek narzedzi recznych w sys- nego wchodzi 5 wktadek na- baza klientéw i historii wy-  www.inter-team.com.pl gg- migdzy (fjllttrem pOWIetrZsGaRprZepustnlca p p przestat poczia
. . . . W sgsiedztwie zaworu
temie ORSY. rzedzi recznych marki Zebra. . 2 . e lub faksem:
i . . . L . Il Jakie jest podstawowe zadanie czujnika MAF? 71 348 81 50
Woézek — wykonany  jest tacznie w zestawie znajduje Nowy Sklep Z prOdUktaml W Sente(;h {1 a. dozuje powietrze w ilosci potrzebnej do spalania
1 b. mierzy ilo$¢ powietrza dostarczanego do cylindréow

z lakierowanej proszkowo
stalowej blachy ocynkowanej

sie ponad 100 elementéw,
ktére zajmuja 3 szuflady:

Firma GG Profits uruchami-

[ c. minimalizuje zawirowania i przeptyw zwrotny powietrza

1 d. zmniejsza zuzycie paliwa

ogrubosci 1,2 mm (blat z two- zestaw 4 szczypiec, fa nowy sklep internetowy, 11l Wiasciwy przedziat napiecia w starszych miernikach analogowych wynosi:
rzywa ABS) i wyposazony zo- zestaw 8 wkretakow, dzieki  ktéremu  produkty Hda 0-2V Hdb. 055V
dc.0,2-48V ad.25-76V

stat w gumowe kétka o $red-
nicy 100 mm, w tym jedno
z blokada. Jest on dostepny

zestaw 56 skluczy nasado-
wych 1/2"+14/4",
zestaw 27 kluczy ptasko-

marki Sentech bedg bardziej
dostepne na rynku. Katalog
produktéw wyposazony zo-

IV W nowszych, cyfrowych miernikach czestotliwos¢ wysytanego sygnatu miesci si¢ w przedziale:

Ja. 0-5 kHz
dc. 812 kHz

db. 1-17 kHz
dd. 12-17 kHz

w dwoéch kolorach: ciemno- oczkowych, stat w nowg, wydajng wy- V Do czego stuzy rezystor grzewczy w czujniku MAF?

i ieni 1 inakd Kiwark i Mark h oY O
szarym i szarym w odcieniu .zesta\./\./ ,3 przecinakéw §zu |V\{ar e z przy.Jaznym . arka Sentech ma w ofer | Autonaprawa
antracytowym. Ma 6 WySU- |Wyb|Jak0W. |nterfe]sem UZytkOkaa, co cie prZeWOdyZapfOnOWeH:eW- ....................................................................................................................................................................... |

wanych szuflad o no$noéci do
30 kg oraz centralny zamek.
Wymiary zewnetrzne z uchwy-

Promocyjny zestaw jest do-
stepny w e-sklepie:

www.wurth.pl

zapewnia tatwiejszy i bardziej
intuicyjny dobor odpowiednigj
czesci.

ki odpowiadajgce wigkszosci
zestawdw OE w Europie.

www.sentech.pl

FOT. HELLA, INTER-TEAM, SENTECH, WURTH

 ul. Parkowa 25

Imie i nazwisko uczestnika konkursu

51-616 Wroctaw

DOKIAANY AATES ... .ottt ettt |
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Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych) |

® W
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Nowosci w ofercie Metelli

Metelli wprowadza do sprze-
dazy kolejne modele tarcz ha-
mulcowych. Dostepnych jest
45 referencji, ktére majg za-
stosowanie w 85 modelach
samochodéw. Wystarcza to
do pokrycia zapotrzebowania
ok. 12 min pojazdéw oso-
bowych i uzytkowych takich
marek, jak m.in.: Audi, BMW,
Citroén, Ford, Honda, Hyun-
dai, Opel, Toyota i VW. Po-
nadto firma oferuje 29 nowych
referencji  klockéw hamulco-
wych do pojazdéw osobowych
i uzytkowych 52 marek, m.in.:
Hyundaia, Jeepa, Nissana,
Mazdy, Chevroleta, Forda,
Opla, Renault, Seata, Skody,
Toyoty, Mercedesa i Volkswa-

gena. Nowe klocki pokrywajg
zapotrzebowanie 4,5-miliono-
wego parku samochodowego.

Firma Metelli opracowa-
fa tez nowy typ przegubdw
Z przednim faczeniem i 6 oraz
8 kulami do pojazdéw BMW
i Mini (serie 1, 2, 3, 4, X1,
X2 e Mini Ill). Przeguby mozna
stosowa¢ w ponad 20 mode-
lach pojazdéw. Czesci pokry-
wajg zapotrzebowanie ponad
1 miliona samochodéw w Eu-
ropie. Moment obrotowy jest
przekazywany przez przednie
faczenie wydrgzone w ostonie,
a nie w trzonie, dzieki czemu
przegub jest bardziej wytrzy-
maty.

www.metelli.com

Nowe marki w ofercie Elit Polska

Sie¢ hurtowni motoryzacyj-
nych Elit Polska wprowadza
do oferty produkty marek
MPM Qils (Srodki smarne),
ERA (akumulatory) oraz El-
stock (zawory EGR, alternato-
ry, rozruszniki, zaciski).

wydajnoscig  rozruchu na
zimno, dfugim cyklem zycia
oraz specjalng konstrukcjg
Enhanced Flooded Battery,
zapewniajaca dostawe energii
nawet podczas czestych cykli
rozruchu i zatrzymania w po-

Diagnostyka pojazdow Renault
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Nowy alternator AS-PL

Spotka AS-PL poszerzyta swo-
jg oferte o kolejny alternator.
Nalezacy do linii Standard pro-
dukt o numerze A6643S moz-
na stosowac¢ m.in. w markach:
Ferrari 599, Ferrari Enzo, Fer-
rari F430, Ferrari F430 Spider,

meréw referencyjnych. Sze-
roki wybdér modeli podzielony
jest na trzy linie produktowe:
Economy, Standard oraz Pre-
mium. W ofercie znajdujg sie
czesci i podzespoty do m.in.
samochodéw osobowych, cie-

MPM Oils dostarcza ptyny jazdach wyposazonych w sys- Maserati 4200 GT Spyder, zarowych, motocykli oraz dla
eksploatacyjne i $rodki smarne  tem start-stop. Maserati GranTurismo, Ma-  rynku przemysfowego.
majgce rekomendacje koncer- Firma Elstock jest produ- serati  GranCabrio, Maserati Wszystkie oferowane przez

néw BMW, Mercedes, Skoda,
Audi, Mazda, Volvo, Peugeot,
Renault, VW, Kia i innych.
Akumulatory marki ERA
znajdujg zastosowanie m.in.
w  pojazdach  osobowych,
ciezarowych, maszynach bu-
dowlanych, pojazdach rolni-
czych oraz autobusach. Ba-
terie charakteryzujg sie duzag

centem alternatoréw, rozrusz-
nikéw, zaworéw EGR oraz za-
ciskow hamulcowych. Asor-
tyment obejmuje 2300 refe-

rencji rozrusznikdw, ponad

3300 referencji alternatoréw,
ponad 200 zaworéw oraz po-
nad 3350 referencji zaciskow
hamulcowych.

www.elitpolska.pl

FOT. ELIT, METELLI

FOT. AS, RENAULT

Firma Renault wdrozyta w nie-
ktérych modelach pojazdéw
modut stuzagcy do blokowania
préb fatszowania lub kradzie-
zy danych, co réwnocze$nie
uniemozliwitfo  wykonywanie
operacji na pojazdach przez
niezalezne warsztaty samo-
chodowe. Urzadzenia marki
Texa umozliwiajg jednak od-
blokowanie modutu gateway
i wykonywanie diagnostyki
pojazddw w sposob legalny.
Interfejs Navigator TXTs pod-
czas pracy w trybie pass-thru
moze odblokowa¢ moduf po

* Chcesz otrzymywac wszystkie numery ,,Autonaprawy” — wykup abonament!

zarejestrowaniu sie na stronie
internetowej asos.renault.com
oraz zakupieniu tokena (klu-
cza USB) i pobraniu specjal-
nej aplikacji.

Wraz z tokenem mechanik
otrzymuje login i hasto upraw-
niajgce do korzystania z funk-
cji odblokowywania pojazdu.
Aby przej$¢ do diagnostyki,
wystarczy wiozy¢ token (klucz
USB) do jednego z wejs¢ USB
urzadzenia Axone Nemo 2, ta-
czac je z interfejsem Navigator
TXTs i uruchomic¢ aplikacje.
www.texa.com

GranSport, Maserati Quattro-
porte.

AS-PL posiada w swojej
ofercie ponad 19 000 pozycji
asortymentowych  odpowia-
dajacych blisko 280 000 nu-

firme alternatory oraz rozrusz-
niki testowane sg na specjali-
stycznych maszynach, a wyni-
ki testéw dotgczane do ofero-
wanych produktow.

as-pl.com/pl

* Chcesz otrzymywac bezptatnie wybrane egzemplarze — wypetnij kupon
zgtoszeniowy na stronie www.e-autonaprawa.pl

Zamawiam

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

1 11 kolejnych wydan w cenie 73,80 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru
[d 6 kolejnych wydan w cenie 49,20 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru

1 11 kolejnych wydan w cenie 41,82 zt brutto w prenumeracie dla szkot (w tym VAT 23%) od numeru .........c..cceeveeeeee.
Czasopismo jest bezpfatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.
DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA):

1 nowa prenumerata 1J kontynuacja prenumeraty

LI E= A2 T 0 2P PP TP
NIP (ewentualnie PESEL) ........cccccooeeiiniiiiiniineeee iMi€ i NAZWISKO ZAMAWIAJCETO .. .ceveeeiiuiieiiiiiieriee sttt sttt ettt ettt st sbe e s
Ulica i NUMET AOMIU ... e kod pocztowy ................... MIEJSCOWOSC ...
telefon do kontaktu ..........cccceeeieinieeennnns L B ML e

ADRES DO WYSYLKI (nalezy podac, jesli jest inny niz podany wyzej adres ptatnika):
(@] o] (o] oz LT TP U PP P SPPURUSRUSRSRPRPRPPI

ulica i numer domu kod pocztowy miejscowos¢

Faktura VAT zostanie dofgczona do najblizszej wysytki zamoéwionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu od-
biorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

data podpis

. ; Wypetniony formularz nalezy przesta¢ faksem na numer 71 348 81 50 lub pocztg na adres redakcji. Prenumerate mozna tez zamowic ze strony
. SRt internetowej www.e-autonaprawa.pl, mailowo autonaprawa@technotransfer.pl oraz telefonicznie 71 715 77 95 lub 71 715 77 98

ibica + zestaw
gadzetow

azowy 18
adzety firmowe

KONKURS
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Goliat i Isabella \/ VARTA

% S

Goliath Pionier — drugi samochéd Borgwarda, ktdrego produkcije rozpoczeto
w 1926 roku

G
L=t

Borgward Isabella coupé produkowana w latach 1954-1961

Carl Borgward zaangazowat sie w prze-
myst samochodowy jako nastolatek, a za-
nim ukonczyt 34 lata, w roku 1924, wy-
produkowat swoj pierwszy samochdd
— Blitzkarren — tréjkotowy, odkryty wozek,
ktéry niemiecka poczta wykorzystata do
rozwozenia przesytek. Jego drugim pojaz-
dem byt réwniez tréjkotowy Goliath Pio-
nier. Ten dwumiejscowy minisamochdd

0 masie wtasnej wynoszacej 350 kg
wyposazono w jednocylindrowy, dwu-
suwowy silnik o pojemnosci 198 cm3
(5,5 KM) i karoserie z drewna jesionowe-
g0 pokrytg sztuczng skorg. Maksymalna
predkos¢ Goliatha wynosita 50 km/h.
Naped na tylne kota przenosita nie-
zsynchronizowana, tréjbiegowa skrzynia
przektadniowa. Mechaniczne hamulce
dziataty na kofa tylne, a hamulec recz-
ny — na przednie. Auto reklamowano jako
najtanszy sedan na $wiecie.

Tréjkotowcee stuzyty nie tylko zabawie.
Byty opodatkowane jak motocykle, a nie
samochody, i nie wymagaty od kierow-
cow posiadania prawa jazdy. W latach
trzydziestych staty sie tak popularne, ze
na ich zakup trzeba byto czekaé przez
kilka miesiecy. Niestety, wkrétce zaczety
sie ktopoty.

Podczas Il wojny $wiatowej Borgward
zostat przymuszony do produkcji matych
pojazdow pancernych dla niemieckigj
armii, co po zakonhczeniu dziatan od-
pokutowat wiezieniem za wspdfprace
z nazistami. Gdy po trzech latach wy-
szedt na wolnos$¢, zastat swojg fabryke
zbombardowang przez aliantow.

Dziatalno$¢ wznowit na poczatku lat
piecdziesigtych. W 1954 roku z nowej
linii produkcyjnej zjechafo najciekawsze
auto Borgwarda — Isabella. | cho¢ wcze-
sne egzemplarze borykaty sie z licznymi

problemami wieku dzieciecego, mo-
del ten spotkat sie z entuzjastycznym
przyjeciem i rychfo okrzyknieto go naj-
nowoczesniejszym niemieckim samo-
chodem osobowym. Napedzat go rzedo-
wy, czterocylindrowy silnik o pojemnosci
1493 cm3 i mocy 60 KM, potgczony
z czterobiegowg, zsynchronizowang prze-
kfadnig za pos$rednictwem innowacyj-
nego wowczas sprzegta hydraulicznego.
Nadwozie miato konstrukcje samonos$na.
Nabywcy chwalili przestronna kabine pa-
sazerskg oraz skuteczne hamulce.

Cena Isabelli wynosita ponad 7 tysie-
cy marek i byfa wyzsza od cen konku-
rencyjnych sedanéw Opla i Forda. tacz-
nie wyprodukowano ponad 200 tysiecy
sztuk tego modelu w kilku wersjach nad-
woziowych.

Koniec firmy nastapit w roku 1961 na
skutek utraty ptynnosci finansowej. Kre-
dytodawcy i wierzyciele doprowadzili do
postawienia jej w stan upadfosci i obje-
cia zarzadem komisarycznym. Niektdrzy
twierdzg, ze nie istnialy po temu zadne
ekonomiczne powody, a cafa sprawa
byta efektem spisku niezyczliwych Borg-
wardowi wtadz i bankéw, z ktérymi nie
potrafit sie dogadac¢, a zwtaszcza koncer-
nu BMW, widzacego w jego produktach
realng i grozng konkurencje. Likwidacje
przedsiebiorstwa powierzono wtasnie
éwczesnemu prezesowi BMW. |

LOCKDOWN MEODY,
WARSZTAT ZAMKNIETY,
SIEDZ W DomU!
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LOADING...
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Zadbaj o Srodowisko.
Oddaj zuzyty akumulator do recyklingu.

www.varta-automotive.com
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..wazne jest, by wycieraczki i Swiatta w samo-choﬁsch_Twoich -
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Sprawdz nasz specjalny program, dedykowa@rnﬂ-za'ﬁn ym :




