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MIESIECZNIK BRANZOWY

Zadaniem sprzegta jest przekazywanie momentu obrotowego z watu korbowego
silnika do skrzyni biegéw w petnym zakresie predkosci obrotowych oraz ttumienie
drgan w uktadzie napedowym. Szum pochodzacy z okolic skrzyni przektadniowej,
nasilajgce sie szarpanie auta lub trudnosci ze zmiang biegéw wskazuja na koniecz-
nos¢ jego wymiany.

Wedtug ekspertéw nalezacej do koncernu ZF marki Sachs znaczng liczbe usterek mozna
przypisa¢ wadliwym fozyskom wysprzeglajgcym. Zuzyte elementy (tuleja prowadzaca,
widetki lub wat roztaczajacy) badz nieprawidtowe umieszcznie tozyska wysprzegla-
jacego podczas montazu, a takze niewspétosiowosé powodujgca mimosrodowy ruch

sprezyny talerzowej moga doprowadzi¢ do catkowitej awarii.
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Cyberbezpieczenstwo

Wydawac by sie mogfo, ze cyberbezpieczeristwo i przemyst samochodowy to dwa odlegfe od siebie
zagadnienia. A jednak nie. 25 czerwca br. UNECE (United Nations Economic Commission for
Europe), czyli Europejska Komisja Gospodarcza bedaca jedng z komisji regionalnych Organiza-
¢ji Naroddw Zjednoczonych, opublikowata wytyczne dotyczgce cyberbezpieczeristwa zwigzanego
z samochodami i przemystem motoryzacyjnym.

Dwie nowe regulacje ONZ dotyczace bezpieczenistwa cybernetycznego i aktualizacji oprogra-
mowania majg za zadanie stworzy¢ mechanizmy ochrony przed cyberzagrozeniami dotyczgcymi
coraz bardziej zdygitalizowanych pojazddw, ustanawiajac jasne wymagania dotyczgce cyfrowych
procesow i ich audytu dla producentéw samochoddw, a posrednio — réwniez dla warsztatow sa-
mochodowych dokonujacych napraw pojazddéw i aktualizacji ich oprogramowania. Sg to pierwsze
w historii zharmonizowane | wigzgce normy dotyczgce sfery dziatalno$ci przemystu motoryzacyj-
nego.

Dwie regulacje ONZ, przyjete przez Swiatowe Forum EKG ONZ ds. Harmonizacji przepisow do-
tyczacych pojazddw, wymagajg wdrozenia przepiséw i procedur bezpieczenstwa w czterech obsza-
rach. Pierwsze trzy dotyczg przede wszystkim producentéw samych pojazddw i zarzgdzania flotg.
Sg to odpowiednio obszary obejmujace zarzadzanie cyberzagrozeniami zwigzanymi bezposrednio
Z pojazdami, cyfrowe zabezpieczenia catego projektu samochodu oraz jego elementdéw sktado-
wych, co ograniczy¢ ma w zafozeniu cyberzagrozenia wzdtuz faricucha wartosci oraz wykrywanie
i reagowanie na zdarzenia naruszajgce cyberbezpieczeristwo w cafej flocie.

Ostatnim, czwartym obszarem, obejmujacym juz warsztaty samochodowe, jest zapewnienie
bezpiecznych aktualizacji oprogramowania i bezpieczeristwa pojazdu przed zagrozeniami zwigza-
nymi z upgradem i wymiang danych ,w locie”. Chodzi tu o wprowadzenie mechanizmdéw cyber-
bezpieczeristwa i powigzanych z nimi regulacji dla tak zwanych aktualizacji Over-the-Air (OTA)
w oprogramowaniu poktadowym pojazdu.

Wprowadzane przepisy bedg miaty zastosowanie zardwno do samochoddw osobowych i do-
stawczych, jak i ciezarowych czy autobuséw. Wejdg w one zycie w styczniu 2021 r. W Unii Euro-
pejskiej nowe rozporzadzenie w sprawie cybernetycznego bezpieczenstwa zacznie obowigzywad
od lipca 2022 r. i dotyczy¢ bedzie wszystkich wymienionych typdéw pojazdéw samochoddw wy-
produkowanych od lipca 2024 r. Co wazne, réwniez Korea Potudniowa i Japonia zobowigzaty sie
do wprowadzenia w zycie nowych regulacji.

Dlaczego jest to tak istotne? Pomijam juz tu aspekt bezpieczeristwa zwigzanego z coraz Szer-
szym stosowaniem w najblizszej przysztosci pojazdéw autonomicznych, ktdre mogg by¢ narazone
na ataki hakerdw i cyberterorystéw. Otéz obecnie samochody zawierajg do 150 elektronicznych
jednostek sterujgcych i okofo 100 milionéw linii kodu oprogramowania. Jest to czterokrotnie wie-
cej niz w wypadku mysliwca F16. Wedtug prognoz do 2030 roku liczba linii kodu wzroSnie do
300 milionéw. Najmniejszy bfad podczas aktualizacji oprogramowania moze po prostu kosztowaé
czyjes zycie.

Mav(l\l\ (27 ‘GU"I [wv-:'q;

Marcin Bierikowski
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Wydarzenia

AP Expert 2020
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www.apexpert.pl

WIELKI FINAL
coraz blizej

Trwa promocja AP Expert
2020, zorganizowana przez
firme Auto Partner.
Uczestnicy, ktérzy wypetni-
li co najmniej dwa testy oraz
dokonali badz dokonajg w naj-
blizszym czasie zakupéw pre-
miowanych marek, trafig na
liste finalistow i wezma udziat

w walce o tytut ,Wybitny wéréd
ekspertow”.

Wielki Finaf zostanie roze-
grany w dniach 11-13 wrze-
$nia br. w Serocku k.Warsza-
wy, oczywiscie przy zacho-
waniu  wszelkich  Srodkéw
ostroznosci. Finalisci otrzyma-
ja zaproszenia do hotelu War-

Nowe kolory bolidow

Specjalisci marki Spies Hec-
ker opracowali nowg szate
graficzng pojazdéw zespotu
Formuty 1 Mercedes-AMG Pe-
tronas. Na pierwszy rzut oka
szata na rok 2020 od ubiegto-

rocznej rozni  sie  gfownie
burgundem na ptatach kon-
cowych przedniego i tylnego
skrzydta, pokrywie silnika oraz
na belce chronigcej przed da-

chowaniem. Poza tym kolory-
styka na sezon 2020 zawiera
wiecej czerni. Kolor ten — EQ
Black — jest gfebszy, ciem-
niejszy i bardziej intensywny
niz wczesniej. Kolejna istotna
zmiana objefa linie biegnace
wzdfuz bolidu — nie majg juz
one efektu blasku neonu.
Gwiazdy zdobigce ostone
silnika i nadwozie sg w pieciu
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Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

szawianka oraz na Tor Modlin.
Podczas trzydniowego turnie-
ju uczestnicy wezmg udziat
w teoretycznym tescie wiedzy.
Dziesie¢ oséb, ktére najlepigj
odpowie na zadane pytania,
zmierzy sie nastepnie z zada-
niami praktycznymi w Matym
i Duzym Finale.

Sobote wypetnig atrakcje
na Torze Modlin oraz spotkania
z przedstawicielami dostaw-
cow. Wieczorem za$ odbedzie
sie wystep Tomasza Jachimka.

Dziesieciu finalistéw  wy-
jedzie z Serocka z nagrodami
wartymi ponad 300 tysiecy
Zfotych, a ,Wybitny wsrdéd
ekspertow” — z samochodem
volkswagen T-cross.

Zakonczenie promocji ha-
stgpi 31 lipca.

rozmiarach i dwoch odcie-
niach srebrnego. Nie dotyczy
to dwdch specjalnych gwiazd
po obu stronach bolidu, ktére
namalowano na cze$¢ Nikie-
go Laudy.

Zespdt odpowiedzialny za
lakier i grafike korzysta z r6zno-
rodnych produktéw Spies Hec-
ker, w tym kwasoutwardzalne-
go gruntu reagujgcego Prioma
Wash Primer 4075. Nastepnie
stosowany jest wypetniacz Per-
masolid HS Vario Primer Sur-
facer 5340 lub Permasolid HS
Performance Surfacer 5320.
Gradienty koloréw powstajg
przy uzyciu lakieru bazowego
Permahyd Hi-TEC 480 Base-
coat. Na koniec aplikowany
jest lakier bezbarwny Perma-
solid HS Optimum Plus Clear
Coat 8650 lub Permasolid HS
Race Clear 8700.

FOT. AP EXPERT, SPIES HECKER
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Promocja sieci Elit

Elit Polska ogfasza akcje pro-
mocyjna ,lLetnia Liga Zaku-
powa” dla sklepéw i warszta-
téw samochodowych.

Akcja trwa od 1 lipca do
30 wrze$nia 2020 r. Zebrane
w czasie jej trwania punkty
za zakupy produktéw z oferty
sieci Elit bedzie mozna wy-
mieni¢ na atrakcyjne nagrody.

Uszeregowane sg one we-
dfug trzech progow (Starter,
Pro, Deluxe), a nalezg do nich
m.in. weekend w spa w Pol-
sce, zestawy sportowe dla catej
rodziny, gadzety oraz rowery.
W kazdym progu zakupowym
klient ma do wyboru jedng
z czterech nagréd. W promocji
wezmg udziat najbardziej zna-

UFI Filters rozszerza zakres produkcji

| FILTERS

UFI FILTERS MASKS: :
THE HIGHEST PERSONAL PROTECTION EQUIPMENT

Nagroda dla firmy Pilkington

Firma Pilkington Automotive
Poland zostata laureatem Pol-
skiej Nagrody Inteligentnego
Rozwoju. Wyrdznienie przy-
znano za prace badawcze
nad technologig giecia szyb
z powtokami typu Low E. Za-
konczenie realizacji projektu
planowane jest na marzec
2021 roku. Organizatorem
plebiscytu jest Centrum Inteli-

gentnego Rozwoju. Inicjatywa
ma na celu docenienie pracy
innowatoréw i inwestorow
oraz organizacji, ktére wspie-
rajg dziatania skfadajgce sie
na inteligentny i zréwnowa-
zony rozwdj zycia spoteczno-
-gospodarczego.
Wdrozenie nowego
wigzania pozwoli firmie Pil-
kington Automotive Poland

roz-
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ni dostawcy czesci samocho-
dowych w Polsce oraz na $wie-

Cze$¢ zaktadéw UFI Filters
dostarcza materiaty filtracyjne
do masek ochronnych. Mas-
ki typu chirurgicznego UFI
Filters, nazywane ,maskami
medycznymi”, otrzymaty cer-
tyfikat klasy A dla trzech pod-
stawowych wtasciwosci: sku-
teczno$¢ filtracji  bakteryjnej,

na zmniejszenie strat
energii na istniejacych
liniach produkcyjnych.
Ponadto, dzieki przy-
stosowaniu  techno-
logii zaréwno do giecia
szkta tradycyjnego, jak
i tego z powtokami re-
fleksyjnymi, linie sta-
na sie bardziej uniwer-
salne.

= zazalupy
L]

pa
Ahcja trwa od 1 lipca do 30 wrzednia |

cie: Castrol, Centra, Mann-
Filter oraz KYB.
skutecznos$¢ filtracji  czastek

statych i zdolno$¢ oddychania.
Maski UFI Filters wykonane
sg z jednej warstwy wtdkni-
ny meltblown o gramaturze
45 g/m2, wyzszej niz Srednia
dla produktéw gwarantujgcych
skuteczng ochrone (minimalny
wymég to 20 g/m32).

'

iHYUNDAI“

Najwyzszej klasy oleje silnikowe

HYUNDAI
XEer

spetniajace norme APRPI: SN Plus

DYSTRYBUTOR na terenie Polski:
EXPERT Auto
41-404 Mystowice, ul.Fabryczna 7
tel. 32/2252317 www.expert.auto.pl
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Idealny warsztat VR
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ProfiAuto  rozwija  pierwszy
w kraju projekt, ktéry taczy
prezentacje modelowego war-
sztatu z podnoszeniem kwali-
fikacji mechanikéw przez In-
ternet.

Projektu ProfiAuto Serwis
VR pojawi sie w przestrze-

ni online. Poczatkowo miat
on pokaza¢ mechanikom
i fanom motoryzacji, jak po-
winien wyglada¢ wzorcowy
serwis. Wykorzystano w tym
celu m.in. gogle VR, system
$ledzenia ruchdw oraz gestoéw
uzytkownika i specjalistyczne

Cromax pomaga zwiekszy¢ wydajnosc¢

W 2019 roku marka Cromax
przedstawita ChromaConnect
— cyfrowe narzedzie kolory-
styczne dziatajagce w chmu-
rze. Wszystkie zadania (od do-
bierania do mieszania koloru)

mozna wykonac bez korzysta-
nia z komputera stacjonarne-
go. Lakiernicy majg dostep
do takich funkgji, jak pomiary
spektrofotometru, karty zlecen
i receptury kolorow z dowol-

Badanie firmy Petronas

Niemal 75% kierowcéw de-
klaruje, ze wymiane oleju
zleca mechanikowi w warsz-
tacie. Wynika tak z badania,
ktére na zlecenie marki Pe-
tronas przeprowadzit Instytut
ARC Rynek i Opinia w 2019
roku.

Jeszcze wiekszy odsetek re-
spondentéw (80%) chce, aby
podczas takiej wizyty mecha-
nik doradzit im, jaki olej wy-
bra¢. Warsztaty, obok sklepow
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motoryzacyjnych, sg miejsca-
mi, w ktérych kierowcy naj-
czesciej kupujg olej. Mechanik
w warsztacie samochodowym
jest najwazniejszym Zzrédfem
wiedzy na temat olejow — tego
zdania jest 71% pytanych.
42% chce, by mechanik czy
doradca polecili mu marke
oleju. Zdecydowana wiekszo$¢
kierowcéw, bo az 80%, chet-
nie stucha porad mechanika.
Az 92% postapito zgodnie z re-

oprogramowanie. Projekt miat
premiere na targach ProfiAuto
Show 2019.

Teraz narzedzie bedzie
spetniato funkcje praktycz-
ng réwniez w momencie,
gdy wydarzenia branzowe
sg zawieszone. Pod adresem
profiauto. pl/dla-serwisow/wir-
tualny-warsztat znajduje sie
wizualizacja idealnego warsz-
tatu samochodowego, po kto-
rym mozna sie przemieszczac
bez koniecznosci uzywania
gogli VR. Mechanicy zapo-
znajg sie nie tylko z mode-
lowg organizacjg przestrzeni
w serwisie, ale rowniez z wy-
branym sprzetem warsztato-
wym, takim jak podno$niki,

nego urzadzenia z dostepem
do Internetu.

Energia elektryczna to
istotna pozycja w wydatkach
kazdego warsztatu. Produk-
ty marki Cromax, np. z serii
Ultra  Performance Energy
System, pozwalajg znacznie
obnizy¢ rachunki za prad.
Nowe podkfady Ultra Perfor-
mance Non-Sanding Surfacer
NS2081, NS2084 i NS2087
oraz nowy lakier bezbarwny
CC6750 Ultra Performance

komendacjami. W tej grupie
wieksze zaufanie do rad majg
panie (95% ich postuchato,
podczas gdy u mezczyzn ten
odsetek wynidst 89%).

Wsréd  oséb  wymieniaja-
cych olej w warsztacie jest
mniej kobiet niz mezczyzn
(odpowiednio 70 i 77%).
Okazuje sie, ze 22% kobiet
wymiane oleju zleca mezowi
czy partnerowi. Zdecydowa-
na wiekszo$¢ ankietowanych

wywazarki czy urzadzenia do
geometrii kot i ich ruchomy-
mi wizualizacjami (dostepne
w wersji na PC).

W kolejnym kroku platfor-
ma ProfiAuto Serwis VR wy-
posazona zostanie w funkcje,
ktére wesprg rozwdj kwali-
fikacji mechanikéw. Bedzie
mozna pozna¢  wzorcowy
przebieg proceséw, w tym
m.in. wymiany klockéw ha-
mulcowych, tarcz czy aku-
mulatora. Docelowo funkcje
te majg pozwala¢ na rozwoj
praktycznych umiejetnosci
i wirtualne ¢wiczenie napraw.
Dostepne bedg opcje analizo-
wania btedoéw i korzystania ze
wskazowek.

Energy System Clear to nie-
ktore z produktéw pomagaja-
cych obnizy¢ koszty.
Lakiernicy wcigz mogg li-
czy¢ na wsparcie marki Cro-
max. W serwisie YouTube do-
stepne sg nagrania z serii Let’s
get to work, w ktérych eksperci
prezentujg prawidtowe metody
stosowania produktéw lakier-
niczych podczas typowych re-
nowacji. Nagrania sa dostepne
pod adresem www.youtube.
com/cromaxofficial

serwisuje samochod w warsz-
tacie niezaleznym, a tylko 7%
zajmuje sie obstugg auta sa-
modzielnie lub z pomocg ro-
dziny czy przyjaciot.
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PETRONAS

Doskonate osiggi

samochodu to tylko
czesciowo zastuga
silnika

PETRONAS
Tutela

Gama zaawansowanych produktow
PETRONAS Tutela powstata, by chronic¢ rownie

wazne jak silnik podzespoty samochodu. ‘

HAMULCE

Dowiedz sig, w jaki sposéb Tutela pomoze
zmaksymalizowac osiqgi samochodu.

CHLODNICA PRZEKLADNIE ELOZYSKA

HYDRAULIKA

www.pli-petronas.com/pl-pl
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Przysztosc

klasy premium

LATAJACE SAMOCHODY, JAZDA AUTONOMICZNA I NIETYPOWE ZRO-
DEA NAPEDU — WYOBRAZEN NA TEMAT PRZYSZLOSCI MOTORYZAC]JI
JEST WIELE. CHOC NIKT NIE POTRAFI PRZEWIDZIEC, CO STANIE SIE
JUTRO, TWORCY SAMOCHODOW PROBUJA KRESLIC KIERUNKI ICH
ROZWOJU. OTO BARDZIEJ I MNIE] FUTURYSTYCZNE POMYSEY PROJEK-
TANTOW SEYNNYCH MAREK KLASY PREMIUM — LEXUSA, AUDI, MERCE-
DESA, BMW ORAZ VOLVO

Lexus

LF-30 Electrified to pojazd zaprezentowa-
ny przez Lexusa pod koniec 2019 roku,
doktadnie na 30. urodziny marki. Kon-
cept napedzaja cztery silniki elektryczne
umieszczone w piastach két. Samochod
nie ma zatem mechanizméw rdznico-
wych czy potosi, a to gwarantuje wiecej
miejsca w jego wnetrzu.

Zastosowanie niezaleznie dziafaja-
cych silnikéw rewolucjonizuje tez pro-
wadzenie auta. Umozliwia indywidualne
sterowanie sitag napedowg kazdego z kdt,
a takze realizacje napedu przedniego, tyl-
nego lub 4x4 w zaleznosci od potrzeb.
Co wiecej, sterowanie pojazdem Lexusa
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odbywa sie na zasadzie steering-by-wire
— kierownica nie jest mechanicznie po-
taczona z kotami. W efekcie we wnetrzu
mozna wygospodarowac jeszcze wiecej
przestrzeni, a kiedy auto jedzie w trybie
jazdy autonomicznej kierownica chowa
sie w desce rozdzielczej.

Do zasilania silnikéw Lexusa LF-30
Electrified stuzg nowatorskie, litowo-
jonowe baterie ze statym elektrolitem.
Ogniwa Li-lon sg dobrze znane ze smart-
fonow, laptopdw czy wspdtczesnych aut
hybrydowych i elektrycznych, ale obec-
nie bazujg na ptynnym elektrolicie. Za-
stosowanie statego elektrolitu w samo-
chodach elektrycznych produkowanych

1 & KONCEPCYJNY SUV LEXUS LF-1 LIMITLESS
| — NADWOZIE I WNETRZE

seryjnie pozwoli znacznie wydtuzy¢ ich
zasieg oraz skréci¢ czas tadowania. Le-
xus i Toyota chcg wprowadzi¢ te tech-
nologie do uzytku w samochodach juz
w najblizszych latach.

Korzystajac z konceptu LF-30 Electri-
fied, Lexus prezentuje tez interesujgce
elementy wyposazenia wnetrza. Szklany
dach nad tylnymi siedzeniami petni role
sterowanego gestami i gfosem wyswie-
tlacza, wykorzystujagcego technologie
rozszerzonej rzeczywistosci do prezento-
wania roznych informacji, grafik, a na-
wet filmoéw. Tylne siedzenia wykorzystuja
technologie sztucznej muskulatury, by
dopasowa¢ sie do anatomii pasazerow.
Wbudowane w zagtéwki gtosniki nie
tylko wspdtgrajg z zestawem audio, ale
moggq tez likwidowac¢ niechciane dzwieki
dobiegajagce z otoczenia. A boczne szyby
z regulowang przepuszczalnoscig Swietl-
ng zapewniajg pasazerom wiecej prywat-
nosci.

Lista nowinek technologicznych jest
dfuga. Poktadowa sztuczna inteligencja
rozroznia gtosy pasazeréw i wykorzystuje
spersonalizowane informacje przechowy-
wane w kluczyku kierowcy. Na tej podsta-
wie automatycznie ustawia temperature,
dziatanie systemu audio oraz podpowia-
da punkty docelowe nawigacji. Znajgc
preferencje kierowcy, pomaga réwniez
w doborze ustawieh zawieszenia czy
napedu. Z samochodem LF-30 Electri-
fied wspotpracuje dron Lexus Airporter
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FUTURYSTYCZNY LEXUS LF-30 ELECTRIFIED ZE SZKLANYM DACHEM

— kontrolowany przez system potra-
fi realizowac takie zadania, jak prze-
transportowanie bagazu z progu domu
w poblize bagaznika auta. Koncepcyjne
auto wyposazono ponadto w funkcje
autonomicznego parkowania.

Drugim ciekawym konceptem marki
Lexus jest model LF-1 Limitless, czyli fla-
gowy SUV. Zwraca on przede wszystkim
uwage dopracowang stylistykg i mini-
malistycznym wnetrzem. W jego nad-
woziu ukryto wiele ciekawych rozwigzan.
Do sterowania nawigacjg i systemem
rozrywkowym stuzg panele dotykowe za-
montowane z przodu i tytu auta. Jeden
Z nich wyposazono nawet w system roz-
poznawania pisma odrecznego.

System nawigacji rozszerza tradycyjne
rozwigzania o element czasu. Petni do-
datkowg role asystenta, ktory przewiduje
potrzeby kierowcy i pasazeréw w oparciu
o0 pokonang odlegto$¢, natezenie ruchu
i warunki drogowe na zaprogramowanej
trasie. Na tej podstawie sugeruje uzupet-
nienie paliwa, przerwy na odpoczynek
i positek, a nawet umozliwia rezerwo-
wanie miejsc w hotelu. Aby utatwi¢ bar-
dziej aktywng jazde, elementy sterowa-
nia napedem i najwazniejsze wskazniki
umieszczono na kierownicy, co pozwala
kierowcy koncentrowa¢ uwage na dro-
dze. Dwa dodatkowe wysSwietlacze po
obu stronach zegaréw pokazujg obraz
z kamer zastepujacych lusterka boczne.

Audi

Najnowszymi projektami sg elektryczne
pojazdy Al:ME oraz Al:Trail, zaprezento-
wane przez niemieckg marke w 2019
roku. Audi Al:ME to pojazd o wymia-
rach standardowego auta kompaktowego
— jego dfugo$¢ wynosi 4,3 m. Niestan-
dardowy jest natomiast rozstaw osi sa-
mochodu, ktéry siega az 2,77 m. Dzieki
takiej architekturze samochdd otrzymuje

bardziej pojemne wnetrze i to wtasnie na
nim skupili sie projektanci pojazdu.

Koncept Al:ME stworzono z myslg
0 uzytkowaniu w miescie i korzystaniu
z trybu jazdy zautomatyzowanej na po-
ziomie 4. Auto nie jest pojazdem w pet-
ni autonomicznym, ale w okre$lonych
warunkach — np. na autostradzie albo
w wydzielonej strefie miasta — moze po-
rusza¢ sie bez najmniejszej ingerencji
kierowcy. Oznacza to, ze kierowca i pa-
sazerowie bedg mieli w takim pojezdzie
zdecydowanie wiecej czasu na prace,
rozrywke czy odpoczynek. Stad w jego
wnetrzu znalazty sie przednie siedzenia
inspirowane klasycznymi, duzymi fo-
telami klubowymi. A kierowca, gdy nie
potrzebuje uzywac pedatdéw, moze korzy-
sta¢ z podndzka pod tablicg rozdzielcza.
W kabinie pojazdu rozmieszczono liczne
powierzchnie kryjace magnesy, stuza-
ce jako uchwyty do kubkéw czy talerzy.
Nic przeciez nie stoi na przeszkodzie, by
w trybie jazdy autonomicznej spozywac
positki.

Whnetrze zostato urzadzone na wzor
przestrzeni mieszkalnych. W okolicy da-
chu znalazty sie drewniane zebra, przypo-
minajace pergole rozposcierajgca sie nad
gtowami kierowcy i pasazerdéw. W Srodku
pojazdu przewidziano nawet miejsce dla
prawdziwych ro$lin, ktérych zadaniem
ma by¢ poprawa jakosci powietrza w sa-
mochodzie oraz samopoczucia podrdz-
nych. Podobnie jak w koncepcie Lexusa,
samochdd dysponuje elektrochromatycz-
nie przyciemnianymi szybami.

Systemy zainstalowane w pojezdzie
Audi sg sterowane wzrokowo (metodg
eyetrackingu), gtosowo oraz za posred-
nictwem paneli dotykowych w drzwiach.
Ponizej przedniej szyby znalazt sie troj-
wymiarowy monitor, ktérym mozna ste-
rowac za pomocg wzroku. Do dyspozycji
sg réwniez okulary VR, umozliwiajace

AUDI Al:TRAIL QUATTRO

korzystanie z Internetu, ogladanie filmow
czy granie w gry. Gogle moga wspot-
pracowaé¢ z systemem Holoride, ktéry
sprawia, ze ruch pojazdu jest w czasie
rzeczywistym integrowany z przebiegiem
gry komputerowej. W efekcie podczas
jazdy pasazer ma wrazenie, ze znajduje
sie w centrum akcji.

Audi Al:Trail Quattro przedstawia te-
rendwke przysztosci. Auto zwraca uwa-
ge przeszklong kabing godng $migtowca
i sporym prze$witem, wynoszacym az
34 cm. Terenowy pojazd wyposazono
w naped 4x4 realizowany przez cztery sil-
niki elektryczne. Nie zabrakto w nim tez

zaawansowanych systeméw wspoma- —>
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gajacych jazde po réznych nawierzch-
niach. Jednym z nich sg opony z auto-
matyczng regulacja ci$nienia. Optyczne
czujniki oraz system stabilizacji toru
jazdy wykrywajg rodzaj
i dostosowujg cisnienie w oponach. Na
piaszczystym podfozu ci$nienie moze
zosta¢ obnizone, by zmniejszy¢ ryzyko
ugrzezniecia. Po wjechaniu na asfaltowg
droge ponownie wzro$nie dla zapewnie-
nia optymalnego prowadzenia i mniej-
Szego zuzycia energii.

Ciekawym rozwigzaniem jest uzycie
dronéw Audi Light Pathfinder, zastepu-
jacych konwencjonalne reflektory. Po-
jazd Al:Trail dysponuje piecioma takimi
bezwirnikowymi obiektami latajgcymi
wyposazonymi w diodowe $wiattalLED.
Drony mogg lata¢ przed samochodem
i oSwietla¢ droge, zastepujgc w ten spo-
sob klasyczne $wiatta drogowe i mijania.
W razie potrzeby wbudowane kamery
generujg obraz wideo. Co ciekawe, role
zegarow, wyswietlacza systemu multi-
medialnego oraz nawigacji petni smart-
fon montowany nad kierownicg. Do tego
wystarczy dodac kilka przyciskow, pe-
daty oraz wolant sfuzacy do kierowania
i tak w skrécie wyglada minimalistycz-
ne stanowisko kierowcy w koncepcie
Al:Trail.

nawierzchni

Mercedes-Benz

Najnowszym pojazdem koncepcyjnym
Mercedesa jest Vision AVTR — samo-
chod inspirowany stynnym filmem Ava-
tar Jamesa Camerona i opracowany przy
wspotpracy z ekipg odpowiedzialng za
kasowg produkcje. Mercedes otwarcie
przyznaje, ze pojazd przedstawia wizje
motoryzacji z odlegtej przysztosci. Stad
w samochodzie zabrakto na przyktad
konwencjonalnej kierownicy, ktérg za-
stepuje wielofunkcyjny element sterujacy
w konsoli srodkowej. Rozwigzanie bazuje
na facznosci biometrycznej. Po umiesz-

czeniu reki na jednostce sterujgcej auto
ozywa, a pojazd rozpoznaje kierowce na
podstawie jego tetna i oddechu.

Co wiecej, wystarczy unie$¢ reke, a na
dfoni pojawia sie menu, dzieki ktéremu
pasazer moze wybieraé spomiedzy réz-
nych funkgcji pojazdu. Auto nie dysponu-
je bowiem widocznymi przyciskami ani
przetagcznikami. Jedyne w swoim rodzaju
sg rowniez przednie fotele pojazdu, ktére
przypominajg hamaki z lisci z filmu Ava-
tar. Mercedes podkres$la, ze projektanci
samochodu czerpali wiele inspiracji z na-
tury. Stad na przyktad 33 klapy z tytu
pojazdu w formie fusek gadéw. Ich za-
daniem jest komunikacja ze $wiatem ze-
wnetrznym, a rdbwnoczes$nie mogg stuzyé
jako panele sfoneczne.

Projektanci podkres$laja, ze koncep-
cyjny Vision AVTR jako pierwszy wy-
korzystuje technologie akumulatoréw
opartg na ogniwach organicznych na
bazie grafenu. Rozwigzanie to pozba-
wione jest metali rzadkich oraz szlachet-
nych. Mercedes podkresla, ze materiaty,
z ktérych wykonano akumulator, nadajag
sie do kompostowania, wiec podlegajg
petnemu recyklingowi.

Ciekawie prezentujg sie réwniez
mozliwos$ci pojazdu w zakresie ruchu.
Koncept niemieckiej marki moze poru-
sza¢ sie ,ruchem kraba”, czyli w bok
o0 okofo 30 stopni.

Drugim  projektem  koncepcyjnym
marki Mercedes-Benz jest luksusowa li-
muzyna Vision EQS. Samochdd zwraca
uwage srebrnym nadwoziem z wysoko
poprowadzong linig okien, ktére wyda-
ja sie tworzy¢ jednolity, szklany panel.
Spojrzenia przykuwajg tez 24-calowe
obrecze. We wnetrzu pojazdu kréluje roz-
budowana deska rozdzielcza, potezny
tunel $rodkowy z ekranami dotykowy-
mi oraz podtokietniki drzwi, na ktérych
umieszczono dodatkowe panele stero-
wane dotykiem. W efekcie pasazerowie

KONCEPCYJNY MERCEDES VISION AVTR
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LIMUZYNA MERCEDES VISION EQS

niemieckiej limuzyny mogg sie czuc¢ jak
na pokfadzie luksusowej fodzi.

Pojazd Vision EQS napedzajg silniki
elektryczne umieszczone przy przedniegj
i tylnej osi, dzieki ktorym auto ma naped
na wszystkie kofa. tagczna moc wynosi
ponad 350 kW, a moment obrotowy —
760 Nm, co gwarantuje przyspieszenie
do setki w 4,5 sekundy. Zasieg samo-
chodu to — wedtug producenta — nawet
700 km w cyklu WLTP. Auto dysponuje
ponadto systemami zautomatyzowanej
jazdy na poziomie 3. Mercedes zazna-
cza, ze modutowa budowa ukfadow
czujnikéw pozwoli w przysztosci rozsze-
rzy¢ mozliwosci pojazdu do jazdy w pet-
ni autonomiczne;j.

BMW

Bawarski producent chetnie prezentuje
nowe auta koncepcyjne. Jednym z pro-
jektow jest pojazd Vision Next 100 — auto
dostosowane do jazdy autonomicznej
(tryb Ease). W samochodzie nadal znaj-
duje sie kierownica, by kierowca mogt
przeja¢ nad nim kontrole (tryb Boost).
BMW podkresla, ze chce w przysztosci
zachowac¢ emocjonalny stosunek kierow-
cy do samochodu przez mozliwos¢ samo-
dzielnego prowadzenia.

Istotnym elementem  wyposazenia
Vision Next 100 jest system Compa-
nion, czyli inteligentny, samouczacy sie
asystent. Sztuczna inteligencja ma wy-
przedza¢ wiele zyczen kierowcy, a takze
wykonywac w tle zlecane przez niego za-
dania. W Vision Next 100 komunikacje
z kierowcg ufatwia prawie 800 rucho-
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BMW VISION NEXT 100

mych, trojkatnych elementdéw rozmiesz-
czonych we wnetrzu. Cato$¢ uzupetnia
wyswietlacz HUD, prezentujgcy najwaz-
niejsze informacje na poziomie oczu.

W przypadku niemieckiego koncep-
tu ciekawe jest podejscie do materia-
tow. Konstrukcje samochodu wykonano
gtéwnie z tworzyw sztucznych i wtdkna
weglowego, dzieki czemu jest lekka i wy-
trzymata.

Przyszto$¢ bawarskiego producenta
w gamie samochoddw sportowych pre-
zentuje projekt Vision M Next. Samochdd
napedza uktad hybrydowy plug-in o tacz-
nej mocy 600 KM. Auto przyspiesza od
0 do 100 km/h w trzy sekundy i rozpedza
sie do 300 km/h.

Sportowe BMW przysztosci wyposazo-
no w technologie rozpoznawania twarzy,
co umozliwia automatyczne odblokowa-
nie drzwi samochodu, gdy kierowca sie

BMW VISION M NEXT

do nich zblizy. Wnetrze zaprojektowano
tak, by kierowca mogt catg uwage skupic¢
na prowadzeniu. Na kierownicy znajdujg
sie dwa mate wyswietlacze, a za nig —
zakrzywiony szklany ekran. Wyswietlacz
HUD operuje w rzeczywistosci rozszerzo-
nej i wyswietla informacje na przedniej
szybie. Sg one dostosowane do aktualnej
predkosci pojazdu. Gdy kierowca jedzie
dynamicznie, obraz przenosi sie na linie
jego wzroku. Caty czas do jego dyspozycji
pozostaje réwniez asystent gtosowy.

Volvo
Samochdd jako enklawa — tak przy-
szto$¢ motoryzacji widzg projektanci Vo-
Ilvo 360c. Koncept szwedzkiej marki to
w petni autonomiczne auto elektryczne,
sprawnie zastepujace na krétszych dy-
stansach podréz samolotem. Poruszanie
sie takim pojazdem nie wymaga wcze-
Sniejszego stania w kolejce, odprawy
bagazowej czy kontroli bezpieczenstwa.
Samochdd na zamdwienie podjezdza pod
drzwi domu i odwozi pasazera lub pasa-
zeréw prosto do celu.

360c jest stosunkowo niewielkim
pojazdem pozbawionym kierownicy, pe-
datéw i deski rozdzielczej. Jego wnetrze
moze by¢ zagospodarowane na rdézne
sposoby. Projektanci proponujg cztery
warianty — wersje sypialng do podrozy
nocg, mobilne biuro z rozwigzaniami uta-
twiajgcymi przeprowadzenie prezentaciji
czy telekonferencji, tryb salon, a takze
wariant stworzony pod katem rozrywki.

Polestar

Nowszym, cho¢ nieco mniej ekscentrycz-
nym projektem ze Szwecji jest pojazd
Polestar Precept, zaprezentowany na
poczatku 2020 roku. Samochodem tym,
przygotowanym przez marke nalezacag do
Volvo, jest elektryczny sedan o duzym,
wynoszacym az 3,1 m rozstawie osi.
Auto zwraca uwage stylistykg z wielo-
ma ostrymi liniami, szklanym dachem
zachodzacym daleko na tyt samochodu
i brakiem tylnej szyby. Samochdéd nie ma
tez lusterek — zastgpity je kamery zamon-
towane na aerodynamicznych wspor-
nikach. Wnetrze pojazdu jest skromne
i oszczedne. Centralny punkt stanowig
15-calowy ekran dotykowy oraz dodatko-
wy wyswietlacz o przekatnej 12,5 cala,
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VOLVO 360C

umieszczony przed kierowca. Czujniki
Sledzace jego wzrok wspierajg multi-
media i oparty na systemie Android inter-
fejs zarzadzania autem.

Na uwage zastugujg réwniez materiaty
stuzace do wykonczenia wnetrza. Do pro-
dukgji paneli wewnetrznych i opar¢ sie-
dzen wykorzystano specjalne kompozyty,
ktore nie tylko zredukowaty mase tych
elementéw o 50%, ale tez 0 80% zmnigj-
szyty odpady z tworzyw sztucznych.

POLESTAR PRECEPT

Powierzchnie siedziska wykonano
z przetworzonych butelek PET, zagtow-
ki — z winylowego korka, a dywaniki —
z odzyskanych sieci rybackich. Polestar
podkresla, ze wyglad koncepcyjnego po-
jazdu oraz jego wyposazenie wskazujg
kierunek, w jakim samochody szwedzkiej
marki beda rozwija¢ sie w najblizszych
latach.
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Schaeffler jest wiodgcym dostawcg czesci zamiennych i innowacyjnych rozwigzan naprawczych. Oferta produktowa
marek LuK, INA i FAG obejmuje systemy przeniesienia napedu, silnika oraz zawieszenia.

UKLADY PRZENIESIENIA NAPEDU

Podrecznik mechaniki pojazdowej

Przeniesienie napedu w ujeciu systemowym

Podstawowe wymagania systemu prze-
niesienia napedu to komfortowa i wy-
dajna transmisja mocy oraz dfugi czas
uzytkowania. Dotyczy to uktaddw sprze-
gta, ttumienia wibracji, systemoéw wy-
sprzeglania oraz komponentéw skrzyni
biegéw. Do zapewnienia dfugofalowe-
g0 zmniejszenia zuzycia paliwa i emisji
spalin (ale bez uszczerbku dla komfortu)
niezbedna jest dogtebna znajomos¢ sys-
temu, facznie ze wszystkimi jego elemen-
tami sktadowymi. Schaeffler — dzieki pro-
duktom marki LuK — dostarcza wszystkie
komponenty niezbedne do zapewnienia

DWUMASOWE KOtO ZAMACHOWE (DKZ) LUK
UMOZLIWIA JAZDE PRZY NISKICH PREDKOSCIACH

SCHAEFFLER

wydajnego, dynamicznego oraz energo-
oszczednego przeniesienia mocy za-
rowno producentom oryginalnego wy-
posazenia (OEM), jak i na niezalezny ry-
nek samochodowych cze$ci zamiennych.

Dzisiejsze, nowoczesne systemy prze-
niesienia napedu muszg spetnia¢ dwa
podstawowe wymagania. Powinny umo-
Zliwia¢ efektywne przeniesienie mocy
i zapewnia¢ wysoki poziom komfortu
jazdy nawet w niekorzystnych warun-
kach pracy. Niestety, mate silniki ge-
nerujg wieksze drgania. Dodatkowo,
we wspdfczesnych samochodach coraz
mniej przestrzeni przeznacza sie na za-
montowanie poszczegdlnych elementow.
Trend zmniejszania silnikéw trwa od lat
i powoduje rosngce wymagania odnosnie
systemu przeniesienia napedu.

Schaeffler wraz ze swojg markg LuK
jest wiodgcym specjalistg od systemow
przeniesienia napedu na niezaleznym
rynku czesci zamiennych. Oferta produk-
towa dziatu Automotive Aftermarket obej-
muje kluczowe obszary, takie jak: sprze-
gto, tfumienie wibracji i skrzynia biegéw.
Wieloletnie do$wiadczenie firmy na rynku
OEM w zakresie tych wszystkich katego-
rii produktéw pozwala sprosta¢ trudnym
wymaganiom. Oferta obejmuje réwniez
zestawy naprawcze dostosowane do po-
trzeb warsztatow.

Przetomowa technologia
ttumienia wibracji

pedu negatywnie wptywajg na komfort
jazdy i moga prowadzi¢ do uszkodzenia
niektérych podzespotéw. W 1985 roku
Schaeffler wprowadzit na rynek prze-
fomowe rozwigzanie, skutecznie ttumigce
drgania w uktadzie przeniesienia napedu
przy jednoczesnym zapewnieniu wyso-
kiego komfortu jazdy i zmiany biegdw.
Jest nim precyzyjnie dopasowane do kaz-
dego pojazdu dwumasowe koto zama-
chowe (DKZ). Od momentu jego wynale-
zienia wyprodukowano ponad 115 milio-
now sztuk.

Schaeffler jest partnerem rozwojo-
wym wszystkich gtéwnych producentéw
samochodéw i obecnie posiada udziat
w globalnym rynku OEM na poziomie
okoto 60 procent. Catkowita liczba po-
jazdédw wyposazonych w DKZ wzrosta
z 30 milionéw sztuk w roku 2000 do
obecnej liczby okofo 140 miliondw.
Co drugi samochdd zjezdzajacy dzisiaj
z linii produkcyjnych jest wyposazony
w DKZ. Schaeffler szacuje, ze liczba
samochodéw z DKZ osiagnie do 2020
roku poziom okoto 160 milionéw sztuk.
Technologie DKZ oferuje zaledwie kilka
firm. Eksperci firmy Schaeffler dzieki cig-
gtemu doskonaleniu swojego wynalazku
utrzymujg wiodacg pozycje na rynku.
Ostatnim wynalazkiem jest DKZ z od-
Srodkowym ttumikiem drgan typu waha-
dtowego, redukujgce dodatkowe wibra-
cje w zakresach krytycznych dla uktadu
przeniesienia napedu.

kich rodzajow systemdw przeniesienia
napedu dostepnych obecnie na rynku,
a nowoczesne zestawy naprawcze umoz-
liwiajg przeprowadzenie profesjonalnej
wymiany. Jak przystato na $wiatowego
lidera DKZ, asortyment produktéw marki
LuK obejmuje obecnie niemal kazdy po-
jazd na europejskich drogach.

Skrzynie biegéw

z podwdjnym sprzegiem

Podobna historia sukcesu ma miejsce
w przypadku skrzyni biegéw z podwdj-
nym sprzegtem. Rozwigzanie to idealnie
wpisuje sie w potrzeby rynku pod wzgle-
dem komfortu oraz wydajnosci, a takze
wnosi istotny wktad w obnizenie zuzycia
paliwa i emisji CO,.

Technologia podwdjnego sprzegta wy-
wodzi sie ze $wiata sportdéw motorowych
i ma wiele zalet — dzieki dynamicznej
zmianie biegébw spada zuzycie paliwa,
a silnik zawsze pracuje w optymalnym
zakresie predkosci obrotowej.

W zwigzku z tym, ze manualne skrzy-
nie biegdbw sa coraz rzadziej instalowane
w nowych samochodach, w najblizszych
latach wzro$nie liczba napraw skrzyn
biegbw z podwdjnym sprzegtem i wy-
miany zuzytych elementéw. Tym samym
otwierajg sie nowe pola aktywnosci dla
warsztatéw naprawczych, ktére mogg ko-
rzysta¢ z kompleksowej wiedzy techno-
logicznej marki LuK.

Dzieki zestawowi LuK RepSet 2CT
Schaeffler jest obecnie liderem na ryn-
ku rozwigzan naprawczych dla su-
chych sprzegiet podwdjnych i zapewnia
8b-procentowe pokrycie rynku wypo-
sazonych w nie samochoddéw na S$wie-
cie. Dostarcza na segment OEM su-
che sprzegta podwdjne od 2008 roku,
a mokre sprzegta podwdjne od 2014 ro-
ku. Bogate do$wiadczenia firmy procen-
tujg réwniez w przypadku rozwigzan na-
prawczych dla rynku czesci zamiennych.
Wysoka jakos$¢ czesci oraz ich perfekcyj-
ne dopasowanie sprawiajg, ze naprawa
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DZIEKI ZESTAWOWI LUK REPSET 2CT SCHAEFFLER — JAKO JEDYNA FIRMA NA NIEZALEZNYM
RYNKU CZESCI ZAMIENNYCH — OFERUJE ROZWIAZANIA NAPRAWCZE DLA SUCHYCH SPRZE-
GIEL PODWOJNYCH. ZESTAW ZAWIERA PODWOJNE SPRZEGEO ORAZ WSZYSTKIE ELEMENTY
NIEZBEDNE DO PRZEPROWADZENIA NAPRAWY TAK ZAPROJEKTOWANE, ABY IDEALNIE ZE SOBA
WSPOLPRACOWALY

dze na temat systemoéw napedowych.
W dzisiejszych uktadach przeniesienia
napedu instalowane sg miliony jego pro-
duktéw. Nalezg do nich miedzy innymi:
fozyska igietkowe kot zebatych, sprzegta
kfowe, elementy synchronizatoréw oraz
inne komponenty uktadu. W 2017 roku
Schaeffler wyprodukowat ponad 2,1 mi-
liarda cze$ci na rynek OEM.

Eksperci Schaefflera przeanalizowali
tysigce przypadkdéw uszkodzen. W wy-
niku tych analiz stwierdzono, ktére ele-
menty najczesciej odpowiadajg za awa-
rie skrzyni biegéw. Jesli dokona sie ich
wymiany, nie ma potrzeby instalowania
nowej skrzyni lub wykonywania skompli-
kowanych napraw przez wyspecjalizowa-
ny serwis.

Zestaw LuK GearBOX umozliwia na-
prawe skrzyni biegdw w kazdym warsz-
tacie. Zawiera on nie tylko czesci, ktére
wymagaja wymiany, ale takze niezbedne

elementy montazowe. Dodatkowo w kaz-
dym pudetku znajduje sie przejrzysta
instrukcja wymiany ,krok po kroku”.
Zestaw LuK GearBOX stanowi obecnie
jedyne na niezaleznym rynku czesci za-
miennych tego typu kompleksowe roz-
wigzanie.

Schaeffler opracowuje wysokiej klasy
technologie dla systemdéw przeniesienia
mocy, zardéwno w bezstopniowych skrzy-
niach biegéw, skrzyniach ze sprzegtem
podwadjnym, jak i skrzyniach automatycz-
nych i manualnych. Nie tylko projektuje
i produkuje wysokiej jakosci wytrzyma-
fe czesci zamienne, ale takze zapewnia
kompleksowe wsparcie dla warsztatow.
Dzieki temu naprawa staje sie fatwa —
jest to zaréwno cel, jak i obietnica zfo-
zona dystrybutorom oraz warsztatom na-
prawczym. |

OBROTOWYCH SILNIKA, CO W REZULTACIE PRZY-
CZYNIA SIE DO OBNIZENIA ZUZYCIA PALIWA

I POZIOMU EMISJI SPALIN. DZIEKI ZESTAWOWI
LUK REPSET DMF SCHAEFFLER OFERUJE NA RYN-
KU CZESCI ZAMIENNYCH GOTOWE DO UZYCIA
ROZWIAZANIE NAPRAWCZE, ZAWIERAJACE DKZ,
TARCZE SPRZEGtA, DOCISK, tOZYSKO OPORO-
WE LUB SIEOWNIK HYDRAULICZNY (CSC) ORAZ
WSZYSTKIE CZESCI DODATKOWE

Potrzeba ograniczenia zuzycia paliwa
i poprawy komfortu jazdy w samocho-
dach z coraz mniejszymi silnikami sta-
nowig powazne wyzwanie dla dostaw-
cow réznych rozwigzan systemowych.
Wibracje w ukfadzie przeniesienia na-

Rosngca liczba pojazdéw wyposazo-
nych w DKZ otwiera nowe mozliwosci
przed warsztatami naprawczymi, a ofer-
ta i wiedza firmy Schaeffler sg dla nich
bardzo opfacalne. Portfolio obejmuje
technologie tfumienia drgan dla wszyst-

moze by¢ wykonana szybko, fatwo i pro-
fesjonalnie.

Kompleksowe rozwigzania naprawcze
Jako specjalista w dziedzinie sprzegiet
i tozysk Schaeffler ma gruntowng wie-

ZESTAW LUK GEARBOX OFERUJE KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIE, UPRASZCZAJA-
CE NAPRAWE MANUALNYCH SKRZYN BIEGOW, SKRZYN Z PODWOJNYM SPRZE-
GLEM ORAZ MECHANIZMOW ROZNICOWYCH

FOT. SCHAEFFLER
FOT. SCHAEFFLER
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Przeglad typowych
| nietypowych usterek sprzegta

ZADANIEM SPRZEGEA JEST PRZEKAZYWANIE MOMENTU OBROTOWEGO Z WALU KORBO-
WEGO SILNIKA DO SKRZYNI BIEGOW W PEENYM ZAKRESIE PREDKOSCI OBROTOWYCH
ORAZ TEUMIENIE DRGAN W UKEADZIE NAPEDOWYM. SZUM POCHODZACY Z OKOLIC
SKRZYNI PRZEKLADNIOWEJ, NASILAJACE SIE SZARPANIE AUTA LUB TRUDNOSCI ZE ZMIA-
NA BIEGOW WSKAZUJA NA KONIECZNOSC JEGO WYMIANY. EKSPERCI NALEZACE] DO
KONCERNU ZF MARKI SACHS PRZEDSTAWIAJA MOZLIWE USTERKI

tozyska wysprzeglajace

/naczng liczbe usterek mozna przypisac
wadliwym tozyskom wysprzeglajagcym.
Nalezg do nich réwniez powazne awarie,
takie jak spalone sprzegta lub staba sepa-
racja. Uszkodzone tozyska wysprzeglaja-
ce powodujg rézne objawy. Przedstawi-
my je na trzech przyktadach.

b Zuzycie

Jezeli tuleja prowadzaca, widetki lub wat
rozfaczajacy sg zuzyte w miejscach tozy-
skowania, wptywa to na swobode ruchu
sprzegta, a w najgorszym przypadku gro-
Zi jego catkowitg awaria.
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> Niewspétsrodkowosé

7 lewej: nowy skos, z prawej: zuzyty

Nieprecyzyjne prowadzenie tozyska wy-
sprzeglajacego wynikajace ze zuzycia
komponentéw powoduje mimosrodo-
wy ruch sprezyny talerzowej. Ta z kolei
Sciera skos tarczy dociskowej sprzegfa.
W efekcie osiowa pozycja sprezyny ta-
lerzowej ulega zmianie, co prowadzi do
zredukowania sity tarcia i $lizgania sie

sprzegta.

» Bfedne ustawienie

tozysko wysprzeglajace nieprawidtowo
umieszczone podczas montazu moze
zaklinowa¢ sie w widetkach. Skutkiem
jest poczatkowo ciezko pracujace sprze-
gto, droga rozfaczania robi sie krotsza,
a sprzegto nie oddziela poprawnie. Wy-
krzywione widetki nie przenosza skutecz-
nie sity sprezyny talerzowej. Po pewnym
czasie sprzegto rowniez zaczyna sie
$lizgac.

Zuzyty mechanizm zwalniania jest
jedng z przyczyn zwiekszonych sit naci-
sku na pedat. Szczegblng uwage nalezy
zwréci¢ na powierzchnie styku widetek
i wafu zwalniajgcego oraz na same wi-
detki zwalniajace. Jezeli sg one juz wy-
robione, pogiete, zuzyte lub ztamane, ma
to negatywny wptyw na przetaczanie bie-
gow. W konsekwencji pojawia sie szar-
panie, trudnosci w separacji lub coraz
ciezsza praca.

Szarpigce sprzegto

Oprocz samego sprzegta ptynne jego
zatgczanie mogg uniemozliwi¢: zte usta-
wienie lub zuzyte mocowania silnika lub
skrzyni biegdéw. Podobne efekty daje za-
montowanie niewtasciwe] tarczy sprze-
gtowej lub nieprawidtowy montaz.

> Oktadziny zabrudzone
olejem lub smarem

Nawet niewielkie $lady oleju lub smaru
Znaczaco zmniejszajg tarcie, a tym sa-
mym wptywajg na wydajnos¢ rozruchu.
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Przyczynami mogg by¢:

* uszkodzone uszczelnienie skrzyni bie-
gbéw lub silnika;

* nadmiar smaru na wale wejSciowym
skrzyni biegdw lub tozysku pilotujag-
cym;

e wyciek w hydraulicznym systemie
wtgczania;

* zanieczyszczenie powierzchni ciernych
na skutek nieprawidtowej obstugi.

> Uszkodzony profil piasty

\

Uszkodzenie spowodowane jest najcze-
$ciej przez proby potfaczenia ,na site” lub
wykonywanie nadmiernych katowych
ruchow podczas montazu przektadni.
W efekcie tarcza sprzegta, zamiast $li-
zga¢ sie na wale wejsciowym, nie po-
rusza sie wcale lub zacina. Zasadg jest,
by podczas montazu wycentrowa¢ tarcze
za pomocg odpowiednich narzedzi i nie
przesuwa¢ przektadni zbyt daleko ani
w pionie, ani w poziomie.

> Znieksztatcona obudowa

Nieprawidtowo wycentrowana tarcza
dociskowa sprzegta w kole zamacho-
wym lub nieprofesjonalnie dokrecane
$ruby mocujace podczas zabudowy (nie-
dociggane naprzemiennie na krzyz) cze-
sto powodujg jednostronne unoszenie
tarczy dociskowej. Znaczne znieksztatce-
nie obudowy utrudnia demontaz.

»  Znieksztatcone resory piérowe

unoszenie

Jednostronne
ciskowej sprzegta moze by¢ tez spo-

tarczy do-

wodowane nieprawidfowym  podtrzy-
mywaniem podczas jej przykrecania,
np. przy uzyciu Srubokretu (ptyta do-
ciskowa MX), badZz uszkodzeniami po-
wstatymi podczas transportu, sktadowa-
nia lub przetadunku. Nalezy koto zama-
chowe zabezpiecza¢ przed obréceniem
za pomocg odpowiedniego narzedzia,
dostarczanego w tym celu przez produ-
centa pojazdu.

» Zuzyte wsporniki silnika
lub skrzyni biegéw

-

Zuzycie wspornikéw czesto prowadzi
do pseudoszarpania — ,efektu bonanzy”
w ukfadzie napedowym podczas rusza-
nia, przetaczania biegéw lub przy zmia-
nie obcigzenia. Nalezy zawsze sprawdzac
te elementy pod katem oznak zuzycia
(np. peknie¢ w potaczeniach gumowo-
metalowych) lub uszkodzonych potg-
czen.

Sprzegto nie wysprzegla

Powodem tego problemu wcale nie musi
by¢ uszkodzenie sprzegta. Czestymi przy-
czynami, dla ktérych sprzegto nie wy-
sprzegla prawidfowo, sg usterki systemu
zwalniajgcego (tozysko wysprzeglajace,
wysprzeglik, dzwignia sprzegta), zaciete
tozysko pilotujgce lub btedy montazowe.
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Nalezy wiec sprawdzi¢, czy montaz wy-
konano zgodnie ze wszystkimi punktami
kontrolnymi i czy komponenty w syste-
mie zwalniania (kable i elementy hydra-
uliczne) nie sg zuzyte.

» Zbyt duze bicie boczne tarczy

Nalezy zawsze sprawdzac bicie boczne
tarcz sprzegta przed zabudowg. Uniesie-
nie tarczy dociskowej moze okaza¢ sie
niewystarczajgce do petnego wysprze-
glenia, jezeli bicie boczne przekracza
0,5 mm albo tarcza ulegta deformacji
podczas transportu lub instalacji.

» Korozja cierna na profilu piasty

Brak smarowania
smarowanie podczas montazu badz za-

lub nieprawidtowe

nieczyszczenie  powierzchni  ciernych
podczas obstugi powoduje, ze tarcze
sprzegta nie moga sie swobodnie prze-
suwac na wale skrzyni biegdw lub sie na
nim blokujg. W efekcie oktadzina sprze-
gta ma staty kontakt z powierzchnig cier-
ng kota zamachowego. Zaleca sie uzy-
wanie wysokowydajnego smaru Sachs
nr 4200 080 050.

» Wypukta tarcza sprzegta
Sprzegfo nie wysprzegla, poniewaz zale-
cane uniesienie tarczy dociskowej prze-

stato by¢ wystarczajgce. Wypukfa tarcza —>
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sprzegta przypomina talerz, gdy podczas
zabudowy uderzono z duzg sitg watem
wejsciowym w piaste tarczy sprzegfa.
Podobne odksztatcenie moze powstac
wskutek znacznego przegrzania (niebie-
skie przebarwienie metalowych kompo-
nentow).

» Pekniete sprezyny amortyzacyjne
lub ptyta napedowa

Gdy silnik lub skrzynia biegéw z wa-
tem wejéciowym znajdujgcym sie nadal
w piascie tarczy sprzegta zostang upusz-
czone z pewnej wysokosci, nastepuje
pekniecie (skutek efektu dzwigni). Moze
to spowodowac zbyt duze bicie boczne
tarczy sprzegta. Nalezy pamietac, ze pod-
czas demontazu i montazu przektadnie
mozna obnizy¢ tylko wtedy, gdy wat wej-
$ciowy nie znajduje sie wewnatrz tarczy
sprzegfa. Nie wolno réwniez przesuwad
przektadni zbyt daleko w zadng strone

» Zuzyty profil piasty
(tworzenie sie zadzioréw)

Przyczynami moga by¢:
* niewys$rodkowanie dzwona sprzegta
i kotnierza skrzyni korbowej;

AUTONAPRAWA | LIPIEC/SIERPIEN 2020

» chybotanie wskutek przesuniecia ka-
towego lub réwnolegtego;

* brak fozyska pilotujgcego;

e za duzy luz lub brak prowadzenia
watu wejsciowego skrzyni biegdw.

W efekcie tej usterki piasta klinuje sie lub

przekrzywia na wale wejsciowym skrzyni

biegdw, a jej profil ulega szybkiemu zuzy-

ciu. Moze réwniez dochodzi¢ do powsta-

wania hafasu.

» Zerwanie oktadziny

Jazda z wcisnietym pedatem sprzegta
przy wysokiej predkosci toczenia i na
niskim biegu powoduje, ze obroty tarczy
sprzegta przekraczajg maksymalng do-
puszczalng warto$¢ (predko$¢ pekania).
Odtamane kawatki oktadziny zostajg
zakleszczone w kole zamachowym lub
w obudowie tarczy dociskowej sprzegta.

Sytuacja taka moze nastepi¢ réwniez
podczas przetgczania biegbw, gdy wybra-
ny zostat bieg zdecydowanie za niski.

» Zniszczony ttumik drgan skretnych

Jazda z niskimi obrotami silnika oraz jaz-
da na wysokim biegu przy niskiej predko-
$ci i petnym obcigzeniu powodujg znisz-
czenie ttumika drgan skretnych wskutek
przecigzenia. Odtamane kawatki zostajg

wyrzucone na zewnatrz i zakleszczone
w oktadzinie. Podobnie niszczace efekty
moze wywota¢ ekstremalnie nieregular-
na praca silnika oraz zuzyte przeguby
w ukfadzie napedowym.

» Odksztatcone resory piérowe

Wygiecie lub znieksztatcenie pionowych

resoréw pidrowych moze powodowac, ze

sprzegto nie wysprzegla catkowicie (nie-

wystarczajgce unoszenie tarczy docisko-

wej).
Przyczynami usterki moga by¢:

¢ ekstremalne obcigzenie tngce spowo-
dowane nieprawidtowym przetacza-
niem biegdw;

* nieumiejetny rozruch silnika przez ho-
lowanie pojazdu;

¢ btedy obstugi na hamowni podwozio-
Wej;

¢ |uz w uktadzie napedowym;

¢ uszkodzenia podczas montazu lub
transportu.

b Kontakt sprezyny talerzowej
z ttumikiem drgan skretnych
podczas wysprzeglania

5‘--&\

W przypadku, gdy przekroczona zostata
dozwolona droga wysprzeglania albo za-
montowano nieprawidtowg tarcze sprze-
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gta (réwniez wtedy, gdy tarcza zamonto-
wana jest na odwrét) — sprezyna talerzo-
wa napedza tarcze sprzegta. Powoduje to
réwniez hafas.

» Zuzyte zakonczenia
sprezyny talerzowej

Przetarcie zakohczen sprezyny talerzo-
wej nastepuje w sytuacji, gdy obcigzenie
wstepne wysprzeglika sprzegta jest zbyt
matfe lub silnik i skrzynia biegéw nie sg
precyzyjnie wysrodkowane. Przyczynami
moze by¢ réwniez zuzyty system aktywa-
cji sprzegfa oraz wyeksploatowana badz
wygieta prowadnica. Staty, mimos$rodowy
kontakt wysprzeglika sprzegta z zakon-
czeniami sprezyny talerzowej zwieksza
zuzycie wszystkich mechanicznych ele-
mentéw roboczych, a sprzegto nie wy-
sprzegla prawidtowo.

> Peknieta tarcza dociskowa

Pekniecie tarczy dociskowej sprzegta

powodowane jest najczesciej skrajnym

przegrzaniem z powodu jej niewystar-

Czajacego unoszenia. Przyczynami tego

moga byc¢:

* state $lizganie sie sprzegta;

* niewystarczajgca sita docisku tarczy
dociskowej sprzegta;

* problemy z systemem zwalniania;

* zanieczyszczenie olejem lub smarem;
* za duza grubos¢ kota zamachowego.
Ekstremalne przegrzanie moze spowo-
dowa¢ nieodwracalne wygiecie tarczy
dociskowej prowadzace do problemdw
z roztagczaniem.

Slizganie sprzegta

Objawy poS$lizgu sprzegta sg tak samo
zroznicowane, jak jego przyczyny. Nawet
zupetnie nowe sprzegto moze sie $lizgac
z réznych powoddéw. Jedni kierowcy
skarzg sie, ze wystepuje tylko przy du-
zych predkosciach, inni — gdy silnik jest
zimny, podczas rozruchu albo ruszania.
Przyczyn nalezy szuka¢ w zuzyciu sys-
temu zwalniania, zamontowaniu nie-
prawidtowych czesci, zanieczyszczeniu
powierzchni ciernych smarem oraz od-
ksztatceniach czesci sktadowych.

> Ekstremalnie zuzyte oktadziny

Zuzycie okfadzin az do tbéw nitéw skut-
kuje brakiem petnej sity docisku tarczy
dociskowej sprzegfa. Moze to by¢ zarow-
no efektem czestego rozruchu lub nie-
wiasciwego stylu jazdy, jak i sztywno$cig
nieprawidfowo ustawionego mechani-
zmu aktywacji.

» Zaolejone oktadziny

Zanieczyszczenie oktadzin olejem lub
smarem wywotuje poslizg spowodowany
nizszymi wartos$ciami tarcia. Substancje
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te mogg przenika¢ przez uszkodzone
uszczelnienie skrzyni biegéw lub silnika
albo z hydraulicznego systemu wtacza-
nia. Moze je réwniez spowodowac nie-
prawidfowa obstuga: nadmiar smaru na
wale wejsciowym skrzyni biegéw lub to-
zysku pilotujgcym

» Oktadzina spalona lub rozerwana

State $lizganie sie sprzegta powoduje, ze

czynnik wigzacy oktadziny ulega znisz-

czeniu wskutek przegrzania. Najczest-

szymi przyczynami tej usterki sa:

* niewystarczajgca sifa docisku;

¢ problem w systemie zwalniania — brak
luzu sprzegta i wynikajgca z tego
sztywnos¢;

* zanieczyszczenie olejem lub smarem;

¢ za duza grubos¢ kota zamachowego;

e pojazd zostat uruchomiony na nie-
wiasciwym (za wysokim) biegu.

> Okfadzina nie ma kontaktu catg
powierzchnig

Gdy powierzchnia cierna kofa zamacho-
wego lub tarczy dociskowej jest silnie
porysowana lub zwichrowana w wyniku
przegrzania, wartosci tarcia sg znacznie
nizsze od zatozonych oraz niekorzystnie
zmienia sie promien tarcia (efektywna
dzwignia sity).

W przypadku nowych tarcz okfadzina

ma kontakt tylko w zewnetrznej czesci >
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(wigkszy promien tarcia dzieki minimal-
nej wypukfosci). Wskutek tego nowe pro-
dukty zapewniajg pefny poziom skutecz-
nosci jeszcze zanim ulegng catkowitemu
dotarciu.

> Peknieta sprezyna talerzowa

—a

Zbyt duza, przekraczajgca zatozone war-
tosci, sita docisku czesto powoduje pek-
niecie sprezyny talerzowej

» Wyrobione krzywki prowadzace

Staty lub mimos$rodowy rozruch wysprze-
glika na pierscieniu lub dzwigniach roz-
taczajacych powoduje szybkie zuzycie
krzywek prowadzacych. Sita docisku jest
nieskuteczna, poniewaz dzwignie roz-
taczajace podczas wigczania sprzegta
zatrzymuijg sie na krzywkach.

Hatas

Dla warsztatéw wazne sg nastepujgce
pytania: czy odgfosy wystepujg podczas
zataczania czy rozfaczania sprzegta? Czy
wystepuja, gdy pedat jest wcisniety, pod-
czas naciskania czy w pozycji neutralnej?
Czy pojawia sie przy zatagczonym sprze-
gle, podczas wysprzeglania czy na biegu
jatowym?

p Zuzyty ttumik drgan skretnych

Hatas wywotywany jest przez prze-
cigzenie komponentdéw, do czego przy-
czynia sie jazda na niskich obrotach sil-
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nika (np. na wysokim biegu przy matej
predkoéci i petnym obcigzeniu). Prze-
cigzenie moze réwniez wynika¢ ze zuzy-
tych przegubdw w uktadzie napedowym.

» Zdarta ostona ttumika
drgan skretnych

Zdarta oslona powoduje, ze luzne kom-
ponenty pocierajg o sasiadujgce czesci.
Przyczynami mogg by¢:

* niewycentrowany dzwon sprzegta
i kofnierz obudowy watu korbowego;

* kotysanie sie wskutek przesuniecia
katowego lub réwnolegtego;

* brak tozyska pilotujgcego, brak pro-
wadzenia watu wejéciowego skrzyni
biegdw;

* nadmierne ruchy katowe podczas in-
stalacji przektadni.

Rowki na wewnetrznym pierscieniu
wysprzeglika

Wzgledne ruchy powstate pod wpty-
wem zuzycia rowkdéw na wewnetrznym
pierscieniu wysprzeglika sprzegta powo-

duja réznego rodzaju hatasy i nadmier-

ny wzrost temperatury. Mogg by¢ one

spowodowane przez jedng z ponizszych

przyczyn:

¢ mimosrodowy rozruch wysprzeglika
wskutek réwnolegtego przesuniecia;

¢ zuzytg prowadnice;

* niewystarczajgce obcigzenie wstepne
wysprzeglika sprzegta.

Usterka prowadzi do utraty smaru, a tym

samym — do przedwczesnej awarii tozyska.

Whytarty profil piasty lub zerwane
sprezyny amortyzacyjne dookota
tarczy sprzegta

Obie usterki powodujg utrate pofacze-

nia miedzy silnikiem i skrzynig biegdw,

a we wczesnym stadium objawiajg sie

hatasem. Mogg je spowodowac nastepu-

jace przyczyny:

* niewycentrowany dzwon sprzegta
i kotnierz obudowy watu korbowego;

¢ kotysanie sie wskutek przesuniecia
katowego lub rownolegtego;

* brak tozyska pilotujgcego, brak pro-
wadzenia watu wejsciowego skrzyni
biegéw;

* nadmierne ruchy kagtowe podczas in-
stalacji przektadni.

Opracowanie na podstawie
materiatéw ZF Aftermarket

FOT. ZF AFTERMARKET

FOT. WOLF OIL CORPORATION
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Nowe formulacje Wolf Lubricants

Wolf Lubricants jest jednym z pierw-
szych niezaleznych producentéw, ktérzy
wprowadzili na rynek oleje silnikowe dla
pojazdéw marki Renault zgodne z nor-
ma RN17. Nowe normy RN17 powstaty
w 2018 roku i sg skonsolidowana, zmo-
dyfikowang wersjg specyfikacji ptyndéw
RNO700, RNO710 i RNO720. W tej
dziedzinie Wolf Lubricants oferuje dwa
najnowoczes$niejsze produkty: 65635
Officialtech OW20 Cb5 RFE (aproba-
ta RN17 FE) oraz 65637 Officialtech
5W30 C3 RN (aprobata RN17).

Officialtech OW20 C5 RFE

Jest to olej specjalnie opracowany dla
najnowszych silnikéw wysokopreznych
Renault z filtrem czastek statych DPF, wy-
magajacych oleju zgodnego z nowg spe-
cyfikacjg oszczednosci paliwa RN17 FE
firmy Renault. Ponadto mozna go stoso-
wac we wszystkich silnikach wymagaja-
cych zgodnosci ze specyfikacjg ACEA low
SAPS Cb, ktéra oferuje wieksza oszczed-
nos¢ paliwa niz ACEA C3.

Officialtech 5W30 C3 RN

Z kolei specyfikacja RN17 zostafa stwo-
rzona z myslg o nowoczesnych turbo-
dotadowanych silnikach benzynowych
z wtryskiem bezposrednim (TGDI) i ofe-
ruje ochrone benzynowych filtréw czastek
statych (GPF) w celu wydtuzenia ich zy-
wotnosci. Olej Officialtech 5W30 C3 RN
zostat poddany badaniom, ktére mia-
ty potwierdzi¢ odporno$¢ na utlenianie
i zuzycie mechanizmu rozrzagdu zaworo-

IVAN ROEKENS

KIEROWNIK DZIAtU BADAN [ ROZWOJU
WOLF OIL CORPORATION

wego oraz zachowanie czystosci ttokdw
na poziomie réwnym lub przewyzszaja-
cym wymagania normy RN17. Udato
sie to osiggna¢ dzieki zastosowaniu za-
awansowanych dodatkéw chronigcych
wewnetrzne czesci silnika w warunkach
podwyzszonego cisnienia i temperatury.
Oleju tego mozna uzywac réwniez w po-
jazdach, w ktérych wczesniej wymagane
byto stosowanie oleju zgodnego ze spe-
cyfikacjg RNO700 i RNO710 — umozli-
wia to serwisowanie kilku modeli Dacia
i Renault.

Nowa formufa zgodna z normg RN17
stanowi  rozwiniecie  wcze$niejszego
produktu Wolf Lubricants — 65629 Of-
ficialtech 5W30 C2/C3, ktory powstat
w marcu 2019 r., by spefni¢ wymagania
jeszcze przed oficjalnym wydaniem apro-
baty przez firme Renault. Olej pomysinie
przeszedt wszystkie badania zgodnie
z normami homologacji Renault RN17,
€0 zapewnito dystrybutorom i warsztatom
wczesny dostep do spetniajgcego wymogi
normy produktu, pozwalajac im uzyskac
przewage konkurencyjna. Ten wyjatkowy
olej dla flot samochoddéw osobowych ma
réwniez oficjalne aprobaty niemieckich
producentéw OEM: BMW Longlife-04,
MB 229.52 i VW 505.00/505.01 oraz
jest zgodny ze specyfikacjami firm GM
i Fiat.

Olej Officialtech 5W30 C3 RN zo-
stat tak zaprojektowany, aby spetnic¢
wymagania normy 5W-30 mid SAPS
(popidt siarczanowy, fosfor i siarka)
service-fill dla pojazdéw benzynowych

WOLF LUBRICANTS TO GLOBALNY DOSTAWCA OLEJOW SILNIKOWYCH
WYSOKIE]J JAKOSCI ZAROWNO DLA SAMOCHODOW DROGOWYCH MARKI
RENAULT, JAK I NAJBARDZIE] WYMAGAJACYCH MODELI WYCZYNOWYCH.
PRODUKUJE SRODKI SMARNE SPEENIAJACE LUB PRZEWYZSZAJACE NORMY
WIODACYCH PRODUCENTOW OEM W PRZEMYSLE MOTORYZACYJNYM

oraz z silnikiem Diesla EURO 6. Moze
takze by¢ stosowany we wszystkich sil-
nikach benzynowych i wysokopreznych
firmy Renault z filtrem czgstek statych
(DPF) wprowadzonych na rynek europej-
ski od konca 2018 r. oraz w wielu innych
silnikach wiodacych producentéw OEM,
takich jak Nissan i Dacia.

Nowe formuty Wolf Lubricants zgodne
z normami RN17 FE | RN17

65635 Officialtech OW20 C5 RFE
(aprobata RN17 FE) to syntetyczny olej sil-
nikowy o wyjatkowo niskiej lepkosci, dzieki
ktéremu silniki sg w stanie uzyska¢ duzg
oszczednos$¢ paliwa. Ten olej silnikowy za-
pewnia zaréwno optymalng ochrone przed
zuzyciem, jak i czystos¢ silnika.

65637 Officialtech 5W30 C3 RN

—to zgodny z normg RN17 syntetyczny olej
silnikowy, ktéry gwarantuje czystsza i bar-
dziej efektywna prace silnika bez skracania
okresu miedzy wymianami.
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Zapchany filtr oleju 1 paliwa

Filtry paliwa
Stuzg do czyszczenia benzyny oraz oleju
napedowego z rdéznego rodzaju zanieczysz-
czeh mogacych niekorzystnie wptywaé na
prace silnika. Odpowiednio przygotowany
i funkcjonalny filtr paliwa pozwala na re-
dukcje zanieczyszczen statych (piasek, ity,
rdza, czastki metali), wody oraz czasteczek
zywicznych, bedacych efektem utlenienia
oleju napedowego.

Przy doborze filtra paliwa nalezy zwro-
ci¢ uwage na:

szczelno$¢ — nieszczelny element ukta-

du moze spowodowac wyciek paliwa;

papier adsorpcyjny — jego zbyt mata

przepuszczalno$¢ zwieksza opory prze-
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DOMINIK ZWIERZYK
PROJECT MANAGER W PZL SEDZISZOW

ptywu benzyny lub oleju napedowego
i moze doprowadzi¢ do deformacji
rdzenia;
$rube odwadniacza — zastosowanie
kruchego i wadliwego materiatu cze-
sto powoduje deformacje i rozszczel-
nienie.
Kazdy filtr paliwa produkowany przez
PZL Sedziszow wykonywany jest z bla-
chy odpornej na korozje i uszkodzenia
mechaniczne. Starannie wykonany gwint
odptywowy utatwia montaz, a specjalne
wzmocnienia zwiekszajg odpornos¢ rdze-
nia na dziatanie duzych sit Sciskajgcych.
Dodatkowo, modele typu PDS wyposazo-
ne sg w zawor z uszczelkg do zlewania

FILTRY OLEJU I PALIWA SA NIEODEACZNYMI ELEMENTAMI KAZDEGO SILNI-
KA SPALINOWEGO. ZBYT DEUGI CZAS, JAKI UPEYWA MIEDZY WYMIANAMI
WKEADU FILTRACYJNEGO, MOZE SPOWODOWAC ZAPCHANIE FILTRA.

CO TAKIE ZJAWISKO OZNACZA DLA SILNIKA I CZY PRODUCENCI PRZE-
WIDUJA TEGO TYPU SYTUACJE?

wody. Dzieki tym rozwigzaniom filtry
znakomicie usuwajg zanieczyszczenia,
zapewniajagc ochrone catego uktadu
zasilania. Zwiekszajg réwniez ochrone
nowoczesnych, bardzo precyzyjnych
ukfadéw wtryskowych.

Zapchanie filtra paliwa w silnikach
wysokopreznych moze by¢ tez skutkiem
wydzielania sie drobin parafiny z oleju na-
pedowego — zalegajg one w filtrze w for-
mie substancji statych. Zjawisko to jest
grozne szczegblnie w okresie zimowym
podczas uruchamiania silnika w warun-
kach ujemnej temperatury. Zapchany filtr
ogranicza przeptyw paliwa do cylindréw
i tym samym uniemozliwia rozruch sil-
nika. Niektorzy producenci starajg sie
to ryzyko minimalizowaé przez monto-
wanie np. podgrzewaczy filtréw paliwa,
jednak najczesciej dziataja one dopiero
po uruchomieniu silnika. Zmniejszenie
droznoéci filtra moze wynika¢ réwniez
ze stosowania mocno zanieczyszczonego
paliwa. W dobie powszechnych i restryk-
cyjnych kontroli producentéw i dystrybu-
torow paliw jest to na szczescie bardzo
rzadka przyczyna.

Zapchanie filtra paliwa powodu-
je spadek mocy silnika oraz utrudnia
komputerowi gtéwnemu ustalenie wia-
Sciwych proporcji mieszanki paliwowo-
powietrznej. W nowoczesnych autach
sytuacje te sg odnotowywane jako kody
btedéw w pamieci ECU i mozna je od-
czyta¢ za pomocg testera diagnostycz-
nego.

FOT. PZL SEDZISZOW
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Filtry oleju

Filtry oleju zatrzymujg wszelkie zanie-
czyszczenia dostarczone z powietrzem
i paliwem, wytworzone w wyniku $ciera-
nia par trgcych oraz w trakcie proceséw
chemicznych zwigzanych z pracg silni-
ka. Niestety, kazdy filtr ulega zuzyciu.
Wynikiem zbyt intensywnej eksploatacji
moze by¢ wzrost zuzycia paliwa, spa-
dek wydajnosci silnika, a w skrajnych
przypadkach — jego uszkodzenie. Ukfad
smarowania silnika spalinowego jest
ukfadem zamknietym. Filtry oleju nie
powstrzymuja degradacji $rodkéw smar-
nych, dlatego nalezy je wymienia¢ zgod-
nie z zaleceniami producenta pojazdu,
najlepiej przy okazji wymiany oleju sil-
nikowego. Zapchanie filtra oleju wynikac
moze ze stosowania oleju niskiej jakosci
lub niedostatecznego smarowania kto-
rego$ z powigzanych podzespotéw, na
przyktad pompy olejowej. W przypadku
niedostatecznego smarowania moze sie

ona zatrzec¢, a opitki metalu z jej wnetrza
osigda miedzy plisami filtra oleju.

Przy wyborze konkretnego modelu fil-
tra oleju nalezy zwroci¢ uwage na:

gwint — zle wykonany uniemozliwia

montaz czesci;

rdzen wzmacniajacy — sfabej jakosci

deformuje sie na skutek réznicy cis-

nien;

jako$¢ uszczelki — wyciek oleju moze

spowodowac zatarcie silnika.
Filtr oleju, podobnie jak inne filtry, zuzy-
wa sie w trakcie eksploatacji, co wigze
sie ze stopniowg utratg wtasciwosci fil-
trujgcych. Smarowanie brudnym, nie-
przefiltrowanym olejem jest jednak lepsze
niz jego brak w ukfadzie smarowania, co
w krotkim czasie doprowadzitoby do za-
tarcia silnika. Przed catkowitym brakiem
przeptywu chroni montowany wewnatrz
filtra zawdr bezpieczenstwa (ByPass).
Otwiera sie on w wyniku wzrostu ci$nie-
nia i udraznia przeptyw oleju w silniku,

PLYNY ROBOCZE

ANSZOW

usuwajac tym samym niebezpieczenstwo
niedostatecznego smarowania  wspdt-
pracujgcych czesci.

Filtry PZL Sedziszéw pozwalajg na
utrzymanie w idealnym stanie wszyst-
kich wewnetrznych elementéw silnika.
Zapewniaja jednoczes$nie bardzo wysoka
wydajnos$¢ uktadu czyszczacego w dtuz-
szym okresie uzytkowania. Nalezy jed-
nak pamieta¢ o wymianie filtréw zgodnie
z zaleceniami producenta i skréceniu
tego czasu, jesli samochdd eksploatowa-
ny jest w trudnych warunkach.

GEAR*

Atrakcyjny biznes dla Twojego warsztatu

Dynamiczna wymiana oleju w automatycznych skrzyniach biegow

Korzysci dla warsztatow:

e zyskasz nowych klientow
e wymiana dynamiczna to wyzsza srednia warto$¢ paragonu
* wyrdznisz Twoj serwis dzieki nowoczesnej ustudze GEAR*

Elementy programu:

¢ unikalna gama olejow przektadniowych dla kazdej floty pojazdow
¢ urzadzenie Magneti Marelli - ATF Extra Pro do dynamicznej wymiany

oleju i mycia catego systemu przektadni wraz z zestawem zfaczek

do wymiany oleju

dedykowany regat, ktéry umozliwia wtasciwe przechowywanie olejow
2-dniowe szkolenie Magneti Marelli: Automatyczne skrzynie biegow,
budowa, diagnostyka i obstuga

szkoleniowe materiaty wideo i inne materiaty promocyjne
(baner, plakat, ulotka itp.)

GEARPLUS.pl

LUBRICANTS. K
ramoicr” FUCHS
=
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Oleje przektadniowe

ORLEN OIL

KATARZYNA STARZEC
KIEROWNIK PRODUKTU W DZIALE BADAN I ROZWOJU

POSREDNIO CHRONIA SRODOWISKO

Podziat olejow przektadniowych

Oleje do przektadni manualnych zo-
staly podzielone wedtug klasyfikacji
lepkosciowej SAE oraz wedtug klasyfi-
kacji jakosciowej API (np. GL-4, GL-5).
W odniesieniu do olejéw do przektadni
automatycznych brak jest podziatu we-
dfug ogdlnie przyjetego systemu jakosci.
Szczegétowe wymagania sg formutowane
przez producentdéw przektadni, tzw. OEM
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(Original Equipment Manufacturer). Naj-
czesciej okresla je klasyfikacja Dexron
(np. Dexron Il, 11, VI). Nalezy pamietac,
ze nie ma jednego uniwersalnego oleju
do przektadni manualnych i do tzw. auto-
matéw. Wspotczesnymi olejami przekfa-
dniowymi stosowanymi w samochodach
osobowych i ciezarowych sg w wiekszo-
Sci przypadkoéw oleje wielosezonowe do
przektadni manualnych — np. 80W-90.

OLEJE PRZEKEADNIOWE PEENIA WIELE FUNKCJI: ZAPEWNIAJA SKUTECZNE SMA-
ROWANIE WSPOEPRACUJACYCH ELEMENTOW, ODPROWADZAJA CIEPEO, CHRO-
NIA PRZED KOROZ]JA, REDUKUJA WIBRACJE I HAEAS, PRZENOSZA OBCIAZENIA,
A TAKZE — W PRZYPADKU OLEJOW DO NOWOCZESNYCH TYPOW PRZEKEADNI
AUTOMATYCZNYCH, Z UWAGI NA OBNIZONA LEPKOSC, TZW. FUEL ECONOMY —

Warto jednak wiedzie¢, ze od wielu
lat na rynku istniejg przekfadnie auto-
matyczne, do ktorych zalecane sg ole-
je typu ATF (Automatic Transmission
Fluid).

Nie mozna stosowa¢ oleju ATF do
przektadni manualnych i odwrotnie. Po-
dobnie jest z nowoczesnymi przekfad-
niami automatycznymi typu DCT (Dual
Clutch Transmission). Koncern VW sto-

FOT. ORLEN OIL, ARCHIWUM
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suje oznaczenie DSG (Direkt-Schalt Ge-
triebe) lub CVT (Continuously Variable
Transmissions), do ktoérych wymagane
sg inne, bardziej zaawansowane techno-
logiczne oleje niz te rekomendowane do
powszechnie stosowanych przektadni
automatycznych.

Wymiana

Wymiana oleju w skrzyni biegéw oraz
mostach napedowych powinna by¢ do-
konywana wedfug zalecen producenta.
Okresy wymiany olejéw przektadniowych
w poréwnaniu z silnikowymi sg znacznie
dtuzsze. Bardzo czesto dla olejéw mine-
ralnych dopuszczalny interwat wynosi
ok. 60 tys. km, dla olejéw syntetycznych —
od 120, przez 250, nawet do 400 tys. km.
Nalezy réwniez pamieta¢, ze istniejg
przektadnie i specjalnie do nich prze-
znaczone oleje, tzw. fill for life, czyli
jeden olej na caty okres uzytkowania.
Jednak OEM odchodza od tych rozwia-
zan. Rekomendowany okres wymiany
oleju w nowoczesnych typach przektadni
(np. DCT) wynosi okoto 60 tys. km.

Kierunki rozwoju

Trendy w zakresie ekologii i ochrony
Srodowiska dotyczg nie tylko paliw czy
olejow silnikowych, majg réwniez wptyw
na rozwoj konstrukcji przekfadni, a co za
tym idzie — zmiany w technologii olejéw
przektadniowych.

Producenci przektadni OEM szukajg
dalszych ulepszen w zakresie oszczed-
nosci paliwa i wydtuzonych okresow
eksploatacji. Nowoczesne przektadnie
wymagajg coraz bardziej zaawansowa-
nych technologicznie olejow. Skrzynie
biegbw sg coraz mniejsze i zejsze, a mu-
szg przenosi¢ wieksze obcigzenia przy
wysokim momencie obrotowym, co dla
olejéw oznacza duzo trudniejsze i wy-
magajace warunki pracy. Aby mogty one
dobrze petni¢ swoje funkcje w zaostrzo-
nych warunkach eksploatacji, techno-
logie réwniez staty sie bardziej ztozone.
Komponenty przeznaczone do ich pro-
dukcji muszg wspotpracowac z nowego
typu materiatami, w tym z miedzig i pla-
stikiem.

Globalny rynek przekfadni auto-
matycznych ciagle sie rozwija. Oczekuje

sie, ze do 2030 roku zapotrzebowanie na
oleje typu CVT znacznie wzro$nie gfow-
nie w Chinach i USA (w USA rynek jest
zdominowany przez przektadnie auto-
matyczne), a w Europie wzro$nie sektor
przektadni DCT. Swiatowe rynki nadal
przewidujg duzg liczbe przektadni ma-
nualnych i konwencjonalnych przektadni
automatycznych.

Rodzaje skrzyn i olejow

DCT - przektadnia z podwdjnym sprze-

gtem. Tworzg jg dwie przekfadnie manu-

alne, z ktérych kazda ma wtasne sprze-
gto, ale znajdujg sie w jednej obudowie

i pracujg jako jedna, automatycznie na-

pedzana cato$¢. Dwa oddzielne sprzegta

stuzg do ustawiania parzystych i nie-
parzystych biegdw; Istniejg dwa typy tych
przektadni:

> wet-DCT (mokre sprzegta) — pracujgce
w kapieli olejowej lub mgle, uzywane
sg do zastosowan o wyzszym momen-
cie obrotowym, w ktérych jest wiecej
energii i wiecej ciepta do rozproszenia;
stosowane sg tam, gdzie wymagana
jest wytrzymato$¢ termiczna i/lub wy-
soka jako$¢ zmiany biegéw;

» dry-DCT (suche sprzegfa), stosowane
w samochodach o mniejszych silni-
kach z mniejszym momentem obroto-
wym.

CVT (Continuously Variable Transmis-

sions) — bezstopniowa skrzynia biegéw

0 ciagtej zmianie przetozenia. Gdy zmie-

niajg sie warunki jazdy w sposéb ciagty

i bezproblemowy, dobiera optymalne dla

silnika przetozenie.

Dla olejow do przektadni DCT, CVT
brak jednolitej klasyfikacji lepko$ciowej
i jakosciowej (oleje nie sg klasyfikowane
przez SAE, API, Dexron i inne klasyfika-
cje). Maja korzystny wptyw na fuel eco-
nomy (co oznacza niska lepko$¢ olejow).
Charakteryzujg sie podobnymi para-
metrami fizykochemicznymi, jednak do
ich produkcji stosowane sg réznego typu
dodatki uszlachetniajgce ze wzgledu na
zastosowanie.

Nalezy pamietaé, iz olejow typu DCT
i CVT nie mozna stosowaé¢ zamiennie,
mieszac¢ ich ze sobg czy z innymi olejami
przeznaczonymi do konwencjonalnych
przektadni automatycznych.
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Oleje przektadniowe
Stawiajgc na wysokg jako$¢ olejow,
ORLEN OIL realizuje szereg badan i tes-
tdbw majgcych na celu optymalizacje
produkcji oraz zapewnienie wysokiej,
stabilnej jakosci produktéw, tym samym
odpowiadajac na potrzeby rynku. W ubie-
gtym roku producent wprowadzit do oferty
dwa nowe oleje do nowoczesnych typdw
przektadni automatycznych: PLATINUM
Gear DCT i PLATINUM Gear CVT. Sg to
syntetyczne oleje najwyzszej jakosci, od-
powiednie dla europejskich, azjatyckich
i amerykanskich pojazdéw réznych marek
wyposazonych w przektadnie automatycz-
ne. Zapewniajg m.in. ptynng zmiane bie-
gow, ograniczenie wibracji i hatasu, kom-
patybilno$¢ z uszczelkami, co zapobiega
wyciekom, zmniejszone zuzycie paliwa
i dfugg zywotno$¢ przektadni.

Blizej zapozna¢ sie ze specyfikacjami
poszczegblnych produktéw mozna na
stronie internetowej www.orlenoil.pl &

PLATINUM GEAR DCT

W petni syntetyczny olej
przektadniowy do pojazdéw
wyposazonych w dwusprze-
gtowe skrzynie biegéw DCT
(Dual Clutch  Transmission).
Odpowiedni do zastosowania
w samochodach réznych pro-
ducentéw m.in.: VW, Volvo,
Skoda, Renault, Mercedes-
| Benz, Audi, BMW, Citroén,
| Fiat, Ford, Peugeot, Renault,
Seat, Nissan, Mitsubishi i in-
nych, co do ktérych producent zaleca zastosowanie oleju
typu DCT. Oleju nie nalezy miesza¢ z innymi olejami do
przektadni.

PLATINUM GEAR CVT

Syntetyczny olej przektadnio-
wy do pojazdéw wyposazo-
nych w przekfadnie bezstop-
niowe CVT (Continuous Varia-
ble Transmission) z paskami
i tancuchami. Zapewnia dfuga
zywotnos$¢ przektadni, stabil-
ng lepko$¢ i optymalny trans-
fer mocy. Jest odpowiedni do
| roznego typu marek pojazdow
| wyposazonych w przektadnie
typu CVT. Odpowiedni do za-
stosowania w samochodach réznych producentéw m.in.:
VW/Audi, Mercedes-Benz, BMW, Ford, GM, Renault, Nis-
san, Mitsubishi, Toyota, Honda, Hyundai i innych, co do
ktérych producent zaleca zastosowanie oleju typu CVT.
Oleju nie nalezy miesza¢ z innymi olejami do przekfadni.
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PLYNY ROBOCZE

Dobor oleju do skrzyni biegow

SKRZYNIA BIEGOW JEST ROWNIE WAZNYM PODZESPOLEM POJAZDU, JAK
SILNIK, NIESTETY UZYTKOWNICY SAMOCHODOW CZESTO ZAPOMINAJA
O SERWISOWANIU PRZEKEADNI. ROLA MECHANIKA CZY DORADCY SER-
WISOWEGO JEST USWIADOMIENIE KIEROWCY, ZE REGULARNA WYMIA-
NA OLEJU W SKRZYNI BIEGOW JEST KONIECZNA, A DOBOR WEASCIWE-
GO OLEJU JEST ZNACZNIE TRUDNIEJSZY NIZ W PRZYPADKU SILNIKA

Olej do manualnej skrzyni biegdw musi
spetniac szereg wymagan. Lepko$¢ oleju
powinna doktadnie odpowiada¢ wyma-
ganiom producenta, gdyz to wtasnie od
niej zalezy poprawna praca synchroni-
zatorow. Wazna jest réwniez jako$¢ ole-
ju. Najczesciej stosowang klasyfikacja
jakosciowa jest norma API GL (od gear
lubricant — olej przektadniowy), ktora
rozréznia klasy jakosci od najnizszej
GL-1 do najwyzszej stosowanej w mo-
toryzacji — APl GL-5. Im wyzsza cyfra
W oznaczeniu, tym wyzsza jest jakos¢
oleju. Niestety, nie kazda wyzsza klasa
spefnia wymagania poprzedniej. Cechg
charakterystyczng olejow do skrzyn bie-
géw klasy od GL-1 do GL-4 jest pakiet
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dodatkéw zapewniajgcych ochrone ele-
mentéw wykonanych z metali koloro-
wych, poniewaz czesto wykorzystuje sie
je do budowy synchronizatoréw.

Oleje klasy APl GL-5 przeznaczone
sg do pracy w najciezszych warunkach
— w tylnych mostach i dyferencjatach,
ktérych przekfadnie hipoidalne wy-
magajg olejow zapewnigcych bardzo
dobrg ochrone przed zuzyciem. | choé
oleje API GL-5 spetniajg te wymagania,
moze sie zdarzy¢, ze pakiety dodatkow
wzmacniajgcych wtfasciwosci  ochron-
ne okaza sie agresywne w stosunku
do metali kolorowych i spowodujg ich
korozje. Dlatego oleje GL-5 mogg by¢
stosowane tylko w tych konstrukcjach,

w ktérych warunki pracy sg ciezsze
niz w skrzyniach biegdéw, a rownoczes$nie
nie wystepujg w nich synchronizatory
wykonane z metali kolorowych. Oznacza
to, ze do wymagajacej oleju APl GL-4
skrzyni biegébw nie nalezy stosowac ole-
ju APl GL-5. By unikng¢ tej pomytki,
ktéra moze okaza¢ sie w skutkach bar-
dzo kosztowna, producenci olejéw, jak
np. Petronas, stosujg na opakowaniach
piktogramy wskazujace, do jakich zasto-
sowan mozna uzywa¢ danego produktu.

W linii olejéw Petronas Tutela wszyst-
kie oleje do mostéw majg w nazwie Axle
(z angielskiego: 0%) i rysunek mostu.
Podobnie jest z olejami do manualnych
i automatycznych skrzyn biegéw — sg
oznaczone stosownym  piktogramem,

a dodatkowo literka A w oznaczeniu ole-
ju wskazuje na produkt do skrzyn auto-
matycznych, a M — do manualnych.

Moze sie zdarzy¢, ze jaka$ skrzynia
biegébw ma nietypowe wymagania w za-
kresie doboru oleju. NajczesSciej jest to
spowodowane jej konstrukcjg: nietypo-
wymi synchronizatorami (np. z wtékna
weglowego) lub dodatkowymi elemen-
tami, ktére wymagajg kapieli olejowej
(np. intarder).

Podczas doboru oleju do skrzyni bie-
géw warto pamietaé, ze olejow prze-
kfadniowych o réznej klasie jakosci i lep-
kosci nie miesza sie ze sobg oraz zawsze
nalezy stosowac taki olej, ktory posiada
wymagang przez producenta samochodu
klase jakosci. Takie postepowanie za-
gwarantuje dfugg i bezproblemowg eks-
ploatacje.

Opracowanie na podstawie
materiatéw firmy Petronas

FOT. PETRONAS

FOT. TOTAL
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Zapowietrzenie i1 odpowietrzenie
uktadu paliwowego common rail

Chociaz na przestrzeni dekad system com-
mon rail przechodzit mniejsze lub wieksze
modyfikacje, jego ogdlne dziatanie polega
na tym, ze paliwo zasysane jest przez elek-
tryczng pompe niskoci$nieniowg z baku,
a nastepnie podawane jest do pompy
wysokiego cisnienia. Ona z kolei podaje
paliwo pod bardzo duzym ci$nieniem do
wspolnej szyny, bedacej akumulatorem
paliwa. Dopiero stamtad paliwo dystrybu-
owane jest do poszczegdlnych wtryskiwa-
czy, ktére wiryskujg je wieloetapowo do
cylindra, dzieki czemu mieszanka spalana
jest dokfadniej, a praca silnika jest cich-
sza i tagodniejsza w poréwnaniu z innymi
technologiami wtryskowymi w  silnikach
Diesla. Wazna role petni réwniez filtr, kto-
ry dba o czysto$¢ i jednorodnos¢ paliwa
w catym ukfadzie. Kazdy z tych elementow
moze ulec awarii lub kwalifikowa¢ sie do
wymiany, co zazwyczaj wigze sie z dosta-
niem sie powietrza do uktadu.

Moze by¢ wiele przyczyn zapowietrze-
nia uktadu paliwowego, a do najczest-
szych naleza:

) prace serwisowe zwigzane z uktadem

(np. wymiana filtra paliwa),

» nieszczelno$é w uktadzie (np. przetar-
cie przewodu paliwowego),
b jazda ze zbyt matg iloscig paliwa,

w baku (zassanie powietrza zamiast

paliwa przez pompe).

Odpowietrzanie ukfadu common rail nie
jest czynnoscig trudng, jednak mechanicy
powinni przestrzega¢ kilku podstawowych

ANDRZE] HUSIATYNSSKI
TOTAL POLSKA

zasad. Zdecydowanie nie jest zalecane
uzywanie ,plakéw” czy innych ,samo-
starteréw”, ktdre wtryskuje sie do ukfadu
dolotowego w celu sztucznego wywotania
samozaptonu, a tym samym — uruchomie-
nia silnika. Dziafanie to jest szkodliwe dla
uktadu wtryskowego, ktory wtedy przez
dfugi czas pracuje ,na sucho”. Nalezy pa-
mieta¢, ze odpowietrzenie jest skuteczne
wtedy, gdy znajdzie sie w nim maksymal-
na ilos¢ paliwa, a tym samym ograniczona
zostanie przestrzen dla powietrza.

W niektérych samochodach dopompo-
wanie paliwa mozliwe jest za pomoca recz-
nej pompki przy filtrze lub pompie wtrysko-
wej. W czasie pompowania nalezy réwno-
czesnie odkreca¢ poszczegdine odpo-
wietrzniki na filtrze. Procedure te wykonuje
sie do momentu, gdy ze zbiornika wy-
dobywa sie jednorodne paliwo pozbawio-
ne pecherzykéw powietrza. W nowszych
samochodach, gdzie paliwo w ukfadzie CR
ttoczone jest przez elektryczng pompe do
pompy wysokiego ci$nienia, procedura
odpowietrzania wyglada nieco inaczej.
Napetnienie ukfadu paliwem polega tam
na kilkukrotnym wtaczeniu i wyfaczeniu
zaptonu. Odbywa sie to automatycznie pod
warunkiem, ze zadbamy np. o napetnienie
ropg nowego filtra paliwa.

Bywa, ze kitopoty z uktadem paliwo-
wym doprowadzg do usterki ukfadu wtry-
skowego. W przypadku problemdw z rozru-
chem po wymianie wtryskiwaczy pomocne
bedzie poluzowanie o jeden niepetny obrot

ZAPOWIETRZENIE UKEADU PALIWOWEGO W SILNIKU DIESLA ZDARZA SIE
CZESTO PODCZAS PRZEPROWADZANIA PRAC SERWISOWYCH. DEMONTAZ
WTRYSKIWACZY, POMPY WTRYSKOWE]J, NIESZCZELNOSC W PRZEWODACH
LUB WYMIANA FILTRA PALIWA MOGA POWODOWAC, ZE URUCHOMIENIE
SILNIKA BEDZIE TRUDNE LUB WRECZ NIEMOZLIWE. ZAPOWIETRZENIE MOZE
MIEC TAKZE INNE PODLOZE, WYNIKAJACE Z NIEPRAWIDLOWE] EKSPLOATAC]I

nakretek przewodéw cisnieniowych na
wtryskiwaczach, z réwnoczesnym krece-
niem rozrusznikiem. Po poluzowaniu na-
kretki nalezy poczeka¢ do momentu, az na
podkfadce pojawi sie paliwo. Procedura ta
wymaga pomocy drugiej osoby i, co waz-
ne, musi by¢ wykonywana przy odpietej
kostce zasilajgcej wtryskiwacz, aby nie
pracowat on ,na sucho”. Po wykonaniu tej
czynnosci dla kazdego wtryskiwacza, silnik
powinien pracowa¢ normalnie. Wczesniej
nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie elementy
ukfadu wtryskowego sg sprawne.

Bardzo wazna jest réwniez jakos¢
paliwa. Uktad nie bedzie pracowat po-
prawnie, jesli znajdzie sie w nim paliwo
zasiarczone lub zanieczyszczone. Na sta-
cjach Total przyktadamy do tego szcze-
gblng wage, dlatego oferujemy kierow-
com sprawdzone rozwigzania zaréwno
w przypadku silnikow benzynowych, jak
i Diesla. |
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Dezynfekcja w czasie epidemil

TEXA POLAND

Wysoka skutecznos$¢ ozonu jest powo-
dem wykorzystywania go do dezynfekcji
wszystkich rodzajéw powierzchni, po-
mieszczen i pojazdéw. Jest on gazem
draznigcym i powoduje uszkodzenia
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MARIUSZ WIERZBICKI
SPECJALISTA DS. TECHNICZNO-HANDLOWYCH

bton biologicznych przez reakcje rodni-
kowe z ich sktadnikami. Po dostaniu sie
do komérek moze hamowac dziatanie
enzymdw, co skutkuje wstrzymaniem
oddychania wewnatrzkomoérkowego. Ta

OZON, UZNAWANY DZIS ZA JEDEN Z NAJSKUTECZNIEJSZYCH SRODKOW
DEZYNFEKCYJNYCH, ZNANY JEST LUDZKOSCI JUZ OD 1840 ROKU, KIEDY
TO CHRISTIAN FRIEDRICH SCHONBEIN ODKRY:E GO W SWOIM LABO-
RATORIUM. DZIAEANIE BAKTERIOBOJCZE OZONU JEST OKOLO 50 RAZY
SKUTECZNIEJSZE I 3000 RAZY SZYBSZE NIZ CHLORU

wtasciwos¢ czyni go skutecznym narze-
dziem do pozbywania sie wszelkiego ro-
dzaju grzybdw, bakterii, a takze wiruséw.

Witasciwosci O, zyskaty na znaczeniu
w zwigzku z pojawieniem sie Covid-19.
Jednym ze Srodkoéw zapobiegawczych
jest dbanie o zachowanie maksymalnej
sterylnosci nie tylko rak, ale rowniez
wszelkich powierzchni znajdujacych sie
w naszym otoczeniu. Cho¢ nie ma jesz-
cze oficjalnych wynikéw badan na temat
skutecznosci ozonowania w walce z no-
wym wirusem, to jednak wiadomo, ze
ozon poprzez dyfundowanie przez otocz-
ke biatkowg wnika do rdzenia kwasu
nukleinowego, gdzie uszkadza wirusowy
RNA. Wyzsze stezenia niszczg zewnetrz-
ng powtoke biatkowg wirusa, co bezpo-
Srednio wptywa na jego struktury DNA
lub RNA. Dodatkowo ozon zapobiega
dzieleniu sie pojedynczej nici RNA na
dwie czesci, co skutecznie zaburza mno-
zenie sie wirusa. Badania laboratoryjne
wykazaty, ze wirusy otoczkowe, do kto-
rych nalezg koronawirusy, sg podatne na
inaktywacje ozonem.

Urzadzenia

Jak wykona¢ ozonowanie pojazdu, by
czynnos¢ ta byta maksymalnie skutecz-
na, a jednoczesnie bezpieczna zaréwno
dla o0séb przeprowadzajacych proces
dezynfekcji, jak i wfasciciela po wyko-
nanym zabiegu? Po pierwsze, mechanik
musi dysponowa¢ profesjonalnym urza-
dzeniem ozonujgcym, a po drugie — od-
powiednig wiedzg teoretyczna.

FOT. TEXA

FOT. TEXA

Trzeba rozrézni¢ dwa pojecia: dezodo-
ryzacje oraz dezynfekcje. W pierwszym
chodzi gféwnie o pozbycie sie niepozada-
nych zapachdw, a w drugim — o steryliza-
cje ozonowanej przestrzeni. Odczuwana
Swiezo$¢ powietrza po dezodoryzacji nie
$wiadczy o tym, ze przestrzen pozbawio-
na jest bakterii, wirusow i grzybow.

Na rynku dostepne sg urzgdzenia do
ozonowania réznigce sie ceng i zasto-
sowanymi rozwigzaniami technicznymi.
Przegladajac specyfikacje tych urzadzen,
mozna zauwazy¢, ze gtéwnie odréznia je
wydajnos¢ przedstawiana w jednostce
g/h. Tymczasem moc generatora nie jest
najwazniejszym parametrem. Wieksze
znaczenie ma jego rodzaj.

Najczesciej spotykane urzadzenia sg
oparte na ptytkach ceramicznych. Ten
sposdb  wytwarzania ozonu generuje
jednak duzg ilos¢ wielotlenkéw azotu,
a w rezultacie — bardzo szkodliwego dla
czfowieka kwasu azotowego. Kwas ten,
reagujac z réznymi powierzchniami, przy-
czynia sie do powstawania odbarwien
i jest niebezpieczny dla uktadow elektro-
nicznych. Ozonatory wyzszej klasy wypo-
sazane sg w generatory innego typu, na
przykfad tuby ze szkfa boro-krzemowego,
ktére w potgczeniu z dodatkowa filtracjg
znaczaco redukuijg to ryzyko.

Czas przeprowadzania zabiegu

Na jakiej podstawie mozna oceni¢, ze
stezenie O; w denzynfekowanej prze-
strzeni jest wystarczajgce do skutecz-
nej neutralizacji patogendw i jak dtugo
nalezy je utrzymywacé? Opieranie sie
na wyczuciu, informacjach z Internetu,
a nawet instrukcji obsfugi urzadzenia
(o ile podaje ona odpowiedni prze-
licznik) pozwoli okresli¢ ten czas tylko
w przyblizeniu. Z prostych wyliczen
czasu wzgledem objetosci i wydajnosci
ozonatora mozna tylko z grubsza dobrac
dfugos¢ procesu, co jednak nie daje gwa-
rancji prawidfowej dezynfekcji. Na pro-
ces rozpadu ozonu oraz jego reaktywnos¢
maja wptyw: temperatura, wilgotnos¢ po-
wietrza oraz ilo$¢ materii, ktdra wejdzie
w reakcje utleniajaca.

Automatyzacje procesu dezynfekcji za-
pewnia wyposazenie urzadzenia w czuj-
niki stezenia ozonu, temperatury oraz
wilgotnosci powietrza ozonowanej prze-
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OPERATOR URUCHAMIA AIR2 SAN ZA POMOCA ZDALNEGO STEROWANIA LUB SMARTFONO-
WE] APLIKAC]I, A ZAKONCZENIE PROCESU DEZYNFEKCJI SYGNALIZUJE ZIELONA DIODA

O: O
o

O

TEXA AIR2 SAN DOSTOSOWUJE ILOSC OZONU DO OTOCZENIA ORAZ - W KONCOWYM
CYKLU PRACY — PRZEKSZTALCA RESZTKOWY OZON W TLEN, PRZYWRACAJAC BEZPIECZNE

WARUNKI DLA KIEROWCY I PASAZEROW

strzeni. Na podstawie dostarczanych
przez czujniki parametrdw procesor ste-
ruje zardbwno wydajnoscig generatora, jak
i czasem przeprowadzania zabiegu. Auto-
matyczny cykl wykorzystuje algorytmy
oparte na wynikach licznych badan i prob
laboratoryjnych. Pozwala on przeprowa-
dzi¢ ozonowanie bez wyliczania przyblizo-
nego czasu, uwzgledniania temperatury,
wilgotnosci oraz ilosci potencjalnych cza-
stek, z ktérymi ozon musi wejs¢ w reakcje.

Texa AIR2 SAN

Przyktadem takiego urzadzenia jest ozo-
nator Texa AIR2 SAN, ktérego komora
wytwarzania O5 zbudowana jest ze szkfa
boro-krzemowego, a zarzgdzany proce-
sorem ukfad pobiera informacje z trzech
czujnikow — stezenia ozonu, temperatury
oraz wilgotnosci. Algorytm uwzglednia
wymogi stezenia i czasu utrzymywania
optymalnych warunkéw niezbednych do
niszczenia patogendéw z rodziny korona-

wiruséw. Dodatkowo urzadzenie zgod-
nie z zalecaniami Narodowego Instytutu
Zdrowia Publicznego wyposazone jest
w funkcje przeksztafcania ozonu w tlen
(deozonator) w koncowej fazie procesu,
co skraca czas ustugi i czyni go maksy-
malnie bezpiecznym dla uzytkownika.
Zdezynfekowany pojazd moze zosta¢
zwrocony wtascicielowi bez potrzeby
dodatkowego wietrzenia, a wszystko to
kontrolowane jest przez czujnik stezenia
ozonu. Urzadzenie zakonczy wszystkie
cykle pracy dopiero wtedy, gdy ozonowa-
na przestrzen bedzie gotowa do uzytku.

Dodatkowg zaletg jest mozliwos¢ wy-
drukowania raportu z przeprowadzonej
ustugi. Mozna go przekaza¢ klientowi
jako potwierdzenie profesjonalnie wyko-
nanej dezynfekcji.

Szczegbtowy opis i parametry technicz-
ne ozonatora Texa AIR2 SAN znajdujag
sie na stronie: www.texapoland.pl/pro-
dukty/air2-san
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Przysztosc technologii LED

TOMASZ KASPAROW

HELLA

Przyktadem jest system oSwietlenia

przedniego Hella Matrix LED. System
ten umozliwia jazde z wtgczonymi ciggle
Swiattami drogowymi typu LED bez oSle-

CATEGORY MANAGER, PRODUKTY OSWIETLENIOWE

piania przy tym kierowcéw nadjezdzaja-
cych z przeciwka lub jadgcych z przodu.
Pod wzgledem technicznym bazuje on na
wydzielonych modutach optycznych $wia-

STALE INNOWACJE WPROWADZANE PRZEZ FIRME HELLA OTWIERAJA PRZED
OSWIETLENIEM POJAZDOW CORAZ TO NOWE MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA
TECHNOLOGII LED. SA TO ROZWIAZANIA, O KTORYCH W TEJ FORMIE TRUDNO
BYLOBY DAWNIE] POMYSLEC

tet drogowych, z ktérych kazdy zawiera
diody LED z wtasnym sterownikiem. Po
raz pierwszy udato sie firmie Hella stwo-
rzy¢ rozwigzanie, w ktérym mozna osobno
sterowac pojedyncza diodg LED na chipie
i tym samym przygasza¢ lub rozjasniac¢
facznie 84 zrédta Swiatta w jednym re-
flektorze. Pozwala to bardzo precyzyjnie
operowac wigzka $wieting w sposob nie-
mechaniczny i realizowa¢ duzg liczbe réz-
nych rozktadéw $wiatfa.

Innym przyktadem wykorzystania
o$wietlenia LED jest dynamiczny kierunko-
wskaz z przyciggajagcym wzrok, i tym sa-
mym waznym dla bezpieczenstwa, efek-
tem ,przesuwajgcej sie linii”.

Ciekawe rozwigzanie oparte na
technologii LED zastosowano w BMW
serii X6 do iluminacji przedniej atra-

FOT. HELLA

ORYGINALNY KIERUNKOWSKAZ

W FORMIE DYNAMICZNIE PRZEPEYWA-
JACEJ LINII SWIETLNE] ZNALAZL ZA-
STOSOWANIE W NADWOZIU AUDI
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EFEKTOWNA ILUMINACJA GRILA BMW SERII X6 DZIEKI WYKORZYSTANIU SWIATEA LED

KOMPOZYCJA TYLNYCH LAMP WYPRODUKOWANYCH PRZEZ HELLE W TECHNO-
LOGII OLED ZASTOSOWANA W AUDI A8

w przysztosci coraz wiegksze zasto-
sowanie znajdzie technologia OLED
(Organic Light Emitting Diode). Jest to
dioda elektroluminescencyjna wytwarza-
na z organicznych polimeréw potprze-
wodnikowych, umozliwiajgca wykonanie
supercienkiego i elastycznego wyswietla-
cza. Nie wymaga on podswietlenia, co
oznacza nizsze zuzycie energii. OLED-y

znajduja dzisiaj zastosowanie w réznych
urzadzeniach, takich jak smartfony i tele-
wizory. Wyzwaniem jest nieduza trwato$¢
tych diod, dlatego obecnie wykorzystuje
sie je gtéwnie tam, gdzie wtgczane sg na
krotko. Ale i w tym zakresie nastepuje
staty postep. Technologia OLED znala-
zfa juz zastosowanie w przemysle moto-
ryzacyjnym.

py chtodnicy. Cafa instalacja opiera WERTH ER | iﬁ‘ IE: _l_ poczta@werther.pl
sie na zamocowanych w gornej czesci POLSKA i I i i www.werther.pl
maskownicy 14 diodach LED, umiesz-

czonych w waskiej, plastikowej obu-

PROFES.IONAI.NE URZ DZENIA dla SERWISOW SAMOCHODOWYCH

=
dowie. Emisja $wiatta skierowana jest B A (CERTYr A
w dét za pomoca specjalnie skalkulo- m
wanej i skonstruowanej optyki, co daje BEZPIECZNE =

, Przetom
efekt w postaci ,wodospadu”. Dodatkowo PODNOSNIKI w szybkosci
w dolnej czesci zostaty zamontowane i doktadnos
lementy rozprowadzajgce $wiatto tak Pomics
e '

-

aby jego natezenie byto jednakowe z kaz- WYGODI;\I(E égﬁw&

dej strony. Pod$wietlana maskownica
(razem z reflektorami) uzyskata homo-
logacje jako przednie $wiatta pozycyjne,
co pozwala wprowadzi¢ jg do uzytku na
drogach publicznych.

Technika LED rozwija sie niezalez-

| OGUMIENIA

STACJE DO KLIMATYZACJI
R134a, R1234yf;

hybrydy, stacje obstugowe i ptuczgce

WERTHER fabryczny producenta w Polsce

. P B serwisowych
SYSTEM HELLA MATRIX LED POZWALA OSWIETLIC SWIATEAMI DROGOWYMI PRZESTRZEN .

PRZED POJAZDEM, NIE OSLEPIAJAC PRZY TYM INNYCH UZYTKOWNIKOW DROGI

FOT. HELLA

nie od rozwoju o$wietlenia pojazdow:
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Praca z zawieszeniem
pneumatycznym

CEEU AREA MANGAER
ARNOTT

BARTOSZ SIERADZKI

W ZAWIESZENIE PNEUMATYCZNE WYPOSAZONYCH JEST OKOLO 4% POJAZDOW
JEZDZACYCH PO EUROPEJSKICH DROGACH. LICZBA MAREK I MODELI WYPOSAZO-
NYCH W TEN UKEAD ZAWIESZENIA ROSNIE SYSTEMATYCZNIE I WIELE Z NICH
POJAWIA SIE W NIEZALEZNYCH WARSZTATACH. SAMOCHODY, W KTORYCH NAJ-
CZESCIEJ SPOTYKA SIE ZAWIESZENIE PNEUMATYCZNE, TO MIEDZY INNYMI: BMW

SERII 5 (FO7, F11) CZY XS5 (E70), MERCEDES KLASY ML LUB GL (X164, W164),
BARDZO POPULARNA KLASA E (W211) ORAZ AUDI A6 ALLROAD (C5). W SUMIE
UDOGODNIENIE TO STOSUJE OKOEO 24 PRODUCENTOW SAMOCHODOW

WYKRYWANIE NIESZCZELNOSCI MIECHA

Elementy zawieszenia pneumatycznego
sg cze$ciami podlegajacymi normalnemu
zuzyciu eksploatacyjnemu i kiedy dojdzie
do ich uszkodzenia, nalezy je wymienic¢
na nowe. Mowa tu gtéwnie o miechach
zawieszenia, kolumnach pneumatycz-
nych i sprezarkach.

Podczas pracy dla wtasnego bez-
pieczenstwa zaleca sie stosowanie oku-
laréw ochronnych, rekawic oraz srodkow
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ochrony uszu. Ci$nienie w uktadzie za-
wieszenia pneumatycznego moze do-
chodzi¢ do18 baréw! Przed odtgczeniem
przewoddw powietrza i innych kompo-
nentéw nalezy upewni¢ sie, ze uktad nie
znajduje sie pod cisnieniem, a kompre-
sor zostaf odtgczony od zasilania. W celu
unikniecia obrazen os6b i uszkodzenia
pojazdu nalezy zwrdci¢ uwage na wszel-
kie konieczne S$rodki bezpieczenstwa

podczas montazu elementéw zawiesze-
nia pneumatycznego. Nalezg do nich
rowniez: wtasciwe unieruchomienie po-
jazdu oraz odtaczenie zrédet zasilania.

Ocena wzrokowa

Jesli samochod opusci sie przez noc
o ok. 2,5 cm, nalezy przyja¢, ze w ukta-
dzie jest nieszczelno$¢. Zwykle do wykry-
cia jej zrodta wystarczy spryskanie kom-
ponentéw wodg z mydtem. Jesli opada
tylko jedno koto lub strona pojazdu, albo
w przypadku, gdy poziomowanie jest nie-
wtasciwe, powodem moze by¢ uszkodzo-
ny blok zaworowy.

O spaleniu kompresora $wiadczy za-
pach spalenizny i/lub odbarwienie me-
talowej obudowy. Charakterystyczne jest
rowniez brgzowawe zabarwienie naklejki
na kompresorze.

Rozprezanie uktadu

Uktad pneumatycznego
mozna rozprezy¢ z poziomu sprezarki
albo miecha. Ztaczke przewodu po-
wietrznego nalezy odkreca¢ powoli, aby
umozliwi¢ tagodne spuszczenie powie-
trza. W zalezno$ci od marki i modelu
pojazdu do rozprezenia uktadu moze
by¢ konieczne uzycie testera diagno-
stycznego. Wymagajace testera miechy

zawieszenia

FOT. ARNOTT

FOT. ARNOTT

wyposazone sg w charakterystyczne ztg-
cza elektryczne.

Tryb podnosnika

Nalezy sprawdzi¢, czy pojazd ma tak
zwany ,tryb podnosnika” (ang. jack
mode). Jesli tak — nalezy go aktywowac
przed uniesieniem pojazdu. Jesli nie —
pojazd moze by¢ podniesiony bez uru-
chamiania dodatkowych zabezpieczen.
Niektore systemy automatycznie wykry-
waja, ze samochdd jest podnoszony na
podno$niku i utrzymujg cisnienie w mie-
chach.

Btedy montazowe
Nie wolno w petni opuszcza¢ pojaz-
du bez wczedniejszego napompowania
miechéw. Po wykonaniu prac serwiso-
wych samochdéd nalezy opusci¢ do po-
ziomu fabrycznego, uruchomic¢ silnik na
okoto 2 minuty, a dopiero potem powoli
spusci¢ pojazd catkowicie. W przeciw-
nym razie nienapompowany rekaw mie-
cha moze utozy¢ sie nieodpowiednio lub
wygig¢, a w niektérych przypadkach —
wysung¢ spod opaski zaciskowej. Do-
datkowo, kompresor moze nie by¢ w sta-
nie unies¢ pojazdu z poziomu podtoza.
Dtugotrwata praca sprezarki czesto do-
prowadza do uszkodzenia przekaznika
albo podczas zbyt dtugiego unoszenia
pojazdu spaleniu ulega kompresor.
Nalezy bezwzglednie zadba¢ o to,
aby miechy byty montowane w takim
stanie rozciggniecia, w jakim zostaty
wyjete z opakowania. W zadnym razie
nie nalezy ich rozcigga¢ lub pompowac
dla utatwienia instalacji. W celu dopa-
sowania dolnego i gbérnego mocowania
miecha trzeba operowa¢ wahaczem,
podnosnikiem lub uzy¢ dodatkowego le-
warka recznego.

Dokrecanie ztaczki VOSS

Ztaczki VOSS zwykle nie wymagajag
dokrecania. Préba ich dokrecania mo-
mentem wyzszym niz zalecany moze
doprowadzi¢ do zniszczenia gwintu
w obudowie miecha, a w konsekwen-
cji — spowodowac nieszczelnos¢. Taki
miech bedzie przewaznie niezdatny do
uzycia. Konieczne jest przestrzeganie
momentéw dokrecania zalecanych przez
producentéw.
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GUMOWY REKAW WYSUNIETY SPOD OPASKI ZACISKOWE]

Sprezarka

Przy wymianie sprezarki nalezy zawsze
wymieni¢ przekaznik. Stary przekaznik
moze ,sklejaC sie” w pozycji wtaczonej,
co prowadzi do przegrzania i spalenia no-
wego kompresora.

Uszkodzenie kompresora zwykle nie
jest powodem, lecz skutkiem wiekszej
nieszczelnosci w ukfadzie zawieszenia
pneumatycznego. Dlatego wtasciwa dia-
gnoza jest koniecznym warunkiem do
przeprowadzenia skutecznej naprawy. Po
instalacji nowej sprezarki konieczne jest
sprawdzenie szczelnosci przewoddw, po-
taczen oraz miechow.

Kolumny pneumatyczne i amortyzatory
Podczas wymiany miechéw nalezy za-
wsze sprawdzi¢ amortyzatory pod kgtem
wyciekow oleju. Olej powoduje degrada-
cje gumy i znaczaco skraca zywotno$é
miecha. Poza tym, jesli amortyzator,
ktérego zadaniem jest przyjecie uderze-
nia podczas najazdu na nieréwno$¢ czy
wjazdu w dziure, jest niesprawny, jego
zadanie przejmuje czeSciowo miech,
ktéry w efekcie ulegnie szybkiemu uszko-
dzeniu.

Testery diagnostyczne

i aktualizacje oprogramowania

Po wykonaniu jazdy testowej trzeba za-
wsze sprawdzi¢ pojazd pod katem ko-
munikatow btedéw. Zaleca sie rowniez
sprawdzenie testerem parametréw czuj-
nika poziomu i ich ewentualng korekte.
Zapewni to ustawienie pojazdu na wta-

USZKODZONY PRZEWOD DOLOTOWY SPREZARKI

Sciwej wysokosci i odpowiedng reakcje
podczas jazdy. Dodatkowo po wymianie
kolumny pneumatycznej lub amortyza-
tora powinno sie przeprowadzi¢ korekte
zbieznosci.

Nalezy zawsze aktualizowac oprogra-
mowanie, jesli tak nakazuje instrukcja
montazu kompresora. Zaniedbanie tej
czynnosci moze spowodowaé, iz spre-
zarka bedzie pracowata niewfasciwie lub
wcale. Moze to rowniez doprowadzi¢ do
jej spalenia.
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Gorne zestawy montazowe

ANDRZE] CHMIELEWSKI

SPECJALISTA DS. PRODUKTOWO-TECHNICZNYCH
KYB EUROPE ODDZIAL W POLSCE

DU ZWIEKSZONEGO OBCIAZENIA

Zdecydowana wiekszo$¢ samochodéw
poruszajgcych sie po europejskich dro-
gach wyposazona jest w kolumny typu
MacPherson. Dla ich prawidfowej pracy
niezbedne jest zastosowanie tozyska (ze-
stawu do montazu amortyzatora), ktére
zapewnia prawidtowy obrét kolumny
wokot wiasnej osi podczas skretu. Pro-
ducenci pojazdéw okre$lajg odpowied-

KOLUMNA MACPHERSONA GOTOWA DO MONTAZU
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nig wielkos¢ momentu, ktéry nalezy
zachowac¢ podczas dokrecania nakretki
trzpienia ttoczyska. Jego przestrzeganie
jest warunkiem wtas$ciwego dziatania fo-
zyska, zagwarantowania komfortu oraz
bezpieczenstwa w trakcie jazdy.

Zawsze zaleca sie sprawdzenie in-
strukcji producenta dla kazdego pojazdu
przed przystgpieniem do prac napraw-
czych lub montazowych. Na przyktad mo-
ment dokrecania przy montazu kolumny
amortyzatora dla réznych modeli Audi A3
i VW Golfa VI wynosi 35 Nm. W przy-
padku samochodu Renault Twingo Il jest
to 62 Nm, w Mini Cooperze D — 64 Nm,
a w Insignii Sport Tourer — 70 Nm.

Uzycie podczas dokrecania klucza
udarowego zamiast dynamometrycznego
wraz ze specjalnymi narzedziami prze-
znaczonymi do montazu amortyzatoréw
moze nie tylko zniszczy¢ gwint, ale réw-
niez przecigzy¢ tozysko, co spowoduje
jego przedwczesne zuzycie. Z kolei zbyt
lekko przykrecona nakretka pozwala
na niekontrolowane obracanie ttoczy-
ska w amortyzatorze. Jest on woéwczas
przymocowany zbyt stabo, co nie tylko
zmniejsza komfort, ale tez stwarza duze
niebezpieczenstwo w trakcie jazdy!

KYB zaleca wymiane gérnych zesta-
wow montazowych przy kazdej wymianie
amortyzatora.

Poglad, ze dobry mechanik potrafi
zastosowac¢ wtasciwy moment dokreca-
nia, poniewaz ma w rekach odpowied-
nie wyczucie, niestety, nie jest prawda.

NIEPRAWIDEOWE DZIAFANIE UKEADU ZAWIESZENIA MOZE BYC WYNIKIEM
BEEDOW POPEENIONYCH PODCZAS MONTAZU. MOGA ONE SKUTKOWAC
OSEABIENIEM STABILNOSCI PODCZAS JAZDY, WYDLUZENIEM DROGI HAMO-
WANIA, POGORSZENIEM PRZYCZEPNOSCI I KIEROWALNOSCI NA DRODZE,

A TAKZE WPEYWAC NA PRZEDWCZESNE ZUZYCIE AMORTYZATOROW Z POWO-

Nikt nie jest w stanie dobra¢ wtasciwego
momentu dokrecania bez uzycia specjali-
stycznych narzedzi. Niezbedne jest zasto-
sowanie klucza dynamometrycznego lub
klucza dynamometrycznego katowego.
Mechanicy powinni zadba¢ o prawidtowe
ustawienie momentu dokrecania, a klucz
musi by¢ odpowiednio trzymany w stre-
fie uchwytu, zeby nie zafatszowa¢ wyni-
kow pomiaru. Po pierwszym zwolnieniu
(kliknieciu) klucza dynamometrycznego
Sruba nie powinna by¢ dalej obcigzana.
Inaczej moéwigc, wystarczy jedno kliknie-
cie zwalniajgce.

Bezptatny dostep do informacji tech-
nicznych, w tym rdéwniez zwigzanych
z wyborem wtasciwych momentéw do-
krecania amortyzatora w pojazdach,
opartych na danych pochodzacych od
producentéw samochoddw, zapewnia
aplikacja KYB Suspension Solutions App.
Mozna jg pobra¢ za posrednictwem App
Store i Google Play.

Innym punktem, ktéry czesto jest po-
mijany przy wymianie amortyzatorow,
sg nakretki mocujgce. Producenci coraz
czesciej stosujg nakretki samokontrujg-
ce, ktérych w zadnym wypadku nie wol-
no uzywac ponownie. Wynika to z faktu,
ze wewnetrzna cze$¢ nakretki po dokre-
ceniu wtasciwym momentem jest lekko
rozciggana i w ten sposéb osigga trwate
napiecie wstepne, zabezpieczajgce po-
faczenie Srubowe. Ponowne wykorzy-
stanie nakretki naraza jg na naprezenie
przekraczajace granice plastycznosci

FOT. KYB
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i moze doprowadzi¢ do jej niekontro-
lowanego odkrecenia niekoniecznie
w czasie montazu. Gdy dojdzie do tego
podczas pracy amortyzatora w trakcie
jazdy na drodze, sytuacja staje sie na-
prawde niebezpieczna.

Mechanik powinien sprawdzi¢, czy
w opakowaniu amortyzatora znajdujg
sie nowe nakretki i — jesli sg w zesta-
wie — uzy¢ ich podczas montazu. Zwykle
w opakowaniu z nowymi amortyzatorami
znajduje sie réwniez ulotka informujaca
o odpowiednim momencie dokrecania
i wiasciwym kacie obrotu.

Nowoczesne amortyzatory sg kom-
ponentami o wysokiej wydajnosci. Tfo-
czysko wykonuje od 1500 do 2500 cy-
kli pracy na odcinku jednego kilometra
i przyspiesza do predkosci 14 kilometrow
na godzine. Ci$nienie wewnatrz cylindra
roboczego dochodzi do 50 bardéw, a tem-
peratura czesto osigga 120°C.

Aby w tych trudnych warunkach uzy-
ska¢ pozadang skuteczno$¢ ttumienia,
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ZESTAWY MONTAZOWE GORNEGO MOCOWANIA AMORTYZATORA ZAWIERAJA

WSZYSTKIE POTRZEBNE ELEMENTY

wiele parametrdow musi spetnia¢ zato-
zenia przyjete przez konstruktorow (na
przyktad: skok ttoka, lepkos¢ i ilo$¢ oleju/
gazu w cylindrze, sprawnos$¢ zawordw
oraz odpowiednig technologie produk-
cji). Na poprawng interakcje mogag mie¢
wplyw btedy montazu.

Konieczne jest réwniez stosowanie
najwyzszej jakosci komponentow od
sprawdzonych dostawcéw OE, takich jak

KYB, wykonywanie prac naprawczych
przy uzyciu odpowiednich narzedzi oraz
przestrzeganie instrukcji montazowych
zalecanych przez producenta pojazdu.
Na stronie www. kyb-europe.com moz-
na uzyskac¢ informacje na temat aplikacji
KYB, obejrze¢ filmy instruktazowe doty-
czgce montazu amortyzatoréw w kon-
kretnych modelach pojazdéw i poznac
przydatne do tych prac narzedzia. [ |

Ksiqzki WKL

LAUNCH Polska Sp. z o.0.

w e-autonaprawie

Wejdz na strone:

www.e-autonaprawa.pl
Wybierz przycisk KSIAZKI

Przejrzyj katalog

Zaznacz interesujgce Cie pozycje

Kup, nie odchodzqc od komputera!

System kalibracji kamer i radarow
LAUNCH X-431 ADAS

Promocja
Kompletny zestaw z testerem
diagnostycznym: 29 900 zt netto

LAUNCH Polska Sp. Z o.o.
Ul. Otowiana 12, 85-461 Bydgoszcz
te. 52 585 55 10, fax 52 585 55 12

www.launch.pl
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szkodzenia zaworow

MACIE] HADRYS

KIEROWNIK DZIAtU TECHNICZNEGO MAHLE

ZAWORY STANOWIA ISTOTNY ELEMENT SILNIKA
SPALINOWEGO. SA WYTRZYMALE I W WARUNKACH
NORMALNE] EKSPLOATACJI DLUGOWIECZNE. NIE-
STETY, ZDARZAJA SIE ROWNIEZ AWARIE. EKSPERCI
MAHLE W UPORZADKOWANE]J I PRZEJRZYSTE]
FORMIE PRZEDSTAWIAJA ZAROWNO OBJAWY, JAK

I PRZYCZYNY TYCH PROBLEMOW. RADZA ROW-
NIEZ, JAK IM ZAPOBIEGAC

Woytarcia na trzonku zaworu
Objawy

Trzonek zaworu nosi $lady zatarcia albo
tarcia (rys. 1ai 1b).

RYS. 1A. ZAWOR
Z WIDOCZNYMI
ZATARCIAMI

RYS. 1B. POWIEKSZENIE
ZEOGOW I ZATARC
NA TRZONKU ZAWORU

Przyczyny

Odchylenia w geometrii:

* Prowadnik i przylgnia zaworu nie
sg réwnolegte. Przyczyng moze by¢
wadliwa obrébka lub zabrudzenia
w prowadniku zaworu oraz/albo na
przylgni zaworu.

o Zawodr jest krzywy lub wygiety, co
moze by¢ spowodowane na przy-
ktad przez uderzenie.

e Luzny pierscien gniazda zaworu
prowadzi do nieréwnolegtego usta-
wienia prowadnika zaworu.

« Srednica wewnetrzna prowadnika
zaworu jest zbyt duza albo zbyt
mata.
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e Zastosowano stare, zuzyte zamki
Sprezyny zaworowej.

Nadmierne obroty silnika:

¢ Film olejowy miedzy prowadnikiem

zaworu a zaworem przy nadmier-

nych obrotach juz nie dziafa; do-

chodzi wtedy do metalicznego kon-

taktu miedzy zaworem a prowadni-

kiem zaworu.

Nadmierne obroty czesto doprowa-

dzajg do uderzenia zaworu.

Zapobieganie

Ustawienie  prowadnika zaworu
w stosunku do jego przylgni musi by¢
rownolegte.

Przy poprawkach wykonywanych na
uzywanych zaworach nalezy zwracac
uwage na dokfadng prostoliniowo$¢
trzonka.

Pierscienie gniazda zaworu muszg by¢
montowane zgodnie z zaleceniami
producenta.

Nalezy stosowa¢ wyfacznie nowe
zamki sprezyny zaworowej. Stare
zamki sg najczesciej nierbwnomiernie
zuzyte, przez co zawory nie mogg sie
swobodnie obracad.

Prowadniki zaworéw muszg by¢ pod-
dawane obrébce na wymagany wy-
miar zgodnie z informacjami produ-
centa.

Po wystgpieniu nadmiernych obrotéow
zaleca sie sprawdzenie catego syste-
mu napedu zaworéw oraz denka ttoka
pod katem ewentualnych uszkodzen.

Deformacje trzonka zaworu

Objawy
Trzonek zaworu wykazuje niewielkie
skrzywienie (rys. 2).
Talerzyk zaworu jest ztamany (rys. 3).

RYS. 2. SKRZYWIONY
TRZONEK ZAWORU

RYS. 3. ZALAMANY
TALERZYK ZAWORU

Przyczyny
Zdeformowanie trzonka zaworu naste-
puje na skutek mechanicznego przecia-
zenia. Przyczyny mogg by¢ nastepujace:
Niewtasciwe ustawienie zaworu moze
spowodowac, ze uderza on w denko
ttoka.
Nadmierne obroty silnika sprawiajg,
ze sprezyny nie nadgzajg z cofaniem

zaworu, przez co dochodzi do Kolizji
Z ttokiem.

Zle ustawione sg czasy sterowania.
Powoduje to niewfasciwg synchroni-
zacje mechanizmu zaworéw z rucha-
mi tfoka, ktéra moze doprowadzi¢ do
uderzen zaworéw.

Uszkodzenie napinacza spowodowato
przeskoczenie paska zebatego albo
tancucha.

Zerwat sie pasek zebaty albo tancuch.

Zapobieganie

Luz zaworu oraz czasy sterowania
muszg by¢ doktadnie ustawione.
Nalezy unika¢ nadmiernych obrotéw
silnika.

Przy wymianie paska zebatego albo
wymianie fahncuszka nalezy réwno-
cze$nie wymieni¢ napinacz.

Po obrébce gtowicy cylindra trzeba
sprawdzi¢ pozycje powrotng zawordw.
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Ztamanie zaworu w rowku

Objawy
Zawdr jest ztamany w rowku albo ze-
rwany (rys. 4 i 5).
Podktadki gniazda zaworu sg zdefor-
mowane (rys. 6).

RYS. 4. MOCNO
ZDEFORMOWANY g
ZAWOR

8 =

RYS. 5. ZLAMANA W ROWKU STOPA
ZAWORU (PRZELOM STATYCZNY —
NAPREZENIE ZGINAJACE)

RYS. 6. ZDEFORMOWANIE PODKLADEK
POD GNIAZDA ZAWOROWE NA PRO-
GACH CIAGOWYCH

Przyczyny
Przyczyng powyzszych uszkodzen zwykle
bywa przecigzenie mechaniczne. Moga
by¢ tego dwa powody:
Zgrubna struktura pekniecia — btad
montazowy:
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ustawiony prostopadle do trzonka
zaworu z powodu lekkiego natoze-
nia sie zaworu na tfok, to po wpro-
wadzeniu zaworu na gniazdo naste-
puje lekkie skrzywienie w miejscu
przejScia z talerzyka do trzonka
zaworu. Przy dtuzszej pracy moze
dojé¢ do zmeczenia materiatu i na
skutek tego — zerwania zaworu.

* Ukos$ne dzwigienki zaworowe albo
uzycie uzywanych podkfadek pod
gniazda mogg takze wywotac lekki
moment skrzywienia zaworu, a po
dtuzszej pracy doprowadzi¢ do jego
zerwania.

Zapobieganie

Sprezyna zaworu musi zosta¢ wiasci-

wie osadzona podczas zabudowy.

Nalezy stosowa¢ nowe podktadki

pod gniazda zaworowe. Stare sg naj-

czescie] nierbwnomiernie zuzyte, co
powoduje, ze zawory nie majg Swo-
body w obracaniu sig, a na trzonek
zaworu dziafajg naprezenia zginajace.

Peknigcia w obszarze talerzyka
zaworu

Objawy

Zawér ztamat sie w obszarze talerzyka
zaworu oraz/albo wykrzywit sie (rys. 9).
Przyczyny

Ten obraz uszkodzen spowodowany jest
przez przecigzenie mechaniczne. Mozna
rozrézni¢ dwa rozne rodzaje przecigzenia:

RYS. 7 ZERWANIE ZAWORU JAKO EFEKT
UKOSNIE ZALOZONE] SPREZYNY

F

RYS. 8. SLADY NA
GEOWICY CYLIN-
DROWE] SPOWO-
DOWANE PRZEZ
UKOSNIE NALOZO-
NA SPREZYNE

RYS. 9. ZAWOR
ZERWANY

* Dochodzi do przetomu statyczne-
go, charakteryzujgcego sie zgrub-
ng strukturg pekniecia. Nastepuje
to zaraz po uruchomieniu silnika
i wskazuje na btad montazowy.
Jezeli sprezyna zaworu zostanie
zatozona krzywo, to po $ci$nieciu
utworzy z jednej strony blok wy-
wotujacy duzy moment zginajacy
na talerzyku sprezyny zaworu. Ten
moment wyginajacy jest w stanie
doprowadzi¢ do pekniecia albo ze-
rwania zaworu (rys. 7 i 8).

Drobna struktura pekniecia — bfad

geometryczny:

* Dochodzi do pekniecia zmeczenio-
wego charakteryzujgcego sie drob-
ng strukturg. Przyczyng pekniecia
zmeczeniowego jest btad geometrii
w systemie rozrzadu zawordw. Je-
zeli np. talerzyk zaworu nie jest

Zgrubna struktura pekniecia — prze-
fom statyczny:

Pekniecie powstaje w wyniku zadzia-
fania krétkiej, szybkiej i duzej sity,
np. uderzenia zaworu o ttok. Moze
to by¢ spowodowane przez Zle usta-
wione czasy sterowania, zbyt pdézne
wycofywanie sie zaworu albo prace
silnika na zbyt wysokich obrotach.
Drobna struktura pekniecia — peknie-
cie zmeczeniowe:

Na skutek lekkiej deformacji zaworu
w obszarze przejscia od talerzyka do
trzonka wygina sie on przy kazdym
ruchu zamykania. Prowadzi to do
zmeczenia materiatu i ostatecznie do
zerwania talerzyka zaworu.

Zapobieganie

Czasy sterujgce musza by¢ doktadnie
ustawione podczas montazu.
Przy naprawie gfowicy cylindrowej

W OBSZARZE
TALERZYKA

trzeba doktadnie sprawdzi¢ pozycje
wycofania zaworow.

Nalezy unika¢ zbyt wysokich obrotéw
podczas pracy silnika.

W przypadku ponownego wykorzysta-
nia zaworéw trzeba dokfadnie spraw-
dzi¢ ich wymiary.

Przylgnia zaworu wymaga starannego
obrobienia. Prowadnik zaworu i przy-
Ignia muszg by¢ rownolegte.

Zuzycie przylgni zaworu
Objawy

Powierzchnia uszczelniajgca na zawo-
rze nosi $lady zuzycia. (rys. 10-12).
Podktadki pod gniazdo sg mocno zde-
formowane.
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RYS. 10. SILNE ZUZYCIE POWIERZCHNI
USZCZELNIAJACE]

RYS. 11. POWIERZCHNIA USZCZELNIE-
NIA W DUZYM POWIEKSZENIU

RYS. 12. SILNIE ZUZYTA POWIERZCHNIA
USZCZELNIENIA

Przyczyny
Na skutek zbytniego obcigzenia elementu
przylgnia jest mocno zuzyta. Obcigzenie
to moze by¢ spowodowane nastepujgcy-
mi przyczynami:
Prowadnik zaworu i jego przylgnia wy-
kazujg odchylenia w geometrii — nie
sg rownolegte.
Pojawia sie zbyt wysoka temperatura,
np. w wyniku:
* 7zfego ustawienia mieszanki,
» zaktécen w procesie spalania,
* zbyt matego luzu zawordw,
* spalania detonacyjnego,
* nieodpowiedniego tuningu.
Przylgnia zaworu narazona jest na
zbyt wysokie mechaniczne obcigze-
nia, Np. przez wzmocnione sprezyny
zaworu albo zbyt ostre watki rozrzadu.
Przezbrojenie silnika na prace z ga-
zem spowodowalo brak chtodzenia.
Zawory mocniej sie nagrzewajg i sg
narazone na wyzsze obcigzenia.
Zapobieganie
Prowadnik zaworu i przylgnia zaworu
zawsze muszg by¢ rownolegte.
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Luz zaworowy nalezy ustawia¢ zgod-
nie z zaleceniami.

Nalezy stosowac¢ wytacznie czesci
okreSlone przez producenta (sprezy-
ny, watki rozrzadu itp.).

Zawory i podktadki pod zawory po-
winny by¢ dostosowane do pracy na
paliwie gazowym.

Deformacje talerzyka zaworu
Objawy

Talerzyk zaworu jest zdeformowany albo
ztamany (rys. 13-15).

RYS. 13. TALERZYK BEZ DEFORMAC]JI

RYS. 14. ZDEFORMOWANY TALERZYK
ZAWORU (KSZTALT TULIPANA)

RYS. 15. LINIOWE SLADY STYKOWE NA
ZDEFORMOWANYM TALERZYKU ZAWORU

Przyczyny
Talerzyk zaworu zostat zdeformowany
przez przecigzenie termiczne albo me-
chaniczne. Mogg by¢ tego nastepujace
przyczyny:
Przecigzenie termiczne:
¢ Luz zaworowy byt zbyt maty.
* Nastgpity usterki w procesie spala-
nia.
* Wykonano modyfikacje przez tu-
ning.
Przecigzenia mechaniczne:
* Miedzy zaworem a gniazdem za-
wiesifo sie ciato obce.
Zapobieganie
Luz zaworowy musi by¢ precyzyjnie
ustawiony.

Przy montazu silnika nalezy usunag¢
z komory spalania albo z systemu za-
silania pozostajgce tam ewentualnie
ciafa obce.

Przepalony talerzyk zaworu

Objawy

Na talerzyku zaworu stopiony jest frag-
ment o ksztatcie klina (rys. 16).

RYS. 16. ZAWOR PRZEPALONY

Przyczyny

Uszkodzenia spowodowane zostaty prze-

cigzeniem termicznym, ktdrego przy-

czyny moga by¢ nastepujgce:
Nieszczelny zawor:
Zawdr nie bedzie prawidtowo uszczel-
niat po zle wykonanej obrébce popra-
wiajacej przylgnie, przy zle ustawio-
nym luzie zaworowym, matfej rysie
na jego talerzyku albo z powodu innej
wady w geometrii. Rowniez brak luzu
miedzy prowadnikiem a trzonkiem za-
woru moze utrudnia¢ jego obracanie
sie. Brak styku miedzy talerzykiem
a podktadkg w gtowicy cylindrowej
powoduje zator cieplny, ktéry po dtuz-
szej pracy prowadzi do stopienia tale-
rzyka zaworu.
Ograniczone obracanie sie zaworu:
Jezeli podczas
3-rowkowego uzyje sie starych zam-
kéw sprezyny zaworowej, istnieje
obawa, ze zawdr nie bedzie sie mogt
obracac¢, co wywota zator cieplny i po
niedfugim czasie doprowadzi do jego
przepalenia.

Zapobieganie
Po obrébce przylgni zaworu nalezy za-
dba¢, zeby prowadnik zaworu i przy-
lgnia znajdowaty sie w stosunku do
siebie pod katem prostym.
Stosowac wytacznie nowe zamki spre-
zyny zaworowej. Stare sg najczesciej
nierbwnomiernie zuzyte i powoduja,
Ze zawory nie mogag sie obracac.
Prowadnik zaworu musi by¢ dotarty
na wymagany wymiar.

montazu  zaworu

FOT. MAHLE
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VARTA Partner Portal

PO EUROPEJSKICH DROGACH JEZDZI PONAD 40 000 MO-
DELI SAMOCHODOW, CO OZNACZA, ZE NAWET EKSPERCI
MOGA MIEC KEOPOT Z DOBOREM ODPOWIEDNIEGO AKU-
MULATORA DLA KAZDEGO Z NICH. POMOCNYM NARZE-
DZIEM OKAZE SIE VARTA PARTNER PORTAL. TA SEKCJA NA
STRONIE VARTY UDOSTEPNIA NIEZBEDNE INFORMAC]JE,
OBEJMUJACE: WSKAZANIE ODPOWIEDNIEGO TYPU (PARA-
METRY, TECHNOLOGIA), MIEJSCE MONTAZU ORAZ

INSTRUKCJE JEGO WYMIANY

VARTA Partner Portal skfada sie z czte-
rech modutéw, ktérych celem jest wspar-
cie serwisbw w procesie wymiany aku-
mulatora na nowy. Coraz wigksza ilos¢
pojazdéw z systemami start&stop oraz
bardziej zaawansowana i ztozona elek-
tronika nieraz przysparzajg ktopotéw.
Ponadto w niektérych przypadkach czas
serwisowania akumulatoréw znacznie
sie wydfuza, poniewaz sg one montowa-
ne w nietypowych lub trudno dostepnych
miejscach.

/ oprogramowania moze bezptat-
nie korzysta¢ kazdy pracownik warsz-
tatu za pomocg dowolnego urzadzenia
z dostepem do Internetu. Warunkiem
jest rejestracja na stronie VARTY. Portal
zapewnia mozliwo$¢ btyskawicznego

uzyskania wszystkich kluczowych infor-

macji dotyczacych poprawnej wymiany

akumulatora:
Modut Wyboru akumulatora umoz-
liwia jego precyzyjne dopasowanie
oraz znalezienie konkretnego produk-
tu wedfug numeru cze$ci na podsta-
wie kodu wyszukiwania. W module
uwzgledniono takze alternatywne pro-
dukty, zapewniajace lepsze parametry
oraz niemal wszystkie modele samo-
choddw z systemem start&stop.
Dzieki modutowi Potozenia aku-
mulatora pracownicy warsztatu mogg
go natychmiast odnalez¢. Za pomocg
wyswietlonego schematu pokazywa-
na jest lokalizacja urzadzenia w po-
jezdzie.

W ramach Instrukcji montazu wska-
zywany jest szacowany czas ser-
wisowania oraz poszczegélne kroki
prawidtowej wymiany akumulatora.
Instrukcje ufatwiajg takze montaz
akumulatora w pojazdach z syste-
mem start&stop, w tym takze wskaza-
nie konieczno$ci podtgczenia systemu
zarzadzania akumulatorem.
Modut Wiedzy na temat akumulato-
réw zawiera m.in. informacje o aku-
mulatorach do systemoéw start&stop,
obejmujace ich charakterystyke, zale-
cenia dotyczace testowania w pojaz-
dach z tym systemem i zasady inter-
pretacji wynikéw.
W ostatnich tygodniach baza danych
zastosowan produktéw marki Varta zo-
stata rozszerzona o ponad 7000 mo-
deli pojazdéw 165 marek, co stanowi
19,8 miliona pojazdéw w samej Euro-
pie. Baza danych uwzglednia zatem po-
nad 94% modeli oferowanych na rynku
europejskim i nie mniej niz 99,6% czyli

LOKALIZACJA AKUMULATORA W NIEKTORYCH
MODELACH SAMOCHODOW JEST NIETYPOWA

381 milionéw zarejestrowanych pojaz-
dow. Warsztaty mogg teraz witasciwie do-
bra¢ akumulatory VARTA do 38 000 mo-
deli samochoddw.

Rejestracji dokonuije sie za pomocg for-
mularza na stronie varta-automotive.pl.
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tozysko kolumny MacPhersona

Uszkodzenia elementu
mogg by¢ nastepujace:

rozerwanie lub rozwarstwienie gumy,

zmniejszenie lub zwiekszenie twardo-
$ci gumy,

zmiana struktury gumy.

Rozerwanie gumy moze by¢ wynikiem
wypadku, eksploatacji pojazdu po ztych
nawierzchniach lub dziatania nadmier-
nych sit w wyniku uszkodzenia sprezyny
badZz amortyzatora.

/miana twardo$ci gumy wywotana
jest jej starzeniem lub dziataniem skraj-
nych (wysokich lub niskich) temperatur.

Z kolei zmiana struktury gumy naj-
czesciej jest efektem dziafania agre-
sywnych czynnikow w postaci olejow,
ptyndw, zasolonej wody oraz zmiennych
temperatur.

Konsekwencjg wszystkich opisanych
usterek  elementdow  gumowych  jest
zmniejszenie  komfortu i pogorszenie
wiasnosci jezdnych. Komfort obniza ha-

gumowego

W przypadku catkowitego zablokowa-
nia tozyska nastepuje skrecanie sprezyny
lub jej obrét w gniazdach mocujacych.
Moze to spowodowaé uszkodzenie za-
rowno sprezyny, jak i innych czesci z nig
wspotpracujacych, facznie z wyrwaniem
punktéw mocujacych do nadwozia. Ob-
jawem zatarcia tozyska czesto sg stuki
pojawiajgce sie podczas krecenia kierow-
nicg na postoju. Dotkniecie w tym czasie
sprezyny pozwala wyczu¢ pojawiajace sie
w niej naprezenia. Uszkodzenie mecha-
niczne (np. w wyniku uderzenia w co$
kotem) takze mogg wywotywac okresowe
stuki, zaréwno przy kreceniu kierownica,
jak i podczas pokonywania nieréwnosci.

Sposoby naprawy

Po stwierdzeniu uszkodzenia tozysko
gbrnego mocowania amortyzatora nalezy
wymieni¢ na nowe. Takze przy wykony-
waniu innych prac zwigzanych z demon-
tazem kolumny MacPhersona (wymiana
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amortyzatora, sprezyny) trzeba zweryfi-
kowac stan tozyska i w razie watpliwosci
go wymieni¢. Ze wzgledu na mozliwos¢
trudnych do wychwycenia uszkodzen
(np. utrata sztywno$ci gumy) najbez-
pieczniejszym rozwigzaniem jest montaz
nowych fozysk wraz z nowymi amortyza-
torami. Zapewni to dtuga i bezawaryjng
prace podzespotu.

Dostarczane przez firme NTN-SNR
fozyska sa kompletne i zawierajg wszyst-
kie potrzebne do montazu elementy.
Poza tozyskiem i poduszkg gumowg sg
to — zaleznie od typu pojazdu — nakretki,
podktadki, miseczki itp. Przy wymianie
nalezy wymieni¢ wszystkie te elementy,
nie pozostawiajgc zadnych starych cze-
Sci. Wazna jest tez kolejno$¢ montazu
oraz w przypadku np. miseczek — takze
strona, ktérg je zaktadamy. Zwracamy
tez uwage na wifasciwe utozenie sprezyny
w gniazdach, aby nie powstawaty w niej
szkodliwe naprezenia wywotujgce trud-

ne do lokalizacji dzwieki i przedwczesne
uszkodzenie zamontowanych czesci.
Nalezy tez zwréci¢ uwage na kierunek
montazu tozysk do nadwozia. Zaleznie
od typu pojazdu tozyska mogg by¢ sy-
metryczne i identyczne dla obu stron lub
niesymetryczne. W przypadku tozysk nie-
symetrycznych wystepuje rozroznienie na
prawg i lewg strone. Mozemy tez spotkac
sytuacje, gdy sposéb montazu fozysk jest
uzalezniony od tego, czy samochod po-
siada wspomaganie, czy nie.
Niepoprawny kierunek montazu fo-
zysk spowoduje pogorszenie prowadzenia
pojazdu wynikajgce ze zmian geometrii
zawieszenia, a co za tym idzie — spadek
bezpieczenstwa oraz trwatosci zamonto-
wanych elementéw. Zastosowanie sie do
wskazanych zalecen i montaz wysokiegj
jakosci tozysk zapewni bezpieczng i od-
powiednio dtugg eksploatacje pojazdu.

Artykut opracowany na podstawie
materiatéw firmy NTN-SNR
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Sg to istotne funkcje, a jednak w od-
roznieniu od amortyzatoréw, sprezyn czy
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przegubdw kulistych element ten jest
czesto pomijany przy naprawach. Przy-
czynia sie do tego zardwno jego lokali-
zacja w tzw. kielichu nadwozia, sprawia-

Awarii moze ulec zaréwno poduszka, jak
i tozysko kulkowe.

samochodu przy pokonywaniu zakretow
badZ nieréwnosci.

Do usterek tozyska tocznego zalicza
sie korozje oraz uszkodzenia mechanicz-
ne, polegajace na wykruszeniu biezni lub
zniszczeniu koszyczka elementow tocz-
nych.

Dla zapewnienia ochrony przed ko-
rozjg tozysko wyposazone jest w odpo-

ze wspomaganiem usterka jest znacznie
trudniejsza do wykrycia.

FOT. NTN-SNR

WIELKI FINAL
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Diagnostyka sond lambda

CALKOWITE ZUZYCIE SONDY LAMBDA CECHUJE WIELE SYMPTOMOW
WSKAZUJACYCH NA KONIECZNOSC JE] WYMIANY. JEZELI JEDNAK ULEGA
ONA STOPNIOWEMU ZUZYCIU, DIAGNOSTYKA JEST TRUDNIEJSZA. KODY
USTEREK MOGA BYC NIEJEDNOZNACZNE W INTERPRETAC]I I CZESTO
WYMIENIA SIE SONDE BEZ POTRZEBY NA PODSTAWIE NIEZBYT PROFESJO-
NALNEJ METODY PROB I BLEDOW

elektroda A

elektroda B

Lambda 1 (mieszanka stechiometryczna)

spaliny

atmosfera

modulacja PWM 12V

RYS. 1. SCHEMAT UKEADU STEROWANIA SONDY AFR

Zagadnienie przedstawimy na przykta-
dzie wymiany sondy sterujgcej lambda
w Toyocie RAV 4 z 2009 roku. Powo-
dem podjecia decyzji o wymianie byta
nierbwnomierna praca silnika oraz kod
usterki PO171. Test multimetrem wyka-
zywat rézne odczyty wartoSci napiecia,
ktdre zmierzone na wszystkich przewo-
dach sondy wynosifo 0,3 V. Warto$¢ ta
nie ulegata zmianie bez wzgledu na to,
czy silnik pracowat, czy tez nie. Nowa
sonda dawata takie same odczyty i osta-
tecznie mechanik zwrécit sie 0 pomoc do
specjalistéw Blue Print.

Problem polega na tym, ze sonda ta
posiada cztery przewody — podobnie jak
waskopasmowe sondy lambda. Jednak
w rzeczywistosci jest stosowang od wie-
lu lat szerokopasmowg sondag lambda,
zwang réwniez sondg mierzaca proporcje
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wzmacniacz operacyjny

amperomierz 4v

regulator PID

ov

powietrza do paliwa (AFR). Rozwiazanie
jest niezawodne, jednak jego diagnostyka
rézni sie znaczaco.

Zasada dziatania
Sonda tego typu wskazuje state napiecie
0,3V, zamiast przesyta¢ do modutu ste-
rujgcego sygnaty napieciowe z przedziatu
0,2 V+0,8 V. Zmiana warto$ci sygnatu
napieciowego rownafaby sie zmianie
dawki paliwa w celu utrzymania stechio-
metrycznego skfadu mieszanki, A = 1.
Pod wzgledem zastosowanego mate-
rialu sonda AFR jest podobna do kon-
wencjonalnej  waskopasmowej  sondy
cyrkonowej, ma jednak budowe planar-
ng. Podstawowg réznice stanowi zasada
dziatania. Sondy waskopasmowe okre-
$lane sg mianem pasywnych, poniewaz
same wytwarzajg napiecie w oparciu

0 roznice poziomu O, na platynowych
elektrodach, wystawionych na dziata-
nie tlenu zawartego w powietrzu oraz
w spalinach. Sondy mierzace proporcje
powietrza do paliwa (AFR) s3 sterowane
przez modut sterujgcy praca silnika. Na
rysunku 1 przedstawiono w uproszczony
sposob schemat ukfadu sterowania.

W modelach Toyoty podczas pracy sil-
nika przy sktadzie mieszanki A =1, son-
da wytwarza statg warto$¢ napiecia 0,3 V.
Wystawiona na dziatanie powietrza at-
mosferycznego elektroda B (komora po-
wietrza referencyjnego — z reguty ujemna)
jest zasilana przez modut sterujacy pracg
silnika napieciem 3 V. W konsekwencji
na elektrodzie A napiecie wynosi 3,3 V
(3V+0,3V). Zadaniem regulatora PID
(regulator proporcjonalno-catkujgco-réz-
niczkujgcy) w module sterujgcym pracg
silnika jest utrzymanie réznicy w wysoko-
$ci 0,3 V bez wzgledu na poziom zawar-
tosci tlenu w spalinach.

Przy A =1 napiecie na elektrodzie A
wynosi 3,3 Vi jest potagczone z wzmac-
niaczem operacyjnym (; A), w ktérym
drugie wejscie jest ustawione na 3,3 V.
Wzmacniacz operacyjny przesyfta rozni-
ce napiecia pomiedzy dwoma wejéciami
3,3 V. Wten sposob, przy A = 1, napiecie
wyjéciowe wzmacniacza operacyjnego
wynosi O V i w rezultacie przez rezystor
nie ptynie prad, a regulator PID podaje
3,3 V w celu zréwnowazenia napiecia na
elektrodzie A. Gdy silnik pracuje na ubo-
giej mieszance, napiecie na elektrodzie A
spada. Wtedy wzmacniacz operacyjny
generuje dodatnie napiecie, a regulator
PID reaguje, zwiekszajac napiecie za-
silajgce elektrode A, ktéra z powrotem
uzyskuje napiecie 3,3 V, co wywotuje
przeptyw pradu przez rezystor.

Im bardzie] uboga mieszanka, tym
wyzsze napiecie wyjéciowe regulatora
PID, a tym samym — zwiekszony prze-
ptyw pradu przez rezystor. Jezeli silnik
pracuje na mieszance bogatej, zachodzi
sytuacja odwrotna. Napiecie na elektro-
dzie A wzrasta, a wzmacniacz operacyjny
podaje napiecie ujemne. Z kolei regulator
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PID zmniejsza swoje napiecie wyjsciowe,
powodujac tym samym utrzymanie statej
wartosci napiecia 3,3 V na elektrodzie
A. Napiecie wyjsciowe regulatora PID
wskazuje, czy silnik pracuje na mieszan-
ce ubogiej czy bogatej. W odrdznieniu
od konwencjonalnych sond O,, w przy-
padku sond mierzacych proporcje po-
wietrza do paliwa (AFR) sygnat napiecia
pokazywany na testerze diagnostycznym
wzrasta, a nie spada, gdy mieszanka
paliwowa jest uboga. Wynika to z fak-
tu, ze sygnat napiecia ptynie od modu-
tu zasilania PCM, a nie od samej sondy.
W przeciwienstwie do konwencjonalnej
sondy O, nie mozna uzy¢ oscyloskopu
do sprawdzenia reakcji sondy na zmiany
proporcji powietrza do paliwa.

Zastosowanie

Sondy AFR wskazuja, jak bogata lub ubo-
ga jest mieszanka paliwowo-powietrzna,
a odpowiednia korekta moze by¢ prze-
prowadzona bardzo szybko. Sondy
waskopasmowe pokazujg jedynie, czy
mieszanka jest bogata lub uboga, przez
co wymagana korekta sktadu trwa dtugo
i powoduje wzrost emisji oraz nieréwno-
mierng prace silnika.

W przeciwienstwie do sond typu AFR,
sondy waskopasmowe nie nadajg sie do
silnikéw wysokopreznych oraz benzyno-
wych z wiryskiem bezposrednim.

Problemy w pracy sond typu AFR

> Sondy typu AFR generujg podobne pro-
blemy, jak waskopasmowe sondy O,,.

p Uszkodzona sonda moze nie wskazy-
wac rzeczywiste] wartosci A, dlatego
nalezy uzy¢ analizatora spalin do po-
réwnania z danymi odczytanymi z te-
stera diagnostycznego.

b Zanieczyszczone sondy czesto pracu-
ja z opdznieniem lub w ogdle nie re-
aguja. Zrodfem zanieczyszczeh moze
by¢ ptyn chfodzacy pochodzacy z we-
wnetrznych wyciekéw silnika, fosfor
powstajagcy w wyniku nadmiernego
zuzycia oleju silnikowego, krzemion-
ka z uszczelniaczy silikonowych sto-
sowanych w kolektorze wylotowym
lub dolotowym, olej lub paliwo spty-
wajgce w wyniku efektu kapilarnego
do komory z powietrzem referencyj-
nym.
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» Podstawowe znaczenie ma obwdd
sterujacy grzatkg — sondy te pracujg
w temperaturze znacznie wyzszej od
konwencjonalnych czujnikéw. Dlate-
go nalezy sprawdzic¢ rezystancje grzatf-
ki oraz sygnat modulacji szerokosci
impulséw PWM na grzafce.

» Uszkodzony obwdd grzatki moze po-
wodowac kod usterki PO031/2.

Sprawdzanie sondy

Nissan, Toyota, Mazda oraz kilku innych

azjatyckich producentéw stosuje w mo-

dule sterujgcym pracg silnika oprogramo-
wanie pozwalajagce mechanikowi zmieni¢
ilos¢ wtryskiwanego paliwa oraz ustawic¢
mieszanke bogatg lub ubogg. W trakcie
testu skfad normalnej mieszanki jest de-
aktywowany, a po zakonczeniu diagnosty-
ki wraca do standardowych nastawodw.
Tester diagnostyczny uzywany do we-
ryfikacji uruchamiania sondy pozwala
réwniez przeprowadzi¢ test uktadu wtry-
sku paliwa i pokazuje zwigzane z tym
zmiany napiecia dostarczanego do sondy.
Jezeli tester nie ma tej funkcji, sonde
mozna sprawdzi¢ w sposéb nastepujacy

(podczas testu temperatura czynnika chto-

dzacego powinna by¢ wyzsza od 80°C):

p Utrzymac predkos$¢ obrotowg silnika
na poziomie okofo 2500 obr./min.
Sonda przy wartosci A = 1 powinna
odczyta¢ okoto 3,3 V/ 0 mA.

b Zwiekszy¢ predko$¢ obrotowg silnika
do 4 500 obr./min i szybko zamkng¢
przepustnice, pozwalajgc silnikowi
powrdci¢ do predkosci obrotowej bie-
gu jatfowego — powinno to zubozyé
mieszanke, poniewaz doptyw paliwa
zostaje odciety. Napiecie powinno
chwilowo wzrosng¢ do 3,8 V-4,0V;
€O 0znacza, ze sonda rozpoznata mie-
szanke jako uboga.

Inne przyczyny

Bardzo czesto prawdopodobng przy-

czyng probleméw nie jest niesprawna

sonda lambda, ale inne elementy oraz
parametry pracy silnika, ktére réwniez
nalezy zweryfikowac:

» Sprawdzi¢ korekte paliwa w dtugim
okresie — wartosci 8+10% lub wyz-
sze wymagajg ustalenia przyczyny.

> Wysokie wartosci korekty w dfugim
okresie oznaczajg dodawanie pali-

Don't Drive ! When Iding
+ Fuel Injection Quantity

| » TCCS(Engne AT) > Data Analyss

[ Item Value Unit Mn Max

EGR Targeted Open/Cose Angle 00 % 0.0 00 A
Target Air Fuel Ratio 0.992 0,992 0992 _
Actual AJF Ratio A ( B151) 0.993 0.984 1.000
AfF Sensor Voltage (B151 ) 3288 V 3234 337

RYS. 2. PRZY LAMBDA = 1, NAPIECIE SONDY JEST
BLISKIE 3,3 V, A PRAD NIE PELYNIE.

Don't Drive | When [ding
+ Fuel Injection Quantity
Item Valug Unit Mn Max
EGR Targeted Open/Cose Angle 00 % 0.0 00 A
Target Ar Fuel Ratio 0.999 0.706 0,999
Actual AfF Ratio & ( B1S1 ) 0.844 0821 1232
AJF Sersor Voltage ( B1S1 ) 2122 v 1.780 4,997

RYS. 3. PRZY ZWIEKSZENIU DAWKI PALIWA MODUL
STERUJACY PRACA SILNIKA REAGUJE, ZMNIEJSZA-

JAC NAPIECIE PODAWANE DO SONDY I PRZEPLYW
PRADU ZANIKA

Don't Drive ! When Iding

+ Fuel Injection it

e UBOGA
12.5 Test End /
TCCS(Engne AT) > Data Analysis
Item Vae Unit Min Max

EGR Targated Open/Cose Angla 00 % 0.0 00 A
Target Ar Fuel Ratio 0.9%9 0.992 0999 _
Actud AfF Ratio A (B151 ) 1142 0.821 1.150
AJF Sensor Volkage { BIS1 ) 360 V 1849 385

RYS. 4. PRZY ZMNIEJSZENIU DAWKI PALIWA MODUL
STERUJACY PRACA SILNIKA REAGUJE, ZWIEKSZAJAC

NAPIECIE PODAWANE DO SONDY

wa w celu skompensowania ubogiej
mieszanki. W takim przypadku nalezy
sprawdzi¢ ukfad dolotowy pod katem
nieszczelnosci. Przy niskich predko-
$ciach obrotowych silnika niewielka
nieszczelno$¢ bedzie bardziej zuba-
zata mieszanke niz przy predkosciach
wyzszych, poniewaz wtedy fatszywe
powietrze staje sie niewielkg czescig
catego pobieranego powietrza.

» Sprawdzi¢ korekte paliwa w krotkim

okresie, ktéra wraz ze wzrostem ob-
rotow silnika powinna mie¢ wartos¢
rozng od korekty w dtugim okresie.
Sprawdzi¢ szczelno$¢ uktadu wyde-
chowego.

» Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania czuj-

nika temperatury cieczy chtodzacej
oraz czujnika temperatury powietrza.

» Sprawdzi¢, czy przeptywomierz po-

wietrza dziata poprawnie.

p Sprawdzi¢, czy ci$nienie paliwa ma

odpowiednig wartosc. |
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29 lat uktadu ESP® firmy Bosch

HARALD KROGER
CZLONEK ZARZADU BOSCH

Mokra droga i nagty manewr omijania
— kiedy$ taka sytuacja czesto konczyta
sie w rowie lub na barierkach, nierzad-
ko z ciezkimi obrazeniami lub ofiarami
$miertelnymi. 25 lat temu opracowano
rozwigzanie, ktére wspomogto kierow-
cow — elektroniczny ukfad stabilizacji
toru jazdy ESP®. Zostat on wprowadzo-
ny po raz pierwszy w 1995 roku przez
firmy Bosch i Daimler-Benz w pojazdach
Klasy S. Od tego czasu ESP® utrzymuje
samochody bezpiecznie na torze jazdy

AUTONAPRAWA | LIPIEC/SIERPIEN 2020

STWORZENIE ESP BYEO KAMIENIEM MILOWYM
NA DRODZE DO NASZEJ ,WIZJI ZERO’, POLEGA-
JACEJ NA WYELIMINOWANIU SMIERTELNYCH
OFIAR WYPADKOW KOMUNIKACYJNYCH

rowniez w przypadku wykonywania kry-
tycznych manewrdw.

Analitycy wypadkéw w firmie Bosch
szacujg, ze w samej Unii Europejskiej
uktad antyposlizgowy uratowat zycie
okofo 15 000 os6b w ciggu ostatnich
25 lat, a takze zapobiegt prawie potowie
miliona wypadkéw z obrazeniami ciafa.
Wraz z pasami bezpieczehstwa i podusz-
ka powietrzng ukfad ESP® jest jednym
z najwazniejszych elementow ratujacych
zycie w pojezdzie. Stworzenie uktadu

stabilizacji toru jazdy byfo kamieniem mi-
lowym na drodze do naszej ,wizji zero”,
polegajacej na wyeliminowaniu $miertel-
nych ofiar wypadkéw komunikacyjnych.
ESP® jest znakomitym przyktadem tego,
€O rozumiemy przez nasze motto: Tech-
nologia blizej nas.

0d 1995 roku technologia znacznie
sie zmienita i Bosch nieustannie mo-
dernizuje swoj uktad przeciwposlizgo-
wy. Do tej pory wyprodukowat ponad
250 milionéw ESP®. Trudno sobie wy-
obrazi¢ nowoczesne samochody bez tego
elektronicznego aniota stréza. W 2017 ro-
ku 64% nowych pojazdéw byto wyposa-
zonych w ESP®. Obecnie na catym $wie-
cie liczba ta wynosi 82%.

Elektroniczny uktad stabilizacji toru
jazdy interweniuje zwtaszcza w przy-
padkach, gdy jezdnia jest mokra lub
oblodzona, podczas omijania nieoczeki-
wanych przeszkéd albo przy zbyt szyb-
kim wchodzeniu w zakret. Pozwolit on
zapobiec nawet 80% wypadkdéw wywo-

FOT. BOSCH
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tanych poslizgiem. taczy funkcje uktadu
zapobiegajgcego blokowaniu kot podczas
hamowania (ABS) oraz ukfadu zapobie-
gajacego $lizganiu sie két napedowych
podczas ruszania (ASR). Wykrywa réw-
niez wpadanie pojazdu w poslizg i aktyw-
nie temu przeciwdziafa.

Uktad przeciwposlizgowy wykorzy-
stuje informacje o dynamice pojazdu,
wykrywajac, czy samochdd porusza sie
w zamierzonym przez kierowce kierunku.
W przypadku rozbieznosci rozpoczyna in-
terwencje. Jest to proces ztozony, w trak-
cie ktérego kat skretu i kierunek jazdy po-
rownywane sg ze sobg przez inteligentne
czujniki 25 razy na sekunde. Je$li wy-
stapig odchylenia, ukfad ESP® ogranicza
moment obrotowy silnika i przyhamamo-
wuje odpowiednie kota. W ten sposdb
zapobiega zarzuceniu tytu pojazdu lub
poslizgowi, skutecznie eliminujgc w za-
rodku wiele wypadkow.

Test tosia

Droga do upowszechnienia sie ESP®
byta dfuga. Zaczeto sie w latach osiem-
dziesigtych, poczatkowo od niezaleznych
projektow firm Bosch i Daimler-Benz,
majgcych na celu osiggniecie wiekszej
stabilnosci pojazdu. Od 1992 roku, az
do czasu wprowadzenia rozwigzania na
rynek, eksperci z obu firm wspdtpraco-
wali razem w ramach jednego os$rodka
badawczego. Przetom zostal osiggniety
w 1997 roku dzieki legendarnemu ,te-
stowi tosia” w czasie préb przeprowadza-
nych przez szwedzki magazyn motoryza-
cyjny. Samochéd Mercedes-Benz Klasy A,
wykonujac gwattowny manewr omijania
przeszkody, przewrécit sie. Producent
zareagowat btyskawicznie, wprowadza-
jac uktad ESP® jako standardowe wy-
posazenie swoich samochoddw. Od tego
czasu coraz wiecej réznych marek stosu-
je w swoich pojazdach tego typu uktad
zapobiegajacy poslizgowi.

Mniej wypadkéw, mniej obrazen,
mniej ofiar Smiertelnych — takze ustawo-
dawcy docenili zalety ESP® i uczynili go
obowigzkowym wyposazeniem pojazdéw
w wielu czesciach $wiata. W Unii Euro-
pejskiej ukfad byt wprowadzany stopnio-
wo, poczatkowo od listopada 2011 roku
w nowych modelach samochoddéw 0so-
bowych i ciezarowych, a od 1 listopada
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UKtAD ESP JEST NIEOCENIONY W SYTUACJACH KRYTYCZNYCH, NP. PRZY ZBYT SZYBKIM
WEJSCIU W ZAKRET LUB PODCZAS WYKONYWANIA GWALTOWNYCH MANEWROW

2014 roku we wszystkich nowo rejestro-
wanych samochodach osobowych i po-
jazdach uzytkowych. Takze w Argentynie,
Australii, Brazylii, Kanadzie, Chinach,
Ekwadorze, lIzraelu, Japonii, Malezji, No-
wej Zelandii, Rosji, Korei Potudniowe],
Turcji i Stanach Zjednoczonych ukfad
przeciwposlizgowy jest albo prawnie wy-
magany, albo dobrowolnie stosowany.
Doswiadczenia z Europy pokazujg, ze
jesli wzrosnie odsetek pojazdéw wypo-
sazonych w ESP®, to liczba wypadkéw
spada.

Podstawa zautomatyzowanych jazd

ESP® podnidst bezpieczenstwo jazdy na
nowy poziom. Bosch oferuje uktady ESP®
odpowiednio dostosowane do wszystkich
rodzajow napedu — od silnikéw spalino-
wych po elektryczne, oraz do wszystkich
klas pojazdow — od matych aut miej-
skich po ciezarowki. Nawet w przypad-

ku jedno$ladéw firma opracowata rodzaj
ESP®. System kontroli stabilnosci moto-
cykla MSC, wprowadzonego przez firme
Bosch na rynek w 2013 roku, zapewnia
najlepsza mozliwg stabilno$¢ we wszyst-
kich sytuacjach na drodze i jest kolejnym
pionierskim osiggnieciem w zakresie bez-
pieczenstwa drogowego. Jednocze$nie
ESP® jest bazowa technologig dla wie-
lu systeméw wspomagania kierowcy,
a takze dla zautomatyzowanych jazd,
dzieki ktorej Bosch realizuje swojg ,wizje
zero”. Nowe lub sprawdzone technologie
Bosch ostrzegajg i wspierajg kierowcéw
w sytuacjach krytycznych, coraz czesciej
przejmujgc monotonne i meczace zada-
nia. Réwnoczesnie pozwalajg zmniejszyc
liczbe wypadkdw i ofiar na drodze. Czy to
z kierowcg za kierownicg, czy bez niego,
firma Bosch bedzie réwniez w przysztosci
przyczyniafa sie do ograniczania liczby
wypadkow. |
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achowy montaz haka

MONIKA MA]CHROWICZ

DYREKTOR DS. ROZWOJU

wE wsPOrPRACY Z MARIUSZEM FORNALEM
STEINHOF

W sktad zestawu haka holowniczego
wchodzi kilka podstawowych elemen-
téw, takich jak: korpus, kula, wigzka oraz
gniazdo elektryczne.

Przed podjeciem dziatan montazo-
wych nalezy sprawdzi¢, czy dany sa-
mochdéd ma homologacje do holowania
przyczepy. Zdarzajg sie sporadyczne
przypadki, ze dokument homologacyjny
nie przewiduje takiej mozliwosci, a wtedy
do pojazdu nie mozna montowa¢ haka
holowniczego. Trzeba to zweryfikowac
jeszcze przed zakupem haka, poniewaz
w takim przypadku diagnosta odmowi
wystawienia zaswiadczenia i konieczne
bedzie zdemontowanie elementu.
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Montaz haka rozpoczyna sie od de-
montazu zderzaka oraz — jesli jest to
potrzebne — wypiecia lamp. Nastepnie
odkreca sie belke wzmacniajgcg oraz
usuwa mase izolacyjng na fabrycznych
otworach montazowych (w wigkszosci
samochoddéw sg one wykonane przez
producenta, nawet je$li pojazd nie ma
takiego wyposazenia). Na tym etapie
nalezy upewnic sie, ze stan techniczny
odstonietych elementéw nadwozia nie
budzi zastrzezen.

Podczas skrecania korpusu z podfuz-
nicami w otworach fabrycznych oraz do-
krecania gniazda kuli i uchwytu gniazda
elektrycznego nalezy korzysta¢ z czesci

WIEKSZOSC SAMOCHODOW PRZYSTOSOWANA JEST FABRYCZNIE DO MONTAZU
HAKA, JEDNAK NALEZY BRAC POD UWAGE DODATKOWE OGRANICZENIA, TAKIE
JAK: INSTALACJA GAZOWA, CZUJNIKI PARKOWANIA CZY MAKSYMALNE DOPUSZ-
CZALNE OBCIAZENIE OKRESLONE PRZEZ PRODUCENTA POJAZDU

ztagcznych znajdujgcych sie w zestawie.
Tabliczka znamionowa naklejana jest na
etapie produkcji najczesciej do uchwytu
gniazda elektrycznego. Wszystkie po-
faczenia dokreca sie kluczem dynamo-
metrycznym momentem  wskazanym
w instrukcji obstugi.

Wiele probleméw zwigzanych z mon-
tazem haka wynika z jego nieprawidto-
wego doboru z katalogu. Trudno$ci po-
jawig sie dopiero podczas préby monta-
zu, dlatego referencje trzeba dopasowacd
do modelu samochodu.

Czestym btedem jest tez nieczytanie in-
strukgji obstugi. Samochdd oraz hak moga
rézni¢ sie pod wzgledem konstrukcyjnym,

FOT. STEINHOF

dlatego montaz na pamie¢ jest ryzykowny
nawet dla doswiadczonego mechanika.
Trzeba réwniez sprawdzi¢, czy samochdd
wyposazono w instalacje gazowg, ktéra
czesto utrudnia zamontowanie haka.
Kolejng czynnosciag jest podpiecie wigz-
ki elektrycznej. W tym celu trzeba czescio-
wo zdemontowaé poszycie bagaznika,
a nastepnie przeciggng¢ wigzke przez
fabryczny otwér. Zestaw z wigzkg zawie-
ra elektroniczny modut sterujgcy. Jest on
potrzebny do samochodéw wyposazonych
w nastepujgce systemy: sterowania CAN
Bus (rodzaj ,systemu operacyjnego”),
kontrole o$wietlenia Check Control (kom-
puter informuje kierowce o spalonych za-
réwkach) oraz czujniki parkowania.
Montaz wigzki powinien odbywac sie
zgodnie z zatgczonym do zestawu haka
schematem elektrycznym. Dzieki zasto-
sowaniu szybkoztgczek jest on bezpro-
blemowy. Nastepnie wigzke umieszcza
sie w gniezdzie elektrycznym i podtacza
zasilanie. W przypadku zastosowania

MECHANIKA | PRAKTYKA WARSZTATOWA | 45

modutu kabel plusowy wigzki pod-
pina sie bezposrednio do akumulatora.
W  wiekszosci samochodéw potrzebne
jest prowadzenie kabla przez catg dtu-
go$¢ pojazdu, chyba, ze tak jak w mo-
delach BMW, akumulator znajduje sie
w bagazniku. W niektérych pojazdach
z czujnikami parkowania jazda z za-
montowang kulg powoduje wykrywanie
jej jako przeszkody. Mozna wtedy albo
dezaktywowac czujniki, albo dostosowacé
zakres ich czutosci komputerem diagno-
stycznym. W przypadku haka z kulg wy-
pinang powyzszy problem nie istnieje.

Nalezy zadba¢, aby wartosci maksy-
malnych obcigzen (masy holowanej przy-
czepy i dopuszczalnego nacisku piono-
wego na kule) nie zostaly przekroczone.
Dane te, okreslone przez producenta po-
jazdu, znajdujg sie w dowodzie rejestra-
cyjnym oraz w instrukcji obstugi. Nie na-
lezy sugerowac sie wytgcznie parametra-
mi na tabliczce znamionowej haka, gdyz
te najczesciej sg wyzsze.

Samochdéd z zamontowanym urza-
dzeniem powinien przej$¢ kontrole
w stacji kontroli pojazdéw dla uzyskania
zaswiadczenia o poprawnosci montazu
i spetnieniu wymogéw homologacyjnych.
Diagnosta wystawia stosowny dokument
po uprzednim potwierdzeniu legalnosci
haka, sprawdzeniu tabliczki znamiono-
wej i umieszczonego na nigj certyfikatu
dopuszczajgcego oraz poprawnosci mon-
tazu. Na podstawie tego zaswiadczenia
Wydziat Komunikacji dokonuje stosow-
nego wpisu w dowodzie rejestracyjnym.

Potaczenia Srubowe nalezy sprawdzac
po przejechaniu ok. 1000 km, a w przy-
padku ich poluzowania — dokreci¢ nakret-
ki Srub. Kule trzeba utrzymywac w czysto-
$ci przez caty okres eksploatacji. Wszyst-
kie uszkodzenia mechaniczne zaczepu
kulowego wykluczajg dalsze jego uzytko-
wanie. Firma Steinhof testuje wytrzyma-
fosciowo kazdy egzemplarz haka przed
wprowadzeniem do obrotu i posiada sto-
sowne certyfikaty.

e-autonaprawa.pl
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Dynamiczne kierunkowskazy LED

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Firma Osram poszerza asor-
tyment produktéw z serii
LEDriving. Do sprzedazy trafi-
ty dynamiczne kierunkowska-
zy LED Dynamic Mirror Indi-
cator do wybranych modeli
aut marek BMW i Seat.
LEDriving Dynamic Mirror
Indicator (DMI) to zamien-
niki  kierunkowskazow mon-
towanych w bocznych luster-

kach. Lampy wyposazone sg
w diody o wysokiej mocy, za-
pewniajgce nawet do 200%
wiece] Swiatta w poréwnaniu
z minimum homologacyjnym
ECE. Intensywna bursztyno-
wa barwa poprawia kontrast
0 kazdej porze dnia. Klienci
maja do wyboru dwa warianty
Swiatet: w wersji czarnej lub
biatej.

Nowe przewody Gatesa

SaniSpray HP

Elwico oferuje reczne, prze-
wodowe,  hydrodynamiczne
urzadzenie odkazajace.
Urzadzenie SaniSpray HP
zostato zaprojektowane w taki
sposob, aby zapewni¢ jedno-
lite pokrycie odkazanej po-
wierzchni oraz eliminacje za-
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Firma Gates, globalny dostaw-
ca produktéw hydraulicznych
i rozwigzan do przenoszenia
mocy, wprowadza trzy nowe
oferty przewodéw motoryza-
cyjnych o jakosci OE do zasto-
sowan w samochodach osobo-
wych. Sg to:

ciekdw i kapania Srodkow de-
zynfekujacych.

Podczas odkazania mozna
stosowac¢ sktadniki aktywne
na bazie wody: aldehydy, fe-
nole, czwartorzedowe zwigzki
amoniowe, podchloryn sodo-
wy (wybielacz), kwas nad-

Wymiana kierunkowska-
zow na LEDriving DMI jest
legalna. Swiatta majg nie-
zbedng homologacje, zgodng
z norma R6/R10.

Firma Osram poszerzyta
tez game $wiatet LED o tylne
lampy do Forda Fiesty Mk 7
i reflektory do VW Amaroka.

Tylne lampy do Fiesty
spetniajg funkcje $wiatet po-

formowane przewody pa-
liwowe do
w silnikach benzynowych
i wysokopreznych (do aut
marek Citroén, Mercedes-
Benz i Renault);

przewody odpowietrzajgce
skrzyni korbowej do ukfa-

zastosowan

octowy, nadtlenek wodoru,
kwas podchlorawy.

Opisywany model za-
pewnia przeptyw maksy-
malny cieczy 0,3 I/min.
przy regulowanym ci$nieniu
od O do 69 bardw.

www.elwico.com

zycyjnych, stopu, cofania,
kierunkowskazow i przeciw-
mgtowych. Sg odporne na
wode, kurz, promieniowanie
UV, niskie i wysokie tempe-
ratury, a takze na wibracje
i wstrzasy; zuzywajg do 80%
mniej energii niz tradycyjne
zaréwki. Swiatta majg homo-
logacje do uzytku na drogach
publicznych.

Reflektory LEDriving do
Volkswagena Amaroka petf-
nig funkcje Swiatet do jazdy
dziennej, pozycyjnych, mi-
jania, drogowych oraz dyna-
micznych kierunkowskazow.
Generuja $wiatto o temperatu-
rze barwowej 6500 K (dwu-
krotnie bielsze niz reflektory
halogenowe). Sg odporne na
uzytkowanie w terenie oraz
mycie pod wysokim cisnie-

niem (zapewniajg stopien
ochrony IP69K).
www.osram.pl

déw sterowania powie-

trzem (do aut marek BMW,
Fiat i Ford);

przewody wlotu powietrza
do uktadéw sterowania
powietrzem (do aut marek
BMW, Dacia i Ford).

www.gates.com

@ ==
i ._.

FOT. ELWICO, GATES, OSRAM

FOT. DENSO, TOTAL

Nowe opakowania olejow

Firma Total Lubrifiants zapre-
zentowata nowe opakowania
olejéw marek Total i EIf.
Oprécz zmian we wzornic-
twie modyfikacje majg pod-
kresli¢, ze Total Lubrifiants
jest dostawcg tzw. odpowie-
dzialnej energii. Dotyczy to
zmniejszenia masy opako-
wan, co zapobiegnie emisji
ok. 9500 ton CO, rocznie
z powodu oszczednosci uzy-
tych przy produkcji surowcow.
Nowe opakowania sg
bardziej praktyczne i tatwiej-

sze do rozpoznania. Klienci
mogg od razu zidentyfikowac
potrzebny produkt za sprawg
koloréw: platinum dla najwyz-
szego poziomu jakosci, silver
dla Sredniego poziomu i brag-
zowy dla produktéw z linii
podstawowej. Kupujacy mogg
tez sprawdzi¢ nowg etykiete,
ktdra jest znacznie bardzigj
przejrzysta i tatwiejsza do od-
czytania.

Najwazniejsze informacje
0 produkcie rozmieszczone sg
wokot nazwy marki. Prezentu-

Pompy paliwa Denso

Firma Denso oferuje dwie
nowe pompy paliwa. Opi-
sywane pompy majg 17 za-
stosowan i zastepujg 7 nu-

meréw czesci OE. Mozna je
montowa¢ w pojazdach ma-
rek Lexus i Toyota. Wiecej

informacji na temat pomp

KONKURS!

Mozesz wygra¢ jeden z pieciu podwojnych zestawdw recznikow plazowych,
oraz nagrode dodatkowa — gto$nik JBL, ufundowanych przez firme NTN-SNR,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych
odpowiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,tozysko kolumny MacPhersona”, nastepnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej
i wyslij go na adres redakcji do 31 lipca 2020 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.
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ja one lepkos¢, homologacje
producenta i kod QR, ktérego
mozna uzy¢ do potwierdzenia
autentycznosci produktu.
Nowe opakowania majg
ergonomiczny uchwyt, ktéry

paliwa Denso mozna znalez¢
w e-katalogu Denso i w kata-
logu TecDoc,

www.denso-am.pl

;EZZ}

EVOLUTION
500 DID

5w-30

umozliwia przenoszenie ole-
ju. Z kolei nowy korek utatwia
napefnianie miski  olejowe]
podczas wymiany lub uzupet-
niania oleju.

www.total.com.pl

e

i I - "=

PYTANIA KONKURSOWE

| Korozja tozyska gérnego mocowania kolumny MacPhersona moze by¢ efektem:
[ a. agresywnego stylu jazdy [ b. uszkodzenia uszczelnien
[ c. silnych upatéw lub mrozéw [ d. wycieku oleju z amortyzatora

Formularz elektroniczny
oraz regulamin konkursu

znajdujq sie na stronie:
www.e-autonaprawa.pl/konkurs

|

|

|

|

|

Il Niepozadany ruch sprezyny w gniazdach mocujacych spowodowany jest: |
[ a. nadmiernym obcigzeniem pojazdu |
[ b. dfugotrwata jazda po ztych nawierzchniach I
[ c. uszkodzeniem fozyska gérnego mocowania :
[ d. wyciekiem oleju z amortyzatora |
11l Prawidtowa praca kolumny MacPhersona zalezy od stanu: |
[ a. sprezyny zawieszenia |
[ c. gérnego mocowania :

|

|

|

|

|

|

[ b. wszystkich jej elementow

[J d. dolnego sworznia

IV Jako elementy niezbedne do przeprowadzenia procedury wymiany gérnych mocowan kolumn MacPhersona
NTN-SNR zaleca:
[ a. poduszki gumowe
[ ¢. miseczki z nakretkami

[ b. fozyska
[ d. petne zestawy montazowe

V Jak diagnozuje sie usterki gérnych mocowan kolumn MacPhersona?

IMig i NAZWISKO UCZESTNIKA KONMKUISU ....oiiiiiiiiiiii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeees |

DOKIAANY @ATES .

Telefon
Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych) |

Prosimy
przesta¢ pocztg
lub faksem:
71 348 81 50
Autonaprawa
i ul. Parkowa 25
51-616 Wroctaw
Auto NTN. EnE)
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ZF Aftermarket: widetki wysprzeglajace

s

ZF Aftermarket dostarcza
na rynek wtérny zestawy wi-
detek wysprzeglajacych przy-
gotowane do szybkiego mon-
tazu.

Jezeli  znajdujacy  sie
w pojezdzie ukfad sprzegfa
jest wadliwy, konieczny moze
by¢ jego kosztowny i czaso-
chfonny serwis. Wyjatkiem
od tej reguty jest naprawa
systemu  wysprzeglajacego,

Textar: tarcza do czyszczenia piasty

™

Tarcza hamulcowa nie bedzie
wtasciwie pracowaé, jezeli
przed montazem piasta kota
nie zostanie dokfadnie oczysz-
czona. Niewielka ilo$¢ rdzy
lub innych zabrudzen na pia-
$cie powoduje bicie tarczy ha-
mulcowej oraz zmniejsza sie
powierzchnia jej styku z pia-

stg. Przekfada sie to na hatasy
w ukfadzie hamulcowym.

Firma Textar oferuje tarcze
do czyszczenia piasty kofa.
Narzedzie jest montowane na
klucz udarowy 1/2". Pozwala
ono na szybkie oczyszczenie
piasty kofa.

Tarcza dostepna jest w sie-
ciach dystrybucyjnych marki
Textar. Doktadny opis tar-
Czy zamieszczono na stronie
www.brakebook.com (numer
referencji: TEX1018).

textar.com/pl

ktéra mozna wykonac stosun-
kowo szybko z kompletnym
zestawem naprawczym marki
Sachs.

Asortyment marki Sachs
obejmuje widelce wyjsciowe
do wtasnych skrzyn biegéw
koncernu ZF, a takze do skrzyn
innych producentow. Zestawy
czesci zamiennych zawierajg-
ce wszystkie niezbedne ele-
menty, takie jak waty, uszczel-

nienia lub S$ruby, mogg byc¢
szczegblnie interesujgce dla
warsztatéw zajmujacych sie
samochodami  uzytkowymi.
Pomagajg one zaoszczedzi¢
czas warsztatu przy doborze
i zamawianiu czesci, ale tak-
ze pozwalajg unikna¢ ryzyka
opOznien w naprawach spo-
wodowanych  oczekiwaniem
na poszczegoblne czesci.
www.zf.com

Nissens powieksza oferte

Nissens, dunski producent
czesci ukfadow chtodzenia
silnika, klimatyzacji samo-

chodowej oraz turbosprezarek
i zaworow EGR, wprowadzit
do oferty elektryczne pompy
ptynu  chtodzgcego. Nowa
linia produktéw zawiera za-

rowno pomocnicze elektrycz-
ne pompy wody, jak i pompy
gtéwne, i obejmuje 35 refe-
rencji najbardziej popular-
nych na europejskim rynku.
W urzadzeniu zastosowano
funkcje bezpieczenstwa, ktora
zapewnia, ze pompa hie prze-
grzeje sie, jesli wirnik bedzie
blokowany. Pompy sg dostar-
czane ze $rubami i wspor-
nikami zapewniajgcymi fa-
twy montaz i bedag dostepne
w sprzedazy od lipca.

www.nissens.com

Nagrody: pie¢ podwojnych zestawdw recznikéw plazowych

oraz dla wyréznionej odpowiedzi dodatkowo gtosnik JBL

FOT. NISSENS, TEXTAR, ZF AFTERMARKET

FOT. INTER CARS, KYB, STANDOX

System kontroli ttumienia

Inteligentny system kontroli
ttumienia (IDC) w uktadzie
zawieszenia 1o najnowsza
technologia opracowana przez
KYB i stosowana w niektérych
pojazdach klasy premium.

W Europie IDC uzywany
jest przez Grupe PSA w samo-
chodzie marki DS7 pod nazwag
DS Active Scan Suspension.
Peugeot 508 i nowy DS9
(ktéry  bedzie wprowadzo-
ny do sprzedazy w 2021 r.)
réwniez zostang wyposazone
w IDC. W Japonii system jest
dostepny w takich pojazdach,
jak Lexus LS i LC oraz Toyota
Crown i Avalon.

Opisywany  system  wy-
korzystuje tzw. monokamere

Standowin iQ

Oprogramowanie kolorystycz-
ne Standowin iQ Cloud jest
teraz dostepne w postaci apli-
kacji mobilnej. Stanowi ona
uzupetnienie platformy Stan-
dowin iQ Cloud i umozliwia
cyfrowe zarzadzanie kolorami
na urzadzeniach takich, jak
smartfony i tablety.

umieszczong za  przednig
szybg samochodu. Skanuje
ona i analizuje profil drogi,
a nastepnie przesyta informa-
cje do elektronicznej centralnej
jednostki sterujacej IDC. Sys-
tem wspdtpracuje z czterema
czujnikami wysokosci i trzema
akcelerometrami do pomiaru
reakcji pojazdu, w tym predko-
$ci, hamowania i kata skretu.

Jednostka sterujgca stale
oblicza optymalne ustawienia
amortyzatora, poprawiajac
komfort jazdy. Odbywa sie to
poprzez proporcjonalny  za-
wor  elektromagnetyczny na
kazdym amortyzatorze, ktory
reguluje cisnienie wewnetrzne
miedzy gorna i dolng komorg,

Za pomocg smartfona
mozna sie tez podfaczy¢ do
lokalnych urzadzen, dziataja-
cych np. w strefie przyjmowa-
nia samochoddw. Sprawia to,
ze wybor prawidtowej recep-
tury i odtworzenie koloru jest
mozliwe niezaleznie od lokali-
zacji lub urzadzenia.

Lampy UV-C Sterilion

Inter Cars oferuje ozonatory
i lampy ultrafioletowe prze-
znaczone do dezynfekcji po-
wierzchni.

Lampy UV-C Sterilion sg
jednymi z najskuteczniejszych
urzadzen mogacych usungé
z powierzchni wirusy, bakterie
i grzyby. Sg réwniez w stanie
zniszczy¢ DNA czy RNA wszel-
kich mikroorganizmow, ktdre
zostang poddane naswietleniu.

Poniewaz dziatanie $wiatfa
UV silnie oddziatuje na skoé-
re i oczy cztowieka, podczas
dezynfekcji nalezy zachowac
szczegblnie $rodki ostrozno-
Sci i unika¢ kontaktu ze stru-

mieniem $wietlnym. Lampa
o mocy 36 W dezynfekuje
przestrzen ok. 15 m2, o mocy
72W-25m2 a108 W - az
35 m2,

Opisywane lampy moz-
na wykorzystywac¢ nie tylko
w warsztatach samochodo-
wych, ale takze w placéwkach
stuzby zdrowia, sklepach itd.

Wszystkie trzy modele do-
stepne sg w ofercie Inter Cars
pod indeksami: UV-C Sterilion
36 W —indeks Lena 243943;
UV-C Sterilion 72 W — indeks
Lena 243905 oraz UV-C Ste-
rilion 108 W — indeks Lena
243967.
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CENTRAL ECU

ACCELERATION SENSOR

zapewniajac  indywidualng
kontrole zaréwno kompresji,
jak i odbicia na wszystkich
czterech kotach.

Testy pokazuja, ze korzysci
z IDC sg szczegblnie zauwa-
zalne dla pasazeréw jadacych
z tytu, kiedy system skanujacy
zmniejsza drgania wystepuja-

Poza znanymi juz funk-
cjami oprogramowanie Stan-
dowin iQ oferuje wbudowany
skaner, ktéry przyspiesza za-
rzadzanie zleceniami. Apli-
kacje Standowin iQ mozna
pobra¢ ze sklepéw App Store
i Google Play oraz ze strony:

www.standox.pl/standowin

Oferta Inter Cars powiek-
szy sie niebawem takze
o0 ozonatory  Profitool oraz
produkowane rzez firme Texa
modele Air2 San i Site San.

Pierwsze urzadzenie dzieki
pilotowi zdalnego sterowania
lub aplikacji aktywowane jest
przez operatora znajdujace-
g0 sie na zewnatrz pojazdu.

Produkt  wyposazony  jest

ce podczas jazdy po nierow-
nej nawierzchni. Ptynniejsza
jazda oznacza réwniez, ze
wszystkie cztery kota utrzyma-
ja lepszy kontakt z nawierzch-
nig drogi, co przektada sie na
bezpieczniejsze prowadzenie
i hamowanie.
kyb-europe.com/polska

ol

STANDOWIN 1CY)

w czujniki ozonu, temperatu-
ry i wilgotnosci, co umozliwia
mu w petni automatyczne do-
stosowanie optymalnego ste-
zenia ozonu.

Z kolei Site San to system do
odkazania warsztatéw, charak-
teryzujacy sie duzg mocg ne-
bulizacji (wytwarzania mgietki
preparatu  dezynfekujgcego),
skuteczny takze w przypadku
stosowania w pomieszcze-
niach o duzej kubaturze. Ze-
staw zawiera $rodek dezyn-
fekujgcy w postaci ptynnego
roztworu Liqui San oraz maske
ochronna.
intercars.com.pl
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Wilhelm Maybach

Wilhelm Maybach (1846-1929)

Legar Dziadka”

Wielu mniej gorliwych mito$nikéw moto-
ryzacji z nazwg Maybach zetkneto sie po
raz pierwszy dopiero niedawno, gdy Mer-
cedes wskrzesit dawng marke, wypusz-
czajac na rynek superluksusowg limuzy-
ne dla bardzo zamoznych nabywcow.
Tymczasem na przetomie XIX i XX wie-
ku stanowita ona symbol indywiduali-
zmu, stylu, komfortu i niezawodnosci. Jej
zatozycielem byt Wilhelm Maybach, $lu-
sarz z zawodu, a rownocze$nie skromny,
lecz wybitny wynalazca, zgodnie okrzyk-
niety przez wspdéfczesnych krélem projek-
tantéw. Od czasu, gdy razem z Gottliebem
Daimlerem pracowali u Nikolausa Otto
w fabryce silnikéw, datuje sie ich przyjazn
i wspotpraca trwajaca az do $mierci. Kiedy
Daimler pokfocit sie z Ottem i zrezygno-
wat z posady, Maybach podazyt za nim.
Wspdlnie dobudowali do willi Daimlera
przybudowke, gdzie dniami i nocami pra-
cowali nad wtasnym silnikiem. Tajemni-

Maybach DS8 Zeppelin

cza dziafalno$¢ zainteresowata wécibskich
sgsiadow, podejrzewajacych, ze szopa
miesci drukarnie fatszywych banknotéw.
Donosy spowodowaty nalot policji, ktéry
jednak nie potwierdzit plotek. W szopie
nie znaleziono ani pras drukarskich, ani
farby, a jedynie rézne czesci mechaniczne
oraz banki z olejem i benzyna.

Obaj panowie skonstruowali i opaten-
towali maty, czterosuwowy silnik benzyno-
wy, hazwany pézniej ,Zegarem Dziadka”,
ze wzgledu na podobienstwo ksztattu.
Wspdlnie tez stworzyli jeden z pierwszych
na $wiecie motocykli, montujac silnik spa-
linowy do drewnianego roweru.

Pierwsza dojrzatg konstrukcjg Wilhel-
ma Maybacha byt model Mercedes 35 PS,
zbudowany w 1901 roku na zlecenie
Emila Jelinka, przedstawiciela Daimlera
na Lazurowym Wybrzezu, i nazwany tak
na cze$¢ jego pieknej, jedenastoletniej
wowczas corki. Samochdd miat cztero-

suwowy silnik spalinowy o pojemnosci
6 litrdw i mocy 35 KM, innowacyjny sys-
tem chtodzenia i zaawansowang skrzynie
biegdw. Autem tym Jelinek wygrat trudny
wyscig w Nicei i z zachwytem opowiadat
o Maybachu: — Niezwykty czfowiek, po-
trafi wymyslac rzeczy na polecenie.
Produkcja prawdziwie luksusowych
samochodéw rozpoczeta sie w Maybach
Motorenbau GmbH - firmie zatozonej
przez Wilhelma wspdlnie z jego synem
Karlem w 1922 roku. Najciekawszym
modelem okazat sie DS8 Zeppelin —
wazaca blisko 3 tony, bajecznie droga
limuzyna o dtugosci 5,5 m, ktérej pro-
dukcje podjeto w 1929 roku. Dwunasto-
cylindrowy, widlasty silnik o pojemnosci
8 litrébw umieszczony byt z przodu i na-
pedzat kota tylne. Moc silnika wynosita
200 KM przy 3200 obr./min, a predkos¢
maksymalna samochodu — 170 km/h.
Naped przenosity rézne skrzynie przekta-
dniowe, w tym o$miobiegowa manualna.
Maybach nigdy nie zamierzat pro-
dukowac popularnego pojazdu, ktéry mo-
gliby kupowac zwykli ludzie za rozsadnag
cene. Projektowat i sprzedawat wytacznie
auta najwyzszej klasy. Gdy przed wielkim
pokazem zorganizowanym przez Stowa-
rzyszenie Niemieckiego Przemystu Samo-
chodowego zapytano go, czy zaprezentuje
publicznosci tani samochdd, odpowiedziat
nieskromnie: — Nie, najdrozszy.
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LuK DKZ: Ttumi ponad 90% drgan.
Wiecej niz sztywne koto zamachowe.

Oryginalne Dwumasowe Koto Zamachowe (DKZ) LuK charakteryzuje sie funkcjonalnoscia oraz
komfortem. Dzieki izolacji drgaf na poziomie ponad 90%, DKZ zapewnia komfort jazdy nawet
najbardziej wymagajacym pasazerom. Nie ryzykuj - wybierz oryginalne LuK DKZ!

Wiecej informacji:
www.schaeffler.pl/aftermarket
www.repxpert.pl
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wanie i wytrzymatos¢, utatwiajd
zapewniajace bezpieczenstwo. |

Elementy nadwozia VW

Solidna jakos¢ i kompatybilnosc,
ktorym mozesz zaufac
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Oryginalne czesci Volkswagen®.
Zadnych niespodzianek.




