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W ostatnim dziesigcioleciu nastapit szybki rozwdj rynku samochodéw klasycz-
nych. W sierpniu 2017 roku Aston Martin DBR1 z lat 50. zostat sprzedany
na aukcji za 22,55 min USD (91,62 min PLN). Tylko w 2018 roku do Europy
trafito okoto trzydziesci tysiecy klasycznych amerykanskich aut, co pokazuje,
jak dynamicznie rozwija sie ten rynek.

Chociaz renowacja wymaga zaawansowanej wiedzy technicznej i wykwalifiko-
wanych pracownikéw, moze stanowié¢ lukratywne zrédto dochoddéw dla warsz-
tatow blacharsko-lakierniczych. Pomocg stuzy Standox — marka lakierdw z nie-
mieckiego miasta Wuppertal o ugruntowanej pozycji profesjonalnego partnera
specjalizujacego sie w renowacji oldtimerdow. »» P sir. 32
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Hejt

Gdy w 1969 roku amerykanska Agencja Zaawansowanych Projektéw Badawczych wdrazata prze-
znaczony do celdw militarnych system fgcznosci odporny na wszelkie ataki, 1gcznie z nuklearnym, nikt
nie przypuszczat, ze po dwudziestu latach wkroczy on do wszystkich cywilnych sfer zycia. Internet —
world wide web, bo o0 nim tu mowa, pozwala poszczegdinym weztom sieci na wzajemng komunikacje
bez udziatu jakiejkolwiek centrali, siedziby, plejady odpowiedzialnych za jego funkcjonowanie prezeséw
i nadzorcdw. Po prostu jest, dziata i trudno sie bez niego oby¢. Nigdy wczesniej w historii ludzkosci nie
istniato medium o podobnej sile, dziatajagce globalnie | w czasie rzeczywistym. Mtodzi ludzie zapewne
nie potrafig zrozumiec, jak ich rodzice mogli zy¢ w epoce pozbawionej Facebooka, Twittera czy Google
Maps. Filmik wrzucony na YouTube w ciggu godziny obejrzg dziesigtki lub setki tysiecy internautéw roz-
sianych po catym Swiecie. Obejrzg, skomentujg i przesla dalej. A zatem wolnosé, réwnos¢ i tolerancja.
Tu nie istniejg zadne podziaty i utrwalane przez lata hierarchie — gtosy profesora uniwersytetu, pisarza,
spawacza czy ucznia podstawdwki brzmig réwnie donosnie i majg te samg wage.

Dzis, w dobie powszechnej izolacji spowodowanej pandemig, rola Internetu jeszcze bardziej wzrosta
— stat sie nieomal naszym jedynym oknem na $wiat. Jest uzywany do pozyskiwania informacji, wymiany
pogladdw, kontaktu z innymi osobami lub po prostu dla rozrywki. Za jego posrednictwem zafatwia sie
sprawy urzedowe, kupuje towary, prowadzi lekcje, oglada filmy, a poczta elektroniczna jest najszybszym
i najpewniejszym sposobem przesytania wiadomosci i dokumentow. Ale — jak to z wszystkimi przetomo-
wymi wynalazkami bywa — oprécz oczywistych korzysci przynidst tez szereg wczesniej nieznanych za-
grozen. Bo Internetem postugujg sie rowniez przestepcy. Jedni za pomoca maili kradng loginy i hasta do
kont bankowych. Drudzy wtamujg sie do komputerdw, by szantazowac ich wiascicieli. Jeszcze inni zara-
biajg na panice i strachu, sprzedajgc Srodki czystosci i materiaty ochronne po wysrubowanych cenach.

W Internecie fatwo udawac kogos, kim sie nie jest. Korzystajg z tego nie tylko naciggacze, ale i zwykli
ludzie. tatwos¢ nawigzywania znajomosci dzieki mediom spotecznoSciowym spowodowafta, ze osoby
0 podobnych zainteresowaniach i pogladach taczg sie w grupy. A w grupach nakrecajg sie wzajemnie
i — zamiast trzezwo mysle¢ — ulegajg stadnym emocjom. Potrafig btyskawicznie wykreowac bohatera,
by chwile potem zaczg¢ go niszczyé. Stad juz prosta droga do coraz mocniejszych i skoordynowanych
atakdw na realnych lub wyimaginowanych przeciwnikow.

Réwny dostep do internetowych zasobdw sprawit, ze kazdy moze wypisywac wszystko, co przyjdzie
mu do gfowy, przy czym poczucie anonimowosSci napedza rozwdj chamstwa i agresji. Hejt stat sie zja-
wiskiem codziennym, niemalze akceptowanym. | ma nigjedno oblicze. Dotyka w tym samym stopniu
politykow, sportowcdw, artystow, biznesmendw i wszystkich, ktdrych nazwiska pojawity sie kiedykolwiek
w sferze publicznej. Co ciekawe, hejtowani niejednokrotnie sami bywajg hejterami. Hejtuje sie dla za-
bawy albo wytadowania frustracji, co czesto uzaleznia bardziej niz gry komputerowe. Byle osSmieszy¢,
wydrwic, zniszczy¢ i czerpad satysfakcje z dokopania komus$ innemu?

Jesli nie dostrzegamy masowosci tych zjawisk w codziennym, niewirtualnym zyciu, oznacza to je-
dynie, ze obracamy sie w innych kregach, wsrdd ludzi hotdujgcych podobnym do naszych normom
i wartosciom. Ale by¢ moze to wfasnie my stanowimy egzotyczny margines, jakisS skansen doby przed-
internetowej, a prawdziwy obraz spoteczeristwa jest inny. Dos¢ wiernie odzwierciedla go wtasnie Internet,

gdzie ukrywanie sie pod nickiem pozwala bluzga¢ bezkarnie.

Jan Wajdzik
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Polska branza motoryzacyjna w walce z koronawirusem

Polska Grupa Motoryzacyjna,
ktéra zrzesza rodzimych pro-
ducentéw czesci samochodo-
wych, aktywnie wtaczyta sie
do walki z koronawirusem.
Pierwszy ruszyt PZL Se-
dziszéw, producent filtréw dla
rynku motoryzacyjnego, ktory

cyjnych, wykonata prototyp
przytbicy dla firmy planujg-
cej uruchomi¢ jej masowg
produkcje. Zaangazowata tez
moce wytworcze  drukarek
3D do produkcji elementéw
do przytbic, wiaczajac sie do
akcji ,,Drukujemy dla Medy-

$PGM

13 Malor pacy e
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BRANZA MOTORYZACYINA W

WALCE Z KORONAWIRUSEM

juz w pofowie marca wykorzy-
stat technologie wytwarzania
filtrow kabinowych i zaadapto-
wat jg do produkcji maseczek
ochronnych. Z kolei Impol-
Mielec, dostawca ptynéw eks-
ploatacyjnych dla motoryzacji,
podjat sie wytwarzania pre-
paratu do mycia i higienizaciji.

Firma Cadway Automotive,
specjalizujaca sie w projekto-
waniu elementéw konstrukcji
pojazdow  samochodowych
dla koncernéw  motoryza-

kow”. W tym samym projekcie
uczestniczy tez firma Roma
sp. z 0.0. — producent wielko-
gabarytowych wyrobdéw kom-
pozytowych m.in. dla bran-
7y automotive.

Green Electricity, produ-
cent elektroniki oraz oprogra-
mowania do skuteréw i hulaj-
noég elektrycznych, zaoferowat
medykom i wolontariuszom
bezptatng, bezpieczng alter-
natywe dla komunikacji zbio-
rowej — transport indywidu-

Akcja #pomagamypomagac

Inter Cars i dostawcy cze-
$ci skompletowali pakiety
ochronne oraz ulotki w forma-
cie A4 w ramach akcji #po-
magamypomagacé. Zestawy
sg rozsytane do klientow.
Jako pierwsze pakiety otrzy-
maty serwisy z sieci Q-Servi-
ce Castrol i Q-Service Truck.
Akcja #pomagamypoma-
ga¢ to pomoc dla wtascicieli
warsztatéw, ktoérzy zmagaja
sie z problemami, takimi jak

zmiana podej$cia do prowa-
dzenia biznesu i zmniejszaja-
ca sie liczba klientéw w cza-
sie pandemii koronawirusa.

Inter Cars wspdlnie z part-
nerami biznesowymi propo-
nuje warsztatom wsparcie.
Sg to m.in. tresci marketingo-
we, ktére majg zacheci¢ kie-
rowcow do wizyty w warszta-
cie, a takze bezptatne webi-
nary, pomagajgce poszerzyc
wiedze.
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alny ich pojazdami, ktére sg
kilka razy dziennie dezynfe-
kowane.

Spétka Unimot zamowita
w Chinach 100 000 testéw
na koronowirusa za prawie
1,5 miliona zt; Novol, ktéry
produkuje dla branzy moto-
ryzacyjnej lakiery oraz pod-
kfady lakiernicze, przeznaczyt
500 000 zt na wsparcie po-
znanskiego szpitala zakazne-
go; a spétka Sanok Rubber
Company zakupita dla Szpita-
la Specjalistycznego w Sano-
ku sprzet medyczny wartosci
kilkuset tysiecy zt. Nie dziwi
to, ze cechg wspding wiekszo-
$ci takich akcji pomocowych
jest ich lokalny charakter.

Samo Stowarzyszenie PGM
takze nie pozostato bierne
w walce z koronawirusem.
Wspdlnie z Fundacjg Sie-
pomaga uruchomito zbiorke
funduszy na pomoc szpitalom,
ktére walczg z COVID-19.
W ramach dziatan wspiera-
jacych swoich cztonkéw sto-
warzyszenie przygotowato tez
cykl  bezptatnych  szkolen
i warsztatow dla pracownikéw
firm zrzeszonych w organizaciji.

#POMAGAMYPOMAGAC

Akcja wspierana jest przez
firmy: Castrol, ZF Aftermarket,
Bosch, Schaeffler, Mann Fil-
ter, Filtron, Delphi, Febi, Var-
ta /Clarios, Contitech, Valeo,
Osram, Magneti Marelli, Vre-
destein, Bridgestone i Good-
year.

FOT. INTER CARS. PGM

FOT. LOTOS, PHU SZCZEPAN
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Lotos Oil uruchamia program wsparcia

RAZEM
W PRZYSZLOSC

Program wsparcia
dla kontrahentéw

$pLOTOS Oil

Zajmujaca sie produkcja i dy-
strybucjg olejéw oraz smaréw
spotka Lotos Oil wdrozyta plan
pomocy, ktdéry ma wesprzec¢
jej kontrahentéw w czasie
pandemii koronawirusa.

Program ,Razem w przy-
szto$¢” zaktada szereg roz-
wigzan — od dostepnosci pty-
nu do dezynfekcji po zmiany
w umowach dystrybutorskich.
Jednoczes$nie spotka poszerza
asortyment o nowe oleje, kto-
re bedg dostepne w niskich
cenach.

W ramach programu ,Ra-
zem w przyszto$¢” powstaf
szereg opcji dla kontrahen-
tow spotki, przede wszystkim
tych zwigzanych umowa dys-
trybutorska. Jedng z nich jest
mozliwos¢ zakupu hurtowego
produktéw silnikowych Lotos
Quazar lub Aurum do konca
czerwca br. wraz z dodatkiem

promocyjnym w postaci bo-
néw, ktére kontrahenci mogg
zrealizowa¢ na zakupy spo-
zywcze, higieniczne, gastro-
nomiczne czy elektroniczne.
Przedsiebiorcy otrzymajg az
100 dni na zaptate nalezno-
$ci z tytutu zakupu promocyj-
nego.

Dla branzy przemystowej
przeznaczona jest jest pro-
pozycja zakupu w tym samym
terminie beczki 180 kg lub
mauzera 1000 | wybranych
produktow  przemystowych
z linii  Transmil, Emulsin
i Hydromil — w tym nowego
produktu Hydromil LHL BA
i LHM BA. Firmy przemysto-
we na zakupy promocyjne
takze otrzymajg bony pro-
mocyjne i 100 dni na zaptate
naleznosci.

Asortyment olejéw sprze-
dawanych po przystepnych
dla klientéw cenach powigk-
szyt sie o dwie nowosci: pot-
syntetyczny olej Aurum SN
do stosowania w samocho-
dach z dopuszczalnym uzy-
ciem oleju w klasie SN oraz
mineralny olej Diesel Fleet
SHPD, przeznaczony gtéwnie
do samochodéw cigzarowych
(spetniajacy norme emisyjng
Euro Ill i wcze$niejsza).

Dla warsztatow wulkanizacyjnych

Firma PHU Szczepan przy-
gotowata darmowe materiaty
reklamowe dla wszystkich
serwisow wulkanizacyjnych.

Pod adresem phu-szcze-
pan.pl/covid mozna znalez¢
gotowe grafiki i teksty infor-
mujgce klientéw o tym, ze
serwis pracuje bezpiecznie,
czyli zgodnie z procedurami
zapobiegania koronawiruso-
wi. Umieszczono tam takze
inne grafiki  przeznaczone
do powieszenia w firmie, ta-

kie jak instrukcja dezynfekcji
auta, wprowadzania pojazdu
na stanowisko czy mycia ragk.

MY WYMIENIAMY OPONY
BEZPIECZNIE

WYSIADE Z AUTA fIT
MY ZMIENIMY OPONY KARTR

DBAJMY WSPGLNIE 0 NASZE ZDROWIE!
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Obecni w kazdym

detalu

0d ponad 130 lat dostarczamy unikalne
rozwigzania dla podwozi stawiajac
bezkompromisowo na jako$¢. Nawet
najdrobniejszy element naszych czesci

i zestawdw naprawczych jest projektowany
i sprawdzany przez inzynieréw Schaeffler
zgodnie z najbardziej rygorystycznymi
normami jakoSci. Kazdy z nas podpisuje sie
pod tym swoim nazwiskiem.

Wiecej informacji:
www.schaeffler.pl/aftermarket

SCHAEFFLER



6 | AKTUALNOSCI | WYDARZENIA

Warsztatowa aplikacja ProfiAuto

Polscy programisci pracujg
nad aplikacja, dzieki ktorej da
sie zdalnie skorzysta¢ z ustug
warsztatu samochodowego.
Kontakt, wybor
terminu odbioru i dostarcze-
nia auta przez serwis oraz
pfatnos$¢ — wszystko to da sie
zatatwi¢ za posrednictwem
aplikacji ~ ProfiAuto.  Projekt
funkcjonuje juz od dtuzszego
czasu. Do tej pory aplikacja
umozliwiata m.in.
wanie najblizszego serwisu,

wycena,

zlokalizo-

umoéwienie terminu naprawy
i ustalenie szczeg6tow. Teraz
wzbogacona zostanie o funk-
cje, ktoére pozwolg klientowi
przeprowadzi¢ cato$¢ napra-
wy zdalnie, bez wychodzenia
z domu.

Za posrednictwem aplika-
cji bedzie mozna nawigzac
kontakt z serwisem samo-
chodowym, otrzyma¢ wy-
cene ustug, wybra¢ termin
naprawy, odbior i zwrot auta
przed dom oraz pfatno$¢ —
kartg, BLIK-iem lub szybkim
przelewem online. Aplikacja
automatycznie wybierze takze
najblizszy warsztat $wiadcza-
¢y poszukiwane ustugi.

Program mozna juz teraz
pobraé w sklepach Google
Play i AppStore.

Parkingi 10+ z tadowarka

Zgodnie z unijng dyrektywa,
od 10 marca br. nowe i re-
montowane budynki miesz-
kalne oraz biurowce, ktore
posiadajag wiecej niz dziesie¢
miejsc parkingowych, majg
by¢ wyposazane w co naj-
mniej jeden punkt tadowania
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samochodéw  elektrycznych.
Ponadto kazde miejsce par-
kingowe powinno by¢ wypo-
sazone w kable umozliwiajgce
instalacje stacji tadowania.

Inzynierowie ze spdtki Alu-
mast z Wodzistawia Slaskie-
go opracowali innowacyjny
system o nazwie Smartpole
Charger, wykorzystujacy infra-
strukture stupdw oswietlenio-
wych jako baze do fadowania
samochodéw  elektrycznych.
W ich projekcie stacja fadowa-
nia o mocy do 22 kW jest zin-
tegrowana z kompozytowym
stupem os$wietleniowym, co
pozwala na pefne tadowanie
miejskiego samochodu elek-
trycznego w czasie od dwdch
do kilku godzin.

Wedtug danych Central-
nej  Ewidencji  Pojazddw,
pod koniec ubiegtego roku
po polskich drogach jezdzito
10 232 pojazdéw elektrycz-
nych (4322 samochody zosta-
ty zarejestrowane w 2019 1.).

UF1 walczy z podrobkami

UFI Filters i firma Convey
zablokowaty 2,5 miliona nie-
legalnych transakcji w ra-
mach walki z handlem pod-
robionymi cze$ciami zamien-
nymi w obrocie tradycyjnym
i internetowym.

W ciggu ostatnich dwadch
lat firma zapobiegta sprze-
dazy nielegalnych towaréw
0 potencjalnej wartosci nie-
mal 5 milionéw euro. Udato
sie przy tym wykry¢ i wy-
eliminowa¢ ze sprzedazy
6125 produktéw z 19 plat-
form internetowych.

UFI Filters prowadzi row-
niez dziatania prewencyjne,
majace na celu wyklucze-
nie mozliwosci dystrybucji
podrobionych produktéw na

rynku czesci oryginalnych.
Polegajg one na publikowa-
niu ogtoszen handlowych,
przede wszystkim na platfor-
mach e-commerce w Turcji
i Chinach, a takze w innych
krajach.

Dziatania podjete przez
UFI Filters zostaty wzmoc-
nione  przez  stosowanie
specjalnych etykiet na opa-
kowaniach produktéw ofero-
wanych na rynkach wysokie-
go ryzyka, takich jak Daleki
Wschoéd. Oryginalne naklej-
ki z kodem QR drukowane
sg z wykorzystaniem techni-
ki utrudniajgcej kopiowanie.
Wkrotce zostang one réwniez
wprowadzone na rynek euro-
pejski.

Jubileusz programu Delphi Team Club

Program lojalnosciowy dla
warsztatow i sklepdw Delphi
Team Club obchodzi w bieza-
cym roku 10-lecie istnienia.

Z tej okazji firma Delphi
Technologies  przygotowata
wiele inicjatyw, m.in. specjal-
ne promocje, utworzenie strefy
VIP oraz loterie z nagrodami,
takimi jak 55-calowy telewizor
Samsunga, zegarek Garmina,
hulajnoga Xiaomi, kamera
SJCAM, konsola Xbox One S
1TB i wieloma innymi.

Loteria dla uczestnikdw
DTC potrwa do pazdziernika
2020 roku. Kazdy uczestnik
po zapisaniu sie do loterii
otrzyma nagrode gwaranto-
wang. Losowania odbedg sie
29 maja, 30 czerwca, 30 lip-
ca, 28 sierpnia, 29 wrzesnia
i 28 pazdziernika.

FOT. ALUMAST, DELPHI, PROFIAUTO, UFI FILTERS

FOT. BOSCH, DENSO, TTM
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Denso uruchamia szkolenia techniczne online

Zespot Denso  Aftermarket
przygotowat  interaktywng
platforme  e-learningowa,
ktéra pomoze mechanikom
w rozwijaniu umiejetnosci
zawodowych.

0d 30 kwietnia 2020 r.
dostepne sg bezptatne kur-

Przesuniete targi motoryzacyjne

TARGI TECHMIKI MOTORYZACYINE)

ZMIANA TERMINU

Z uwagi na obecng kondycje
europejskiej branzy auto-
motive wywotang wybuchem
pandemii oraz w trosce
0 najwyzszg jako$¢ wydarze-
nia Zarzad Grupy MTP podjat
decyzje o przeniesieniu bloku
targéw motoryzacyjnych: Po-
znan Motor Show oraz Targéw
Techniki  Motoryzacyjnej na
8-11 kwietnia 2021 roku.
Jesienig tego roku (mie-
dzy 21 a 22 pazdziernika)
odbedzie sie Kongres MOVE
— International Mobility Con-
gress, poswiecony wiodgcym

trendom w branzy e-mo-
bilnosci. Wydarzenie be-
dzie towarzyszyto targom
Poleko, GreenPower oraz
Eco-Trends, uzupetniajac
ich tematyke o ekologie
i ochrone $rodowiska.

Tematyka motoryzacji
zagosci na terenie Miedzy-
narodowych Targéw Po-
znanskich réwniez w dniach
2-4 pazdziernika br., podczas
ktorych bedzie miata miejsce
impreza
Caravans Salon Poland. Swo-
ja oferte zaprezentujg wow-
czas najwieksi producenci
i dystrybutorzy pojazddéw tu-
rystycznych w Polsce.

W dniach 23-25 pazdzier-
nika odbedg sie natomiast
targi pojazdéw zabytkowych
Retro Motor Show, ktére co
roku przyciagajg najwiek-
szych pasjonatéw zabytkowej
motoryzacji.

caravaningowa —

sy z zakresu nastepujacych
grup produktéw: $wiece zapto-
nowe, rozruszniki, alternatory
oraz trzy moduty o uktadach
klimatyzacji.

bedzie stopniowo
rozszerza¢ oferte kurséw on-

line o pozostate grupy czesci.

Firma

System Denso zapamietuje,
w ktérym momencie uzytkow-
nik zrobit przerwe w zajeciach
i oferuje wznowienie kursu
w tym miejscu.

Wiecej  informacji
znalez¢ na stronie:
www.denso-technic.com

mozna

Bosch wznawia produkcje

Firma Bosch przygotowuje sie
do stopniowego wznowienia
produkcji, ktdra zostata wstrzy-
mana w prawie 100 zakfadach
koncernu na catym $wiecie.
Volkmar Denner, prezes
zarzadu Robert Bosch GmbH,
na konferencji poswieconej
prezentacji wynikéow firmy
za ubiegty rok, powiedziat:
Naszym celem jest sko-
ordynowany rozruch produkcji
i zabezpieczenie fancuchoéw

) BOSCH

Technologia blizej nas

dostaw, szczegdlnie w bran-
7y motoryzacyjnej. Udafo sie
nam to juz osiggng¢ w Chi-
nach. Okofo 40 tamtejszych
zakfadéw Boscha wznowifo
produkcje, a faricuchy dostaw
odzyskaty stabilnosé. Pracuje-
my intensywnie, aby 0siggnac¢
to samo w pozostatych regio-
nach naszej dziatalnosci.

Odroczony termin Automechaniki

automechanika
FRANKFURT

Targi Automechanika Frank-
furt odbedg sie w dniach
14-18 wrzesnia 2021 r.,
a nie 8-12 wrzesnia br., jak
pierwotnie planowano. Decy-
zje 0 odroczeniu imprezy z po-
wodu pandemii koronawirusa

podjeli organizatorzy (Messe
Frankfurt) w porozumieniu
z wystawcami, przedstawicie-
lami przemystu, warsztatow
i handlu oraz partnerami wy-
darzenia.

Automechanika w 2021
roku wznowi swoj dwuletni
cykl — targi bedg sie odbywac
w latach nieparzystych.

UNIWERSALNY PRZYRZAD DO MONTAZU
| DEMONTAZU DRAZKOW KIEROWNICZYCH

W zestawie klucz Huzar i koszyki do obstugi
wszystkich wymiarow drazkoéw

®

HUZAR

www.huzar.biz
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Miedzynarodowe

laboratoria Venture Lab

FIRMA NGK SPARK PLUG JEST JEDNYM Z WIODACYCH DOSTAWCOW
CERAMIKI MOTORYZACYJNE]J I TECHNICZNEJ Z SIEDZIBA W NAGOI
(JAPONIA). DZIAL MOTORYZACYJNY FIRMY SPECJALIZUJE SIE W TECHNO-
LOGIACH ZAPEONU I CZUJNIKOW, DOSTARCZAJAC ORYGINALNE
WYPOSAZENIE PRODUCENTOM SAMOCHODOW NA CAEYM SWIECIE.
OFERTA DLA KLIENTOW RYNKU WTORNEGO OBEJMUJE SWIECE ZA-
PEONOWE, SWIECE ZAROWE, CEWKI ZAPLONOWE I PRZEWODY POD
MARKA NGK IGNITION PARTS. POD MARKA NTK VEHICLE ELECTRO-
NICS FIRMA OFERUJE SONDY LAMBDA, PRZEPEYWOMIERZE POWIETRZA
(MAF) I ROZNE CZUJNIKI

Kazda firma produkcyjna bedaca $wiato-
wym liderem w swojej branzy musi ak-
tywnie poszukiwa¢ nowych mozliwosci
poza swoimi ugruntowanymi rynkami.
W przypadku wiodgcego $wiatowego
specjalisty w zakresie ceramiki moto-
ryzacyjnej i technicznej NGK Spark Plug
wprowadzenie odwaznej koncepcji open
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innovation ma stac¢ sie strategia nowego
my$lenia, zapewniajacego przyszty roz-
woj firmy w nowych ekologicznych kie-
runkach.

W ubiegtym roku eksperci firmy
w dziedzinie czesci motoryzacyjnych i za-
awansowanej ceramiki technicznej spoty-
kali sie na trzech kontynentach z poten-

cjalnymi partnerami biznesowymi w celu
omowienia postepu  technologicznego
w réznych sektorach — od motoryzacji
i medycyny po Srodowisko i energie.
Spotkania odbywaty sie w specjalnie
zaprojektowanych laboratoriach  Venture
Labs. Pierwsze z nich zostato zatozone
w 2018 roku, a juz w kolejnym nastapita
inauguracja trzech Venture Labs. Centra
stanowig inspirujgca prezentacje najnow-
szych innowacji firmy oraz majg stuzy¢
jako osrodki kreatywnego myslenia tech-
nicznego opartego na wspatpracy. Zlokali-
zowane na trzech kontynentach laboratoria
Venture Labs: w Tokio, w Dolinie Krzemo-
wej w poblizu San Jose i w Paryzu — sta-
nowiag wyraz postepowego podejScia do
rozwoju biznesu stosowanego przez NGK.

Nowe horyzonty
Venture Labs to globalna inicjatywa,
ktéra ma sie sta¢ jednym z kluczowych
Zrédet przysztej ekspansji firmy — mowi
Damien Germeés, regional president na
obszar EMEA. — Tworzac je, otwieramy
szerokie horyzonty na nowych rynkach,
gdzie mozemy wnies¢ istotny wkfad.
Branza motoryzacyjna przechodzi obec-
nie przefomowe zmiany, napedzane
przez globalizacje, elektryfikacje, cyfry-
zacje, konkurencje i regulacje Srodowi-
skowe. Dlatego chcemy przyczynic¢ sie
do budowania spofeczenistwa zoriento-
wanego na zréwnowazony rozwdj po-
przez tworzenie nowych firm w sektorach
Z potencjatem, takich jak pojazdy nowej
generacji, opieka medyczna i energia od-
nawialna. Nasze Venture Labs pomagaja
0siggnac ten cel.

Ich zadaniem jest zaproponowanie
i wdrozenie konkretnych ulepszen syste-
mu biznesowego dla NGK Spark Plug na
catym $wiecie, takich jak zmniejszenie
ryzyka zwigzanego z rozwojem produktu
i skrocenie czasu wprowadzenia go na
rynek.

FOT. NGK

FOT. NGK

Swiezo$¢ myslenia

Kluczowe znaczenie dla tej koncepcji ma
zaangazowanie innych, zaréwno uzna-
nych przedsiebiorstw, jak i start-upow
i zainteresowanych stron w burze moéz-
goéw i badania.

Craig Tibbetts, wiceprezydent Ventu-
re Lab, stosuje to podejécie w praktyce:
Venture Lab to znacznie wiecej niz fizycz-
ne lokalizacje. Jest to rdwniez organiza-
cja, ktorej misjg jest rozwijanie nowych
filaréw dziatalnosSci poprzez wspdtorace
i partnerstwo.

Inspirujgce miejsca

Zasieg regionalny lokalizacji wszystkich
Venture Lab zostat wybrany bardzo sta-
rannie. Aby znalez¢ najlepsze, oryginalne
rozwigzania nalezato dopusci¢ nieskre-
powane myslenie z réznych regionow
geograficznych i perspektyw, poniewaz
firmy o ugruntowanej pozycji czesto tracg

elastyczno$¢, skutecznie blokujgc nowe
pomysty.

Poszukiwano obszaréw z dobrze roz-
winietym ekosystemem przedsigbiorczo-
§ci, znanym z zachecania do tworzenia
start-upéw bazujgcych na kapitale wyso-
kiego ryzyka, ,akceleratorow”, ktére kon-
centrujg sie na skalowaniu istniejgcych
firm, oraz innowacyjnych ,inkubatoréw”.
Wtasnie dlatego wybrano Doling Krze-
mowa, Paryz i Tokio. Lokalizacje te ob-
fitujg w innowacyjne firmy i nowoczesne
uniwersytety, przyciagajace talenty i kre-
atywnosc¢ z cafego Swiata.

Tempo zmian
Koncepcja Venture Lab ma jeszcze jedng
zaskakujaca ceche: rozwija sie szybko.

Innowacja jest czesto postrzegana
Jjako powolny proces. Ale pomysty pro-
ponowane w naszych laboratoriach Ven-
ture Labs mogg by¢ szybkimi momen-
tami nagfej inspiracji. Poniewaz uzupet-
niamy wtfasne technologie i umiejetnosci
0 zasoby zewnetrzne, jestesmy w Stanie
bardzo szybko tworzy¢ nowe firmy in-
westycyjne. Jesli projekt wydaje sie inte-
resujgcy, mozemy podja¢ Kroki juz tego
samego dnia! — méwi Germes.

Chot jeszcze za wcze$nie na wyniki
z Venture Labs, NGK juz teraz szczyci
sie imponujgcymi osiggnieciami w za-
kresie wykorzystania swojej wiedzy
w nowych dziedzinach. Jest na przykfad
wytwoércg ogniw paliwowych ze statym
tlenkiem (SOFC) — obiecujacego alter-
natywnego systemu wytwarzania energii
(w 2019 roku ogfosita powstanie prze-
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fomowego przedsiewziecia joint venture
z innymi specjalistami w celu wprowa-
dzenia SOFC do obrotu). Kolejng in-
nowacje stanowi Fenom PRO™ - bez-
inwazyjne przeno$ne urzadzenie do
analizy wydychanego powietrza stwo-
rzone przez start-up Spirosure, wykorzy-
stujacy technologie elektrochemiczng do
pomocy w wykrywaniu zapalenia drég
oddechowych u szpitalnych pacjentéw.

Doswiadczenie
Laboratoria Venture Labs w Tokio i Dolinie
Krzemowej sg zaprojektowane, by inspiro-
wacé. Stoiska ekspozycyjne przedstawiajg
kluczowe technologie firmy i najnowsze
rozwigzania innowacyjne — od $wiec za-
ptonowych, czujnikéw i pdétprzewodnikow
po akumulatory ze statym elektrolitem
(all-solid-state), ogniwa paliwowe ze sta-
tym tlenkiem (SOFC). Futurystyczne kon-
cepcje i pomysty prezentowane sg w tech-
nologii projekcji wielkoformatowych.

Laboratorium Venture Lab w Dolinie
Krzemowej oferuje coworkingowg prze-
strzen biurowg, z ktérej mogg korzystac
partnerzy firmy, oraz miejsca do organi-
zacji imprez

Venture Lab otwarte w maju ubie-
gtego roku w Paryzu odgrywa waznag
role w rozwoju dziatalno$ci NGK Spark
Plug w regionie Europy, krajow Bliskie-
go Wschodu i Afryki (EMEA). Europejskie
os$rodki technologiczne we Francji, Niem-
czech, Wielkiej Brytanii, krajach skandy-
nawskich, a takze w Europie Wschodniej
znajduja sie tylko kilka godzin podrézy
samolotem lub pociagiem. |

S0002530

AUTONAPRAWA | MAJ/CZERWIEC 2020

www.tesam.pl



DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

Kompleksowa diagnostyka
uktadow zawieszen

Najlepszym sposobem przekazywania
wiedzy i doswiadczenia sg szkolenia
techniczne, na ktérych technicy KYB
wspdlnie z uczestnikami omawiajg za-
gadnienia i problemy powstajgce pod-
czas montazu elementéw kolumny
amortyzatora. Wazng role edukacyjng
petnig rowniez instrukcje montazowe
i filmy instruktazowe dostepne na stro-
nie internetowej oraz w aplikacji mobil-
nej. KYB nieustannie prowadzi wtasng
kampanie u$wiadamiajaca uzytkowni-
kéw i wiascicieli pojazdéw oraz mecha-

ANDRZE] CHMIELEWSKI

SPECJALISTA DS. PRODUKTOWO-TECHNICZNYCH
KYB EUROPE ODDZIAt W POLSCE

nikéw samochodowych o koniecznosci
systematycznych kontroli i przegladéw
elementéw zawieszenia, a w szczegol-
nosci podzespotéw ttumigcych drgania.
Swiadomosé kierowcow jest duza, ale
wiele zalezy réwniez od podej$cia warsz-
tatébw mechaniki pojazdowej. Po prze-
prowadzeniu odpowiedniiej diagnostyki
mechanik powinien informowa¢ klienta
0 ujawnionych uszkodzeniach i proble-
mach. Profesjonalne doradztwo moze
stanowi¢ jeden z waznych elementéw
poprawy bezpieczenstwa na drogach.

1. gbrny zestaw montazowy amortyzatora

2. sworzen kulowy wahacza gorego

3. tuleja metalowo-gumowa wahacza gornego
4. tuleja metalowo-gumowa wahacza dolnego
5. wahacz dolny kompletny

6. sworzen kulowy wahacza dolnego

KYB JEST PRODUCENTEM ELEMENTOW ZESPOEU TEUMIACO-RESORUJACEGO,
TAKICH JAK AMORTYZATORY, SPREZYNY ZAWIESZENIA, GORNE ZESTAWY MONTAZOWE
ORAZ ZESTAWY OSEONOWO-OCHRONNE. DUZE DOSWIADCZENIE W PROJEKTOWA-
NIU I PRODUKCJI TYCH PODZESPOEOW NA ORYGINALNE WYPOSAZENIE OF ORAZ
RYNEK CZESCI ZAMIENNYCH POZWALA DZIELIC SIE WIEDZA Z MECHANIKAMI

KYB zaleca systematyczng kontro-
le uktadu zawieszenia co 20 000 km
oraz przed okresem zimowym, na wio-
sne lub przed dtugg podréza wakacyj-
ng. Czestotliwos¢ przegladow zalezy od
stanu technicznego auta, sposobu jego
eksploatacji, a nawet stylu jazdy kie-
rowcy. Nie da sie unikng¢ uszkodzen
powstatych w wyniku dziatania duzych
sit, przecigzen i wplywu czynnikow
zewnetrznych. Wazne jest jednak, aby
kazdy wtasciciel pojazdu miat $wiado-
mos$¢, ze uktad zawieszenia wymaga
systematycznej obstugi oraz niezbed-
nych napraw.

Réwnie istotne jest, aby diagnosty-
ka i nastepujaca po niej naprawa byty
zgodne z zasadami i technologiag zale-
cang przez producenta pojazdu. Naj-
wieksza odpowiedzialno$¢ spoczywa
na mechanikach, gdyz finalnie to oni
decydujg o drogowym bezpieczenstwie
pojazdu.

Czynno$ci  zwigzane z badaniem
ukfadu zawieszenia sg nastepujace:

Kontrola luzéw potaczen sworzni ku-

lowych, elementéw metalowo-gumo-

wych i tozysk.

Badanie stanu technicznego i sztyw-

nosci elementéw sprezystych.

Sprawdzenie stanu technicznego

i stopnia ttumienia amortyzatoréw.

Poréwnanie oporéw tarcia zwigza-

FOT. KYB
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PRZYKLADY TYPOWYCH USZKODZEN AMORTYZATOROW

Elementy sprezyste oraz ttumigce drgania
wplywajg bezposrednio na wtasciwosci
jezdne i sposéb prowadzenia samocho-
du, na jego skuteczno$¢ zatrzymania
sie podczas hamowania oraz stabilno$¢
w przypadku nagtej zmiany kierunku
jazdy. Oddziatujg réwniez na komfort
podrézowania, ktérego brak moze po-
wodowaé wieksze zmeczenie kierowcy
podczas dtugiej jazdy.

Weryfikacja uszkodzen nie jest skom-
plikowana pod warunkiem stosowania

wiasciwych metod oraz procedur ba-
dawczych. Elementy sprezyste i ttumigce
drgania, a w szczegdlnosci komponenty
zespotu ttumigco-resorujgcego, nalezy
kontrolowa¢ i bada¢ wnikliwie i skru-
pulatnie. Pomaga w tym zaréwno do-
$wiadczenie zdobyte podczas wieloletniegj
praktyki w warsztacie, jak i wiedza wy-
niesiona bezposrednio ze szkolen tech-
nicznych. Niezbedna jest tez znajomos$¢
budowy i zasad dziatania poszczeg6lnych
elementow.

~ j

Pierwszg czynnoscig diagnostyczng
jest przeprowadzenie wywiadu z wia-
scicielem pojazdu oraz — po uzyskaniu
jego zgody — wykonanie jazdy testowej.
Mechanik podczas tych czynno$ci moze
wstepnie okresli¢ zrédfo usterki, a takze
plan dalszych czynnos$ci sprawdzajgcych.

Nastepnym elementem kontroli po-
winna by¢ wstepna ocena wizualna,
w trakcie ktérej sprawdza sie wzrokowo
stan techniczny elementéw zawieszenia.

Ogledziny pozwalajg zauwazy¢ i wykry¢é =

Cena lekka
jak PIORKO

HELLA Polska Sp. z 0.0.
Al. Wyscigowa 6
02-681 Warszawa

- NOWOSC!

O mega macs PC LITE

PRZEKSZTALCA
KOMPUTER WARSZTATOWY
W URZADZENIE DIAGNOSTYCZNE

FOT. KYB

UKEAD ZAWIESZENIA PRZEDNIEGO I JEGO CZESCI SKEADOWE nych z ruchem zawieszenia.

HELLA GUTMANN

u T I O N S

tel. 22/514 17 60 | Fax 22/514 17 61
polska@hella-gutmann.com
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USZKODZONE MO-
COWANIE GORNE

DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

USZKODZENIA SPREZYN ZAWIESZENIA

wszelkie widoczne niesprawnosci $wiad-
czace o uszkodzeniu danej czesci. Ocena
wizualna powinna zawsze by¢ wstepem
do dalszych czynnosci diagnostycznych.
W przypadku amortyzatoréw nalezy
zwréci¢ szczegblng uwage na wycieki
oleju. Sg one niebezpieczne dla prawi-
dfowego dziatania, wptywajg destruk-
cyjnie na charakterystyke pracy amor-
tyzatora oraz jego site ttumienia. Nalezy
rowniez starannie obejrze¢ powierzchnie
chromowe ttoczyska (wytarcia boczne,
tuszczenie, odpryski). Niedopuszczalne
sg wystepujace na obudowie amortyza-
tora wgniecenia lub uszkodzenie elemen-
tow mocujgcych (np. uszkodzone tuleje
mocujgce amortyzator lub uszkodzenia
mocowan amortyzatora). Symptomy te
sg ewidentnym wskazaniem do wymia-
ny. W przypadku elementéw uktadu
zawieszenia pracujgcych w  systemie
w Dbezpieczenstwa pojazdu wymia-
ny dokonuje sie zawsze parami
w obrebie jednej osi.
Podczas sprawdzania spre-
zyn zawieszenia nalezy zwrécic¢
i szczegblng uwage na pekniecia.
Peknieta sprezyna jest duzym
zagrozeniem dla poruszajgcego
sie pojazdu. Usterke taka czesto (lecz nie
zawsze) mozna zauwazy¢ juz podczas
wstepnych ogledzin oraz jazdy testowej,
gdyz przeswit samochodu jest nieréwny,
a prowadzenie — niestabilne. Objawom
tym czesto towarzyszg styszalne meta-
liczne dzwieki, takie jak skrzypienie czy
stuki. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢, czy
sprezyna nie jest zbyt mocno skorodowa-
na i czy nie ma odpryskow lub wzeréw
powierzchniowych. Znaczne obnizenie
prze$witu pojazdu moze by¢ tez spowo-
dowane tzw. efektem relaksacji stali, czyli
osiadaniem zwojow sprezyny na skutek
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zuzycia (zmeczenia materiatu) czy nad-
miernego docigzania pojazdu. Symptomy
te sg wskazdwkg do wymiany sprezyn
zawieszenia. Wymiany tej, podobnie jak
w przypadku amortyzatoréw, dokonuje
sie parami w obrebie jednej osi.

Gorne zestawy montazowe wystepujg
w réznych wariantach — z tozyskiem zin-
tegrowanym lub z fozyskiem jako osob-
nym elementem. Rzadko zwraca sie na
nie uwage, tymczasem ocena ich stanu
technicznego jest bardzo wazna.

Zestaw  montazowy amortyzatora
zapewnia prawidfowe pofgczenie catej
kolumny z karoserig, a ttumigc drgania
i wibracje — zapobiega przenoszeniu ich
na nadwozie pojazdu. Jest on elemen-
tem mocno obcigzonym przez dziatanie
duzych sit wzdtuznych i poprzecznych
pochodzacych z ukfadu zawieszenia i ko-
lumny amortyzatora. Wszelkie pekniecia
gumy czy jej oddzielenie od tulei metalo-
wej sg wskazéwkg do wymiany. tozysko
amortyzatora zapewnia obrét kolumny
podczas skrecania. Nalezy sprawdzi¢
jego dziatanie, kontrolujac swobode ob-
rotu oraz luzy wystepujace na tym ele-
mencie. Jakiekolwiek nieprawidtowosci
powodujg konieczno$¢ wymiany.

Ostona amor-
tyzatora  stanowi
element zabezpie-
czajacy toczysko
amortyzatora
przed zabrudze-
niami. Zanieczyszczenia te, dostajac
sie na powierzchnie ttoczyska lub do
uszczelniacza olejowego, mogg dopro-
wadzi¢ do wycieku oleju. Uszkodzenia
ostony, rozerwania lub zagniecenia sg
wskazowka do wymiany.

Odboj chroni amortyzator przed uszko-
dzeniem podczas dziatania duzych sit

udarowych na przyktad w trakcie wjecha-
nia w dziure lub pokonywania znacznej
nieréwnosci. Element ten wykonany jest
zazwyczaj z poliuretanu, wiec wiekszos¢
uszkodzen tatwo dostrzec podczas oceny
wizualnej. Wszelkie ubytki na powierzch-
ni odboju lub jakiekolwiek pekniecia sg
bezposredniag wskazéwka do wymiany.

Nalezy takze pamieta¢ o pozostatych
elementach ukfadu zawieszenia. Ich sys-
tematyczna kontrola i stan techniczny sg
bardzo wazne dla prawidfowego funkcjo-
nowania i dziatania zespotu tfumigco-
resorujgcego.

Kontrola powinna objg¢ takie ele-
menty zawieszenia, jak: sworznie kulo-
we wahaczy, tuleje metalowo-gumowe,
koncowki i drazki kierownicze, taczniki
i gumy stabilizatora. Dodatkowo nalezy
sprawdzi¢ na obecno$¢ luzéw tozyska
kot, poniewaz — jesli sg zuzyte — moga
przenosi¢ niekontrolowane drgania na
uktad kierowniczy oraz zawieszenie po-
jazdu.

Kompletng diagnostyke elementéw
zawieszenia przeprowadza sie, wyko-
rzystujgc dostepne na rynku metody
oraz urzadzenia badawcze. Wszelkie
niesprawnos$ci oraz uszkodzenia powin-
ny zosta¢ natychmiast usuniete, aby nie
oddziatywaty na pozostate, prawidtowo
dziatajgce podzespoty, i nie powodowaty
dalszej degradacji.

Podczas czynnosci sprawdzajacych
warto réwniez skontrolowaé¢ uktad ha-
mulcowy oraz stan ogumienia pojazdu,
gdyz sg to elementy zwigzane bezposred-
nio z bezpieczenstwem jazdy.

Prace naprawcze nalezy zawsze wy-
konywa¢ zgodnie z zaleceniami pro-
ducenta pojazdu, uwzgledniajgc obo-
wigzujgce normy oraz procedury wyma-
gane podczas montazu. W przypadku
kolumny  amortyzatora  odpowiednie
utozenie wszystkich elementéw ma klu-
czowy wptyw na prawidfowo$¢ dziatania.
Wszelkie odstepstwa mogg powodowac
wystepowanie zbyt duzych obcigzen
oraz niepozadanych naprezen, skutkujg-
cych przedwczesnym wyeksploatowaniem
tych podzespotdw.

KYB zaleca przeprowadzenie kontroli
geometrii kazdorazowo po wymianie ele-
mentéw zawieszenia. |
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DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

Regeneracja tylnych belek
— Peugeot, Citroen, Renault

MAREK NOWAK

SPECJALISTA DS. TECHNICZNO-HANDLOWYCH
ANTALEX

NIEMAL KAZDY MECHANIK ZETKNAL SIE Z PROBLEMEM NAPRAWY TYLNE]
BELKI ZAWIESZENIA MAREK: PEUGEOT, CITROEN, RENAULT, RESOROWA-
NEJ ZA POMOCA DRAZKOW SKRETNYCH. NAPRAWA TEGO TYPU ZAWIE-
SZEN JEST TRUDNA, A W WIELU PRZYPADKACH WRECZ NIEMOZLIWA BEZ
SPECJALNYCH NARZEDZI I DOSWIADCZENIA

Firma Antafex od 2003 roku specjalizu-
je sie w profesjonalnej regeneracji takich
belek zawieszenia. Usprawnianie i opty-
malizowanie procesu regeneracji syste-
matycznie obniza koszty jednostkowe,
dzieki czemu belki sg coraz tansze i po-
wszechniej dostepne.

Pomimo tego, ze regeneracja belek
zawieszenia rézni sie w zaleznosci od
marki i modelu pojazdu, to liczne ele-
menty tego procesu sg wspolne. Po-
szczegllne etapy regeneracji przedsta-
wiamy na przyktadzie samochodu Peu-
geot 206. Sg one nastepujace:

b segregacja rdzeni wedtug modeli aut,
poniewaz regeneracje przeprowadza
sie duzymi jednolitymi partiami;

p odrzucenie rdzeni nienadajgcych sie
do regeneracji, w szczegolnosci belek
nieoryginalnych;

» demontaz rdzeni;

ELEMENTY BELEK OCZYSZCZANE SA STRUMIENIOWO W SRUTOWNICACH
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b weryfikacja poszczegélnych elemen-
téw i odrzucenie czesci nienadajgcych
sie do dalszego uzycia (np. pekniete,
uszkodzone drazki skretne itp.);

P oczyszczanie strumieniowe poszcze-
gblnych elementéw w specjalnych
$rutownicach;

» ponowna weryfikacja wszystkich cze-
§ci i odrzucenie nienadajgcych sie do
dalszego uzycia;

» malowanie elementéw belki
antykorozyjng;

» montaz poprzecznicy belki wraz z no-
wymi czopami na specjalnych sto-
tach montazowych przy zachowaniu
wszystkich parametréw i wymiaréw
nominalnych;

b kontrola geometrii poprzecznicy;

b regeneracja wahaczy belek polega-
jaca na przywréceniu nominalnego
rozmiaru otworu fozyska igietkowego
przez tulejowanie i obrébke CNC;

b kontrola geometrii wahaczy;

» montaz nowych tozysk, uszczelniaczy
i wszystkich elementéw belki, ktére
wymagajg wymiany;

b faza koncowa: montaz belki w jedno-
litag cafo$¢ przez wykwalifikowanych
i doSwiadczonych pracownikow z za-
chowaniem wszystkich parametréw,
wymiaréw oraz wytycznych podanych
przez producenta;

b ostateczna kontrola geometrii i jakoSci
produktu.

Jak widag,

farbg

proces regeneracji belek
zawieszenia samochoddéw:  Peugeot,
Citroén, Renault jest skomplikowany
i w wielu przypadkach niemozliwy do
przeprowadzenia w warunkach warszta-
towych. Tylko wieloetapowa kontrola na
kazdym etapie pozwala zachowac rezim
technologiczny i zapewni¢ bezproble-
mowag prace zawieszenia przez kilka lat
eksploatacji.

Trwato$¢, wyglad oraz stan techniczny
belki po profesjonalnej regeneracji sg po-
rownywalne z fabrycznie nowa czescia,
co firma potwierdza udzielang 2-letnig
gwarancja.

Cze$¢ mechanikéw podejmuje pro-
by regeneracji tego typu belek w swoim
warsztacie, jednak najczesciej sg one
nieudane. Zdecydowana wiekszo$¢ sie-
ga jednak po gotowe produkty, poddane

KONTROLA PARAMETROW TECHNICZNYCH NA KAZDYM ETAPIE REGENERAC]I

regeneracji w wyspecjalizowanych za-
kfadach, tym bardziej, ze belki stajg sie
coraz tatwiej dostepne w najwiekszych
sieciach dystrybucji czesci samochodo-
wych, takich jak Inter Cars (marka Fortu-
ne Line) czy Elit Polska.

Waznym aspektem regeneracji belek
jest ochrona $rodowiska i zasobéw na-
turalnych. Regeneracja czesci samocho-
dowych przynosi wymierne korzysci dla

Srodowiska naturalnego i staje sie coraz
bardziej powszechna. Kazdego roku w fir-
mie Antafex zuzyte czesci samochodowe
0 wadze 2000 do 2500 ton otrzymuja
nowe zycie bez potrzeby ich ponownego
przetworzenia (segregacja — ztomowanie
— przetopienie elementéw metalowych —
odlewanie nowych elementéw — obrébka
— kontrola — montaz). Ma to znaczacy
wptyw na ochrone $rodowiska. [ |
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Konstrukcje amortyzatorow

AMORTYZATORY SEUZA DO TEUMIENIA DRGAN WYSTEPUJACYCH POMIEDZY NIERESOROWANA MASA
OSI I KOt A MASA RESOROWANA OBEJMUJACA NADWOZIE. POWINNY ONE Z JEDNEJ STRONY ZAPEW-
NIAC BEZPIECZENSTWO, Z DRUGIE] - KOMFORT JAZDY. NIESTETY, SA TO WYMAGANIA SPRZECZNE,
PONIEWAZ KOMFORT WYMAGA MALEGO TEUMIENIA, DLA BEZPIECZENSTWA ZAS TEUMIENIE POWINNO
BYC JAK NAJWIEKSZE. ZADANIEM PROJEKTANTOW JEST ZNALEZIENIE WEASCIWEGO KOMPROMISU

Amortyzatory jednorurowe

Cylinder roboczy amortyzatora jedno-
rurowego wypetniony jest olejem i ga-
zem. Oba media oddzielone sg od siebie

przegub mocujgey ——

prowadnica ttoczyska

uszczelka tioczyska

ttoczysko

rura ochronna ————

zawor tiokowy

cylinder roboczy —————

przegroda —

poduszka gazowa -

przegub mocujacy =

BUDOWA AMORTYZATORA JEDNORUROWEGO

AUTONAPRAWA | MAJ/CZERWIEC 2020

ruchomga przegroda. Na ttoku znajdujg sie
zawory ttumigce sity Sciskania i rozciaga-
nia, ustawione niezaleznie przez podktad-
ki sprezyste i otwory dtawigce w tioku.

$ciskanie

rozciaganie

PODCZAS SCISKANIA ZAWOR TEOKOWY
STAWIA OPOR OLEJOWI PRZEPLYWAJACEMU
Z KOMORY POD TtOKIEM DO GORY. RUCH
W DOt ZOSTAJE WYHAMOWANY. PODUSZKA
GAZOWA ZWIEKSZA CISNIENIE O OBJETOSC
WSUWAJACEGO SIE TEOCZYSKA.

PODCZAS ROZCIAGANIA ZAWOR TLOKOWY
STAWIA OPOR OLEJOWI PRZEPLYWAJACEMU
Z KOMORY NAD TEOKIEM W DOLt. RUCH

W GORE ZOSTAJE WYHAMOWANY. PODUSZ-
KA GAZOWA ZMNIEJSZA CISNIENIE O OBJE-
TOSC WYSUWAJACEGO SIE TEOCZYSKA

Precyzyjnie wykonane ttoczyska, prowad-
nice i uszczelki zabezpieczajg cylinder ro-
boczy przed wptywem wysokiego cisnie-
nia zarbwno w stanie nieruchomym, jak
i przy ruchach ttoka. Uszczelka ma niski
wspotczynnik tarcia i dociskana jest me-
chanicznie oraz przez ci$nienie wenetrzne

oddziatujgce na ttoczysko. Rura ochronna
zabezpiecza tfoczysko przed uszkodze-
niem przez kamienie, btoto i sél drogowa.
Charakterystyki tfumienia dobierane sg
indywidualnie dla kazdego pojazdu przy
uwzglednieniu jego masy, konstrukcji osi
i sprezyn zawieszenia.

Podczas pracy amortyzatora jedno-
rurowego zawory tumiace reagujg na
predko$¢, z jakg jest on Sciskany lub
rozciggany. Wraz ze wzrostem predkosci
zwieksza sie sita ttumienia. Poduszka ga-
zowa oddzielona od oleju przegrodg kom-
pensuje objeto$¢ wsuwajgcego sie i wy-
suwajgcego ttoczyska. Przegroda porusza
sie przy tym odpowiednio w gore i w dot.

Panujagce w amortyzatorze wysokie
ci$nienie (25 do 30 baréw) jest koniecz-
ne do przeciwdziatania siftom ttumienia
wystepujacym podczas $ciskania. Umoz-
liwia precyzyjng reakcje zawordéw nawet
przy minimalnych ruchach ttoka oraz
ogranicza hatasy (zapobiega powstawa-
niu pecherzykéw kawitacyjnych).

Amortyzator nagrzewa sie podczas
jazdy, poniewaz czes$¢ energii drgan prze-
ksztatcana jest w ciepto.

Amortyzatory dwururowe

Majg one dwie komory wypetnione ole-
jem: robocza, w ktdrej poruszajg sie ttok
i ttoczysko, oraz wyréwnawcza, potozo-
ng miedzy cylindrem roboczym a rurg
zewnetrzng. Komora wyréwnawcza wy-
petniona jest w 2/3 olejem i w 1/3 powie-
trzem lub gazem. Dzieki temu konstrukcje
dwururowe sg krétsze od jednorurowych
amortyzatorow gazowych. Zawory ttu-
migce — denny i ttokowy — sktadajag sie

FOT. ZF AFTERMARKET
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przegub mocujacy

uszczelka tioczyska

prowadnica tfoczyska

ttoczysko

komora wyréwnawcza

rura ochronna

rura zewngtrzna

cylinder roboczy

zawdr tfokowy —

zawdr denny

przegub mocujacy

BUDOWA AMORTYZATORA
DWURUROWEGO

. rowek sterujacy
(obejscie)

PRZEKROJ ROWKA STE-
RUJACEGO ZMNIEJSZA
SIE STOPNIOWO NA
OBU KONCACH, CO
POZWALA NA EAGOD-
NE PRZEJSCIE MIEDZY
PEENA A ZMNIEJSZONA
SIEA TEUMIENIA

z systemu podktadek sprezystych i korpu-
sow z otworami tfumigcymi. Ttoczysko,
prowadnica i uszczelka sg, podobnie jak

Sciskanie

rozciaganie

PODCZAS SCISKANIA ZAWOR DEN-
NY OKRESLA SILE STEUMIENIA. OLE)
WYPIERANY PRZEZ WSUWAJACE SIE
TLOCZYSKO PRZEPLYWA DO KOMORY
WYROWNAWCZE], PRZY CZYM DENNY
STAWIA OPOR TEMU PRZEPLYWOWI

I WYHAMOWUJE RUCH. ZAWOR TtO-
KOWY JEST OTWARTY I PRACUJE JAKO
ZAWOR ZWROTNY

PODCZAS ROZCIAGANIA ZA TEUMIE-
NIE ODPOWIADA ZAWOR TEOKOWY.
STAWIA ON OPOR OLEJOWI PRZE-
PEYWAJACEMU Z KOMORY NAD TLO-
KIEM W DOt. RUCH TLOKA W GORE
ZOSTAJE WYHAMOWANY. OLE] MOZE
SWOBODNIE PRZEPEYWAC Z KOMO-
RY WYROWNAWCZE] DO KOMORY
ROBOCZE] PRZEZ OTWARTY ZAWOR
ZWROTNY W ZAWORZE DENNYM

w amortyzatorach jednorurowych, pre-
cyzyjnie obrobionymi elementami, a ich
charakterystyki dobiera sie indywidual-
nie, uwzgledniajgc mase pojazdu, kon-
strukcje osi i sprezyn zawieszenia.

Amortyzatory dwururowe mogg byc¢
réwniez amortyzatorami gazowymi, przy
czym ich ci$nienie wewnetrzne wynosi
wtedy 6 do 8 bardéw.

Zawory ttumiace sg tak dobrane, aby
sita ttumigca samoczynnie dostosowywa-
fa sie do predkosci ruchu ttoka — jest ona
tym wieksza, im szybciej ttok sie porusza.

W pojazdach, w ktérych przewiduje sie
duzg rozpieto$¢ obcigzen i gdzie trudno
jest okresli¢ optymalny zakres komfortu,
zastosowanie znajduje technologia ttu-
mienia adaptacyjnego zaleznego od obcia-
zenia i skoku. Jest ono realizowane przez
rowek sterujgcy wyztobiony w cylindrze
roboczym amortyzatora. W zaleznosci od
pozycji i skoku zaworu tfokowego cze$¢
oleju przeptywa przez rowek — obejscie
hydrauliczne, co zmniejsza sife ttumienia.

Komponenty ttumiace
» Zawory

zawor ttokowy

zawor denny

Budowa i dobdr odpowiednich wariantéw
pozwalajg uzyskac¢ optymalne wtasciwo-
$ci ttumienia (charakterystyka degresyw-
na, progresywna, liniowa). Sita ttumienia
ro$nie wraz ze wzrostem predkosci ttoka.
Najczesciej maksymalna sita ttumienia
wynosi: dla samochodéw osobowych
— ok. 4500 N (rozcigganie) / 2200 N
(&ciskanie), a dla samochoddéw uzytko-
wych odpowiednio — 20 000 N / 6000 N.

> Uszczelki
i i il \
uszczelka pojedyncza uszczelka podwdjna

Wydajno$¢ i zywotno$¢ amortyzatora
zalezy w znacznej mierze od uszczel-
ki, prowadnicy i powierzchni ttoczyska.
Uszczelki perbunanowe stosuje sie przy
temperaturach do 100°C (krétkotrwale
do 120°C), a silikonowe do 160°C (krétko-
trwale do 200°C).

» Odboje

odboj mechaniczno-elastyczny odboj hydrauliczny

Odboje stuza do ograniczania skoku tto-
czyska, a tym samym — skoku resorowa-
nia pojazdu. Odboje $ciskania umieszcza
sie zazwyczaj nad kapturem ttoczyska,
a rozciggania — wewnatrz amortyzatora. -
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fozysko kolumny — przewod
MacPhersona regulator $sacy oleju
cisnienia —— odbgj poduszka silnika
odbgj — zasobnik oleju
$ciskania = pogdauzsozvl’(g Ty
: — mieszek
drazek pompy A "
f cisnieniowy zespot uszczelki
mieszek przewdd oleju i prowadzenia
Hok ttumiacy Hoezska spreiyna
odbicie/$ciskanie zawieszenia |
sprezyna
zawicsze zawor sterujacy — rura sterujaca CDC
(powrot oleju
po odciazeniu)
odboj obejscie —
: zawor tiokowy
= ~ fozysko
zbiornik wysoko- i
cisnieniowygazu wahacza osi
miejsce _ p{)zegroda
mocowania - membranowa o
czujnikow (migdzy gazem s fozysko kolumny MacPhersona
stabilizatorow a olejem) proporcjonalny

»  Przeguby

Qs

przegub pierscieniowy

przegub trzpieniowy

Sa to elastyczne, ttumigce dzwieki po-
taczenia amortyzatora z nadwoziem oraz
0sig pojazdu. Przeguby oprocz sit odbicia
i $ciskania przenoszg ruchy katowe. Przy
duzych wychyleniach stosuje sie prze-
guby pierscieniowe, przy matych lub ich
braku — trzpieniowe.

Kolumna MacPhersona

Pod wzgledem budowy odpowiada ona
amortyzatorowi Stoso-
wana jest rowniez wersja gazowa. Poza
funkcjg ttumienia, kolumna MacPherso-
na przenosi ruchy kierujace, przejmuje
sity resorujace poprzez talerz sprezyny

dwururowemu.

MacPhersona

i prowadzenie

oraz bierze udziat w prowadzeniu kofa
wspdlnie z wahaczami poprzecznymi.
Przeguby trzpieniowe osadza sie w spe-
cjalnych tozyskach, a ttoczyska kolumn
dla zmniejszenia masy zwykle sg dra-
zone. Na zewnetrznej rurze znajdujg sie
zamocowania osi (wspornik), przewoddéw
hamulcowych i czujnikéw. Kolumny Mac-
Phersona stosowane sg przede wszystkim
w samochodach osobowych, ale réwniez
coraz czesciej w pojazdach uzytkowych.

Hydropneumatyczna
regulacja poziomu
Koncepcja tej w petni nosnej konstrukcji
odpowiada amortyzatorowi jednorurowe-
mu. Podnoszenie albo opuszczanie nad-
wozia odbywa sie przez doptyw lub od-
ptyw oleju, sterowany oddzielnym regu-
latorem. Ciénienie wytwarzane jest przez
centralny uktad hydrauliczny pojazdu.
Goérne i dolne mocowania wyposazone
sg w wytrzymate tozyska kolumny Mac-

tozysko
kolumny

uszczelki —

Phersona lub inne podobne zamocowa-
nia, poniewaz cylinder resorujgcy musi
przenosi¢ cate statyczne i dynamiczne
obcigzenia nadwozia. Resorowanie po-
jazdu przejmuje poduszka powietrzna
przeniesiona na zewnatrz do zasobnika
resorowego, zamocowanego bezposred-
nio na rurze zewnetrznej lub w innym
miejscu pojazdu. Ttoczysko jest wyjat-
kowo solidne, a w wersji wysokocisnie-
niowej zespot uszczelek i prowadzenia
wytrzymuije ci$nienie do 90 baréw.

Nivomat

Cechg charakterystyczng tej konstrukcji
jest catkowicie automatyczne ustawianie
poziomu nadwozia przy kazdym obcigze-
niu pojazdu. Przejmujac funkcje resoru
zaleznego od obcigzenia oraz amortyza-
tora, zapewnia ona komfort i bezpieczen-
stwo. Pojazd uzyskuje normalny poziom
nadwozia juz po przejechaniu kilkuset
metréw. Urzadzenie cechuje ponadto

zawor wlotowy
pompy

DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

petny skok $ciskania i odbicia oraz brak
przewoddw hydraulicznych i elektrycz-
nych.

CcDC
Adaptacyjne ukfady amortyzacji (Conti-
nuous Dumping Control) CDC pozwalajg
lepiej kontrolowa¢ pojazd, jezdzi¢ spor-
towo, dynamicznie oraz oferujg bezkom-
promisowe bezpieczenstwo i komfort.
Uktad taki wyposazony jest w stero-
wany elektronicznie proporcjonalny za-
wor ttumigcy. W zaleznosci od pozycji
zaworu przepustowos¢ oleju zwieksza
sie (miekkie zawieszenie) lub zmniej-
sza (zawieszenie twarde). Czujniki nad-
zorujg stan wszystkich czynnikdéw, takich
jak: obcigzenie, stan nawierzchni, ruchy
pojazdu przy przyspieszaniu, hamowa-
niu, na zakretach i podczas manewrdw.
Sygnaty czujnikbw przetwarzane sg
w sterowniku, ktéry co dwie milisekundy
oblicza wymagana site ttumienia i prze-

zawor ttumiacy CDC

kazuje dane do proporcjonalnego zawo-
ru ttumigcego. Taka optymalizacja daje
kierowcy aktywne wsparcie w zakresie
bezpieczenstwa i komfortu prowadze-
nia pojazdu. Dodatkowymi korzysciami
konstrukcji CDC sa: redukcja przechytow
bocznych i wzdtuznych, szybsza reakcja
uktadu kierowniczego oraz skrécona dro-
ga hamowania, spowodowana lepszym
kontaktem opon z podtozem.

Dodatkowe komponenty
Na dziatanie amortyzatora majg wptyw
rowniez otaczajgce go czesci. Dlatego
przy jego wymianie nalezy réwniez wy-
mieni¢ tozysko kolumny MacPhersona,
zestaw serwisowy obejmujacy odbdj,
mieszek lub rure ochronng oraz spraw-
dzi¢ sprezyne pod katem uszkodzen i zu-
Zycia.

Nastepstwa uszkodzen tych czesci
mogg by¢ rézne. Niesprawnos$¢ fozyska
kolumny MacPhersona obniza precyzje

fozysko kolumny
MacPhersona

uchwyt przewodu .. S uiyte nowe
hamulcowego komora pompy ——
odbdj odboje sprezyny zawieszenia
tuleja sterujaca - przytacze
(kwspolnle 7 draz- elektroniczne
: - iem pompy oraz
wspornik —— mieszek — zaworem wlotowym

BUDOWA KOLUMNY MACPHERSONA

i wylotowym tworz¥
pompg Nivomat,

zawér wylotowy ~
pompy

FOT. ZF AFTERMARKET

FOT. ZF AFTERMARKET

zawor denny

AMORTYZATOR CDC

L

Wy,

1111

2uzyte nowe zuzyta nowa

prowadzenia kota, wydtuza droge hamo-
wania i zwieksza hatas. Z kolei brak od-
powiedniego naprezenia sprezyny moze
powodowa¢ dobijanie amortyzatora do
oporu, co prowadzi do zniszczenia za-
woru dennego. Uszkodzona sprezyna nie
zapewnia optymalnego kontaktu opony
z nawierzchnig, a pojazd ma tendencje
do nadsterownosci.

Elementy metalowo-gumowe
Nowoczesne konstrukcje ukfadu jezdne-
g0 sg ztozonymi uktadami, sktadajgcymi
sie z wahaczy prowadzacych koto, amor-
tyzatoréw i precyzyjnych tozysk gumowo-
metalowych. Wszystkie te elementy od-
powiadajg wspdlnie za dynamike i stabil-
nos$¢ jazdy samochodu. Elementy gumo-
we nie tylko ttumig wibracje, ale zapobie-
gajg tez przenoszeniu odgtoséw napedu
i kot na nadwozie.

Opracowanie na podstawie
materiafow ZF Aftermarket

fozysko kolumny
MacPhersona

ELEMENTY METALOWO-GUMOWE

NIVOMAT - BUDOWA 1 CZESCI SKEADOWE ZUZYCIE CZESCI TOWARZYSZACYCH

KONSTRUKCJA HYDROPNEUMATYCZNA
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@ TOTAL
QUART.

Prasa do sworzni wahacza

VW T4, VW LT | Mercedes Sprinter ,
| tworzony z mysi3

| 4 |
KONSTRUKTORZY SAMOCHODOW NADAJA PROJEKTOWANYM CZESCIOM

KSZTAETY OPTYMALNE POD WZGLEDEM PEENIONE] FUNKCJI I WYTRZY-
MAEOSCI. ICH WYMIANA W AUTORYZOWANYCH SERWISACH NIE SPRAWIA
PROBLEMOW, PONIEWAZ KORZYSTAJA ONE Z NARZEDZI PRZEZNACZONYCH
DO KONKRETNYCH MODELI. JEDNAK TA SAMA CZYNNOSC W WARSZTA-
TACH NIEZALEZNYCH MOZE BYC BARDZO KEOPOTLIWA

&.',.sus;,, e

Wychodzac naprzeciw tym potrzebom,
firma Tesam oferuje niezaleznym warsz-
tatom specjalny przyrzad montazowy
wtasnej konstrukcji. Ma on posta¢ pro-
stej i wytrzymafej recznej prasy $rubowej
z zestawem odpowiednich tulejek (adap-
terdw). Sposdb uzycia pokazany na ko-
lejnych ilustracjach dotyczy wahacza wy-
montowanego z pojazdu. Nic jednak nie
stoi na przeszkodzie, by podobng metodg
dokonywa¢ wymiany sworznia bez de-
montazu wahacza.

Przyrzad Tesam S0O00009 stuzy do
usuniecia starego i zamontowania nowe-
go sworznia wahacza w samochodach:
VW T4, VW LT oraz Mercedes Sprinter.

 Sworzen

@ TOTAL
QUARTZ

INEOXTRA

LONG LIFE (A !

&
A

509.00

Sktada sie on z nastepujacych czesci Do wyprasowania sworznia wyko-
sktadowych (fot. 1): rzystuje sie adaptery A i F, mocujac je
» $ruba centralna (1), w sposdéb pokazany na fot. 2. Wazna jest
» piasta prasy (2), precyzja i zachowanie wspstosiowosci
» ttocznik prasy wraz z fozyskiem (3), wszystkich elementéw. Wyprasowany
» statyw piasty (4), sworzen przedstawia fot. 3.
> kolumny prowadzace (5),
» zestaw adapteréw (6). Montaz total.com.pl
Do montazu nowego sworznia stuzg ada-
Demontaz ptery Ci D. Nalezy je zamontowa¢ w spo-

Prace zaczyna sie od natozenia warstwy s6b pokazany na fot. 4. Widok wahacza
smaru statego na wszystkie potagczenia z wprasowanym nowym sworzniem
Srubowe oraz fozyska prasy. przedstawia fot. 5. |

TOTAL

Committed to Better Energy

FOT. TESAM
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Tuleje zawieszenia
— czesSc mata, lecz istotna

TOMASZ HURT
MENADZER TECHNICZNY

DELPHI TECHNOLOGIES AFTERMARKET

I W RAZIE POTRZEBY WYMIENIAC

We wspotczesnych samochodach tuleje
sg czescig kazdego zawieszenia. Pod-
dawane podczas jazdy nieustannym
naprezeniom dziatajacym we wszystkich
kierunkach — ulegajg eksploatacyjnemu
zuzyciu. Aby ttumic drgania, zawieszenie
samochodu musi porusza¢ sie ptynnie

AUTONAPRAWA | MAJ/CZERWIEC 2020

PRZYKEADY PRODUKTOW Z AKTUALNE] OFERTY CZESCI ZAWIESZEN DELPHI

w gore i w dot. Ruch ten jest korzystny
dla jakos$ci prowadzenia pojazdu, jednak
rownocze$nie przenosi niepozadany ha-
fas oraz wibracje do kabiny pasazerskiej.
Role wyttumiacza petnig wtasnie tuleje
metalowo-gumowe. Stosuje sie je w ta-
kich elementach ukfadu zawieszenia, jak:

TULEJE ODGRYWAJA WAZNA ROLE W ZAWIESZENIU I UKEADACH KIEROWNICZYCH
NOWOCZESNYCH POJAZDOW. UMOZLIWIAJAC SWOBODNE PORUSZANIE SIE
CZESCI ZAWIESZENIA, A TAKZE ABSORBUJAC HAEAS, WSTRZASY I DRGANIA — DBAJA
O WYSOKI KOMFORT JAZDY. ZUZYTE LUB USZKODZONE TULEJE NIE SPEENIAJA
SWOICH FUNKCJI, DLATEGO WAZNE JEST, ABY REGULARNIE JE SPRAWDZAC

wahacze, faczniki stabilizatoréw, prze-
guby kulowe, drgzki kierownicze, amor-
tyzatory, mocowania kolumn, silnika
i skrzyni biegéw. Tuleje stanowig punkt
ustalajacy, ktory taczy poszczegolne cze-
$ci systemu ze sobg lub z podwoziem
pojazdu. Majg dziatanie ttumigce, kon-

FOT. DELPHI

FOT. DELPHI

DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

TULEJA WAHACZA
DO SAMOCHODU BMW
ZAKWALIFIKOWANA

DO WYMIANY

trolujg zakres ruchu w potaczeniach i re-
dukujg generowany podczas jazdy hatas,
drgania i ucigzliwo$¢ (tzw. poziom NVH —
ang. noise, vibration and harshness) dla
zapewnienia wyzszego komfortu i bez-
pieczenstwa jazdy.

Budowa

Chociaz istnieje wiele réznych konstruk-
cji zaleznych od lokalizacji, funkcji i za-
stosowania, wiekszo$¢ tulei sktada sie
z zewnetrznej czesci metalowej (zazwy-
czaj ze stali lub aluminium), a czasem
z tworzywa sztucznego, oraz wewnetrz-
nej — wykonanej z silikonu lub gumy
nitrylowej. Ze wzgledu na wysokie napre-
zenia dynamiczne gume te musi charak-
teryzowac odporno$¢ na zuzycie, skrajne
temperatury i zanieczyszczenia. Zaleznie
od ich rodzaju i przeznaczenia elementy
gumowe w tulejach majg rézng twardosc.
Parametr ten oznacza sie w skali Shore'a.

Wiasciwa rownowaga

W zawieszeniu sztywnym, ktére maksy-
malizuje przyczepno$¢ opon do podtoza,
stosuje sie tuleje twarde o bardzo matym
ugieciu. Zapewniona w ten sposéb pre-
cyzja prowadzenia wigze sie jednak z ry-
zykiem zwiekszenia hatasu. Z kolei migk-
ka tuleja (o niskiej twardosci wedfug skali
Shore'a) generuje mniej hatasu, ale ne-
gatywnie wptywa na wtasciwosci jezdne
pojazdu. Zadaniem producentéw jest za-
tem zapewnienie wtasciwego kompromi-
su miedzy komfortem a przyczepnoscia.
Wszystkie tuleje Delphi zostaty tak za-
projektowane, aby zapewni¢ optymalng
twardo$¢ wedtug skali Shore'a — zaréwno
dla uzyskania dobrego prowadzenia, jak
i redukgji hafasu i drgan.

PRAWIDEOWE USTAWIENIE WA-
HACZA PODCZAS DOKRECANIA
SRUB PRZECHODZACYCH PRZEZ
TULEJE METALOWO-GUMOWE

Przyczyny usterek

Nie istnieje ustalony harmonogram serwi-
sowania tulei zawieszenia, jednak wiado-
mo, ze ich stan pogarsza sie z uptywem
czasu. Umiejscowienie w dolnej czesci
pojazdu powoduje, ze sg one szczegoblnie
narazone na zuzycie. Przyczyniaja sie do
tego zmiany naprezen spowodowane cig-
gtym ruchem, tarcie, wysoka temperatu-
ra oraz ekspozycja na brud i zanieczysz-
czenia, takie jak sol drogowa czy smary.
Wysoka temperatura powoduje krusze-
nie lub pekniecia gumy, a olej wchodzi
z komponentem gumowym w reakcje.
Problem nasila sie w przypadku tulei za-
montowanych w poblizu rury wydecho-
wej lub w stabo wentylowanej komorze
silnika.

Kiedy wymienia¢?

Zuzycie lub uszkodzenia tulei, np. roz-

darcia w gumie lub pekniecia w po-

taczeniu jej z metalem, moga zostac ta-
two wykryte w trakcie szybkich ogledzin.

O konieczno$ci wymiany czesto $wiad-

czg takze inne przestanki, przy czym

rozne typy tulei mogg wywotywac od-
mienne objawy:

» odgtosy trzeszczenia podczas przy-
spieszania lub hamowania;

» stuki w czasie jazdy po nieréwnej na-
wierzchni;

» przedwczesne i/lub nieréwnomierne
Zuzycie opon;

» odgtosy tarcia metalu o metal;

» odczucie braku precyzji ruchu kierow-
nicg podczas skrecania;

» mocowanie silnika i skrzyni biegow
wywotujg drgania przedniej czesci sa-
mochodu (z reguty najintensywniejsze
podczas przyspieszania).

GO MONTAZU WAHACZA

Zuzyte lub uszkodzone tuleje nie tylko
Zle wptywajg na prowadzenie pojazdu
i komfort kierowcy, ale moga réwniez
powodowac bezposrednie tarcie metalu
o metal. Zwieksza to obcigzenie prze-
gubow i faczonych czedci, takich jak: wa-
hacze, przeguby kulowe i amortyzatory,
przyspieszajac ich zuzycie. Wymiana tych
podzespotéw moze by¢ kosztowna, dlate-
go warto nowe tuleje instalowac juz przy
pierwszych objawach niesprawnosci.

O czym pamietac?

Podczas wymiany tulei nalezy przestrze-

gac kilku regut:

) zawsze dobiera¢ odpowiednie tule-
je do pojazdu — mimo ze z zewnatrz
moga one wygladac¢ identycznie, ist-
nieje wiele cech wewnetrznych, okre-
$lajagcych przydatnos¢ do konkretnego
zastosowania;

> w przypadku tulei stabilizatoréw po-
przecznych zaleca sie wymiane tulei
parami;

b przed przystgpieniem do montazu
przeprowadzi¢ dokfadng kontrole wy-
miaréw czesci;

p dokreca¢ odpowiednim momentem
i tylko wtedy, gdy pojazd stoi na ko-
tach (niezastosowanie sie do tego
wymogu  spowoduje  niepotrzebne
wstepne obcigzenie tulei w niewtasci-
wej pozycji, co moze doprowadzi¢ do
przedwczesnej usterki);

b niektére czesci (np. wahacze) majg
konstrukcje nierozbieralng, w innych
montaz tulei jest trudny i wymaga
uzycia  specjalistycznych  narzedzi
— w tych przypadkach bardziej eko-
nomiczna moze okaza¢ sie wymiana
catego podzespotu. |
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ZERWANIE GUMOWEGO ELEMENTU
TULEI Z POWODU NIEPRAWIDtOWE-
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Ford Mondeo
—tylne zawieszenie

PRODUKOWANY W LATACH 2007-2014 FORD MONDEO BYt MODELEM 4. GENERAC]JI. ZE WZGLEDU
NA ZNACZNE ZDOLNOSCI PRZEWOZOWE CIESZYL SIE DUZYM UZNANIEM, DZIEKI CZEMU BYL PO-
PULARNYM SAMOCHODEM WSROD FIRM ORAZ SEUZB MUNDUROWYCH. WERSJA TA DZIELIEA WIELE
PODZESPOLOW Z FORDEM GALAXY I S-MAX, A TAKZE KILKOMA MODELAMI VOLVO. PODOBIENSTWA
DOTYCZA ROWNIEZ KONSTRUKCJI ZAWIESZENIA I STOSOWANYCH W NIM ELEMENTOW

Model ten wyposazono w niezalezne,
wielowahaczowe zawieszenie kot tyl-
nych montowane w wersji standardowej,
sportowej oraz wzmocnionej. Ponad-
to dostepne byty amortyzatory samo-
poziomujgce lub zawieszenie sterowane
elektroniczne. Wszystkie pozostafe ele-
menty zawieszenia w kazdej wersji byty
takie same (fot. 1).

Wzajemna wspétpraca licznych po-
taczen tulei i tozysk wchodzacych
w skfad zawieszenia tego pojazdu za-
pewniajg przy kazdym obcigzeniu bez-
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pieczng charakterystyke prowadzenia,
a takze odpowiedni komfort podrézowa-
nia kierowcy i pasazeréow. Wraz z upty-
wem czasu elementy te ulegajg zuzyciu
i tracg pierwotng skuteczno$¢ dziatania,
co bywa styszalne, odczuwalne lub
widoczne. Pojawiajg sie czeste stuki
i skrzypienie, a prowadzenie pojazdu
staje sie nieprecyzyjne. W dalszej kolej-
nosci nastepuje nieréwnomierne zuzycie
bieznika opon, a jego gorszy kontakt
z nawierzchnig negatywnie wptywa na
droge hamowania.

Elementem ukfadu zawieszenia, kt6-
ry wraz z przebiegiem najczesciej ule-
ga zuzyciu, sg tuleje tylnych wahaczy
wzdtuznych. Guma peka i rozrywa sie,
a zewnetrzny korpus koroduje. W takim
przypadku czesto przechyla sie nad-
wozie, a nadmierne luzy w zawieszeniu
uniemozliwiajg jego poprawne dziatanie
(fot. 2). Tuleje te mozna demontowac,
dzieki czemu nie ma koniecznosci wy-
miany cafego wahacza wzdtuznego.

Do demontazu nalezy uzy¢ specjalne-
go przyrzadu, ktéry umozliwia zaréwno
wyciéniecie starej, jak i wcisniecie nowej
tulei. Podczas montazu nalezy zwrdcic¢
uwage na wiasciwe ustawienie wzgle-
dem siebie znacznikéw na tulei oraz na
wahaczu (fot. 3). Ma to podstawowe
znaczenie dla wtasciwego dziatania.

W nowych tulejach SWAG zewnetrzny
korpus metalowy wyposazony jest w wy-
pustke prowadzacag utatwiajgcg montaz,
a wulkanizowany kauczuk naturalny ma
odpowiednig twardos¢ i doskonate wta-
$ciwosci mechaniczne. Cechy te zapew-
niajg wysoka trwatos¢ produktu.

Jednym z najwiekszych wyzwan pod-
czas naprawy uktadu zawieszenia moze
by¢ odkrecenie $rub lub nakretek mo-
cujacych wymieniane elementy. Wraz
z uptywem czasu materiat ulega zme-
czeniu, fabrycznie zamontowane $ruby
korodujg i podczas odkrecania czesto
dochodzi do ich zerwania.

FOT. SWAG

FOT. SWAG

DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

FOT. 2

Do odkrecenia potfgczen $rubowych
mozna wykorzysta¢ rézne metody — po-
czgwszy od uzycia preparatu penetrujace-
g0, przez podgrzewanie, po mechaniczne
ciecie. W ostatnim przypadku oryginalne
Sruby nie nadajg sie do ponownego uzy-
cia, co wydtuza czas naprawy ze wzgledu
na konieczno$¢ zamowienia elementow
montazowych.

SWAG zapewnia rozwigzanie tego
problemu, oferujac zestawy naprawcze

FOT. 3

obejmujace nowe Sruby. Przyktadem jest
zestaw nr 50943403 zawierajacy tule-
je na obydwie strony samochodu oraz
potrzebne $ruby. W przypadku bardziej
skomplikowane] naprawy rozwigzaniem
jest przeznaczony do drgzka poprzecz-
nego zestaw nr 50946000, w sktad kto-
rego wchodzg tuleje, Sruby oraz taczniki
zawieszenia (fot. 4).

Dostarczane $ruby majg wysokg wy-
trzymatos¢ na rozcigganie, charaktery-

FOT. 4

zujg sie duzag sitg docisku i posiadajg
zabezpieczenie antykorozyjne zapewnia-
jace wysoka trwatos¢. Zwoje prowadzgce
utatwiajg wkrecanie, a obrébka gwintu
zabezpiecza przed odkreceniem podczas
eksploatacji pojazdu.

Cata oferta czesSci do samochoddéw
osobowych dostepna jest na stronie:
partsfinder. bilsteingroup.com

Opracowanie na podstawie
materiatéw marki SWAG

KONTROLA

USZCZELNIENIA WIBRAC]I

FREUDENBERG
SEALING TECHNOLOGIES

a brand of

7N FREUDENBERG

V7 Vibracoustic
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1200 referencji, na przyktad tfozysko
Twin-Ax ze stali nierdzewnej z dwo-
ma uszczelkami osiowymi i dodatkowag
wargg uszczelniajacg dla ochrony przed
woda, brudem i zuzyciem. Osfony sworz-

Schaeffler dla bezpieczenstwa

Schaeffler jest réwniez $wiatowym
liderem w opracowywaniu i produk-
cji elementéow watdéw napedowych dla

ni wykonane ze specjalnego tworzywa
sztucznego TPU sg réwniez szczegdlnie
odporne na zuzycie. Zgodnie z obietni-

WARUNKI PRACY I CZYNNIKI SRODOWISKOWE WPEYWAJA NA ZUZY-
CIE ELEMENTOW PODWOZIA — CZESCI ZAWIESZENIA, UKEADU KIE-
ROWNICZEGO LUB TLUMIENIA. ZUZYCIE KOLIDUJE Z PRECYZYJNIE
DZIALAJACYM SYSTEMEM I NIEKORZYSTNIE WPEYWA NA POZIOM
BEZPIECZENSTWA JAZDY, CO PROWADZI DO SPADKU KOMFORTU

I DYNAMIKI JAZDY

producentéw OEM, takich jak przeguby
tripoidalne czy fozyska przegubéw Carda-
na. W obu tych produktach inzynierowie
firmy opatentowali ponad 25 innowa-
cyjnych rozwigzan. Schaeffler produkuje

ca tatwej naprawy ztozonych technologii
z pomocag produktéw Schaeffler, roz-
wigzania naprawcze zawierajg wszystkie
niezbedne elementy montazowe.

Podwozie wraz z precyzyjnie dostrojony-
mi podzespotami zapewnia bezpieczne
prowadzenie samochodu na wszystkich
rodzajach drdg. Jego zadaniem jest kom-
pensowanie ciggle zmieniajgcych sie
warunkéw zewnetrznych, powodowa-
nych zmiang nawierzchni czy wptywem
czynnikdéw Srodowiskowych, takich jak:
woda, sél, brud czy temperatura.
Schaeffler — dzieki marce FAG, kto6-
rej produkty sg znane na catym Swie-
cie — jest ekspertem w zakresie catego
systemu podwozi. Niezaleznie od tego,
czy chodzi o pojedyncze czesci czy kom-
pletne rozwigzania naprawcze, oferuje
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PRECYZYJNIE DOPASOWANE ROZWIAZANIA NAPRAWCZE SCHAEFFLER SA DOSTOSOWANE
DO KAZDEGO SCENARIUSZA NAPRAWY, ZAPEWNIAJA PRZY TYM WYJATKOWE BEZPIECZEN-
STWO I JAKOSC DLA WARSZTATU

on niezréwnane pokrycie rynku w zakre-
sie wydajnych, wysokiej jakosci napraw
podwozi.

tozyska FAG

W 1883 roku FAG wynalazt maszyne do
produkgji kulek tozyskowych, kfadac tym
samym kamien wegielny pod produkcje
tozysk kulkowych na skale przemysto-
wg. Do dzi$ firma zajmuje wiodacg po-
zycje w technologii tozysk kot z wieloma
opatentowanymi rozwigzaniami. Roczna
produkcja tozysk przekracza 42 miliony
sztuk, co zapewnia najwieksze pokrycie
rynku fozysk kot w Europie.

rocznie 50 miliondw fozysk, a jego udziat
w europejskim rynku wynosi 60%.

Mocowania amortyzatoréw

Gama produktéw do zawieszenia firmy
Schaeffler obejmuje wszystkie typy mo-
cowania amortyzatoréw, a opatentowane
konstrukcje tozysk z najnowocze$niejszg
technologia uszczelniania zapewniajg
dfuga zywotno$¢ i wysoka wydajnosc
kazdego elementu. Zawdzieczajg one
trwato$¢ specjalnym systemom uszczel-
niajgcym, tworzywom sztucznym odpor-
nym na wptyw czynnikéw zewnetrznych
oraz dobrej jakosci smarom. Zaawanso-
wany system uszczelnien chroni przed
wnikaniem wilgoci i brudu oraz zapo-
biega rozwojowi korozji. Nowoczesne,
opatentowane procesy powlekania za-
pewniajg wysokg wytrzymafo$¢ materia-
fu i znacznie zmniejszajg wage roéznych
komponentéw. Dzieki ofercie mocowan
i tozysk amortyzatora oraz zestawdw
naprawczych produkcja pokrywa ponad
80 procent zapotrzebowania rynku sa-
mochodowego w Europie.

Przeguby

Inzynierowie Grupy Schaeffler sg réwniez
specjalistami w zakresie elementéw prze-
gubdéw napedowych. Firma jest w tym
segmencie aktywnym partnerem dla wie-
lu producentéw samochoddéw na catym
Swiecie. Wytrzymate na zuzycie techno-
logie uszczelnien i materiaty o wysokiej
odpornosci na promienie ultrafioletowe,
ozon i warunki atmosferyczne w potacze-
niu z wysokg elastycznoscig zapewniajg
dfuga zywotno$¢ produktu i wydajnosé.
Na rynku czesci zamiennych dostep-
na jest oferta produktéw obejmujgca

FOT. SCHAEFFLER

FOT. SCHAEFFLER

Rozwigzania dla warsztatéw
Wyzwaniem stojgcym dzi$ przed inzy-
nierami specjalizujgcymi sie w podwoziu
sg surowe specyfikacje okreslone przez
producentéw samochodéw. Majg one za-
pewnic¢ z jednej strony najwyzszg mozliwg
wydajno$¢, a z drugiej — maksymalne bez-
pieczenstwo. Wydajno$¢ oznacza przede
wszystkim redukcje masy i wymiardw oraz
zapewnienie trwatosci kazdego elementu.
Produkty Schaefflera dla motoryzacyjne-
g0 rynku wtdrnego sg co najmniej rowne
jakosciowo z komponentami produko-
wanymi jako wyposazenie oryginalne.
Z know-how Schaefflera korzystajg wiec
nie tylko producenci samochodow i ich
klienci, ale takze dystrybutorzy czesci za-
miennych i niezalezne warsztaty. Oprécz
wyjatkowej jakosci produkty dziatu Auto-
motive Aftermarket gwarantujg fatwosc¢
w instalacji i utrzymaniu.

Rozwigzania naprawcze Schaeffler
sg starannie dostosowane dla kazdej
naprawy z precyzjg, ktéra zapewnia naj-
wyzszy poziom bezpieczenstwa i jakosci.
Dodatkowg wartoscig jest to, ze kazdy
produkt w zestawie naprawczym zawiera
wszystkie wymagane akcesoria w postaci
Srub i nakretek. Rozwigzania napraw-
cze obejmujg réwniez wszelkie wyma-
gane informacje na temat specjalnych
narzedzi potrzebnych podczas naprawy,
a takze szczegétowe wytyczne dotyczgce
procedur w formie broszur lub filmdw.
Mozna je pobrac z platformy internetowej
Repxpert. Oferte ustug uzupetniajg szko-
lenia techniczne oraz infolinia.

Produkty firmy Schaeffler majg klu-
czowe znaczenie dla profesjonalnych
napraw podwozi na niezaleznym ryn-
ku czesci zamiennych. Portfolio sktada

DZIEKI ELEMENTOM UKEADU KIEROWNICZEGO | ZAWIESZENIA SCHAEFFLER POKRYWA
OKOLO 90 PROCENT ZAPOTRZEBOWANIA NA EUROPEJSKIM RYNKU CZESCI ZAMIENNYCH
DO PROFESJONALNYCH NAPRAW PODWOZI. ASORTYMENT NA RYNKU WTORNYM OBEJMUJE
PONAD 4500 POZYCJI - W TYM WAHACZE, SWORZNIE WAHACZY, DRAZKI KIEROWNICZE,

STABILIZATORY 1 ICH tACZNIKI

LOZYSKA KOt FAG WHEELSET Z LEOZYSKAMI GENERAC]I 2.1 CHARAKTERYZUJA SIE WYSOKA
JAKOSCIA WYKONANIA I UMOZLIWIAJA PRACOWNIKOM WARSZTATOW SZYBKA | LATWA

NAPRAWE tOZYSK KOt

sie z ponad 4500 czesci, w tym waha-
czy, koncowek drgzkéw kierowniczych,
sworzni i tacznikéw stabilizatora. Oferta
obejmuje réwniez rozwigzania napraw-
cze dla okres$lonych marek i typéw pojaz-
ddw, na przyktfad dla tylnej osi PSA. Dzie-
ki réznorodnosci zestawdw naprawczych
zapewnia ona 100-procentowe pokrycie
rynku pojazdéw, umozliwiajgc naprawe
ponad 14 milionéw samochoddéw wypro-
dukowanych przez Grupe PSA. Rozwia-
zania te pozwalajg warsztatom na znacz-
ne skrécenie czasu naprawy.

Technologie jutra
Scheaffler juz dzisiaj rozwija technologie,

ktére do produkcji seryjnej wejdg za kil-
ka lat. Sg to na przykfad: zaawansowa-

ne sterowanie tylng osig, automatyczna
kontrola poziomowania i mechatroniczny
stabilizator. Cze$¢ z tych rozwigzan jest
juz stosowana przez marki premium pro-
ducentow aut. Mechatroniczny stabiliza-
tor sprawia, ze pojazd jest bezpieczniej-
szy, a przy tym bardziej efektywny. Za-
pobiega on nadmiernym wychytom auta
w sytuacjach krytycznych, zapewniajgc
lepsze trzymanie sie drogi i optymalng
dynamike jazdy. Automatyczna kontro-
la poziomu moze dynamicznie obnizac
nadwozie, aby zmniejszy¢ opdr powietrza
i zredukowac zuzycie paliwa oraz emisje
CO,. Podnosi takze komfort, utatwiajgc
wsiadanie i wysiadanie z pojazdu. Stero-
wanie tylng 0sig zmniejsza promien skre-
tu i zwieksza stabilnosc. |
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SILNIK T JEGO OSPRZET

Problemy z silnikiem

MACIE] HADRYS

KIEROWNIK DZIAtU TECHNICZNEGO MAHLE

MAHLE JEST WAZNYM PARTNEREM KONSTRUKCYJNYM I PRODUCENTEM ELE-
MENTOW SILNIKOWYCH DLA PRZEMYSEU SAMOCHODOWEGO. INZYNIEROWIE

Z MAHLE WSPOLNIE Z PRODUCENTAMI SILNIKOW I POJAZDOW NA CALYM SWIE-
CIE OPRACOWUJA WYROBY O NAJWYZSZE] JAKOSCI. TAK SAMO WYSOKIE WYMA-
GANIA DOTYCZA CZESCI ZAMIENNYCH NA RYNEK AFTERMARKETOWY. JEZELI
DOCHODZI DO AWARII, TO PRZYCZYNA NAJCZESCIE] WYNIKA Z BLEDOW MON-

TAZOWYCH, WADLIWEJ] OBSEUGI ALBO NIEWEASCIWE] EKSPLOATAC]I

Do najczestszych przyczyn awarii za-
liczaja sie btedy popetniane podczas
montazu lub obsfugi oraz niewtasciwie

FOT. 1. ZUZYCIE TLOKA SPOWODOWANE
ZABRUDZENIAMI — SILNE WZDLUZNE RYSY

FOT. 2. OBROBIQNY KSZTAET PLASZCZA
TLOKA JEST CZESCIOWO STARTY

FOT. 3. ZUZYTA TULEJA CYLINDROWA
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FOT. 4. ZUZYCIE OSIOWE
PIERSCIENI TLOKOWYCH

dobrane materiaty smarujace lub paliwo
(np. zte ustawienie zaptonu, przygoto-
wanie mieszanki albo sterowanie silni-
kiem).

Zanieczyszczenia

Zuzycie w silniku na skutek zabrudzen

rozpoznaje sie najczesciej poprzez zwiek-

szone spalanie oleju. Badania dostar-
czonych czesci ukazujg zréznicowany
obraz uszkodzen:

» Pfaszcz ttoka wykazuje matowy, szero-
ki $lad przylegania po stronie ci$nienio-
wej i przeciwcisnieniowej (fot. 1).

b Ptaszcz ttoka (fot. 2) i odpowiadaja-
cy mu fragment biezni partnerskiej
($cianka cylindra albo tulei cylindro-
wej) nosi $lady tarcia (fot. 3).

) Ptaszcz ttoka, pierécienie ttokowe,
Scianka cylindra albo tuleja cylindro-
wa wykazujg waskie rysy w kierunku
biegu tfoka.

» Pierdcienie ttokowe i powierzchnie
boczne rowkdéw wykazujg zuzycie na
powierzchniach noénych (fot. 4).

> Na pierscieniach ttokowych istnieje
duzy luz stykowy. Krawedzie pierscie-
ni sg ostre jak ndz.

FOT. 5. ZNACZNIE ZUZYTY
PIERSCIEN ZGARNIAJACY OLE]J

» Progi biezne pierscienia zgarniajgcego

olej sa starte (fot. 5).

» Sworzen ttoka ma rysy o ksztatcie fali-

stym w kierunku wzdtuznym (fot. 6).
» Na innych podzespotach, np. na

trzonku zaworu, mozna znalez¢ zuzy-

cie na skutek zabrudzen (fot. 7).
Obraz uszkodzen spowodowanych przez
zanieczyszczenia moze, w zaleznosci od
liczby uszkodzonych cylindréw i od stanu
zuzycia pierscieni ttokowych, wskazywac
na kilka réznych przyczyn.

Jezeli tylko jeden cylinder jest uszko-
dzony, a 1. pierscien tfokowy jest znacz-
nie mocniej zuzyty niz 3., wtedy zabru-
dzenia przedostaty sie przez system za-
sysania jednego cylindra, a wiec z gory,
do komory spalania. Jest to spowodo-
wane przez jaka$ nieszczelnos¢ albo na-
gromadzone zanieczyszczenia, ktdre nie
zostaty usuniete podczas montazu.

Kiedy uszkodzonych jest wiecej cylin-
drow lub wszystkie, a 1. pierscien tto-
kowy jest bardziej zuzyty niz 3., wtedy

=

FOT. 6. FOT. 7.
ZUZYTY TRZONEK
SWORZEN ZAWORU

FOT. MAHLE

FOT. MAHLE

zabrudzenia zostaty wprowadzone przez
wspdlny system zasysania wszystkich
cylindréow do komér spalania. Spowodo-
wane to jest zazwyczaj przez nieszczel-
noéci oraz/albo przez brak filtra powie-
trza.

Kiedy uszkodzonych jest wiecej cylin-
drow lub wszystkie, a 3. pierScien wy-
kazuje znacznie wigksze zuzycie niz 1.,
oznacza to, ze olej silnikowy jest mocno
zabrudzony. Zanieczyszczenie zostato
spowodowane przez Zle wyczyszczong
skrzynie korbowodowa oraz/albo zabru-
dzony separator mgty olejowej.

Aby zapobiec powyzszym awariom,
nalezy przestrzega¢ nastepujgcych za-
lecen:

» Przed montazem usung¢ zanieczysz-
czenia ze skrzyni korbowodowej, jak

i z kanatow ssacych.

b W trakcie pracy przestrzega¢ zasad
czystosci.

p Sprawdzi¢ na szczelno$¢ system za-
sysania.

b Sprawdzi¢ i ewentualnie wymienic¢
filtr powietrza.

Zalanie paliwem
Najczesciej objawy zalania sg nastepu-

jace:

» Slad dolegania jest szeroki, $wiecacy
i ma gtebokie rysy na catym ptaszczu
ttoka (fot. 8).

» Na pierécieniach ttokowych znajdujg
sie rysy, ewentualnie ich powierzch-
nie noszg $lady przypalenia (fot. 9).

b Fragmenty tulei cylindrowej obro-
bionej przez honowanie albo biezni
$lizgowej cylindra sg mocno zuzyte
(fot. 10).

p Na sworzniu ttoka widoczne sg
uszkodzenia. W otworze piasty wy-
stepujg wzery korozyjne (fot. 11
i12).

Zbyt wysoki udziat paliwa w oleju roz-

ciencza film olejowy, co z kolei dra-

stycznie ogranicza jego zdolnosci nosne

i powoduje zuzywanie sie czesci silnika.

Przyczyny uszkodzeh mogg by¢ naste-

pujace:

b Zte ustawienie urzadzenia wtrysko-
wego.

b Zbyt obfite wzbogacanie przy zim-
nym starcie.

SILNIK T JEGO OSPRZET

Lo

FOT. 8. SZEROKI SLAD DOLEGANIA
I RYSY SPOWODOWANE
ROZCIENCZENIEM PRZEZ PALIWO

FOT. 9. RYSY I PRZYPALONE MIEJSCA
NA PIERSCIENIACH TEOKA

FOT. 10. RYSY I ZATARCIA NA BIEZNI
SLIZGOWE] CYLINDRA

> Zle pracujaca dysza wtryskowa, na
przyktad z powodu zapchania filtra
paliwa.

> Na skutek zbyt matej szczeliny ttok
uderza w gfowice cylindra i przez to
powoduje niekontrolowany wtrysk
dysz. Cisnienie sprezania jest zbyt
niskie. Moze to mie¢ nastepujace
przyczyny:

* Jeden z zaworéw jest nieszczelny.

* Nieszczelna jest uszczelka gfowicy
cylindra.

* Czasy sterowania nie sg wtasciwie
ustawione.

* Wymiar szczeliny jest zbyt duzy.

* Jeden lub wiecej pierscieni ttoko-
wych jest uszkodzonych.

* W systemie zaptonowym wystgpit
btad, np. uszkodzona zostata Swie-
ca zaptonowa.

Aby zapobiec powyzszym awariom, na-

lezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

» Urzadzenie wtryskowe musi zostac
prawidtowo ustawione (wzbogacanie
przy zimnym starcie itp.)

FOT. 11. WZERY KOROZYJNE W OTWO-
RZE PIASTY SPOWODOWANE ROZ-
CIENCZONYM OLEJEM SILNIKOWYM

FOT. 12. WZERY KOROZYJNE W POWIEK-
SZENIU

» Nalezy sprawdzi¢ dysze wtryskowe.

» Wymiary zabudowy muszg by¢ do-
trzymane.

b Nalezy przestrzega¢ okreséw wymia-
ny filtra paliwa, a w ekstremalnych
warunkach eksploatacji czas ten od-
powiednio skrocic.

p Sprawdzi¢ i ewentualnie wymieni¢
Swiece zaptonowe.

Uderzenie cieczy
Sytuacja taka zdarza sie wtedy, gdy ciecz
chtodzaca, woda albo paliwo przedosta-
ng sie do komory spalania. Poniewaz ani
woda, ani paliwo nie dajg sie sprezac,
w wyniku uderzenia cieczy powstaje na-
gte obcigzenie toka, sworznia ttoka, kor-
bowodu, gtowicy ttoka, skrzyni korbowo-
dowej, utozyskowania i watu korbowego.
Uderzenie cieczy wywotuje ekstre-
malne sity, ktére oddziatujg na wiekszag
liczbe podzespotéw. Objawem jest jedno
lub kilka ponizszych uszkodzen:
p Ttok jest pekniety albo zdeformowany
(fot. 13).

FOT. 13. TEOK POJAZDU UZYTKOWEGO
ZNISZCZONY PRZEZ UDERZENIE CIECZY
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FOT. 14. KORBOWOD
WYGIETY I ZERWANY
PRZEZ UDERZENIE

CIECZY

» Korbowdd jest wygiety i zerwany

(fot. 14).

» Prog pierscienia ttokowego w danym

ttoku zostat sitowo zerwany (fot. 15
i 16).

» Sworzen ttokowy jest pekniety.

FOT. 16. WYKRUSZENIE POLEK PIERSCIE-
NI TEOKOWYCH

Ciecz moze przedosta¢ sie do komory
spalania w nastepujacy sposoéb:

» Poprzez system zasysania (przykfado-

wo podczas przejazdu przez wode).

» Jako skutek uszkodzonych uszczelek.
- Przez uszkodzong dysze wtryskowg

przedostaje sie zbyt duzo paliwa.

Aby nie doszto do powyzej opisanych
sytuacji, nalezy podczas remontu silnika
stosowac uszczelki w bardzo dobrym sta-

nie. Uszczelki uszkodzone muszg zostac

wymienione na nowe. To samo dotyczy
dysz wtryskowych.
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Podwyzszone zuzycie oleju
Zuzywanie pewnej ilosci oleju jest rzeczg
normalng. Waha sie ono w zaleznos$ci od
typu silnika i jego obcigzenia. Jezeli po-
dane przez producenta zuzycie oleju jest
przekraczane, wtedy méwimy o podwyz-
szonym zuzyciu oleju — w przeciwien-
stwie do strat oleju, ktére spowodowane
sg przez wycieki. Przyczyny podwyzszo-
nego zuzycia mogg by¢ nastepujace:

> Nieszczelnosci w turbosprezarce (na
przykiad przez zatarte w niej fozyska).
Olej przedostaje sie przez uktad ssgcy
do komory spalania.

» Zapchana przez nagar albo niedroz-
na instalacja odprowadzajgca olej
z turbosprezarki. Wzrastajgce z tego
powodu cisnienie w uktadzie smaro-
wania wypycha olej z turbosprezarki
do ukfadow: ssacego oraz wydecho-
wego.

» Przeciek oleju z paliwem. Przedostaje
sie on do komory spalania (np. przez
zapchang pompe wtryskowg, kto-
ra najczesciej smarowana jest przez
uktad olejowy).

» Nieszczelny system ssacy. Czasteczki
zanieczyszczen przedostajg sie do ko-
mory spalania.

» Zte zamontowanie ttoka powodujace
jego uderzenia w gfowice cylindrowa.
Powstate przy tym wibracje oddziatujg
na dysze wtryskowa. Jesli dysza nie
zamyka sie catkowicie, do komory
spalania przedostaje sie zbyt duzo pa-
liwa i dochodzi do jej zalania.

» Olej jest przepracowany na przykfad
przez zaniedbanie przegladu. Prowa-
dzi to do obnizenia no$nosci i tym sa-
mym — do wyZzszego zuzycia.

» Przecigganie okresow wymiany oleju
prowadzace do zapychania sie oraz/
lub rozerwania papieru filtra, przez co
w uktadzie obiegu oleju znajduje sie
niefiltrowany olej silnikowy.

> Wygiete albo przekrecone korbowody
zaktdcajace prostolinijny suw  tfoka,
przez co komora spalania nie jest
dostatecznie uszczelniana. W naj-
gorszym przypadku ttok moze dziatac¢
jako pompa. Olej jest wtedy aktywnie
dostarczany do komory spalania.

» Pekniecie, zablokowanie albo zly
montaz pierscieni. Dochodzi do nie-

dostatecznego uszczelnienia miedzy
komorg spalania a skrzynig korbowa.
Przez nieszczelnosci do komory spala-
nia przedostaje sie ole;j.

Zle dokrecone $ruby gtowicy cylindra,
przez co moze doj$¢ do jej deformacji
i tym samym — do nieszczelnosci.
Zuzyte ttoki, pierscienie i bieznia
Slizgowa cylindra podwyzszajg ilos¢
gazéw przedmuchu. Prowadzi to
do nadci$nienia w skrzyni korbo-
wodowej. W przypadku zbyt wyso-
kiego cisnienia mgta olejowa moze
zosta¢ przepchnieta poprzez od-
powietrzenie skrzyni korbowej do ko-
mor spalania.

/byt wysoki poziom oleju w misce
olejowej powoduje, ze wat korbowy
zanurza sie w oleju, co prowadzi do
powstania mgty olejowej. Gdy olej jest
przepracowany albo mniej wartoscio-
wy, moze sie tworzy¢ piana olejowa.
Mgta albo piana przechodzi wraz z ga-
zami przedmuchu przez odpowietrza-
nie silnika do uktadu zasysania i do-
staje sie do komor spalania.
Zaktocenia w procesie spalania moze
spowodowac zalanie paliwem. Przez
rozcienczenie oleju paliwem na-
stepuje wzmozone zuzywanie sie
ttoka, pierscieni ttokowych i biezni
cylindra.

Oleje o niskiej wartosci wykazujg cze-
sto niskg no$no$¢ i mogag by¢ przy-
czyna zwigkszonego zuzywania sie.
Wadliwa obrébka cylindra ze Zle ho-
nowang gtadzig biezni uniemozliwia
prawidfowe pobranie oleju. Gdy listwy
honujagce sg zapchane albo zuzy-
te, osadzony w biezni cylindra grafit
zostaje rozsmarowany, tworzac tak
zwany ptaszcz blaszany, co ogranicza
zdolno$¢ do przyjmowania oleju. Przy
tzw. zimnym starcie nastepuje wiek-
sze zuzycie.

Przy sprezarkach dla hamulcéw po-
wietrznych nieszczelna ptytka zawo-
rowa moze powodowa¢ kondenso-
wanie sie wody w cylindrze. Woda ta
rozciencza olej smarujgcy, powodujgc
zwigkszone zuzycie sie ttoka, pierscie-
ni ttokowych i biezni gtadzi cylindra.
Olej przedostaje sie réwniez do spre-
zarki i generuje dalsze uszkodzenia. ®

FOT. MAHLE

Ksiqgzki WKL
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Wejdz na strone:
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Wybierz przycisk KSIAZKI
Przejrzyj katalog

Zaznacz interesujgce Cie pozycje
Kup, nie odchodzqc od komputera!

ety g | S

* Mecipy 056 gy ooy
M“u—., Slowyey,

LAUNCH Polska Sp.

System kalibracji kamer i radarow
LAUNCH X-431 ADAS

Promocja

Kompletny zestaw z testerem
diagnostycznym: 29 900 zt netto

LAUNCH Polska Sp. Z o.o0.
Ul. Otowiana 12, 85-461 Bydgoszcz
te. 52 585 55 10, fax 52 585 55 12

CP 2015

2K HS 2:1

Lakier bezbarwny
Klarlack

Clear Coat
Blanke Lak
Barniz

\erniz
BecuperHbli 12K

X

www.launch.pl

Z BARDZO KROTKIM CZASEM SCHNIECIA
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BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

Lakierowanie elementow

Z tworzyw sztucznych

-

Tworzywa sztuczne, przez wielu uwazane
za ,koszmar lakiernika”, stanowig czesty
temat dyskusji na forach internetowych
oraz szkoleniach. Dostepno$¢ czesci za-
miennych oczywiscie utatwia prace, jed-
nak réwnocze$nie zmusza lakiernikow
do pogfebiania swojej wiedzy z zakresu
materiatoznawstwa.

AUTONAPRAWA | MAJ/CZERWIEC 2020

JAKUB TOMASZEWSKI

KONSULTANT DS. PRODUKTOW I SYSTEMOW KOLORYSTYCZNYCH
FIRMY MULTICHEM — PRODUCENTA MARKI PROFIX

™.

Kolor a elektrostatyka

Najbardziej frustrujgcym problemem sg
trudnosci z dopasowaniem koloru. Nie
pomaga nawet polakierowanie sgsied-
niego elementu, bo kolory nadal bedg
sie rozni¢. Niestusznie obrywa sie kolo-
rystom z mieszalni, ze zle dobrali kolor,
podczas gdy prawdziwa przyczyna lezy

%

% , i i
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PODSTAWE UDANEGO LAKIEROWANIA TWORZYW SZTUCZNYCH STANO-
WIA: GRUNTOWNA ZNAJOMOSC ICH RODZAJOW, DOSWIADCZENIE PRA-
COWNIKA ORAZ UMIEJETNOSC ROZWIAZYWANIA PROBLEMOW, W TYM
NAJTRUDNIEJSZEGO - PRECYZYJNEGO DOPASOWANIA KOLORU

gdzie indziej. Wszystkie tworzywa ta-
two gromadza tadunki elektrostatyczne.
Czyszczenie zderzaka za pomocg lepkiej
Sciereczki, odtfuszczanie go rozpuszczal-
nikiem, a nawet uderzanie drobin lakieru
0 powierzchnie podczas natryskiwania
prowadzi do natadowania statyczne-
go elementu. Zjawisko to powoduje, ze

FOT. PROFIX

FOT. PROFIX

czastki metaliczne w lakierze nie ukfada-
ja sie tak samo, jak na stali czy alumi-
nium.

W wielu przypadkach rdznica jest
znikoma i podejmowanie dodatkowych
krokdw wydaje sie zbedne. Jednak nie-
ktére kolory, na przyktad odcienie sre-
ber, wykazujg spore réznice. Najwieksza
stanowi drobniejsze ziarno, ciemniej-
szy odcien oraz stabo zaznaczony efekt
btyszczenia przy patrzeniu pod katem.
Nalezy pamieta¢, by roztadowac tadunki
na powierzchni (np. preparatem CP012
marki Profix). tadunki elektrostatyczne
przyciagajg réwniez kurz. Warto zatem
stosowaé zmywacz antystatyczny, ktory
pomoze sie ich pozbyc.

Reakcja lakieru z tworzywem
Lakierowanie moze wptywat¢ na wy-
trzymatos$¢ mechaniczng tworzyw sztucz-
nych. Rozpuszczalniki do lakieréw moga
reagowac z plastikiem. Jest to efekt cze-
$ciowo pozadany, poniewaz zwieksza
przyczepno$é. Niestety, mogg réwno-
cze$nie powodowac ostabienie materia-
tu, a to w skrajnych przypadkach prowa-
dzi do pekania naprezeniowego lakiero-
wanego elementu. Zdarza sie réwniez,
ze rozpuszczalniki wywotujg pecznienie,
zmiekczanie lub rozpuszczanie poli-
meru.

Kolejnym czynnikiem jest tempera-
tura. Wiele lakieréw (gtéwnie bezbarw-
nych) wymaga utwardzania w podwyz-
szonej temperaturze, nalezy jednak
pamieta¢, ze zbyt wysoka moze powo-
dowa¢ wiele negatywnych skutkéw. Po
pierwsze — promuje dyfuzje rozpusz-
czalnika do tworzywa sztucznego, a po
drugie — tworzy naprezenia w czesci
plastikowej, powodujac odksztatcenia.
W dodatku skurcz lakieru podczas pro-
cesu utwardzania moze wywotaé napre-
zenia szczgtkowe (przyczyna peknigc).

Ekstremalnie wysokie temperatury
prowadzg do degradacji termicznej poli-
meru. Z dostepnych materiatéw szcze-
gblnie nalezy uwaza¢ na polipropylen
(PP), gdyz jest on bardzo wrazliwy na
wysokie temperatury (zwiekszona dyfu-
Zja nastepuje juz przy 60°C). Polipropy-
len jest w dodatku nieodporny na pro-
mieniowanie UV.

BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

Wilgoé

Parametr ten jest czesto traktowany po
macoszemu. Poza wptywem wilgoci na
utwardzanie sie materiatéw (izocyjaniany
odpowiedzialne za utwardzanie wyka-
zujg przy duzej wilgotnosci wieksze po-
winowactwo do wody, co ostabia ma-
teriat) ma ona wptyw na materiaty poli-
amidowe (PA). Cho¢ poliamidy sg w duzej
mierze odporne na rozcienczalniki, to, nie-
stety, wchtaniajg wilgo¢. Produktem, ktory
szczegoblnie nie lubi wilgoci, jest epoksyd.

Sztywnosé

Wytrzymatosc¢ i sztywnos$¢ lakieru sg inne
niz tworzywa sztucznego, cho¢ muszg
one pracowac razem. Czesto lakier jest
bardziej kruchy niz podtoze z tworzy-
wa, co prowadzi do jego peknie¢ pod
obcigzeniami, nawet bez uszkodzenia
elementu. Pekniecie moze dotrze¢ do
podtoza lub powodowaé odwarstwienie
sie lakieru. Najlepsze parametry wy-
kazuje ABS, EPDM oraz PC (twardo$cig
zblizony do aluminium). Sprezysto$¢ po-
wioki poprawia zastosowanie dodatkéw
uelastyczniajgcych (CP490). Plastyfika-
tory wydtuzajg czasy schniecia oraz pet-
nego utwardzenia lakieru.

Przyczepnos¢

Przy kazdym zastosowaniu produktu na-
lezy postepowac zgodnie z instrukcjami
producenta. Trzymanie sie tej zasady
zwieksza szanse na sukces. Przydaje sie
oczywiscie réwniez doswiadczenie oraz
znajomos$¢ materiatéw (te pochodzace

z recyklingu najczesciej nie nadajg sie do
lakierowania). Zwykle symbol tworzywa
uzytego do produkcji elementu znajduje
sie na jego wewnetrznej stronie. Ktopot
moze sprawia¢ preparat antyadhezyjny
stosowany w procesie produkcji, utatwia-
jacy oddzielenie $wiezo wykonanego pla-
stikowego elementu od formy wtryskarki.
Srodek ten zawiera ttuszcze i silikony,
ktérych pozostatosci znajdujg sie potem
na catej powierzchni tworzywa oraz cze-
sciowo w wewnetrznej jego strukturze.
Od doktadnego ich usuniecia zalezy przy-
czepno$¢ powtok lakierniczych. Uzywa-
nie rozcienczalnika nitro do przemywa-
nia takich powierzchni jest bezcelowe.
Korzystniejsze jest ,wypocenie” poprzez
podgrzewanie elementéw.

Na prawidtowo przygotowang po-
wierzchnie obszaru naprawy (zgodnie
z instrukcjami  producenta produktu)
nakfada sie promotor przyczepnosci
(CP 390). Powinien on sprawi¢, ze pla-
stik bedzie matowy, a nie — btyszczacy.
Jesli obszar nadal btyszczy, uzyto zbyt
duzej ilosci promotora przyczepnosci, co
moze spowodowac problemy z adhezja.
Btyszczacg powierzchnie nalezy pozo-
stawi¢ do wyschniecia, ponownie prze-
szlifowac i powtdrnie natozy¢ promotor
przyczepnos$ci. Wazny jest czas odparo-
wania — aplikacja nastepnych powfok nie
powinna nastgpi¢ zbyt wczesnie.

Wtasciciela pojazdu nalezy poinformo-
wac, zeby przez najblizszy czas nie korzy-
stat z myjki ci$nieniowej — wtedy lakier
wystarczajgco dobrze sie utwardzi. [ |
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Dochodowa

restauracja klasykow

HARALD KLOCKNER
STANDOX TRAINING AND TECHNICAL SERVICE LEADER NA REGION EMEA

W czasach niepewno$ci gospodarczej
wiele 0s6b szuka czego$ konkretnego do
lokowania $rodkéw. W ciggu ostatniej
dekady wartos¢ inwestycji w samochody
klasyczne zdecydowanie przewyzszyta lo-
katy w monety, diamenty czy stare wina.
Trend ten stanowi szanse dla warsztatow,
chcacych rozwija¢ i doskonali¢ swoje
umiejetnosci w zakresie renowacji. Po-
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mocg moze sfuzy¢ Standox — marka la-
kierow z niemieckiego miasta Wuppertal
0 ugruntowanej pozycji profesjonalnego
partnera specjalizujgcego sie w renowa-
cji klasycznych samochoddw.

Chociaz renowacja wymaga zaawan-
sowanej wiedzy technicznej i wykwalifi-
kowanych pracownikéw, moze stanowic
lukratywne Zrédtfo dochodéw dla warsz-

W OSTATNIM DZIESIECIOLECIU NASTAPIE SZYBKI ROZWOJ RYNKU SA-
MOCHODOW KLASYCZNYCH. W SIERPNIU 2017 ROKU ASTON MARTIN
DBR1 Z LAT 50. ZOSTAL SPRZEDANY NA AUKCJI ZA 22,55 MLN USD
(91,62 MLN PLN). TYLKO W 2018 ROKU DO EUROPY TRAFILO OKOO
TRZYDZIESCI TYSIECY KLASYCZNYCH AMERYKANSKICH AUT, CO POKA-
ZUJE, JAK DYNAMICZNIE ROZWIJA SIE TEN RYNEK

tatéw blacharsko-lakierniczych. Klienci
tego segmentu rynku stanowig zwartg
i odporng na zmiany gospodarcze grupe.
Naleza do niej czesto osoby o bogatej
wiedzy ogdlnej na temat renowacji kla-
sykow, ktorzy od warsztatéw wymagajg
profesjonalnej pomocy. Chcg mie¢ po-
czucie, ze ich drogocenny nabytek trafia
w dobre rece.
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Przy dobieraniu najlepszej metody re-
nowacji klasycznego auta trzeba myslec¢
cato$ciowo, poniewaz czesto drobne zle-
cenie na usuniecie $ladéw rdzy prowadzi
do kompletnej renowacji pojazdu z lakie-
rowaniem catego nadwozia. Kluczem do
sukcesu jest dostep do profesjonalnego
wsparcia technicznego i wtasciwych pro-

duktow.

Korozja: wrég numer jeden
samochodowych klasykéw

Gféwna rdéznica miedzy renowacja la-
kierniczag oldtimera i samochodu wspot-
czesnego polega na zabezpieczaniu
przed korozja. Do lat 80. ubiegtego stu-
lecia nadwozia budowano gféwnie z po-
datnej na korozje blachy.

Przede wszystkim trzeba ograniczy¢
ryzyko Kkorozji podczas przygotowywania
podfoza oraz zadbaé, by szpachla nie ze-
tknefa sie z gotg blachg. Pomiedzy blache
a szpachle zawsze trzeba nakfadac cienkg
warstwe izolujacg. W przeciwnym razie
szpachla zachowa sie jak gabka, chtonac
wode, ktéra nastepnie trafi do metalu.

Po wtfasciwym przygotowaniu po-
wierzchni  blache nalezy odizolowac
kwasoutwardzalnym gruntem Standox,
np. Etching Adhesion Primer U3100,
i wypetniaczem LZO, np. VOC Xtra Filler
U7560. Oczywiscie, nalezy przestrzegac
specyfikacji zastosowanego systemu la-
kierniczego. Wypetniacz LZO izoluje $la-
dy po szlifowaniu oraz pory, a ponadto
wyréwnuje powierzchnie, dzieki czemu
stanowi on idealny podktad dla warstwy
nawierzchniowe;.

Dopasowanie koloru

Podobnie jak w przypadku lakierowania
nowych samochodéw, cyfrowy proces za-
rzadzania kolorami znaczgco utfatwia do-
pasowanie koloru w autach klasycznych.
Zapewnia on ponadto precyzje cafego
procesu. Lakiernicy majg do dyspozycji
cyfrowe narzedzia kolorystyczne Standox,
np. spektrofotometr Genius iQ i oprogra-
mowanie Standowin iQ. Pozwalajg one
idealnie dopasowac kolor i odtworzy¢
pierwotny odcien poddanego renowacji
nadwozia. Dzieki zaawansowanej techno-
logii spektrofotometru i oprogramowa-
nia warsztaty uzyskujg dostep do ponad

200 000 stale aktualizowanych recep-
tur kolorow, ktére w kazdym przypadku
pozwalajg idealnie dopasowac kolor.
Wszystkie receptury sg bezprzewodowo
przesytane bezposrednio do wagi.

Gdy pierwotny kolor juz dawno zaginat
pod nowszymi warstwami lub jego kod
jest nieznany, Standox wykorzystuje swoje
bogate doswiadczenie w restauracji aut
i pomaga warsztatowi w jego doborze.

Wsparcie techniczne

Poza praktycznym wsparciem, na kto-
re w kazdej sytuacji moga liczy¢ klienci
Standoxa, udostepnia on zainteresowa-
nym bogaty zbiér wiedzy technicznej
online. Standopedia stanowi internetowy
przewodnik, dostarczajacy lakiernikom
specjalistyczne porady zwigzane z lakier-
nictwem, réwniez na temat renowacji ko-
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loréw specjalnych i stosowania nowych

produktow. Bogaty zbidr technicznych
poradnikéw Standothek zawiera infor-
macje praktyczne preznaczone dla la-
kiernikow, ktdrzy chcag doskonali¢ swoje
umiejetnosci w zakresie renowacji samo-
chodéw klasycznych.

Informacje na temat Standopedii
znajduja sie w zakfadce Serwis na stro-
nie gtéwnej Standoxa lub pod adresem:
www. Standox. pl/standopedia. Publikacje
Prestige and Classic Cars dotyczacg sa-
mochodéw klasycznych mozna pobrac¢ ze
strony: www. standox. pl/standothek.

Posiadacze samochodéw klasycznych
podchodzg do swoich pojazdéw z ogrom-
ng pasja, wiec warsztaty oferujgce pro-
fesjonalng, spersonalizowang ustuge
zdobywajg ich lojalno$¢ i zyskujg od-
powiednig reputacje na rynku. |
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Porownanie oleju Ravenol AWD-H
Z olejem OE do sprzegta Haldex

GRZEGORZ KAWKA

RAVENOL POLSKA

W celu pokazania, jak roznig sie oleje
pomimo tych samych dopuszczen i lep-
kosci, Ravenol poddaje analizie i poréw-
nuje ze sobg rézne produkty w najlep-

szych  certyfikowanych laboratoriach.
Witasciwosci  olejéw sg badane przy
uzyciu nowoczesnych metod testowych,
a poréwnanie pozwala uzytkownikowi po-
znac¢ roznice miedzy dwoma podobnymi
produktami o tym samym zastosowaniu.

Zasada dziatania

W normalnych warunkach okoto 95%
mocy jest przekazywane na 0$ pedna.
Naped na cztery kofa zaczyna by¢ re-
alizowany w przypadku uslizgu kot osi
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pednej, gdy po elektronicznym dopieciu
sprzegta Haldex moc w stosunku 50/50
zostaje przekazana na kota drugiej osi.
Podnosi to znacznie przyczepno$¢ po-
jazdu, a co za tym idzie — poprawia sie

SPRZEGEO HALDEX TO PODZESPOt UMOZLIWIAJACY ZALACZENIE W AUCIE
NAPEDU NA CZTERY KOtA POPRZEZ PRZENIESIENIE MOMENTU OBROTOWE-
GO NA DRUGA OS POJAZDU. STOSOWANE JEST W ROZNYCH MODELACH AUT
Z NAPEDEM NA OBIE OSIE, M.IN. W POJAZDACH GRUPY VOLKSWAGEN AG
(VOLKSWAGEN, AUDI, SEAT, SKODA)

jego stabilno$¢ oraz bezpieczenstwo pro-
wadzenia. W ponizszej tabeli zestawiono
wiasciwosci fizykochemiczne dwéch ole-
jow spetniajacych wymagania producen-
ta sprzegfa Haldex.

Parametr Jednostka VW G060175A2 Ravenol AWD-H Fluid
Wyglad / kolor - jasnozotty jasnozotty
Numer koloru - 1,5 1,0
DIN ISO 2049:2001-06

Gestos¢ 15°C kg/m3 859,6 858,0
DIN EN ISO 12185:1997-1

Lepko$¢ 40°C mm&/s 24,54 24,53
E-DIN 51659-2:2014-08

Lepko$¢ 100°C mm?/s 5,44 5,42
E-DIN 51659-2:2014-08

Wskaznik lepkosci - 164 166
DIN ISO 2909:2004-08

Brookfield -40°C mPa-s 16 400 6 060
ASTM D 2983:2009

Temperatura ptyniecia G -42 -63
DIN ISO 3016:1982-10

Temperatura zapfonu oC 188 192
DIN EN IS0 2592:2002-09

VKA AW 40 kg 1h mm 0,8 0,58
DIN EN ISO 20623:2018-04

VKA EP Weld-Load kg 1800/2000 2000/2200
DIN EN ISO 20623:2018-04

KRL 20 h KV 100°C mm#/s 5,16 5,36
DIN 51350-6:1996-08

Stabilnoé¢ $cinania KRL % 5,15 1,1
utrata lepkosci

Test piany [sekwencja 1] ml/ml 400/120 0/0
ASTM D 892:2013

Test piany [sekwencja I1] ml/ml 360/0 0/0
ASTM D 892:2013

Test piany [sekwencja Il] ml/ml 430/140 0/0
ASTM D 892:2013

Korozja miedzi - 4c la

ASTM D 130:2012
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Oznaczenia

Lepkosc¢ Brookfielda w -40°C zgodnie
z ASTM D 2983. Im nizsza lepkos¢
dynamiczna, tym lepiej — olej dociera
wszedzie szybciej, a sprzegto mniej
sie zuzywa przy rozruchu w niskiej
temperaturze. Lepko$¢ dynamiczna
w -40°C oleju Ravenol AWD-H Fluid
jest 0 270,63% nizsza niz oleju orygi-
nalnego VW GO60175A2.
Temperatura ptyniecia zgodnie z DIN
ISO 3016. Ravenol AWD-H Fluid
ma o 33,33% nizszg temperatu-
re plyniecia niz oryginalny olej VW
G060175A2, co podnosi sprawnosé
i zmniejsza opory pracy sprzegta przy
uruchomieniu w niskich temperatu-
rach.

VKA AW 40 kg 1h zgodnie z DIN
EN ISO 20623:2018-04 (test przy
obcigzeniu 40 kg, czas testu: jedna
godzina). Test przeprowadza sie na
aparacie czterokulowym — im mniej-
sza $rednica skazy na kulce, tym le-
piej. Ravenol AWD-H Fluid zapobiega
zuzyciu 0 27,5% lepiej niz oryginalny
olej VW GO60175A2.

VKA EP Weld-Load wedfug DIN
EN ISO 20623:2018-04 (test na
aparacie czterokulowym na obcigze-
nie zespawania). Im wyzszy wynik
testu, tym lepiej. Ravenol AWD-H

cigzenie  pracujgcych  elementéw
w poréwnaniu z oryginalnym olejem
VW GO60175A2.

Stabilno$¢ $cinania KRL - utrata lep-
kosci zgodnie z DIN 51350-6. Test
$cinania w tozysku stozkowym, czas
badania 20 godzin. Olej Ravenol
AWD-H Fluid wykazuje 4,7-krotnie
wyzszg odporno$¢ na utrate lepkosci
niz oryginalny olej VW GO60175A2.

Test pienienia oleju — im mnigj piany, tym
lepiej. Piana powstaje, gdy pecherzyki
gazu z oleju unoszg sie na powierzch-
ni i nie pekajg. Moze to by¢ spo-
wodowane wysokim napieciem po-
wierzchniowym. Nadmiar piany moze
dotrze¢ do obszaréw o duzym ob-
cigzeniu i utrudnia¢ tworzenie hydro-
dynamicznego filmu smarnego. Pia-
na powierzchniowa, jesli pecznigje,
moze powodowac wyciekanie przez
uszczelki i otwory wentylacyjne.

W odrdznieniu od oryginalnego ole-
ju VW G060175A2, Ravenol AWD-H

Fluid wykazat zupetny brak tworzenia
sie piany we wszystkich sekwencjach
badania.

Test korozji miedzi — wptyw oleju na ko-
rozje miedzi (w stopach zawierajgcych
miedz) wedfug ASTM D130: 2012,
czas badania 3 godziny w tempera-
turze 150°C. Ravenol AWD-H Fluid
uzyskaf najlepszy wynik w klasie 1A.
Oryginalny olej VW GO60175A2 miat
wynik najstabszy, klasa 4C.

Powyzsze parametry pokazujg, jak wazne
jest kontrolowanie jakosci oleju, by mogt
on prawidtowo chroni¢ sprzegto. Dla unik-
niecia kosztownych napraw zaleca sieg re-
gularng jego wymiane, a takze stosowanie
produktow najwyzszej jakosci.

NOWA | 1A 1B 2A 2B

2D
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Ravenol
AWD-H
Fluid

VW
GO60175A2

4B

PEYTKA
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Przy naprawach klimatyzacji
trzeba o tym pamietac

HC-CARGO

Po pierwsze, profesjonalne narzedzia
umozliwiajg i utatwiajg diagnostyke, ale
nie zastgpig wiedzy ani doswiadczenia
mechanika-diagnosty. Na rynku dostep-
ny jest szereg testerow (w tym uniwer-
salnych), umozliwiajacych odczytanie ko-
déw bteddw oraz pozwalajgcych uzyskac
potrzebne wartosci. Przy uzyciu testera
serwisant moze réwniez wykona¢ kontrole
elementéw wykonawczych (na przyktad
mechanizméw sterujgcych klapami po-
wietrza w kanafach wentylacji), spraw-
dzi¢ temperatury oraz przeptyw powietrza
w kabinie pasazerskiej pojazdu.
Przyktadem takiego narzedzia jest te-
ster diagnostyczny marki HC-Cargo. Uta-
twia on kontrole wysterowania zaworu

TESTER DIAGNOSTYCZNY DO KONTRO-
LI SPRAWNOSCI ZAWORU STERUJACEGO
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KRZYSZTOF GRABOWSKI
SPECJALISTA DZIALU WSPARCIA TECHNICZNEGO

DLA ZAPEWNIENIA PRAWIDEOWEGO DZIALANIA
KLIMATYZAC]JI SAMOCHODOWE] POTRZEBNE SA
JE] OKRESOWE KONTROLE, A GDY POJAWIAJA SIE
NIESPRAWNOSCI - FACHOWO PRZEPROWADZO-
NA NAPRAWA SERWISOWA

kompresora o zmiennej wydajnosci oraz
ocene poprawnosci sygnatu przez porow-
nanie wartosci otrzymanej z wartoscig
zadana.

Po drugie, do napraw pojazddw war-
to stosowac czesci dobrej jakosci, od
sprawdzonego dostawcy, z pewnego
Zrodta (czesci uzywane, ktére w dodatku
demontowano i magazynowano w nie-
wtasciwy sposéb, znajdujg sie w grupie
ryzyka). W ofercie HC-Cargo znajduje
sie ponad dwa tysigce produktéw sto-
sowanych w wiekszosci samochoddéw
osobowych i lekkich pojazdow ciezaro-
wych wiodacych europejskich marek.
Firma proponuje sprezarki, skraplacze,
osuszacze, parowniki i zawory rozprez-
ne. Ich dobdér mozliwy jest na stronie
hc-cargo.pl.

Podczas wykonywania napraw, a takze
przy obstudze klimatyzacji czesto lekce-
wazone sg zalecenia producenta pojazdu.
Moze wtedy doj$¢ do napetnienia ukfadu
niewtasciwym olejem lub nieprawidtowg
jego iloscig. Szkodliwy jest réwniez nad-
miar barwnika UV.

Montaz nowej lub regenerowanej spre-
zarki w nieodpowiednio przygotowanym,
zanieczyszczonym uktadzie klimatyzaciji
stanowi kolejny bfad. Przed montazem
nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

przy uzyciu testera sprawdzi¢ wszyst-

kie sterowniki zarzadzajagce pracg
uktadu klimatyzacji i odczyta¢ wyge-
nerowane btedy;

oceni¢ organoleptycznie poszczegdl-
ne elementy sktadowe (przewody,
zfacza, skraplacz, parownik) pod
katem czystosci, korozji, uszkodzen
mechanicznych, nieszczelnosci oraz
ewentualnych niefachowych napraw,
ktore miaty miejsce w przesztosci;
skontrolowac czysto$¢ wnetrza ukfa-
du i upewni¢ sie, ze nie zawiera zad-
nych zanieczyszczen, opitkdw, pozo-
statosci oleju i barwnika.
Elementy, ktérych nie mozna doktadnie
oczysci¢ (skraplacz, zawor rozprezny,
dysza dtawigca, osuszacz), nalezy wy-
mienic.

Przed wymiang uszkodzonego sprze-
gta zrywalnego w kompresorach o zmien-
nej wydajnosci, gdzie ci$nienie reguluje
zawor sterujgcy, nalezy skontrolowac
sprawnos¢ nastepujgcych uktaddw:

zasilania — w przypadku silnikow

Diesla pozadane jest sprawdzenie

korekgeji dawki paliwa (informacje te

uzyskamy np. w grupie VW, odczytu-
jac przy uzyciu testera ,bloki wartosci
mierzonych” uktadu zasilania w ste-

rowniku silnika pod adresem 01);

zasilania oraz zaptonowego -

w przypadku silnikéw benzynowych

i zasilanych LPG kontroli podlega

ilos¢  nieprawidtowych  zaptonéw

na poszczegoélnych cylindrach silni-
ka, niezbedna jest tez weryfikacja
krotkoterminowej oraz dtugotermi-
nowej korekty skfadu mieszanki na
podstawie informacji sondy lambda;
przektadni pasowe] napedu osprze-
tu silnika spalinowego — nalezy
sprawdzi¢ stan techniczny tlumi-
ka drgan skretnych kota pasowego
watu  korbowego, paska napedo-
wego osprzetu  silnika, napina-
cza, rolek prowadzacych, sprzegta
jednokierunkowego OowC oraz
sprzegietka alternatora;
dwumasowego kota zamachowego;
silnika pod katem tuningu.

FOT. HC-CARGO

FOT. HELLA
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Jakos¢ Hella Gutmann Solutions
w atrakcyjnej cenie!

HELLA GUTMANN SOLUTIONS ROZPOCZYNA WEASNIE
SPRZEDAZ NAJNOWSZEGO PRODUKTU DIAGNOSTYCZ-
NEGO. JEST TO OPROGRAMOWANIE MEGA MACS PC

W WERS]JI LITE, CZYLI TAKIEJ, JAKA WYSTARCZA DO CO-

DZIENNYCH NAPRAW

Nowe technologie i mozliwos¢ ich po-
prawnego diagnozowania sg obecnie
najwiekszym wyzwaniem zaréwno dla
warsztatéw, jak i producentéw urzg-
dzen diagnostycznych. Hella Gutmann
Solutions dostarcza kompleksowe roz-
wigzania diagnostyczne dla najwazniej-
szych systemdéw montowanych w nowo-
czesnych pojazdach: dane diagnostycz-
ne, dokumentacje techniczng oraz in-
strukcje napraw.

Dla warsztatébw o waskiej specjali-
zacji, ktére nie zajmujg sie np. obstugg
zaawansowanych  systeméw  wspoma-
gania kierowcy (ADAS), Hella stworzy-
ta nowa platforme diagnostyczng mega
macs PC LITE. Korzystajace z niej warsz-
taty $wiadczace niepetny zakres ustug
(np. wyspecjalizowane w naprawach sil-
nikow, skrzyn biegéw czy klimatyzacji) nie
muszg wtedy ptaci¢ za mozliwos¢ diagno-
zy systemow, ktérych nie obstuguija.

Zawarto$¢ aplikacji mega macs PC
LITE w stosunku do wersji petnej zo-
stafa pomniejszona o diagnostyke sys-
teméw ADAS, oswietlenia ($wiatta ada-
ptacyjne, LED, matryce) oraz systemow
wysokonapieciowych, zachowujac przy
tym petna funkcjonalno$¢ urzadzen
mega macs w diagnozowaniu wszyst-
kich pozostatych sterownikéw i kom-
ponentéw samochodu.

Zredukowana zawarto$¢ diagnostycz-
na aplikacji przektada sie na mniejszg
bazowa cene urzadzenia oraz aktuali-
zacji oprogramowania. Pozwala to zre-
dukowacC koszty i zapewni¢ aktualng

wersje nawet mniej zamoznym warszta-
tom, aby zawsze mogty Swiadczy¢ ustu-
gi na najwyzszym poziomie.

Software mega macs PC
LITE to ponad 35 000 mo-
deli pojazddw, intuicyjne
oprogramowanie oparte na
Srodowisku Windows, rozszerzone opisy
kodow usterek, procedury regulacji i ko-
dowania, a wszystko w bardzo atrakcyj-
nej cenie.

Bezprzewodowa komunikacja z mo-
dutem VCI zapewnia wysokg mobilno$¢
urzadzenia i wygode w obstudze. In-
stalacja oprogramowania odbywa sie
w trybie plug&play, co w prosty sposdéb
pozwala przeksztatcic zwykty komputer
w profesjonalne narzedzie diagnostycz-

ne. Aplikacja mega macs PC LITE jest
rowniez idealng propozycja dla warszta-
tow rozpoczynajacych dziatalnos¢ dzieki
atrakcyjnej cenie zakupu i niewielkim
kosztom aktualizacji rocznej. Pozwala juz
od pierwszych dni cieszy¢ sie legalnym,
renomowanym i zawsze aktualnym urza-
dzeniem diagnostycznym.

Wersja LITE moze zosta¢ w razie po-
trzeby w dowolnym czasie zaktualizowa-
na do petnej wersji diagnostycznej.

@

T o

\"-—;‘ " mega macs PC LITE
Funkcja Standard LITE
Odczyt/Kasowanie koddw usterek Petne Petne
Odczyt catkowity Petne Petne
Odczyt parametréw Pefne Petne
Testy wykonawcze Pefne Petne
Kasowanie inspekcji Peftne Petne
Regulacje podstawowe Petne Bez systeméw ADAS, os$wietlenia
i systeméw wysokonapieciowych
Kodowania Petne Bez systeméw ADAS, o$wietlenia
i systeméw wysokonapieciowych
Funkcje testowe Petne Nie
Dane techniczne RepairPlus Light(HGS Data) Nie
PassThru Tak Nie
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Przeglad lamp
warsztatowych marki Philips

LUMILEDS POLAND

CBL10 - kompaktowa, profesjonalna
lampa LED o mocnym strumieniu Swietl-
nym 330 lumendw, wyposazona w obro-
towy 360° zaczep i haczyk umozliwiajg-
cy jej zawieszenie. Emituje biafe $wiatto
0 temperaturze 6000 K. Obudowa od-
porna jest na wode, chemikalia i kurz.
Dtugo$¢ kabla zasilajacego wynosi 5 m.

Lampy bezprzewodowe
EcoPro61 Slim - bardzo
waska, sktadana lampa do
ciasnych przestrzeni z gfo-
wicg pozwalajacg na obrot
w zakresie 270°. Zapewnia
trzy tryby jasnosci: 500,
250 i 50 lumendw. Wy-
posazona jest w wysuwany
haczyk ze stali nierdzewnej
oraz silny magnes, co po-
zwala jg zarbwno zawiesic,
jak i przymocowa¢ do me-
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WIOLETTA PASIONEK
MARKETING MANAGER CENTRAL EUROPE

OSWIETLENIE JEST JEDNYM Z NAJWAZNIEJSZYCH, CHOC CZESTO NIE-
DOCENIANYCH ELEMENTOW W TWORZENIU ODPOWIEDNICH WARUN-
KOW PRACY. LEPSZE WARUNKI OSWIETLENIOWE UMOZLIWIAJA SZYBSZE
WYKONYWANIE ZADAN, OGRANICZAJA LICZBE POPEENIANYCH BEEDOW
I PRZYCZYNIAJA SIE DO POPRAWY BEZPIECZENSTWA PRACOWNIKOW

PRAKTYCZNA LAMPKA HDL10, KTORA MOZNA ZALOZYC NA GLOWE

talowej powierzchni. Akumulator zapew-
nia korzystanie z najjasniejszego Swiatta
— przez 2,5 godziny lub przez 20 godzin
Z najstabszego.

RCH31 UV ze stacjg dokujgcg — lampa
LED nowej generacji z wykrywaczem
nieszczelnosci UV, co moze by¢ szczegdl-
nie przydatne dla mechanikdéw serwisu-

jacych klimatyzacje. Odchylana gtowica
pozwala kierowa¢ wigzke S$wiatta tam,
gdzie jest akurat potrzebne. Strumien
Swietlny lampy wynosi 350 lumendw
w trybie wzmocnionym i 150 — w eko-
logicznym. Wysuwany, obrotowy ha-
czyk oraz magnes pozwalajg na dowol-
ne mocowanie, a czerwony wskaznik
Find-Me umozliwia fatwg lokalizacje

FOT. PHILIPS

FOT. PHILIPS

lampy w warsztacie. Czas pracy w try-
bie ekologicznym wynosi 8 godzin. Aku-
mulator o pojemnos$ci 3000 mAh wy-
trzymuje 1500 cykli fadowania, czyli
pie¢ razy wiecej niz standardowy. Lampa
jest odporna na wode, chemikalia i kurz.

Penlight Professional — po-
reczna, kompaktowa, odpor-
na na uderzenia, wode i kurz
lampa o dtugosci 17 cm i wa-
dze 70 g (wraz z trzema ba-
teriami AAA). Sze$c¢ diod LED
zapewnia strumien S$wietlny
130 lumendw, a czas pracy
wynosi 11 godzin.
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PEN20S - przenos$na lampa warsztato-
wa z akumulatorem stuzgca do szybkich
przegladéw. Oferuje jasnos¢ 100 lume-
néw w trybie ekonomicznym lub 200
lumendw w trybie zwiekszonej mocy,
a czas pracy wynosi od-
powiednio: 4 i 2 godziny.
Swiatto o temperaturze
6000 K nie meczy wzro-
ku. W lampe wbudowany
jest zaczep i magnes. Pet-
ne tadowanie akumulatora
przy uzyciu standardowe-
go zfacza mikro-USB trwa
zaledwie dwie godziny.

RCH10S - smukfa lampa z bardzo
trwatym  akumulatorem,
zapewniajagcym  zasilanie
do 6 godzin. Podobnie jak
poprzednia, ma dwa tryby
pracy: 100 i 200 lume-
noéw. Emituje biate Swiatto
o tempeeraturze 6000 K
i doskonale o$wietla ob-
szar roboczy. Kat padania
wigzki wynosi 120°. Hak
i magnes pozwalaja na
prace bez odrywania rgk.

RCH5S - lampa kieszonkowa z funk-
cjg ptynnego przyciemniania umozliwia
regulacje jasnosci od 30 do 300 lume-

now. Kat wigzki $wiatta o szerokosSci
120° o$wietla duzy obszar roboczy,
a specjalny wskaznik informuje, po ja-
kim czasie akumulator bedzie wymagat
natadowania. Lampa jest wodoszczelna
(klasa IP54) i odporna na uderzenia.
Kompaktowa konstrukcja pozwala fatwo
wsung¢ jg do kieszeni. Wydajna stacja
dokujgca z portem micro-USB zapewnia
wydajne fadowanie akumulatora i kom-
patybilno$¢ z modelem RCH25.

RCH25 - przyciemniana lampa
ze stacjg dokujgca. Funkcja ptyn-
nego przyciemniania umozliwia
fatwg regulacje jasnosci od 500
do 50 lumendw, a ostatnie usta-
wienie jest zapamietywane. Dzieki
diodom Lumileds LED model ten
zapewnia najbardziej wydajne
o$wietlenie punktowe na ryn-
ku, a naturalne $wiatto o tem-
peraturze 6000 K jest tagodne
dla oczu. Akumulator zapewnia
prace do 10 godzin w trybie
ekonomicznym. Petne fadowanie trwa
niecate 3,5 godziny.

RCH21S - solidna lampa robo-
cza tadowana w stacji dokujgcej
0 szerokim, 90-stopniowym ka-
cie wigzki Swiatta. Wyposazona
w wysokiej jakosci diody LED
zapewnia dwa tryby zasilania:
300 i 120 lumenéw. Gumo-
wa obudowa chroni jej solidng
konstrukcje i zabezpiecza przed
uszkodzeniem podczas upadku.
Lampa odporna jest réwniez na
chemikalia, rozpuszczalniki, za-
chlapanie wodg i kurz.

MatchLine MDLS CRI — wszechstronna,
3-modutowa lampa robocza 0 mocnym
biatym $wietle pochodzagcym z trzech
oddzielnych modutéw pozwala widzie¢
oswietlane powierzchnie w naturalnych
kolorach. Diody LED Lumileds Luxeon
wytwarzajg $wiatto o wskazniku CRI 92.

Kazdy modut ma gtowice obracajgcg sie
w zakresie 300°, a matowy filtr redukuje
lustrzane odbicia i efekt o$lepiania.

Obecna oferta lamp Philips obejmuje
ponad 20 modeli, a petng oferte lamp
warsztatowych z opisami i specyfikacja
techniczng mozna znalezé na stronie
www.philips.pl
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Kiedy wymieniac Swiece zarowe?

SWIECA ZAROWA JEST ELEKTRYCZNYM ELEMENTEM GRZEJNYM, UMIESZCZONYM W KOMORZE
SPALANIA SILNIKA WYSOKOPREZNEGO W CELU ULATWIENIA ZAPEONU MIESZANKI PALIWOWO-
POWIETRZNE] W TRAKCIE ZIMNEGO ROZRUCHU. PODCZAS NORMALNE] PRACY WTRYSKIWANE
PALIWO ZAPALA SIE NA SKUTEK KONTAKTU Z SILNIE ROZGRZANYM SPREZONYM POWIETRZEM.
W PIERWSZE] FAZIE PRACY, ZWEASZCZA PRZY NISKICH TEMPERATURACH ZEWNETRZNYCH, TAKI
SAMOCZYNNY ZAPEON JEST NIEMOZLIWY. DLATEGO WSTEPNE DAWKI PALIWA ZAPALANE SA
PRZEZ PODGRZANE ELEKTRYCZNIE SWIECE ZAROWE AZ DO CZASU UZYSKANIA PRZEZ SCIANKI
KOMORY SPALANIA WEASCIWE] TEMPERATURY ROBOCZE]

Cho¢ przywykfo sie do podawania orien-

tacyjnej zywotnosci $wiec zarowych
w kilometrach lub latach, czas uzytko-
wania $wiec zarowych nie powinien by¢
mierzony w taki sposéb. Zuzycie $wiec
zarowych zalezy od liczby cykli — na je-
den cykl skfada sie rozgrzanie, a nastep-
nie ochfodzenie sie $wiecy. Im wiekszag
ilos¢ cykli przejdzie $wieca zarowa, tym
wieksze jest zuzycie jej spirali grzejnej.

Aby poprawi¢ zywotno$¢ Swiec zaro-
wych, najlepiej pokonywa¢ samochodem
duze odlegtosci, a nie krotkie, ,miejskie”
trasy z duzg liczbg przystankdw.
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Dla zapewnienia maksymalnej wy-
dajnosci  $wiec zarowych najlepigj
sprawdzac je co 75 000-100 000 km
przebiegu pojazdu za pomocg wielo-
funkcyjnego testera napiecia lub specjal-
nego testera do $wiec zarowych. Specjali-
$ci Denso zalecajg przy tym, by test kon-
strukcji  standardowych przeprowadzaé
wyfagcznie przy nominalnym napieciu
11 V, a nie 4-7 V, przeznaczonym dla
Swiec zarowych z szybkim grzaniem
wstepnym. Jesli jedna ze S$wiec zaro-
wych jest uszkodzona, nalezy wymieni¢
wszystkie, poniewaz jest bardzo prawdo-

podobne, ze pozostate wkrotce rowniez
przestang dziafac.

Czesto o tym, ze co$ nie jest w po-
rzadku, sygnalizuje zapalona kontrolka
silnika na desce rozdzielczej. Jej zaswie-
cenie moze by¢ spowodowane roznymi
usterkami. Ponizej omawiamy sympto-
my, ktére wskazujg na uszkodzone $wie-
ce zarowe.

Trudny rozruch

Trudnosci z rozruchem silnika sg najczest-
szym sygnatem niesprawnosci $wiec za-
rowych. Przy niskich temperaturach, bez
prawidfowo dziatajgcych $wiec zarowych,
komora spalania nie moze osiagng¢ tem-
peratury niezbednej do zainicjowania
zaptonu i uruchomienia silnika. Jesli nie
wystepuja rownoczesnie problemy z pali-
wem lub akumulatorem, prawdopodobng
przyczyng sg Swiece zarowe.

Wypadanie zaptonu

Proces spalania w silnikach wysoko-
preznych wymaga wysokiego stopnia
sprezania oraz paliwa wtryskiwanego
we wtasciwym czasie i w odpowiedniej
ilosci — wtedy dochodzi do samozapfonu
oleju napedowego. Ciepto w komorze
spalania powstaje z potaczenia cisnienia
sprezania z cieptem $wiecy zarowej. Aby
nastgpit samozapfon, komora spalania
musi 0siggna¢ temperature co najmniej
232°C. Jesli $wiece zarowe sg uszkodzo-
ne, komora nie moze jej osiggnac.
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Wypadanie zaptonu moze by¢ réwniez
spowodowane problemami z jakoscig pa-
liwa, sprezaniem lub wtryskiem.

Nieréwna praca na biegu jatowym

Jesli jedna lub kilka $wiec zarowych jest
zanieczyszczonych nagarem lub uszko-
dzonych, wraz ze spadkiem temperatur
uruchomienie silnika okazuje sie coraz
trudniejsze. Po uruchomieniu bedzie on
nierbwno pracowat na biegu jatowym
i przez kilka pierwszych minut emitowat
biate spaliny z rury wydechowej. Jesli
wszystkie $wiece zarowe majg spalone
koncdéwki, nalezy sprawdzi¢ czas wtry-
sku paliwa.

Wigksze zuzycie paliwa

Najwiekszy wptyw na efektywnos¢ spa-
lania majg temperatura i jako$¢ paliwa,
a nie — wydajnos¢ $wiec zarowych. Jed-
nak w niektérych przypadkach $wiece
Zarowe mogg odgrywac pewna role.

W zaleznosci od lokalnego klimatu
podczas zimowych miesiecy olej nape-
dowy bywa mieszany ze specjalnymi
dodatkami obnizajacymi temperature za-
marzania. Takie paliwo wytwarza mniej
energii, co powoduje jego zwiekszone
zuzycie. Temperatura robocza silnika
powinna zapewnia¢ catkowite spalenie
wtryskiwanego paliwa, a $wiece zarowe
pomagajg dostarczy¢ dodatkowe ciepto
do komory spalania.

Jesli z powodu wadliwych $wiec
zarowych wymagana temperatura nie
zostanie osiggnieta, wydajnos¢ silnika
spadnie i bedzie on musiat ciezej praco-
wac. Wptynie to negatywnie na wydaj-
no$¢ paliwowg pojazdu.

Biaty dym
Podczas niskich temperatur zewnetrz-
nych, dopdki silnik sie nie rozgrzeje,
biaty dym z rury wydechowej nie jest ni-
czym niezwykfym. Pojawia sie on wtedy,
gdy temperatura w komorze nie jest wy-
starczajgca do caftkowitego spalenia pa-
liwa. Jego niespalone czastki wydostaja
sie z rury wydechowej w postaci biafe-
go dymu, czemu zwykle towarzyszy in-
tensywny zapach oleju napedowego.
Jesli po rozgrzaniu sie silnika na-
dal emitowany jest biaty dym, moze to
wskazywac na uszkodzenie $wiec zaro-
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wych lub ich wadliwy modut sterujacy.
Istniejg tez inne mozliwe przyczyny tego
zjawiska, w tym niska predkos$¢ obroto-
wa silnika, stabe sprezanie lub powie-
trze w uktadzie paliwowym. Podobne
symptomy pojawiajg sie, gdy silnik
ma co najmniej jeden zty wtryskiwacz,
opo6zniony czas wtrysku lub zuzytg pom-
pe wtryskowa.

Czarny dym

Czarny dym jest spowodowany brakiem
rownowagi w mieszance paliwowo-
powietrznej — jest w niej za duzo paliwa
a za mato powietrza. Oznacza to, ze albo
do mieszanki dodawana jest zbyt duza
ilos¢ paliwa, albo nie jest dostarczana
wystarczajgca ilos¢ tlenu, niezbedna do
jej spalenia. Uszkodzone $wiece zarowe
zaktécajg wrazliwy proces spalania oleju
napedowego, co z kolei moze powodo-
wac emitowanie czarnego dymu z rury
wydechowej. Jest to znak ostrzegawczy,
$wiadczacy o defekcie $wiec zarowych
lub innych istotnych czesci, biorgcych
udziat w procesie spalania.

Typowe usterki

Do najczesciej spotykanych problemoéw
zwigzanych z uzytkowaniem $wiec za-
rowych nalezy uszkodzenie lub wypa-
lenie trzpienia zarowego. Moze to by¢
spowodowane awarig modutu zasilania
elektrycznego, btednym jego montazem
albo nieprawidtowym wtryskiem i roz-
pylaniem paliwa, o czym $wiadczy gro-
madzenie sie nagaru w poblizu $wiecy
zarowej. Z podobnych przyczyn nagar
moze gromadzi¢ sie réwniez pomiedzy
trzpieniem zarowym a korpusem S$wie-
cy. W takim wypadku nalezy dodatko-
wo sprawdzi¢ gniazdo Swiecy w gtowicy
silnika pod katem ewentualnego uszko-
dzenia lub zanieczyszczenia gwintu
oraz skontrolowa¢ regulacje poczatku
wtrysku.

Czestg przyczyng awarii, zwtaszcza
ztacz zasilajgcych, sg btedy montazowe
popetnione podczas poprzedniej wymia-
ny $wiecy. Nalezy do nich przede wszyst-
kim zastosowanie zbyt duzego momentu
dokrecania, uzycie niewfasciwego narze-
dzia, a w efekcie — uszkodzenie gwintu
w gniezdzie gfowicy silnika, potaczen
elektrycznych lub nawet wewnetrznych

ZAROWNO BIALY DYM Z RURY WYDECHOWE],
UTRZYMUJACY SIE PRZEZ DLUZSZY CZAS PO ROZ-
RUCHU, JAK I DYM CZARNY MOGA SWIADCZYC
O NIESPRAWNOSCI SWIEC ZAROWYCH

elementéw $wiecy, co moze doprowa-
dzi¢ do bardzo powaznego uszkodzenia
silnika.

Swiece zarowe Denso

Program $wiec zarowych dla klientéw
rynku wtornego zapewnia m.in. dosko-
nafag wydajno$¢ rozruchu i wydtuzone

7 RO [l p—— %

W pLUGS

.. ( pENSE GLO

- |
e, Lk

1 AN UGS
| [ o GLow PLU

4 HETVD

GLOW P LUGS

dogrzewanie. Program obejmuje wszyst-
kie wspotczesne technologie $wiec za-
rowych, w tym $wiece z jedng spiralg
grzejng, z dwiema spiralami grzejnymi,
wydtuzonym dogrzewaniem, ceramiczne
i z szybkim grzaniem wstepnym.

Opracowanie na podstawie
materiatéw firmy Denso

AUTONAPRAWA | MAJ/CZERWIEC 2020
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Gdy hatasuja hamulce

WOJCIECH SOKOLOWSKI
TECHNICAL SALES SUPPORT

TMD Friction jest wiodgcym producen-
tem materiatéw ciernych i wiascicielem
marek: Textar, Nisshinbo, Mintex, Don,
Pagid oraz Cobreq. Dostarcza klocki
i okfadziny hamulcowe do samochodow
osobowych i ciezarowych na catym $wie-
cie. Oferuje réwniez warsztatom obstugu-
jacym i naprawiajgcym hamulce szeroki
asortyment elementéw ukfadu hamulco-
wego.

Podczas wymiany klockéw i tarcz
hamulcowych kluczowe znaczenie ma
zachowanie odpowiedniego poziomu czy-
stosci. Zanieczyszczenia i rdza nie tylko

ODDZIAtU TMD FRICTION SERVICES W POLSCE

ograniczajg ruchy zacisku hamulcowego,
ale rowniez moga negatywnie wptynac
na odpowiednie podtrzymywanie oraz
pozycje klocka hamulcowego w zacisku.
Jezeli klocek nie spoczywa na przewidzia-
nych do tego powierzchniach podpieraja-
cych, moze doj$¢ do spadku skutecznosci
hamowania oraz przyspieszonego zuzycia
poszczegblnych elementéw. Ponadto pod-
czas hamowania klocek ma tendencje do
wpadania w wibracje, ktora objawia sie
piszczacym dzwiekiem.

Odpowiednim narzedziem do czysz-
czenia zacisku hamulcowego sg szczot-

OBSLUGA UKEADU HAMULCOWEGO NALEZY DO NAJCZESCIE] WYKONY-
WANYCH PRAC W WARSZTACIE SAMOCHODOWYM. POMIMO POZORNIE
RUTYNOWE] NAPRAWY WIELE REKLAMAC]JI DOTYCZY WEASNIE TEGO
OBSZARU. ZASTRZEZENIA ZGEASZANE SA CZESCIE] DO GEOSNE] PRACY
HAMULCOW NIZ BRAKU SKUTECZNOSCI ICH DZIALANIA

ki druciane. Do zaciskéw aluminiowych
nalezy stosowac¢ szczotki mosiezne, co
pozwala unikng¢ uszkodzen, natomiast
zaciski zeliwne mozna czysci¢ szczot-
kami stalowymi. Wiele warsztatéw do
czyszczenia uktadu uzywa sprezonego
powietrza — nie jest to zalecane ze wzgle-
déw zdrowotnych, poniewaz w trakcie
zabiegu uwalania sie w sposob niekon-
trolowany znaczna ilo$¢ drobnego pytu.

Nawet najmniejsze zanieczyszcze-
nie piasty negatywnie wptywa na prace
tarczy hamulcowej i doprowadza do wi-
bracji podczas hamowania z wiekszych
predkosci. Piasta powinna by¢ metalicz-
nie czysta, co najlepiej osiagna¢, uzywa-
jac szczotki do czyszczenia piasty kota.
Po oczyszczeniu nalezy ponownie spraw-
dzi¢ osiowos$¢ piasty. Nie wolno pomijac
powierzchni styku felgi, ktéra réwniez
musi by¢ czysta, by felga, tarcza hamul-
cowa oraz piasta kofa byty ze soba odpo-
wiednio potgczone.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na
preparaty stosowane w uktadzie hamul-
cowym. Na powierzchnie roboczg klocka
i tarczy hamulcowej nie moze sie dostac¢
nawet najmniejsza ilo$¢ smaru. Stosujac
przeznaczone do uktadu hamulcowego
preparaty, mechanik wykonujgcy montaz
musi pamieta¢, ze temperatury robocze
tarczy hamulcowej sg bardzo wysokie.
Niewfasciwy smar moze zmieni¢ swojg
posta¢ na ciekta, a nastepnie sptynac
lub przedosta¢ sie na inne elementy, ta-
kie jak tarcza hamulcowa. Jego uzycie

JEZELI USUWANY KLOCEK HAMULCOWY MA NAKLADKE TLUMIA-
CA, TO MONTOWANY ROWNIEZ POWINIEN JA MIEC

akustycznych przenoszacych na zacisk
dzwieki powstajgce podczas hamowania.

Poza tym smar musi by¢ neutralny
chemicznie dla materiatéw, z ktérych wy-
konane sg czesci ukfadu hamulcowego.
Jezeli zawiera ole] mineralny, elementy
uszczelniajgce wykonane z gumy natu-
ralnej lub syntetycznej peczniejg, a to
prowadzi do ich uszkodzenia. Textar ofe-
ruje szerokg game produktéw serwiso-
wych do konserwacji hamulcow.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa, po za-
stosowaniu smaru w trakcie naprawy ha-
mulcoéw zawsze potrzebne jest staranne
oczyszczenie tarczy hamulcowej za po-
mocg specjalnego preparatu.

Kolejng sprawg o kluczowym znacze-
niu dla bezpiecznego i cichego dziafania
ukfadu jest dobdr odpowiednich klockow
hamulcowych. Jezeli usuwany klocek
wyposazony jest w naktadke ttumiaca
(cienka ptytka na tylnej stronie) w celu
odizolowania hafasu, to nowy réwniez
powinien jg mie¢. W tanich klockach ha-
mulcowych czesto wystepuje wyfacznie
powfoka gumowa. Rozwigzanie to nie
zastgpi nakfadki ttumigcej i bedzie zré-
dfem hatasu.

Mechanicy powinni réwniez spraw-
dza¢, czy klocki hamulcowe sg kierun-
kowe lub przeznaczone na strone we-
wnetrzng lub zewnetrzng. Odpowiednie
oznaczenia umieszcza sie zwykle na tyl-
nej ptytce klocka, a opakowanie zawiera
przydatne instrukcje montazu.

Warsztat znajdzie wszystkie niezbed-
ne informacje w aplikacji TMD Friction
Brakebook — katalogu online, ktéry umoz-
liwia tatwy i niezawodny dobdr klockow

a LA

GRUBOSC TARCZY HAMULCOWE] MOZNA ZMIERZYC ZA POMOCA
SPECJALNEGO PRZYRZADU

UZYCIE SPECJALNE] SZCZOTKI ZAPEWNI DO-
KEADNE OCZYSZCZENIE PIASTY

wych. Usprawnia to i przyspiesza proces
obstugi oraz naprawy, przy zachowaniu
wysokiej jakosci wykonanych prac.
Materiat cierny klocka hamulcowego
produkowanego przez TMD Friction nie
tylko zapewnia odpowiedni wspdtczynnik
tarcia, ale tez jest precyzyjnie dobrany do
konkretnego modelu pojazdu pod katem
mieszanki, materiafu i struktury. W skta-
dzie materiafu ciernego mogg znajdowac
sie réwniez metale, ktére dzieki swoim

wtasciwosciom pozwalajg redukowac ha-
fas podczas hamowania. Dobdr wiasci-
wej mieszanki ciernej do danego pojazdu
jest skomplikowanym zadaniem.

Textar prowadzi testy na 45 wia-
snych stanowiskach dynamometrycz-
nych, przejezdzajgc 300 000 km rocz-
nie po drogach i torach badawczych.
Pozwala to sprawdzi¢ wiecej para-
metréw, niz okresla minimum wymagane
przez standard ECR9O0.

Czesto popetniane btedy montazowe

Nieodpowiednia pozycja montazu klockéw hamulcowych

Niewtasciwy dobdér czesci zamiennych

/te oczyszczenie lub brak oczyszczenia piasty kota

Zte oczyszczenie lub brak oczyszczenia zacisku hamulca i prowadnic
Niewtasciwe ustawienie klockéw hamulcowych lub elementéw montazowych
Nieréwnomierny moment dokrecenia srub kot lub innych elementéw uktadu

hamulcowego

Nieoczyszczona powierzchnia styku felgi i tarczy kota
Uzycie niewfasciwych srodkéw czyszczacych lub smarow

TEXTAR OFERUJE SZEROKI ASORTYMENT
CZESCI UKEADU HAMULCOWEGO

DOBOR ODPOWIEDNICH KLOCKOW HAMULCOWYCH MA KLUCZOWE ZNACZENIE DLA
BEZPIECZNEGO | POZBAWIONEGO HALASOW DZIALANIA

FOT. TMD FRICTION
FOT. TMD FRICTION

sprzyja ponadto tworzeniu sie mostkéw hamulcowych oraz akcesoriéw montazo-
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Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Firma Nissens oferuje nowe elementy uktadow chtodzenia i klimatyzaxcji

Asortyment chtodnic cieczy
silnika wzbogacit sie o refe-
rencje do aut: Nissan Micra
(16-), Nissan March (16-),
Hyundai Elantra (15-), Hyun-

dai i30 (16-), Fiat Ducato
(06-), VW-Passat B7 (10-)
i Skoda Yeti (09-).

Poszerzona zostata réw-
niez oferta dmuchaw kabi-

Wycieraczki marki Denso

R

Denso rozszerzyto oferte wy-
cieraczek ptaskich z adapto-
rem o 19 nowych modeli.
Wycieraczki Denso tacza
w sobie inteligentny design,
materiaty najwyzszej jakosci
i precyzyjne wykonanie, za-
pewniajgce lepsze wycieranie

nowych. Nowe produkty sg
przeznaczone do modeli: Opel
Astra G (98-), Opel Zafira A
(99-), Chevrolet Viva (05-),
Toyota Avensis (03-), Toyota
Corolla (01-), Toyota Corol-
la Verso (04-) oraz Toyota
Avensis (97-).
Uzupetnieniem nowosci
jest chtodnica oleju do samo-
chodéw: Mercedes C-Class
W 205 (14-), Mercedes
E-ClassW213,238(16), Mer-
cedes GLC-Class X 253 (15),
Mercedes S-Class W 222,
217 (13-) oraz skraplacz do
Audi Q5 (16-).
Siedem intercooleréw uzu-
petnito oferte cze$ci do samo-

szyb i dtuzszg zywotno$¢. Sg
one montowane jako oryginal-
ne wyposazenie przez czoto-
wych producentéw samocho-
déw na catym Swiecie.

Nowe wycieraczki majg
807 dodatkowych zastoso-
wan w 7,8 min pojazdéw i za-

chodéw ciezarowych. Sg to
produkty do modeli: Renault
Trucks D-Serie (13-), Volvo
FL Il (13-), Renault Trucks
C-Serie (13-), K-Serie (13-)
Midlum (06-), Iveco Euro-
cargo (91-), MAN TGL (05-),
MAN TGM (05-), MAN TGA
(02-), MAN TGS (07-), MAN
TGX (07-), lrisibus Agora
(03), Irisbus Crealis (08-).
Uzupetnieniem nowosci do
samochoddw ciezarowych jest
chfodnica oleju do: Mercedesa
Actrosa MP4 (11-), Mercede-
sa Antosa (12-), Mercedesa
Arocsa (13-) oraz skraplacz do
Scanii P, G, R, S serie (16).

www.nissens.com.pl

stepuja 40 numeréw czesci
OE. Przeznaczone sg m.in. do
pojazdéw marek: Audi, Ford,
Mercedes-Benz, Seat, Skoda
i VW.

Wiecej informacji: e-katalog
Denso i katalogTecDoc.

www.denso-am.pl

FOT. MASTER-SPORT, PHILIPS

Retrofity Philipsa

Philips oferuje kolejng serie
retrofitdw LED — Ultinon Es-
sential gen2. Jest ona prze-
znaczona zaréwno do pojaz-
doéw z instalacjg 12 V, jak
i 24 V.

Kompaktowa budowa za-
rowek upraszcza ich dopaso-
wanie i montaz w reflektorze
pierwotnie opracowanym dla
zaréwek halogenowych. Po-
mimo zintegrowanego w obu-
dowie sterownika retrofity

Nowy filtr kabinowy

Centrum badawcze grupy
MS-Automotive  opracowato
filtr kabinowy klasy Stop-Mi-
crobe Antyalergen Technology
z zaporg antywirusowa. Filtr
chroni pasazeréw przed szko-

o 1)0?

._w.‘.,,
- s(;().r

maja tylko 7,33 cm wysoko-
$ci. Aluminiowy, szesciokie-
runkowy radiator z piecioma
pasmami rozpraszania ciepta
zapewnia efektywny prze-
ptyw powietrza bez wzgledu
na ksztatt reflektora samo-

dliwymi substancjami m.in. wi-
rusami, bakteriami i ple$niami,
a takze koronawirusem. Filtr
kabinowy |FB dostepny jest
do wiekszosci modeli samo-
chodéw osobowych, dostaw-

KONKURS!

Mozesz wygra¢ jeden z siedmiu zestawdw nagrod z logo Schaeffler: sofa dmuchana,
gtosnik, myszka komputerowa oraz podktadka,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujgco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych od-
powiedzi lub nie jestes ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Schaeffler dla bezpieczenstwa”, nastepnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej i wyslij

g0 na adres redakcji do 30 czerwca 2020 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa. pl/konkurs

PYTANIA KONKURSOWE

I Roczna produkcja fozysk marki FAG przekracza:
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chodu. Podczas pracy silnika
jego role przejmuje aktywny
ukfad z wbudowanym w trzo-
nek wiatraczkiem.
Temperatura barwowa tej
serii retrofitdéw wynosi 6500 K,
co odpowiada barwie $wia-

czych, ciezarowych oraz
autobuséw. Sprzedaz dla
klientéw  indywidualnych
firma Master Sport realizuje
w sklepie parts-ms.com

www.msautomotive.eu

Formularz elektroniczny
oraz regulamin konkursu

tta dziennego. Nowe retrofity
Ultinon Essential LED H7

dostepne sg jako modele H1,
H3, H4, H7, H11, przeciwm-
gtowe H8/H11/H16, HB3/4
i HIR2.

www.philips.pl

=5

|
|
znajduja sie na stronie: |
. . . da. 22 min sztuk [ b. 26 min sztuk www.e-autonaprawa.pl/konkurs []
Kompresory f|rmy Bilstein Q¢ 36 min sztuk Qd. 42 min sztuk | Prosimy
1l Produkcja mocowarn i tozysk amortyzatora oraz zestawéw naprawczych firmy Schaeffler pokrywa zapotrzebowanie | przestac poczta
Od trzech dekad firma Bil- W latach 90. XX wieku Bil- brycznego przystosowania sa-  sprezarka. Bilstein wprowa- rynku europejskiego: I lub faksem:
_ ; . . AR o o Qa w50% Qb. w60% ' 71 348 81 50
stein rozwija technologie za- stein wraz z inzynierami Mer-  mochodu. W ofercie Bilsteina dzit takie elementy na rynek Qe w70 Q4. w 80% |
. ‘o . ()
: : ) ; . ) . . |
wieszenia pneumatycznego. ce.desa 9pracowa’r system za- referencje elemgntow p“neu thorny w 2016 roku. T.al.< jak 11l Nalezaca do Grupy Schaeffler marka FAG specjalizuje sie w produkcji: |
wieszenia pneumatycznego. matycznych nalezg do serii Re-  inne elementy uzupetniajace, ( a. stacji diagnostycznych |
Pierwszym seryjnie wyposa-  placement. Sktadaja sie na nig ~ przypisane sg one do serii B1. L b. elementow zawieszenia i zestawow naprawczych :
zonym w niego modelem  dwa systemy: B3 (poduszki Obecnie katalog B1 obejmuje SZ' téavrvci;h;an:;\l/cyoc";yd] I
byt Mercedes Klasy S owietrzne) i B4 (petny zestaw 13 referencji kompresoréw do ' |
y . y P ) t ) (P y_ ] ta 3_ J_ . P ) IV Do czego stuzy mechatroniczny stabilizator? 1
(W220). Obecnie system  na jedno koto). Niezaleznie od  najpopularniejszych ~ modeli Q a. pozwala obnizaé | podnosié nadwozie I
taki stosuje wielu pro- wybranego elementu wymiany pojazdéw, takich jak: BMW  Z [d b. zapobiega nadmiernym wychyfom auta w sytuacjach krytycznych |
4 ; ; el ; i g [ ¢. zmniejsza promien skretu |
ducentéw, m.in. Audi, dokonuje sie na podobnej za- serii 5 (E61) oraz X5 (E70), =Z X
— L s [ d. zwieksza moment obrotowy przekazywany na kota napedzane |
| Bentley, BMW, Jaguar, sadzie, jak w przypadku kla- Mercedes Klasy S (W221) 2 . . . . I Autonaprawa
; . . P V Czy znasz platforme internetowg REPXPERT? Jesli tak, to podziel sie opinig na jej temat: | p
Land Rover, Mercedes, sycznych amortyzatorow (pa- i Land Rover Discovery IlI/IV 2 |
7
Porsche czy Volkswagen.  rami na tej samej osi). (L319) oraz Range Rover Il E | ul. Parkowa 25
Zawieszenie  pneu- Do dziatania ukfadu pneu-  (L322). = I
’ & " B | 51-616 Wroctaw
matyczne wymaga fa- matycznego potrzebna jest  www.bilstein.com 2 IMIE | NAZWISKO UCZESINIKA KONKUISU ..o ettt ettt |
DOKIAANY AATES ..o :
- - Telefon .o BT e
AUTONAPRAWA | MAJ/CZERWIEC 2020 | Autn 1 SCHAEFFLER

Wyrazam zgodg na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych) |
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Bosch BAT 115

HC-Cargo oferuje nowe pro-
dukty z segmentu klimatyza-
cji i czujnikéw. Asortyment
powiekszyt sie o 27 produk-
tow, w tym 5 kompresordéw,
4 skraplacze, 5 czujnikow
ABS i inne czesci.

Nowe sprezarki mozna
stosowa¢ m.in. w pojazdach
marek: Fiat, Alfa Romeo,
Renault, Ford, Volkswagen,

Bosch wprowadza do ofer-
ty nowy tester akumulatoréw
BAT 115. Urzadzenie jest
przeznaczone do badania
wszystkich akumulatoréw oto-
wiowo-kwasowych 6 Vi 12 V
(standardowych, bezobstugo-
wych, EFB, zelowych i AGM).
Oprdcz przeprowadzania dia-
gnostyki akumulatora i wy-
Swietlania jego stanu, za po-

Audi, Seat i Skoda. Skra-
placze sg przeznaczone do
samochoddw marek: DAF,
Volkswagen, Renault, Mer-
cedes Benz, Dacia i Smart.
Czujniki ABS znajdujg zasto-
sowanie w autach: Nissana,
BMW, Toyoty, Peugeota, Fiata
i Forda.

Na liscie nowosci znalazty
sie tez dwa zamienniki ben-
dikséw firmy Denso. Dostep-
ne sg ponadto zestawy pro-
stownicze, czujniki pofozenia
watu i wtyczki przyczep.

www. he-cargo.pl

mocg testera BAT 115 mozna
sprawdza¢ uktady tadowania
i rozruchowe 12 Vi 24 V.
Graficzny wys$wietlacz LCD
testera BAT 115 pokazuje
wyniki w 25 jezykach. Do
obstugi urzadzenia stuza
3 przyciski. BAT 115 pozwala
przeprowadza¢ testy wedtug
norm: EN, EN2, DIN, SAE,
IEC, JIS i MCA. Zintegrowa-

Ozonator firmy Texa

NOWOSE!

Texa oferuje ozonator AIR2
SAN pozwalajacy zdezynfeko-
wac wnetrze pojazdu. Cechg
urzadzenia jest w petni zauto-
matyzowany proces pracy.
llos¢ wprowadzanego do ka-
biny ozonu jest okredlana na
podstawie wskazanh czujnikow
stezenia ozonu, temperatury
i wilgotno$ci powietrza. Dzie-

na drukarka rejestruje wyniki,
prezentujac stan akumulatora
i moc rozruchowa. Zaciski
pomiarowe mozna odtgczy¢
w celu serwisowania lub wy-
miany. Opisywany tester ma
mase 1100 gramow, jest wy-
posazony w solidng obudowe
i przewod pomiarowy o dtfugo-
éci 1,8 metra.

www.bosch.pl

ki temu operator uruchamia
AIR2 SAN tylko za pomocag
zdalnego sterowania lub bez-
ptatnej aplikacji na smartfony
z systemem iOS oraz Android.
Filtr HEPA H13 chroni przed
wnikaniem pytu do generatora
ozonu. Po zakonczeniu dezyn-
fekcji ozonator przeksztatca
resztkowy ozon w tlen. Gdy
stezenie ozonu powréci do
naturalnego poziomu, zielona
dioda na urzadzeniu i aplika-
cja sygnalizujg zakonczenie
procesu dezynfekcji.
www.texa.com

KONKURS

SCHAEFFLER

windciciel marek

w0 € ra

FOT. BOSCH, HC-CARGO, TEXA

FOT. PORSCHE

Porsche Taycan

Na poczatku rozejrzatem sie, ale nie mo-

glem znalez¢ samochodu, o jakim marzy-

fem. Postanowitem go zbudowac sam.
Ferdinand Porsche

Porsche - lendarna marka stynaca
Z 0siggow, predkosci i stylu — od prze-
szto siedemdziesieciu lat konstruuje
fantastyczne maszyny z silnikami spali-
nowymi, w tym najbardziej kultowy mo-
del 911. Gdy w 2008 roku Elon Musk
wprowadzit na rynek elektryczng Tesle,
Porsche nie mogt tego faktu zignorowac.
W budowe samochodu elektrycznego za-
inwestowat nie tylko sume 700 milionéw
dolaréw, ale i caty swdj prestiz. W roku
2015 na targach motoryzacyjnych we
Frankfurcie zaprezentowat koncepcyj-
ny model Mission E. Wystarczyty cztery
dalsze lata, by z koncepcji tej wyrost doj-
rzaty, dopracowany technicznie i w pefni
elektryczny Taycan.

Swiatowa premiera modelu odbyta
sie jednocze$nie na trzech kontynentach
w miejscach symbolizujgcych zréwno-
wazone zarzadzanie energig: wodng — przy
wodospadzie Niagara, stoneczng — w po-
blizu parku fotowoltaicznego w Neuharden-
bergu pod Berlinem oraz wiatrowg — na
wyspie Pingtan w Chinach. USA, Niemcy
i Chiny juz tradycyjnie sg najwiekszymi od-
biorcami samochodéw tej marki. Potréjne
wydarzenie transmitowano na zywo przez
NewsTV.porsche.com.

Podczas gdy inni producenci skupiali sie
na elektryfikacji SUV-6w, Porsche postawit
na produkt, ktérym od lat zachwycat swo-
ich wielbicieli: czteroosobowy, sportowy
sedan. Samochdd, co byto dla wszystkich
oczywiste, musiat przypomina¢ klasyczne
Porsche i sie z nim kojarzy¢, a jednocze$nie
miat wprowadzi¢ firme w technologie
XXI wieku.

Konstrukcje przemyslano w najdrobniej-
szych szczegdtach. Pozbawiona masywnej
bryty silnika spalinowego ptyta podwoziowa
oraz bateria ogniw elektrycznych umiesz-
czona w podtodze pozwolity na doskonate
roztozenie masy miedzy obie osie (50:50),
a réwnoczesnie obnizyly Srodek ciezkosci
do poziomu wczesniej niespotykanego.
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CALKOWICIE NOWA, ZAPROJEKTOWANA OD ZERA KONSTRUKCJA TAYCANA DOSKONALE
WPISUJE SIE W DOTYCHCZASOWY WIZERUNEK MARKI. CECHY CHARAKTERYSTYCZNE
NADWOZIA TO WIELKIE 19" KOtA, POPRAWIAJACE AERODYNAMIKE, ZBLOKOWANE Z RE-
FLEKTORAMI BOCZNE WLOTY POWIETRZA ORAZ DWA BAGAZNIKI: PRZEDNI O POJEMNO-
SCI 80 L1 TYLNY-400L

Dynamike jazdy poteguje uktad sta-
bilizacji przechytow i tylne skretne kofa.
Prowadzenie wspomagane jest tez przez
system Torque Vectoring Plus, ktéry —
zaleznie od kata skretu kierownicy, po-
fozenia pedatu gazu oraz przechytu po-
jazdu — krétkimi, doktadnie mierzonymi
impulsami przyhamowuje odpowiednie
koto.

Akumulator korzysta z zaawansowanej
techniki litowo-jonowej o napieciu 800 V.
Wyzsze niz w konkurencyjnych systemach
napiecie nie tylko zapewnia wiekszg moc,
ale tez pozwala znacznie skroci¢ czas
fadowania. W optymalnych warunkach

wystarczy 5 minut, aby umozliwi¢ autu
pokonanie dystansu 100 km. Samo tado-
wanie moze sie odbywac na kilka sposo-
boéw. Najprostszym jest urzadzenie Mobile
Charger Plus, podtaczone do zasilania
sieciowego w domu lub garazu (petne
tadowanie trwa wtedy ok. 8 godzin). Po-
kfadowa tadowarka pradu statego 50 lub
150 kW pozwala wygodnie korzystac
z publicznych stacji o napieciu 400 V. Do
tego dochodzg liczne mozliwosci tadowa-
nia prgdem zmiennym przy restauracjach,
hotelach czy centrach handlowych.
Jednostke napedzajg dwa silniki syn-
chroniczne z magnesami trwatymi po jed —>
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CO czuje

To od zawieszenia zalezy, co czuje Twoj klient, gdy prowadzi
swoj samochadd. Aby zapewni¢ mu wygode podczas jazdy,

- NN zaproponuj Oryginalne czesci Volkswagen®.
STANOWISKO KIEROWCY SPRAWIA IMPONUJACE WRAZENIE. KILKA KONFIGURO-
WALNYCH EKRANOW, BRAK TRADYCYJNYCH PRZYCISKOW | POKRETEL, ZASTAPIO-
NYCH PRZEZ PANELE CYFROWE DO OBSLUGI SWIATEL, FUNKC]I PODWOZIA, AUDIO,
NAWIGAC]I I EACZNOSCI

PONIEWAZ ZESPOL BATERII PODNIOSE PODEOGE

O PRAWIE 20 CM, PRZED TYLNYMI FOTELAMI NIE
ZAMONTOWANO OGNIW, POZOSTAWIAJAC MIEJSCE
NA STOPY PASAZEROW

Sprawdz nasz specjalny program, dedykowany niezaleznym
warsztatom. Informacje znajdziesz na www.programnora.pl

nym przy kazdej osi. Silnik tylny wspot-
pracuje z dwustopniowg, automatycznie
przetaczajacy sie przektadnig. W trybie
overboost (funkcja dostepna podczas ru-
szania) uzyskiwana moc siega 460 kW
(761 KM). Taycan Turbo S z wtgczonym
systemem Launch Control rozpedza sie
od O do 100 km/h w czasie 2,8 sekun-
dy. Przyspieszanie konczy sie dopiero po
osiggnieciu predkosci maksymalnej, kto-
ra wynosi 260 km/h. Zasieg pojazdu na
jednym tadowaniu przekracza 400 km.
Pojazd wyposazono we wspomagane
elektrycznie, ceramiczne hamulce tarczo-
we. Ukfad rekuperacji potrafi odzyskac
nawet 90% energii wytracanej podczas
hamowania. Najpierw wtgcza sie rekupe-
racja, a hamulec mechaniczny uruchamia
sie tylko wtedy, gdy potrzebne jest mocne

SZEFIE! MAM NA LINI
FACETA, KTOREMU PADEA HYBRYDA.
CO MAM ROBIC?
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hamowanie. System ten jest bardzo wy-
dajny. Podczas sportowej, codziennej jaz-
dy nawet jedna trzecia zasiegu pochodzi
wiasnie z odzysku. Dodatkowg korzyscig
jest oszczedne zuzywanie sie klockéw ha-
mulcowych, ktére wedtug producenta po-
winny wytrzymac przebieg 800 000 km,
a ich wymiane przewidziano dopiero po
szesciu latach eksploatacii.

Wspotczynnik  aerodynamiczny po-
jazdu C, wynosi zaledwie 0,22. Aero-
dynamike wspomagaja regulowane wloty
powietrza, stuzace do chtodzenia hamul-
cow i baterii, oraz tylny spojler. Wysuwa
sie on tréjstopniowo zaleznie od predko-
$ci jazdy. Adaptacyjne, trzykomorowe za-
wieszenie pneumatyczne automatycznie
zmniejsza przeswit przy duzych predko-
Sciach.

RADZ COKOLWIEK,
BYLEBY IMPULSY
LECIAEY!

Obrazu catosci dopetniajg czteropunk-
towe reflektory LED, automatycznie wysu-
wajace sie klamki drzwi oraz szklany dach
panoramiczny. Auto podczas jazdy nie wy-
daje zadnych dzwiekdéw. Dla tradycjonali-
stow dostepny jest system Electric Sport
Sound powodujacy, ze brzmienie ukfadu
napedowego przypomina rasowy pomruk
sportowego silnika spalinowego.

W Taycanie siedzi sie réwnie nisko
jak w klasycznym Porsche. Prowadzi sie
go $wietnie, a zakrety pokonuje z nie-
wiarygodng precyzjg Do dyspozycji jest
pie¢ trybow jazdy: range (oszczedny),
normal, sport, sport plus oraz individual
(programowalny przez uzytkownika).

To naprawde piekny, dopracowany sa-
mochdd. Szkoda tylko, ze ceny w Polsce
zaczynajg sie od 650 tysiecy ztotych.

...PROSZE PONOWNIE URUCHOMIC
SILNIK. WARTO TAKZE WYCZYSCIC
SCHOWEK Z CIASTECZEK...

FOT. PORSCHE

lub kontaktujac sie z Autoryzowanym Serwisem Volkswagena.

Elementy zawieszenia VW

Komfort podczas jazdy i wieksza
wytrzymatosc podzespotow w samochodzie

Oryginalne czesci Volkswagen®
Zadnych niespodzianek
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Produkty Speed-TEC to prawdziwe
turbodotadowanie dla lakierni.

Nowy podktad Speed-TEC Wet-on-Wet Speed Surfacer 5550 w potgczeniu z
lakierem bazowym Hi-TEC Basecoat 480 i lakierem bezbarwnym Speed-TEC
Clearcoat 8800 gwarantuje najkrotszy czas lakierowania. Tylko 36 minut! To co
najmniej 50% krocej niz w przypadku poréwnywalnych rozwigzan. Czas pracy

w kabinie lakierniczej mozna skroci¢ co najmniej 0 25%, zyskujgc czas na inne
zlecenia. Dziegki temu mozna ustanawiac¢ nowe rekordy przepustowosci, a w tym

samym czasie 0szczedzac¢ na kosztach energii.
SPIES &V
Spies Hecker — po prostu blizej. HECKER




