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Azot stanowi prawie 80% powietrza atmosferycznego. W normalnej temperaturze
i przy umiarkowanym cisnieniu jest bierny chemicznie i obojetny dla organizméw zy-
wych. Jednak w ekstremalnie wysokich temperaturach panujacych w komorze spala-
nia ten obojetny dotad gaz staje sig reaktywny i tworzy szkodliwe tlenki azotu (NO,),
ktore przez uktad wydechowy trafiaja do atmosfery.

Zawér EGR minimalizuje to zjawisko przez ponowne wprowadzanie do uktadu do-
lotowego precyzyjnie odmierzonej ilosci spalin, zmieniajgc tym samym sktad chemiczny
powietrza kierowanego do silnika. Przy ograniczonej ilosci tlenu mieszanka spala sig¢
wolniej, a temperatura w komorze spalania zmniejsza sig o prawie 150°C. Oba te czyn-
niki redukujg produkcje NO,. » PP str. 12
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Auto jako serwis

Ten model Swiadczenia ustug, czyli ptatnosSci wytgcznie za czas korzystania z produktu, prze-
noszony jest powoli do Swiata motoryzacji. W wielu polskich miastach, juz jakis czas temu,
pojawity sie bowiem ,samochody na minuty”, nazywane tez ustugg Car Sharingu. Takie marki,
jak 4mobility w Warszawie i Poznaniu, Vozilla we Wroctawiu, Traficar w kilku wiekszych mia-
stach Polski badZ oferujgcy na minuty samochody dostawcze Citybee — staty sie powszechnie
znane. Wystarczy aplikacja na smartfona, ktéra pomoze zlokalizowaé najblizszy samochdd,
otworzy¢ go, zasig$¢ za kierownicg, dokonac ptatnosci i juz mozna wybiera¢ sie w droge. Co
wiecej, pfaci sie tylko za czas spedzony za kdtkiem, a samochdd zostawia w dowolnym migjscu
— prawda, ze proste i wygodne?

Jak przekonujg producenci samochoddw, ten model ustug, ,,auta na minuty”, bedzie domi-
nowat w najblizszej przysztosci w wiekszosci aglomeracji na $wiecie, a juz na pewno w Europie.
Sprzyja temu zamykanie coraz wiekszych obszardw miast dla ruchu kofowego. Mieszkancy,
choc¢by nie wiem jak chcieli, nie bedg mieli po prostu mozliwosci wjazdu prywatnym samocho-
dem do centrum. Wftasny pojazd stanie sie luksusem, na ktory bedzie sta¢ tylko nielicznych.

Przyspieszeniu zjawiska zastepowania wtasnych samochoddw autami jako serwis sprzyjajg
coraz szerzej promowane pojazdy elektryczne. Samochdd ten, w poréwnaniu z ,,benzynia-
kiem” czy dieslem, jest dos¢ ktopotliwy w eksploatacji. Obecnie, pomijajac jeszcze dosé nie-
wielkg liczbe stacji tadowania, proces uzupetniania ,elektrycznego paliwa” trwa dos¢ dfugo,
a zasieg samochodu, mimo buriczucznych deklaracji producentdw, jest niewielki. Podroz trwa
kilkakrotnie dfuzej niz tradycyjnym samochodem, a przeszkdd po drodze jest bez liku. Kto nie
wierzy, niech zajrzy na YouTuba i poszuka filmdw pokazujgcych przejazd z jednego miasta do
drugiego. Tymczasem w przypadku Car Sharingu po prostu zostawia sie na stacji tadowania
jeden pojazd, bierze drugi i kontynuuje jazde.

Kolejnym zjawiskiem, eliminujgcym samochody prywatne, stajg sie powoli pojazdy auto-
nomiczne. Owszem, obecnie sg to na razie tylko prdby, ale wkrdtce moze sie okazad, ze w wie-
lu miejscach nie bedzie mozna samodzielnie prowadzi¢ auta. Takie zapedy ma juz amerykari-
ski stan Kalifornia. W ten sposéb wfodarze Krzemowej Doliny, rozciggajacej sie od San Jose
po San Francisco, chcg zminimalizowa¢ do zera liczbe wypadkdw drogowych, bo jak wynika z
badan, najstabszym ogniwem jest niemal zawsze czfowiek.

No dobrze, a co z przyjemnoScig prowadzenia pojazdu? Tam, gdzie najwazniejsza jest
wygoda I bezpieczenstwo, nikt nie liczy sie ze zdaniem kierowcow. Niedawno rozmawiafem
Z przedstawicielami jednego z motoryzacyjnych gigantéw, ktdry stwierdzit, ze za 10-15 lat
tradycyjnym samochodem bedziemy mogli sobie pokierowac¢ jedynie dla przyjemnos$ci na spe-
cjalnym torze — notabene koncern ten planuje juz budowe toréw dla posiadaczy samochoddw,
ktdrzy bedg sktonni catkiem sporo zaptaci¢ za mozliwos¢ prowadzenia swojego auta . A reszta?
Reszcie samochdd nie bedzie do niczego potrzebny — wystarczy samo posiadanie smartfona,
za pomocg ktdrego, w razie potrzeby, mozna bedzie wezwac¢ autonomiczny pojazd na minuty.

M Av e (2) ‘ﬁl;l [/(UWIL.‘

Marcin Bienkowski
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Axalta z nagroda Edison Best New Products

Nagrody imienia Thomasa
Edisona co roku przyznawa-
ne sa najlepszym produk-
tom, usfugom, kampaniom
marketingowym i wzornictwu.
Przy wyborze laureatéw brane
sg pod uwage cztery kryteria:

koncepcja, warto$¢, realizacja
i wptyw ocenianego podmiotu.

Podczas tegorocznej cere-
monii wreczenia nagrod, ktéra
odbyta sie 4 kwietnia w No-
wym Jorku, globalny produ-
cent lakieréw, firma Axalta,

Akcja Revitalizacja z Revline

Firmy Revline i Inter Cars
prowadzg konkurs adresowa-
ny do mitosnikéw tuningu.
Jego uczestnicy majg za za-
danie zmodyfikowa¢ swoje
auta — czy to poprzez zmiang
zewnetrznego wygladu samo-

zdobyta az dwa wyrdznienia
Edison Best New Products.
Wykonana w 25% z surow-
cow odnawialnych, impre-
gnujgca zywica do instalacji
wysokiego napiecia  marki

Voltaprem oraz utatwiajgcy
dopasowanie wtasciwego ko-
loru spektrofotometr Acquire
Quantum EFX zdobyty kolej-
no srebrny i brgzowy medal
w kategorii materiatoznaw-
stwo i inzynieria.

chodu, czy tez modyfikacje
uktadu napedowego i paliwo-
wego — w celu poprawy 0sig-
gbéw pojazdu, a nastepnie po-
chwali¢ sie efektem swojej
pracy za posrednictwem strony
www.revline.pl/revitalizacja

Auto Partner cztonkiem SDCM

W pierwszym kwartale biezg-
cego roku firma Auto Partner
dotgczyta do grona cztonkdéw
Stowarzyszenia Dystrybutorow
i Producentéow Cze$ci Moto-
ryzacyjnych. SDCM  zrzesza
i reprezentuje ponad 100 pod-
miotdw gospodarczych z catej
Polski, ktore tgcznie posiadajg

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2019

blisko 80% udziatéw w ryn-
ku motoryzacyjnym. Firmy te,
chociaz na co dzien silnie ze
sobg konkurujgce, w ramach
stowarzyszenia sg w stanie od-
suna¢ na bok animozje i wy-
pracowa¢ wspdlne stanowisko
w kwestiach kluczowych dla
branzy. Cztonkostwo w stowa-

(wymagane jest podanie nu-
meru klienta Inter Cars).

Na autoréw najciekawszych
projektéw  czekajg  nagro-
dy pieniezne w  kwocie
5 000 zt. Konkurs potrwa do
31 grudnia 2019 roku.

A\?@

AUTOPARTNER STOWARIVSIEMIE

DYSTRYBUTOROW

L:lliot:uCENYcov\:
rzyszeniu daje réwniez dostep
do szczegdtowych  danych
dotyczacych  kondycji  rynku
motoryzacyjnego i szanse na
nawigzanie nowych relacji biz-

nesowych.

FOT. AUTO PARTNER, AXALTA, INTER CARS, SDCM
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Urzadzenia Texy

W 2017 roku Grupa FCA (Fiat
Chrysler Automobiles), za-
ostrzajgc $rodki bezpieczen-
stwa, zamkneta niezaleznym
warsztatom mozliwos¢ na-
prawy jej najnowszych po-
jazdéw. Firma Texa, zaréwno
bezposrednio, jak i poprzez
stowarzyszenia branzowe,
zakwestionowata te decyzje
jako niezgodng z europejskimi
normami prawnymi, jednak
zamiast probowa¢ oming¢

Z aprobata grupy FCA

niekorzystne przepisy, witoski
producent podjgt mediacje
z krajowymi i europejskimi
instytucjami w celu wyjscia
z impasu oraz nakfonienia
FCA do ponownej wspdfpracy.
Dziatania te przyniosty zamie-
rzony skutek i, poczawszy od
nastepnej wersji oprogramo-
wania IDCH, urzadzenia marki
Texa bedg legalnie i bezpiecz-
nie obstugiwa¢ takze i naj-
nowsze pojazdy Grupy FCA.

Loteria Delphi Team Club

Firma Delphi Technologies
prowadzi Wiosenng Loterie
DTC 2019. W konkursie ad-
resowanym do warsztatow
i sprzedawcow detalicznych
uczestniczacych w programie
lojalnosciowym Delphi Team
Club do wygrania sg nagrody
0 facznej wartosci przekracza-
jacej 50 000 zt.

Za zakup produktéw mar-
ki Delphi klienci biorgcy
udziat w akcji otrzymajg
punkty, ktére nastepnie bedg
mogli wymieni¢ na atrakcyj-
ne nagrody (m.in. sprzet do
warsztatu, urzadzenia multi-
medialne, przedptacone karty
do telefonéw czy vouchery do
sklepow Carrefour i Decath-
lon). Dodatkowo za kazde
10 punktéw przyznawany be-
dzielos uprawniajacy do udzia-

Delphi gl
Technologies QV“

q
Nagrody czekaja

na mecie

tu w loterii nagréd gtéwnych
(w tym czternastu voucheréw
na paliwo, pieciu sportowych
krzeset biurowych i czterech
voucherow na wakacje o war-
tosci 10 000 zf). Wiosenna
Loteria DTC 2019 zakonczy
sie 30 czerwca, a losowanie
nagrod nastapi 22 lipca.

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2019
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Obecni w kazdym
detalu

Od ponad 130 lat dostarczamy unikalne
rozwigzania dla podwozi stawiajac
bezkompromisowo na jakos¢. Nawet
najdrobniejszy element naszych czesci

i zestawdw naprawczych jest projektowany
i sprawdzany przez inzynieréw Schaeffler
zgodnie z najbardziej rygorystycznymi
normami jakoSci. Kazdy z nas podpisuje sie
pod tym swoim nazwiskiem.

Wiecej informacji:
www.schaeffler.pl/aftermarket

SCHAEFFLER
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Producent $rodkéw smarnych
marki Fuchs uruchomit wtasny
portal ekspercki BezTarcia.pl.
Materiaty ukazujgce sie na
nowo powstatej witrynie ad-
resowane sg zaréwno do pro-
fesjonalistéw, jak i pasjonatéw
techniki samochodowej. Arty-
kuty podzielono na trzy gtowne
kategorie: ,Motoryzacja”, ,Rol-
nictwo” i ,Przemyst”.
Wiekszo$¢ publikacji sta-
nowig teksty o tematyce tech-
nologicznej, napisane przez

Profix ze Ztotym Laurem Konsumenta dla marki Proline

Dni otwarte firmy Pro-
fix sg cykliczng impreza,
ktora kazdego roku gro-
madzi blisko pdt tysigca
podmiotéw z branzy na-
rzedziowej. Jej uczestni-
kami sg najwieksi dystry-
butorzy narzedzi, elektro-
narzedzi, chemii technicznej
i artykutow BHP. W tym
roku impreza odbyta sie
17 maja na terenie rozbu-
dowanego Centrum Dystry-
bucyjno-Handlowego firmy
w podwarszawskiej miejsco-
wosci tomna-Las.

Profix poczatkowo dzia-
tat jako firma handlowa, ale
juz od 1997 r. oferuje mar-
ki wtasne, takie jak Proline
(narzedzia reczne), Tryton
i Vulcan Concept (elektro-

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2019

narzedzia), Mega (majsterko-
wicze) oraz Lahti Pro (odziez
robocza). Oferte handlowg
firmy wzbogacajg takze jej
stali dostawcy, wsréd nich
m.in. Black&Decker, DeWalt,
Fiskars, Juco, Stanley i Tesa.

Jesienig 2018 r. ukonczo-
na zostata rozbudowa cen-
trum w tomnej-Las, co wy-
datnie zwigksza mozliwosci
logistyczno-ustugowe przed-
siebiorstwa. Poza rozbudowa
powierzchni magazynowej
(do 20 tys. m kw.) wzniesio-
no takze budynek mieszczacy
dziaty serwisowo-badawczo-
ustugowe (3 tys. m kw.).

W tegorocznym  dniu
otwartym
w nowo powstatej hali ma-
gazynowej specjalng konfe-

zorganizowano

rencje, na ktorej Mirostaw
Cichecki, prezes zarzadu,
omoéwit najwazniejsze fak-
ty dotyczace rozwoju firmy,
Artur  Wisniewski, dyrektor
dziatu sprzedazy, przedstawit
specjalne promocje zakupo-
we, a Magdalena Rys, przed-
stawicielka kapituty ogélno-
polskiego projektu konsu-
menckiego Laur Konsumen-
ta, poinformowata o zdobyciu
przez Proline wyrdznienia
w kategorii ,,Najlepsza marka
narzedzi recznych w Polsce”.
Odbyta sie takze prezenta-
cja ubran roboczych Lahti
Pro w wykonaniu modelek
i modeli, eksponujaca atrak-
cyjno$¢ i funkcjonalno$é tej
odziezy, a trio akrobatow,
ubrane w stroje linii slim-fit,

firmowych specjalistow i za-
przyjaznionych ekspertéw
w sposéb przystepny i zrozu-
miaty nie tylko dla inzynieréw.

Oprécz  artykutow  stricte
technicznych na tamach ser-
wisu znalazto sie takze miej-
sce na treSci o charakterze
popularnonaukowym, przy-
blizajgce sylwetki wynalazcow,
ktérych pomysty zmienity obli-
cze $wiata, oraz teksty prezen-
tujgce ,,od kuchni” dziatalno$¢

firmy Fuchs QOil Corporation.

dato popis akrobacji gimna-
stycznych.

Po konferencji goscie zo-
stali zaproszeni do zwiedza-
nia miejsc, na co dzien niedo-
stepnych dla 0s6b z zewnatrz.
Pierwszym z nich byta rozbu-
dowana wzorcownia, podzie-
lona na trzy strefy: narze-
dziowa, elektronarzedziowag
oraz BHP. Nastepnie oprowa-
dzono gosci po starym i no-
wym magazynie, dysponu-
jacym powierzchnig niemal
14 tys. miejsc paletowych.
Pokazano takze centralny
serwis, dziat logowania i na
koniec — dziat badan i kontro-
li jakosci.

Do dyspozycji gosci przez
caty czas trwania imprezy
pozostawat namiot wysta-
wowy, gdzie oprécz nowosci
produktowych zademonstro-
wano innowacyjny system
ekspozycji produktéw z uwy-
datniong warstwg informacyj-
ng. Duzym zainteresowaniem
zwiedzajacych cieszyty sie
zwtaszcza stanowiska testo-
we, na ktérych mozna byto
samodzielnie  wyprébowac
wybrane sprzety.

FOT. FUCHS, PROFIX

Napedzamy
iInhowacje

innovation<4tyou

www.philips.com

o8 better
:Mork petter :
ux travalller

pieux voif

PHILIPS
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Zawody lakiernikow na targach Automechanika

|

Debiut firmy Clarios

Dziat Power Solutions firmy
Johnson Controls przeksztatcit
sie w spotke Clarios, zachowu-
jac przy tym zasoby produkcyj-
ne i operacyjne oraz centrale

w Glendale, Wisconsin. Nowo
powstaty podmiot gospodar-
czy zostat nabyty przez firme
Brookfield Business Partners
i rozpoczyna dziatalnos¢ jako

Targi  Automechanika, wraz
z firmami DeBeer Refinish,
Octoral i SATA, organizujg
zawody lakiernikéw Body &
Paint World Championships.
Uczestnicy bedg mieli za za-
danie przygotowac projekt la-
kierniczy oceniany pod katem
unikatowosci,  wykonania,
zastosowanych efektéw spe-
cjalnych oraz zwigzku pracy
z kulturg kraju goszczacego
zawody. O prawo do startu
w finale specjalisci zawalczg

podczas lokalnych targdéw
Automechanika na catym
Swiecie. Pierwsze elimina-
cje zostang przeprowadzone
w dniach od 4 do 6 czerwca
w Birmingham, nastepne zas
odbedg sie w Johannesburgu,
Szanghaju, Dubaju i Mexico
City. Széstka laureatéw kwa-
lifikacji krajowych zmierzy
sie w zmaganiach finafo-
wych podczas targéw Auto-
mechanika we Frankfurcie
(8-12 wrzesnia 2020).

== CLARIOS

globalna spdtka specjalizujgca
sie w systemach przechowy-
wania energii. Projekt i wy-
konanie akumulatoréw marki

Il Miedzynarodowy Finat Young Car Mechanic

Tegoroczna edycja konkur-
su Young Car Mechanic
byta juz trzecig odsfong
rywalizacji, do ktérej za-
proszeni zostali uczniowie
z innych europejskich kra-
jéow, w ktorych Inter Cars
prowadzi swojg dziafal-
nos¢. W 2017 roku byli to
uczniowie z totwy i Litwy,
12 miesiecy pézniej dota-
czyli do nich koledzy z But-
garii i Estonii. W 2019 roku
lista krajéw jest jeszcze
obszerniejsza — w miedzy-
narodowym finale spotkali
sie bowiem reprezentanci
szkoét z Polski, Litwy, totwy,
Estonii, Ukrainy, Wegier
i Butgarii.

Wszyscy oni rywalizo-
wali w dniach 25-26 maja
w Centrum Szkoleniowym
Inter Cars o tytut najlep-
szego mtodego mechanika
w Europie (napiszemy o tym
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Mechaniey

11l MIEDZYNARODOWY FINAL
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w przysztym numerze). Mfo-
dzi adepci naprawy pojazdéw
mechanicznych mierzyli sie
ze ztozonymi zadaniami tech-
nicznymi, w trakcie ktérych
oceniano ich praktyczng wie-
dze w warunkach najpetnigj
oddajgcych realia pracy me-
chanika.

taczna pula nagréd dla
3 pierwszych miejsc w Mie-
dzynarodowym Finale Young
Car Mechanic 2019 wynosita
100 000 zt! Wszyscy uczest-
nicy Miedzynarodowego Fi-
natu zostang zaproszeni na
wycieczke do fabryki firmy
Elring w Stuttgarcie i muze-
6w poswieconych tematyce
motoryzaciji.

Young Car Mechanic juz na
state wpisat sie w kalendarz
najwazniejszych  wydarzen
organizowanych przez Inter
Cars. Inicjatywa z roku na rok
cieszy sie coraz wiekszym za-

Clarios pozwalaja na odzyska-
nie i ponowne uzycie blisko
99% materiatow wykorzysta-
nych do ich produkgji.

ufaniem uczestnikéw, a takze
partneréw, bez ktérych orga-
nizacja tego przedsiewziecia
nie byfaby mozliwa. Konkurs
wspierajg znane marki, zain-
teresowane  ksztattowaniem
wtasciwych wzorcéow wsrod
mtodziezy. W tym roku Part-
nerami Strategicznymi, za-
réowno etapu krajowego, jak
i Miedzynarodowego Finatu,
byty firmy: Bosch, Elring oraz
ZF Aftermarket, a Partnera-
mi Finatu Miedzynaroowego,
poza wyzej wymienionymi —
takze firmy: Hella, Varta, Meyle
oraz Motoremo.

FOT. CLARIOS, INTER CARS, MESSE FRANKFURT EXHIBITION GMBH

Czas to pieniadz — profesjonalny serwis samochodowy

Czym rézni sie serwis samochodowy

od sklepu motoryzacyjnego?

Tym, czym rdznig sie miejsca $wiadcza-
ce ustugi od miejsc sprzedazy produktéw.
Podstawowym produktem sprzedawanym
przez serwis jest czas. Kto$ moze po-
wiedzie¢, ze przeciez klient kupuje réw-
niez czesci i akcesoria. Zgadza sie, ponie-
waz klient kupuje ustuge (czas potrzebny
do jej realizacji) oraz niezbedne do wy-
konania ustugi czesci zamienne, ptyny eks-
ploatacyjne i akcesoria.

Motoryzacja jest jedng z nielicznych
branz, gdzie sprzedaz ustug (czasu) opar-
ta jest na bardzo szczegdtowych tabelach
czasochtonnosci z podziatem na grupy
czynnos$ci i poszczegdlne operacje wg ma-
rek i modeli pojazdéw. Dlaczego jest to ta-
kie istotne w ustugach motoryzacyjnych?
Poniewaz gféwnym kosztem statym ser-
wisu jest koszt czasu, a doktadniej — wy-
nagrodzenie dla mechanikéw za ich czas
obecnosci w pracy. Im wiecej tego czasu
sprzedamy klientowi, tym wieksze bedzie
pokrycie kosztéw pracy mechanikdw,
a w dalszej konsekwencji — zyski ze sprze-
danej robocizny. Zeby to jednak czyni¢
w sposéb skuteczny, mechanicy muszg by¢
wydajni.

Jak mierzy¢ wydajnos¢ mechanikéw?

Najprosciej poprzez poréwnanie czaso-
chfonnoéci ustugi wg tabel z czasem re-
alizacji ustugi przez mechanika. Stad
niezbedne sg wspomniane wczedniej tabele

czasochftonnosci. Innym sposobem, ale juz
mniej doktadnym, jest poréwnanie warto-
$ci sprzedanej robocizny klientom do po-
tencjatu warsztatu wg wzoru:

Wartos¢ sprzedanej robocizny netto

(Iiczba godzin obecnos’ci) (cennikowa stawka)
mechanikéw w pracy za rbg netto

Profesjonale serwisy powyzszy wskaz-
nik majg na poziomie 80-100%. Oczywi-
$cie, wraz ze sprzedazg robocizny musi i$¢
sprzedaz czesci zamiennych i akcesoriéw
na poziomie nie mniejszym niz warto$¢ ro-
bocizny.

Co ma najwiekszy wptyw na wydajnos¢?
Po pierwsze, kompetencje mechanikéw,
tzn. ich wiedza i doswiadczenie. Po dru-
gie, organizacja pracy serwisu. Za obydwa
aspekty odpowiada wtasciciel serwisu lub
osoba zarzadzajaca serwisem. Nawet naj-
lepszy mechanik z duzym doswiadczeniem
nie bedzie w stanie skutecznie realizowac
ustug, a doradca serwisowy sprzedawac
ich klientom, jesli wtasciciel nie zadba
o wiasciwg i sprawng organizacje. 2-3 ty-
godniowa kolejka klientéw i peten parking
samochodéw nie muszg $wiadczy¢ o pro-
fesjonalizmie serwisu, ale o problemach
organizacyjnych.

Jak sohie z tym radzi¢?

A, to materiat na oddzielny artykut. Wra-
cajac do tematu sprzedazy czasu (roboci-
zny), podsumujmy, dlaczego jest ona tak
wazna? Sg dwa gtéwne powody:

Sprzedana robocizna jest podstawowym
zrédtem wynagrodzenia i utrzymania
mechanikéw, nie — marza na czesciach.
A trudno utrzymaé dobrego mechani-
ka za niska pensje i bez dbatosci o jego
szkolenia i rozwoj.

Praktyka pokazuje, ze warsztat nie-
potrafigcy sprzedawaé czasu pracy
mechanikdw, nie potrafi réwniez sprze-
dawaé czesci zamiennych z dobrg mar-
z3. Warsztat niesprzedajacy robocizny
to nic innego, jak sklep motoryzacyjny
z darmowym montazem czesci.

Dlatego czas jest najwazniejszy!
Dlatego czas ustug nalezy mierzy¢ i od-
powiednio sprzedawac klientowi. Do tego
stuza programy warsztatowe, a w wersji
zaawansowanej — czytniki czasu pracy.
W sieci Bosch Car Service pierwszym pa-
rametrem, o ktéry pytamy wiasciciela, jest
zawsze sprzedaz robocizny (czasu) w prze-
fozeniu na mechanika. Krétka odpowiedz
moéwi bardzo wiele o stanie organizacji
warsztatu i wiemy, jakie postawié kolejne
pytania witascicielowi i od czego zaczaé
propozycje zmian i usprawnien majacych
na celu zwiekszenie zyskownosci serwisu.
Bo przeciez podstawowym celem kazde-
go wiasciciela serwisu nie powinno by¢
naprawianie samochoddéw i zadowolenie
klientéw, lecz zyskowne prowadzenie firmy.
Wiecej informacji na stronie:
www.warsztatybosch.pl
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18. urodziny lakierni
Volkswagen Poznai

WYBUDOWANA W 2001 ROKU LAKIERNIA OBCHODZI W TYM
ROKU SWOJ JUBILEUSZ. PO 18 LATACH FUNKCJONOWANIA

I WIELOMILIONOWYCH INWESTYCJACH JEST OBECNIE JEDNYM
Z NAJNOWOCZESNIEJSZYCH OBIEKTOW TEGO TYPU W EUROPIE.
KAZDEGO DNIA Z TASM PRODUKCYJNYCH PODPOZNAN SKIE]J
LAKIERNI ZJEZDZA 750 KAROSERII DO SAMOCHODOW

VW CADDY ORAZ VW TRANSPORTER T6

Wybudowana w ciggu zaledwie 12 mie-
siecy lakiernia w podpoznanskim Anto-
ninku kosztowata 104 min euro i byta
to na poczatku lat dwutysiecznych jedna
z najwiekszych inwestycji zagranicznych
w Polsce. Jej budowa pozwolita na roz-
poczecie nowego rozdziatu w historii
spdtki — z zakfadu montujgcego samo-
chody w systemie SKD przeobrazita sie
w samodzielng fabryke. W 2018 roku li-
nie produkcyjne poznanskiej fabryki opu-
$cito 191 tys. sztuk samochoddw.

Technologia i ochrona srodowiska
Przed 18 laty mozliwosci produkcyjne
lakierni w Antoninku pozwalaty na po-
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lakierowanie do 525 karoserii produko-
wanych woéwczas modeli samochoddw
Transporter T4 oraz Skoda Fabia. Dzi$
w wielokondygnacyjnej hali o powierzch-
ni blisko 75 000 m kw. w systemie trzy-
zmianowym pracuje 812 oséb i 65 robo-
téw lakierniczych. W ciggu jednego dnia
lakiernie moze opusci¢ do 750 gotowych
karoserii w ponad 138 barwach lakieréw,
w tym 19 wykorzystywanych seryjnych
oraz 119 specjalnych, dobieranych na
zyczenie klienta. Lakiery nanoszone sg
na sze$¢ podstawowych wariantéw ka-
roserii samochodéw VW Caddy oraz VW
Transporter T6 w 107 réznych odmia-
nach. Wiekszo$¢ procesoéw lakierniczych

wykonywanych jest przy zastosowaniu
specjalistycznych urzadzen i lakierni-
czych robotéw przemystowych.

W Antoninku wazna jest nie tylko
produkcja, ale réwniez ochrona $rodo-
wiska. Wylot komina lakierni wyposazo-
ny zostat w szereg urzadzen do ciagfe-
go pomiaru i kontroli lotnych zwigzkéw
organicznych. Pomiary i analizy wyni-
kéw odbywajg sie co 3 sekundy. Dzigki
temu zaktady Volkswagen Poznan maja
petny nadzor nad wielkoscig emisji
roznorodnych gazéw do atmosfery. Do-
datkowym elementem przyjaznego dla
srodowiska systemu sg kota cieplne.
Dzieki nim mozliwy jest odzysk ciepfa
z suszarek KTL i ponowne jego wykorzy-
stanie w lakierni. Rozwigzanie to pozwa-
la zredukowac¢ emisje dwutlenku wegla
0 2 tys. ton w skali roku.

Proces lakierniczy

Przez nadziemny rekaw, taczacy dwa
budynki fabryki, przygotowana w spa-
walni karoseria dostarczana jest bez-
posrednio do lakierni, gdzie, w szeregu
operacji technologicznych nanoszony jest
lakier w kolorze wybranym przez klien-
ta. Ponadto na karoserie naktadane sg
zabezpieczenia chronigce przed korozja,
kurzem, woda, wilgocig oraz uszkodze-
niami mechanicznymi.

Proces lakierniczy realizowany
w podpoznanskiej fabryce Volkswagena
oznaczony jest w firmowej nomenklatu-
rze symbolem 5a. Obejmuje on naste-
pujgce elementy sktadowe: przygoto-
wanie nadwozia, zabezpieczenie pod-
wozia, naktadanie tzw. miedzywarstwy,
kolorem,
bezbarwne, kontrola po lakierowaniu,
konserwacja profili zamknietych i wresz-
cie przekazanie Kkaroserii do dziatu
montazu.

Pierwszym etapem jest obrébka
wstepna, przygotowujgca karoserie do

lakierowanie lakierowanie

FOT. VOLKSWAGEN

FOT. VOLKSWAGEN

lakierowania. Polega ona na dokfadnym
oczyszczeniu nadwozia w urzadzeniu
myjaco-fosforanujgcym z pozostatosci
spawalniczych, odttuszczeniu oraz na-
tozeniu warstwy fosforanéw. Nastepnie,
na linii kataforezy, zanurza sie catg ka-
roserie w ogromnych wannach, gdzie
naktadana jest warstwa podktadowa,
zabezpieczajgca przed korozjg. Wy-
korzystuje sie do tego celu bezotowiowa,
wodorozcienczalng farbe KTL.

Po wysuszeniu karoserie trafiajg na
stanowisko  poprawek blacharskich,
gdzie montowane sg pierwsze maty wy-
gtuszajace. Zgrubne uszczelnianie wne-
trza, dachu, drzwi i maski karoserii wy-
konywane jest recznie i obejmuje przy-
gotowanie spoin i miejsc faczenia blach.
Wiegkszos¢ linii lakierniczych w poznan-
skiej fabryce jest w petni zautomatyzo-
wana, dlatego czynnosci zabezpieczajg-
ce podwozie przed wptywem czynnikdéw
atmosferycznych wykonywane sg gtow-
nie przez roboty.

Po zamontowaniu kolejnych mat ttu-
migcych nadwozie kierowane jest do
suszarki, skad trafia do szlifowania KTL
i bufora sortujagcego kolory. Na tak przy-
gotowane nadwozie naktada sie kolejne
warstwy lakieru — gruntujacy, nawierzch-
niowy (bazowy) oraz bezbarwny, ktdry
stanowi wierzchnig warstwe ochronng
i nadaje karoserii potysk. Kazda warstwa
lakieru podlega skrupulatnej kontroli.

Strusie pidra i elektrostatyka

Lakier gruntujgcy nanoszony jest na linii
»miedzywarstwy”. W kabinie miedzywar-
stwy, przed stanowiskiem recznego lakie-
rowania wnetrza karoserii, umieszczone

jest urzadzenie EMU, sktadaja-
ce sie z trzech dostosowanych
do ksztattu nadwozia walcow
i wyposazone w... prawdziwe
strusie pidra. Ich zadaniem
jest usuniecie wszelkich za-
nieczyszczen z lakierowanych
powierzchni oraz roztadowanie
zjonizowanych czgstek.

Powierzchnie trudno dostep-
ne wewnatrz pojazdu lakie-
rowane sg recznie recznie, zewnetrzne
— przy uzyciu szesciu robotéw i 12-roz-
pylaczowego urzadzenia ESTA, ktoére
korzysta z technologii natrysku elektro-
statycznego. W procesie tym stosowane
sg lakiery wodorozpuszczalne w trzech
roznych kolorach.

Nastepnym etapem jest suszenie
i szlifowanie. Przed natozeniem lakie-
ru bazowego karoseria poddawana jest
kontroli i ewentualnym korektom, a na-
stepnie myciu. W pierwszej kolejnosci
myte sg powierzchnie zewnetrzne. Na-
stepnie, za pomocg dwdéch robotéw wy-
korzystujacych wysokoci$nieniowe dy-
sze natryskowe (250 baréw), czyszczone
sg wodg wszelkie zatamania i tgczenia
blach oraz wneki. Potem nadwozie trafia
kolejno: do stacji przechytu, umozliwia-
jacej jego 90-stopniowe pochylenie do
przodu i do tytu, do stacji odmuchu oraz
pod suszarke.

Wykonczenie

Dwa ostatnie etapy lakierowania prze-
biegajg w petni automatycznie bez recz-
nego nanoszenia lakieru, nawet w miej-
scach trudno dostepnych. Niektore la-
kiery kolorowe wymagaja dwukrotnego
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natozenia
Jest to szczegdlnie istotne w przypadku
lakierow metalicznych, gdzie czasteczki
aluminium muszg by¢ ustawione w jed-
nym kierunku. Po natozeniu lakieru na-

warstwy  nawierzchniowe;.

wierzchniowego karoseria jest lekko
podsuszana, a w przypadku lakieru bez-
barwnego — dokfadnie suszona. Nastep-
nie poddaje sie jg szczegdtowej kontroli
zakonczonej odbiorem, po czym nakfa-
dane sg emblematy marki, znak modelu
oraz wszelkiego rodzaju listwy ochronne.

Ostatnim etapem jest konserwacja
przestrzeni zamknietych, w trakcie kto-
rej pod cisnieniem przez specjalne dysze
wtryskiwany jest wosk zabezpieczajgcy
pojazd przed korozjg. Polakierowana,
btyszczaca i zabezpieczona karoseria
wedruje wewnetrznymi liniami transpor-
towymi do hali montazu.

Przy wyjezdzie z lakierni, w punkcie
M100, skanowany jest numer identy-
fikacyjny karoserii, przekazywany na-
stepnie siecig komputerowg do dziatu
logistyki. Informacje zawarte w nume-
rze stanowig podstawe do zamodwienia
odpowiednich podzespotéw oraz zorga-
nizowania ich dostawy na linie monta-
zowe w systemie just-in-time.
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OSPRZET SILNIKOW

awory EGR

AGNIESZKA ZAGORSKA

CATEGORY MANAGER ENGINE MANAGEMENT & SERVICE
DELPHI TECHNOLOGIES CENTRAL & EASTERN EUROPE

Zawér EGR (Exhaust Gas Recirculation)
jest integralng czescig uktadu sterowania
silnikiem. Jego zadaniem jest wprowa-
dzanie odmierzonej ilo$¢ spalin do ukta-
du dolotowego silnika, co redukuje zuzy-
cie paliwa i ogranicza emisjg NO,.

Zasada dziatania

Azot stanowi prawie 80% powietrza
atmosferycznego. W normalnej tempe-
raturze i przy umiarkowanym cisnieniu
jest bierny chemicznie i obojetny dla or-
ganizmoéw zywych. Jednak w ekstremal-
nie wysokich temperaturach panujgcych
w komorze spalania (nawet 1370°C) ten
obojetny dotad gaz staje sie reaktywny
i tworzy szkodliwe tlenki azotu (NO,),
ktore przez ukfad wydechowy trafiajg
do atmosfery. Zawér EGR minimalizuje
to zjawisko przez ponowne wprowadza-
nie do uktadu dolotowego precyzyjnie
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odmierzonej ilosci spalin, zmieniajac
tym samym sktad chemiczny powietrza
kierowanego do silnika. Przy ograniczo-
nej ilosci tlenu mieszanka spala sie wol-
niej, a temperatura w komorze spalania
zmniejsza sie o prawie 150°C. Oba te
czynniki redukujg produkcje NO,.

Zawér EGR ma dwa podstawowe po-
tfozenia: otwarty i zamkniety, a pomiedzy
tymi warto$ciami ustawienie moze sie
ptynnie zmieniac.

Podczas uruchamiania silnika zawor
jest zamkniety. Na biegu jatowym i przy
niskich predkosciach obrotowych po-
trzeba nieduzo energii, do czego wystar-
cza niewielka ilo$¢ tlenu — wtedy zawoér
stopniowo sie otwiera (na biegu jatowym
moze by¢ otwarty nawet w 90%). Gdy
wymagany jest wiekszy moment obro-
towy i moc, na przyktad przy petnym
przyspieszeniu, zawér EGR zamyka sie,

NACISK NA KONIECZNOSC REDUKC]JI EMISJI NO, SPRAWIA, ZE ROSNIE

ZNACZENIE ZAWORU EGR WE WSPOLCZESNYCH SAMOCHODACH. WARTO
WIEC WIEDZIEC, DO CZEGO TEN ZAWOR SEUZY, JAKIE SA PRZYCZYNY NAJ-
CZESTSZYCH USTEREK I JAK GO W RAZIE POTRZEBY WYMIENIC NA NOWY

aby zapewni¢ wiekszy doptyw tlenu do
cylindra.

Zawory EGR znajdujg réwniez zasto-
sowanie w matych jednostkach silniko-
wych GDi w celu poprawy sprawnosci
spalania i eliminacji zjawiska spalania
stukowego. W silnikach wysokopreznych
mogg sie przyczynia¢ do eliminacji zja-
wiska ,klekotania” (stukéw) na biegu
jatowym.

Rodzaje

Istnieje kilka typdw zaworéw EGR: wcze-

$niejsze systemy wykorzystujg zawor

sterowany podcisnieniowo, podczas gdy

nowsze pojazdy sg sterowane elektro-

nicznie. Ich gtéwne typy mozna ogolnie

przedstawi¢ nastepujaco:

> Wysokoci$nieniowe zawory EGR
do silnikéw wysokopreznych kierujg
spaliny o wysokim przeptywie i duzej
zawartosci sadzy. Zanim trafig one do
filtra czastek statych — sadza moze
taczy¢ sie z parami oleju, tworzac
szlam. Nastepnie gaz spalinowy jest
kierowany z powrotem do kolektora
dolotowego przez rure lub wewnetrzne
otwory w gtowicy cylindra. Stosuje sie
rowniez zawor wtdrny do wytwarzania
podci$nienia w kolektorze dolotowym,
poniewaz nie jest on naturalnie obec-
ny w silnikach wysokopreznych.

> Niskoci$nieniowe zawory EGR do sil-
nikéw wysokopreznych kierujg spaliny
po przejsciu przez filtr czastek statych
do cylindréw silnika wysokopreznego
— w tym przypadku gaz spalinowy ma
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mniejszy przeptyw, ale jest prawie cat-
kowicie czysty od sadzy. Nastepnie gaz
jest kierowany z powrotem przez rure
do kolektora dolotowego.

b Zawory EGR do silnikéw benzy-
nowych kierujg spaliny w podobny
sposéb, jak wysokoci$nieniowy od-
powiednik w silnikach wysokoprez-
nych. Préznia wytwarzana przez
podcis$nienie cylindra zasysa spaliny,
a przeptyw jest regulowany przez
otwarcie i zamkniecie zaworu EGR.

» Zawory EGR sterowane podci$nienio-
wo wykorzystujg elektromagnetyczng
cewke do regulacji podcisnienia w si-
towniku podciénieniowym, a nastep-
nie otwierajg i zamykajg EGR. Niekto-
re zawory posiadajg réwniez czujnik
zwrotny, informujacy uktad ECU o po-
Zycji zaworow.

» Cyfrowe zawory EGR wyposazone
sg w cewke elektromagnetyczng lub
silnik krokowy i w wiekszos$ci przy-
padkow takze w czujnik zwrotny. Za-
wory te sterowane sg sygnatem PWM
z uktadu ECU w celu regulacji prze-
ptywu spalin.

Diagnoza

Zawory EGR pracujg w nieprzyjaznym

$rodowisku, wiec z biegiem czasu ulega-

ja zuzyciu. Najczestszg przyczyng awarii
jest nagromadzenie sie osadéw weglo-
wych z gazéw spalinowych wzdtuz kana-
téow EGR i uktadu wlotowego. W miare
uptywu czasu powoduje to zatkanie prze-
woddw, kanatéw spalinowych i osta-
tecznie mechanizmu trzpienia zaworu,
doprowadzajgc do jego zablokowania

w pozycji otwartej lub zamknietej. Awarie

mogg by¢ réwniez wynikiem pekniecia

lub nieszczelnosci membrany sitownika
podci$nieniowego.

Objawy zwigzane z awarig zaworu
EGR sa podobne do tych wystepujacych
przy wielu innych problemach z kompo-
nentami sterowania silnikiem, dlatego ich
rozpoznanie nierzadko sprawia problemy
mechanikom. Powinni oni zwréci¢ uwa-
ge na kilka objawow ostrzegawczych:

p Sprawdzi¢ kontrolke silnika: po-
dobnie, jak w przypadku wiekszo-
sci elementdéw sterowania silnikiem,
problem z zaworem EGR moze spo-

OSPRZET SILNIKOW

wodowac¢ aktywacje kontrolki silnika
(check engine).

> Problemy z osiggami silnika: jesli
zawor jest stale otwarty, stosunek po-
wietrza do paliwa w pojezdzie zosta-
nie zaktécony, powodujac np. zmniej-
szong moc, mate przyspieszenie i nie-
rowng prace na biegu jalowym. Moze
rowniez byé przyczyng nieszczelnosci
turbodotadowania, generujac dodat-
kowe obcigzenie tego mechanizmu.

> Zwigkszona emisja NO,: gdy zawor
EGR zablokuje sie w pozycji zamknie-
te], wynikajaca z tego wysoka tempe-
ratura w komorze spalania spowoduje
pozostawienie duzej ilosci nie-
spalonego paliwa w spalinach,
co doprowadzi do zwigkszenia
emisji NO, i zmniejszenia wydaj-
nosci paliwowe;.

» Spalanie stukowe: wyzsze tem-
peratury i emisje NO, mogg row-
niez powodowac czestsze detonacje,
styszalne jako odgfosy stukania w sil-
niku.

Rozwigzywanie probleméw
Biorac pod uwage rézne typy zawordéw
EGR, zawsze najlepiej jest postepowac
zgodnie z procedurami rozwigzywania
problemdw opisanymi w instrukcji serwi-
sowej. Istnieje jednak kilka ogdlnych kro-
kéw, ktére mogg pomdc w postawieniu
diagnozy:

» Odczyta¢ kody btedéw na elektronicz-
nie sterowanych zaworach EGR za po-
mocg narzedzia diagnostycznego, np.
Delphi Technologies DS150E.

» Sprawdzi¢, czy wszystkie przewody
podcis$nieniowe i potaczenia elek-
tryczne sg prawidtowo podtgczone
i umieszczone.

p Uzy¢ manometru prézniowego do
sprawdzania podci$nienia w wezu do-
prowadzajgcym podcisnienie przy war-
tosciach od 2000 do 2500 obr./min.
Brak podci$nienia w normalnych tem-
peraturach pracy silnika moze mie¢
nastepujace przyczyny: poluzowany
waz, zablokowany lub uszkodzony
podtgczony  podci$nieniowy  prze-
facznik lub cewka, albo uszkodzony
wzmacniacz/pompa podci$nieniowa.

» Sprawdzi¢ cewke podcisnienia pod-

ZAWOR EGR
DELPHI TECHNO-
LOGIES DO SILNIKOW
BENZYNOWYCH

ZAWORY EGR DELPHI TECHNOLOGIES
DO SILNIKOW WYSOKOPREZNYCH

czas pracy silnika. W elektronicznie
sterowanych zaworach EGR aktywo-
waé cewke elektromagnetyczng za
pomocg harzedzia diagnostycznego
i sprawdzi¢ podciénienie na koncu
przewodu. Jesli cewka nie otworzy sie
po wigczeniu zasilania, utknie w po-
zycji otwartej lub zamknietej albo ma
skorodowane pofaczenie elektryczne,
odtgczony przewdd lub nieprawidfo- >
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Popularne kody btedéw:

W nowszych modelach zaworéw EGR powszechnie
stosuje sig nastepujgce kody bteddw:

P0400: Usterka w przeptywie EGR

P0O401: Wykryto niewystarczajacy przeptyw EGR
P0402: Wykryty nadmierny przeptyw EGR
P0403: Usterka obwodu EGR

P0404: Zakres/wydajnos¢ obwodéw EGR
P0405: Czujnik EGR obwdd A niski

P0406: Czujnik EGR obwdd A wysoki

P0407: Czujnik EGR obwod B niski

P0408: Czujnik EGR obwdd B wysoki

P1403: Cewka EGR niski

P1404: System EGR — btad, zamkniety zawoér
czopikowy

P1405: Cewka EGR wysoki

P1406: System EGR — btad potozenia czopika

VVVVVVVVYVYYVYY

vy

wo podfgczong mase, moze to miec
wptyw na prace EGR. Nalezy ziden-
tyfikowa¢ przyczyne pierwotng przed
wymiang elementu.

b Jesli to mozliwe, sprawdzi¢ ruch
trzpienia zaworu w zakresie od 1500
do 2000 obr./min. Trzpien zaworu po-
winien poruszac sie, jesli zawér dzia-
fa prawidtowo — jesli nie porusza sie,
gdy istnieje podci$nienie, mamy do
czynienia z usterka.

b Poda¢ bezposrednio  podcisnienie
do zaworu EGR za pomoca recznej
pompy prézniowej lub narzedzia dia-
gnostycznego w zaleznosci od typu
zaworu EGR. Jezeli nie nastgpita
zmiana jako$ci w stanie jatowym, to
albo zawér EGR jest uszkodzony, albo
kanaty sg catkowicie niedrozne. Jesli
silnik nieréwno pracuje na biegu jato-
wym lub gasnie, problem jest spowo-
dowany nieprawidfowym dziataniem

» Wymontowac¢ zawdr EGR i sprawdzic,
czy nie osadzit sie nagar. Tam, gdzie
to mozliwe, nalezy ostroznie usuna¢
nagar, uwazajac, aby nie zanieczysci¢
membrany.

» Sprawdzi¢, czy kanat EGR w kolek-
torze jest zatkany (w razie potrzeby
oczyscic).

Wymiana uszkodzonego zaworu EGR

Kolejnos¢ czynnosci jest nastepujgca:

» Zdja¢ pokrywe silnika.

» Poluzowa¢ kabel elektryczny na zawo-
rze i odfaczy¢ pofaczenia elektryczne
i/lub  przewody  podcisnieniowe,
sprawdzajac, czy nie noszg $ladow
uszkodzen.

» Wykreci¢ $ruby mocujace i sprawdzic¢
zawér pod katem uszkodzen, korozji
lub nagromadzenia nagaru.

» Doktadnie oczysci¢  powierzchnie
montazowg zaworu EGR i zamonto-
wacé nowy zawor i uszczelke. Usungé
rowniez luzne osady z przytacza za-
silania EGR.

> Wyréwna¢ zawér EGR z otworami na
Sruby i uszczelka i ponownie zamoco-
wac do obudowy.

» Dokreci¢ wszystkie Sruby zalecanym
momentem obrotowym.

» Po solidnym zamocowaniu nale-
zy ponownie podtaczy¢ przewody
podciénienia i/lub potgczenia elek-
tryczne.

> Na koniec uzy¢ diagnostycznego
narzedzia skanujgcego, aby zreseto-
wac kontrolke zarzadzania silnikiem
i upewni¢ sie, czy nie ma zadnych in-
nych bfedéw. Sprawdzi¢, czy lampka

Wysoka wydajnosc klimatyzacji

w kazdych warunkach

nie przeprowadzic test drogowy. Wiele
pojazdéw wymaga w tym momencie
zresetowania zaworu EGR w ramach
adaptacji. W ten sposéb uktad ECU
zaprogramuje zatrzymanie w pozycji
otwartej i zamknietej. Niezastosowa-
nie sie do tego wymogu moze Spowo-
dowac pekniecie zaworu i wpadniecie
do kolektora.

(még‘"‘

Technologia firmy Delphi Technologies
Dzieki sprawdzonej technologii elektro-
nicznie sterowanego zaworu EGR firma
Delphi Technologies pomaga wiodgcym
Swiatowym  producentom  pojazddéw
w osiggnieciu zaréwno obecnych, jak
i przysztych celéw w zakresie redukcji
NO,. Kazdy z zaworéw Delphi Techno-
logies, ktdre stosowane sg na pierwszy
montaz w milionach pojazdéw, charak-
teryzuje sie szybkim czasem otwarcia
i zamkniecia. Zapewnia to lepsza kon-
trole silnika i nizszg emisje zanieczysz-
czen.

Najpopularniejsze zastosowania
Aby sprosta¢ rosngcemu zapotrzebowa- L L =
niu, firma Delphi Technologies uzupetnita
swoj asortyment o ponad 60 nowych za-
woréw EGR, ktdre znajdujg zastosowanie
w samochodach wymienionych w tabeli
ponizej. Te same czesci OE dostepne sg
na rynku czesci zamiennych.

Na stronie delphicat.com znajdujg sie
szczegbdtowe informacje na temat cafej

SYSTEMY KLIMATYZA(]I

Poznaj oferte Nissens na kluczowe czesci
do samochodowych ukfadow klimatyzacji

uktadu sterowania (podci$nienie). sygnalizacji usterki zgasta, a nastep- gamy produktéw. | J— ,
Nissens posiada w portfolio najszersza game wymiennikéw ciepta. o8 SZEROKA OFERTA LATWY MONTAZ,
Na szczegdlng uwage zastuguja skraplacze klimatyzadji, fabrycznie (ﬂé? ) géESS&v?&JEDNEGO é/ L;D,ERTNLE‘EVBCZ)E/;?SMQN‘E'
Numer referencyjny Marka Model Rocznik pokrywane warstwg ochronng (metoda proszkowa), ktéra zapewnia g9 (FIRST FIT)
dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne, spotykane dotychczas np.
EG10443-12B1 Fiat / Lancia / Opel /  Fiat 500, 500C, Doblo, Fiorino, Grande Punto, Idea, Linea,Panda, Punto, Evo, Qubo / 05/2008> w chtodnicach klimatyzacji montowanych w niektérych autach typu @ . »
Vauxhall Lancia Musa, Ypsilon / Opel / Vauxhall Astra, Corsa, Meriva premium. EQ,EQ&’}MDU 2 \-'-'@) Eé%/evxleéYDvangxosc
EG10437-12B1  Citroén / Fiat/ Ford /  Citroén C5, C6, C8, C-Crosser / Fiat Ulysse / Ford Galaxy, Mondeo, S-Max / 04/2006> Wraz 2 nowym sezonem Kiimatyzacyjnym Nissens przygotowal KHMATrZAC fesma
Lancia / Land Rover/ Lancia Phedra / Land Rover Discovery Sport, Freelander, Evoque / po raz kolejny wiele nowosci produktowych, w tym nowosci
Peugeot Peugeot 407, 607, 807, 4007 w zakresie skraplaczy, zespolonych wymiennikéw ciepfa
o o - : . : - (multiexchangers), osuszaczy, parownikéw, sprezarek,
EG10452-12B1 Citroén / Ford / Citroén Berlingo, C3, C3 Picasso, C4, C4 Aircross, C4 Plcgsso, C5, C-Ylysee, Dispatch, 02/2009 > wentylatoréw chiodnic oraz dmuchaw kabinowych.
Peugeot / Volvo DS3, DS4, DS5, Jumpy / Ford B-Max, C-Max, Ecosport, Fiesta, Focus, Galaxy,
Grand C-Max, Mondeo, S-Max, Tourneo Connect, Transit Connect / Peugeot 206+, 207, Dowiedz sie wiecej na stronie nissens.com/climate
208, 301, 308, 3008, 4008 / Volvo C30, S40, S60, S80, V40, V80, V6O, V70

EG10433-12B1 BMW BMW 1 series, 3 series, 5 series, 7 series, X series

V

150 9001

IATF 16949

[ 4
11/2003> mm®
. . A . . , v\“ON\OTIVF&
EG10427-12B1 Audi / Seat / Skoda/  Audi A3 / Seat Altea, Altea XL, Cordoba, Ibiza, Leon, Toledo / Skoda Fabia, Octavia, 12/2004 > ENGINE COOLING Nissens .
—

Volkswagen Roomster, Superb / Volkswagen Caddy, EOS, Golf, Golf Plus, Jetta, Passat, Polo, Touran
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Wymiana paska rozrzadu
(Fiat 500 1.2 | —kod silnika 169 A4.000)

FIAT ZALECA SPRAWDZENIE PASKA ROZRZADU CO 60 000 KM LUB

CO DWA LATA, A JEGO WYMIANE PO PRZEJECHANIU 120 000 KM

LUB PO UPLYWIE 5 LAT. W PRZYPADKU GDY SAMOCHOD JEST UZYT-
KOWANY W TRUDNYCH WARUNKACH (NP. WYEACZNIE W RUCHU
MIEJSKIM, NA KROTKICH ODCINKACH), PASEK ROZRZADU POWINIEN
ZOSTAC WYMIENIONY MAKSYMALNIE PO 4 LATACH, NAWET JESLI NIE
WYNIKA TO Z PRZEBIEGU

Réwnoczenie z paskiem wymienia sie
napinacz, rolki prowadzgce i pompe cie-

czy chtodzacej. Czas tej operacji wynosi
2,35 godziny.

Oprzyrzadowanie

Do prawidfowego przeprowadzenia pro-
cedury wymiany wymagane sg nastepu-
jace narzedzia:

>

>

>

wspornik silnika i belki poprzecznej
- OE (1870595000),

podpora no$na belki silnika

- OE (1870650000),

podpora podtuzna belki silnika

— OE (1860851003),
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> uchwyt/y belki silnika
—OE (1871001300),
» blokada watu korbowego
— OE (20000045009,
p blokada ustawienia watka rozrzadu
— OE (2000004400),
» przyrzad do regulacji napinacza
— OE (1860987000).

Czynnosci wstepne

» Dokona¢ identyfikacji pojazdu przy
uzyciu kodu VIN.

» Odtaczy¢ akumulator.

» Wat korbowy nalezy obraca¢ w normal-
nym kierunku obrotéw, czyli w prawo.

> Nie wolno obraca¢ watu korbowego
lub watu rozrzadu, gdy pasek zostat
Sciaggniety.

p Obroty mozna wymuszac tylko kotem
zebatym watu korbowego, a nie in-
nymi kotami zebatymi.

b Nalezy przestrzega¢ momentoéw dokre-
cania $rub i nakretek.

> W przypadku wymiany pompy wody
niezbedne jest spuszczenie cieczy
chtodzace;.

b Przed demontazem rozrzadu trzeba
podnies¢ i podeprzec¢ przdd pojazdu.

Demontaz

W pierwszej kolejnosci demontuije sie pokry-
we silnika, w nastepnej — ostone dolng, po-
tem prawe przednie koto wraz z nadkolem,
a na koniec — prawag podpore mocujacq
rame belki wspierajgcej. Wymontowania
wymaga réwniez wgz doprowadzajacy po-
wietrze do filtra powietrza oraz sama obudo-
wa filtra. Kolejnymi czynno$ciami sa: zdje-
cie paska wielorowkowego, demontaz kota
pasowego watu korbowego oraz pokrywy
zaworéw. Nastepnie, korzystajac z narzedzi
1-4, podpiera sie silnik podnosnikiem,
demontuje jego mocowanie, usuwa gorng
i dolng ostone rozrzagdu oraz za pomocg
przyrzadu OE 1871001300 tymczasowo
blokuje w uniesionej pozyciji.

Przebieg demontazu

1. Umiesci¢ blokade watka rozrzadu
OE 2000004400 w watku rozrzadu
(fot. 1). W tym celu, za pomocg od-
powiedniego narzedzia, nalezy obrdci¢
wat korbowy w kierunku obrotéw silnika
(zgodnie z ruchem wskazéwek zegara),
az wyciecie watka rozrzadu (oznaczone
na zdjeciu kolorem czerwonym) skie-
rowane bedzie ku gorze, na godz.
12. (fot. 2).

2. Zabezpieczy¢ watek rozrzadu, mocu-
jac blokade przy uzyciu dwdch $rub
(fot. 3).

FOT. CONTINENTAL PTG

FOT. CONTINENTAL PTG

. Zatozy¢ blokade watu korbowego

OE 2000004500 na koto zebate watu
(fot. 4 5).

. Poluzowa¢ nakretke rolki napinajgcej

i zmniejszy¢ napiecie na rolce na-
pinajacej.

. Zdjg¢ pasek rozrzadu.

Montaz
1. Wymieni¢ napinacz i — jezeli jest to

konieczne — pompe wody (fot. 6).
Niezbedne jest dokfadne odttusz-
czenie powierzchni styku bloku sil-
nika z pompg wody (fot. 7). Nalezy
uzy¢ tylko okreslonej ilosci pasty. Jej
nadmierna ilo§¢ moze powodowac
wycieki ptynu chtodzacego z uszczel-

OSPRZET SILNIKOW

nien mechanicznych pompy. Pod-
czas stosowania pasty uszczelniaja-
cej w trakcie montazu pompy wody
trzeba odczeka¢ okoto 1 godziny
przed napetnieniem uktadu chfodze-
nia (czas niezbedny do utwardzenia/
wulkanizacji)!

. Zaktada¢ pasek, zaczynajgc od kota

zebatego wafu korbowego, w kierun-
ku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara. Ostatnim krokiem jest ufoze-
nie paska na rolce napinajacej. Na-
lezy sie przy tym upewnié, ze pasek
doktadnie przylega do kot zebatych
i nigdzie nie jest zagiety. Pasek roz-
rzadu musi by¢ mocno napiety mie-
dzy kotami zebatymi!

3. Uzywajac narzedzia OE 1860987000,

obréci¢ napinacz w kierunku przeciw-
nym do ruchu wskazéwek zegara, az
do osiggniecia maksymalnej wartosci
napiecia, po czym dokreci¢ nakretke na-
pinacza (fot. 8). W tym momencie pa-
sek rozrzadu jest maksymalnie napiety.

4. Zdemontowac¢ blokady z watu korbowe-

go i watka rozrzadu.

5. Obréci¢ watem korbowym o dwa obroty

zgodnie z kierunkiem obrotéw silnika,
by nowy pasek rozrzadu precyzyjnie
ufozyt sie na kotach zebatych. W poz-
niejszej eksploatacji pomoze to unik-
ng¢ ponownych ustawien paska roz-
rzadu, wynikajgcych ze zmniejszenia
jego napiecia.
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Oryginalne czesci
do uktadow
kierowniczych

| zawieszenia!

Zaufaj niezawodnym rozwigzaniom!

Zadbaj o komfort podrézy i bezpieczenstwo swoich Klientow. Postaw na niezawodnosc¢ i wybierz sprawdzone czesci do
uktadow kierowniczych oraz zawieszenia samochoddw marki Volkswagen. Z perfekcyjnie dopasowanymi czesciami
wymieniasz raz i zyskujesz zadowolenie klienta!

Sprawdz nasz specjalny program, dedykowany niezaleznym warsztatom. Informacje znajdziesz na www.programnora.pl lub
kontaktujac sie z Autoryzowanym Serwisem Volkswagena.

6. Sprawdzi¢ ustawienie silnika. Nastep- rotami silnika i sprawdzi¢ ustawienie nia silnika i mocowanie silnika, waz
nie ponownie zatozy¢ blokady watu silnika. Ponownie zatozy¢ blokady wlotu powietrza do obudowy filtra

korbowego i watka rozrzadu.

. Ustawi¢ napiecie rolki napinajacej na
wskaznik. W tym celu nalezy poluzo-
wacé nakretke i — uzywajac narzedzia
OE 1860987000 — obréci¢ napinacz
w  kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara, az wskaznik na-
fozy sie na punkt odniesienia (fot. 8
i 9). Natepnie dokreci¢ nakretke mo-
mentem 25 Nm. Poniewaz wskaznik
widoczny jest tylko od dotu, zaleca sie
uzy¢ matego lusterka (fot. 10).
Usung¢ blokady watu korbowego
oraz watka rozrzadu. Obréci¢ wat
korbowy o dwa obroty zgodnie z ob-
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watu korbowego i watka rozrzadu.
W przypadku, gdy jest to niemozliwe,
nalezy poprawi¢ potozenie rozrzadu.
Sprawdzi¢ napiecie paska rozrzadu
oraz ustawienie rolki napinajacej
(fot. 11) i skorygowac, jezeli jest to
konieczne.

. Zdemontowa¢ blokady i wskaznik,

nastepnie usung¢ podpory i zamon-
towac elementy w odwrotnej kolej-
nosci.

10. Zamontowac: ostone paska rozrzadu,

kofo pasowe watu korbowego (mo-
ment dokrecenia $rub 25 Nm), zespoét
paska pomocniczego, Sruby mocowa-

powietrza, obudowe filtra powietrza,
pokrywe silnika, osfone dolng silnika,
prawe przednie koto, ostone btotnika.

11. Zapisa¢ wymiane oryginalnego pa-

ska rozrzadu Continental na dostar-
czonej naklejce i umiesc¢ jg w komorze
silnika (fot. 12).

Uktad chtodzenia napetnia sie ptynem
zgodnym ze specyfikacjg producenta, od-
powietrza i sprawdza szczelnosé.

Po zakonhczeniu prac montazowych

nalezy uruchomi¢ silnik lub/i wykonaé
jazde prébna.

Artykut opracowany na podstawie
materiatéw firmy Continental PTG

FOT. CONTINENTAL PTG

Oryginalne akcesoria Volkswagen®. Zadnych niespodzianek.

Volkswagen
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Przeglad ukfadu chtodzenia

PIOTR MERING

MARKETING MANAGER
LiQul MOLY

Ubytki ptynu

Niewielkie wycieki ptynu chtodnicze-
g0 sg bardzo niebezpieczne, poniewaz
kierowca moze ich w pore nie zauwa-
zy¢, co w konsekwencji doprowadzi do
przegrzania silnika. Zagotowanie ptynu
rychto spowoduje wypalenie uszczelki
pod gfowicg albo uszkodzenie pierscie-
ni tfokowych. Te ostatnie podczas pracy
w zbyt wysokiej temperaturze tracg swojg
sprezystos¢, a przegrzanie silnika moze
skonczyc¢ sie jego zatarciem.

Rézne bywajg przyczyny wyciekow.
Zazwyczaj spowodowane sg zuzyciem gu-
mowych przewodéw lub nieszczelno$cig
ich pofaczen z chfodnicg. Oprécz wycie-
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PRAPARATY LIQUI MOLY: OCZYSZCZACZ CHEODNICY (NR 2699) ORAZ USZCZELNIACZ CHEODNICY (NR 8347)

kéw na zewnatrz, chtodziwo moze prze-
nika¢ do komory spalania. Jest to spo-
wodowane uszkodzeniem uszczelki pod
gtowicg, pomiedzy komorg spalania a ka-
natem wodnym. Objawy fatwo zauwazy¢:
z rury wydechowej wylatuje biaty dym
lub pryskajg krople wody. Gdy cisnienie
z komory spalania zablokuje swobodny
przeptyw ptynu, dochodzi do przegrzania
silnika. Z kolei uszkodzenie uszczelki
miedzy kanatem wodnym a olejowym
prowadzi do zmieszania ptynu z olejem.
Usterka ta powoduje zmiane koloru ptynu
w zbiorniczku wyréwnawczym. Jezeli do
ptynu przedostaje sie olej — w zbiorniczku
widoczna jest jego obecno$é.

UTRZYMANIE UKEADU CHEODZENIA W ODPOWIEDNIM STANIE TECH-
NICZNYM JEST DLA SILNIKA SPALINOWEGO NIEZWYKLE WAZNE. UBYTKI
PLYNU CHEODNICZEGO, USTERKA POMPY, NIESPRAWNOSC TERMO-
STATU, A NAWET NIESZCZELNY KOREK CHLODNICY - MOGA W SKRAJ-
NYCH PRZYPADKACH DOPROWADZIC DO ZATARCIA SILNIKA

Wszystkie wycieki nalezy niezwtocz-
nie usuwac. Niektére wymagajg po-
waznej ingerencji mechanicznej, lecz
te mniejsze mozna naprawi¢, stosujac
uszczelniacz chtodnicy Liqui Moly
nr 8347. Preparat ma forme ptynu,
dzieki czemu nie barwi
chtodziwa i nie zmniej-
sza wydajnosci cafego
ukfadu. Jego dziatanie
nastepuje dopiero w kon-
takcie z powietrzem, wiec
uszczelniacz  chtodnicy
warto stosowac profilak-
tycznie nawet podczas
okresowej wymiany pty-
nu. Uszczelniacz  jest
bardzo skuteczny i trwale
tamuje przecieki w okoli-
cach komory spalania.

Ptyn chtodniczy
Trwato$¢ ptynu chtodniczego nie jest
wieczna i raz na dwa lata nalezy go wy-
mieni¢. Przy tej okazji warto uktad chfo-
dzenia przepfukaC preparatem oczysz-
czacz chtodnicy Liqui Moly nr 2699.
Dzieki rozpuszczeniu kamienia kotto-
wego | wymyciu innych zanieczyszczen
zwiekszy sie wydajnos$¢ catego uktadu.
Czystos¢ jest istotna réwniez dla spraw-
nosci termostatu, ktory zawsze w razie
watpliwosci nalezy wymieni¢. Kosztuje
niewiele, a jego zablokowanie moze do-
prowadzi¢ do przegrzania silnika.
Pfukanie uktadu polega na dodaniu
preparatu Liqui Moly nr 2699 do starego
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ptynu i uruchomieniu silnika na pot go-
dziny. Po tym zabiegu wymienia sie stary
ptyn na nowy.

Pompa

Waznym elementem uktadu chtodzenia
jest pompa, ktéra z czasem, po prze-
jechaniu okreslongj liczby kilometréw, ule-
ga zuzyciu. Uszkodzenia mogg dotyczy¢
zardwno tozysk, jak i uszczelnien.

W nowszych konstrukcjach pompe
zawyczaj napedza silnik elektryczny za
posrednictwem prostego sprzegta. W tra-
dycyjnych — zasilana jest paskiem roz-
rzadu i podlega obligatoryjnej wymianie
podczas wymiany rozrzadu.

Najtatwiej jest skontrolowaé stan
pompy w starszych silnikach, poniewaz
napedza jg pasek osprzetu. Wystarczy
zdja¢ pasek i sprawdzi¢, czy koto pompy
nie wykazuje luzu promieniowego i czy
w okolicach watka nie pojawiajg sie wy-
cieki.

OSPRZET SILNIKOW

Sprzegto wiskotyczne

Kolejnym elementem, ktéremu nalezy
poswieci¢ uwage podczas przegladu, jest
sprzegfo wiskotyczne wentylatora chtod-
nicy. ,Wiskoza” znajduje sie w wielu po-
jazdach marki Mercedes i BMW. To proste
urzadzenie, umieszczone pomiedzy pom-
pa a wentylatorem chtodnicy, jest wraz-
liwe na dziatanie wysokiej temperatury.
Olej silikonowy, ktérym wypetniony jest
element roboczy, tym sie rézni od innych
olejéw, ze pod wptywem temperatury
zwieksza swojg lepkos¢. W efekcie pompa
wody moze ulec sprzegnieciu z wentyla-
torem. Awaria tego podzespotu powoduje,
ze wentylator potaczony jest z pompg na
state albo przeciwnie — w ogdle sie z nig
nie taczy. W pierwszym przypadku kierow-
ca odczuwa wyrazny spadek mocy, a spod
maski dochodzi gto$ne huczenie narasta-
jace wraz z obrotami silnika. Utrata mocy
jest szczegolnie odczuwalna w stabszych
silnikach, poniewaz opér stawiany przez

wentylator moze zabiera¢ nawet 5-7%
jego mocy. Z kolei w przypadku trwatego
rozfagczenia wentylatora z pompa silnik
mocno sie przegrzewa.

W samochodach bez sprzegta wisko-
tycznego sprawdza sie stan elektrycznego
wentylatora i jego wtgcznika. Zwiekszenie
temperatury silnika samochodu stojgcego
w korku w czasie cieptych dni oznacza,
ze wentylator nie wtacza sie prawidtowo.

Korki

Korki zbiornika wyréwnawczego i chtod-
nicy, mimo swej prostoty, petnig w ukfa-
dzie chtodzenia bardzo wazng funkcje
— utrzymuja podwyzszone ci$nienie.
Dzieki zwiekszeniu cisnienia czynnik ro-
boczy osigga temperature znacznie prze-
kraczajacg 100°C, przy czym nie docho-
dzi do jego wrzenia. Nieszczelny korek
nie pozwala utrzymac cisnienia i w efek-
cie caty uktad chfodzenia nie pracuje pra-
widtowo. |

NASZE PRODUKTY
WIECEJ NIZ WIDAC

FILTRY MAGNETI MARELLI.
CzYSTOSC, NA KTORA KAZDE AUTO ZASEUGUJE.

Filtry Magneti Marelli pozwalajg utrzymac silnik zawsze w dobrym stanie.
Gama filtrow powietrza, dzigki ktorym powietrze oczyszczone z drobnych
pytéw trafia do silnika; wydajnych filtréw oleju, ktére dzieki wiasciwosciom
materiatu filtracyjnego zatrzymuja wszystkie zanieczyszczenia i czastki state;
filtrow paliwa, ktére oczyszczajac paliwo sa w stanie zmaksymalizowac¢ prace
silnika; filtréw kabinowych umozliwiajacych cyrkulacje Swiezego powietrza

wewnatrz pojazdu.

Dotacz do nas: n N (11| Tube , www.magnetimarelli-checkstar.pl
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Typowe uszkodzenia
alternatorow I rozrusznikow

$ruby mocowania
blokady tozyska

podktadka dystansowa
kota pasowego

blokada
fozyska

koto pasowe

obudowa przednia  fozysko przednie

i
| ==

=

)

LESZEK MORITZ
INZYNIER PRODUKC]JI AS-PL

i
=

wirnik

T

Alternator

Urzadzenie to jest powszechnie stosowa-
ne jako zrodfo prgdu w pojazdach mecha-
nicznych — wytwarza prad elektryczny i fa-
duje akumulator. Alternator jest pradnicg
pradu przemiennego i sfuzy do zmiany
energii mechanicznej w prad przemienny
wytwarzany w nieruchomych uzwojeniach
stojana poprzez wirujgce pole magnetycz-
ne wirnika. Wsp6tczesne alternatory ste-
rowane sg sygnatami cyfrowymi, dlatego
ich kontrola jako$ci wymaga zastosowania
nowoczesnych urzadzen.

tozysko
tylne

uzwojenie obudowa tylna

»

uzwojenie

prostownik

ZAROWNO W STARSZYCH KONSTRUKCJACH POJAZDOW SILNIKOWYCH,
JAK I WIEKSZOSCI NOWYCH NIEODEACZNYM ELEMENTEM WYPOSAZENIA
SA: ALTERNATOR I ROZRUSZNIK. PONIZSZY ARTYKUL JEST ZBIOREM NAJ-
CZESTSZYCH AWARII TYCH URZADZEN.

Alternator sktada sie m.in. z: kota
pasowego, obudowy przedniej, tozyska
przedniego oraz jego blokady, wirnika,
fozyska tylnego, uzwojenia, obudowy
tylnej, prostownika, regulatora napiecia
i ostony.

Pierwszg omawiang awarig alter-
natora jest zwarcie stojana. W trakcie
pracy to wfasnie w nim przetwarzany jest
prad. Jedng z przyczyn usterki moze by¢
przekroczenie wartosci pradu ptynace-
g0 przez uzwojenie. Inne przyczyny to:
zwarcie celi akumulatora, przecigzenie

Sruby
prostownika

osfona $Sruba tylnej
alternatora pokrywy

I nakretka B+

$Sruby
regulatora

szpilki
alternatora

regulator
napiecia
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w instalacji pojazdu lub rzadziej — me-
chaniczne przetarcie izolacji uzwojenia
stojana. Wirnik napedzany jest przez wat
korbowy, a jego obroty wytwarzajg pole
magnetyczne. Usterka tej czesci zwigza-
na jest ze zuzyciem pierScieni $lizgowych
lub szczotek weglowych przekazujacych
prad z regulatora (elementy odpowie-
dzialne za przeptyw pradu). Powodem
usterki najczesciej jest zuzycie materiatu
w trakcie eksploataciji.

Kolejnym  problemem moze by¢
uszkodzenie badz spalenie regulatora
napiecia — ztozonego modutu elektro-
nicznego. W zasadzie jest to sterownik
mikroprocesorowy z kohcowym elemen-
tem PWM (ang. Pulse Width Modula-
tion). Jedng z najczestszych przyczyn
jest przekroczenie pragdowej wartosci gra-
nicznej tranzystora PWM lub mechanicz-
ne uszkodzenie modutu (utrata kontaktu
w potaczeniach lutowanych badz zgrze-

wanych) oraz wspomniane wcze$niej
zuzycie szczotek przekazujacych prad do
wirnika.

Problemy mogg powodowac takze
niesprawne fozyska alternatora. Awaria
daje o sobie zna¢ gtosng pracg i nasila-
niem hatasu wraz ze wzrostem predko-
$ci obrotowej silnika. Przyczyn takiego
uszkodzenia moze by¢ wiele — poczyna-
jac od czysto eksploatacyjnego zuzycia
czesci, po stabg jako$¢ materiatu, na
zanieczyszczeniach zewnetrznych kon-
czac. Hatas moze by¢ réwniez wynikiem
zuzycia kota pasowego, ktére dodatkowo
niszczy pasek klinowy. Dtugotrwate igno-
rowanie tej usterki moze doprowadzi¢ do
zerwania paska i narazi¢ uzytkownika na
wysokie koszty naprawy.

Rozrusznik
Dopdki silniki spalinowe nie ustgpig cat-
kowicie napedom hybrydowym czy elek-

trycznym, wazng role w standardowym
uktadzie bedzie petnit rozrusznik.

Jest on silnikiem pradu statego i stuzy
do obracania watu korbowego i nadawa-
nia mu odpowiedniej predkosci obroto-
wej, przy ktérej silnik moze rozpoczgé
samodzielng prace. Rozrusznik elektrycz-
ny silnika spalinowego nalezy do odbior-
nikdbw pobierajgcych najwiecej energii
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SCHEMAT BUDOWY ALTERNATORA Alternators, Starters & Parts
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EKSPERT W ZAKRESIE
ZAPLONU I CZUJNIKOW

rozrusznika

*,

szczotkotrzymacz "\

automat
\
$ruba automatu

rozrusznika : -
N\ , wirnik

b Y

tylna pokrywa
rozrusznika

sprezyna
automatu

s.fojan

\
pokrywa
przektadni

* .
zabezpieczenie\ przekfadnia
bendiksu \ rozrusznika
3

i podstawa :
glowica zabezpieczenia
rozrusznika bendiksu

SCHEMAT BUDOWY ROZRUSZNIKA Alternators, Starters & Parts

elektrycznej z akumulatora, lecz zuzycie
nastepuje tylko w krétkich okresach uru-
chamiania silnika.

Sktada sie on m.in. z: stojana, wir-
nika, automatu rozrusznika, przektadni,
bendiksa i obudowy.

Kazdy uzytkownik samochodu badz
innego pojazdu wyposazonego w silnik
spalinowy juz nieraz miat problem z bra-
kiem reakcji po przekreceniu kluczyka.
W wielu przypadkach wine za to ponosi
roztadowany akumulator lub uszkodzo-
na stacyjka. Jesli poziom natadowania
akumulatora jest odpowiedni, przyczyny
nalezy szuka¢ w rozruszniku. Warto
sprawdzi¢, czy wszystkie przewody pra-
dowe i sterownicze (zasilanie wytaczni-
ka elektromagnetycznego/automatu) sg
czyste i bez $niedzi, a przede wszyst-
kim, czy oczkowe koncéwki przewodow
sg solidnie dokrecone. Innymi przyczy-
nami mogg by¢: uszkodzenie uzwojen
wytgcznika elektromagnetycznego albo
wytarcie sie lub zakleszczenie szczotek,
czyli brak pofgczenia pragdowego z ko-
mutatorem.

Gdy rozrusznik obraca sie, ale nie
jest w stanie uruchomi¢ silnika, przy-
czyna lezy w uszkodzonym bendiksie,
ktorego zeby prawdopodobnie nie zaze-
biajg sie z kotem zamachowym. Zjawi-
sku temu towarzyszy charakterystyczny
zgrzyt. Bendiks jest zbudowany na za-
sadzie sprzegta jednokierunkowego, czyli

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2019

w jedng strone przepuszcza, a w drugg
— powinien napedza¢ wieniec kofa zama-
chowego. Przepuszczanie w obie strony
$wiadczy o wystgpieniu usterki.

Powodem niskich i nieregularych
obrotéw mogg by¢ takze przerwy w ob-
wodzie elektrycznym wirnika lub stojana.
Przy tej usterce w skrajnej sytuacji wirnik
po prostu ,nie ruszy”.

Gdy rozrusznik wytwarza nadmierny
hatas, objawem moze by¢ zuzycie tulei
mechanizmu sprzegajacego lub wypraco-
wanych zebéw zebnika na wiencu kofa
zamachowego. Gdy obraca kotem zama-
chowym w nieregularny sposéb (skoka-
mi), awarii najprawdopodobniej ulegt
zespot sprzegajacy.

Zdarzaja sie takze sytuacje, w ktérych
rozrusznik nie chce zakonczy¢ swojej
pracy. Usterka moze wynika¢ z uszko-
dzenia zebnikéw (klinowanie zgbdw
i zwigzane z tym zwfoczne cofniecie
sie bendiksa). Dtuzsza praca bendiksa
z wiencem kota zamachowego objawia
sie odbarwieniem tego elementu w wy-
niku tarcia.

Moze tez sie zdarzy¢, ze po urucho-
mieniu silnika i ,puszczeniu” kluczyka
(kluczyk cofa sie automatycznie na niz-
szg pozycje) rozrusznik nadal pracuje.
Najczesciej winna jest stacyjka, rzadziej
wystepuje zwarcie w instalacji elektrycz-
nej lub kleszczacy sie rdzen wigcznika
elektromagnetycznego. Oczywiscie i w tej

sytuacji wystgpi w wyniku tarcia odbar-
wienie i dojdzie do uszkodzenia bendiksa.

Powodem nieprzerwanej pracy roz-
rusznika (bendiks jest cofniety) moga by¢
rowniez ,zespawane” styki w wytgczniku
elektromagnetycznym. Potocznie mowi
sie 0 ,sklejeniu” sie stykdw, ktdre po roz-
faczeniu stacyjki pozostajg nadal zwarte.
Sytuacja taka ma zazwyczaj miejsce,
gdy styki oraz sprezyna w koputce wy-
facznika elektromagnetycznego sg mocno
zuzyte. Wtedy w ograniczonym miejscu
styku przeptywa prad o bardzo duzym
natezeniu, co powoduje miejscowe sto-
pienie i ,zespawanie” obu ptaszczyzn. Na
szczescie, zazwyczaj sprezyna stuzaca do
roztgczenia stykdw (wspomniana wcze-
$niej i umiejscowiona w koputce) pusz-
cza, co powoduje rozerwanie spawu.
Jezeli ani sprezyna, ani wstrzasy pojazdu
nie rozfaczg ukfadu, to w krétkim czasie
dojdzie do uszkodzenia wirnika i stojana,
gdyz konstrukcja rozrusznika przewidzia-
na jest tylko do pracy chwilowej. Taka
usterka zdarza sie jednak bardzo rzadko.

Kazdy problem z tadowaniem lub roz-
ruchem pojazdu powinien by¢ skonsulto-
wany ze specjalistg, a wszystkie wymie-
nione awarie alternatora lub rozrusznika
szczegdtowo zdiagnozowane i usuniete.
Lekcewazenie nawet drobnej usterki wy-
stepujgcej w ukfadzie moze w krotkim
czasie doprowadzi¢ do powazniejszych
problemow.
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Elementy uktadu zaptonowego i czujniki z jednego,
pewnego zrodfa. Produkty NGK/NTK to potgczenie
niezawodnej jakosci i wyjgtkowej precyzji z toru
wyscigoweqo — teraz takze w Twoim samochodzie!

= Swiece zapfonowe

= Swiece Zarowe

= CeWKi zapfonowe

= przewody zapfonowe

= sondy lambda

= czujniki MAP

= czujniki MAF

= czujniki pofozenia watu korbowego i watka rozrzadu

IGNITION VEHICLE
PARTS ELECTRONICS
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Czujniki marki NTK

WOJCIECH LYZWA

NGK SPARK PLUG

Sondy lambda

Sondy te dostarczajg do komputera ste-
rujgcego silnikiem (ECU) informacje nie-
zbedne do obliczenia ilosci powietrza za-
sysanego przez silnik.

Prawie wszyscy producenci samo-
chodéw oraz wiodacy producenci moto-
cykli stosujg w seryjnej produkcji sondy
lambda marki NTK. Powdd jest bardzo
prosty: wysoki poziom jakosci i nie-
zawodnos$ci cyrkonowych, tytanowych
oraz szerokopasmowych sond lambda
NTK gwarantuje precyzyjny sktad mie-
szanki paliwowo-powietrznej, a tym sa-
mym — optymalne warunki pracy kata-
lizatoréw trojdroznych.
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GENERAL MANAGER EASTERN EUROPE

Sondy lambda dajg warsztatom duze
mozliwosci  generowania dodatkowego
przychodu, poniewaz obok samocho-
déw z silnikami benzynowymi w coraz
wigkszej liczbie pojazdéw wyposazo-
nych w silnik wysokoprezny stosowane
sg specjalne, szerokopasmowe sondy,
pozwalajgce spetni¢ restrykcyjne normy
emisji spalin. Rosnie tez liczba nowych
motocykli, w ktérych stosuje sie je z tego
samego powodu. Aktualna aftermarketo-
wa oferta NTK obejmuje sondy lambda
do ponad 16 000 modeli pojazdéw. Po-
nadto NGK Spark Plug oferuje najbardziej
kompletny na rynku asortyment sond
lambda regulacyjnych i diagnostycznych,

CZUJNIKI PREDKOSCI OBROTOWEJ CHN3-V089 1 CMN2-R130 PRODUKCJI NTK

SONDY LAMBDA, PRZEPEYWOMIERZE POWIETRZA (MAF), CZUJNIKI
CISNIENIA BEZWZGLEDNEGO W KOLEKTORZE (MAP) ORAZ CZUJNIKI
POLOZENIA WALU KORBOWEGO I WALKA ROZRZADU MAJA KLUCZOWE
ZNACZENIE DLA POPRAWNEGO I PRZYJAZNEGO DLA SRODOWISKA
DZIAEANIA SILNIKOW SPALINOWYCH

w tym pie¢ uniwersalnych sond do naj-
starszych modeli samochodow.

W ubiegtym roku firma zaprezento-
wata swoje uniwersalne sondy lambda
do pojazdéw z Grupy VW. Sg one do-
starczane na fabryczne wyposazenie,
a w przypadku czesci aftermarketowych
zostaty wyposazone w wymienne wtycz-
ki do sterownika silnika ECU. Pozwala to
na zmiane wtyczki w celu dopasowania
do konkretnego samochodu.

Grupa Volkswagena stosuje rézne
wtyczki sondy lambda w identycznych
modelach, dlatego moze sie zdarzy¢, ze
gniazdo od strony komputera sterujgce-
go silnikiem (ECU) nie pasuje do wtycz-
ki sondy. Dzieki nowemu rozwigzaniu
dystrybutorzy i warsztaty mogg trzymac
na stanie tylko trzy numery referen-
cji, ktére umozliwig zastosowanie ich
w ponad 400 modelach samochoddw
Grupy VW.

Trzy nowe sondy lambda NTK
OZA723-EE66 (nr NGK 90517, nr VW
1KO 998 262 C / 1KO 998 262 E),
0ZA723-EE67 (nr NGK 96050, nr VW
1KO 998 262 Q) oraz OZA723-EE68
(nr NGK 95870, nr VW 1K0 998 262 S)
sg odpowiednikami oryginalnych cze-
$ci VW i pozwalajg na tatwg wymiane
wiyczki do sterownika silnika ECU bez
koniecznosci przecinania kabli.

Czujniki MAP/MAF

Przeptywomierz powietrza (MAF) oraz
czujnik cisnienia bezwzglednego w ko-
lektorze (MAP) dostarczajg informacji
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niezbednych do obliczania ilosci po-
wietrza zasysanego przez silnik i odgry-
wajg kluczowg role w regulacji sktadu
mieszanki paliwowo-powietrznej. Firma
NGK Spark Plug zaprezentowata petny
asortyment czujnikéw MAP/MAF na tar-
gach Automechanika 2016. Zapewnia
on pokrycie rynku w 93%.

Czujniki predkosci obrotowej
Najnowsze poszerzenie rodziny czuj-
nikdbw NTK obejmuje asortyment silni-
kowych czujnikéw predkosci obrotowej
oraz potozenia watka rozrzadu i watu
korbowego. Czujniki te przekazujg do
sterownika silnika (ECU) najwazniejsze
informacje konieczne do zapewnienia
wtasciwej pracy jednostki napedowej:

b Potgczony z ttokami i skrzynig bie-
goéw wat korbowy przeksztatca linio-
wg i pionowg prace tych pierwszych
w ruch obrotowy. Czujnik predkosci
obrotowej watu korbowego dostarcza

OSPRZET SILNIKOW

POWERED BY

PRECISION

ENGINE SPEED & POSITION SENSOR

informacji o jego predkosci obrotowej
oraz potozeniu.

b Watek rozrzagdu odpowiada za otwie-
ranie i zamykanie zawordw. Jest on
potagczony z napedzajagcym go watem
korbowym. Watek rozrzadu obraca
sie z predkoscig o potowe mniejszg
od predkosci obrotu watu korbowe-
go. Czujnik potozenia watka rozrzadu
w Sposob ciggty mierzy jego pozycie,

S

ENGINE SPEED &
POSITION SENSOR

pozwalajgc na odpowiednig synchro-

nizacje pracy silnika.
Sygnaty dostarczane przez obydwa czuj-
niki wykorzystywane sg przez komputer
sterujgcy silnika ECU do ustalania, ktory
z cylindréw i tfokéw znajduje sie aktualnie
w suwie pracy. W oparciu o te informacje
sterownik okre$la moment wtrysku paliwa
i przekazuje napiecie do cewki zaptono-
wej, ta za$ wywotuje iskre na Swiecy. H

Ksigzki WKt w e-autonaprawie

v Wejdz na strone: www.e-autonaprawa.pl
v Wybierz przycisk KSIAZKI
v/ Przejrzy| katalog

v Zaznacz interesujqce Cie pozycje

v Kup, nie odchodzqc od komputeral
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Poprawne lakierowanie

Ty

TECHNICAL MANAGER

zl ',a.\‘

W ponad 90% przypadkéw przyczyng
wady jest niewtasciwe postepowanie
lakiernika oraz czynniki, na ktére on
lub warsztat majg bezpo$redni i realny
wplyw. Tylko niewielka czes$¢ problemow
z powtokami wynika ze ztej jako$ci mate-
riatu lakierniczego lub wady produkcyjnej
podtoza.

Przyczyne powstania wady czesto
mozna rozpozna¢ wzrokowo podczas
ogledzin. W przypadkach szczegdlnych,
np. w procesie reklamacyjnym, zleca sie
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AUTOMOTIVE REFINISH COATINGS SOLUTIONS EUROPE

analize fizykochemiczng powfoki, ktéra
ujawni wszystkie bfedy popetnione pod-
czas aplikacji. Niestety, metoda ta jest
czasochtonna i kosztowna.

Wiasciciel marki Glasurit, jako $wia-
towy producent lakieréw, publikuje ilu-
strowany przewodnik z doktadnymi in-
formacjami o przyczynach, zapobieganiu
i sposobach usuwania konkretnych wad
(glasurit.com/pl/wady-powlok-poradnik-
techniczny), do ktérego odsyfamy wszyst-
kich zainteresowanych.

WADY POWLOK STANOWIA ZMORE WIELU SERWISOW LAKIERNICZYCH.
KATALOG MOZLIWYCH DEFEKTOW WYDAJE SIE NIEWYCZERPANY, A KOSZTY
ZWIAZANE Z POPRAWKAMI SA Z REGULY WYZSZE OD WARTOSCI UZYTYCH
MATERIALOW. DUZA JEST ROWNIEZ SKALA KOMPLIKACJI PODCZAS USUWANIA
WAD, A CIERPI NA TYM ZAROWNO WIZERUNEK LAKIERNI, JAK I JE] BUDZET

WIEDZA I UMIEJETNOSCI ZDOBYTE PODCZAS SZKOLEN NAJSKUTECZNIE] ZABEZPIECZAJA PRZED POPEELNIANIEM BLEDOW
LAKIERNICZYCH

Tutaj skoncentrujemy sie na kilku istot-
nych czynnikach ogdlnych, powodujgcych
powstawanie defektéw powtok.

Wilgotno$¢ i temperatura

Obie te zmienne majg zasadniczy wptyw
na jako$¢ powfoki. Optymalne warunki
do lakierowania to: 20°C i 50-60% wil-
gotnosci powietrza. Dobrze wykonana
powtoka jest szczelna, lecz zachowuije sie
jak potprzepuszczalna membrana. Nie-
wielkie ilosci naturalnej wilgoci zawartej

FOT. BASF
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w powietrzu sg przez nig wchtaniane
i ulatniajg sie bez $ladu. Lecz gdy wyste-
puje jej nadmiar — wilgo¢ wnika miedzy
warstwy powfoki, co bez odpowiedniego
przemywania i wygrzewania podfoza
prowadzi do powstania pecherzy oraz
korozji. Roztwory soli obecne w powtoce
(pochodzace np. ze szlifowania czy potu
z rgk) nie sg w stanie odparowac, a przyj-
mujgc dodatkowg wode z zewnatrz —
zwiekszajg swa objetos¢. Wytworzone
ci$nienie osmotyczne moze unie$¢ po-
wtoke, co objawia sie powstaniem pe-
cherzy i ostabiong przyczepnoscig. Warto
stosowa¢ zmywacze wysokiej jakosci na
kazdym etapie prac oraz podczas wy-
konywania czynnosci przygotowawczych
uzywac rekawic winylowych. W ofercie
marki Glasurit znajdujg sie: doskonaty
zmywacz wstepny (541-5/700-10), zmy-
wacz do stosowania bezposrednio przed
aplikacjg lakieru bazowego (700-1) i spe-
cjalistyczny zmywacz do tworzyw sztucz-
nych (541-30).

Za niska temperatura potrafi catkowicie
zablokowac proces schniecia i utwardza-
nia. Dotyczy to np. produktéw na bazie
zywic epoksydowych, w ktérych ponizej
12°C, z przyczyn chemicznych, nie moze
nastgpi¢ prawidfowe sieciowanie. Zaden
rodzaj materiatu lakierniczego stosowane-
g0 W renowacji pojazdéw nie lubi chtodu.
Schniecie w temperaturach ponizej 15°C
wydfuza sie w postepie geometrycznym,
a jako$¢ finalnej powfoki, ktéra zbyt dtu-
g0 pozostaje ,otwarta”, jest niska. Chtéd
sprzyja kondensowaniu sie wilgoci, zwiek-
sza liczbe wtragcen, ktére potem trzeba
usuwac, oraz pogarsza rozlewnos¢ pro-
duktéw lakierniczych. Nalezy zadbaé, by
temperatura w lakierni byta najblizsza wa-
runkom idealnym. Warto réwniez siegac
po markowe produkty, np. Glasurit grunt
283-150, podkfady do szlifowania z serii
285-7xx i lakier bezbarwny, przygotowane
z szybkimi utwardzaczami i rozcienczalni-
kami albo przyspieszaczem.

Z kolei temperatura za wysoka oznacza
przede wszystkim problemy ze zbyt szyb-
kim podsychaniem warstw i odkurzem.
Potrzeba duzej starannosci i do$wiadcze-
nia, aby dobra¢ mieszanke zachowujgcag
sie w takich warunkach prawidtowo i by
jej aplikacja nie byta ,sucha”. Wysoka
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ZMYWACZE Z OFERTY GLASURIT: WSTEPNY (541-5 ORAZ 700-10), DO PRZE-
MYWANIA PRZED NAKEADANIEM LAKIERU BAZOWEGO (700-1) I DO TWORZYW

SZTUCZNYCH (541-30)

temperatura jest czynnikiem, na ktéry la-
kiernia nie ma wptywu, dlatego Glasurit,
oprocz wolnych utwardzaczy i rozcien-
czalnikéw przeznaczonych do podkfaddw
i lakierow bezbarwnych, oferuje specjalne
zywice i rozcienczalnik do koloréw ba-
zowych (M4 SLOW/E3 SLOW). Produk-
ty te powodujg, ze warstwa bazy dfuzej
pozostaje otwarta i ziarno metaliczne ma
wiecej czasu na prawidtowe ufozenie sie
w powtoce.

Nie wolno tez zapomina¢ o rdzni-
cach temperatur, ktére zawsze oznaczajg
wzmozone tworzenie wilgoci. Materiat
lakierniczy, otoczenie i lakierowane pod-
toze powinny mie¢ zblizong, wyréwnang
temperature. Przyktadowo: karoseria sa-
mochodu pozostawionego w chtodng noc
na zewnatrz dopiero po dwdéch godzinach
wygrzewania osigga temperature pokojo-
wg. Zbyt wczesne rozpoczecie aplikacii,
gdy hala i mieszalnia sg ogrzewane, ozna-
cza, ze roznica temperatur miedzy pro-
duktem i powietrzem a podfozem siegnie
kilkunastu stopni Celsjusza. Tymczasem
juz 1,8°C réznicy temperatur przy 20°C
i 90% wilgotnosci powietrza wystarczy
do powstania filmu rosy miedzy podtozem
a powtoka.

Odttuszczanie

Wybdr odpowiedniego preparatu i jego
prawidtowe zastosowanie zapobiega kfo-
potom. W lakierni nie powinno by¢ miej-
sca dla benzyny ekstrakcyjnej (jest ttusta,
a wiec dziata odwrotnie od zamierzonego
celu) ani dla rozpuszczalnikéw nitro (sg

! 283-150

et oa g |
=1

iy iiam

PODKEAD DO SZLIFOWANIA (285-730)
I GRUNT (283-150)

zbyt agresywne chemicznie i za szybko
odparowujg, pozostawiajac zanieczysz-
czenia na podfozu). Dlatego w kazdej
technologii lakierowania dostepnych jest
kilka zmywaczy, np.:
> wstepny (usuwa ttuszcz, smote i wosk);
p do przemywania miedzy warstwami
(usuwa ttuszcz, $lady soli i zapylenie);
» do tworzyw sztucznych (usuwa sub-
stancje antyadhezyjne, dziata anty-
statycznie).
Zmywacz najlepiej naktada sie atomize-
rem, a przemywanie wykonuje sie z uzy-
ciem dwadch $wiezych czysciw. Pierwsze
zbiera zabrudzenia, a drugie wyciera
podfoze do sucha. Po przemyciu element
powinien przez kilka do kilkunastu minut
swobodnie odparowywac.

Szlifowanie na mokro

Bywajg sytuacje, w ktérych szlifowanie
na mokro jest koniecznoscia. Do tego celu
uzywa sie czystej wody oraz np. wtdkniny
$ciernej, po czym starannie sptukuje wodg
(najlepiej odsolong) i osusza. Szpachli nie

szlifuje sie na mokro, gdyz jest ona ma- -
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PRECYZ]A PODCZAS ODMIERZANIA SKEADNIKOW KOLORU POZWALA
UNIKNAC ROZNIC W ODCIENIACH

teriatem porowatym i bardzo chtonnym,
a wilgoci pozbywa sie z trudem. Nawet
wygrzanie lub uzycie promiennika nie
daje gwarancji sukcesu — moze pojawic
sie rdza. Poza tym niestarannie usunieta
szlichta stanowi pozywke dla pecherzy
i ostabione] przyczepnosci, a obecnos¢
wody nie sprzyja utrzymaniu wtasciwych
warunkéw w warsztacie.

Zapylenie
Bywajg lakiernie, gdzie kurz i pyt sg
wszechobecne i znajdujg sie réwniez
w kabinie, cho¢ panujgce w niej nad-
ci$nienie w znacznym stopniu utrudnia
wnikanie zanieczyszczen do wnetrza.
Gdy brud jest wszedzie obecny, to trud-
no utrzymaé czysto$¢ lakierowanych
elementow. Roéwniez zapylony materiat
lakierniczy spowoduje, ze wykonana nim
powtoka nie bedzie miata odpowiednich
parametrow jakosciowych. Pyt oznacza
tez wiecej pracy przy polerowaniu.

O hale roboczg trzeba wiec dbac
i utrzymywac jg w czystosci. Pomagaja
w tym sprawne odciagi pytu szlifierskiego,
szczelne bramy wijazdowe, kurtyny w stre-
fach przygotowawczych, state oddzielenie
blacharni od lakierni, a przede wszystkim
—zachowanie i $wiadomos$¢ pracownikéw.

Zanieczyszczenia

W sprezonym powietrzu

Sprezone powietrze stosowane do aplika-
cji lakieréw powinno by¢ suche i czyste.
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Dba o to cafa aparatu-
ra z filtrami i osusza-
czami montowanymi
w instalacji.

Jednak, mimo za-
awansowanych  roz-
wigzan, catkowite
wyeliminowanie z po-
wietrza ttuszczu i wil-
goci nie jest mozliwe.
Prawidtowo zaprojek-
towana i wykonana
instalacja umozliwia
skuteczne separowa-
nie  zanieczyszczen
w odstojnikach, kto-
re trzeba regularnie
oprézniac.

Ostatnig zapore dla
ttuszczu, wody oraz drobin pytu powinien
stanowi¢ sprawny filtr kombi, montowany
przy kazdym ujeciu powietrza w lakier-
ni. Zmniejsza on ryzyko ostabienia przy-
czepno$ci miedzy warstwami powtoki
oraz niebezpieczenstwo pojawienia sie
oczek w lakierze.

Dobér materiatéw lakierniczych
Producent lakierdw tak definiuje che-
micznie swoj produkt, aby po dodaniu
odpowiedniej ilosci wskazanych skfad-
nikéw uzyska¢ optymalny efekt podczas
aplikacji, schniecia oraz pdzniejszej eks-
ploatacji powtoki. Wzajemna zgodnos$c
réznych lakierow jest zawsze watpliwa,
chyba ze producent jasno potwierdza
mieszalnos$¢ produktow. Pod znakiem za-
pytania stoi tez zgodno$¢ lakieréw z ob-
cymi dodatkami.

Dlatego nie jest rozsgdne stosowanie
markowego produktu z budzetowymi do-
datkami lub zmiana proporcji uzasadnia-
na niefachowo:,bo tak sie lepiej rozlewa,
schnie, szlifuje...”. Uzyskane w ten spo-
séb oszczednosci sg pozorne, natomiast
realne bywajq problemy: zwiekszona agre-
sywnos$¢ chemiczna mieszanki spowoduje
reakcje z nizsza warstwg powfoki, gazo-
wanie, utrate potysku, pekanie, pecznie-
nie, delaminacje lub obnizenie trwafosci
wykonczenia i jego estetyki.

Ewentualna wada nie musi sie pojawi¢
od razu ani nawet po tygodniu czy dwdch.
Moze nie wystgpi¢ na kazdym pojezdzie.

Jednak jezeli defekt zdarzy sie tylko raz
na sto napraw, to koszty poprawek beda
znacznie wyzsze niz réznica w cenie za-
kupu wtasciwych dodatkow.

Pistolet
Pistolet musi by¢ sprawny, dobrze wyregu-
lowany, czysty i przeznaczony do aplikacji
produktu, ktéry ma naktadac. Do aplikacji
podktadéw nie uzywa sie zuzytego pistole-
tu przeznaczonego do lakieréw.
Niesprawnosci sg najczesciej spowo-
dowane zuzyciem elementdw, nieszczel-
nosciami oraz zabrudzeniami, a objawia-
ja sie jako zaburzenie obrazu natrysku.
Zamiast prawidfowego owalu, umoz-
liwiajgcego  réwnomierne naktadanie
warstw na zakftadke, pistolet daje stru-
mien w ksztafcie tzy, ésemki czy sierpa
lub wrecz sie krztusi. Wykonana takim
narzedziem powfoka bedzie miata nie-
rowng grubos¢, czyli w jednym miejscu jej
parametry bedg gorsze, a w innym lepsze.
Na warstwie koloru trudno wtedy uzyskac
jednolite krycie — lakier bezbarwny nie da
sie potozy¢ na tyle dokfadnie, by nie trze-
ba go byto pdzniej polerowac.

Aplikacja

Wykazanie inwencji przy wykonywaniu
napraw jest mozliwe, ale ograniczajg
ja niezmienne prawa oraz zasady fizyki
i chemii. Dlatego kazda z warstw powfoki
powinna mie¢ zalecang przez producenta
lakieréw grubos¢, by¢ potozona mozliwie
réwnomiernie na czystym i suchym pod-
fozu z zachowaniem zalecanych czasow
odparowania i schniecia. Tylko tyle. | az
tyle, zeby zapomnie¢ o problemach z przy-
czepnoscia, odpryskami, korozja, peche-
rzami, gazowaniem oraz o kosztownych
poprawkach i utraconych zyskach.

Oswietlenie

W procesie doboru koloru kluczowa role
odgrywa odpowiednie o$wietlenie. Jest
ono wazne w catym procesie aplikacji
powtoki oraz — co réwnie istrotne — po
naprawie, podczas odbioru samochodu
przez klienta. Barwa $wiatta powinna
by¢ maksymalnie zblizona do dziennego,
poniewaz lakiernikowi najfatwiej wtedy
oceni¢, a klientowi doceni¢ wykonang
prace. [ |
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www.multichem.pl

m Oprogramowanie umozliwiajgce precyzyjne dobarwianie B Przyjazny dla uzytkownika ekran dotykowy dziatajacy nawet
koloréw w zaledwie dwoch krokach. w warunkach warsztatowych.

m DZwigkowe i wizualne wskazniki pomagajg dokonac m Ceramiczne panele kalibracyjne gwarantujg doktadnosc
pomiaru nawet bardzo matych powierzchni i unikng¢ i stabilnos¢ pomiarow.

ewentulanych btedéw pomiarowych. m System oparty na chmurze jest dostepny na kazdym urzad-
m Urzadzenie bezprzewodowe. Pamig¢ do 100 pomiarow zeniu z przegladarka internetowg, w tym na urzadzeniach
(ADAM 7), bateria starcza do 1000 pomiaréw (ADAM 7). mobilnych (Android, i0S).
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Jak unikac btedow?

PROFIX MULTICHEM

Zamiast naprawia¢ bfedy lakiernicze, le-
piej zapobiegac ich powstaniu. Wady, kt6-
re ujawniajg sie po pewnym czasie, stano-
wig duzy problem, poniewaz ich usunie-
cie moze okaza¢ sie niemozliwe i wtedy
jedynym wyjsciem pozostanie ponowne
lakierowanie. Zawodowe kwalifikacje la-
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JAKUB TOMASZEWSKI
KONSULTANT DS. PRODUKTOW I SYSTEMOW KOLORYSTYCZNYCH

kiernika sprowadzajg sie wiec gféwnie do
umiejetnosci ich unikania, a w mniejszym
stopniu — do korygowania istniejgcych juz
usterek. Niemniej w kazdym przypadku
— jesli wada sie pojawi — konieczne jest
jej zidentyfikowanie, poznanie przyczyny
oraz odpowiednia wiedza, by jg usuna¢.

NIEZALEZNIE OD POWZIETYCH SRODKOW OSTROZNOSCI ORAZ KOM-
PETENC]JI ZAPRAWIONEGO W BOJACH ZESPOLU, BLEDY W CZASIE NAPRAWY
POWLOK LAKIERNICZYCH SA NIEUNIKNIONE. KLUCZOWA JEST IDENTY-
FIKACJA PROBLEMU, BO TO ONA OKRESLA DALSZE POSTEPOWANIE

Przygotowanie powierzchni

W pierwszym rzedzie nalezy zwrdci¢
uwage na dokfadne oczyszczenie (wy-
szlifowanie) podtoza po pracach bla-
charskich. Nie wolno do tego celu uzy-
wacé agresywnego materiatu S$ciernego
0 zbyt grubym ziarnie, gdyz z jednej
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strony, spowoduje to powstanie gtebo-
kich rys trudnych do pokrycia, a z dru-
giej — usuniecie nadmiernej ilosci ma-
teriatu nieuszkodzonego, np. zebranie
warstwy kataforezy. Btedem szlifowa-
nia jest tez niedoktadne wyréwnanie
rys, bedgce przyczyng tzw. siadania
materiatu naprawczego.

Przygotowanie podtoza to jeden z naj-
wazniejszych etapdw pracy lakiernika
i powinno by¢ wykonane szczeg6lnie sta-
tannie. Jedli nie zostang zdjete pozostato-
$ci woskéw, asfaltu lub silikonéw, moga
wystapi¢ problemy z przyczepnoscia.
Podstawowg role w tym procesie odgry-
wa zmywacz. Powszechna kiedy$ ben-
zyna ekstrakcyjna nie jest skutecznym
$rodkiem, poniewaz nie usuwa wszyst-
kich zanieczyszczen, a tylko rozprowadza
je po zmywanej powierzchni.

Lakiernicy ze Zle pojetej oszczedno-
$ci czesto stosujg jedynie podktad wy-
petniajgcy. Zdarza sie, ze produkt ten
zawiera sktadniki antykorozyjne, ale to
nie moze zastapi¢ oddzielnego pofozenia
warstwy antykorozyjnej. W technologii
renowacyjnej Profix znajdujg sie dwa
bardzo dobre materiaty petnigce funkcje
warstwy antykorozyjnej: grunt reaktyw-
ny i epoksydowy.

Po zakonczeniu prac blacharskich
wyréwnuje sie wieksze nieréwnosci
szpachlowka poliestrowg. Tutaj tez moz-
na popetni¢ bfedy. Najczestszym jest
dozowanie utwardzacza niezgodne z za-
leceniami producenta. Przy zbyt duzej
jego ilosci istnieje ryzyko przebarwien
lakieru, co ujawni sie dopiero w kolej-
nych etapach pracy, zwykle w postaci
z6ttych plam. Nie nalezy réwniez sto-
sowaé szpachléwek poliestrowych bez-
posrednio na grunt reaktywny, a jedynie
na goty metal badz na podktad epo-
ksydowy.

Na tym etapie wazna jest ochrona
powierzchni przed utlenianiem (koro-
zjq). Powtoke zabezpiecza sie komplek-
SOWO przy uzyciu przeznaczonych do
tego produktow.

Podktad

Jest to produkt, ktéry spetnia role izola-
tora materiatéw, np. poliestrowych, oraz
zapewnia odpowiednig przyczepnos¢
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kolejnej warstwy. Przy aplikacji podkfadu
wypetniajgcego nalezy pamieta¢, ze nad-
miernie gruba warstwa sprzyja jego nie-
dosychaniu, a takze wchodzeniu w nie-
pozadane reakcje z warstwg wczesniej-
sza. Btedem jest réwniez niecierpliwo$é
i nadmierny po$piech przy aplikacji po-
szczegblnych warstw. Przy ograniczonym
czasie skuteczne wysuszenie poszczegol-
nych warstw mozna zapewnic, uzywajac
promiennika podczerwieni.

Nieodpowiedni w stosunku do tempe-
ratury dobor rozcienczalnika (badz uzy-
cie produktu innej firmy), niewfasciwe
proporcje, nieprzemyslane eksperymen-
ty z utwardzaczem - to btedy, ktérych
nalezy sie wystrzega¢. Mozna ich unik-
nac, siegajac po katalog produktow czy
chocby czytajgc uwaznie etykiete puszki
Z preparatem.

Wady powstajgce w wyniku niewtasci-
wego szlifowania podktadu sg podobne
do tych, jakie powstajg w czasie szlifowa-
nia szpachlowki. Istotne jest zwtaszcza
wiasciwe stopniowanie papieru $ciernego
(w tym wypadku np. P320/P400/P500).

Kolor podktadu powinien by¢ w mia-
re mozliwosci zblizony do uzytego przez
producenta samochodu. Pozwoli to na
mniejsze zuzycie farby wierzchniej.

Lakier bazowy

Obszar, w ktérym natozony ma by¢ la-
kier bazowy, trzeba szlifowaé papierami
o0 gradacjach wskazanych w instrukcjach
technicznych. Twardos¢ i doktadnos$é
szlifowania ma wptyw na rozlewno$é
i wyglad lakieru bazowego. Przejscia
pomiedzy nowym a starym fragmentem
powtoki wymagajg stosowania papie-
ru o mniejszej gradacji. Alternatywnie
mozna Kkorzysta¢ z widkniny szarej lub
»miodowe]", uzytej wraz z zelowa pastg
do matowania. Zle dobrana gradacja pa-
pieru powoduje zuzycie wiekszej ilosci
lakieru, potrzebe ponownego szlifowania
i pojawienie sie rys pod warstwg lakieru
bezbarwnego. Przy lakierach bazowych
duze znaczenie ma uzywanie oryginal-
nych rozcienczalnikéw, gdyz w ten spo-
séb unika sie ktopotéw z uzyskaniem
wiasciwego odcienia koloru (zgodnego
z wzorcem producenta). Stosowanie sie
do zalecen wytworcy materiatéw lakierni-

czych moze zapobiec wielu btedom. Na-
lezy réwniez zadba¢ o sprzet. Sprezarka
i instalacja pneumatyczna muszg dostar-
cza¢ powietrze czyste i w odpowiednigj
iloci. W trakcie czyszczenia pistoletow
lakierniczych nie powinno sie zalewac
rozcienczalnikiem  kanatéw  powietrz-
nych. Do przedmuchiwania elementéw
trzeba uzywac¢ specjalnych pistoletow.
Najczestszymi  wadami  powodowany-
mi przez defekty sprzetu sg: nieréwno-
mierne roztozenie lakieru bazowego
(tzw. chmury, szczegolnie przy srebrach),
kratery, oczka silikonowe i zmatowienie
powierzchni lakieru bezbarwnego.

Podczas lakierowania nalezy uzywac
materiatéw jednego producenta, ponie-
waz daje to gwarancje niezawodnosci
takze w przypadku stosowania metody
»,mokro na mokro”, a schniecie produk-
téw przebiegnie prawidfowo i we wtasci-
wym czasie.

Fachowosé

W Polsce kwalifikacje lakiernika uzyskuje
sie w cechu rzemiost lub szkotach za-
wodowych, gdzie piekarz siedzi w tawce
z blacharzem. Niestety, nie jest to edu-
kacja wystarczajgca. Lakiernik powinien
rowniez pozna¢ prawo, okreslajgce wa-
runki pracy na jego stanowisku. Podstawg
kalkulacji, wedtug ktérej okre$lane sa
zarobki, jest stosowany przez wiekszo$¢
ubezpieczycieli system Audatex. Wedfug
niego praca lakiernika zaczyna sie od
momentu, gdy do naprawy trafia pojazd
lub element wstepnie wyszpachlowany
i wyszlifowany po pracach blacharskich
gradacjg p80 — jest to tzw. stan dostar-
czenia i oddania. [ |
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Wady powtok lakierniczych

Witracenia

Sg to mafe, nieregularne wzniesienia na
powtoce, kryjgce pod warstwg lakieru
drobinki kurzu lub pytu. Te czesto wyste-
pujgcg wade mozna tatwo wyeliminowac,
zachowujac czysto$¢ w warsztacie. Wtra-
cenia powstajg na skutek zanieczyszczo-
nej kabiny lakierniczej, zuzytych filtrow,
czy tez nieodpowiedniego przygotowania
elementu. Nalezy réwniez pamieta¢ o od-
powiedniej odziezy roboczej. Kombinezon
lakierniczy, rekawiczki oraz okulary chro-
nig lakiernika i zarazem nowg powtoke
przed przenoszonymi przez niego zanie-
czyszczeniami. Zachowanie czystosci wy-
daje sie banalnie proste, jednak w prakty-
ce czesto jest lecewazone. W przypadku
matych wtracen powtoke mozna lekko
przeszlifowaé i wypolerowa¢, przy wiek-
szych wadach niestety konieczne jest po-
nowne lakierowanie.

Innym czynnikiem negatywnie wpty-
wajgcym na proces naprawy jest po-
$piech. Droga na skréty czesto prowadzi
donikad. Ignorowanie zalecen producenta
dotyczacych produktéw, proporcji bgdz
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MARCIN MASIKOWSKI
DORADCA TECHNICZNY MARKI STANDOX

czasow odparowania obniza jako$¢ na-
prawy i naraza powtoke na wystgpienie
réznego rodzaju wad. Wprowadzane na
rynek produkty przechodzg szereg testow
i badan, a wszystkie informacje zawarte
sg W metryczkach technicznych. Zaden
wyspecjalizowany warsztat nie moze so-
bie dzi$ pozwoli¢ na popetnianie bteddw.
Ich usuwanie jest ucigzliwe — zabiera czas
i przede wszystkim kosztuje.

Utrata przyczepnosci
lakieru bezbarwnego

5 A
E.‘.
I

Na pierwszy rzut oka dobrze wykonana
naprawa moze szybko zosta¢ zweryfi-
kowana podczas wizyty na myjni. Od-
chodzenie powtoki lakieru bezbarwnego
najczesciej jest skutkiem zbyt krétkie-
go czasu odparowania koncowego lub
miedzywarstwowego, za grubej warstwy
powfoki lakieru bazowego badz zasto-
sowania ztych proporcji przy mieszaniu
lakieru bezbarwnego. Naprawa tych
bfedéw jest kosztowna i czasochtonna —
powtoke nalezy zeszlifowa¢ i ponownie
polakierowac. A tatwo ich unikng¢ — wy-

LEPIEJ JEST ZAPOBIEGAC NIZ... POPRAWIAC. WPRAWDZIE NIEKTORE WADY
LAKIERNICZE MOZNA USUNAC SZYBKO I BEZ WIEKSZYCH PROBLEMOW,
TO INNE WYMAGAJA POWTORZENIA CALEGO PROCESU OD POCZATKU.

A PRZYCZYN ICH POWSTANIA MOZE BYC WIELE, CZESTO JEST TO KOMBI-
NACJA KILKU CZYNNIKOW: ZEYCH NAWYKOW, POSPIECHU, NIEUWAGTL...

starczy przestrzega¢ proporcji, czasow
schniecia oraz grubosci warstwy okreslo-
nych w metryczkach technicznych.

Odbarwienia

Z btedem tym mamy do czynienia, gdy
przez nowg powtoke przebija stary lakier
lub szpachla poliestrowa. Jest to efekt re-
akcji zachodzacej pomiedzy oryginalnym
lakierem a nowg powtokg, spowodowa-
ny niewfasciwg izolacjg. Do powstania
odbarwien moze réwniez prowadzi¢
nieprawidfowe wymieszanie szpachli.
Naprawa polega na zeszlifowaniu po-
wierzchni, jej doktadnym oczyszczeniu
oraz starannym przygotowaniu szpachli
z zachowaniem proporcji okre$lonych
w karcie technicznej.

Zmatowienie powtoki

Utrata potysku lakieru moze wynikac
z wielu powoddéw. Sg nimi: nieprzestrze-
ganie czaséw schniecia lub grubosci
warstw, zastosowanie niewtasciwego
utwardzacza Iub rozcienczalnika, a na-
wet nieodpowiedni obieg powietrza w ka-

FOT. AXALTA
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binie. Niepozadany efekt mozna usuna¢
po wyschnieciu przez polerowanie.
W niektorych przypadkach moze by¢ ko-
nieczne zeszlifowanie catej powierzchni,
oczyszczenie preparatem do usuwania
silikonu i ponowne lakierowanie.

Pecherze

Mate, punktowe wzniesienia na lakierze
(pecherzyki) sg wynikiem wody pozo-
statej w katach, zatamaniach, rowkach
i pod listwami. Przyczyng ich powstania
moga by¢ réwniez: wysoka wilgotnosc,
zanieczyszczone powietrze w instalacii,
higroskopijno$¢ podfoza czy nieodizo-
lowane materiaty poliestrowe. A przede
wszystkim — nieprawidtowe przygoto-
wanie powierzchni. Najmniejsze za-
nieczyszczenia w lakierze dziafajg niczym
gabka, wchtaniajac wilgo¢. Nieodzowne
jest przestrzeganie zalecen z metryczek.
Nalezy unika¢ pospiechu, zwtaszcza nie
aplikowac zbyt grubych warstw, gdyz
to utrudnia ich poézniejsze wyschniecie
i odparowanie. Gdy woda zostaje uwie-
ziona w powtoce lakieru, wilgo¢ narasta,
a powstate cisnienie uszkadza powtoke
lakieru. Przed przystgpieniem do pracy
nalezy zdemontowac¢ wszelkie elementy
wykonczeniowe pojazdu oraz miejsca,
w ktérych moze pozostawacé wilgo¢. Na-
lezy zadba¢ o odpowiednie ci$nienie oraz
0 czystos¢ powietrza w instalacji. Lakie-
rowana powierzchnia musi by¢ doktad-
nie oczyszczona i catkowicie sucha przed
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aplikacjg. Suchosci nie sprawdza sie pal-
cem, poniewaz skora zawiera naturalny
ttuszcz, ktory zanieczysci podtoze.

Co robi¢ jesli po wykonanej naprawie
pojawia sie pecherzyki? Wszystko zale-
zy od gtebokosci uszkodzen. W ciezkich
przypadkach konieczne jest zeszlifowa-
nie powtoki az do gotego metalu. Przy-
stepujgc do ponownej naprawy nalezy
rygorystycznie przestrzega¢ zalecen pro-
ducenta.

Chmurzenie

Jest to wyzwanie, przed jakim czesto
stajg lakiernicy naprawiajacy srebrne po-
wioki metaliczne. ,Chmurki” powstajg na
skutek nieodpowiedniej techniki aplika-
cji, przy ktdrej nie zachowano odpowied-
niej odlegfosci od lakierowanego elemen-
tu badz nie utrzymano odpowiedniego
tempa aplikacji. Problemy moze réwniez
spowodowa¢ nieprawidfowo ustawione
ci$nienie, niewtasciwa lepko$¢ oraz zle
dobrany pistolet lub rozcienczalnik. Jak
pozby¢ sie tej wady? Po wyschnieciu la-
kieru bezbarwnego nalezy zeszlifowac
powierzchnie i na nowo polakierowac.

Nieprawidfowa lepkos¢ lakieru lub wa-
dliwy pistolet mogg doprowadzi¢ réwniez
do innych komplikacji, np. zaciekéw lub
efektu skorki pomaranczy. Zacieki bywa-
ja tez skutkiem nieréwnomiernej aplika-
cji lakieru lub aplikacji nadmiernej ilosci
materiatu. Z kolei zakf6cenia rozlewnosci
(czesto okreslane skérka pomaranczy) sg
rezultatem niewystarczajacej ilosci ma-
teriatu lub zastosowania zbyt szybkiego
rozcienczalnika. W obu przypadkach
wazng role odgrywa temperatura podczas
aplikacji. Wspomniane wady mozna usu-
ng¢ poprzez szlifowanie; a przy duzych
powierzchniach lub w przypadku zbyt
mocnego przeszlifowania konieczne jest
ponowne lakierowanie.

Igietkowanie

JI—

Mate zagtebienia, jak po uktuciu igfa, to
znak, ze w warstwie szpachli, podkfadu
czy tez lakieru zostaty uwigzione: rozcien-
czalnik, powietrze lub wilgo¢. Jak przy
wiekszosci  btedéw lakierniczych, przy-
czyna najczesciej lezy w nieprawidtowym
0Czyszczeniu i przygotowaniu powierzch-
ni. Nalezy zadba¢ o doktadne wymiesza-
nie utwardzacza i szpachli, aby do ma-
teriatu nie dostato sie powietrze. Z tego
samego powodu nie podsusza sie pisto-
letem. Do powstania igietkowania moze
przyczyni¢ sie kilka innych niedopatrzen,
takich jak: niewtasciwe przeszlifowanie
i wypefnienie poréw, nieodizolowanie
materiatow poliestrowych, nieprzestrze-
ganie czaséw odparowania pomiedzy
poszczegblnymi warstwami czy grubosci
warstw. Powstate na powierzchni dziurki
usuwa sie przez szlifowanie, ewentual-
ng aplikacje wypetniacza oraz ponowne
lakierowanie.

Wiekszosci btedéw mozna fatwo unik-
na¢. Po pierwsze, trzeba bezwzglednie
przestrzega¢ informacji zawartych w me-
tryczkach technicznych. Zalecane przez
producenta proporcje, czasy schniecia
oraz produkty zostaty dobrane tak, zeby
zapewni¢ optymalne rezultaty. Po drugie,
zadbac o czystos¢ i sprawny sprzet.

Naprawy lakiernicze powinno sie wy-
konywa¢ bez pos$piechu, bez chodzenia
na skréty. Obecnie na rynku dostepne sg
szybko schnace produkty, umozliwiajgce
skrécenie procesu do minimum bez utraty
jakosci. Prawidtowo przeprowadzona za
pierwszym razem naprawa, cho¢ wydaje
sie dtuga i wymagajaca, w rzeczywistosci
jest krétsza i mniej kosztowna niz w przy-
padku koniecznosci dokonywania popra-
wek. Naprawa wigkszosci btedéw lakierni-
czych wigze sie z ponownym wykonaniem
catego procesu, w rezultacie traci sie czas
i zwigksza koszt renowacji. |
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Jakos¢ znaczy wiecej niz standard

BARTOSZ CZUBA
REINZ DICHTUNGS GMBH

Jako$¢ produktu oraz jego dostepnosc
przy racjonalnych kosztach — to dzi$
czynniki kluczowe na wymagajgcym ryn-
ku czesci zamiennych.

Jedng z marek Grupy Dana jest Vic-
tor Reinz — kompletna linia uszczelnien
silnikowych. Cze$ci zamienne tej marki
dostarczane sg zgodne z rozwigzaniami
stosowanymi w sektorze OEM.

Oferta skierowana jest do niezalezne-
go rynku czesci zamiennych i bazuje na
wieloletnich do$wiadczeniach firmy, kto-
ra w sektorze montazu fabrycznego OEM
szczyci sie dostawami dla takich pro-
ducentéw, jak m.in.: Audi, BMW, DAF,
Ferrari, Fiat, John Deere, PSA, Renault,
Volkswagen czy Volvo.

Stalowe, wielowarstwowe

uszczelki gtowicy

Obecny kierunek konstruowania silni-
kow  spalinowych wykazuje tendencje
do zmniejszania jednostek, przy jedno-
czesnym zwiekszaniu ich mocy i momen-
tu obrotowego. Kierunek ten, potocznie
znany jako downsizing, zapewnia opty-
malizacje zuzycia paliwa przy réwno-
czesnym podnoszeniu parametréw trak-
cyjnych silnika i zmniejszaniu emisji sub-
stancji szkodliwych do atmosfery. Czyn-
nikami, ktére w takich silnikach majg bez-
pos$redni wptyw na uszczelnienia gfowic,
sg: ci$nienie w komorze spalania podczas
zaptonu i temperatura spalania mieszanki.

Wymagania
Skutecznemu uszczelnianiu gfowic cy-
lindréw, przy zachowaniu dfugowiecz-
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INDYWIDUALNE PODEJSCIE DO KLIENTOW,
ODNAJDYWANIE PASJI W INNOWACYJNYM ZA-
RZADZANIU PROJEKTAMI PRODUKC]JI I DOSTAW,
ORAZ WSPARCIE POSPRZEDAZOWE BUDUJA
PRESTIZ FIRMY DANA JAKO DOSTAWCY NAJ-
WYZSZE]J JAKOSCI PRODUKTOW

nosci elementu uszczelniajgcego, sta-
wia sie dzi$ szereg wymagan. Element
uszczelniajgcy musi, z jednej strony,
gwarantowac uszczelnienie przed prze-
nikaniem gazéw i medidw ptynnych
(makrouszczelnienie), a z drugiej —
sprostac zjawisku przenikalnosci tychze
mediéow pomiedzy warstwy uszczelnia-
jagce i uszczelniane (mikrouszczelnie-
nie). Wielowarstwowe uszczelki stalowe
(MLS) powinny by¢ wyposazone w spe-
cjalne karby w miejscach okalajgcych
komory spalania, zapewniajgce miejsco-
wy nacisk na powierzchnie. Dodatkowo,
na catej powierzchni uczelniajgcej lub
na jej czesci muszg byé natozone po-
wioki elastomerowe. Oba rozwigzania
zastosowane réwnolegle pozwalajg za-
pewni¢ odpowiednie makro- i mikro-
uszczelnienie.

Kolejnym czynnikiem wptywajacym
na szczelno$¢ jest jako$¢ powierzchni
uszczelnianych, poniewaz sama uszczel-
ka, nawet najdoskonalsza, nie zapewni
idealnego potaczenia powierzchni bloku
i gtowicy silnika. Standardy dotyczace ja-
kosci powierzchni uszczelnianych sa $ci-
$le okreslone w normie DIN EN ISO 4287.
Wynosza one odpowiednio: dla chropo-
watosci R, = 15 um, a dla gfebokosci pro-
fili P, = 22 um. Wartosci te wyzna-
czajg graniczne wtasnos$ci adaptacyj-
ne uszczelek wzgledem powierzchni
uszczelnianych i podczas obrébki me-
chanicznej gtowicy czy bloku nalezy bez-
wzglednie ich przestrzegac.

Rozwigzanie

Uszczelki MLS Victor Reinz zapewniajg
bezpieczne uszczelnienie powierzchni
bloku silnika i gtowicy cylindra o war-
tosciach R, do 25 um. Uszczelnienie
makro jest zapewnione dzieki odpowied-
nim rowkom w obrebie stref uszczelnia-
nia przez zastosowanie zewnetrznych
warstw ze stali sprezynowej. Dodatkowe,
dopasowujgce sie powtoki elastomerowe,
naniesione na zewnetrzne warstwy me-
talu zapewniajg uszczelnienie mikro, po-
przez wypetnianie falistosci, chropowato-
$ci i nierdwnosci powierzchni gtowicy czy
bloku silnika. [ |
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Konkurs marki Breck
,<Zmontuj wygrana’’ rozkreca sie

Zwyciezca pierwszego etapu konkursu marki
Breck, Pawet Kowalski, odjechat pod koniec
kwietnia z siedziby firmy Lumag w Budzyniu
gtéwna nagroda — samochodem seat ibiza. Tym-
czasem ruszyta druga odstona wspétzawodnic-
twa z réwnie atrakcyjng nagrodg gtéwna, ktéra
tym razem bedzie samochéd marki Fiat. W ten
sposdb organizator konkursu — producent naj-
lepszych polskich klockéw samochodowych —
chce zaakcentowaé swoje przewagi nad wtoska
konkurencja.

Druga runda rywalizacji, w ktdrej poza samo-
chodem przewidziano dla laureatéw wiele innych
nagréd, potrwa do konca czerwca, a wziecie
w niej udziafu bedzie réwnie nieskomplikowane,
jak w pierwszym etapie. Wystarczy kupi¢ klocki
marki Breck, a nastepnie trafnie (i zrecznie) od-
powiedzie¢ na kilka prostych pytan zamieszczo-
nych na stronie breck.pl.

Triumfator pierwszego etapu konkursu, Pa-
wet Kowalski, ujat jury oryginalnym, zarto-
bliwym tonem swych pisemnych wypowiedzi.
Zatytutowat je: ,,50 twarzy Brecka” i wymienit
tyle wtasnie powoddw, dla ktérych kupuje kloc-
ki tej marki. Kazdy argument podawat w humo-
rystycznej formie, np. ,,Bo droga hamowania
jest krétka, jak dyskusja z babcig o tym, czy nie
jestem gtodny”” (wszystkie odpowiedzi laureata
mozna przeczyta¢ na profilu facebookowym
marki Breck).

r

Jako ze w pierwszej odstonie konkursu komu-
nikowano przewagi klockéw Breck nad hiszpan-
skim konkurentem, to réwniez kameralna uro-
czystos¢ wreczenia nagréd w siedzibie firmy byfa
utrzymana w tonacji hiszpanskiej fiesty. Goscie
obejrzeli ognisty pokaz tanca flamenco, a pdz-
niej mieli okazje zakosztowac pysznych tapaséw.

Wreczajacy laureatowi konkursu kluczyki do
nowego auta, tukasz Zak, szef marketingu spé6t-
ki Lumag bedacej witascicielem marki Breck,
powiedziat:

— Jakos¢ naszych klockéw Swietnie znaja za
granica, gdzie trafia 80% produktéw z naszej
fabryki. Chcielismy, Zeby takze jak najwiecej
polskich kierowcéw dowiedziafo sie o Swiatowej
jakosci klockéw Breck, stad pomyst na konkurs
promujacy te marke. Wtasnie rozstrzygnelismy
jego pierwsza edycje, ale moge zapewnic, ze
jeszcze w tym roku beda nastepne odsfony tej za-
bawy. A panu Pawfowi gratulujemy zwyciestwa,
zyczymy, Zeby nowe auto dobrze sie sprawowato.
Mitych wypraw i, oczywiscie, bezpiecznej jazdy.

Z kolei Krzysztof Hotowczyc, bedacy amba-
sadorem marki Breck, wreczyt triumfatorowi
konkursu takie wtasnie klocki, méwigc:

— Gratuluje wygranej. Teraz bedzie pan musiat
ten samochdd troche poznac, troche ogarnac.
Jak to na drodze, trzeba bedzie czasem zahamo-
wac, wiec ciesze sie, Ze bedzie pan miat najlepsze
hamulce, jakie w Polsce mozna znalez¢.

Szczesliwy zwyciezca konkursu od razu z roz-
machem przetestowat klakson i sprawdzit, jak
pracuje silnik seata.

— Od dwdch tygodni, czyli od momentu, gdy do-
wiedziatem sie, Ze w konkursie marki Breck wygra-
tem samochdd, co rano szczypie sie w reke, aby sie
upewnié, ze to na pewno nie jest sen. Slad od tego
szczypania zostanie mi na reku juz chyba do korica
zycia —tryskat humorem posiadacz nowego auta. —
Zawsze zastanawiatem sie, czy choinki zapachowe
do samochodéw o aromacie new car rzeczywiscie
pachng tak, jak nowy samochdd. Dzis moge to juz
potwierdzic¢ — to jest rzeczywiscie ten sam zapach.

Dobry nastréj udzielit sie takze pozostatym go-
$ciom uroczystosci. Krzysztof Hotowczyc, mimo
zachet ze strony zgromadzonych, nie zdecydowat
sie, co prawda, zatanczy¢ flamenco, ale zapewnit:

— Jako ambasador marki Breck musze powie-
dzieé, ze jestem dumny z mojej wspétoracy z fir-
ma Lumag. Mam swiadomos¢, Ze produkujemy
najlepsze klocki hamulcowe. Ja réwniez montuje
je w moim samochodzie rajdowym, ktérym jezdze
z predkoscig ponad 200 kmy/h, miedzy drzewami,
i jestem spokojny, ze wszystko bedzie hamowa-
to i pracowato, jak nalezy.

Laureat konkursu miat jeszcze jedno marze-
nie. Poprosit Krzysztofa Hofowczyca, swego idola
z dzieciecych lat, by znakomity rajdowiec... prze-
widézt go wygranym seatem. Mistrz nie kazat sie
dfugo prosic.
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Kontrola zawieszenia

TOMASZ OCHMAN

SKF

Geometria zawieszenia ma decydujacy
wptyw nie tylko na stabilno$¢ samochodu
i to, jak sie nim kieruje, ale jej ustawienie
decyduje tez o wtasciwym przenoszeniu
sit na styku opon i podfoza, po ktérym
porusza sie pojazd. Powinna by¢ wyregu-
lowana tak, aby miedzy pewnym prowa-
dzeniem pojazdu na odcinkach prostych
i dobrej kierowalnosci w zakretach zacho-
wany byt wtasciwy kompromis.

W samochodach sportowych przezna-
czonych do driftu, gdzie zachowanie po-
jazdu powinno by¢ nieco inne, parametry
takie, jak np. kat pochylenia kofa, mozna
regulowa¢ w niestandardowy sposob.
Jednak w samochodach osobowych na-
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lezy trzymac sie norm okre$lonych przez
producenta, aby prowadzenie pojazdu
byto bezpieczne.

Podstawowe parametry

Najwazniejszym parametrem geometrii
jest zbieznos¢. Okresla ona wzajemne
ustawienie kot jednej osi wzgledem siebie.
Najtatwiej to zobrazowa¢, patrzac na auto
z gory. Wbrew pozorom, kofa przedniej
osi bardzo rzadko ustawione sg wzgledem
siebie rownolegle. W rzeczywistosci kat
zbieznosci wynosi od +3 do -3 stopni.
Kofa zbiezne (tzw. zbiezno$¢ dodatnia)
skierowane sg delikatnie ,ku sobie”. Re-
gulacja zbieznosci odbywa sie za pomocg

KONTROLE UKEADU ZAWIESZENIA ZAWSZE ZACZYNA SIE OD DOKEADNYCH OGLEDZIN

GEOMETRIA ZAWIESZENIA TO ZESTAW PARAMETROW OKRESLAJACYCH WZA-
JEMNE POEOZENIE ELEMENTOW STANOWIACYCH ZAWIESZENIE POJAZDU ORAZ
ICH POZYCJE W STOSUNKU DO AKTUALNEGO TORU RUCHU POJAZDU. TO OD
GEOMETRII ZALEZY, CZY SAMOCHOD BEDZIE BEZPIECZNIE ZACHOWYWAL SIE
PODCZAS JAZDY 1 CZY WEASCIWIE ZAREAGUJE NA POLECENIA KIEROWCY

drazka kierowniczego, ktéry mozna odpo-
wiednio wydtuzaé lub skracac.

Drugim, istotnym parametrem geo-
metrii jest jest kat pochylenia kota, ktéry
zazwyczaj jest lekko ujemny. Patrzac na
wprost samochodu, mozna zaobserwo-
wac, ze kota pochylone sg nieznacznie
ku sobie, tworzac odwrécong litere V”.
Przy takim ustawieniu podczas wejscia
w zakret zewnetrzne kofa przylegajg do
nawierzchni catg szeroko$cig opony, co
Znacznie poprawia ich przyczepno$e.
W czasie regulacji nalezy stosowac sie do
norm okreslonych przez producenta, kto-
ry wskazat najlepsze mozliwe parametry
geometrii dla danego pojazdu juz na eta-
pie produkcji.

Nowe konstrukcje

Niestety, w wielu nowych modelach sa-
mochoddw nie ma mozliwosci ustawie-
nia kata pochylenia kota. To samo doty-
czy kolejnych parametrow, ktére mozna
jedynie zmierzy¢ na stanowisku pomia-
rowym. Chodzi tu przede wszystkim
o0 katy pochylenia i wyprzedzenia sworz-
nia zwrotnicy. W wiekszosci przypadkow
mozliwy jest réwniez pomiar kata skretu
kot. Producenci podaja czesto roznice ka-
tow skretu kot, gdy koto wewnetrzne jest
skrecone o zadany kat (np. 20 lub 30
stopni). Réznica ta pozwala oceni¢ stan
trapezu kierowniczego.

Nieprawidtowo ustawiona geometria
zawieszenia przyczynia sie do powsta-
nia wielu negatywnych zjawisk. Podnosi
zuzycie paliwa spowodowane wigkszym
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oporem toczenia két. Skutkuje nieréwno-
miernym S$cieraniem sie ogumienia oraz
wystapieniem dodatkowych naprezeh na
elementach uktadu kierowniczego i za-
wieszenia, przyspieszajacych ich zuzycie.

W nowoczesnych samochodach, kto-
re wyposazono w system utrzymania
pojazdu na pasie ruchu, jest to szczegdl-
nie wazne. Zbyt duza rozbiezno$¢ rze-
czywistych parametréw geometrii z tymi
zapisanymi w pamieci komputera ECU,
zarzadzajgcego praca silnika, sprawi, ze
samochod ciggle bedzie musiat korygo-
wac tor jazdy. Zle ustawiona geometria
ma rowniez wplyw na dtugo$¢ drogi
hamowania. Samochdd, ktéry nie poru-
sza sie zgodnie z 0sig swojej symetrii,
zatrzyma sie znacznie pozniej niz po-
winien.

Kontrola i regulacja

Procedure regulacji geometrii zawiesze-
nia nalezy rozpoczag¢ od obcigzenia sa-
mochodu (jesli tak zaleca producent). Ma
to na celu odwzorowanie rzeczywistego
uzytkowania samochodu w ruchu dro-
gowym. Kazda osoba w samochodzie to
dodatkowa masa, ktéra w jakims stopniu
wptywa na sity przenoszone na elementy
ukfadu kierowniczego i zawieszenia.

Mierzy sie réwniez ciSnienie we
wszystkich oponach i — jesli odbiega ono
od okre$lonego w instrukcji — odpowied-
nio je koryguje.

Nastepnie unosi sie samochdd na
podno$niku i sprawdza ewentualne luzy
w zawieszeniu. Ustawianie zbieznosci
bez wczesniejszego usuniecia luzéw nie
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ma sensu, poniewaz pod ob-
cigzeniem, zaraz po wyjezdzie
z warsztatu, geometria powrdci do
wczesniejszych, nieprawidtowych
parametréw.

Kolejng czynnoscig
jest kompensacja bicia
obreczy. Jej celem jest
wyeliminowanie  bte-
ddw, znieksztatcajacych
rzeczywisty obraz pfasz-
czyzny obrotu kota wzgledem tego, co
widzi urzadzenie pomiarowe. Przyczyng
takich zakfocen moze by¢ obrecz (felga)
skrzywiona w miejscu kontaktu z uchwy-
tem, co powoduje tzw. bicie osiowe. Po-
dobne btedy mogg wynika¢ z niedokfad-
nego przylegania do obreczy elementow
mocujgcych gtowice pomiarowe albo
uszkodzen mocowania tych elementéw.
W praktyce niezwykle trudno jest catko-
wicie wyeliminowac bicie osiowe, dlate-
go wielu producentéw dopuszcza je na
poziomie 1 mm.

W autoryzowanych serwisach naleza-
cych do marek premium (np. BMW, Mer-
cedes) poradzono sobie z tym inaczej.
Obrecz nie uczestniczy w procedurze
pomiarowej, zatem nie ma koniecznosci
wykonywania jej kompensacji. Pomiary
wykonuje sie przy uzyciu specjalnych
uchwytéw montowanych bezposrednio
do piasty kota. Sg one konstrukcyjnie
przystosowane do konkretnych modeli
samochodéw, co w zasadzie wyklucza
ich uzycie poza serwisami firmowymi.

Ustawianie geometrii rozpoczyna sie
od osi tylnej (jesli jest taka mozliwos¢),

WZAJEMNE USYTUOWANIE PODSTAWO-
WYCH ELEMENTOW ZAWIESZENIA POJAZDU

gdyz, wbrew pozorom, to wtasnie ona
wyznacza geometryczng o$ toru jazdy.

Terminy

Sprawdzenie i, w razie potrzeby, ustawie-
nie geometrii zawieszenia powinno byc¢
przeprowadzane raz w roku, najlepiej
przy okazji sezonowej zmiany opon. Nie
wolno lekcewazy¢ zadnych objawow,
Swiadczacych o tym, ze z geometrig
dzieje sie co$ nie tak. Pomiary musza
by¢ tez wykonywane po kazde] wymia-
nie elementdéw zawieszenia, jesli tak za-
leca producent samochodu. Istotne jest
przy tym stosowanie czesci pochodza-
cych od renomowanych producentow,
ktére zapewnig dtugg i bezpieczng eks-
ploatacje.
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Schaeffler jest wiodgcym dostawcg czesci zamiennych i innowacyjnych rozwiagzan naprawczych. Oferta produktowa
marek LuK, INA, FAG i Ruville obejmuje systemy przeniesienia napedu, silnika oraz zawieszenia.
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Podrecznik mechaniki pojazdowej

Suche sprzegto podwadjne

CZESCI SKEADOWE SUCHEGO SPRZEGEA PODWOJNEGO

1. docisk dla sprzegta K1, 2. tarcza sprzegta K1, 3. piyta centralna, 4. tarcza sprzegta K2, 5. docisk sprzegta K2, 6. dZwignia talerzowa z samoregulacjg sprzegta K2, 7. korpus z samoregulacjg
sprzegta K1, 8. dzwignia talerzowa sprzegta K1, 9. pierscien ustalajacy, 10 pierscien podpierajacy

Suche sprzegfo podwdjne znajduje za-
stosowanie w samochodach Audi, Seat,
Skoda oraz Volkswagen, wyposazonych
w 7-biegowe skrzynie biegéw OAM.
Gtéwnym elementem sprzegfa jest
ptyta centralna z dwoma powierzchniami

ciernymi. Jest ona utozyskowana na wale
drgzonym przez tozysko podporowe. Po
jednej stronie ptyty znajduje sie tarcza
i odpowiadajacy jej docisk sprzegta.
Jezeli jazda pojazdem ma sie odbywac
na jednym z biegéw 1., 3., 5. lub 7.,

13
14

SPRZEGLO K1 OBStUGUJE BIEGI 1., 3., 5. 17,
A SPRZEGLO K2 - BIEGI 2., 4., 6. ORAZ BIEG WSTECZNY
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1. wat korbowy
2. dwumasowe koto zamachowe (DKZ)

3. piyta centralna

4. 1ozysko podporowe

5. docisk sprzegta K1

6. tarcza sprzegta K1

7. docisk sprzegta K2

8. tarcza sprzegta K2

9. tozysko zasprzeglajace K2

10. tozysko zasprzeglajace K1

11. watek sprzegtowy przekiadni 1 (wat petny)
12. watek sprzegtowy przektadni 1 (wat pusty)
13. pierécien ustalajacy

14. dzwignia talerzowa sprzegta K2

SCHAEFFLER

N

#ﬁ

o /
8 9 10
uktad mechatroniki uruchamia wigkszg
dzwignie zasprzeglajaca. Powoduje to
zataczenie sprzegta K1, a przeptyw mocy
przekazywany jest na wat petny. Jesdli
w czasie jazdy ma by¢ witaczony bieg
nieparzysty, uktad mechatroniki wifacza
wyzszy lub nizszy bieg. Ten bieg ,czeka“,
az zamknie sie sprzegto K2.

Jesli w czasie jazdy miatby by¢ wig-
czony jeden z biegéw 2., 4., 6. lub bieg
wsteczny, duza dzwignia zasprzeglajgca
jest wytaczana, co powoduje roztgcze-
nie sprzegta K1. Rdéwnocze$nie ukfad
mechatroniki uruchamia matg dzwignie
zasprzeglajaca, w wyniku czego sprzegto
K2 zatgcza sie, a moment obrotowy prze-
noszony jest na wat drgzony.

Uktad zasprzeglajacy
W pojazdach Audi, Seat, Skoda i Volks-
wagen stosowane sg dwa rézne systemy
zasprzeglajace. Ukfad pierwszej genera-
cji uzywany byt w skrzyniach wyprodu-
kowanych do maja 2011, natomiast od
czerwca 2011 roku stosowany jest uktad
drugiej generacji.

Obydwa systemy roznig sie wygladem
i zastosowang technologig. Podczas na-
prawy konieczna jest wiec wymiana ca-
fego systemu. W celu okre$lenia, ktory
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z dwéch systemow zasprzeglania zostat
zastosowany w pojezdzie, nalezy od-
czyta¢ date instalacji skrzyni. Znajduje
sie ona w poblizu ostony blokady parkin-
gowej i w obszarze wokot mechatroniki.

Budowa

W uktadach pierwszej generacji dzwignie
wigczajace sg kute i mozna je rozpoznac
po szorstkiej powierzchni. Obie dzwignie
oparte sg ha wymiennej podporze wyko-
nanej z tworzywa sztucznego. W celu do-
pasowania tolerancji osiowej stosuje sie
podktadki regulacyjne pod oba tozyska
zasprzeglajace.

W uktadach drugiej generacji dzwi-
gnia wtaczajagca wykonana jest z wy-
praski stalowej o powierzchni gtadkie;j.

Dzwignia K1 oparta jest na nie-
wymiennej podporze, natomiast podpora
dzwigni K2 podlega kazdorazowej wy-
mianie w przypadku naprawy sprzegta.
Kolejng zmiang jest fozysko zasprze-
glajgce K1, zakonczone zagtebieniem.
W zwigzku z powyzszym nie stosuje sie
podktadek regulacyjnych, ktére zastagpio-
no pierécieniami stozkowymi.

Zasada dziatania

W sprzegtach jednotarczowych skrzyn
manualnych podczas pracy na biegu
jatowym docisk znajduje sie w pozycji
zamknietej. Naci$niecie pedatu sprzegta
otwiera docisk, przerywajac tym samym
przeptyw momentu obrotowego. Proces
ten zachodzi przy wspétudziale ukfadu
wysprzeglajacego.

W systemach dwusprzegtowych na
biegu jatowym dociski znajdujg sie w po-
zycji otwartej. Ich zamkniecie nastepuje
przez oddziatywanie sitownika na dzwi-
gnie. W tym przypadku moéwimy o syste-
mie zasprzeglajacym.

UKLAD ZASPRZEGLAJACY: SCHEMAT I USYTUOWANIE
W POJEZDZIE
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SIEA PCHAJACA POPRZEZ UKEAD KINEMATYCZNY SPRZEGLA JEST ZAMIENIONA NA SILE CIAGNIO-
NA. DOCISK K1 JEST PRZESUWANY W KIERUNKU PLYTY POSREDNIE] I ZALACZA SPRZEGLO K.
MALA DZWIGNIA ZASPRZEGLAJACA PRZESUWA DOCISK K2 DO SPRZEGEA K2 I ZALACZA JE

prowadnica ttumika drgan
duza dzwignia wigczajaca do fozyska
oporowego K1

. tozysko zasprzeglajace K1
. podkfadka regulacyjna dla K1
. mata dzwignia wigczajaca z tuleja
prowadzaca do sprzegta K2
6. podkiadka regulacyjna sprzegta K2
1 2 3 4 5 6 7 7. tozysko zasprzeglajace dla sprzegta K2

UKLAD ZASPRZEGLAJACY 1. GENERAC]I (W SKRZYNIACH BIEGOW PRODUKOWANYCH PRZED MA-
JEM 2011, Z KUTYMI DZWIGNIAMI ZASPRZEGLAJACYMI)

. prowadnica ttumika drgan
. duza dzwignia wigczajaca do fozyska
oporowego K1
. fozysko zasprzeglajace K1
/ . przettoczone podktadki regulacyjne
g dla K1
. mata dzwignia wigczajaca z tulejg
prowadzaca do sprzegta K2
. podktadka regulacyjna z 8 nacigciami
dla sprzegta K2
1 2 3 4 5 6 7

7. fozysko zasprzeglajace dla sprzegta K2

N —

o w

N —

~w

o o

UKLAD ZASPRZEGLAJACY 2. GENERAC]I (DZWIGNIA WEACZAJACA WYKONANA Z BLACHY STALO-
WEJ - SKRZYNIA PRODUKOWANA OD CZERWCA 2011)

Mechatronika naciska na dzwignie
i fozyska zasprzeglajace za pomoca si-
fownikoéw. Z kolei podparte z jednej stro-
ny dzwignie przenosza te site poprzez
fozyska na dzwignie talerzowe, zamyka-
jac odpowiednie sprzegfo. Zintegrowanie
systemu samoregulacji sprawia, ze zu-
zywanie okfadzin tarczy jest automatycz-
nie kompensowane, a skok sitownikow
mechatroniki  pozostanie  niezmienny
w catym okresie eksploatacji. [ |
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DYREKTOR DS. ROZWOJU
STEINHOF

W sktad zestawu wchodzi gniazdo oraz
zablokowana w nim kula. Gniazdo sta-
nowi monolityczny odlew z wytrzyma-
tego zeliwa, pofaczony nierozerwalnie
z konstrukcjg samochodu i zazwyczaj
kryje sie pod zderzakiem. Kula haka jest
potaczeniem stalowej odkuwki matryco-
wej z watkiem stalowym zakonczonym
znormalizowang kulg. Pofaczenie tych
dwodch  elementéw  wykonywane  jest
metodg zgrzewania tarciowego, co za-
pewnia stuprocentowg powtarzalno$¢
oraz wysokg wytrzymatos¢ produktu.
Wrtasnos$ci mechaniczne potaczenia sg
takie same, jak wfasnosci tagczonych ele-
mentéw. Kazde potaczenie poddawane
jest automatycznej kontroli przez zgrze-
warke. Wewnatrz kuli znajduje sie me-
chanizm blokujacy, sterowany przez
dzwignie znajdujgcg sie po prawej stro-
nie haka.

MONIKA MAJCHROWICZ

Zastosowanie ergonomicznej dzwigni
sprawia, ze demontaz haka trwa zaled-
wie kilka sekund i nie wymaga uzycia
sity fizycznej ani zadnego narzedzia.

Mechanizm zostat zabezpieczony
przed niekontrolowanym wypieciem
poprzez dodatkowg blokade. Aby roz-
taczy¢ kule haka z autem, nalezy wcis-
nac, a nastepnie przekreci¢ dzwignie.
Zabezpieczenie to uniemozliwia przy-
padkowe naci$niecie dzwigni i nie-
kontrolowane roztgczenie mechanizmu.
Jest on takze wyposazony w dodatkowe
zabezpieczenie kluczykiem.

Montaz samej kuli haka jest tatwy
i szybki. Wystarczy wprowadzi¢ kon-
cowke kuli do gniazda i lekko jg do-
cisng¢. Spust znajdujacy sie wewnatrz
mechanizmu  spowoduje  zwolnienie
gtownej sprezyny i zablokowanie kuli
haka w gniezdzie.

Innowacyjny mechanizm wypinania haka

FIRMA STEINHOF WPROWADZA NA RYNEK AUTOMATYCZNIE WYPINANA KULE
HAKA HOLOWNICZEGO O OZNACZENIU W-10. NAJNOWSZE] GENERAC]JI ME-
CHANIZM BEDZIE PRODUKOWANY W KILKUDZIESIECIU KONFIGURACJACH,
CO OZNACZA, ZE MOZE ZOSTAC ZAMONTOWANY DO WIEKSZOSCI PRODUKO-
WANYCH OBECNIE SAMOCHODOW

Gniazdo jest malowane metodg kata-
forezy, co zapewnia odpowiednie wia-
sciwosci antykorozyjne przy minimalnej
warstwie powtoki. Ponadto posiada ono
komplet oston zabezpieczajacych jego
wnetrze przed zabrudzeniem, gdy hak
nie jest uzywany. To samo dotyczy zamka
w pokretle, ktéry posiada specjalng za-
Slepke. Warta uwagi jest wysoka estety-
ka mechanizmu, sprawiajaca, ze jest on
catkowicie spdjny z tylng linig nadwozia.
W-10 posiada homologacje typu mecha-
nicznego urzadzenia sprzegajgcego, na
podstawie Regulaminu ONZ nr 55.01
wydang przez dyrektora Transportowego
Dozoru Technicznego.

Prezentacja dziatania innowacyjne-
go rozwigzania marki Steinhof przed-
stawiona zostata w oficjalnym filmie
promocyjnym na kanale Steinhof na ka-
nale Youtube. |
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Poprawny montaz sprzegta
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SPRZEGEO STANOWI EACZNIK MIEDZY SILNIKIEM A PRZE-
KEADNIA, A ROWNOCZESNIE JEST JEDNA Z NAJBARDZIE]
WYTRZYMALYCH CZESCI PODLEGAJACYCH ZUZYCIU

W TRAKCIE EKSPLOATACJ1 POJAZDU. EKSPERCI ZF AFTER-
MARKET RADZA, JAK UNIKNAC CZESTYCH BLEDOW POD-

CZAS MONTAZU

Uszkodzenie sprzegta moze mie¢ po-
wazne konsekwencje dla przekfadni,
tymczasem ztozono$¢ zespofu jest cze-
sto niedoceniana. Jego montaz nalezy
do trudnych i czasochtonnych, poniewaz
wymaga oddzielenia przektadni od sil-
nika. Aby unikna¢ czesto niepotrzebnej
i kosztownej ponownej wymiany cafej
jednostki, konieczna jest wcze$niejsza
ocena jej stanu technicznego.

Istnieje wiele czynnikéw, ktére moga
spowodowac uszkodzenie sprzegta. Naj-
czestsza przyczyng jest jazda z duzym
obcigzeniem (na przyktad holowanie
przyczepy) lub wadliwe dziatanie sys-
temu zarzadzania silnikiem. Specjalisci
ZF Aftermarket radza, aby w przypadku
awarii najpierw sprawdzi¢ otaczajace
sprzegto podzespoty, w tym jego moco-
wanie oraz szczelno$¢ silnika, sprawno$é
kofa zamachowego i przektadni. Firma
zaleca uzycie zestawu sprzegta Sachs,
ktéry zawiera wszystkie czesci niezbedne
do szybkiej i bezpiecznej naprawy.

Badanie tarczy przed montazem

Tarcza sprzegta, zwana réwniez tarcza
napedowa, podczas pracy poddawana
jest duzym obcigzenieniom i podlega
mechanicznemu $cieraniu. Z tego powo-
du charakteryzuje jg duza odpornos$¢ na
zuzycie i wysoka temperature pracy. Tar-
cze sprzegfa Sachs firmy ZF Aftermarket
produkowane sg zgodnie z najwyzszymi
standardami OE i specjalnie testowa-
ne pod katem luzéw. Mimo to, przed
instalacjg trzeba doktadnie sprawdzic¢
stan opakowania oraz znajdujgcych sie

tarczy sprzegtowej. Jesli tam nie udaje
sie znalez¢ zadnych wskazéwek, warto
porowna¢ nowg cze$¢ ze starg przed
rozpoczeciem instalacji.

Nowa tarcza sprzegta musi by¢ do-
kfadnie wycentrowana, aby zapobiec
uszkodzeniu wieloklinu piasty. Zakres
tolerancji miedzy watkiem sprzegtowym
a wieloklinem piasty wynosi zaledwie
kilka setnych milimetra. Niewielkie na-

TARCZA SPRZEGEA POWINNA BYC DOKEADNIE SPRAWDZONA PRZED MONTAZEM

w nim czesci, by wykluczy¢ uszkodzenia
powstate podczas transportu lub spowo-
dowane niewtasciwym sktadowaniem.
Nalezy sie upewnié¢, ze boczne bicie tar-
czy nie przekracza wartosci granicznej,
wynoszacej 0,5 milimetra. Ewentualng
korekte przeprowadza sie za pomocag
widelca prostujgcego, a testowanie przy
jego uzyciu przebiega szybko i bezproble-
mowo. Wymagane narzedzie dotgczone
jest do testera bocznego bicia Sachsa.

Wycentrowanie tarczy

Tarcze sprzegta nalezy zamontowacd
we wifasciwe] pozycji. Nieprawidtowy
montaz (odwrotng strong) spowoduje
uszkodzenie samej tarczy, jej wielo-
wypustu, dzwigni zwalniajacej, a nawet
przektadni. Oznaczenie strony montazu
mozna zazwyczaj odczyta¢ na korpusie

wet niedokfadnosci podczas montazu
na wejsciowym wale sprzegfowym moga
uniemozliwi¢ pdzniejszy ruch elementu
w celu odtgczenia sprzegta. Wielowypust
piasty powinien $lizga¢ sie na wale prze-
ktadni bez oporu.

Smarowanie

ZF Aftermarket zaleca smarowanie wielo-
wypustu piasty za pomocg wysoko-
wydajnego smaru Sachs. Jego lepka kon-
systencja i odporno$¢ na temperature po-
woduje przyleganie do powierzchni bez
rozlewania sie. Aby zapobiec pos$lizgowi,
gdy sprzegto zostanie pézniej odtgczone,
nadmiar smaru musi by¢ od razu usuwa-
ny. Nalezy zwréci¢ uwage, by oktadziny
sprzegta byty catkowicie czyste.

Opracowanie na podstawie
materiafow firmy ZF Friedrichshafen AG

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2019
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Resurs podnosnika

PREZES ZARZADU
WSOP

Koniec 2018 roku przyniést nowe roz-
porzadzenie Ministra Przedsigbiorczosci
i Technologii w sprawie eksploataciji,
modernizacji i napraw urzadzen trans-
portu bliskiego (w skrocie: UTB). Do tych
urzadzen zalicza sie miedzy innymi pod-
nos$niki samochodowe wykorzystywane
w serwisach, warsztatach oraz stacjach
diagnostycznych.

Wprowadzone zostaty miedzy innymi
zmiany w zakresie kwalifikacji os6b ob-
stugujacych UTB oraz zasad prowadze-
nia tzw. ksigzek konserwacji. Ksigzki te
mogg by¢ prowadzone w sposéb trady-
cyjny lub metodg elektroniczng.

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2019

JAROSEAW CICHON

Rozporzadzenie wprowadza réwniez
pojecie resursu, oznaczajgce bezpieczny
okres eksploatacji podnos$nika okreslony
liczbg cykli pracy (jeden cykl: podnie-
sienie i opuszczenie pojazdu), uwzgled-
niajac rzeczywiste warunki uzytkowania.
Niektdérzy producenci podaja takie dane
w instrukcji eksploatacji. Resurs przyczy-
ni sie réwniez do zahamowania naptywu
do Polski uzywanych, czesto wycofanych
z eksploatacji ze wzgledu na zty stan
techniczny, podnosnikéw z zagranicy.

Jak oszacowac, ile cykli przepracowaf
dany podnosnik, gdy nie jest znana fak-
tyczna historia urzadzenia?

22 TYSIACE CYKLI — NA TYLE OKRESLONO BEZPIECZNY OKRES UZYTKOWA-
NIA PODNOSNIKA WARSZTATOWEGO W MYSL NOWYCH PRZEPISOW UNIJ-
NYCH. PRZYJMUJAC SREDNIO 3 CYKLE DZIENNIE, DAJE TO LACZNIE

10 LAT PRACY PODNOSNIKA W SERWISIE. NOWE PRZEPISY ZACZNA OBO-
WIAZYWAC OD 1 CZERWCA 2019 ROKU

Zgodnie z norma europejskg EN1493,
przewidywana trwato$¢ podnosnika usta-
lona jest na 22 tysigce cykli. Przyjmujac
$rednio 3 cykle dziennie, daje to okres
okoto 10 lat. Znajac wiec date produkcji,
mozna okresli¢ resurs podnosnika z wy-
starczajacg doktadnoscia. Po tym okresie
urzadzenie moze by¢ nadal eksploatowa-
ne, jednak wymagany jest jego generalny
przeglad facznie z badaniem elementow
konstrukcyjnych.

Generalny przeglad obejmie miedzy
innymi diagnostyke mikropeknie¢ ma-
teriatu (podobnie jak w suwnicach czy
dzwigach). Na wykonanie tego badania
wtasciciel 10-letniego (i starszego) pod-
nos$nika ma 12 miesiecy od uptywu ter-
minu rocznego badania UDT. Oznacza to,
ze jes$li data badania wypada np. w sierp-
niu 2019, to badanie rozszerzone nalezy
wykona¢ najpdzniej w ciggu 12 miesiecy
po tej dacie.

Ustawa obliguje uzytkownika do pro-
wadzenia dodatkowego dziennika resur-
su. Dziennik ten moze by¢ wymagany
przez inspektora UDT podczas rocznego
badania kontrolnego.

Nowe przepisy wchodzg w zycie
1 czerwca 2019 roku.

Naszym klientom sugerujemy mozli-
wie najpetniejsze wykorzystanie okreséw
przejsciowych w celu dostosowania po-
siadanych urzadzen do nowych wyma-
gan. W tym celu warto skontaktowac
sie z serwisem WSOP, ktérego przedsta-
wiciele odpowiedzg na wszelkie watpli-
wosci i zasugerujg najkorzystniejsze roz-
wigzania.

FOT. WSOP

FOT. LEXUS, UNITY
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VR na ustugach motoryzaciji

SILNIK UNITY TO PRZEDE WSZYSTKIM ZINTEGROWANE
SRODOWISKO DO PROJEKTOWANIA GIER KOMPUTERO-
WYCH. PRZY JEGO POMOCY MOZNA JEDNAK TWORZYC
ROWNIEZ OPROGRAMOWANIE, KORZYSTAJACE Z DOBRO-
DZIEJSTW WIRTUALNEJ I ROZSZERZONE] RZECZYWISTOSCI.
ZASTOSOWANIE GOGLI VR (ANG. VIRTUAL REALITY) ODMIE-
NI PRAWIE KAZDY ASPEKT BRANZY MOTORYZACYJNEJ, OD
PROJEKTOWANIA POJAZDU, PO JEGO SPRZEDAZ I NAPRAWE

Zainteresowanie rozwijang technologig
wyrazity juz takie firmy jak Audi, Lexus,
Toyota, Volkswagen i Volvo, a przedstawi-
ciel firmy Unity Technologies Tim McDo-
nough twierdzi wrecz, ze wykorzystanie
wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci
to ,(..) jedna z najwiekszych zmian od
czaséw opracowania linii produkcyjnej”.

Rozwigzania firmy Unity Technologies
zmodernizujg chociazby sposéb projekto-
wania samochoddéw. W elastycznym $ro-
dowisku wirtualnej rzeczywistosci mozli-
we bedzie modyfikowanie konceptu po-
jazdu w dowolnym momencie, przez co
projektanci fatwo zaimplementujg nowe
pomysty nawet na pédzniejszych etapach
powstawania prototypu.

Zastosowanie wirtualnej rzeczywisto-
$ci pozwoli takze na bezpieczne testowa-
nie pojazdéw autonomicznych w symulo-
wanym $rodowisku, a wiec bez stwarza-
nia jakiegokolwiek zagrozenia dla osob
postronnych. Rzeczywisto$¢ rozszerzona
z kolei stwarza warunki do synchronizacji
cyfrowych danych z rejestrowanym obra-
zem. Program korzystajacy z tej technolo-
gii automatycznie ,nafozy” odpowiednie
informacje z technicznej dokumentacji
na widoczny na ekranie komponent,
ufatwiajgc tym samym zlokalizowanie
usterki i zaplanowanie z wyprzedzeniem
kolejnych etapéw naprawy.

Z silnika Unity skorzystaja réwniez
dealerzy — dla przyktadu z pomocg opra-
cowanego przez firme Rewind konfigu-
ratora Salesdrive umozliwiajgcego gene-
rowanie i modyfikowanie szczegétowego
tréjwymiarowego modelu samochodu,

sprzedawcy mogag zaprezentowac klien-
tom rézne elementy personalizacji auta,
wizualizujgc np. réznice miedzy poszcze-
gbinymi kolorami karoserii czy warianta-
mi wyposazenia. Dzieki goglom VR moz-
liwe bedzie ponadto prowadzenie szko-
len i pozorowanie krytycznych sytuacii
warsztatowych po obnizonych kosztach
i bez zbednego narazania zdrowia pra-

cownikow.

¥ E'Y K'Y K'Y R
TAYAYAYA

WIRTUALNA RZECZYWISTOSC POMOZE WYBRAC KOLOR NADWOZIA...

.1 Z NIEZWYKLA DOKEADNOSCIA UKAZE PRZESTRZENNE ROZMIESZCZENIE WSZYSTKICH
PODZESPOLOW
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Oprogramowanie warsztatowe

PAS24 to oferowane przez fir-
me ProfiAuto oprogramowanie
do administrowania serwisem
samochodowym. Pefne zin-
tegrowanie programu z ka-
talogiem cze$ci oraz stuzacag
do zarzadzania zgfoszeniami
aplikacja ProfiAuto umozliwia
kompleksowg obstuge klien-
téw przy zachowaniu naj-
wyzszych standardéw. PAS24
zawiera utatwiajacy zarzadza-
nie zleceniami serwisowymi
terminarz z opcjg przejrzy-
stego podziafu na stanowiska
i pracownikow, a dzieki doste-
powi do bazy klientow firmy
pozwala na wystanie powia-

domien SMS informujgcych
0 zblizajgcym sie terminie
wizyty w warsztacie czy aktu-
alnych promocjach.

PAS24 odczytuje réwniez
kody AZTEC i na podstawie
dowodu rejestracyjnego auto-
matycznie pobiera informacje
zarébwno na temat samocho-
du, jak i jego wifasciciela,
a po podaniu numeru VIN
program odnajduje historie
napraw pojazdu.

Software firmy ProfiAuto
obstuguje jednolite pliki kon-
trolne i jest zgodny z przepisa-
mi RODO.
www.profiauto.pl/pas24

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Czujniki Denso

Asortyment czesci do syste-
mow  sterowania  silnikiem
(EMS) firmy Denso powiek-
szyt sie o 7 nowych czujni-
kéw potozenia watka rozrzadu
i wafu korbowego. Kompo-
nenty te majg 312 zastoso-
wan w blisko 6 milionach
pojazdéw marek, takich jak
m.in. Honda, Mazda, Toyota
i Volvo, zastepujac przy tym
9 numerdéw katalogowych OE.

/ pomocg czujnika potoze-
nia i predkosci obrotowej watu
korbowego sterownik silnika

(ECU) okresla potozenie ttoka
w wybranym cylindrze wzgle-
dem jego gdérnego martwego
punktu (GMP) oraz dokonuje
pomiaru $redniej i chwilowej
predkosci  obrotowej
korbowego. Czujnik pofozenia
watka rozrzadu z kolei wysyta
sygnat, na podstawie ktdrego
sterownik silnika wyznacza kat
potozenia watka, dzieki cze-
mu mozliwe jest rozpoznanie,
w ktérym suwie pracy znajduje
sie okreslony cylinder.

www.denso-am.pl/e-katalog/

watu

Wahacze Meyle-HD

Firma Meyle oferuje waha-
cze poprzeczne do aut BMW
i Mini. Produkty Meyle-HD

a jedynie uszkodzone kom-
ponenty. W sktad zestawu
wchodzg dwa wahacze po-

FOT. SCHAEFFLER,

Shell Helix Ultra OW

Zgodnie z przepisami UE do
2021 r. wszystkie pojazdy
musza emitowa¢ mniej niz
95 g dwutlenku wegla na
kazdy przejechany kilometr.
Sposobem na zmniejszenie
$ladu wegtowego moze byc
wykorzystanie nowoczesnych,
wysokowydajnch silnikow, te
jednak podatne sg na usterki
i awarie.

W odpowiedzi na potrzeby
rynku koncern Shell oferuje
oleje Shell Helix OW, ktére
Z jednej strony pomagajq pro-
ducentom aut osiggna¢ doce-
lowy poziom redukcji emisji
spalin, a z drugiej — chronig sil-
niki przed powaznymi uszko-
dzeniami. Te w petni synte-
tyczne produkty powstajg przy
wykorzystaniu  technologii

Shell PurePlus, pozwalajacej
na uzyskanie z gazu ziemnego
czystego oleju bazowego, po-
zbawionego  zanieczyszczen
obecnych w ropie naftowej.

Oleje Shell Helix OW gwa-
rantujg  utrzymanie  niskigj
temperatury silnika, stuzg jako
smar do fozysk turbosprezarki
(przeciwdziatajg zatorom mo-
gacym prowadzi¢ do jej uszko-
dzenia), zapobiegajg zjawisku
przedwczesnego zapfonu przy
niskiej predkosci  obrotowej
silnika (LSPI), a dzieki matej
lepkosci i niskiemu wspdfczyn-
nikowi tarcia zmniejszajg zuzy-
cie paliwa nawet o 3%. Przy
Srednim  rocznym  przebiegu
14 500 km ogranicza to emisje
CO, 0 70 kg w skali roku.
www.shell.pl

KONKURS!

Mozesz wygrac jeden z trzech zestawow upominkow: plecak, powerbank, scyzoryk,
ufundowanych przez firme BASF,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych
odpowiedzi lub nie jestes$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Poprawne lakierowanie”, nastepnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej i wyslij go

na adres redakcji do 30 czerwca 2019 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

PYTANIA KONKURSOWE

| Jaka jest optymalna temperatura podczas lakierowania?
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Zestawy marki FAG

Od 1 czerwca firma Schaef-
fler Automotive Aftermarket
poszerza asortyment marki
FAG o waty napedowe oraz
elementy uktadu kierowni-
Czego i zawieszenia, a takze
zestawy naprawcze. W odpo-
wiedzi na sugestie mechani-
kow nowo zaprezentowane
komponenty  przeznaczone

Formularz elektroniczny

sg do najpopularniejszych
modeli europejskiego parku
samochoddw.

Zestawy naprawcze FAG
zawierajg wszelkie niezbedne
czesci i akcesoria montazowe
w jakosci OE, co gwarantuje-
szybkg oraz bezproblemowg
naprawe.
www.schaeffler.pl

. . y . da. 15°C oraz regulamin konkursu
Hengst nowe opakowanla f||tr0w zostaly znaczaco ulepszone przeczne (lewy i prawy), pa- Qb. 20°C znajduja sig na stronie: Prosimy
wzgledem czesci OE: sg lzejsze  sujace tuleje Meyle-HD z mo- [ c. 25°C lub wyzsza LT EE R L T T przestaé poczta
Firma Hengst odswiezyta o ok. 20%, wykonane z wy- cowaniami oraz niezbednym U d. temperatura nie ma wigkszego znaczenia lub faksem:
projekt  niebiesko-z6ttych trzymatego oraz odpornego  materiatem  montazowym. Il Wiasciwa wilgotnos¢ podczas lakierowania to: 71348 8150
1 a. mniej niz 25% 1 b. 50-60%

opakowan swoich produk-
téw. Oprocz zmienionej pre-
zencji, nowe opakowania
zawierajg takze kod QR od-
sytajacy do karty produkto-
wej w katalogu online, gdzie
zawarte sg informacje, takie
jak np. zastosowanie filtra,
sposob pakowania i wymiary
kartonika.

Na pudetkach pojawity sie
rowniez piktogramy identyfi-
kujace przynalezno$¢ egzem-

plarza do konkretnej grupy
asortymentu.
www.hengst.com/pl

na korozje aluminium i majag
powiekszony, wymienny prze-
gub nosny, dzieki czemu
W razie naprawy nie trzeba
wymienia¢ catego wahacza,

Wahacze sg juz dostepne
w sprzedazy pod numerami
katalogowymi 3160500135/
HD i 3160500136/HD.

www.meyle.com/pl

FOT. DENSO, HENGST, MEYLE, PROFIAUTO

dc. 70-80%

[ d. wilgotno$¢ nie ma wiekszego znaczenia

111 Jakim $rodkiem nalezy odttuszczac lakierowane powierzchnie?
[ a. benzyng ekstrakcyjna, bo to $rodek uniwersalny

[ b. specjalistycznym zmywaczem

[ c. rozpuszczalnikiem nitro

(1 d. goraca wodg z dodatkiem octu

IV Jakie skutki moze wywota¢ lakierowanie przy wysokiej wilgotnosci?
[ b. powstawanie pecherzy i rozwarstwien
[ d. zacieki na lakierowanej powierzchni

[ a. matowienie lakieru
[ c. tzw. skdrke pomaranczy

V Jaki preparat Glasurit moze utatwic aplikacje powtok lakierniczych w wyzszych temperaturach?

Imie i nazwisko uczestnika konkursu

Autonaprawa

ul. Parkowa 25

I 51-616 Wroctaw

DOKIAANY GATES ...ttt e |

=5

. Glasi
AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2019 Telefon ..o BN e :ﬁ

|
| Auton:

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)



Przepustnice VDO

Nalezaca do korporacji Conti-
nental AG marka VDO znana
jest w S$wiecie jako produ-
cent nowoczesnej elektroniki
motoryzacyjnej oraz wysoko-
jakosciowych czesci do samo-
choddw $redniej i wyzszej kla-
sy, od lat wykorzystywanych
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do pierwszego montazu w sa-
mochodach wielu wiodgcych
producentéw  samochoddw,
takich jak Volkswagen, BMW,
Mercedes-Benz, PSA, Renault
i Opel. Obecnie szeroka gama
asortymentu  czesci VDO,
obejmujgca przepustnice po-

Ravenol ATF Mercon®LV Fluid

wietrza do silnikéw benzyno-
wych i wysokopreznych, trafia
réwniez na rynek wtérny.

W przypadku silnikéw ben-
zynowych dostepne sg prze-
pustnice pracujgce w trybie
mechanicznym lub elektro-
nicznym. W pierwszym wa-

riancie potozenie przepustnicy
jest regulowane mechanicznie
za pomocg pedatu przyspie-
szenia. W wersji elektronicz-
nej, ktora jest instalowana
w wiekszosci pojazdéw nowej
generacji, nie ma bezposred-
niego pofgczenia z pedatem
przyspieszenia, a przepustni-
ca jest sterowana za pomocg
sitownika.

W przypadku silnikow
wysokopreznych  Continental
ma w swej ofercie elektryczne
sitowniki ustawienia topatek
turbin, ktére dzieki wysokiej
precyzji dziafania pozwalajg
na skuteczng regulacje prze-
ptywu powietrza.

www.continental-corporation.com

Filtry do Peugeota 508

Peten zestaw zamiennikow
filtréw do Peugeota 508 zna-
lazt sie w ofercie firmy Soge-
fi. Wioski producent oferuje
nastepujgce produkty: moduf
filtra oleju (silnik 1.6 Pure-
Tech — Purflux L358A, Fram
CH9973AECO, Coopers
Fiaam FA5747AECO i do wersji
BlueHDI — Purflux LS995,

Klocki hamulcowe do aut elektrycznych

Firma ZF Aftermarket powiek-
sza oferte klockéw hamulco-
wych TRW Electric Blue. Za-
stosowanie wielowarstwowych
podktadek i powtok ttumia-
cych w zaprezentowanych
podczas zesztorocznych tar-
gow Automechaniki klockach
pozwolito na obnizenie po-
ziomu czynnika NVH (hafas,

Fram PH12221, Coopers-
Fiaam FT6735), moduty
filtra paliwa (silnik 1.6 Pure-
Tech — Purflux EP202, Fram
G10230, CoopersFiaam FT
6036 i do wersji Blue
HDI — Purflux C875 / C533A,
Fram C12282 / C11781ECO,
CoopersFiaam FA6806ECO /
FA6130ECO), silnikowy filtr

w stanie pokry¢ do 97% za-
potrzebowania europejskiego
parku samochoddéw elektrycz-
nych (w pojazdach takich
jak Tesla i Nissan Leaf), pro-
ducent spodziewa sie wyraz-
nego wzrostu popytu na owe
produkty.

W przysztosci oferta firmy
ZF ma uwzgledni¢ takze po-

Ravenol ATF Mercon®LV Fluid  stabilno$¢ termiczng i oksyda- w  wibracje oraz ucigzliwos¢  jazdy hybrydowe — odpowied-
jest w petni syntetycznym ole-  cyjng, ochrone przed zuzyciem EEN%HECEI\?LE % dziatania). nie klocki hamulcowe sg juz
jem ATF do przektadni auto- i korozja, niezmienno$¢ wspdt- P 3 Poniewaz oferta modeli w fazie testow.

matycznych Forda. Produkt czynnika tarcia, wydajnosé (CENen N h 191101 2z serii TRW Electric Blue jest  www.zf.com/poland/pl pl

zapewnia smarnos¢ réwniez
w niskich temperaturach, wy-

chfodniczg oraz zwiekszong
odporno$¢ na $cinanie.

BPECYFIKACJE:

FORD 1776431

FORD ATF C-MLS

FORD X EADGLVE

FORD WSSMZC 3364
MOTORCRAFT XT-10 DWY
MOTORCRAFT XT-10-01Y
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powietrza (silnik 1.6 Pure-
Tech — Purflux A1274, Fram
CA10416, CoopersFiaam PA-
7559 i do wersji BlueHDI
— Purflux A1725, Fram CA-
11897, CoopersFiaam PA7828)
oraz filtr powietrza w kabinie
(Purflux AHC425-2, Fram CFA
11808-2.

www.sogefigroup.com

sateric.

purtlux s

FRAM

FOT. CONTINENTAL, RAVENOL

soki indeks lepkosci, dobrg  www.ravenolpl

* Chcesz otrzymywac wszystkie numery ,,Autonaprawy” — wykup abonament!

* Chcesz otrzymywac bezptatnie wybrane egzemplarze — wypetnij kupon
zgtoszeniowy na stronie www.e-autonaprawa.pl

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA
0 11 kolejnych wydan w cenie 73,80 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru ............c.cc.c.e.e.
1 6 kolejnych wydan w cenie 49,20 zt brutto (w tym VAT 23%) od NUMErU .........cccceecuvrunenee
1 11 kolejnych wydan w cenie 41,82 zt brutto w prenumeracie dla szkét (w tym VAT 23%) od numeru ............oceeueeee
Czasopismo jest bezpfatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.
DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA):
[N E=VAT = B0 1) OO P R TP TP TP
NIP (ewentualnie PESEL) ....
Ulica i NUMET AOMIU ... e kod pocztowy ................... MIEJSCOWOSC ...
telefon do kontaktu ..........cccceveiiiiineennns L B ML e

Zamawiam

J nowa prenumerata 1 kontynuacja prenumeraty

... imie i nazwisko zamawiajgcego ......

ADRES DO WYSYLKI (nalezy podag, jesli jest inny niz podany wyzej adres pfatnika):
Lo o1 = OO TPPPPRRRRRRR

ulica i numer domu kod pocztowy miejscowosc

Faktura VAT zostanie dofaczona do najblizszej wysytki zamoéwionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu od-
biorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

Wypetniony formularz nalezy przesta¢ faksem na numer 71 348 81 50 lub pocztg na adres redakcji. Prenumerate mozna tez zamowic ze strony
internetowej www.e-autonaprawa.pl, mailowo autonaprawa@technotransfer.pl oraz telefonicznie 71 715 77 95 lub 71 715 77 98

A brand of
BASF - We create chemis
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Bantam BRC

Dwie legendy

W roku 1940, gdy Hitler btyskawicznie
opanowywat Europe, a rok przed atakiem
Japonii na Pearl Harbour, armia USA
zdafa sobie sprawe, ze motocykle z przy-
czepami lub bez, ktére z powodzeniem
stuzyty w misjach rozpoznawczych | woj-
ny $wiatowej — nie wystarczg w nowym,
bardziej zawansowanym technologicz-
nie, konflikcie. Wyposazenie sprzetowe
panstw Osi byfo o niebo lepsze. Departa-
ment Wojny rozpisat wiec przyspieszony
przetarg na dostawe pojazdu terenowego
dla wojska i rozestat szczeg6towe specyfi-
kacje do 135 producentéw samochoddw.

Postawione przez armie wymagania
byty ambitne i szczegdtowe. Miaf to by¢
lekki, uniwersalny pojazd z napedem na
cztery kofa, zdolny do przewozenia trzech
0s6b i lekkiego uzbrojenia, o prostokgtnym
obrysie nadwozia, $cisle okre$lonej masie
(do 590 kg) oraz zadanym rozstawie osi
i két. Rdwnie wySrubowane byty terminy:

WilysMB

11 dni na udzielenie odpowiedzi, 49 dni
na zaprezentowanie prototypu i 75 dni na
dostarczenie siedemdziesieciu pierwszych
egzemplarzy. Do przetargu stanety tylko
dwie firmy: American Bantam Car i Willys-
Overland Motors.

Bantam zmagat sie z finansowymi
trudnosciami, ale dotrzymat terminu. Do-
starczyt prototyp z silnikiem Continentala
o mocy 48 KM, a pdzniej — réwniez w ter-
minie — zamaowione pierwsze sztuki. Testy
wypadty pomysinie, choé masa pojazdu
(841 kg) znacznie przekraczata zafozenia.

Willys-Overland, ktéremu prace pro-
jektowe zabraty wiecej czasu, dzieki
czemu zdazyt sie zapozna¢ z wadami
konstrukcji konkurenta, przedstawit doj-
rzalszy prototyp z wtasnym, mocniejszym
silnikiem Go Devil (65 KM).

W efekcie armia wybrata Willysa jako
podstawowy samochdd terenowy i tak do
seryjnej produkcji wkroczyt model MB.

Poniewaz  zapotrzebowanie znacznie
przekraczato mozliwosci wytwarey, pro-
dukcje ulokowano réwniez w zaktadach
Forda (licencyjne pojazdy oznaczone
zostaty symbolem Ford GPW). Do roku
1945 zbudowano 363 000 willyséw
i 280 000 fordéw. Samochody stuzyty
na wszystkich frontach we wszystkich
armiach Sprzymierzonych. Prostota kon-
strukcji pozwalata usuwac¢ usterki w cig-
gu paru godzin, a oba modele cechowata
petna wymienno$¢ czesci.

Willys MB — prekursor wspdétczesnych
SUV-6w — szybko stat sie legenda i ulu-
biencem zotnierzy. Generat George Mar-
shall, szef sztabu armii amerykanskiej
podczas Il wojny Swiatowej, okreslit go
jako ,najwiekszy wktad Ameryki w nowo-
czesne dziatania zbrojne”, a déwczesny
reporter wojenny, Ernie Pyle powiedziat:
LByt wierny jak pies, mocny jak mut
i zwinny jak koza".

Bantam, ktdry tuz przed bankructwem
zdazyt dostarczy¢ armii 2600 sztuk BRC,
tez ma swoj udziat w rozwoju cywilnej
motoryzacji. Gdy Japonczycy zdobyli
na Filipinach jego model rozpoznawczy,
wpadli w taki zachwyt nad konstrukcja,
ze zdobyczne trofeum przekazali do Ja-
ponii. Tam inzynierowie Toyoty rozebrali
je na czesci do ostatniej Srubki i stworzyli
kolejng, dzisiejsza juz legende — Toyote
Land Cruiser. [ |
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DzISIAS
BEDZIE SZKOLENIE
Z RZECZYWISTOSC!

WIRTUALNES

ALE NAJPIERW
KAMIZELKA | KASK

BHP OBOWIAZUJE
W KAZDE)
RZECZYWISTOSC!
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FOT. WIKIPEDIA, ARCHIWUM

Just seal it!
Victor Reinz® Sealing Technologies

www.victorreinz.com

My

wiemy jak!

Prawidiowa wymiana
uszczelki podgtowicowej

| Zobacz wskazowki praktyczne Victorii na:
| www.victorreinz.com/victoria

VICTOR REINZ
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Axalta Coating Systems. All right-&M

e

“CYFROWE ROZWIAZANIA CROMAX
W ZAKRESIE POMIARU KOLORU
ULATWIAJA DOPASOWANIE
KOLORYSTYCZNE!”

Kevin Tabourin, Grimm Centre, Groupe Chevalley (Szwajcaria)

CYFROWE DOPASOWANIE KOLORU NA NAJWYZSZYM POZIOMIE

Profesjonalisci, tacy jak Kevin, wiedzg, ze cyfrowe narzedzia kolorystyczne marki Cromax pozwalaja L "':~ . 4
na fatwa i szybka identyfikacje wiagciwego koloru juz za pierwszym podejsciem. W pofaczeniu el i
z oprogramowaniem ChromaWeb™ zapewniajg niezwykle doktadne wyniki nawet w przypadku } A ﬁ

metalicznych, pertowych lub matowych wykonczen. A wszystko to zajmuje mniej czasu niz wykonanie
natryskow testowych. Dzigki cyfrowe] technologii, nasze narzgdzia do pomiaru koloru sg naprawde

tatwe w obstudze - a to oznacza blyskawiczng gotowos¢ do pracy. —

Nie czekaj dtuzej! Na stronie www.cromax.pl dowiesz sie wiece;.

AXALTA



