ISSN 1897-3280

LISTOPAD 2017 (120)

Przyczyna pojawiajacej sie nieszczelnosci potaczenia gtowicy z blokiem cylindrowym sil-
nika bardzo rzadko jest wada samej uszczelki, zwtaszcza gdy zostata ona prawidtowo za-
montowana. Znalezienie zatem prawdziwej, czyli pierwotnej przyczyny tego rodzaju usterki
staje sie gtownym warunkiem skutecznosci podejmowanej wowczas naprawy

Przez uszkodzong uszczelke przenikajg wtedy gazy spalinowe pomiedzy sasiednimi ko-

morami spalania lub do uktadu chtodzenia badz smarowania. Poza swe obiegi moga tez
przeptywaé zaréwno olej silnikowy, jak i ptyn chfodniczy. Skutki takich przedmuchéw
lub przeciekéw prowadza albo do nagtej, powaznej awarii silnika, albo do stopniowego
pogarszania sie jego osiagéw. Ich objawy to: biate zabarwienie spalin, obecnosé oleju w obiegu

chtodniczym albo ptynu w misce olejowe;j. > P » str. 28
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DZIEKI ELSTOCK KAZDE ZADANIE STAJE SIE PROSTE.

Aby podotac¢ naprawie, potrzebujesz wtasciwych narzedzi, umiejetnosci i dostawcy, ktory zna Twoje
potrzeby. Dlatego kazdy produkt Elstock jest gotowy do instalacji prosto po wyjeciu z pudetka.
, alternatory, zawory EGR, zaciski
hamulcowe i sprezarki klimatyzacji — mamy je wszystkie! Dzieki Elstock zyskujesz jakos¢ czesci

Przektadnie kierownicze, pompy wspomagania,

oryginalnych wraz z petng dwuletnig gwarancjg na kazdy produkt — doktadnie to, czego potrzebujesz,
by dobrze wykonac¢ naprawe. Mozesz rowniez powiedzie¢ swoim klientom, ze przy okazji pomagaja
$rodowisku. Kazda zregenerowana czeé¢ marki Elstock to o nawet 80% mniejsza emisja gazu CO2
zuzytego w produkcji w poréwnaniu do nowego produktu. Skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem

marki Elstock, aby uzyskac¢ szczegdtowe informacje dotyczgce naszej petnej gamy produktow.
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Wtajemniczenie

Dawno temu, w pionierskich jeszcze czasach polskiej motoryzacji, popularna byfa taka aneg-
dota. Otéz automobiliscie przemierzajagcemu prowincjonalne drogi lub bezdroza zgast nie-
spodzianie silnik i nie dawat sie uruchomi¢ ponownie, mimo upartego krecenia rozruchowg
korbg. Pechowy kierowca oddalit sie z migjsca awarii w poszukiwaniu technicznej pomocy
i znalazt jg u wiejskiego kowala, gdyz innych mozliwosci w tamtej epoce nie byfo.

Fachowiec obejrzat krngbrny pojazd, zaglagdajac pod oba skrzydta dwudzielnej maski, by
w pewnym momencie stukngc tam w co$ mfotkiem. Nastepnie zamknat klapy, skutecznie
przekrecit korbe i obwiescit pomysiny koniec naprawy. Klient z poczatku byf tym zachwycony,
lecz mina mu zrzedfa, gdy doszfo do rozliczer.

— Czemu tak drogo — zapytat — za jedno uderzenie mfotka?!

— Narzedzia uzytem gratis, a cafa naleznos¢ jest za znajomos¢ miejsca, w ktore trzeba
byto pukngé z odpowiednig sifa...

Od tamtych lat bardzo zmienity sie samochody, warsztatowe narzedzia i korzystajacy
Z nich specjalisci. Z wiekszym tez szacunkiem podchodzg klienci do ich zawodowej wie-
dzy... Nie zapobiega to jednak sytuacjom, w ktorych nie kierowca-amator, lecz doswiadczony
i wykwalifikowany mechanik rumieni sie, bezradnie rozkfadajac rece wobec zaskakujacego
problemu.

Tego rodzaju przypadek opisany zostat w tym wydaniu ,Autonaprawy”, w firmowym ar-
tykule Grupy Schaeffler. Relacja ta w przektadzie z jezyka technicznego na anegdotyczny
przedstawia sie nastepujgco.

Do okazatego warsztatu mechaniki pojazdowej przyjezdza wiasciciel jednego z nowszych
modeli marki Volvo. Wstepna diagnoza jest szybka i jednoznaczna: trzeba wymieni¢ DKZ.
Oczywiscie, w uszach wspdfczesnego ,konsumenta techniki motoryzacyjnej” brzmi to, jak
magiczne zaklecie, cena wydaje sie stona, a termin odbioru dos¢ odlegty. Lecz godzi sie na
wszystko, byle tylko przykre usterki jego auta zostaty usuniete.

Pracownik warsztatu zamawia potrzebne czesci i po ich otrzymaniu przystepuje do pracy.
Idzie mu ona catkiem gfadko, gdyz wszystko do siebie pasuje idealnie. Wkrdétce wymiana
DKZ zostaje wykonana, pozostaje jeszcze zmontowac¢ ponownie caty zespdt napedowy, uru-
chomic silnik i przeprowadzi¢ jazde prdbng. Niestety, kolejne wtgczenia rozrusznika okazujg
sie bezowocne, cho¢ nie brakuje przysftowiowego paliwa w baku. Podfgczony tester dia-
gnostyczny wyswietla jakieS dyrdymaty dotyczace czesci nie majgcych niczego wspdlnego
7 przebiegiem naprawy. Czyzby przyczyna lezata w nowym DKZ?

Po konsultacji z przedstawicielem dostawcy wyjasnia sie, ze tak jest faktycznie. Wprawdzie
nowy podzespdt nie miat zadnych wad, jesli nie liczyé... btednego doboru. Czes¢ prawidfowa
i ta niewfasciwa rdznig sie na pozdr tylko jednym znakiem w kodzie produktu, a w rzeczywi-
stosci — zupetnie innym katowym ustawieniem w pojezdzie. Trzeba byfo dokona¢ wymiany
DKZ ponownie, tym razem montujac element z dobrym oznaczeniem.

Kto ponidst koszta zbednej robocizny? Prawdopodobnie warsztat, gdyz teraz sytuacja jest
dokfadnie odwrotna, niz u przedwojennego kowala: ptaci sie za konkretne ustugi, a nie za
wiedze konieczng do ich Swiadczenia.

Marian Kozfowski

AUTONAPRAWA | LISTOPAD 2017



Spis tresci

AKTUALNOSCI
Wydarzenia ..........coooooiiiiiiiiiiiieeeeee, 4
NOWOSCI rYNKOWE. .....cevvviiiiieieeeeeieiiiiiins 46

MOTORYZACJA DZIS, JUTRO
ZF Aftermarket umacnia sie
na Polskim rynku ..........ccccoeeiieiiiiiiiiinns 8

DODATEK SPECJALNY:
UKEADY HAMULCOWE
Uktady hamulcowe Delphi ..........
Elektryczne hamulce postojowe
Klocki i tarcze hamulcowe

klasy premium..........cooeeeiieiiiiiiiiiiiiiinns 16
Bosch iBooster:

Elektryczne wspomaganie hamulcdw....... 18
Powlekane tarcze hamulcowe Textar-....... 20
Certyfikacja tarcz i bebnéw

hamulcowych ......oovviiiiiii 22
Jakosciowe i estetyczne

standardy Brembo............ccvveveeeeiieeiinnnn. 24
Nowoczesne technologie

uktadéw hamulcowych ............ccoovviines 26

TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU

Uszczelki gfowic SilnikKOW .............ooovvene. 28
PRAKTYKA WARSZTATOWA

Problem po wymianie DKZ..................... 33
Awaria przektadni kierowniczej .... ..38
Obstuga akumulatoréw .......................... 40
WYPOSAZENIE WARSZTATU
Pétautomatyczna i automatyczna

obstuga klimatyzacji ............cccoeeeeeieeeenin. 34
Geometria wszedzie dostepna .42
KONSTRUKCJE

Intercooler chtodzony cieczg................. '36

DO GORY KOtAMI
Ograniczenia w prowadzeniu pojazdéw.... 50

Komiks z zycia pewnego warsztatu.......... 50
OD REDAKC]JI

Witajemniczenie ...........coceeeeieieeeiiiiiiiiiinnn, 3
SPIS REKLAM

Auto Partner ....

Borg...cooouvviiis

Bosch......

Denso......

Hella ..o
Inter Cars......oooeveeeeieiiiiiiiiiiiiieieeeeeee
Johnson Controls

LUCAS v
MIKOA@ +eeve e
PRIIPS v 41
Przedsiebiorstwo WP ..., 23
Schaeffler.......cooeeeieieiiiiiiieee 7
UFT e 5
ValB0 ..o 19
WKL oo 9
ZF oo 13

4 | AKTUALNOSCI | WYDARZENIA

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Polski jubileusz Magneti Marelli

We wrzesniu firma Magneti
Marelli Aftermarket sp. z o.0.
obchodzita 20-lecie dziatalno-
$ci w Polsce. Z okazji jubile-
uszu w hotelu Narvil w Seroc-
ku zostata zorganizowana uro-
czysta gala dla klientow i part-
neréw biznesowych spotki.

Przez dwie dekady firma
nie zanotowata ani razu spad-
ku sprzedazy, cieszac sie z co
najmniej dwucyfrowego wzro-
stu rok do roku. Zaproszo-
nym kontrahentom wreczono
nagrody ,Partner 20-lecia”,
a wydarzenie zostato upa-

mietnione wybiciem srebrnej
monety ,20 lat Magneti Ma-
relli Aftermarket w Polsce”.

Nazwy firm po podziale w Delphi Automotive

Firma Delphi Automotive PLC
ogtosita, ze Aptiv oraz Delphi
Technologies bedg nazwami
dwdéch  wyspecjalizowanych,
notowanych w obrocie pu-
blicznych przedsiebiorstw,
ktére powstang w wyniku po-
dziatu segmentu Powertrain.
Aptiv sktada sie z dziatow
Elektroniki i Bezpieczenstwa

oraz Architektury Elektrycznej/
Elektronicznej.  Skoncentruje
sie na komercjalizacji roz-
wigzan z zakresu aktywnego
bezpieczenstwa, jazdy auto-
nomicznej oraz tgcznosci.
Segment ukfadéw nape-
dowych (Powertrain) bedzie
nosi¢ nazwe Delphi Techno-
logies i zajmie sie zaawanso-

Federal-Mogul na targach Equip Auto

Firma Federal-Mogul Motor-
parts podczas targdw Equip
Auto 2017 zaprezentowa-
ta swe nowe produkty oraz
wtasne projekty edukacyjne
i sponsorskie. Na jej stoisku
pojawity sie miedzy innymi
nowe produkty marek: Cham-
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pion, Payen, Jurid i Ferodo.
Dodatkowa atrakcja byt samo-
chod startujgcy w wyscigach
Nascar Whelen Euro Series.
Zawody te byty sponsorowa-
ne przez nalezacg do firmy
Federal-Mogul marke MOOG
(bedacg réwniez dostawcy

wanymi systemami napedu
i technologiami zwigzanymi
ze spalaniem, oprogramowa-
niem, sterowaniem i elektry-
fikacja.

Aptiv i Delphi Technologies
zaprezentujg swoje nowe mar-
ki podczas wystawy Consu-
mer Electronics Show (CES)
w styczniu 2018 .

czesci zawieszenia i uktadu
kierowniczego).

Paryskie targi byty tez oka-
zjg do zapoznania sie z F-M
Campus (www.fmcampus.eu),
czyli bezptatng platformg
techniczno-szkoleniowg Fede-
ral-Mogul Motorparts.

FOT. MAGNETI MARELLI

FOT. CONTINENTAL

Projekt ,,Pokolenie Zero”

W pazdzierniku wystartowat
ogolnopolski projekt ,,Pokole-
nie Zero”, pos$wiecony ,Wizji
Zero” realizowane] przez fir-
me Continental. Zaktada ona
zredukowanie do zera liczby
wypadkéw, rannych i ofiar
$miertelnych. Gtéwnym celem
projektu ,,Pokolenie Zero” jest
zwrécenie uwagi na kwestie
bezposrednio zwigzane z bez-

pieczenstwem na drogach,
czyli  edukacje  kierowcow,
samochodowe systemy bez-
pieczenstwa, rozwigzania po-
prawiajagce jako$¢ infrastruk-
tury drogowej i zaawansowane
technologicznie opony.
Bohaterami projektu, na-
lezacymi do ,Pokolenia Zero”,
sg ludzie urodzeni po 2024
roku: 13-letni Hubert, 18-let-
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ni Xawery oraz 25-letnia Lili
i 27-letni Franek, ktérzy o wy-
padkach drogowych styszeli

Inter Cars wdraza system firmy Microsoft

W Inter Cars wdrazany jest
system CRM (customer rela-
tionship management, zarza-
dzanie relacjami z klientami)
opracowany przez firme Mi-
crosoft. W czerwcowym ra-
porcie firmy analitycznej For-
rester aplikacja chmurowa Mi-

crosoft Dynamics 365 zostata
uznana za lidera rozwigzan
automatyzujgcych  sprzedaz.
Decyzje o wykorzystaniu tego
systemu w Inter Cars podjeto
ze wzgledu na tatwosc¢ jego in-
tegracji z systemami juz dzia-
fajgcymi w przedsiebiorstwie:

Navision, Office 365, central-
nym systemem ERP, Business
Analitycs, a takze hurtownia-
mi danych, call center oraz
katalogiem produktow.
Decydujac sie na migracje
do chmury i wdrozenie Micro-
soft Dynamics 365, spotka

jedynie na lekcjach historii lub
z opowiadan swoich rodzicow
i dziadkow.

Inter Cars dotacza do takich
firm z sektora motoryzacyjne-
go, jak Renault Sport Formula
One Team, Michelin, Lotus F1
Team czy Rolls-Royce, ktére
realizujg swojg dziatalno$¢
biznesowg na bazie techno-
logii Microsoftu.

FILTERS

WELCOME TO
_ TOMORROW

w

FILTRY ZAPROJEKTOWANE DLA PRZYSZLOSCI

¥
)

Nasze filtry to owoc nieprzerwanego poszukiwania rozwigzan technicznych. Zainspirowani
nasza misjg, chcemy byé zawsze pierwsi.
Majac na koncie ponad 114 obowigzujacych patentéw i ponad 150 nowych produktéw
wypuszczanych co rok na rynek wtorny, UFI Filters mysli juz o pojazdach i osiagach
przysztosci, tak aby uprzedzi¢ nadchodzace wymogi dla jutrzejszych silnikdw.

H

www. ufifilters.com

UFI FILTERS
CHOSEN BY THE BEST
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Zaprosili nas

Wydawca magazynu ,Menadzer Floty” — na
konferencje prasowa zwiazang z polskg premiera
Jaguara |-PACE Concept i konferencje E-Mobility
(Warszawa, 6 pazdziernika)

Lotos Oil — do objecia Patronatem Medialnym
| Sympozjum Lotos Oil po$wigconego problema-
tyce $rodkow smarowych i ptynéw eksploatacyj-
nych (Warszawa, 11-12 pazdziernika)

Goodyear — na prezentacje innowacyjnego syte-
mu zintegrowanych rozwiazan dla flot Goodyear
Proactive Solutions (Warszawa, 19 pazdziernika)

Drabpol — do odwiedzenia stoiska na targach
BusWorld (Kortrijk, 20-25 pazdziernika)

Firmy: Mio i AC — do odwiedzenia stoisk podczas
Il edycji targéw Warsaw Moto Show (Nadarzyn,
27-29 pazdziernika)

Retro Motor Show — na konferencje prasowa
(Poznan, 26 pazdziernika)

Schaeffler reorganizuje szkolenia

—=

Firma Schaeffler opracowata
nowy, rozszerzony program
szkolen technicznych.
Podzielono go na sekcje:
przeniesienie napedu, silnik

oraz technika zawieszenia,
co ufatwi odnalezienie intere-
sujgcego zagadnienia w ofer-
cie zaje¢ z serii Repxpert.

Najwiecej nowosci znala-
zfo sie w dziale przeniesienia
napedu. W zwigzku z duzym
zainteresowaniem, a takze co-
raz wiegkszg ztozonoscig tych
zagadnien, Schaeffler opra-
cowat cafodniowe szkolenia
z zakresu techniki sprzegta
oraz dwumasowego kota za-
machowego (DKZ). Zajecia
organizowane bedg w matych
grupach.

XIl Kongres Przemystu i Rynku Motoryzacyjnego

W dniach 8-9 listopada mo-
toryzacyjni profesjonalisci
bedg mieli mozliwo$¢ prze-
prowadzenia rozméw z przed-
stawicielami firm, takich jak
Inter Cars, Autos, Inter Land,
GroupAuto Polska i Martex.
Spotkania te odbedg sie pod-
czas sesji B2B w ramach XI|
Kongresu Przemystu i Rynku

Motoryzacyjnego, ktérego or-
ganizatorem jest Stowarzy-
szenie Dystrybutoréw i Produ-
centéw Czesci Motoryzacyj-
nych. Kongres z udziatem po-
nad 800 oséb zaplanowano
na 8 i 9 listopada w hotelu
Sound Garden w Warszawie.

Oprécz najwiekszych dys-
trybutoréw czesci motoryzacyj-

Nowe centrum PIMOT

nych w spotkaniach B2B bedg
uczestniczy¢ m.in. PAIH (daw-
niej: PAliZ), Instytut Transportu
Samochodowego, BZ WBK,
CWS-Boco, Edison i Goodman.
Cata impreza organizowana
jest pod patronatem Minister-
stwa Rozwoju, Ministerstwa
Infrastruktury i Budownic-
twa, Narodowego Centrum Ba-

Silnika dotyczy nowy mo-
dut szkoleniowy, obejmujacy
elementy napedu mechani-
zmow rozrzadu oraz napedu
osprzetu. Kolejnym modutem
sg elementy napedu tancu-
chowego oraz elementy ste-
rowania zaworéw. Nowosci
obejmujg tez zajecia z zakresu
pomp uktadu chfodzenia i re-
gulacji temperatury.

W sekcji dotyczgcej zawie-
szenia szkolenia pos$wiecone
bedg tozyskom két oraz cze-
sciom zawieszenia i uktadu
kierowniczego.

dan i Rozwoju, Polskiej Agencji
Inwestycji i Handlu oraz Pol-
skiej Agencji Rozwoju Przed-
sigbiorczosci, a takze euro-
pejskich organizacji CLEPA,
FIGIEFA oraz APRA.

Aby wzig¢ udziat w Kon-
gresie, nalezy wypetni¢ for-
mularz na stronie:
moto-konferencja.pl

3 pazdziernika br., w siedzi-
bie Przemystowego Instytu-
tu Motoryzacji w Warszawie
odbyto sie uroczyste otwar-
cie Centrum Bezpieczen-
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stwa Transportu i Diagnostyki
Pojazdéw (CBTIDP). Jest to
unikatowe  przedsiewziecie
ukierunkowane na badania
zwigzane z bezpieczenstwem

czynnym i biernym Srodkoéw
transportu, badania symula-
cyjne, testy kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz

oddziatywania  motoryzacji

na S$rodowisko. W os$rodku
znajdujg sie m.in. nowo-
czesna hala crash-testowa
i 200-metrowy tor do bada-
nia infrastruktury drogowej.

FOT. PIMOT, SCHAEFFLER

FOT. AUTOMECHANIKA
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Cwier¢ wieku Automechaniki

Przysztoroczne targi Auto-
mechanika we Frankfurcie
nad Menem (11-15 wrze$nia)
beda 25. edycjg tej imprezy.
Z okazji jubileuszu organizato-
rzy przygotujg specjalng uro-
dzinowa publikacje o historii
targdéw. Na jubileuszowej edy-
cji pojawig sie tez nowe eks-
pozycje, w tym m.in. sekcje
zwigzane z samochodami kla-
sycznymi oraz, po raz pierw-
szy, targi branzy oponiarskiej
Reifen (przeniesione z Essen
do nowej hali nr 12).

Juz obecnie udziat w przy-
sztorocznej  Automechanice
zgtosito ponad 2400 wystaw-

cow (czyli o okoto 8% wiecej
niz przed dwoma laty). Naj-
wieksze ekspozycje przygotu-
ja: Al Dobowi Group, Bilstein
Group, Bosch, Continental,
Christ, Hella, Istobal, Maha,

Schaeffler, Snap-on, Thule
i ZF.

Wsr6d  planowanych  do-
datkowych atrakcji  znajda

sie sekcje poswiecone moto-
ryzacji przysztosci, napedom
alternatywnym, pojazdom
autonomicznym oraz wystawa
Workshop of the Future. Po
raz kolejny zostang tez roz-
dane nagrody Automechanika

Innovation Award.

Zmiany wtasnosciowe w AD Polska

Odbyto sie ostatnie juz spo-
tkanie klientow i dostawcow
pod szyldem AD Polska. Sie¢
dystrybucji i warsztatow wraz
ze zmiang wiasciciela dziata¢
bedzie jako Elit. Nowym wfa-
cicielem zostata LKQ Corpo-
ration — jeden ze $wiatowych
lideréw w dystrybucji czesci
zamiennych do wszystkich
typdw pojazdéw. LKQ za po-
Srednictwem  zaleznej gru-
py Elit rozpoczyna budowe
jednolitej sieci w Centralnegj
i Wschodniej Europie. Wspdl-
ne dziatania obejma Czechy,
Stowacje, Rumunie, Ukraine
i Polske.

W ostatnim czasie oferta
AD Polska zostata poszerzo-
na o nowe referencje marek:
Bugiad, Dayco, FTE, Magne-
ti Marelli, Optimal, Ravenol
i SWAG. Sie¢ dystrybucji
powiekszyta sie o placowki
w Koninie, Pfocku i Toruniu;
kolejna juz wkrétce zostanie
otwarta w Szczecinie. Zmo-
dernizowano réwniez plat-
forme zamowieniowg, ktora
zyska wyszukiwarke czesci po
numerze VIN pojazdu.

Na koniec spotkania przy-
znano tytut Dostawca Roku,
ktérym uhonorowana zostata
firma Nissens.
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SCHAEFFLER

HITIITVHOS

JEST
WSZYSTKO!

Niczego nie przeoczysz -
LuK GearBOX

Zestaw naprawczy skrzyi biegdw LuK GearBOX pozwala
naprawiac skrzynie we wtasnym zakresie. Kazdy zestaw
naprawczy LuK GearBOX zawiera niezbedne czesci do
przeprowadzenia profesjonalnej naprawy.

Wiecej informacji:
www.schaeffler-aftermarket.pl
www.repxpert.pl

SCHAEFFLER @ Fal \ @D IILE
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ZF Aftermarket
umacnia sie na polskim rynku

ZF AFTERMARKET W POLSCE

PETER ROTHENHOFER
DYREKTOR PRZEDSTAWICIELSTWA

JAKIE NIESIE ZE SOBA PRZYSZEOSC AFTERMARKETU

Staramy sie rozszerza¢ i umacniaé¢ jak
najlepsze kontakty z naszymi klientami,
poprzez dostarczanie im gotowych, do-
godnych dla nich rozwigzan. Mamy nowe
plany z tym zwigzane i czeka nas wiele
dodatkowych wyzwan. Nalezy do nich
wprowadzenie na rynek w 2018 roku zu-
petnie nowego konceptu warsztatowego
0 nazwie [pro]Tech. W moim odczuciu
stanie sie on naszg wizytéwka na polskim
rynku, a takze w Czechach i na Stowacji.

Innowacyjne produkty

Portfolio naszych marek reprezentuje
zaangazowanie koncernu w tworzenie
innowacyjnych produktow. Usilnie pra-
cujemy nad tym, by ten stan rzeczy sie
utrzymat, a nasi klienci otrzymywali pro-
dukty o najwyzszej jakosci, dajgce im
przewage konkurencyjna na ustugowym
rynku i wzrost przychoddéw z prowadzo-
nej dziatalnosci.

ZF Aftermarket oferuje obecnie naj-
lepsze jakosciowo czesci sygnowane
markami: Sachs (amortyzatory, sprezyny,
sprzegta i dwumasowe kofa zamacho-
we), Lemforder (elementy zawieszen,
uktadu kierowniczego oraz wyroby gu-
mowo-metalowe), TRW (czesci uktadu
kierowniczego i hamulcowego oraz za-
wieszenia), a takze podzespoty marki ZF,
takie jak cze$ci do skrzyn biegéw oraz
zestawy olejowe.
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Dzieki kompleksowym rozwigzaniom
i szerokiemu portfolio produktéw firma
ZF Aftermarket zdobyta silng pozycje
w swej branzy: jej roczne obroty siegajg
dzi$ kwoty 3 miliardéw EUR. Koncern ten
na catym $wiecie zatrudnia 8 000 wy-
kwalifikowanych pracownikéw w ponad
120 lokalizacjach. Ma 650 partneréw
serwisowych w rozmaitych krajach. Po-
taczenie markowych wyrobdéw z innowa-
cjami cyfrowej techniki, opracowywanie
indywidualnie dla konkretnego klienta
produktow i ustug oraz globalna sie¢ part-
neréw serwisowych sprawity, ze firma ZF
cieszy sie opinig solidnego partnera i jest
drugg pod wzgledem wielkosci firmg na
Swiatowym rynku czesci zamiennych.

Koncept warsztatowy [pro]lTech

W przysztym roku debiutuje w Polsce
nowy program warsztatowy [prolTech,
zorientowany na produkty marek kon-
cernu ZF. Kontynuuje on dobre tradycje
wczesniejszych  programéw  warsztato-
wych i oferuje dwie formuty wspdtpracy
z warsztatami.

Jego partnerzy uzyskujg komplek-
sowy dostep do technologii stosowa-
nych w produktach marek koncernu
ZF: Sachs, Lemforder, TRW oraz Open-
matics. Dzigki nowej platformie komuni-
kacyjnej, wszystkie informacje dostepne
bedg u zrédta na stronie internetowej

BAZUJAC NA SILE TECHNOLOGICZNEGO LIDERA RYNKU, JAKIM JEST
GRUPA ZF ZINTEGROWANA OBECNIE Z FIRMA TRW, NOWA DYWIZJA
ZF AFTERMARKET ODPOWIADA NA AKTUALNE RYNKOWE POTRZEBY

W ZAKRESIE SZEROKIEGO PORTFOLIO PRODUKTOW I UROZMAICONE]
OFERTY USEUG. FIRMA JEST ROWNIEZ PRZYGOTOWANA NA WYZWANIA,

[prolTech. W jednym miejscu znajda sie
instrukcje montazowe, informacje na
temat dostepnych szkolen, jak réwniez
filmy szkoleniowe i inne materiaty mar-
ketingowe.

Wszyscy dotychczasowi partnerzy
zostang w najblizszym czasie poinformo-
wani o uruchomieniu nowego konceptu
w 2018 roku i beda mogli bezpfatnie
przystapi¢ do ZF Services [pro]Tech.
Dla nowych partneréw przewidziana
jest jednorazowa optata startowa w wy-
sokosci 100 zt netto, w ramach ktdrej
otrzymajg instrukcje montazowe zgodne
ze specyfikacjami pojazddéw oraz katalo-
gi czesci online. W tej opcji mozna tez
uzyska¢ wsparcie techniczne firmowej
infolinii oraz dostep do platformy, na kto-
rej mozna zamowic¢ dodatkowe materiaty
informacyjne badz wykupi¢ dostep do
specjalistycznych szkolen oraz akcji ser-
wisowych.

ZF proponuje réwniez opcje Services
[prolTech Plus, w ramach ktérej firma
wspiera partnerdow w sposob ponadstan-
dardowy. Opcja Plus zakfada jednorazowa
optate startowg w wysokosci 100 zf netto
oraz roczng optate systemowag w wyso-
kosci 599 zt netto. W zamian otrzymuje
sie wsparcie eksperta na miejscu, czyli
w warsztacie partnera, i przekazywanie
informacji serwisowych OEM, np. o ak-
cjach fabrycznych prowadzonych przez

FOT. ZF SERVICES
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globalnych producentéw samochoddw.
Pracownicy partnera otrzymujg réwniez
mozliwos¢ uczestniczenia w dwudnio-
wym specjalnym szkoleniu w ciggu roku.
Dodatkowo warsztat zostaje oznaczony
emblematem [pro]Tech Plus.

Partnerzy korzystajacy z opcji podsta-
wowej bedg mogli zamawia¢ dodatkowe
ustugi z wersji rozszerzonej. Dzieki roz-
budowanej platformie online, uczestnicy
ZF Services [prolTech otrzymajg bez-
posredni i fatwy dostep do pogtebionej
wiedzy wiodgcego producenta czesci.
W narzedziu tym przewidziano réwniez
dodatkowy dostep dla dystrybutoréw,
ktérzy réwniez beda informowani na bie-
73c0 0 aktualnych nowosciach.

Szerszy zasieg, specjalistyczne tresci
Koncept ZF Services [prolTech wystarto-
wat w 2012 r. jako program dziesieciu
szkolen prowadzonych w siedmiu regio-
nach. Potem rozrést sie do 60 kursow
w 27 regionach Niemiec, Austrii i Szwaj-
carii. Koncepcje te wprowadzono réwniez
w Hiszpanii. Do programu profesjonal-
nych warsztatéw w 2018 r. dotgcza: Pol-
ska, Brazylia, Portugalia i Wfochy. Stwo-
rzy to dalsze mozliwosci rozwoju szkolen
bazujgcych na najlepszych praktykach,
wsparciu eksperckim i najwyzszym po-
ziomie obstugi klienta.

Szkolenia [prolTech ktadg gtéwny na-
cisk na aspekt praktyczny, ktéry stanowi
uzupetnienie teorii, i sg stale aktualizo-
wane zgodnie z kierunkami rozwoju ZF
w wybranych obszarach obejmujacych

uktad napedowy, podwozie i ukfad kie-
rowniczy. Tematyka szkolen uwzglednia
montaz, naprawe i serwis modufu wspo-
magania ukfadu kierowniczego, sprzegta,
diagnostyke oraz serwisowanie auto-
matycznych skrzyn biegéw 6HP i 8HP
wraz z przekfadnig hydrokinetyczng.
W trakcie prowadzenia modutéw szko-
leniowych szczegétowo omawiana jest
specyfika popularnych modeli samocho-
déw osobowych takich marek, jak: Audi,
BMW czy Volkswagen.

W ofercie szkolen ZF Services [prolTech
znajduja sie réwniez moduty tematyczne
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dotyczace pojazdéw uzytkowych. W tym
roku wprowadzone zostato nowe szkole-
nie z zakresu serwisowania skrzyh bie-
gbéw AS Tronic oraz EcoSplit. Dodatkowo,
w zwigzku z rosngcym udziatem w rynku
pojazdéw hybrydowych i elektrycznych,
oferta szkoleniowa ZF Services [prolTech
zostafa rozszerzona o tematyke uktadow
wysokiego napiecia. Duzym zaintere-
sowaniem cieszg sie réwniez szkolenia
z zakresu uktaddéw hamulcowych marki
TRW. Kolejne moduty szkoleniowe beda
systematycznie dodawane do oferty pro-
gramowej w 2018 r.

Wejdz na strone:

www.e-autonaprawa.pl

Wybierz przycisk KSIAZKI
Przejrzyj katalog
Zaznacz interesujgce Cie
pozycje

Kup, nie odchodzqgc od kompute
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Uktady hamulcowe Delphi

PIOTR PODRAZKA

HAMULCOWYCH

Modyfikacje ostatnio wprowadzone przez
Delphi dotyczg catej gamy ptynéw ha-
mulcowych o poprawionych parame-
trach, nowego smaru hamulcowego (bez
szkodliwej zawarto$ci miedzi), catkowi-
cie powlekanych tarcz, pozbawionych
miedzi klockéw, az po tarcze zintegrowa-
ne z tozyskami kof.

Hatasliwa praca hamulcow

Hatas emitowany przez hamulce moze
mieC rézne przyczyny, dajgce sie lokali-
zowac¢ w niemal wszystkich elementach
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MANAGER DS. MARKETINGU DPSS
W EUROPIE SRODKOWO-WSCHODNIE]

FIRMA DELPHI STALE POSZERZA 1 UDOSKO-
NALA SWA OFERTE ELEMENTOW UKEADOW

ukfadu hamulcowego. Jego zrédtem
bywa nadmierna korozja cze$ci meta-
lowych, czeSciowo zatarte zaciski ha-
mulcowe badz zablokowane lub wygiete
ich prowadnice, a takze nagromadzony
brud i pyt, nadmierne odchylenia grubo-
§ci tarczy hamulcowej albo jej zuzycie.
Istniejg rézne rodzaje hatasu emitowa-
nego przez hamulce. Wszystkie okresla
sie wedtug czestotliwosci wibracji z po-
dziatem na nastepujace kategorie:
» czestotliwos¢ niska (ponizej 300 Hz)
powodowana nieprawidtowym mon-

tazem tarczy, jej uszkodzeniem lub
zuzyciem;

» czestotliwo$é $rednia (300 Hz do
5 kHz), czyli odgtosy zaliczane do
piskéw, a powodowane kleista po-
wierzchnig ttoka zacisku hamulcowe-
go lub jego prowadnic, nieprawidfo-
wym montazem klockéw, mocnym
zuzyciem tarcz, a takze nacieciami na
materiale ciernym klockdéw;

p wibracje o wysokiej czestotliwosci
(powyzej 5 kHz), przypominajace
skrzypienie, a powodowane drgania-
mi materiatu ciernego w trakcie jego
pracy na tarczy;

p ultradzwieki  (czestotliwo$¢ ponad
12 kHz) niestyszalne dla cztowieka.
Poza powyzszymi przyktadami hatas
moze przybiera¢ rowniez postaé zgrzyta-
nia (przy catkowitym zuzyciu materiatu
ciernego i tarciu metalu o metal), a takze
skrobania powodowanego obecnoscig
ciat obcych pomiedzy klockiem a tarcza.

Drgania w ukfadzie kierowniczym

Gtéwna ich przyczyne stanowi nieréwno-
mierna  grubo$¢ tarczy hamulcowe;.
W celu uzyskania efektywnych parame-
trow hamowania tarcza powinna mie¢
stafg grubos¢, a obie powierzchnie tarcia,
strona zewnetrzna i wewnetrzna, powinny
by¢ idealnie rownolegte wzgledem siebie.

Gdy tarcza jest nieréwna, klocki do-
ciskajg ciensze jej obszary na zmiane
z grubszymi, co powoduje skoki zacisku
przenoszone na pedat hamulca lub na
koto kierownicy.

Jezeli powierzchnia tarczy staje sie
nieréwna dopiero po pewnym czasie od
zamontowania, przyczyn jej bicia na-
lezy szuka¢ w pozostatych elementach
ukfadu, np. w zuzyciu tozysk két. Inng
mozliwg przyczyna jest nieodpowiednie
zamocowanie kot. Dokrecanie kofa bez
zachowania wtasciwej kolejnosci i mo-
mentu dokrecania $rub moze powodo-
wac nierdbwnomierne przyleganie czesci
mocujgcej tarczy hamulcowej do piasty.

FOT. DELPHI
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Zapobieganie hatasom i drganiom
Najlepszym sposobem eliminacji hatasli-
wej pracy hamulcow jest uzywanie wy-
tacznie klockéw hamulcowych o jakosci
OE. W odrdznieniu od innych producen-
tow czedci zamiennych, Delphi produ-
kuje wszystkie rodzaje klockéw zgodnie
z technologig OE.

Jednym z sekretéw cichego hamo-
wania jest nakfadka ttumigca piski. Nie
wszystkie firmy aftermarketowe stosujg
tego typu rozwigzania. Naktadki Delphi
wykonane w technologii OE majg rézne
stopnie ttumienia. Ich materiat jest pre-
cyzyjnie dobierany i montowany do ptytki
mechanicznie lub klejony termicznie.

Ptyta nosna jako baza wszystkich po-
zostatych elementéw klocka musi by¢ wy-
starczajgco wytrzymata i trwata. Wszystkie
ptyty no$ne Delphi sg wykonywane z wy-
soko rozciggliwej, ttoczonej stali. Malowa-
nie proszkowe odporne na wysoka tempe-
rature i zwigzki chemiczne zwieksza ich
ochrone przed korozjg, ponadto gwaran-
tuje zachowanie precyzyjnych wymiaréw
i tolerancji, utatwiajac montaz.

Warstwa podktadowa OE charaktery-
styczna dla produktéw Delphi ma gru-
bos$¢ 3 mm i jest umieszczona pomiedzy
ptytkag no$ng a materiatem ciernym. Ab-
sorbuje ona hatas i dziata jak termiczny
izolator, obnizajac temperature zacisku
i zmniejszajac ilos¢ ciepfa przenoszong
do ptynu hamulcowego. Materiat cierny
w hamulcach Delphi jest odpowiednio
dostosowywany do rodzajéw i modeli po-
jazdéw. Firma wykorzystuje w tym celu
ponad 20 réznych mieszanek przeszto
130 réznych sktadnikéw materiatéw
ciernych. Ciagle tez testuje okofo 300
nowych mieszanek i sktadnikéw rocznie.
To pozwala jej by¢ w Swiatowe] czotéwce
pod wzgledem parametrow produktow
i kwestii zwigzanych z ochrong $Srodowi-
ska. Ekologiczna mieszanka Delphi sto-
sowana w popularnych klockach LP565
nie wykorzystuje juz miedzi.

Wibracje hamulcow mozna praktycz-
nie wyeliminowac¢, sprawdzajgc odchy-
lenia w grubosci tarcz hamulcowych
przed ich montazem. Dopuszczalne od-
chylenie wynosi w tym wypadku okoto
0,01 mm. Poza tym pfaszczyzny styku
piasty z tarczg powinny by¢ doktadnie

UKLADY HAMULCOWE

wyczyszczone z rdzy, zabrudzen i sma-
ru. Po zamocowaniu tarczy nalezy uzy¢
czujnika zegarowego, by sprawdzi¢ jej
bicie osiowe (nie moze przekracza¢ 0,05
do 0,10 mm). Wszystkie mocowania kofa
muszg zosta¢ dokrecone wedtug popraw-
nego schematu i przy zachowaniu odpo-
wiednich warto$ci momentu obrotowego.

Wymiana elementéw uktadu

Przy prawidtowej wymianie tarcz i kloc-
kéw hamulcowych nalezy oprocz oceny
ich zuzycia przeprowadzi¢ kompleksowg
kontrole catego uktadu, a wiec jako$¢
ptynu hamulcowego, stan przewodow
elastycznych, stan zaciskéw i elemen-
tow gumowych. W przypadku wymiany
samych klockow trzeba zmierzy¢ grubosé
tarcz. Tarcze nadmiernie zuzyte powo-
dujg uszkodzenie nowych klockéw i ich
piszczenie oraz niskg skutecznos¢ hamo-
wania.

Cofanie ttokéw zaciskdéw nalezy wy-
konywa¢ za pomocg odpowiednich na-
rzedzi. W przypadku hamulca elektrycz-
nego do cofania tftokéw uzywa sie testera
diagnostycznego.

Przed zamontowaniem nowych tarcz
nalezy doktadnie oczysci¢ piasty kot oraz
jarzma zaciskow. Pomiedzy piaste i tarcze
nie wolno wprowadza¢ zadnych smaréw!

Zamontowang tarcze nalezy zamoco-
wac za pomoca $rub w odpowiedniej ko-
lejnosci, rbwnym momentem (zalecany
min. 50% nominalnego) i sprawdzi¢ jej
bicie przy uzyciu czujnika zegarowego.

ELEMENTY UKEADOW

HAMULCOWYCH
DOSTARCZANE PRZEZ
FIRME DELPHI

KLASYCZNA TARCZA HAMULCOWA DELPHI

TARCZA HAMULCOWA ZINTEGROWANA Z tOZY-
SKIEM KOtA

Przyjmuje sie, ze maksymalne bicie osio-
we nie moze przekroczy¢ 0,05 mm. Jesli
wartos$¢ nie miesci sie w parametrach,
konieczne jest skontrolowanie bicia pia-
sty, ktére nie moze przekracza¢ 0,02 mm.
Zawsze jednak trzeba sie tu kierowac za-
leceniami producenta, gdyz np. w przy-
padku BMW X5 2006 maksymalne do-
puszczalne bicie tarcz nie powinno prze-
kroczy¢ 0,01 mm. -
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KONSTRUKCJE TARCZ HAMULCOWYCH (U DOtU: ZINTEGROWANE Z CZUJNIKIEM ABS

I Z EOZYSKIEM KOEA)

KLOCEK DELPHI POKRYTY MIEDZIA (PO
LEWE]), KLOCEK DELPHI NIE ZAWIERAJACY
MIEDZI (PO PRAWE])

KOMPLET NAPRAWCZY ZEOZONY Z TARCZY,
KLOCKOW, SZCZEK, ROZPIERACZY I AKCESO-
RIOW POMOCNICZYCH

Jesli nadmierne bicie tarczy wykry-
te zostanie na tym etapie, mozna nie-
zwtocznie zdiagnozowac i usunag¢ jego
przyczyne. Moze nig by¢: bfad montazu
(np. brud pod tarcza, uszkodzenie piasty
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WARSTWOWA BUDOWA KLOCKA DELPHI OE:
OD LEWEJ: NAKEADKA, PEYTKA NOSNA, POD-
KtAD, DWIE WARSTWY MATERIALU CIERNEGO

TARCZA Z ODPOWIEDNIM DO NIEJ KLOC-
KIEM HAMULCOWYM DELPHI

FIRMOWE PARAMETRY CHARAKTERYZUJACE
DANY MODEL TARCZY

kota, wadliwe wykonanie tarczy hamul-
Cowej).

Podczas wymiany elementéw ukta-
du hamulcowego Delphi zawsze zaleca
montowanie nowych akcesoriow. Zapew-

nia to wysoka jako$¢ wykonanej napra-
wy. Uzywane akcesoria mogg sprawiac
wrazenie, ze sg w dobrym stanie tech-
nicznym, jednak niewatpliwie ich wytrzy-
mato$¢ na naprezenia jest juz zmniejszo-
na. Niestety, aktualne wyniki sprzedazy
dowodzg, ze tylko jeden komplet akce-
soriow mocujgcych jest sprzedawany na
kazde 25 kompletéw klockéw hamulco-
wych.

Oferowana przez Delphi mozliwos¢
zamdwienia tarcz zintegrowanych z to-
zyskami znacznie utatwia prace mecha-
nikom. Elementy takie w wersji standar-
dowej i pokrywanej to nowe produkty:
BG9132RS / BG9132RSC (do Renault
Grand Scénic Il 2009>), BG9136RS/
BG9136RC (do Renault Megane Il
2004>) i BG9137RS/BG9137RSC (do
Renault Megane Il 2008>). W sumie
oferta tarcz hamulcowych z tozyskami
Delphi rozszerzyta sie z 18 do 51 nu-
merdw katalogowych, dzieki czemu stata
sie jedng z najbardziej kompleksowych
w Europie. W kompletach tych oprocz
fozysk zintegrowane sa pierécienie ABS
i akcesoria montazowe do popularnych
pojazddw marek, takich jak Citroén,
Peugeot, Renault, Nissan, Opel/Vauxhall
czy Mercedes. Elementy te sg kluczo-
we z punktu widzenia bezpieczehstwa,
a czesto ulegajg uszkodzeniom podczas
wymiany tarcz.

Nowy ptyn hamulcowy

Firma Delphi odnowita skfad chemiczny
produkowanego przez nig ptynu hamul-
cowego. Zawiera on teraz mniej toksycz-
nych zwigzkdw chemicznych. Dzieki
temu ma tez lepsza konsystencje, jest
bardziej przyjazny $rodowisku i odznacza
sie najwyzszg jakoscia.

Zgodnie z najnowszym rozporzadze-
niem CLP nowe opakowanie ptynu ha-
mulcowego Delphi jest czytelnie ozna-
czone, ma bezpieczne zamkniecie i jest
uszczelnione folig, ktéra przedtuza okres
przydatnosci ptynu i chroni go przed wil-
gocig. Etykiety butelek ptynu hamulco-
wego sg lakierowane, dzieki czemu wy-
gladajg estetycznie przez dtuzszy czas,
a materiat opakowania zbiorczego jest
trwalszy i bardziej przyjazny dla uzyt-
kownika.

FOT. DELPHI

sachsprovenperformance.pl

SACHS -
marka ZF

NAJSZYBSZE WYSCIGOWE SAMOCHODY TURYSTYCZNE

0SIAGAJA PREDKOSC

100km/hu2,6

DZIEKI SPRZEGEOM SACHS

Oficjalny partner BMW Motorsport

%

SPRAWDZONE TECHNOLOGIE SACHS
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Elektryczne
hamulce postojowe

Ten techniczno-produkcyjny  dorobek
sprawia, iz ZF pozostaje nadal liderem
rynku w tym segmencie. Sukces produk-
tu przektada sie na jego obecno$¢ w réz-
nych segmentach produkowanych dzi$
pojazdéw — od samochodéw matolitra-
zowych, po dostawcze. EPB wspomaga
rozwoj technologii ,przysztosci” w takich
kierunkach, jak: wydajnos¢ dziafania,
bezpieczenstwo i autonomia jazdy.
Pionierska konstrukcjg ZF byt zacisk
hamulca tarczowego wyposazony w elek-
tryczny czton uruchamiajacy (Motor-on-
Caliper). EPB firmy ZF uznawane jest za
pionierski przyktad inteligentnego ukfadu,
ktdry zostat zaprojektowany i wyproduko-
wany w fabryce koncernu w Koblencji.
Obecnie elektryczne hamulce posto-
jowe EPB produkowane sg w fabrykach

PRZEKROJ EPB OSADZONE-
GO NA ZACISKU HAMULCA
TARCZOWEGO
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KONCERN ZF 15 LAT TEMU WPROWADZIE NA RYNEK PIERWSZY
SYSTEM EPB (ELECTRIC PARK BRAKE). DOTYCHCZAS WYKONAL
ICH JUZ 100 MILIONOW, A NALEZACA OBECNIE DO NIEGO FIRMA
TRW - PONAD 60 MILIONOW

ZF TRW zlokalizowanych w Chi-
nach, Europie, Ameryce Pétnoc-
nej i Pofudniowej oraz od nie-
dawna w Indiach. Technologia
ta wcigz sie rozwija, spefniajac
juz dzi§ wymagania pojazdéw
przysztosci.

Konstrukcja EPB

Rozwigzanie to pozwala na re-
zygnacje z tradycyjnego systemu
hamulcow postojowych z uru-
chamiajgcymi je dzwigniami
oraz linkami hamulcowymi. Zadania tych
czesci przejmuje elektryczny wiacznik,
ktéry aktywuije silniki elektryczne zamon-
towane bezposrednio na zaciskach i do-
ciskajace klocki do tarcz hamulcowych
za pomocg mechanicznych przektadni

Srubowych. Pozwala to zmniejszy¢ mase
catego uktadu.

Elektryczne aktywowanie elementéw
mechanicznych w ukfadzie EPB pozwa-
la na jego potaczenie z innymi funkcjami
i systemami w pojazdach i tworzenie tym
samym zaawansowanych funkcji asy-
stentéw bezpieczenstwa. W poréwnaniu
z hamulcami tradycyjnymi, ktére dziatajg
wytacznie na o$ tylng bez kontroli elektro-

WIDOK ZEWNETRZNY PODSTAWOWE] WERS]I
EPB OFEROWANE] PRZEZ MARKE TRW

nicznej, EPB spetnia dodatkowe funkcje,
bedac Scisle zintegrowanym elementem
zasadniczego uktadu  hamulcowego.
Jednocze$nie EPB jest istotnym krokiem
w kierunku tak zwanych uktadéw ha-
mulcowych Brake-by-Wire, ktére w za-
fozeniu maja dziata¢ bez mechanicznego
potaczenia z pedatem uruchamiajgcym.

Brak dzwigni hamulca recznego po-
zwala na uzyskanie dodatkowej prze-
strzeni we wnetrzu pojazdu. Dzieki
eliminacji linki hamulca nie wystepuja
takie problemy, jak jej zamarzniecie lub
zuzycie mechaniczne, co gwarantuje
optymalne dziatanie hamulca w kazdych
warunkach.

EPB zwieksza bezpieczenstwo w sy-
tuacjach awaryjnych. Na przykfad, gdy
dojdzie do awarii systemu hydrauliczne-
go (co jest jedynym powodem konieczno-
$ci uzycia hamulca postojowego podczas

FOT. ZF
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FIRMOWA UROCZYSTOSC Z OKAZJI WYPRODUKOWANIA 100-MILIONOWEGO SYSTEMU EPB

jazdy), tylne kota sg pulsacyjnie hamo-
wane, aby unikng¢ ich zablokowania
grozacego utratg kontroli nad pojazdem.

Ponadto oparta na systemie EPB
funkcja hill-hold zapobiega staczaniu sie
pojazdu podczas ruszania na pochyfosci.
Przykfadem jest jazda w zatfoczonym
wielopoziomowym parkingu. EPB roz-
wigzuje ten problem dzieki systemowi
asystenta ruszania. Ten automatycznie
zwalnia hamulec postojowy, gdy silnik
zapewnia wystarczajgcy moment obro-
towy, aby samochdéd mogt bezpiecznie
ruszyc.

Aktualna oferta

Obecnie koncern ZF oferuje liczne wa-
rianty elektrycznych hamulcéw postojo-
wych. Na przyktad, oprécz standardo-
wego EPB, dostepny jest zintegrowany
elektryczny hamulec postojowy (EPBI),
w ktérym nie jest potrzebne korzystanie

UKLADY HAMULCOWE

z oddzielnego ECU obstugujgcego tylko
EPB, gdyz uktad ten nadzorowany jest
przez sterownik stabilizacji ruchu pojaz-
du (ESC). Ponadto istnieje réwniez wer-
sja EPB instalowana na osi przedniej,
ktéra czyni te technologie dostepng réw-
niez dla mniejszych pojazdéw wyposa-
zonych w uktad hamulca bebnowego na
osi tylnej. Poczatkowo EPB znalazt sie na
wyposazeniu takich marek, jak Lancia,
Audi i VW, nastepnie réwniez znajdu-
jac zastosowanie w pojazdach Renault,
Nissan i Daimler, a ostatnio w BMW X4,
BMW i8, Jeep Renegade, Fiat 500X,
Ford F150, Honda Accord, Nissan
Qashqai, Range Rover Evoque i innych.
ZF TRW oferuje kilka wersji systemu
EPB, w tym standardowy EPB, zinte-
growany EPBI oraz EPB dla osi przed-
nich. Dodatkowe ich funkcje réznig sie
w zaleznosci od wymagan producenta
pojadu. [ |

Funkcje komfortu
i bezpieczenstwa EPB

» Hamowanie awaryjne — wtaczenie elektrycz-
nego hamulca postojowego podczas jazdy
system interpretuje jako hamowanie awa-
ryjne, powodujace jego szybkie, wielokrotne
uruchamianie i zwalnianie (jak w ABS), az
do zatrzymania pojazdu.

) Zabezpieczenie przed dzie¢mi — hamulec
postojowy zostaje zwolniony tylko przy wia-
czonym zaptonie.

b Asystent ruszania — automatyczne zwolnie-
nie hamulca postojowego (nawet na ptaskiej
drodze i w pojazdach wyposazonych w sys-
tem start-stop).

b Automatyczne zahamowanie — hamulec po-
stojowy moze by¢ aktywowany automatycz-
nie, gdy drzwi kierowcy zostang otwarte lub
po wyfaczeniu zapfonu.

3LATA
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Klocki 1 tarcze hamulcowe
klasy premium

Zadaniem klockéw jest skuteczne za-
trzymywanie tarcz hamulcowych kreca-
cych sie razem z kotami. W zaleznosci
od sytuacji klocki dziatajg z réznym na-
ciskiem na tarcze. W czasie tego proce-
su wydziela sie spora ilo$¢ ciepta, po-
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DR INZ. PAWEL FABIS

wierzchnia cierna klocka zuzywa sie za$
stopniowo. Bardzo czesto zdarza sie, ze
tarcza pokryta jest korozjg, a przedosta-
jacy sie na nig piasek i zanieczyszczenia
jeszcze bardziej utrudniajg klockom ich,
i tak juz wyjatkowo niewdzieczng, pra-

KLOCKI SA ELEMENTEM WIEKSZE] CALOSCI, JAKA JEST UKEAD
HAMULCOWY, NA KTORY SKEADAJA SIE MIEDZY INNYMI TARCZE,
PRZEWODY HAMULCOWE ORAZ ZACISK Z TEOCZKAMI. WSZYSTKIE
RAZEM UCZESTNICZA W HAMOWANIU POJAZDU

ce. Wtedy klocki zuzywaja sie nieréwno-
miernie, pogarszajac jakos¢ hamowania,
a w skrajnych przypadkach ich po-
wierzchnia robocza wrecz peka, sprawia-
jac, ze samochdd przy prébie hamowania
zaczyna zbaczac z wtasciwego toru jazdy.
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Techniczne wymagania

Cho¢ ich budowa nie jest zbyt skompliko-
wana (najkrécej rzecz ujmujac, sg to ptyt-
ki wykonane z twardego metalu i pokryte
kilkunastomilimetrowg naktadka cierna),
to wiasnie jako$¢ wykonania i rodzaj uzy-
tych do tego materiatéw ma tu kluczowe
znaczenie. Z racji tego, ze klocki pracujg
w ekstremalnych warunkach, muszg by¢
odporne na wysokie temperatury powsta-
jace podczas hamowania (rzedu kilkuset,
a niekiedy znacznie ponad tysigc stopni
Celsjusza), a takze zapewnia¢ odpowied-
nie wfasciwosci cierne i nie $ciera¢ nad-
miernie tarcz hamulcowych.

Dodatkowo muszg by¢ przygotowa-
ne na nieprawidtowg eksploatacje, czyli
najdziwniejsze nawet pomysty kierow-
cow, takie jak np. jazda z zaciggnietym
hamulcem recznym czy zjazd z duzego
wzniesienia z wcisnietym na stafe peda-
tem hamulca. Zresztg kazdy mechanik
mogtby w tym miejscu przytoczy¢ nie-
jedng historie ztego traktowania tarcz
i klockéw hamulcowych.

Ale to nie wszystko, czego nale-
zy wymaga¢ od profesjonalnych kloc-
kéow hamulcowych. Elementy te musza
by¢ w gotowosci 24 godziny na dobe
i 365 dni w roku, czyli dziata¢ jednakowo
dobrze w kazdych warunkach atmosfe-
rycznych i drogowych. Sita ich hamowa-
nia nie moze zanika¢ w momencie zbyt
duzego rozgrzania sie tarcz (zjawisko
zwane fadingiem).

O takich drobiazgach, jak cicha pra-
ca catego uktadu klocek-tarcza oraz jak
najnizszy poziom emisji pytéw powstaja-
cych podczas Scierania sie powierzchni
klockéw, nie piszemy, poniewaz w dzi-
siejszych czasach jest to standardem,
przynajmniej w$réd renomowanych pro-
ducentéw, takich jak Quaro.

Konstrukcja i produkcja

Z czego i jak zrobione sg klocki hamul-
cowe? Czy wiadomo co$ o ich produkcji?
W czym tkwi tajemnica ich sukcesu? Nie-
stety, producenci nie sg zbyt skorzy do
dzielenia sie swoim know-how. Kluczo-
wym elementem klockéw sg, oczywiscie,
oktadziny cierne, ale ich sktad to nie-
jednokrotnie najpilniej strzezona tajem-
nica firmy.

UKLADY HAMULCOWE

BEZPIECZENSTWO PRZEDE WSZYSTKIM — KLOCKI I TARCZE HAMULCOWE QUARO

Na pewno znajdziemy tam wate
stalowg oraz opitki miedzi. Elementy
te spojone sg tlenkiem glinu zmiesza-
nym z innymi skfadnikami pochodze-
nia mineralnego. Bez watpienia nie ma
w nowoczesnych oktadzinach zaréwno
metali ciezkich, jak i powszechnego kie-
dy$ azbestu — materiatu, ktéry cechowat
sie wysokg odpornoscig na ekstremalne
temperatury, lecz Scierajgc sie, stawat sie
prawdziwg bombg ekologiczng.

Nawiasem mowigc, elementy mie-
dziane réwniez nie sg materiatem eko-
logicznie idealnym. W USA postuluje
sie wycofywanie ich i zastgpienie czyms
mniej szkodliwym dla $rodowiska. Pro-
blem w tym, ze pdki co, nic takiego nie
pojawito sie jeszcze na rynku. Tak czy
inaczej, prace nad udoskonaleniem pro-
cesu wytwarzania oraz zastosowaniem
nowych poétproduktéw caty czas trwaja.

Kontrole, testy i certyfikaty
Przepis na perfekcyjne klocki hamulco-
we wydaje sie by¢ prosty. Zaczyna sie
od prac projektowych. Nastepnie doko-
nuje sie zakupu potproduktow. Kolejny
etap to sama produkcja. W przypadku
czesci majacych realny wptyw na bez-
pieczenstwo uzytkownikéw, konieczne
jest osiggniecie perfekcyjnej doktadnosci
i powtarzalnosci elementéw produkcyjnej
serii. Na szcze$cie w dobie automatyki
przemystowej i komputerowego nadzoru
nad kazdym etapem procesu takie podej-
Scie jest juz norma.

Najwazniejsza jest jednak kontro-
la kazdego z etapoéw oraz wielokrotnie

przeprowadzane testy, dzieki ktérym
ryzyko wypuszczenia w $wiat produk-
tu obarczonego defektem spada prak-
tycznie do zera. Nie nalezy zapominac
o wys$rubowanych normach natozonych
przez zewnetrzne instytucje do tego po-
wotane. Efektem takiej wtasnie filozofii
produkcji sg certyfikaty stanowigce kon-
kretne potwierdzenie jakosci wytwarza-
nych elementéw.

Tarcza uzupetnieniem klockéw

Oprécz  klockéw hamulcowych mamy
takze kolejny istotny element — tarcze
hamulcowe. Tarcze Quaro charakteryzujg
sie sktadem zeliwa $cisle dopasowanym
do mieszanki oferowanych oktadzin cier-
nych, dlatego stanowig doskonafe uzu-
petnienie oferty klockéw. Tarcze posia-
dajg powtoke antykorozyjng, w zwigzku
Z Czym nie wymagajg czyszczenia ani od-
ttuszczania przed zatozeniem, a to obniza
koszty oraz skraca czas naprawy. Tarcze
gwarantujg utrzymanie efektu nowej,
nieskorodowanej na krawedziach tarczy
przez dfugi czas.

Oferta Quaro

Producent wytwarzajgcy klocki i tarcze
hamulcowe marki Quaro dokfada wszel-
kich staran, by faczy¢ wzorowg wrecz
jakos$¢ z przystepng ceng. To niezwykle
trudne zadanie, lecz w dziedzinie bez-
pieczenstwa, a do tej kategorii zaliczy¢
mozna elementy uktadu hamulcowego,
nie mozna iS¢ na najmniejsze nawet
ustepstwa. Kompromis w zadnym wy-
padku nie wchodzi w gre. [ |
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Bosch iBooster

Elektryczne wspomaganie hamulcow

WROCEAWSKA FABRYKA BOSCH OD WRZESNIA 2016 R. PRODU-
KUJE ZESPOEY MOCY — IBOOSTER GEN1 NAJNOWSZE] GENERAC]J.
ZASTEPUJA ONE TRADYCYJNE PODCISNIENIOWE UKEADY WSPO-

MAGAJACE

W klasycznych uktadach hamulcowych
nacisk nogi kierowcy na pedat hamul-
ca wzmacniany jest przez dziafanie si-
townika wykorzystujgcego podcisnienie
panujgce w kanatach dolotowych silni-
ka spalinowego z zaptonem iskrowym.
W pojazdach wyposazonych w naped
wysokoprezny trzeba stosowa¢ w tym
celu dodatkowe, rotacyjne pompy pod-
ci$nieniowe, napedzane od watu kor-
bowego silnika. Problem komplikuje sie
jeszcze bardziej w samochodach elek-
trycznych lub hybrydowych, gdzie pom-
pe podci$nieniowg musi napedza¢ od-
dzielny silnik elektryczny.

Uniwersalnym rozwigzaniem wszyst-
kich tych problemdw okazat sie iBooster,

czyli skonstruowany w zaktadach Boscha
zespot ztozony z tradycyjnej pompy ha-
mulcowej i elektromechanicznego ukfadu
jej uruchamiania.

W systemie tym podczas naciskania
pedatu hamulca mierzona jest w ciggu
kilku milisekund jego predkos¢ i sifa wy-
wieranego nacisku. Na podstawie tych
pomiardw elektroniczny sterownik obli-
cza niezbedng site nacisku na tfoczysko
pompy sprzezone z pedatem tak, aby
uzyskac¢ zadany efekt hamowania. Oczy-
wiscie, nie wystarczajg do tego miesnie
ludzkiej nogi, wiec niezwfocznie witacza
sie silnik elektryczny dociskajgcy tfok
pompy za posrednictwem mechanicz-
nej przekfadni zebatej. System iBooster

jest przy tym w stanie uzyska¢ cisnie-
nie w uktadzie hamulcowym trzykrotnie
szybciej niz w przypadku standardowego
systemu wyposazonego w ESP. Po usta-
niu nacisku na pedat elektromechaniczny
uktad wspomagajacy samoczynnie wraca
do pozycji wyjsciowej. Ma on zatem cha-
rakterystyke dziatania identyczng z ser-
wem podcisnieniowym badz hydraulicz-
nym, lecz w poréwnaniu z nimi dajaca
sie tatwiej adaptowa¢ pod wzgledem
oporu stawianego przez pedat hamulca.
We wszystkich swych mozliwych za-
stosowaniach kompletny iBooster jest
znacznie lzejszy i zajmuje zdecydowa-
nie mniej miejsca niz suma zastepowa-
nych przez niego tradycyjnych urzadzen,
takich jak: sitownik podcisnieniowy,
ewentualnie tez pompa podci$nieniowa
z niezbednym napedem mechanicznym
lub elektrycznym. Poza tym jest to ukfad
fatwy do synchronizacji z nowoczesnymi,
automatycznymi systemami bezpieczen-
stwa, dziatajgcymi catkowicie niezaleznie
od kierowcy. Cechuje go petna kompaty-
bilno$¢ nie tylko z pojazdami elektryczny-
mi i hybrydowymi, lecz z wyposazonymi
w standardowe silniki spalinowe. |

-
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VALEO PREMIUM OE

Jakos¢ identyczna z produktem montowanym fabrycznie. Zestawy dedykowane do poszczegélnych
modeli samochoddéw. Gwarancja idealnego dopasowania: dtugosci, precyzji docisku na catej dtugosci oraz
typu zaczepu na ramieniu wycieraczki.

SILENCIO

Wycieraczka ptaska

Najlepsze wycieraczki marki VALEO
Dostarczane s3 na pierwsza linie montazu dla najwiekszych producentéw

samochodow
+30% zwiekszona sita docisku w stosunku do konstrukgji szkieletowej dzieki ==
— ultraptaskiej budowie

Wycieraczka szkieletowa

100% metalowa konstrukcja i najwyzszej jakosci kauczuk
Czujnik zuzycia

Specjalistyczne rozwiazania (dodatkowy spojler, wygiety ksztatt
czy dysza spryskiwacza)

Wycieraczka hybrydowa
O.E. design
Specjalny, zewnetrzny spojler zwiekszajacy docisk do szyby
Krotka gama 10 dtugosci kompatybilna z 10 min samochoddw w Europie
(gtéwnie marki azjatyckie)

Upgrade
+20% zwiekszona sita docisku w stosunku do konstrukcji szkieletowej dzieki
symetrycznemu spojlerowi
Znakomita alternatywa dla wycieraczek konwencjonalnych

NIEMIECKA MARKA -

NAJWYZSZA JAKOSC \ -
W KAZDYCH WARUNKACH NIEZAWODNA JAKOSC
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Powlekane tarcze hamulcowe Textar

ANDRZE] SEAWINSKI

DORADCA TECHNICZNY
MARKI TEXTAR W POLSCE

POWLEKANE TARCZE HAMULCOWE NIE SA NO-
WOSCIA NA RYNKU, ALE STOSOWANE DO TEGO
ROZNE TECHNOLOGIE WPEYWAJA NA EFEKT
KONCOWY. SPECJALISCI ZWIAZANI Z MARKA
TEXTAR POROWNALI POD TYM WZGLEDEM WY-
ROBY SWOJE I INNYCH PRODUCENTOW
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Niezaleznie od uzytego rodzaju stopu, tarcze
hamulcowe narazone sg na dziatanie korozji.
W trakcie dystrybucji gotowe elementy pokry-
wane sg fabrycznie ochronng warstwg oleju.
Przed zamontowaniem w samochodzie mu-
szg jednak zosta¢ doktadnie odttuszczone, co
nie tylko wydtuza czas wykonania ustugi, lecz
takze ponownie naraza je na korozje. Dlate-
g0 wiekszos$¢ producentdw pokrywa tarcze
hamulcowe trwatg warstwg ochronng. Sto-
sowane sg przy tym rozne rodzaje, grubosci
i cechy jakosciowe tych powtok.

W przypadku powlekanych tarcz hamul-
cowych trzeba bowiem znalez¢ kompromis
pomiedzy sprzecznymi oczekiwaniami. Z jed-
nej strony, dazymy do zmniejszenia zuzy-
cia paliwa poprzez redukcje masy pojazdu
i oporow toczenia kot, z drugiej — musimy
zapewni¢ efektywng droge hamowania przy
jednoczesnym zréwnowazeniu powstajgcego
tarcia. Zbyt gruba czy podatna na mecha-
niczne uszkodzenia powtoka nie spetni tych
zatozen. Dodatkowo jej nierowna powierzch-
nia pogorszy komfort jazdy samochodem oraz
sprawnos¢ uktadu hamowania.

Warunki testéw
Powlekane tarcze hamulcowe Textar porow-
nano z produktami trzech konkurencyjnych
marek o podobnej jakosci OE. Wszystkie
zanurzono na 96 godzin w piecioprocento-
wym roztworze soli fizjologicznej. Badania
laboratoryjne wykonano w 20 punktach
kontrolnych wyznaczonych na powierzchni
kazdej tarczy. Cztery z nich znalazty sie po
wewnetrznej stronie cylindra tarczy na styku
z piastg kota. Osiem kolejnych usytuowano
na wewnetrznej i zewnetrznej powierzchni
pierscienia ciernego. W przypadku widocz-
nych w samochodzie fragmentéw zamonto-
wanej tarczy ich wyglad jest wazny dla kie-
rowcow uzywajacych felg ze stopdw lekkich.
W wyniku dokonanych pomiaréw okaza-
fo sie, ze tarcze hamulcowe Textar w porow-
naniu z konkurencyjnymi produktami miaty
najcienszg i zarazem najbardziej odporng
na korozje warstwe ochronng. Tym samym
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UKLADY HAMULCOWE

Certyfikacja tarcz

| bebnow hamulcowych

DAMIAN DABROWSKI

WSPARCIE ZARZADZANIA PRODUKTEM
INTER CARS

WYMAGAN PRZEZ UKEADY HAMULCOWE ABE
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BADANIE PARAMETROW GEOMETRYCZNYCH TARCZY NA STANOWISKU
POMIAROWYM
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INTER CARS SA OD WIELU LAT KOJARZONY JEST Z SZEROKA OFER-
TA WYSOKIEJ JAKOSCI PRODUKTOW. DBAJAC O BEZPIECZENSTWO
UZYTKOWNIKOW, TROSZCZY SIE TAKZE O SPEENIENIE WYSOKICH

Uktady hamulcowe ABE cieszg sie uzna-
niem klientéw Inter Cars SA zaréwno
w Polsce, jak i na zagranicznych ryn-
kach czesci zamiennych do samochodow
osobowych. Potwierdzeniem wysokiegj
jakosci tych wyrobdw jest spetnienie ry-
gorystycznych wymagan PIMOT-u oraz
przyznanie im po raz kolejny certyfikatu
bezpieczenstwa B.

W procesie ciggtego doskonalenia ja-
kosci tarcz i bebnéw hamulcowych ABE
we wspotpracy z Laboratorium Badaw-
czym Intermeko Europe wprowadzono
wielostopniowy System Zapewnienia Ja-
kosci, skfadajacy sie m.in. z:

p badan materiatowych prototypéw;

p badan parametréw geometrycznych
prébek produktow;

p restrykcyjnych kontroli jakosci dostaw
przed wprowadzeniem ich do sprze-
dazy;

» analizy RCA, czyli badania przyczyn
zuzycia tarcz i bebnéw hamulcowych.

Wypracowana wysoka jako$¢ produktéw

ABE wynika z systematycznej kontro-

li jakosci tarcz i bebnéw hamulcowych

jeszcze przed wprowadzeniem do sprze-

dazy. Skfadaja sie na nig m.in. pomiary
parametréw geometrycznych w zakresie
bicia poprzecznego powierzchni ciernych
oraz badanie struktury metalograficznej,
pozwalajace na wykrycie niepozadanych
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zanieczyszczen, a takze weryfikacje po-
prawnosci obrébki materiatu w procesie
produkcyjnym.

W uzyskiwaniu poprawnych para-
metréw szczegdlne znaczenie ma dobdr
odpowiedniego materialu  do wyrobu
elementéw ciernych, dlatego raporty
z badan sg omawiane z ich wytworcami
w celu wprowadzania zmian i dosko-
nalenia produktéow. W efekcie wdrozo-
nych dziatah na przestrzeni ostatnich lat
zmniejszyta sie wielokrotnie liczba za-
strzezen dotyczacych wibracji lub gtos$nej
pracy uktadu hamulcowego.

UKLADY HAMULCOWE

PRZEMYSLOWY INSTYTUT MOTORYZACH
FEBNOSTEA CERTY FIKUAACA WYHDEY - DRODEK IAKOSC]

PREEMYSLOWY INSTYTUT MOTORYZACIH
TEDNOSTRA CERTVIIRUIACA WYIORY - (RHOIIK JAKOAC]
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PRZYKLADY TARCZ HAMULCOWYCH
PODLEGAJACYCH BADANIOM PIMOT

Inter Cars dla potwierdzenia jakosci
produktéow hamulcowych ABE w ramach
wspotpracy z Przemystowym Instytutem
Motoryzacyjnym  (PIMOT)  uruchomit
program badan jakosci produktow. Nad-
rzednym jego celem jest zapewnienie
bezpieczenstwa uzytkowania tarcz i beb-

néw hamulcowych w réznych sytuacjach

drogowych.
Z duzag

klientéw Inter Cars, ze zaréwno tarcze,

satysfakcjg

CERTYFIKOWANE
PRODUKTY DOSTEPNE
W SIECI INTER CARS

jak i bebny hamulcowe ABE spetniajg
wszystkie wymagania PIMOT-u, co po-
twierdza, ze podjete dziatania przynosza
wymierne rezultaty. [ |
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Tarcze malowane
w technologii UV

i nowa seria tarcz nawiercanych Brembo

Tarcze zabezpieczone olejem  Tarcze malowane standardowo

I BEBNY HAMULCOWE

W ten sposéb powstata nowa wersja tej
normy, czyli R90-02, naktadajaca réw-
niez obowigzek homologacji tarcz i beb-
néw hamulcowych przeznaczonych na
czesci zamienne dla nowo zarejestrowa-
nych pojazdéw. Zmodyfikowane rozpo-
rzadzenie stanowi gwarancje, iz stoso-
wane czesci zamienne bedag posiadaty
parametry poréwnywalne pod wzgledem
funkcjonalnosci, bezpieczenstwa i wydaj-
nosci z produktami oryginalnymi, ktére
zastepuja. Na czesciach z homologacja,
a takze na ich etykietach i opakowaniach
umieszcza sie teraz odpowiednie kody
homologacyjne wydane przez organ cer-
tyfikujacy.

TARCZA HAMULCOWA BREMBO XTRA
Z WIDOCZNYM KODEM HOMOLOGAC]I
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OD LISTOPADA 2016 ROKU ROZPORZADZENIE ECE R90
USTALAJACE WYMOGI PROJEKTOWANIA, KONSTRUKC]JI
I WYDAJNOSCI MATERIALOW CIERNYCH HAMULCOW

W KLOCKACH I SZCZEKACH ROZSZERZONO NA TARCZE

PROMIENI UV

Kompetencje Brembo

Jako renomowany producent tarcz ha-
mulcowych firma Brembo zostata zapro-
szona do udziatu w tworzeniu nowej re-
gulacji i aktywnie uczestniczyta w grupie
roboczej Economic Committee for Euro-
pe and the United Nations (Europejskiej
Komisji Gospodarczej ONZ). Producent
ten bowiem znany jest na catym $wiecie
z ogromnego do$wiadczenia w projekto-
waniu i produkcji uktadéw hamulcowych,
tak dla rynku OE, jak i aftermarketu. Od
poczatku swej dziafalnosci zawsze ofero-
wat szerokg game produktéw o cechach
identycznych lub przewyzszajgcych ory-
ginaty, korzystnie tez wykraczajacych
poza wymagania stawiane przez kolejne
nowe regulacje.

Od ponad 15 lat najwyzszy standard
tarcz  hamulcowych Brembo potwier-
dza homologacja ABE wydana przez
niemiecki Federalny Urzad Transportu
Drogowego. Dzieki temu firma Brembo
wyprzedzita nadchodzace zmiany rynko-
we, dodatkowo chronigc konsumentéw
korzystajacych z jej produktéw.

TARCZA HAMULCOWA BREMBO LAKIEROWANA Z WYKORZYSTANIEM

Przywigzujac zawsze wielkg wage do
kwestii bezpieczenstwa zwigzanej z ukfa-
dami hamulcowymi i promujac liczne
kampanie spoteczne o tej tematyce,
Brembo z satysfakcjg przyjeto nowe roz-
porzadzenie, ktére wypetnia dotychcza-
sowg luke prawng i wprowadza jedno-
lity standard uznawany przez wszystkie
kraje.

Dlatego firma ta zdecydowata sie
natychmiast przeprowadzi¢ certyfikacje
nie tylko komponentéw stosowanych
w nowo zarejestrowanych pojazdach,
ale i w odniesieniu do catej gamy tarcz
i bebndw, w sktad ktérej wchodzi ponad
2200 pozycji pokrywajgcych w 97% po-
trzeby parku samochodowego w Europie.

Firmowe innowacje

W ostatnim czasie dziat R&D firmy Brem-
bo przetestowat i certyfikowat 95% pro-
duktéw dostepnych w katalogu tej marki.
Dotyczy to zaréwno linii tarcz odpowia-
dajgcych oryginatom, jak i ich linii spor-
towych i wytrzymato$ciowych, takich
jak linia tarcz nacinanych Brembo Max
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Xtra. Tak tworzone sg nowe trendy istot-
ne naprzdéd dla catego przemystu moto-
ryzacyjnego oraz dla specjalistow z tego
sektora rynku.

Rewolucja w technologii produkcji tarcz
hamulcowych rozpoczefa sie juz 15 lat
temu, gdy firma Brembo, juz wdwczas
wieloletni lider innowacji w tej dziedzi-

popularnosci felg aluminiowych, dzieki
ktérym klienci zwracajg coraz wiekszag
uwage réwniez na wyglad tarcz hamul-
cowych znajdujgcych sie za nimi.

Niesie to korzysci dla serwiséw samo-
chodowych, gdyz tradycyjne, nielakiero-
wane tarcze zabezpieczane sg warstwg
oleju, ktdérg bezposrednio przed monta-
zem nalezy usung¢, aby nie doprowadzi¢
do niebezpiecznego w skutkach zanie-
czyszczenia klockdw hamulcowych. Tar-
cze lakierowane nie wymagajg odttusz-
czania i mogg by¢ montowane niezwtocz-
nie po wyjeciu z opakowania. Kolejng
innowacje stanowity tarcze z lakierowa-
niem UV. We wrze$niu 2012 roku firma
Brembo wprowadzita je na rynek czesci
zamiennych z przeznaczeniem wyfacznie
dla pojazdéw najwyzszej klasy. Od tego
czasu ich gama szybko stata sie punk-
tem odniesienia dla innych producentéw
tarcz hamulcowych. Obecnie w ofercie
znajduje sie ponad 800 modeli tarcz z la-
kierowaniem UV do wiekszosci pojazdow
w europejskim parku samochodowym.
Ich wtasciciele w razie konieczno$ci wy-
miany tego elementu coraz czesciej wy-
bierajg lakierowane tarcze Brembo.

Badania w komorze z rozpylong so-
lankg wykazujg, ze tarcze lakierowane
w technologii UV sg odporniejsze na ko-
rozje niz tarcze malowane tradycyjnie,
przekraczajac wymagania wiekszosci pro-
ducentéw czesci oryginalnych. Dokfadnie
taka sama technologia jest stosowana
w produkcji tarcz hamulcowych z lakiero-
waniem UV na rynek czesci zamiennych.

Pyt aluminiowy zawarty w powto-
ce UV zapewnia metaliczne i stylowe
wykonczenie tarcz przez caty okres ich

po 30 minutach

TEST W KOMORZE SOLANKOWE] DLA POROWNANIA ODPORNOSCI NA KOROZJE TARCZ

po 6 godzinach
nie, zostata pierwszym producentem tarcz
MARCO MORETTI z malowaniem zgrzein zewnetrznych.
AFTERMARKET BUSINESS UNIT MARKETING DIRECTOR Od tej pory zapotrzebowanie na la-
BREMBO SPA kierowane tarcze hamulcowe gwattow-
nie wzrosfo, co zbiegto sig ze wzrostem po 24 godzinach

ZABEZPIECZONYCH ROZNYMI RODZAJAMI POWLOK

LAKIEROWANE ZACISKI HAMULCOWE — POCZATEK INNOWACYJNYCH TRADYC]JI FIRMY BREMBO

eksploatacji, a dodatkowo daje korzysci
w kwestii efektywno$ci dziatania oraz
ochrony $rodowiska.

Cafa powierzchnia tarczy jest pokryta
powtoky lakieru, co zapewnia jej atrak-
cyjny wyglad przed montazem i nie ma
negatywnego wptywu na hamowanie.
Poza tym tarcze z lakierowaniem UV fir-
my Brembo posiadajg unikalne laserowe
oznakowanie na powierzchni hamujgce;j,
co umozliwia mechanikowi szybkie osza-
cowanie zuzycia tarczy.

Estetyka i ekologia

Powfoka UV firmy Brembo jest wykonana
lakierem wodorozcienczalnym, co elimi-
nuje konieczno$¢ uzycia rozpuszczalni-
kéw i wystepowanie szkodliwych lotnych
Zwigzkéw organicznych tradycyjnie sto-

sowanych przy produkcji i uzyciu mate-
rialéw zawierajgcych zywice i cynk.

Dzieki uzyciu $wiatta UV powtoka
UV firmy Brembo moze by¢ utwardzana
w temperaturze pokojowej. Brak koniecz-
nosci uzycia temperatur powyzej 300°C
pozwala zaoszczedzi¢ energie i uniknagc
odksztatcen geometrii tarczy spowodo-
wanych wysoka temperaturg.

Tradycje estetycznego lakierowania
elementéw uktadéw hamulcowych sg
w firmie Brembo dtugie i bogate. Jako
pierwsze trafity na rynek w 1992 roku
roznokolorowe zaciski hamulcowe tej
marki. Staty sie one do dzi$ popularng
ozdobg samochoddw tuningowanych.
Obecnie w firmie obchodzone jest 25-le-
cie tej innowacji znajdujacej na $Swiecie
wielu nasladowcow. [ |
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Nowoczesne technologie
uktadow hamulcowych

ZF TRW POLSKA

UKEADAMI

Przyktadem tego sg np. uktady elektro-
niczne ufatwiajgce prowadzenie pojazdu,
ktérych dziatanie oparte jest na wspdt-
pracy z uktadem hamulcowym. Posrdod
wprowadzonych w ostatnim czasie udo-
godnien wymieni¢ mozemy aktywny tem-
pomat, uktad awaryjnego hamowania
lub utrzymania pojazdu na pochyleniu
dla utatwienia kierowcy ruszania.

| tak, wprowadzany obecnie przez
TRW uktad IBC eliminuje serwo pod-
ci$nieniowe. W rozwigzaniu tym zastg-
pione ono zostaje wspomagajacym ukta-
dem elektromechanicznym zespolonym
w jeden element z pompg hamulcowa,
ukfadem stabilizacji toru jazdy ESC oraz
wszystkimi  niezbednymi  czujnikami
i przewodami, eliminujgc jednocze$nie
potrzebe dostarczania podci$nienia urza-
dzenia wspomagajgcego.

Koncentrujgc sie na rozwoju ele-
mentéw ciernych hamulca tarczowego,

MICHAE GEAZEWSKI

TRW wprowadzito m.in. powtoke Cotec,
stanowigcg warstwe krzemianéw na-
noszonych na materiaf cierny w ostat-
nim etapie produkcji. Jej zadaniem jest
zwiegkszenie wspotczynnika tarcia w po-
czatkowym okresie eksploatacji klockéw
hamulcowych do poziomu optymalnego,
tj. zapewniajgcego odpowiedni moment
hamowania juz od chwili montazu.
W ostatnim czasie opracowany i wpro-
wadzony réwniez zostat kompozytowy
nisko pylacy materiat cierny DTEC, kto-
ry przy zachowaniu wiekszej czystosci
felg zapewnia kierowcy te same opdz-
nienia i wspdétczynnik tarcia, co w stan-
dardowych, kompozytowych materia-
tach ciernych.

Tarcze hamulcowe, do produkcji kto-
rych w przypadku wiekszosci samocho-
déw osobowych nadal wykorzystuje sie
zeliwo, réwniez podlegajg zmianom.
Ich coraz wieksza $rednica ma na celu
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UKEAD HAMULCOWY MA ZASADNICZY WPEYW NA BEZPIECZEN-
STWO POJAZDU, A CO ZA TYM IDZIE - PODROZUJACYCH NIM
0OSOB. OZNACZA TO KONIECZNOSC STALEGO ROZWOJU JEGO
ELEMENTOW SKEADOWYCH ORAZ ICH WSPOEPRACY Z INNYMI

zapewnienie odpowiedniego momentu
hamowania w bardziej wymagajacych,
ciezszych pojazdach. Stawia to jedno-
czesnie nowe wyzwania w produkcji wy-
magajacej wiekszej dokfadnosci wykona-
nia, tj. zmniejszanie norm dopuszczalne-
g0 bicia osiowego oraz réznicy grubosci
nowych produktéw. Ponadto TRW pokry-
wa krawedz oraz powierzchnie walcowag
tarczy czarnym lakierem, ktory zapewnia
ochrone antykorozyjng.

Firma TRW rozpoczeta w 2014 roku
kampanie Perfect Match, w ktérej pod-
kredla zalety montowania w samocho-
dzie kompletu klockow i tarcz TRW. Jest
to najbezpieczniejsze i najkorzystniejsze
rozwigzanie zarowno dla warsztatow,
jak i kierowcow, gdyz klocki i tarcze
TRW sg idealnie do siebie dopasowane
i gwarantujg niezawodng prace uktadu
hamulcowego.

W przypadku, gdy warsztat zamon-
tuje klocki i tarcze hamulcowe TRW
w komplecie, czesci te zostajg objete
wydfuzonym okresem gwarancji — tj. do
trzech lat (lub 50 000 km) na wszelkie
wady materiatowe i produkcyjne.

Pomimo, ze podstawowa zasada dzia-
fania hydraulicznych uktadéw hamulco-
wych nie zmienifa sie od dziesiecioleci, to
stale musza by¢ prowadzone prace nad
ich rozwojem w celu zwiekszania pozio-
mu bezpieczenstwa i komfortu podrdzo-
wania.

FOT. TRW
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SZEROKA OFERTA CZESCI ZAMIENNYCH
| URZADZEN DO NAPRAWY UKLADU HAMULCOWEGO

UKLAD HAMULCOWY?

NIE SZUKAJ DALEKO, WSZYSTKO

ZNAJDZIESZ W INTER CARS

Katalog
online

Zamawiaj czesci przez Katalog online,
zarzgdzaj warsztatem przez eSOWA.
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Uszczelki gtowic silnikow

KORNELIUSZ KAKOL

SALES DIRECTOR [AM POLAND
ELRINGKLINGER AG

MAITOSCI STAWIANYCH IM WYMOGOW

RODZAJE KONSTRUKC]I USZCZELEK GEOWICY, KOLEJNO: METALOWA WIELOWARSTWOWA
TYPU METALOFLEX", METALOWO-ELASTOMEROWA | METAL + MATERIAL MIEKKI

WARSTWOWA STRUKTURA USZCZELKI METALOFLEX (1); STOPERY TEOCZONE:
MEANDROWE (2), TYPU KARO (3) I SEGMENTOWE (4); STOPERY ZGRZEWANE LASE-
ROWO: BEZ BLACHY NOSNEJ (5), Z BLACHA NOSNA (6); STOPERY FALCOWANE: BEZ
BLACHY NOSNE]J (7), Z BLACHA NOSNA (8)
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USZCZELNIENIA POACZEN PRZYLGOWYCH GEOWIC Z CYLINDRAMI
MIMO SWEJ POZORNEJ KONSTRUKCYJNEJ PROSTOTY SA PRODUKTAMI
BARDZO ZAAWANSOWANYMI TECHNOLOGICZNIE, CO WYNIKA Z ROZ-

Niemiecka marka Elring znana byta
w $wiatowej technice jeszcze przed na-
rodzinami motoryzacji jako dostawca
niezawodnych uszczelnien konstrukcji
hydraulicznych, gazowych i parowych.
Obecnie, dzieki bogatemu asortymen-
towi, innowacyjnosci, jakosci i precyzji
oferowanych wyrobéw, firma ta pozo-
staje czotowym partnerem wiekszosci
Swiatowych producentow samochoddw
osobowych oraz ciezarowych, a takze
rozmaitych urzadzen technicznych. Wy-
korzystujac swoje doswiadczenie z rynku
OE, jest takze dostawcag czesci zamien-
nych na rynek wtérny.

Wymogi dotyczace uszczelnien gtowic

W silnikach spalinowych stosowanych

w motoryzacji uszczelki podgtowicowe

muszg sie odznaczac:

» gazoszczelno$cig zapobiegajacg nie-
kontrolowanym przedmuchom z wne-
trza cylindréw i komor spalania;

p szczelnodcig pofaczen kanatéw prze-
ptywu czynnika chtodzacego i oleju
silnikowego;

» nieznaczng podatnoscig na odksztat-
cenia plastyczne;

USZCZELKA Z METALU | MATERIAEU
MIEKKIEGO

FOT. ELRING
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USZCZELKA METALOWO-ELASTOMEROWA Z JEDNA WARSTWA 1 KILKOMA WARSTWAMI

> brakiem efektu plastycznego osiadania;

» odpornoscig na deformacje;

p odpornoscig na dziatanie chemiczne
gazow spalinowych, smaréw i czynni-
kéw chtodzacych;

b eksploatacyjng trwatoscia.

Czynniki dziatajace na uszczelki glowic
Gazy spalinowe w komorach spalania
osiggajg temperatury w zakresie 1800
- 2500°C. Pod ich wptywem sasiednie
powierzchnie gfowic rozgrzewajg sie
w przypadku silnikéw z zaptonem iskro-
wym do 270°C, a w silnikach wysoko-
preznych — do 300°C.

Cisnienie w komorze spalania silni-
ka z zaptonem iskrowym dochodzi do
140 baréw, a w silnikach z zaptonem
samoczynnym — do 270 bardw.

Pod wptywem réznic temperatur i cis-
nien wysoko$¢ szczeliny miedzy pfasz-
czyznami przylgowymi cylindra i gtowicy
zmienia sie w zakresie 2-10 um. Z powo-
du ugie¢ gtowicy (zaleznych od rozmiesz-
czenia i rozmiaréw $rub dociskowych)
dochodzi réwniez do poprzecznych prze-
mieszczen uszczelnianego potaczenia.
Dodatkowe ruchy poprzeczne wynikajg
Z naprezen termicznych, zaleznych od
rodzaju materiatéw uzytych do wyko-
nania uszczelki oraz od wspdtczynnika
tarcia pomiedzy przemieszczajgcymi sie
elementami. Z tych wzgledéw uszczelki
gtowic wyposaza sie niekiedy w zwiek-
szajace tarcie wktadki ze stopéw alumi-
niowych lub zeliwa szarego.

Ciecze chfodzace rozgrzewajg sie do
temperatury +80 — +110°C, osiggajac
ci$nienie 1-2 baréw.

Zimny olej silnikowy tfoczony jest do
kanatéw uktadu smarowania pod ci$-
nieniem do 10 baréw, a rozgrzany do
temperatury +80 — +150 ma ci$nienie
2-4 bary.
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Konstrukcje uszczelek gtowic

Uszczelki typu Metaloflex™ sktadajg sie

z jednej lub kilku warstw stali sprezyno-

wej z wytfoczonymi w nich rowkami wo-

két uszczelnianych otworéw. Ten rodzaj
uszczelek produkowany jest przez firme

ErlingKlinger w ilosci 45 milionéw sztuk

rocznie, co czyni jg obecnie najwiekszym

ich wytworcg na $wiecie. Tak znaczna
sprzedaz wynika z faktu, iz konstrukcja

Metaloflex™ jest stosowana we wszyst-

kich wspoétczesnych modelach samocho-

déw osobowych oraz dostawczych z sil-
nikami benzynowymi i wysokopreznymi.

Rozwigzanie to bowiem spetnia
szczegblnie dobrze wymogi wynikajgce
z minimalizacji rozmiaréw silnikéw i lek-
kosci ich budowy, zatem w konsekwencji
z matfej grubosci Scianek uszczelnianych
kanatow.

W budowie uszczelki Metaloflex™ wy-
stepujg nastepujgce charakterystyczne
elementy:

» metalowa warstwa no$na, do ktorej
mocowane sg pozostafte czesci kon-
strukciji;

» jedna lub dwie zewnetrzne warstwy
uszczelniajgce (zwykle powlekane
elastomerem):

b rowki petne i pétpetne, zapewniajace
elastyczny docisk uszczelnieh do przy-
lgowych powierzchni potaczenia;

b stopery, czyli ttoczone, falcowane lub
zgrzewane obwaodki otwordw uszczel-
ki, ktérych zadaniem jest redukcja
jej drgan i zachowanie nieznacznej
elastycznosci docisku uszczelnianych
ptaszczyzn.

Uszczelnienia  metalowo-elastomerowe

mogg mieC budowe jedno- lub wielo-

warstwowa. Skfadajg sie z metalowej
warstwy nosnej i wulkanizowanych do
niej profili elastomerowych. Znajdujg za-

stosowanie przede wszystkim w duzych -

NAJCZESCIE] SPOTYKANE RODZAJE SRUB MO-
CUJACYCH GEOWICE

USZKODZONE USZCZELKI ZE SLADAMI PRZE-
DMUCHOW GAZOW SPALINOWYCH

CHARAKTERYSTYCZNE USZKODZENIA POWO-
DUJACE PRZEDMUCHY GAZOW
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NAJBARDZIE] PODATNE NA POWSTAWANIE

PRZEDMUCHOW SA PRZEWEZENIA USZCZELKI

POMIEDZY SASIEDNIMI CYLINDRAMI

USZKODZONA PRZEDMUCHAMI USZCZELKA
MOTOCYKLOWA O DWUWARSTWOWE] KON-

STRUKC]JI METALOWE]

SKUTKI PRZEDMUCHU GAZOW SPALINOWYCH
DO OBIEGU CHLODZENIA
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ZNISZCZENIE USZCZELKI Z POWODU PRZE-
CIAZENIA TERMICZNEGO (PRZEGRZANIA)

PRZYCZYNY WEWNETRZNYCH WYCIEKOW
OLEJU I/LUB PLYNU CHLODZACEGO: U GORY —
NIEPRAWIDEOWY MONTAZ USZCZELKI,

U DOLU — NIEDOSTATECZNA GEADKOSC
PLASZCZYZNY GLOWICY

silnikach ciezkich pojazdéw uzytkowych,
gdzie maksymalne ci$nienie w cylindrach
siega 290 baréw, moc dochodzi do kil-
kuset kW, a przebiegi przekraczajg nawet
1,5 miliona kilometréw.

W tej konstrukcji nacisk uszczelnienia
wokot komor spalania jest wysoki, nato-
miast niski przy kanatach obiegéw cie-
czy, ktorych potgczenia uszczelniane sg
przez elastomerowe uszczelki wargowe.
Warstwe nosng stanowi blacha ze stali
szlachetnej lub chronionej odpowied-
nig powtokg antykorozyjna. Wykonane
w niej otwory komdr spalania otoczone
sg wyttoczonymi rowkami zapewniajgcy-
mi rownomierno$¢, elastycznos¢ i szczel-
no$¢ docisku.

Dodatkowe podpory stalowe stoso-
wane w wielowarstwowych wersjach
uszczelek tego typu ograniczajg zginanie
uszczelek i chronig ich czesci elasto-
merowe (zwtaszcza uszczelki wargowe)
przed nadmiernym $ciskaniem podczas
dokrecania $rub.

Uszczelki z metalu i materiatu miek-
kiego sktadajg sie z metalowej warstwy
nosnej i pokrywajgcych jg obustronnie
powtok z materiatu migkkiego. Otwory
komor spalania wyposazone sg w meta-
lowe, obwodowe wzmocnienia, uszczel-
niajgce potaczenie i chronigce warstwy
miekkie przed dziataniem gorgcych ga-
z6w spalinowych.

Funkcjg elementéw elastomerowych
umieszczanych wokoét potfaczen kana-
féow cieczy jest optymalne dopasowanie
uszczelki do ewentualnych nieréwnosci
uszczelnianych  powierzchni.  Warstwy
wierzchnie uszczelki pokrywane sg po-
wtokami zapobiegajacymi jej przykleja-
niu sie do metalowych powierzchni cy-
lindréw i gtowic.

Ta konstrukcja uszczelki nie jest juz
stosowana we wspdtczesnych silnikach,
lecz wystepuje w czesciach zamiennych
uzywanych przy naprawach pojazdéw
starszych generaciji.

Znaczenie $rub gltowicy

Zaréwno uszczelki, jak i $ruby dociska-
jace je do przylgowych powierzchni cy-
lindréw i gfowic moga by¢ uzywane tylko
jednokrotnie, czyli po kazdej rozbidrce
silnika nalezy bezwzglednie wymieniac
je na nowe.

FOT. ELRING

FOT. ELRING

Zadaniem $rub jest wywieranie na
powierzchnie uszczelnienia docisku od-
powiedniego pod wzgledem warto$ci
i roztozenia. W praktyce efekt ten uzy-
skuje sie dzieki wtasciwemu dozowaniu
momentéw dokrecania gwintéw oraz
zachowaniu ustalonej kolejnosci obstugi
poszczegblnych $Srub lub nakretek.

W nowych konstrukcjach silnikow
stosuje sie przy montazu gfowic oprocz
odpowiedniego momentu  dokrecania
$rub takze koncowe ich przemieszcze-
nia katowe. Ma to na celu sprezyste od-
ksztatcenie (rozciagniecie) jej rdzenia az
do granicy jego plastycznosci.

Przy uzyciu starej $ruby wraz z nowg
uszczelkg nastepuje trwate odksztatcenie
rdzenia pofgczone ze zmiang skoku gwin-
tu na rozciggnietym odcinku, co w sumie
uniemozliwia uzyskanie prawidtowego
docisku uszczelki do uszczelnianych po-
wierzchni, czyli skuteczng eliminacje
ewentualnych przedmuchéw lub przecie-
kéw. Dlatego firma Elring oferuje komplety
nowych $srub gtowic do niemal wszystkich
modeli uzytkowanych obecnie silnikdw.

Uszkodzenia uszczelek gtowic
Przyczyng nieszczelno$ci  potaczenia
gtowicy z blokiem cylindrowym bar-
dzo rzadko jest wada samej uszczelki,
zwfaszcza gdy zostata ona prawidto-
wo zamontowana. Znalezienie zatem
prawdziwej, czyli pierwotnej przyczyny
usterki, polegajgcej na ewentualnych
przedmuchach lub przeciekach, staje
sie gféwnym warunkiem skutecznosci
podejmowanej naprawy.

Przez uszkodzong uszczelke mogg
przenika¢ gazy spalinowe pomiedzy sa-
siednimi komorami spalania albo do
uktadu chtodzenia. Skutki tego zjawiska
wystepowa¢ mogg zaréwno w posta-
ci nagtej, powaznej awarii silnika, jak
i w formie stopniowego pogarszania sie
jego 0siggow.

Ptyn z obiegu chtodzenia moze prze-
nika¢ do komdr spalania, powodujac bia-
fe zabarwienie spalin wydmuchiwanych
z rury wydechowej, albo do ukfadu sma-
rowania, czego nastepstwem jest niezro-
zumiaty wzrost poziomu oleju w misce.

Olej przedostaje sie najczesciej do obie-
gu chtodzenia, wyptywajac na powierzch-
nie ptynu w zbiorniku wyréwnawczym.
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NIESZCZELNOSCI NA STYKU GEOWICY Z KADEUBEM SILNIKA MOGA BYC POWODOWANE NIE-
DOKEADNYM OSZLIFOWANIEM POWIERZCHNI (DWA Z LEWE]) ALBO AGRESYWNYMI SKEADNI-

KAMI PLYNU CHEODZACEGO (DWA Z PRAWE))

Oprécz wyzej wspomnianych obja-
wow szczegblnych o kazdym z rodzajow
uszkodzenia uszczelki podgtowicowej
$wiadczg ogdlnie (wstepnie do szczegd-
towej weryfikacji) trudnosci z rozruchem
zimnego silnika, nieregularno$¢ jego pra-
cy lub temperatura powyzej dopuszczal-
nych granic.

Przedmuchy spalin

O ich wystepowaniu $wiadczy czarne
zabarwienie fragmentéw zewnetrznych
powierzchni uszczelki, widoczne po zde-
montowaniu gtowicy. W chfodzonych po-
wietrzem silnikach jednosladéw podobne
oznaki przedmuchoéw spalin do atmos-
fery spod gfowicy widoczne sg wyraznie
nawet bez jej zdejmowania.

Przy dfuzsze] eksploatacji pojazdu
z tego rodzaju usterkami moze nawet
doj$¢ do catkowitego przepalenia ela-
stomerowych lub metalowych czesci
uszczelnienia.

W silnikach samochodowych czesto
gazy spalinowe przedostajg sie do ukta-
du chtodzenia, powodujgc pojawianie sie
pecherzykéw gazowych w cieczy chfo-
dzacej lub jej ubytki przez zawor nadmia-
rowy, na skutek wzrostu ci$nienia w obie-
gu chtodniczym.

Przyczyng takich zjawisk moze by¢
niedostateczny docisk uszczelki podczas

montazu gtowicy, w tym takze z powodu
ponownego uzycia $rub albo odksztatce-
nia badz uszkodzenia powierzchni przy-
lgowych. Podobne efekty daje niepra-
widfowe (zbyt ptytkie lub zbyt gfebokie)
osadzenie tulei cylindrowych w kadtubie
silnika.

ZNISZCZENIE ELASTOMEROWYCH
ELEMENTOW USZCZELEK PODCZAS
NIEWEASCIWEGO MONTAZU
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MECHANICZNE USZKODZENIE USZCZELEK
BEDACE EFEKTEM BLEDOW MONTAZOWYCH

| ¥ |
I ;Il
WPLYW TZW. SPALANIA STUKOWEGO NA USZKO-

DZENIA ROZNYCH KONSTRUKCJI USZCZELNIEN
PODGEOWICOWYCH
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Niszczace przegrzanie

Przyczyng przekraczania optymalnej tem-
peratury roboczej silnika bywa wadliwe
dziatanie gtéwnych elementéw uktadu
chtodzenia, takich jak pompa, chtodnica
i je] wentylator albo intercooler. Podobne
skutki moze mie¢ niewtasciwe ustawie-
nie momentu zaptonu lub wtrysku, jak
rowniez niedomagania uktadu wydecho-
wego (katalizator). Pierwszym objawem
tego rodzaju usterek jest zwykle spadek
mocy.

W uszczelkach wykonanych z metalu
i materiafu miekkiego przegrzanie pro-
wadzi zazwyczaj do wyraznego pecznie-
nia drugiej z tych substancji, zwtaszcza
w poblizu kanatéw obiegu chfodziwa.
Czesci metalowe ulegajg wtedy przyspie-
szonej korozji.

W dwuwarstwowych  uszczelkach
metalowych ulegajacych przegrzewaniu
dochodzi czesto do kruszenia sie most-
kow pomiedzy sasiednimi komorami
spalania. Inng mozliwg przyczyng tego
zjawiska jest niska jakos$¢ paliwa lub zbyt
wysoki stopien sprezania.

Przecieki ptynéw roboczych

Slady wydostawania sie oleju lub czyn-
nika chtodzgcego poza ich obiegowe
kanaty sg widoczne dopiero po zdjeciu
gtowicy. Ich przyczyng jest najczesciej
wadliwy montaz uszczelki, na przyktad
jej niedoktadne ustawienie (poprzeczne
przesuniecie) z powodu braku kotkéw
ustalajacych albo przypadkowe uszko-
dzenie  elastomerowych
uszczelniajgcych. Istotne znaczenie ma
tez poprzedzenie montazu doktadnym
oczyszczeniem ptaszczyzn przylgowych
cylindrow i gfowicy. Decydujacy wptyw
na skuteczno$¢ uszczelnienia ma row-
nos¢ i gtadko$¢ tych powierzchni. Szcze-
golne znaczenie maja tu strefy pomiedzy
krawedziami poszczegdlnych kanatow.

elementéw

Uszkodzenia mechaniczne

Ich przyczyng sg przewaznie btedy
montazowe. Do najczesciej popetnia-
nych naleza: zmiazdzenia przettoczen
uszczelniajacych w blachach i uszkodze-
nia uszczelnien elastomerowych. Jest to
efekt niedokfadnego doboru uszczelki do
silnika sprawiajacy, iz rozkfad i wielko$¢
otwordw w uszczelce nie pokrywajg sie

z wylotami kanaféw w kadfubie i gtowicy
silnika. Btedy te sg szczegdlnie szkodli-
we, gdy dotyczg niezgodnosci obwoddw
komor spalania.

Catkowicie innym rodzajem mecha-
nicznych uszkodzen uszczelek sg skutki
tzw. stukowego spalania mieszanki pa-
liwowo-powietrznej w cylindrach. Gwat-
towne przyrosty ci$nienia gazéw spalino-
wych oddziatujg wéwczas mechanicznie
na obwodowe uszczelnienia komor spa-
lania, powodujgc ich wciskanie do sa-
siednich kanatéw z réwnoczesnym kru-
szeniem fragmentdéw warstw metalowych
i wykonanych z miekkiego tworzywa.

Prawidtowy montaz uszczelki gtowicy
Przy wszystkich czynnos$ciach tej operacji
nalezy dokfadnie przestrzega¢ stosow-
nych zalecen producenta silnika i produ-
centa uszczelnienia.

Montaz musi by¢ poprzedzony staran-
nym oczyszczeniem powierzchni przylgo-
wych gtowicy i cylindréw. Oczyszczenia
(najlepiej pneumatycznego) wymagajg
tez gwintowane otwory $rub mocujacych
gtowice do kadtuba silnika.

Oczyszczone powierzchnie przylgowe
trzeba sprawdzi¢ pod wzgledem ptaskosci
i gtadkosci za pomoca liniatu traserskie-
g0 i szczelinomierza; gteboko$¢ nierdw-
nosci wzdtuznych nie moze przekraczac
0,05 mm, a poprzecznych 0,03 mm.

Uszczelke gfowicy nalezy ustawic¢
w doktadnej zgodnosci z rozkfadem
i wielkoscig otworéw na goérnej po-
wierzchni kadfuba silnika.

Grubo$¢ uszczelki w silnikach wysoko-
preznych powinna by¢ zgodna (spraw-
dzenie czujnikiem zegarowym) z wy-
sunieciem goérnych powierzchni ttokéw
ponad krawedzie cylindrow.

Kolejng czynnoscig jest zatozenie gto-
wicy z wykorzystaniem kotkéw ustalajg-
cych osadzonych w kadfubie silnika.

Prawidtowo$¢ ustawienia gtowicy po-
twierdzana jest przez fatwe wkrecenie
wszystkich, wytacznie nowych $rub mo-
cujacych; ich gwinty oraz powierzchnie
przylgowe théw nalezy przed wkrecaniem
lekko nasmarowac olejem silnikowym.

Kolejnos$¢ i sposdb dokrecania $rub
(dynamometryczny i katowy) musi do-
kfadnie odpowiada¢ zaleceniom produ-
centa silnika. |

FOT. ELRING

FOT. SCHAEFFLER
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@ FAG \ aSRILE SCHAEFFLER

Schaeffler jest wiodgcym dostawcg czesci zamiennych i innowacyjnych rozwigzan naprawczych. Oferta produktowa
marek LuK, INA, FAG i Ruville obejmuje systemy przeniesienia napedu, silnika oraz zawieszenia.

Podrecznik mechaniki pojazdowej

Problem po wymianie DKZ

» DKZ o nr 415 0315 10 przeznaczo-
ne do silnika 2.4 D 120 kW o kodzie
silnika D 5244 T5.

Zdarza sie w niektérych modelach
samochodéw, iz po prawidfowej na
pozor wymianie dwumasowego kofa
zamachowego silnik nie daje sie uru-

chomic. 'P.r:f::e"t

Na czym polega ten problem, bedg- | ¥860.L. 07/00 - 04/10
cy zwykle dla mechanikéw powaznym | j: E Ei’;gi g:ﬁz ;io |
powodem do niepokoju? Jego przy- 2.4 D5 09/05 - 04/10 136
czyne wyjasni¢ mozna na przyktadzie
samochodu Volvo S60 z silnikiem
wysokopreznym 2.4.

Po podfaczeniu testera diagnostycz-
nego i odczycie koddw bteddéw wskaza-
nia najczesciej dotycza:

» btedu synchronizacji wafu korbowe-
g0 z watem rozrzadu,

p btedu czujnika pozycji watu korbo-
wego.

Nieprawidtowe ustawienie faz rozrza-

du raczej nie wchodzi w rachube, sko-

ro pasek zebaty nie byt demontowany.

Podejrzenia wiec w nastepnej kolejno-

$ci budzg wiazki elektryczne...

Impulsator w postaci metalowego
wienca zebatego wspdtpracujacego
z czujnikiem znajduje sie na DKZ.
Dla grupy silnikéw Volvo o pojemno-
$ci 2401 cm3 przewidziano kilka kot
dwumasowych, ktére réznig sie wza-
jemnie nieznacznie, stad tatwo o po-
mytke.

Najczesciej mylone sg ze sobg pro-

uruchomienia samochodu i kolejne go-
dziny spedzone przy diagnozowaniu
przyczyny. Tymczasem problem z uru-

Rok budowy kW Info

Niefortunny zbieg
okolicznosci przy wpro-
wadzaniu alfanume-
rycznych oznaczen spo-
wodowat, ze oba kody
silnikéw  montowanych
w tych samych modelach
samochodéw o identycz-
nej mocy maksymalnej
réznig sie tylko jednym
znakiem (,5” po literze
,D"). O mylny dobdr cze-
$ci zamiennej jest w tej
sytuacji bardzo fatwo.
Dlaczego wiec Schaeffler
pod markg LuK produku-
je dwa rozne kofa ,pa-
sujace” do tego samego
samochodu?

Roznica polega na
odmiennym posadowie-
niu impulsatora dla czuj-
nika watu.

WIDZIANE Z DWU STRON KOtO DWUMASOWE
NR 415022010 PRZEZNACZONE DO WSPOLPRACY
Z SILNIKIEM D 5244 T

KOLO NUMER 415031510 PRZEWIDZIANE DO MODELI
SAMOCHODOW Z SILNIKIEM D 5244 T5

dukty przedstawione ponizej:

» DKZ o nr 415 0220 10 przezna-
czone do silnika 2.4 D5 120 kW
o kodzie silnika D 5244 T;

W produkcie o numerze 415 0315 10
jest przesuniety o 24° w poréwnaniu
z kotem numer 415 0220 10. Pomytka
w doborze powoduje brak mozliwosci

-P’r:rc'l:jent Rok budowy kW Info
YWOLVO
¥560 1, 07/00 - 04/10
24D 12/01 - 04/10 96
2.4 D5 07/01 - 04/10 120 |

chomieniem silnika najcze$ciej powo-
dowany jest btednym doborem DKZ wy-
posazonego w wieniec czujnika.
Prawidfowe  postepowanie  nalezy
w tym wypadku rozpocza¢ od doktadnej
identyfikacji naprawianego pojazdu. Poza
tym, aby uniknag¢ btedéw, nalezy stoso-
wac sie do najbardziej aktualnego katalo-
gu online dostepnego na:
www.Schaeffler-aftermarket. pl

AUTONAPRAWA | LISTOPAD 2017



34 | WYPOSAZENIE WARSZTATOW | URZADZENIA

Potautomatyczna | automatyczna
obstuga klimatyzacj

PREZES ZARZADU
LAUNCH POLSKA

Ukfady tego typu w konstrukcjach obec-

nie produkowanych pojazdéw samocho-
dowych sg juz praktycznie wyposaze-
niem standardowym. Zapewniajg one
regulacje temperatury i wilgotnosci po-
wietrza w kabinach oraz jego wtasciwg
cyrkulacje. W tym celu niezbedne jest
ochtadzanie powietrza wewnatrz nad-
wozia, gdy na zewnatrz panujg wysokie
temperatury lub jego ogrzewanie podczas
atmosferycznych chtodéw.

Zasady uzytkowania klimatyzaciji
Polega ona bardziej na usuwaniu ciepfe-
g0 powietrza z wnetrza pojazdu, niz na

STACJA SERWISOWA LAUNCH
VALUE-200 DO OBSLUGI SAMOCHODO-
WYCH UKEADOW KLIMATYZAC]I
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ANDRZE] KOWALEWSKI

NALEZYTE WARUNKI PROWADZENIA SAMOCHO-
DU PRZEZ KIEROWCE I ZAPEWNIENIE KOMFORTU
JAZDY PASAZEROM, CZYLI TEMPERATURE W ZAKRE-
SIE 21-27°C I WILGOTNOSC 35-60%, ZAPEWNIA
POKEADOWY SYSTEM KLIMATYZAC]I

jego wewnetrznym chtodzeniu. Mozliwe
jest to dzieki wykorzystywaniu zjawiska
wchtaniania ciepfa we wnetrzu pojazdu
i przenoszeniu go na zewnatrz do otocze-
nia. System klimatyzacji zapewnia utrzy-
manie we wnetrzu pojazdu temperatury
na poziomie 10-15% nizszej od tempe-
ratury otoczenia. Mozliwe jest to poprzez
zmiane parametrow przemieszczajace-
go sie w ukfadzie klimatyzacji czynnika
chtodniczego.

Wtasciwe funkcjonowanie tego syste-
mu i odpowiednia realizacja zadan zwig-
zanych z poprawg komfortu i warunkéw
termicznych wewnatrz pojazdu uwarun-
kowane sg jednak cykliczng, coroczng
jego obstuga serwisowg. Wytgcznie po-
przez stosowanie sie do tego zalecenia
producentéw pojazddéw i ukfadéow klima-
tyzacji mozna unikng¢ powazniejszych
awarii.

System klimatyzacji samochodowej
wymaga okresowej obstugi serwisowej
w zwigzku z:

» naturalnym ubytkiem czynnika chtod-
niczego (od 20 do 110 g w ciggu
roku);

» nieuniknionym przenikaniem pary
wodnej do czynnika, powodujacej
jego krzepniecie;

» zanieczyszczeniem powierzchni skra-
placza;

» zatykaniem rurki odprowadzajacej
skropliny z parownika.

Usterki klimatyzacji

Brak poprawnego dziatania systemu kli-

matyzacji moze by¢ spowodowany:

» zbyt matg iloscig czynnika chtodnicze-
go w uktadzie,

p uszkodzeniem instalacji elektrycznej,

» zatorem w obiegu czynnika,

p usterkg ktorego$ z podzespotéw ukfa-
du,

» niewystarczajgcym skraplaniem czyn-
nika,

- wystepowaniem powietrza lub wilgoci
w uktadzie.

Objawami niewfasciwego funkcjonowa-

nia uktadu klimatyzacji sa:

» pojawianie sie lodu na podzespofach
uktadu na skutek zakf6cenia prze-
ptywu czynnika;

» nieprzyjemne zapachy z nawiewdw,
bedace efektem osadzania sie bakterii
i plesni wokot odptywu skroplin;

» zaparowywanie szyb powodowane
brakiem droznosci rurki odprowadza-
jacej skropliny z parownika;

b wytaczenie sie uktadu w wyniku za-
marzania wilgoci zawartej w czyn-
niku, powodujacej brak jego przepty-
wu W obiegu.

Serwisowanie instalacji

klimatyzacyjnych

Obstuga serwisowa ukfadu klimatyzacji

obejmowac powinna:

p zlokalizowanie i usuniecie ewentual-
nych nieszczelnosci obiegu,

p uzupetnienie czynnika chtodniczego,

» sprawdzenie pracy wentylatora skra-
placza,

» skontrolowanie droznosci rurki odpro-
wadzajacej skropliny z parownika.
Przy wtasciwie funkcjonujgcym systemie
klimatyzacji samochodowej obstuga ser-
wisowa sprowadza sie do podtgczenia do
systemu stacji serwisowej i przeprowa-
dzenia procesu obstugi czynnika chtod-

niczego obejmujacego:

FOT. LAUNCH
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b skontrolowanie wysokiego i niskie-
go cidnienia czynnika chfodniczego
w uktadzie,

odessanie czynnika chfodniczego,

b automatyczng regeneracje czynnika
chfodniczego wraz z odseparowaniem
zuzytego oleju spezarkowego,

b osuszenie uktadu poprzez wytworzenie

w nim podci$nienia,

sprawdzenie szczelnosci uktadu,

» napefnienie uktadu $wiezym czyn-
nikiem z odpowiednig iloscig oleju.

v

v

Rodzaje urzadzen serwisowych
W zaleznosci od stopnia automatyzacji sta-
cje obstugowe mozna podzieli¢ na pétauto-
matyczne i automatyczne. W stacjach pdt-
automatycznych czynnosci zwigzane z do-
zowaniem oleju wykonuje sie manualnie.
Obecnie, przy obstudze samochodo-
wych uktadéw klimatyzacji standardem
jest stacja serwisowa w petni automatycz-
na. Wykonuje ona wszystkie czynnosci
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w zaprogramowanym cyklu bez uczest-
nictwa obstugujgcego. Dzieki wadze wbu-
dowanej do zbiornika oleju stacja auto-
matyczna samoczynnie wprowadzi do ob-
stugiwanego uktadu wymagang ilos¢ oleju
sprezarkowego.

W automatycznych stacjach serwiso-
wych wszystkie niezbedne w trakcie ob-
stugi funkcje sterowane sa elektrozawora-
mi uruchamianymi przez mikroprocesor,
zgodnie z programem wybieranym recznie
z poziomu pulpitu sterujgcego lub przy-
wotanym z bazy danych zainstalowanej
w urzadzeniu.

Na wyswietlaczu panelu sterujacego,
w kazdym etapie pracy stacji serwisowej
wyéwietlane sg odpowiednie komunikaty
opisujace rodzaj aktualnie wykonywanej
czynno$ci oraz jej parametry, np. warto$¢
ci$nienia, czas napetniania, uzyskanie
prézni, masa czynnika i oleju.

Automatyczne stacje serwisowe posia-
dajg bazy danych obstugowych i parame-

trow ukfadéw  klima-
tyzacji aktualnie eks-
ploatowanych  pojaz-
déw (informacje o ilosci
czynnika i oleju, jaka
nalezy poda¢ do ob-
stugiwanego  rodzaju
uktadu  klimatyzaciji).
Przy wyborze z pozio-
mu menu urzadzenia
marki, modelu i wersji
pojazdu, stacja auto-
matycznie programuje
i przeprowadzi od po-
czatku do konca caty
proces obstugi.

STANDARDEM W AUTO-
MATYCZNYCH STACJACH
SERWISOWYCH JEST
WBUDOWANA DRUKAR-
KA 1 BAZA DANYCH

Przy obstudze samochodowych ukfa-
doéw klimatyzacji bardzo przydatne jest
stosowanie ktérego$ z dostepnych przy-
rzgdéw do wykrywania nieszczelnosci
w uktadzie. Umozliwiajg one szybkie i pre-
cyzyjne zlokalizowanie zZrédta ewentualnej

nieszczelnosci.

www.lucas.com.pl

ZAROWKI WYCIERACZKI | AKUMULATORY

NIEZAWODNOSC W TRUDNYCH WARUNKACH
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Intercooler chtodzony ciecza

Rozwigzanie proste i znane od lat to in-
tercooler, czyli chtodnica powietrza do-
tadowanego. Najpopularniejszym jego
rozwigzaniem jest prosty aluminiowy
wymiennik ciepta, chtodzony powietrzem
optywajgcym samochdéd w czasie jaz-
dy. Wigze sie z tym jednak konieczno$¢
umieszczenia intercoolera z przodu silni-
ka, co oznacza wydfuzenie przewodow
powietrznych, a wiec zwiekszenie opo-
row przeptywu i opdznienie reakcji na
wcisniecie pedatu gazu.

Koncepcja Valeo

Inzynierowie Valeo wynalezli nowe roz-
wigzanie, jakim jest intercooler chtodzo-
ny ciecza, podobnie jak sam silnik. Ciecz
po prostu o wiele wydajniej odbiera cie-
pto. Jednak w przypadku intercoolera nie
ma mozliwosci potgczenia go z uktadem
chtodzenia silnika, w ktérym ciecz ma
temperature ok. 90°C. Dlatego chtodzony

cieczg intercooler Valeo ma wtasny obieg
ptynu  wymuszony  energooszczedng
pompg elektryczng. Temperatura cieczy
nie przekracza 20°C, dzieki czemu po-
wietrze dostarczane do silnika ma juz po
przejsciu przez turbosprezarke tempera-
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TURBOSPREZARKA DOSTARCZA DODATKOWE POWIETRZE

DO CYLINDROW, ALE TOWARZYSZY TEMU PODNIESIENIE JEGO
TEMPERATURY. TYMCZASEM CHEODNIEJSZE ZASYSANE POWIETRZE
JEST KORZYSTNIEJSZE DLA SPALANIA PALIWA. JAK WYJSC Z TEGO
DYLEMATU?

ture zaledwie 5°C wyzszag od otoczenia.
To duza réznica w poréwnaniu z trady-
cyjnym rozwigzaniem, poniewaz tempe-
ratura powietrza za turbosprezarka ros$nie
gwattownie zaréwno wskutek samego
sprezania (prawo fizyki), jak i w wyniku
kontaktu z rozgrzanymi topatkami turbiny
i jej korpusem.

Dodatkowe zalety

Nizsza temperatura powietrza na wlo-
cie do cylindréw to nie jedyna korzy$¢
z zastosowania intercoolera Valeo. Chto-
dzenie niezalezne od powietrza optywa-
jacego samochdd umozliwia przeniesie-
nie intercoolera z kasety montowanej
na przodzie pojazdu (razem z chtodnicg
silnika i skraplaczem ukfadu klimatyza-
cji) w poblize turbosprezarki, co znaczaco
skraca dtugo$¢ przewoddéw dolotowych.
Dzieki temu po energicznym wcisnie-
ciu pedatu gazu maksymalne ci$nienie
w uktadzie dolotowym zostaje osiggnie-

te po zaledwie 150 milisekundach, czyli
0 14% szybciej w poréwnaniu z trady-
cyjnym rozwigzaniem. Dodatkowo, inter-
cooler chfodzony cieczg jest mniejszy od
chtodzonego powietrzem i zabiera mnigj
miejsca pod maskg silnika. Nie bez
znaczenia jest takze redukcja cisnienia
w uktadzie dolotowym przy zapewnieniu
poréwnywalnych osiggéw silnika, co daj
wieksze mozliwosci jego konstruktorom.
Silniki o mniejszej mocy, wyposazone
w intercooler Valeo, mniej obcigzaja turbo-
sprezarke, a mocniejsze mogg korzystac
z wiekszego ci$nienia dotadowania.

Praktyczne zastosowania

Pierwszym seryjnym autem wyposa-
zonym w silnik z intercoolerem chto-
dzonym cieczg Valeo byt Volkswagen
Golf V GTI, napedzany silnikiem 2.0
TFSI o mocy 230 KM, ktéry zadebiu-
towat w 2007 roku. W poréwnaniu
z wczesniejszg wersjg tej jednostki
napedowej, dostepnej od 2004 roku,
moc wzrosta o 30 KM, a maksymalny
moment obrotowy z 280 do 300 Nm.
W praktyce oznacza to skrocenie cza-
su potrzebnego do osiggniecia predko-
$ci 100 km/h ze startu zatrzymanego
0 0,3 sekundy, czyli do 6,2 s. W kolej-
nych wersjach tego silnika uktad chto-
dzenia intercoolera objaf takze zawdr
EGR, dzieki czemu mozliwe byto schto-
dzenie strumienia spalin kierowanego
z powrotem do komér spalania.

FOT. VALEO, ULTIMATECARPAGE.COM

Oswietlenie robocze LED

Lepsza widocznosc,
wydajniejsza praca

Wiecej swiatta przy pracy dzieki lampie
inspekcyjnej LED Philips RCH21S z akumulatorem

Zaawansowana technologicznie lampa Philips RCH21S o obudowie w catosci
pokrytej guma, charakteryzuje sie zwiekszong odpornoscia na uderzenia

i dziatanie wody (klasa odpornosci IKO8/IP65), dzieki czemu zniesie nawet
najtrudniejsze warunki panujace w warsztacie. Diody LUXEON LED oswietla
Twoje miejsce pracy jasnym $wiattem o naturalnej temperaturze barwowej
6000 K. Urzadzenie oferuje 2 tryby pracy: w trybie boost wartos¢ strumienia
emitowanego swiatta wynosi 300 lumenodw, natomiast tryb eco redukuje ja

do 120 lumenoéw. Lampa zasilana jest baterig litowa o dtugiej zywotnosci i jest
wyposazona w stacje dokujaca. Magnes i obrotowy haczyk, umozliwiajg prace
bez uzycia rak.

innovation+4¥you

= @

Oswietlenie 300 Im w trybie boost
i120 Im w trybie eco

«— Szczelna gumowa
obudowa

~
=

PHILIPS

www.philips.com/led-work-lights



Awaria przektadni

EXPORT SALES MANAGER
LAUBER

W niektdrych przypadkach stan przektad-
ni nie kwalifikuje jej od razu do wymiany.
Czasem wystarczy zatozy¢ nowe ostony
lub wymieni¢ koncowki drazkéw. Bardzo
czesto jednak zuzycie podzespotu jest na
tyle duze, ze jakakolwiek préba napra-
wy w warunkach warsztatowych moze
okaza¢ sie nieskuteczna. Wytarcie tulei
prowadzacych listwe przekfadni, uszko-
dzony rozdzielacz oleju, zatkane kanaty
hydrauliczne — to juz powazne usterki,
ktérych naprawa wymaga bardziej kom-
pleksowego podejscia.

Jesli konieczna okaze sie wymiana
przektadni kierowniczej, to koszty takiej
operacji moga by¢ bardzo zréznicowane,
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GRZEGORZ NOWACZYK

w zaleznosci od modelu pojazdu, a wiec
dostepnosci czesci na rynku wtérnym.
Przektadnie do popularnego na polskim
rynku kilku- lub kilkunastoletniego mo-
delu samochodu kupimy nawet za 300-
400 zt. Za ten sam element do rzadziej
spotykanego auta trzeba jednak zaptaci¢
nawet 2 000 zt lub wiecej.

Zwykle uwaza sie, ze zakup drogiej
przektadni do nastoletniego juz BMW lub
alfy romeo jest nieoptacalny, ze wzgledu
na niskg warto$¢ rynkowg cafego auta
i brak na rynku tanich zamiennikéw.

W tej sytuacji warto zapoznaé sie
z ofertg przekfadni fabrycznie regenero-
wanych. Sa to czesci uzywane, przywro-

Kierownicze)

TAKA TYPOWA SYTUACJA ZAPEWNE NIE RAZ ZDARZYEA SIE W WIEK-
SZOSCI WARSZTATOW SAMOCHODOWYCH. W AUCIE KLIENTA WY-
STEPUJE POWAZNY PROBLEM Z PRACA UKEADU KIEROWNICZEGO.
MECHANIK STWIERDZA AWARIE PRZEKEADNI

cone do stanu fabrycznego przez spe-
cjalizujgca sie w takich ustugach firme.
Poddana regeneracji przektadnia to pro-
dukt petnowarto$ciowy, objety gwaran-
cjg, oferowany w nizszej cenie niz cze$¢
fabrycznie nowa.

Ekspresowa regeneracja
Niestety, mimo bardzo szerokiej rynkowej
oferty, regenerowane przekfadnie kierow-
nicze do mniej popularnych modeli aut
nie zawsze dostepne sg od reki. Ozna-
cza to problem zaréwno dla klienta, jak
i dla warsztatu. Najczesciej w podobnych
sytuacjach naprawa zostaje odfozona
na pozniej. Klient poszukuje niedrogiej
przektadni, a mechanik czeka na jego
decyzje. Auto za$ najpierw przez jaki$
czas blokuje podnosnik w warsztacie, by
w koncu stang¢ w ,poczekalni” na placu
przed serwisem. Postdj ten moze trwac
naprawde dfugo.

Rozwigzanie takich probleméw opra-
cowafa firma Lauber, zajmujaca sie fa-
bryczng regeneracjg czesci. Oferuje ona

ekspresowg ustuge regeneracji
kfadni.

Firma ta ma w swojej ofercie zrege-
nerowane produkty do najbardziej popu-
larnych modeli aut, ale mozemy takze
szybko i sprawnie fabrycznie zregene-
rowa¢ cze$¢ dostarczong przez klienta.

Szczegdlnie wtedy, gdy chodzi o nie-

prze-
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PRECYZYJNE OBRABIARKI FABRYKI W SEUPSKU ZAPEWNIAJA
REGENEROWANYM CZESCIOM JAKOSC ORYGINALOW

Zlecenie wykonania ustugi mozna
kontaktujac sie bezposrednio
z fabrykg Lauber w Stupsku lub poprzez
najblizsza filie firmy Inter Cars, ktora jest
dystrybutorem produktéw Lauber. Ceny

regeneracji przektadni w 48 godzin za-
czynajg sie od 400 zt netto. Zwykle jest

ztozye,
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to koszt zdecydowanie nizszy od zakupu
nowej przekfadni do mniej popularne-
go samochodu. Po zleceniu wykonania
ustugi, firma zamawia kuriera, ktéry od
klienta odbierze cze$¢ do regeneracii,
czyli tak zwany rdzen (rdzeh mozna tak-
ze odda¢ w najblizszej filii Inter Cars).

SPRAWNOSC KAZDE] ZREGENEROWANE] PRZEKEADNI KONTROLOWANA
JEST W FABRYCE NA SPECJALNYM STANOWISKU TESTOWYM

Zregenerowana czes¢, rowniez kurierem,
trafi z powrotem do klienta we wspom-
nianym wyzej ekspresowym terminie.
Na ustudze regeneracji 48 h zyskuje
zaréwno warsztat, jak i jego klient. Me-
chanik moze wykona¢ naprawe w czasie
od 3 do 5 dni roboczych.

ma’gear

REVOLUTION

ENHANCED FLOODED BATTERY

pewne rozwigzanie

dlo Taejeqe

NA JESIEN
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3x CYCLE LIFE ADVANCED CARBON
TECHNOLOGY

typowa przekfadnie, ktérej nie ma w stan- v'i"j
dardowej produkcji. Lauber jest w sta-
nie wykona¢ catg takg ustuge w czasie
do 48 godzin roboczych.

www.maxgear.pl

ECOFRIENDLY URBAN INTENSIVE
U

DO NAJBARDZIE] POPULARNYCH MODELI SAMOCHODOW REGENEROWANA PRZEKEADNIE
MOZNA W FIRMIE LAUBER KUPIC NIEZWLOCZNIE

FOT. LAUBER
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Obstuga akumulatoréw

Dlatego firma Johnson Controls — produ-
cent akumulatoréow VARTA — we wspot-
pracy ze swoimi dystrybutorami juz od
prawie dwodch lat proponuje warsztatom
przystgpienie do Programu Bezptatnego
Testowania Akumulatordéw.

Regulame sprawdzanie stanu akumu-
latorow w samochodach zapewnia kierow-
com bezpieczenstwo na drodze, a jedno-
czes$nie pomaga warsztatom zwiegkszy¢
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sprzedaz swych usfug. Testujagc akumula-
tor bezptatnie w kazdym pojezdzie przy-
jezdzajacym do warsztatu, mozna wykry¢
egzemplarze w ztym stanie technicznym,
zanim zaczng sprawia¢ problemy. Dzieki
takiej diagnostyce warsztaty zapewniajg
klientom bezproblemowg jazde, uwalniajg
ich od zbednych kosztéw i kfopotéw, ja-
kie mogg powstaé w wyniku niespodzie-
wanej awarii akumulatora. Prewencyjne

ROSNACE ZNACZENIE AKUMULATOROW STWARZA NOWE MOZLIWOSCI ROZWOJU DLA WARSZ-
TATOW SAMOCHODOWYCH, OD KTORYCH KLIENCI CORAZ CZESCIE] OCZEKUJA PROFESJONAL-
NEJ OBSLUGI I DORADZTWA W TYM ZAKRESIE

dziafanie i profesjonalna obstuga zwieksza
lojalnos¢ kierowcdw i sprawia, ze chetniej
powracajg oni do danego warsztatu.

Niespodziane usterki pojazdéow

Najczestsze przyczyny zmuszajgce kie-
rowcéw do nieplanowanych postojow
spowodowane sg przez szeroko rozu-
miane awarie silnika, uszkodzenia ogu-
mienia oraz problemy z instalacjg elek-
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FOT. JOHNSON CONTROLS

tryczng. Kazda z nich wymaga szybkiej
interwencji na drodze ze strony pomocy
drogowej lub najblizszego warsztatu sa-
mochodowego. Na szczegdlng uwage
zastuguje jednak instalacja elektryczna
ze wzgledu na swoistg symbioze trzech
podzespotéw: akumulatora, rozrusznika
i alternatora.

Awarie  mechaniczne rozrusznika
ujawniajg sie juz po przekreceniu klu-
czyka w stacyjce. Uruchamianie silnika
uszkodzonym  rozrusznikiem wptywa
bardzo niekorzystnie na akumulator,
z ktérego za kazdym razem pobiera-
ny jest wyzszy lub znacznie wyzszy od
nominalnego prad rozruchowy. Powo-
duje to delikatne odksztafcenia ptyt, co
w dfuzszej perspektywie moze prowa-
dzi¢ do uszkodzenia masy czynnej aku-
mulatora. W takiej sytuacji rozrusznik
bedzie wymagat regeneracji, a akumu-
lator wymiany.

Podstawowym zadaniem alternato-
ra jest dostarczanie energii elektrycznej
podczas pracy silnika, co pozwala na
zasilanie wszystkich odbiornikéw oraz
na odpowiednie dotadowywanie aku-
mulatora. Dlatego bardzo wazne jest,
aby alternator zapewniat odpowiednie
napiecie tadowania, ktére powinno byc¢
zgodne z kartg gwarancyjng akumulato-
ra. Wszelkie odchylenia od tych wartosci
mogg powodowac niedotadowanie lub
przetadowanie, czyli sytuacje niekorzyst-
nie wptywajgce na jego zywotnosc.

Na poziom natadowania akumulatora
wplywa réwniez sposéb korzystania z po-
jazdu, np. pokonywanie gtownie krétkich
lub dtugich tras. W codziennej eksploata-
cji pojazdu czesto pojawiaja sie sytuacje,
w ktérych uzytkownik na wytgczonym
silniku korzysta z jednego lub kilku urza-
dzen poktadowych zasilanych wtedy wy-
tacznie z akumulatora, co powoduje jego
roztadowanie.

Podobna sytuacja wystepuje réwniez
w pojazdach z systemem start&stop,
gdzie podczas postoju z wytgczonym
silnikiem to wita$nie akumulator stanowi
jedyne zrédto energii, ale tylko tak dtu-
go, dopdki jego poziom natadowania nie
spadnie ponizej okre$lonego minimum.
Stan ten automatycznie wymusza uru-
chomienie silnika i dotadowywanie aku-
mulatora przez alternator.
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Zapobieganie ktopotom

7 uwagi na szereg problemoéw poszcze-
gbélnych podzespotéw instalacji elek-
trycznej, ktére wzajemnie na siebie
wptywajg, zaleca sie kierowcom regular-
ne wizyty w warsztatach lub serwisach,
w ktérych jest mozliwos¢ przeprowadza-
nia podstawowych pomiaréw poszcze-
gblnych parametrow technicznych. Pod-
stawowe badanie powinno obejmowacd
przynajmniej sprawdzenie stanu aku-
mulatora, pradu tadowania pobieranego
z alternatora, poboru pradu podczas roz-
ruchu silnika oraz poboru pradu podczas
postoju pojazdu.

Nowym wyzwaniem towarzyszacym
kontroli akumulatora w warsztacie jest
ustalenie jego lokalizacji w pojezdzie. Aku-
mulator moze znajdowac sie tradycyjnie
pod maskg silnika, ale réwnie dobrze tez
w bagazniku lub pod jednym z siedzen.

Poza tym wraz ze wzrostem znaczenia
akumulatora w samochodzie zmienito sie
podejscie do jego obstugi. Element ten
przestat by¢ zwyktg czescig zamienna,
a stat sie jedng z wazniejszych czesci
eksploatacyjnych pojazdu, wymagajaca
odpowiedniego serwisowania.

Wymiana akumulatora

Jeszcze kilka lat temu wymiana akumu-
latora nie stanowita problemu i kierowca
mogt jg nawet przeprowadzac¢ samodziel-
nie. Jednak obecnie uktady elektrycz-
ne w pojazdach obstugujg coraz wiecej
technologii zapewniajacych komfort, roz-
rywke oraz ekologiczne rozwigzania typu
start&stop. Czesto zdarza sie, ze do po-
prawnej wymiany akumulatora potrzeba
nie tylko specjalistycznych narzedzi, ale
rowniez sporej wiedzy.

Na przyktad w wielu pojazdach po
wymianie trzeba zarejestrowaé nowy
akumulator w systemie, co moze okazac
sie dos¢ skomplikowane. Jesli dojdzie
do przerwania obwodu elektrycznego
pomiedzy akumulatorem a komputerem
poktadowym pojazdu, moze to sta¢ sie
przyczyng utraty danych zakodowanych
w sterownikach pojazdu oraz modutach
informacyjno-rozrywkowych.

Komponenty elektroniczne, np. syste-
my bezpieczenstwa i systemy komfortu,
mogg po wymianie akumulatora wyma-
ga¢ ponownego zaprogramowania. |

TYLKO PROFESJONALNE OPRZYRZADOWANIE
POZWALA WIARYGODNIE OCENIC STAN AKUMU-
LATORA, ALTERNATORA I ROZRUSZNIKA

PRZYKLADY NIETYPOWE] LOKALIZAC]1 AKUMU-
LATORA W POJEZDZIE

WYMIANA AKUMULATORA NIE OGRANICZA SIE
DZIS DO ZADAN WYLACZNIE MECHANICZNYCH

U VARTA - AKUMULATOR

VARTA SILVER
7] s WYKONANY
" W TECHNO-
LOGII AGM
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Geometria wszedzie dostepna

ZENON MAJKUT
WIMAD

MOJE USILOWANIA ROZPOCZETE JESIENIA
2013 ROKU, A ZAKONCZONE W ROKU 2017,
POLEGALY NA PRZEBADANIU WYKONANIA
PRZEZ POLSKIE WARSZTATY POMIARU I REGU-
LACJI GEOMETRII USTAWIENIA KOt W PONAD
5 000 SAMOCHODOW

metrii kdf, poniewaz zmierzone parame-
try znacznie odbiegajg od pdl tolerancji

danej marki lub grupy marek. Szczegdl-
nie w przypadku koncerndw niemieckich
muszg one spetnia¢ tzw. standardy ma-
rek, czyli stanowisko musi by¢ wypo-
sazone w okreslone urzadzenia, w tym
zawsze w dzwignik diagnostyczny, nigdy
w kanat obstugowy. Przyktady takich sta-
nowisk zalecanych przez znanych pro-
ducentéw samochodéw przedstawione
zostaty na rys. 2, 3 i 4.

Stanowisko w serwisie niezaleznym
moze by¢ wyposazone podobnie, ale
w oparciu o ,cywilng”, czyli ubozsza wer-
sje urzadzenia. Oczywiscie, na zyczenie
inwestora daje sie ono doposazy¢ zardw-

o« .y

Nie mozna przy tym zapomnie¢
o wszystkich warsztatach uzywajgcych
do pomiaru geometrii kanatéw prze-
gladowych albo diagnostycznych. W ich
sytuacji najprosciej (i najtaniej) mozna
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sobie wyobrazi¢. Pomiar jest tu mozliwy,
lecz regulacja staje sie utrudniona badz
catkiem niedostepna ze wzgledu na maty
przeswit pod samochodem.

Obrotnice i ptyty przesuwne o dfugo-

ze jest to juz inwestycja nieco drozsza
i wymagajaca zaangazowania ekipy bu-
dowlanej.

Drugim rozwigzaniem, nieco droz-
szym niz kanat diagnostyczny, jest

4 wyznaczonych przez producentdw. no przez instalacje ,koncernowego” opro- g zaaranzowac stanowisko tak, jak to wi-  $ciach uwzgledniajacych rézne rozstawy — dzwignik czterokolumnowy. Ze wszyst-
Za nikte pocieszenie uzna¢ tu moz- gramowania, jak tez przez zastosowanie £ daé narys. 7i7a. Oczywiscie, na zdje- osi samochodéw mozna zabudowa¢ kich konstrukcji ,podno$nikowych”
=
na fakt, ze nie jest to specyfika wytacz-  przyrzadéw i urzadzen pomocniczych do 2 ciu tym nie ma kanatu, wiec trzeba go na réwni z posadzkg przy kanale. Tyle, ta najbardziej odpowiada wymogom -
3 nie polska. Badania przeprowadzone regulacji geometrii (rys. 5).
E w 2016 roku w USA przez amerykan- Wyspecjalizowane warsztaty zajmujg
% (k= ski magazyn motoryzacyjny Modern Tire  sie takze sprawami tylko posrednio zwig- I
g P . . . . .
E':- ; Dealer dowodzg zjawiska bardzo podobne-  zanymi z geometrig kot, np. kalibracja KO N KU RS 5
g_‘r | g0: potrzeba regulacji geometrii ustawie-  tzw. asystentéw, czyli systeméw ACC, . nC P P Q.0
1‘* \ nia kot zostata tam stwierdzona w 68%  LDW, FCW i innych. Wtedy dodatkowe MOZGSZ WygraC Jeden Z trZGCh k0mp|etOW nagI’Od tOI’ba, plecak, giOSIlIk
8 przebadanych pojazdéw. Potencjat wyko-  wyposazenie staje sie bardzo bogate | d sk Zewn trzn 1 TB Ufundowan Ch [7ez f”-m Johnson COI]tI'0|S
nania ustugi z podziatem ,na role” przed- i wymaga podobnego zakresu wiedzy y Q y J y p Q y
stawia zataczony wykres (rys 1). uzytkownika, jak urzadzenie gfowne. jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych
Rys. 6 przedstawia zestaw elementow odpowiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Obstuga akumulatoréw”, nastepnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej i wyslij
i . B B go na adres redakcji do 30 listopada 2017 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.
Techniczne mozliwosci kalibracji ACC wymagany w autoryzo-
Teoretycznie pomiar geometrii mozna wanych serwisach koncernu VAG. Inne e
wykona¢ prawidfowo w coraz wiegk- koncerny majg analogiczne, cho¢ nieco PYTANIA KONKURSOWE :
szej liczbie punktéw ustugowych. Sg to  odmienne tablice wyposazenia i przyrza- | Do programu bezptatnego testowania akumulatoréw firmy Johnson Controls przystepowac¢ moga: I
. . ) . . [ a. autoryzowani dystrybutorzy tej firmy . |
przede wszystkim autoryzowane serwisy — déw kalibracyjnych. ! Formularz elektroniczny Prosi
[ b. autoryzowane serwisy samochodowe oraz regulamin konkursu | rosimy
[J c. niezalezne warsztaty motoryzacyjne znajduja sie na stronie: | przesfac poczty
= [ d. zaktady elektrotechniki pojazdowej www.e-autonaprawa.pl/konkurs : lub faksem:
11 Kontrole stanu instalacji elektrycznej w pojezdzie nalezy proponowac: 1 71348 81 50
[ a. wytacznie w przypadku awarii [d b. na specjalne zyczenie klienta |
[ c. tylko przy wykonanej naprawie [ d. przy kazdym pobycie pojazdu w warsztacie :
Badania te zakonczyly sie sukcesem ra- > 111 Utracie kodowanych danych przy wymianie akumulatora zapobiega sie¢ poprzez: |
. . . Lo . g [ a. odczytanie i zapisanie kodéw |
czej ambiwalentnym, poniewaz z jednej = o B ) I
] - a a ﬁ [ b. dodatkowe zasilanie instalacji na czas wymiany
strony dostarczyty cennych  informacji ﬁ a L B 2 13 c¢. wytgczenie wszystkich odbiornikéw pradu :
o stanie technicznym polskiego taboru — F=5 F=5 E’ é 13 d. wykonanie wymiany przy pracujgcym silniku I
] ©
samochodowego, lecz z drugiej byly to o ﬁ E < B 3 IV Adaptacje nowego akumulatora w nowoczesnym samochodzie wykonuje sie: |
informacje zdecydowanie negatywne. § £ § g §’ b 0 a. multimetrem [ b. prébnikiem diodowym :
Potwierdzita sie teza, iz wiekszosé H g % E E %‘ § [ c. testerem programujacym [d d. smartfonem z aplikacjg QR I Autonaprawa
(W rzeczywistosci az ¥!) samochodéw i .g § % é 3 §_ % V Dlaczego bezptatne testowanie akumulatoréw w samochodach klientéw moze si¢ optaca¢ warsztatom? | P
L . . 5 H B S s |
jezdzacych po polskich drogach i dopusz- H E H | E I i pl. Parkowa 25
= = =3 @ Y
czonych legalnie przez polskie przepisy =S < [l S =S HS = | 1.616
. o S Modern Tire Dealer, '5 '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' I 5 - Wrociaw
i SKP do ruchu wymaga regulacji geo- 2016 Automoive Senvice Study 2 TG | NAZWISKO UCZESINKA KOMKUTSU —vvvvvvvsss oo, I
DOKIAANY UTES ... ettt e ettt ettt ettt ettt ettt :
Telefon ..o BN e
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| I Auto Controls }) (

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych) |



stanowiska do geometrii dzieki mozli-
wosciom doktadnego wypoziomowania
najazdéw, co, jak wiadomo, ma w po-
miarach geometrii fundamentalne zna-
czenie (rys. 8).

Korzystne perspektywy

Rosngce obecnie wykorzystywanie na-
pedéw elektrycznych i hybrydowych,
a takze pionierskie konstrukcje pojazdéw
autonomicznych pozwalajg wnioskowac,
Ze najbardziej stabilng i coraz mocniejsza
grupg warsztatéw bedg te, ktére zajmu-
ja sie naprawami powypadkowymi oraz
wszechstronng obstugag koét. Warsztaty
blacharsko-lakiernicze posiadajg w swo-
im wyposazeniu stanowiska do prosto-
wania elementéw nadwozi, w ktdrych
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n Wyposaienie do kalibracji ACC
dla koncernu Volkswagen AG

mlﬁ“_ﬁl

Wyposaienie do kalibracji
kamer cofania i otoczenia
dla koncernu Volkswagen AG

D L S

skfad wchodzg dzwigniki do podnoszenia
naprawianych pojazdéw. Na tychze pod-
nosnikach jest mozliwo$¢ zainstalowania
tatwo demontowanych obrotnic i ptyt
przesuwnych, pokazanych wcze$niej,
np. na rys. 7a. Dzieki nim powstajg sta-
nowiska do pomiaru geometrii podwozi
wygladajace tak, jak na zdjeciu otwiera-
jacym ten artykut.

Najmniej kosztownym stanowiskiem
do pomiaru geometrii ustawienia kot jest

Z pewnoscig to pokazane na rys. 9. W co,
poza urzadzeniem pomiarowym do geo-
metrii, nalezy je wyposazyé? Otéz, nie-
rzadko w naszym hipotetycznym warsz-
tacie funkcjonuje stanowisko z pod-
nos$nikiem dwukolumnowym. Bedzie on
potrzebny tylko do unoszenia samochodu
na wysoko$¢ ok. 70 cm. Jego wypozio-
mowanie przy czynnosciach zwigzanych
z pomiarem i regulacjg geometrii nie
jest w ogdle istotne. Poza tym ten zakup

Johnson )

RYS. WIMAD

RYS. WIMAD

jest i tak najmniejszg inwestycjg w po-
réwnaniu z innymi rodzajami stanowisk
przeznaczonych wytgcznie do geometrii.
Nieodzownymi elementami takiego sta-
nowiska sg cztery stojaki-podstawki, na
ktorych umieszczone sg cztery obrotnice
mechaniczne pod kota samochodu.

Stojaki  posiadajg  zabezpieczenia
przed stoczeniem sie pojazdu i nogi
z mozliwoscig regulacji wysokosci. To
na wypadek, gdyby posadzka nie byta
wypoziomowana. Oczywiscie, w przy-
padku urzadzenia do geometrii pracuja-
cego w technologii 3D bardzo doktadne
wypoziomowanie nie jest obligatoryjne,
gdyz niezmienna pfaszczyzna odniesie-
nia wyznaczona zostaje przez urzadze-
nie. Niekoniecznie musi ona zgadzac sie
z teoretyczng, idealnie wypoziomowa-
ng. Jedynymi stabszymi punktami tego
rozwigzania sa: dtuzszy czas pomiaru
wynikajgcy z konieczno$ci kompensacji
z uniesieniem kot (nie mozna jej wy-
konywa¢ za pomocag szybszego prze-
taczania) oraz niezbyt wygodna regu-
lacja geometrii przy wysokosci ok. 1 m
pod samochodem.

Jak wida¢ na rys. 10 tradycyjny
dwukolumnowy dzwignik mozna alter-
natywnie  zastgpi¢  podposadzkowym
jednostupowym lub dwustupowym, lecz
wtedy koszt inwestycji znacznie wzro-
$nie. Przy doborze lub weryfikacji dzwi-
gnika dwukolumnowego, jesli planuje-
my zastosowanie urzadzenia 3D, trzeba
zmierzy¢ jego wewnetrzng szerokos¢. Nie
powinna ona by¢ mniejsza niz 2,90 m.
W ten sposéb unikamy problemoéw z za-
stanianiem przez kolumny wigzki $wiatta
przy pomiarze szerszych samochoddw,
np. dostawczych.

Sumaryczny udzwig stojakéw po-
nad 4,5 tony pozwala na swobodng
prace przy wszystkich samochodach
osobowych, typu SUV i dostawczych.
To rozwigzanie jest rekomendowane dla
mniejszych warsztatéw, ktére nie ,zyjg”
wyfacznie z regulacji geometrii két. Tak
samo dobrze sprawdzi sie w warsztacie
samochodowym og6lno-mechanicznym,
badZ zajmujgcym sie elektrykg i elektro-
nikg samochodowa, jak i w serwisie kot.

W kazdym z tych przypadkéw mozna
wykorzystywac¢ podnosnik do zadan pod-
stawowych i jednoczesnie do pomiaréw
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i regulacji geometrii przy wykorzystaniu
mobilnosci stojakéw-podpdr. Nie bedzie
to moze praca tak szybka i wygodna, jak
W serwisie wyspecjalizowanym w regu-
lacji geometrii, ale tak samo dokfadna
i dochodowa.

Powyzszy skrotowy przeglad roz-
nych rozwigzan stanowisk do pomiaru

i regulacji geometrii ustawienia kot po-
zwala zgodzi¢ sie z tytutowg tezg, ze
ustawienie geometrii samochodu mozna
praktykowa¢ w kazdych warsztatowych
warunkach.

W artykule wykorzystano materiaty:
Modern Tire Dealer, VAG, Hunter.
llustracje przygotowat Jacek Kubis.
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Sprzegta do ciezkich pojazddéw uzytkowych

N /W

Zabezpieczenie przed szkodnikami

Ligqui Moly oferuje $rodek od-
straszajacy gryzonie i kuny,
ktéry zapobiega uszkodzeniom
przewodoéw elektrycznych, ha-
mulcowych i paliwowych. Pre-
parat nr 2708 jest bezwonny
dla ludzi, ale wyczuwalny i nie-

przyjemny dla kun, szczuréw

i innych gryzoni. Srodek nalezy
nanosi¢ na elementy, takie jak
kable, przewody hamulcowe
i przewody paliwowe. Zabez-
pieczenie dziafa przez 14 dni,
wiec operacje trzeba powta-
rza¢ co dwa tygodnie.
www.liqui-moly.pl

Pompy uktadu chfodzenia

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Produkowane przez Firme
ZF Aftermarket sprzegta marki
Sachs do ciezkich pojazdéw
uzytkowych (HCV) majg nowy
rodzaj oktadzin  ciernych.
Wykonane sg z materiatu
charakteryzujgcego sie duzg
stabilnoscig cieplng, zapew-
niajgcego minimalne zuzycie
okfadzin oraz poprawiajgcego
zachowanie pojazdu podczas
ruszania. W pierwszej kolej-
nosci nowe okfadziny cierne
dostepne bedg do tarcz sprze-
gtowych o rozmiarach 362,
395, 400 oraz 430 mm.

W nowych sprzegfach uzy-
to materiatow pozbawionych
szkodliwych dla $rodowiska
substancji (takich jak azbest,
oféw, kadm, rte¢ oraz chrom-
VI). W procesie produkcyjnym
nie wykorzystuje sie tez roz-
puszczalnikéw. Produkowane
sg zgodnie z normami doty-
czacymi testow BPS97.

W celu usprawnienia pro-
cesu napraw ZF Aftermarket
oferuje warsztatom komplet-
ne zestawy sprzegtowe marki
Sachs.

www.zf.com

Czesci Monroe w Inter Cars

Inter Cars powiekszyt swa
oferte o elementy zawieszenia
firmy Monroe, czyli wahacze,
sworznie, koncéwki drgzkéw
kierowniczych, drazki kierow-
nicze, taczniki stabilizatordw,
tuleje wahacza oraz amorty-

zatory do najpopularniejszych
pojazdéw w Europie.

Obecnie Inter Cars sprze-
daje ok. 800 referencji zawie-
szenia i uktadu kierowniczego
marki Monroe.

intercars.com.pl

FOT. PHILIPS, TEXTAR

Philips X-tremeUltinon LED

Philips oferuje nowe retrofi-
ty LED zastepujgce zardow-
ki halogenowe H7. Tym
samym asortyment ele-
mentéw z rodziny X-treme-
Ultinon poszerza sie: obec-
nie mozna nimi zastgpi¢
zardwki H4, H7 oraz H8/
H11/H16.

Pojecie ,retrofit” ozna-
cza cze$¢ zamienng, ktéra
moze zastgpi¢ oryginalne
wyposazenie samochodu, ale
ma konstrukcje nowoczes$niej-
szg od uzytej w oryginale.
W przypadku zaréwek Philips
X-tremeUltinon LED diody wy-
konane w technologii Luxeon
wspotpracujg z optyka reflek-
tora halogenowego.

System o nazwie Safe-
Beam zapewnia prawidfowy,

rownomierny rozsyt $wiatta
wytwarzanego przez lampy
LED, ktére sg zamontowa-
ne w reflektorach zamiast
zaréwek H4 lub H7. Silnigj-
szy strumien biatego $wiatta
zwieksza kontrast o$wietlo-
nych obiektéw i poprawia
widoczno$c.

www.philips.pl
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Nowosci marki Textar

Firma Textar rozszerza asor-
tyment szczek i tarcz hamul-
cowych. Nowoscig sg szczeki
hamulcowe na tylng o$ po-
jazdu Smart fortwo. Referen-
cja o numerze 91080700
przeznaczona jest do bebnow
hamulcowych o  $rednicy
203 mm. Textar poleca jg do
wszystkich wersji Smarta for-
two (takze zmodyfikowanych
przez Brabusa oraz z nape-
dem elektrycznym) produko-
wanych od lipca 2014 roku.
Te samg referencije mozna
rowniez montowac¢ w bliznia-
czej konstrukcji Renault Twin-
go Il oraz Thalia Il.

Wsréd  nowosci  pojawity
sie réwniez tarcze hamulco-
we na tylng o$ Citroéna C4
(11/2009-), DS 4 (04/2011-

TTONHDEL AMYHEa
PrE N L

pCTTry
07/2015) oraz DS 4 i DS 4
Crossback (07/2015-).
Uzupetnieniem oferty sg
tarcze hamulcowe do naj-
nowszej limuzyny Volvo S90
(03/2016-) i jej wersji kombi
V90 (03/2016-).
textar.com

WIEKSZA SKUTECZNOSC

-
1 MK

DA

ATM MIKODA

ul. Podhalanska 10/12, 42-200 Czestochowa
tel./fax +48 34 362 92 81 + 48 34 362 84 91

www.mikoda.pl

Posiadamy prestizowy
certyfikat jakosci
TUV Rheinland

+
ONILS3L +

=+=

ONIOLINOW

- cLose HAMOWANIA
Grupa Metelli oferuje cztery 24-1264/PA1264/101264
nowe pompy cieczy chtodza- Sprinter 1l 3,5/5-T (906)

cej do pojazdéw marki Mer-
cedes-Benz (modele Viano,
Sprinter i Vito):
24-1251/PA1251/101251
Viano (W639), Vito Il (639)
bez systemu start&stop;
24-1255/PA1255/101255
Viano (W639), Vito Il (639)
z systemem start&stop;
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z systemem start&stop;
24-1268/PA1268/101268
Sprinter II 3,5/5-T (906) bez
systemu start&stop.

Niebawem w sprzedazy
pojawig sie kolejne referencje
pomp do pojazdéw Merce-
desa.

www.metelli.com

FOT. INTER CARS, LIQUI MOLY, METELLI, ZF SERVICES

MAXIMUM

WYDAJNOSCI

WYSOKA JAKOSC
| BEZPIECZENSTWO
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SCHAEFFLER

of

By T3 ff‘lfﬁi‘l &Iﬂl

LuK GearBOX firmy Schaeffler
jest zestawem naprawczym
do skrzyn biegébw samocho-
déw osobowych i uzytko-
wych. Ufatwia on naprawe
skrzyn biegébw manualnych
oraz z podwdjnym sprzegtem,
a takze mechanizméw roz-

nicowych. Produkt zawiera
wszystkie czesci

niezbedne

do przeprowadzenia profesjo-
nalnej naprawy. W sktad ze-
stawu wchodzg elementy eks-
ploatacyjne, takie jak uszczel-

ki, pierscienie uszczelniajgce
(o-ringi), uszczelniacze i to-
zyska skrzyni biegéw, a takze
elementy stuzace do usunie-
cia najpopularniejszych uste-
rek. Obecnie dostepnych jest
14 zestawdédw LuK GearBOX.
Jeszcze w tym roku Schaef-
fler planuje poszerzenie oferty
o kolejnych 20 zestawéw do
napraw skrzyn biegéw w sa-
mochodach marek Ford, GM,
Renault i Volkswagen.

www.repxpert.pl

Texa Axone 5

22 wrze$nia, w pierwszym
dniu targéw Inter Cars, od-
byta sie $wiatowa premiera
najnowszego tabletu warszta-
towego Texa Axone 5. Jest to
intuicyjne w uzyciu urzadze-
nie diagnostyczne, obstuguja-
ce $rodowiska Car, Bike oraz
Marine.

Na uwage zastuguja pa-
rametry techniczne urzadze-
nia: czterordzeniowy proce-
sor ARM A9 Cortex z akcele-
ratorem graficznym ma duzg
moc obliczeniowg i zapewnia

efektywno$¢ w zarzadzaniu
zasobami.  Pojemnos$ciowy
ekran dotykowy o przekat-
nej 9,7 i rozdzielczosci
2048x1536 pikseli charak-
teryzuje wysoka precyzja roz-
poznawania dotyku.
Wydajne akumulatory
umozliwiajg korzystanie z urza-
dzenia przez caty dzien ro-
boczy (8 godzin w typowych
warunkach). taczno$¢ za-

pewniajg radiowe interfejsy
Bluetooth i Wi-Fi.

www.texa.com

* Chcesz otrzymywac wszystkie numery ,,Autonaprawy” — wykup abonament!
* Chcesz otrzymywac bezptatnie wybrane egzemplarze — wypetnij kupon
zgtoszeniowy na stronie www.e-autonaprawa.pl

Zamawiam

NIP (ewentualnie PESEL) ...
ulica i numer domu .............

telefon do kontaktu ............c..eee....

J nowa prenumerata

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

1 11 kolejnych wydan w cenie 61,50 zt brutto (w tym VAT 23%) od nUmeru ..........c.ccecueeee.
1 6 kolejnych wydan w cenie 43,05 zt brutto (w tym VAT 23%) od NUMErU ........c.cceevveennnen.
1 11 kolejnych wydan w cenie 36,90 zt brutto w prenumeracie dla szkot (w tym VAT 23%) od numeru ............ccceeeee.
Czasopismo jest bezpfatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.

DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA):
LIVl T 00T PP T PP
imie i nazwisko zamawiajgcego .....
kod pocztowy ...

1 kontynuacja prenumeraty

ADRES DO WYSYLKI (nalezy podac, jesli jest inny niz podany wyzej adres ptatnika):
(@ o] o1 o] o= TN T TP U RSP SP PP ORI
Ulica i NUMET AOMIU ...t

Faktura VAT zostanie dotgczona do najblizszej wysytki zamowionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu od-
biorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

kod pocztowy ..........cc...... miejscowosct ...

Wypetniony formularz nalezy przesta¢ faksem na numer 71 348 81 50 lub pocztg na adres redakcji. Prenumeratg mozna tez zamowic ze strony
internetowej www.e-autonaprawa.pl, mailowo autonaprawa@technotransfer.pl oraz telefonicznie 71 715 77 95 lub 71 715 77 98
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FOT. SCHAEFFLER, TEXA

FOT. DENSO, GATES

Czujniki Denso

Firma Denso powieksza
asortyment o dwie nowe
linie czujnikéw: potozenia
watka rozrzadu i potozenia
watu korbowego.

Osiem nowych czujni-
kéw pofozenia watu korbo-
wego ma 129 zastosowan
i pokrywa zapotrzebowanie
2 min pojazdéw. Z kolei
pie¢ numeréw katalogo-
wych czujnikdw potozenia
watka rozrzadu zapewnia
119 zastosowan i pokrywa
zapotrzebowanie 3,5 min
pojazddéw. Elementy te majg
zastosowanie w pojazdach
marek Toyota i Lexus.

www.denso-am.pl

Nowe paski Gates

Nowym wygladem i nowag
konstrukcjg ~ odznacza sie
wprowadzana obecnie na ry-
nek kolejna rodzina czterech
paskow Gates najnowszej
generacji paskow przeznaczo-
nych do napeddéw osprzetu
silnikéw. Ten nowy asorty-
ment paskéw Micro-V® swym
charakterystycznym wzornic-
twem i zwiekszong elastycz-
noscig nawigzuje do produk-
tow tej marki z segmentu OE.

Firma Gates blisko wspot-
pracuje ze wszystkimi zna-

™ 0
o (.Eaﬂ-'_t‘t.‘!

Miejsce montazu czujnika

Czujnik potozenia i predkosci
obrotowej walu korbowego

Widok czujnika

nymi markami samochodéw,
wiec jej asortyment OE jest
punktem  odniesienia dla
wszystkich czesci dostarcza-
nych na rynek wtdrny.
Jako$¢ mieszanki EPDM
uzywanej do produkcji pa-
skow OE pozwolita w pro-
duktach  aftermarketowych
zwiekszy¢ ich odporno$¢ na
pekniecia i niezawodnos$¢ na-
wet w warunkach ekstremal-
nych wahan temperatury.

www.gates.com/europe
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Gamshatt & Crankshaft Sensar

Miejsce montazu czujnika

Widok czujnika

Koto sygnatowe

Cank megntrezsincyny M4AE ok oanskie

Watek rozrzadu

Caujnik potozenia
watka rozrzadu

Kolo sygnaowe

( DENSO

www.denso-am.pl

Sprawdz nas

Driven by

Quality
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Co zrobic¢

Ograniczenia w prowadzeniu pojazdow ze zuzytyfMkakumulatorem

W zwigzku z postepujacym coraz bardziej
zanieczyszczeniem powietrza oraz naj-
nowszymi wynikami badan nad zmianami
klimatycznymi na $wiecie, kraje Unii Eu-
ropejskiej wprowadzg od nowego roku, na
czas nieokreslony, ograniczenia w porusza-
niu sie osobowymi pojazdami spalinowy-
mi. Odtad kazdy uzytkownik bedzie mdgt
jezdzi¢ swoim samochodem tylko 1 go-
dzine dziennie w obszarze zabudowanym,
a po drogach ekspresowych i autostradach
— maksymalnie 3 godziny.

— Zdajemy sobie sprawe, ze decyzja ta
nie spotka sie z przychylnym przyjeciem
przez wigkszo$¢ posiadaczy aut. Jest ona
jednak konieczna z uwagi na negatywne
zmiany w klimacie wywotane m.in. spali-
nami silnikéw samochodowych. Musimy
pamietac, ze jesli nie ograniczymy znaczgco
tych zanieczyszczen, to przyroda w koncu
sie zbuntuje, a wtedy moze dojs¢ do kata-
klizméw na niewyobrazalng skale — powie-

dziat na specjalnie zwotanej w tej sprawie
konferencji prasowej przedstawiciel Komisji
Srodowiska UE.

— W jaki sposéb przepis éw bedzie wery-
fikowany? Czy przewidziane sg kontrole na
drogach? — zapytali$my.

— Kazdy, kto posiada samochdd, bedzie
musiat mie¢ zamontowane w jego silniku
specjalne urzadzenie; taki chip, dzieki ktdre-
mu odpowiednie sfuzby bedg monitorowaty
czas jego jazdy. Jesli zostanie on przekroczo-
ny, policja bedzie mogta takie auto namie-
rzy¢, a kierowce podac¢ do sgdu. W przypad-
ku powaznego naduzycia przepisu moze sie
to skonczy¢ nawet konfiskatg samochodu.

Ustalilismy, ze urzadzenia do pomiaru
czasu jazdy sg juz do nabycia w sklepach
motoryzacyjnych, a ich instalowaniem zaj-
muja sie warsztaty samochodowe. Infor-
macji na ten temat udzielit nam pracownik
jednego z nich.

— Na chwile obecng mamy niewielu
klientéw. Dziennie zaktadamy po kilka ta-
kich miernikéw, pewnie pod koniec roku
zrobi sie tfoczniej. Cena urzadzenia wynosi
200 zt, do tego dochodzi montaz — w sumie
za wszystko trzeba wyda¢ okoto 300 zt.

Na razie ograniczenia czasowe nie bedg
dotyczy¢ tirdw, takséwek i pojazdéw komu-
nikacji miejskiej. Zeby utatwi¢ zycie pozosta-
tym kierowcom, w miastach zostang utwo-
rzone specjalne strefy postoju dla skuteréw

elektrycznych, uruchamianych za pomocg
aplikacji w Internecie. Gdy wyczerpiemy
przystugujacy limit czasowy na podréz au-
tem, bedziemy mogli przesigs¢ sie na taki
skuter.

Decyzje o ograniczeniu czasu jazdy z za-
dowoleniem przyjeli ekolodzy i obrohcy praw
przyrody:

— To $wietna wiadomos$¢. Od dawna
apelowalismy do wtadz o wprowadzenie
podobnych ograniczen. To w duzym stopniu
przez smog samochodowy skazenie powie-
trza przekracza wielokrotnie swoje normy.
Bierzmy przyktad z mieszkancéw Holandii
—w Amsterdamie wiekszos¢ obywateli poru-
sza sie na rowerach.

Witasciciele aut jezdzacych na paliwie
ekologicznym nie muszg sie obawia¢ wpro-
wadzanych zmian. Zostang oni nawet objeci
specjalnymi profitami w postaci talonéw pie-
nieznych na kazde $wieta oraz znizek przy
ptaceniu skfadek ubezpieczeniowych.

— Zamierzamy prowadzi¢ intensywng
kampanie us$wiadamiajacg konsumentom,
ze w trosce o $rodowisko i nasze zdrowie
czas samochodéw na rope czy benzyne
powoli dobiega konca — stwierdzit nasz roz-
méwca z Komisji Srodowiska UE.

Jednak ostateczne decyzje poznamy
dopiero po najblizszej nocy sylwestrowej,
poniewaz lobby samochodowe wcigz nie
sktada broni.
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MOZNA SIE
PRZVEACZYC?

PROSZE
BARDZO

FOT. ARCHIWUM

| baterig otowiow3a

Ustawa o bateriach i akumulatorach okresla
zasady dotyczgce recyklingu zuzytych
akumulatoréw:

® Recykling zuzyteda akumulatoras to obowigzek
kazdego uzytkownika!

e W zadnym wypadku nie nalezy wyrzucaé
akumulatorow do pojemnikéw na smieci.

® Zuzyte akumulatory zawierajg otéw (Pb), ktéry
musi by¢ w odpowiedni sposob utylizowany.

e Jezeli nie poddasz zuzytego akumulatora recyklingowi,
szkodzisz takze Twojemu Srodowisku naturalnemu!!!

Pb

Oddaj nam zuzyte akumulatory i baterie otowiowe!

My w profesjonalny sposdb zajmiemy sie
ich utylizacja!

Johnson yj)l"

Controls
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BOSCH

Technologia blizej nas

Inspirujé nas

NIEZAWODNOSC,,

Dtuzej, szybciej i efektywniej
pracuja swiece zarowe Bosch

\-:?_ﬂ d_#}mmir"l —

Szybki rozruch: Swiece Duraterm High Speed uzyskuja temperatury

zarzenia wstepnego dochodzace do 1000 °C w czasie 3 sekund
Dtugi czas eksploatacji i dogrzewania do 6 minut

Efektywna praca: zmniejszenie zuzycia paliwa przy takich samych osiagach



