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Kompleksowe rozwinzania
Z pufaj firmie Gakes -

bkspwhwi pierwszego montazu !

MONTUJ CZESCI 0 JAKOSEI OF
DOSTARCZANE PRZEZ

Jako lider w produkeji paskéw napedowych firma Gates dostarcza wszystkie komponenty
niezbedne do wymiany podczas serwisu uktadu napedu paska synchronicznego i
pomocniczego - paski, czesci metalowe, poszczegdlne komponenty oraz petne
zestawy. Przekonaj sie sam odwiedzajac strone www.gatestechzone.com
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Srodowisko

Z obecnego wydania naszego miesiecznika mozna sie dowiedzie¢ (miedzy innymi), iz: ,,0bok
domu i biura samochdd staje sie obecnie trzecim Srodowiskiem cztowieka”. Taka wizje gtosi
ostatnio firma Bosch i, bynajmniej, na tym nie poprzestaje, lecz stara sie jg urealni¢ we
wszystkich szczegdtach. Swe przyszfosciowe koncepcje prébuje w praktyce, na razie podob-
no tylko na Chinczykach, uzyskujac efekty bardzo juz zadowalajgce.

Taki tréjsrodowiskowy czfowiek bedzie juz w niedalekiej przysztosci jeszcze wiecej niz te-
raz czasu spedzat w samochodowych podrdzach pomiedzy mieszkaniem a pracg. Krzywdy
Jednak przy tym nie dozna dzieki towarzystwu licznych systemow, gorliwie dbajacych o jego
wygode, bezpieczeristwo i rozmaite rozrywki. Wyreczany z wiekszosci ucigzliwych dotychczas
obowigzkow kierowcy bedzie mdogt swe nadwyzki energii po$wiecac podczas jazdy na prowa-
dzenie wiasnego zycia osobistego, ktérego formy dzis jeszcze trudno wrecz sobie wyobrazic,
chociaz wszystko to da sie zapewne z czasem wypracowac.

Zmiana owego trzeciego Srodowiska na pierwsze lub drugie tez nie powinna by¢ szo-
kujgca. Praca, ktdrg juz dzis bez wiekszej przesady mozna uniwersalnie nazywac biurem,
niemal w kazdej zawodowej specjalnosci sprowadza sie do kilkugodzinnych pobytdw przed
komputerowymi monitorami, niczym przed przyszfosciowym kokpitem samochodu. Sg jesz-
cze, co prawda, Zajecia nie catkiem skomputeryzowane, ale to coraz mniej liczne relikty
przesztosci. Wkrdtce, jak sie wydaje, nawet w motoryzacyjnych warsztatach naprawczych
pracowad bedag wytacznie inteligentne roboty monitorowane ewentualnie przez ludzi zza
komputerowych ekranow.

Cykliczne pobyty w domu nie bedg na tym tle stanowi¢ przykrego kontrastu, gdyz i w te
tradycyjne strefy prywatnosci wkroczy niebawem globalna technika internetowa. Zautomaty-
zowana kuchnia, lodéwka i domowa klimatyzacja same zadbajg 0 menu kolacji, jak réwniez
o stosowng dla niej przyjemng atmosfere. Dzieki potaczeniu sieciowemu samochodu z do-
mem kierowca moze zdalnie sprawdzic, czy zamknat w nim okno lub drzwi wejsciowe. Wy-
starczy gest lub nacisk palca na ekran dotykowy, by problem zostat skutecznie rozwigzany.

W ten sposéb trdjdzielne Srodowisko czfowieka stanie sie harmonijnie zwarte | we wszyst-
kich swych czeSciach jednakowo przyjemne. Jego ksztaft przestrzenny przypominac powi-
nien dwa naczynia (dom i praca), potgczone samochodem niczym hermetyczng rurg o prak-
tycznie dowolnej dfugosci. To, co zwykliSmy wczesniej uwazac za tzw. Srodowisko naturalne,
pozostanie na zewngtrz owego ukfadu. Nie trzeba bedzie dbac o nie, a wrecz przeciwnie:
0 nas zacznie sie troszczy¢ Srodowisko wtasne. Poza nim znajda sie wszelkie niedogodnosci
klimatyczne, konflikty spoteczne i dysproporcje ekonomiczne. Zycie ptynac zacznie w petnym
komforcie, przy ulubionej muzyczce...

Moze tylko komus zabraknie czasem bliskosci kwitngcych magnolii i bzdw, Spiewu stowi-
kow i kosdw... Mata to jednak strata, skoro i takie efekty mozna przeciez wygenerowac za
pomocg odpowiednich systemdw.

Marian Koztowski
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Automatyczne pojazdy Boscha

Do wdrozenia systemu zauto-
matyzowanej jazdy w Chinach
brakuje doktadnych i aktual-
nych map. Aby zmieni¢ te sy-
tuacje firma Bosch rozpoczetfa
wspotprace z chinskim kon-
cernem internetowym Baidu
oraz producentami map Auto-
Navi i Navinfo. Bedg wspdl-
nie pracowac nad systemem,
ktéry umozliwi wykorzysta-
nie czujnikéw instalowanych

Texa wspotpracuje

Politechnika Slaska i Texa Po-
land zawarty umowe 0 wspot-
pracy. Na mocy tego porozu-
mienia firma Texa Poland za-
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w samochodach do tworzenia
i aktualizowania map.

Pojazd testowy powstaf na
bazie modelu Jeep Cherokee
i bedzie poruszat sie po chin-
skich autostradach w sposéb
czesciowo zautomatyzowany.
Jest wyposazony m.in. w pro-
dukowane przez Boscha pie¢
czujnikow radarowych $red-
niego zasiegu, wielofunkcyjng
kamere identyfikujgcg otocze-

pewni studentom specjalno-
$ci zwigzanych z eksploatacjg
pojazdéw samochodowych
dostep do specjalistycznej

nie, uktad ESP i elektryczny
uktad wspomagania kierow-
nicy.

Dzieki czujnikom Boscha
i danym z map mozliwe be-
dzie zlokalizowanie pojazdéw
autonomicznych. Gotowy sys-
tem automatyzacji jazdy ma
by¢ zaprezentowany przez
firmy Bosch, AutoNavi, Baidu
i Navinfo jeszcze przed kon-
cem biezgcego roku.

z Politechnika Slaska

wiedzy (m.in. z dziedziny
diagnozowania pojazddw
oraz obstugi uktadow klima-
tyzacji).

Podpisana umowa pozwa-
la na rozszerzenie wspotpracy
Zwigzanej ze wzajemnym
wsparciem technicznym i za-
pewnia studentom praktyki
w firmie Texa Poland oraz do-
step do najnowoczes$niejszego
sprzetu  obstugowo-napraw-
czego. Korzysci wynikajace
z porozumienia bedg obo-
pdlne: obecni studenci mogg
w przysztosci  zasili¢ kadry
firmy Texa.

FOT. BOSCH, TEXA

FOT. AP, SDCM
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Umowa SDCM i ITS

Stowarzyszenie  Dystrybuto-
row i Producentéw Czesci Mo-
toryzacyjnych (SDCM) oraz
Instytut Transportu Samocho-
dowego (ITS) podpisaty poro-
zumienie, dzieki ktéremu pro-
ducenci i dystrybutorzy czesci
bedg mogli certyfikowa¢ swo-
je produkty w polskich labo-
ratoriach.

W Polsce, tak jak w catej
Unii Europejskiej, obowigzujg
przepisy oraz regulaminy EKG
ONZ (Europejskiej Wspdlnoty
Gospodarczej), ktére  zobo-
wigzujg do homologowania
pewnych grup cze$ci maja-
cych wptyw na bezpieczen-
stwo i ochrone $rodowiska.
Lista tych elementdéw nie jest

zamknieta. Niektorzy dystry-
butorzy i producenci, chcac
promowac¢ swoje wyroby, do-
browolnie poddajg je testom
w instytutach badawczych.
Dzieki podpisaniu porozumie-
nia SDCM i ITS liczba takich
firm moze sie zwiekszy¢. Do-
browolna certyfikacja bedzie
polegata na sprawdzeniu, czy
element spetnia wybrane dla
danej grupy towarowej wyma-
gania techniczne. W przypad-
ku uzyskania pozytywnego wy-
niku badan przyznawane bedg
odpowiednie certyfikaty zgod-
nosci. SDCM prowadzi roz-
mowy takze z innymi instytuta-
mi badawczymi, ktére chciaty-
by sie przytaczy¢ do projektu.

Nowi sponsorzy akcji AP Expert 2017

AP 2 EXPERT

Ty Nowi partnerzy akc]

! S,

Do grona partneréw akcji pro-
mocyjnej AP Expert 2017,
organizowanej przez spotke
Auto Partner, dotgczyty ko-
lejne firmy. Nalezg do nich:
Grupa ZF z markami Sachs,
Lemforder i TRW, a takze jako
partnerzy gtéwni marki NK
i Breck.

AP EXPERT 2017

Do partneréw technicz-
nych dofaczyli: Dayco, Vernet,
Sasic i Tedgum. Partnerami
tytularnymi sg nadal Bosch
i Castrol, a gtéwnymi — Con-
tinental, ContiTech, Delphi,
Febi, Textar, Valeo, Magneti
Marelli, Ruville, SKF, Meyle,
MaXgear i Rymec.

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2017

INA KIT

ZESTAWY NAPRAWCZE Z GWARANCJA
JAKOSCI FIRMY SCHAEFFLER.

S+ | fug

PERFEKCJA:

PONIEWAZ OFERUJEMY O WIELE WIECE])
NIZ TYLKO JAKOSC.

To dobrze jesli nasze czesci zamienne spetniaja Twoje
potrzeby. Jeszcze lepiej, jesli oferowane przez nas
ustugi przerastajg Twoje oczekiwania. Naszym celem
jest sprawié, aby Twoja praca byta przyjemnoscia.

To tylko jeden z powodéw dla ktérego w naszych
zestawach naprawczych znajdziesz wszystkie elementy
niezbedne do wykonania profesjonalnej naprawy.
Najlepiej przekonaj sie sam!

Masz pytania? Pomozemy Ci!
www.schaeffler-aftermarket.pl
www.repxpert.pl

SCHAEFFLER

AUTOMOTIVE AFTERMARKET

& rac \ @DV
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Zaprosili nas

Polska Izba Paliw Ptynnych — na spotkanie z twor-
cami innowacyjnej polskiej technologii przetwarzania
plastikowych odpadéw do paliw silnikowych (zespét
Adama Handerka) podczas XXIV Migdzynarodowych
Targow Stacja Paliw (Warszawa, 17-19 maja)

Kongsherg Automotive — na konferencije prasowa do-
tyczaca budowy nowego zaktadu norweskiego koncer-
nu w Brzeskiej Strefie Gospodarczej (Brze$¢ Kujawski,
19 maja)

Wiirth — na Dzien Otwarty Wiirth Polska (Wroctaw,
23 maja)

Firmy Brembo, Metelli, UFI Filters — do odwiedzenia
firmowych stoisk na targach Autopromotec (Bolonia,
24-28 maja)

Bosch — na konferencig roczng Grupy Bosch, prezen-
tujaca wyniki finansowe za rok 2016 oraz strategie
i plany na rok 2017 (Warszawa, 25 maja)

Inter Cars — na otwarcie Centrum Logistycznego oraz
prezentacje dokonan firmy (Zakroczym, 31 maja)

Goodyear — na spotkanie prasowe prezentujace opony
koncepcyjne IntelliGrip Urban i Eagle 360 Urban (War-
szawa, 31 maja)

Moto-Profil — na bankiet inaugurujacy XIV edycje tar-
gow ProfiAuto Show 2017 (Katowice, 2 czerwca)
Team Total — na spotkanie prasowe z przedstawicie-
lami Total Polska, Team Total oraz zawodnikami Dacia
Duster EIf Cup (Warszawa, 10 czerwca)

Shell Helix pod ,,Dobra Marka”

Marka Shell Helix zostata wy-
rézniona tytutem ,Dobra Mar-
ka 2017 - Jako$¢, Zaufanie,
Renoma” w kategorii ,Oleje
silnikowe”.

Program tej rywalizacji ma
na celu wyfonienie najlep-
szych, najbardziej rozpozna-
walnych i rozwojowych marek
na polskim rynku. Podstawg
do przyznania wyréznienia
sg m.in. pozycje rynkowe po-

Shell

N

szczegbdlnych marek, jakos$é
oferowanych produktéw Iub
usfug oraz stopien zaufania
konsumentow. Tegoroczny
tytut jest juz sibdmg nagroda
przyznang w Polsce olejom
wyprodukowanym w techno-
logii Shell PurePlus.

Debiut marki Stardax

Firma Lauber tworzy nowg
marke Stardax. Beda pod
nig sprzedawane alternatory
i rozruszniki. W odrdznieniu
od innych produktéw powsta-
jacych w zaktadzie Laubera
w  Stupsku portfolio marki

Auto Nostalgia 2017

VIl Ogdlnopolskie Targi
Zabytkowych

Pojazdow

Auto Nostalgia odbyty sie
w dniach 13 i 14 maja
w Warszawie. Statymi wy-
stawcami na tej cyklicznej
imprezie sg Mercedes-Benz
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i Porsche Polska. Tym razem
goscie mogli obejrze¢ ekspo-
naty w nowoczesnych halach
o powierzchni 10 000 m kw.
Na dotychczasowych edy-
cjach wystawy frekwencja
przekraczata 10 000 os6b.

Stardax obejmuje elementy
nowe (a nie fabrycznie rege-
nerowane). Stardax bedzie
pozycjonowany jako marka
produktéw linii ekonomicznej
(czesci dobrej jakosci w atrak-
cyjnej cenie).

W tym roku szczegdlng po-
pularno$cig cieszyty sie sto-
iska: Mercedes-Benz Polska
— 40-lecie AMG, Porsche
Polska — Porsche w sporcie,
FSO Automobilklub — 60-le-
cie Fiata 125p, British Luxu-

HELDGULTRA

with PUREPLUS Technology

ry Cars (Aston Martin DB VI
Vantage1965, Aston Martin
Rapide 2010, Bentley works
sports body 1935, Rolls
Royce/Park Word Droped Co-
upé 1965) i Polonez Monte
Carlo.

&
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Loteria Total i Elf

Marki EIf i Total ogtaszajg lo-
terie, w ktérej mozna wygraé
jedng z 1200 nagréd. Gfow-
na jest peugeot 208.

Aby wzig¢ w niej udziat,
nalezy kupi¢ lub wymienic
w warsztacie olej marki To-
tal lub EIf i wypetni¢ formu-

larz na stronie www./oteria.
teamtotal.pl. Loteria trwa
do 31 lipca, a oprécz samo-
chodu nagrodami sg: jeden
z 10 bezrekawnikéw lub je-
den z 200 T-shirtéw zespotu
Aston Martin Racing oraz bi-
lety do kin sieci Cinema City.

Kup lub wymien w warsztacie
olej TOTAL lub ELF
i wez udziat w loterii!

PoNAD 1200 NAGROD

/// SPRAWDZ CZY WYGRALES NA WWW.TEAMTOTAL.PL

NAGRODA GEOWNA
PEUGEOT 208

Ko
o g

e w warsstacie | ey 20906 5% ria www.teamiotal.pl albo — Siorze rw
::‘I'lgf.ll.lub:l.r ”"'a. *'m':“ o R ekt sk mwmmmnuodv;mm
i Zachows) dowod Takupu. ey £ od czy wy, il — samochodu Paugeat 208!

Sprzedai clojow objgtych lotonq | skres przyjmowania 2gloszen do lolerk 01.05 = 31.07.2017 1.

CIyly 18 Wl Orgae

AP 700 T EHrtd W Witilawie.

FOT. AUTONOSTALGIA, LAUBER, SHELL

FOT. TOTAL

o ToTaL

ENGINE OIL

€LY

A brand of TOTAL

Nowa spotka Delphi

Firma Delphi Automotive PLC
ogtosita zamiar bezpodatko-
wego oddzielenia segmen-
tu jednostek napedowych
i utworzenia nowej, niezalez-
nej spotki Powertrain, ktérej
akcje bedg przedmiotem ob-
rotu giefdowego.

Po przeprowadzeniu catej
operacji, ktéra powinna zo-
sta¢ sfinalizowana do marca

2018 roku, udziatowcy Del-
phi wejdg w posiadanie akcji
obydwu spotek.

Powertrain koncentruje
sie na optymalizacji uktadéw
napedowych pojazdéw. Dziat
zatrudnia 20 000 pracowni-
kéw na catym Swiecie i osig-
gnat w 2016 roku wyniki
sprzedazy siegajace 4,5 mid
dolaréw.
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DRIVE THE LEGEND.

CHCESZ JAKOSCI OE?
UZY] BILSTEIN!

BILSTEIN B4.

Cata rdéznica w cisnieniu gazu. Ponad 60 lat temu opracowalisSmy pierw-
szy seryjny jednorurowy amortyzator gazowy. Dzi$ BILSTEIN B4 jest
dostepny praktycznie dla kazdego modelu samochodu osobowego - za-
réwno w wersji jedno-, jak i dwururowej!

®
BILSTEIN

bilstein.com
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Europejskie Gentrum
Logistyki i Rozwoju ILS

alE

|
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EUROPEJSKIE CENTRUM LOGISTYKI I ROZWOJU ILS W ZAKROCZYMIU PREZENTUJE SIE

IMPONUJACO

TA NOWA INWESTYCJA GRUPY INTER CARS JEST OBECNIE NAJNOWO-
CZESNIEJSZA I NAJWIEKSZA W CALE] EUROPEJSKIE] BRANZY MOTORYZA-
CYJNEJ. UROCZYSTE JEJ] OTWARCIE Z UDZIALEM 2,5 TYS. OSOB NASTA-
PILO 13 MAJA 2017 ROKU W ZAKROCZYMIU

Spoétka ILS jest gtéwnym operatorem lo-
gistycznym firmy Inter Cars. Jej zakro-
czymskie centrum obstuguje duze ma-
gazyny posrednie w kilkunastu krajach
Europy, w tym réwniez w Polsce, gdzie
wspotpracowac bedzie z kilkoma wiel-
kimi magazynami regionalnymi. Obiekty
te sg zlokalizowane miedzy innymi w:
Rydze (totwa) oraz Brasovie (Rumunia),
Czosnowie (pdtnocne okolice Warszawy),
Kajetanach (potudnie Warszawy), Ko-
mornikach k.Poznania, Wroctawiu i So-
snowcu. Produkty dostarczane z réznych
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stron $wiata do Zakroczymia stad wta-
$nie kierowane bedg przez spojng, choé
wielostopniowg sie¢ dystrybucyjng az do
koncowych odbiorcow, czyli niezaleznych
motoryzacyjnych warsztatéw, serwiséw
i sklepéw. Organizacja tych dostaw pod-
porzadkowana jest generalnej zasadzie:
kazde zamodwienie ztozone w Polsce
przez filie Inter Cars do godz. 18.00 jest
realizowane najpdzniej nastepnego dnia
do godz. 6.00.

Istotne znaczenie dla sprawnej re-
alizacji zadan logistycznych ma fakt, iz

Europejskie Centrum Logistyczne ILS
w Zakroczymiu potozone jest w odlegtosci
5 km od trasy S7 Warszawa — Gdansk
oraz 3 km w linii prostej od lotniska
w Modlinie, a dostawy i wysytki korzy-
sta¢ bedg z transportu drogowego.

Nowy obiekt

Caty teren inwestycyjny Europejskiego
Centrum Logistyki i Rozwoju ILS zajmu-
je 15 ha. Z tego 40 tys. m kw. zajmu-
je taczna powierzchnia magazynowa, na
ktdrg sktadaja sie obecnie 3 hale. Gtéwna,
zbudowana od podstaw, ma 30 tys. m kw.
i znajduje sie w niej 14 tys. m kw. 4-pozio-
mowej zabudowy regatowej. Dwie mnigj-
sze hale, o powierzchni po 5 tys. m kw.
kazda, powstaty w zaadaptowanych na
ten cel, juz wczesniej istniejgcych bu-
dynkach. W jednej z nich magazynowe
sg opony w maksymalnej ilosci 80 tys.
sztuk, a w drugiej hali — produkty ptynne.

Najwazniejszg czeScig inwestycji
jest zainstalowany w gtéwnej hali sys-
tem przeno$nikéw o dtugosci 11 km.
To one realizujg samoczynnie sortowa-
nie towaréw z oddzielnych stacji do-
staw i zwrotéw. Z tasmociggdéw sorter
(tzw. crossbelt sorter) mechanicznie
rozdziela opakowania towaréw przezna-
czone dla poszczegblnych odbiorcow,
przesuwajac je na liczne transportery
poprzeczne odpowiadajace okreslonym
kierunkom wysytki.

Czescia mechaniczng systemu od-
powiednio steruje precyzyjna elektronika,
efekt ogromnej pracy rzeszy programistow.
Dzieki niej niemal do zera zminimalizo-
wane jest ryzyko pomytek, gdyz cross-
belt sorter zapewnia az 99,9% trafnosci
prawidtowego sortowania produktéw.
W ciggu godziny moze posortowa¢ nawet
30 tys. sztuk towardw kierowanych jedno-
cze$nie do nawet 720 klientow.

Z urzadzeniem tym wspodtpracuje
tzw. shoe-sorter, zapewniajacy wysoka
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wydajno$¢ oraz doktadno$¢ sortowania
wielu rodzajéow produktéw. Jego po-
wierzchnia nosna wykonana jest z tto-
czonych profili aluminiowych, a cata kon-
strukcja skutecznie zapobiega przypad-
kowemu blokowaniu sie potoku towarow
lub ich spadaniu z przenos$nika. Elemen-
ty $lizgowe przesuwajg sie wzdtuz profili
nosnych, zmieniajgc delikatnie kierunek
transportowanych produktéw w strone
pochylni prowadzgcej do punktu odbio-
ru. Liczba zastosowanych elementéw $li-
zgowych zalezy od dfugosci sortowanych
opakowan. Sorter moze maksymalnie
wyekspediowaé nawet 2,5 tys. paczek
W Ciggu godziny, dzielac je na 50 réznych
kierunkdw wysytki (np. na 50 réznych tras
do magazynéw filialnych).

Dzieki zastosowaniu sorteréow ILS be-
dzie w stanie rozdysponowaé¢ nawet do
500 tys. sztuk towaru oraz wysta¢ 60 tys.
paczek w ciggu 24 godzin. Umieszczenie
w zabudowie regatowej nowoczesnego,
automatycznego systemu tzw. tryskaczy
sprawia, ze magazyn jest dobrze chronio-
ny przed ewentualnym pozarem.

Uroczystos$¢ otwarcia

Zorganizowano jg bardzo atrakcyjnie
i elegancko, rezygnujgc niemal catkowicie
z typowych w takich okolicznosciach ofi-
cjalnych ceremonii. Na wieczornym spo-
tkaniu w namiotowej hali powitat gosci
w imieniu gospodarzy Radostaw Grzes-
kowiak, prezes zarzadu Inter Cars Marke-
ting Services. Nastepnie Wojciech Alek-
sandrowicz, prezes zarzadu ILS sp. z 0.0.,
przedstawit krotko historie powstania
centrum zainicjowang przez Krzysztofa
Oleksowicza, zatozyciela i bytego prezesa
zarzadu Inter Cars. Nie zabrakfo przy tym
szczegblnie serdecznych podziekowan
dla wielu innych osob i firm zaangazowa-
nych w realizacje tego projektu.

Potem goscie w swobodnie formowa-
nych grupach obejrzeli techniczne in-
nowacje otwieranego obiektu pod opieka
kompetentnych przewodnikéw i powrdcili
na cze$¢ artystyczno-rozrywkowg impre-
zy zatytutowana ,Biesiada bez Granic”.
Znakomicie przygotowat jg i poprowadzit
Krzysztof Tyniec. Btyskotliwe aranzacje
europejskich i amerykanskich przebojow
zaprezentowata w niej Orkiestra Zbignie-
wa Gdrnego, ktérej towarzyszyli tacy ar-

O TECHNICZNYM ZAAWANSOWANIU TEGO
NOWEGO OBIEKTU SWIADCZA EFEKTOWNE
SYSTEMY MECHANICZNE I NIEWIDOCZNA

NA ZDJECIU ELEKTRONIKA

ZSUNIECIE W ODPOWIEDNIM MIEJSCU
PACZKI Z TASMOCIAGU ROZPOCZYNA JEJ
BEZBLEDNA DROGE DO OCZEKUJACEGO
KLIENTA

PETLE

I ATRAKCYJNA CHOREOGRAFIA

tysci, jak m.in. Rudi Schubert, Elzbieta
Zajgcéwna, Wtadystaw Grzywna, Grupa
Vox i Kwartet Rampa. Gwiazdg wieczoru
byta Matgorzata Ostrowska wystepuja-
ca w swym znanym, lecz catkowicie na
nowo opracowanym repertuarze.

TASMOCIAG SYSTEMU CROSSBELT SORTER
MA DLUGOSC 11 KM I TWORZY ZAMKNIETA

MUZYKA SOLOWA | ZESPOLOWA WSPOL-
BRZMIALA ZE ZNAKOMITA ORKIESTRA

MOTORYZACJA DZIS | 9

GOSCIE INAUGURACYJNEGO SPOTKANIA
MIELI MOZLIWOSC ZWIEDZENIA CALEGO
MAGAZYNOWEGO KOMPLEKSU BEZ ZAD-

NYCH TAJEMNIC

MAGAZYNOWE REGALY CHRONIONE SA
PRZED PODSTEPNYM POZAREM PRZEZ AU-
TOMATYCZNY SYSTEM GASNICZY

BARDZO SZYBKI SHOE-SORTER JEST ZDOLNY
WYEKSPEDIOWAC 2,5 TYS. PACZEK NA GO-
DZINE W 50 ROZNYCH KIERUNKACH

ESTRADOWE WYSTEPY ARTYSTOW BYLY
PRZEZ PUBLICZNOSC PRZYJMOWANE ENTU-
ZJASTYCZNIE

Wieczor zakonczyty ttumne tance pu-
blicznosci wykonywane przy muzyce ze-
spofu Young Band.

Duzym powodzeniem cieszyty sie tez
stoty wrecz uginajgce sie od wspaniatych
potraw, zakgsek i napojow. |
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Samochodowe instalacje LPG

SPECJALISTA DS. PRODUKTU
INTER CARS

W praktyce pod maskami aut najczesciej
spotyka sie wtasnie te ,sktadaki”, czyli in-
stalacje, w ktérych niemal kazdy element
jest innej marki. Niestety, ich niekom-
petentna konfiguracja i brak zestrojenia
podzespotéw bywajg przyczyna niepetnej
wydajnosci wielu instalacji LPG, a cze-
stokro¢ takze ich wadliwego dziafania lub
nawet catkowitej awarii.

Z punktu widzenia uzytkownika po-
jazdu, a takze warsztatu zajmujgcego
sie montazem i serwisowaniem instala-
cji gazowych, zasada ,jeden producent
wszystkich elementoéw” jest niewatpliwie
bardziej wygodna i bezpieczna. W przy-
padku kompletu wszystkich podzespotow
wyprodukowanych przez jedna firme nie
pojawia sie problem kompatybilnosci
poszczegolnych ich czesci; podstawowg

MALGORZATA GRZESZCZUK

i nieoceniong zaletg sg specjalnie do-
brane i zestrojone ze sobg podzespoty.
Gwarantujg one bezproblemowsa i spéjng
prace wszystkich elementéw instalacji —
elektroniki sterujacej, reduktora i wtryski-
waczy. Wiele bowiem funkcji elektroniki
sterujacej, takich jak wbudowana korekta
od ci$nienia, ma sens tylko i wytacznie
wtedy, gdy producent doktadnie zna kon-
strukcje i budowe wiryskiwacza. Réwnie
wazny jest tzw. czas reakcji reduktora na
zmiany obcigzenia, ktéry jest znany wy-
facznie producentom.

Instalacje Optima

Firma Alex sp. z 0.0. specjalizujgca sie
w konstruowaniu i produkcji systemdw
LPG skupita sie przede wszystkim na pro-

wadzeniu prac badawczo-rozwojowych.
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KOMPLEKSOWY FRONT KIT INSTALAC]I POSREDNIEGO WTRYSKU LPG

RYNEK SAMOCHODOWYCH INSTALACJI POSREDNIEGO WTRYSKU LPG JEST
NASYCONY I KONKURENCYJNY. DOSTEPNE NA NIM SYSTEMY I PODZESPOLY
POZWALAJA WYPOSAZAC POJAZDY ZAROWNO W KOMPLETNE ZESTAWY JED-
NEGO PRODUCENTA, JAK I W TZW. SKEADAKI PRODUKTOW ROZNYCH FIRM

Ich celem jest osiggniecie najbardziej
efektywnego wspotdziatania produktow,
prostej kalibracji i niezawodnej jakos$ci.
Tak wtasnie stworzono dwa front Kity:
Optima Nano i Optima Expert. Sg to kom-
pletne zestawy montazowe, sktadajace
sie z elektroniki Optima Nano lub Optima
Expert wraz z reduktorami Shark 1200/
Shark 1500/ Turbot, wtryskiwaczami
Barracuda i filtrami Ultra 360°.

Wszystkie te podzespoty sg autorski-
mi produktami jednej firmy. Powszechnie
ceniona jest trwato$¢ i bezawaryjnosc
reduktoréw Shark oraz wtryskiwaczy Bar-
racuda, ktére zostaty tak dobrane pod ka-
tem programowym oraz mechanicznym,
aby w coraz bardziej skomplikowanych
silnikach nowoczesnych samochoddéw
zachowywaty sie w sposob catkowicie
przewidywalny.

7 kolei same sterowniki Optima Nano
i Optima Expert cechuje ponadprzeciet-
na oszczedno$¢ paliwa, nowatorskie al-
gorytmy sterujagce, intuicyjnos¢ obstugi
i mozliwo$¢ ustawiania inteligentnych
dotryskéw PB, majacych na celu ochro-
ne grzybkéw i gniazd zaworowych. Jako
pierwsze w Polsce spetniajg one wymogi
restrykcyjnej normy emisji spalin Euro 6.

Parametry zastosowan

System Optima Nano przeznaczony jest
zarébwno do pojazdéw z prostymi, jak
i rozbudowanymi systemami posrednie-
go wirysku gazowego paliwa do silnikéw
3- i 4-cylindrowych.
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Optima Expert to obecnie najbardziej
zaawansowany technicznie, profesjonal-
ny sterownik z wbudowanym modutem
obstugi OBD oraz wbudowanym emula-
torem czujnika ci$nienia paliwa. Obstu-
guje silniki 4-, 5-, 6- i 8-cylindrowe.

Reduktory Shark i Turbot przezna-
czone sg do sekwencyjnych uktadow
wtrysku gazu i posiadajg zintegrowany

OSPRZET SILNIKOW

ELEMENTY
PODZESPOLU
REDUKTORA SHARK
ZE ZINTEGRO-
WANYM FILTREM
CIEKLEGO GAZU

LISTWOWY MODUL
WTRYSKIWACZY BARRACUDA LPG
DO SILNIKA CZTEROCYLINDROWEGO

elektrozaw6r odcinajacy. Ich zadaniem
jest utrzymanie odpowiedniego cisnienia
paliwa i odparowanie gazu zasilajgce-
go silnik. Shark 1200 obstuguje samo-
chody o mocy do 150 KM i ma wejscie
gazu o przekroju 6 mm. Shark 1500
przeznaczony jest do silnikéw o mocy
do 200 KM, a jego wejscie gazu cha-
rakteryzuje sie przekrojem 8 mm. Oba

WYGLAD ZEWNETRZNY REDUKTORA SHARK 1500

reduktory Shark majg zintegrowany filtr
gazu w fazie ciektej. Reduktor Turbot jest
parownikiem obstugujgcym silniki o mocy
do 320 KM z wejéciem gazu na 8 mm.
Witryskiwacze Barracuda LPG do-
stepne sg w wersji do pojedynczego
montazu, jak i w zespolonych listwach
2-, 3- i 4-cylindrowych. Ich wkrecane
dysze kalibracyjne umozliwiajg ptynng
regulacje przeptywu gazu do wtryskiwa-
czy w zakresie mocy od 20 do 50 KM na
cylinder. Podzespoty te majg konstrukcje
nurnikowa (ttoczkowa) i moga byé do-
wolnie konfigurowane dzieki zréznicowa-
nym adapterom i magistralom. |

Wejdz na strone:

www.e-autonaprawa.pl

Wybierz przycisk KSIAZKI
Przejrzyj katalog
Zaznacz interesujqgce Cie
pozycje

Kup, nie odchodzqc od kompute.
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Usterki uktadow zaptonowych

8614 st

DARIUSZ GRUSZCZYNSKI

PREZES
GG PROFITS

NIEPRAWIDEOWE DZIAEANIE UKEADU ZAPLONOWEGO JEST SPOWODO-
WANE NAJCZESCIEJ PRZEZ USZKODZENIE SWIEC ZAPLONOWYCH, PRZE-
WODOW WYSOKIEGO NAPIECIA, CEWKI, ROZDZIELACZA LUB CZUJNIKA
HALLOTRONOWEGO

TU OBA KONCE KAZDEGO Z PRZEWODOW WYDAJA SIE NIEMAL IDENTYCZ-
NE, ALE TO TYLKO POZORY

W TEGO RODZAJU WIAZKACH KABLOWYCH ZtACZA
SWIEC SA ZAWSZE BARYLKOWE, LECZ POLACZENIA

Diagnoze w przypadku problemow
z uktadem zapfonowym rozpoczyna sie
od elementéw, do ktérych jest najprost-
szy dostep, czyli od Swiec i przewodow
zaptonowych. Co jednak zrobi¢, jesli po
wymianie przewoddéw zaptonowych na
nowe dochodzi do przebicia?

Przebicie po wymianie przewodéw

Istnieje kilka przyczyn takiego proble-
mu. Nalezy jednak zacza¢ od tego, ze
pojawienie sie przebi¢ na nowych prze-
wodach zaptonowych jest spowodowa-
ne nadzwyczajnie wysokim napieciem
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TA KONSTRUKCJA KABLI ZAPEONOWYCH ZMNIEJSZA RYZYKO MONTAZOWYCH BLEDOW,
JESLI ZEACZA SWIEC SA ZGODNE Z ZATRZASKOWYMI KONCOWKAMI PRZEWODOW

w obwodzie wtdrnym, tworzonym przez
cewke zaptonowa, przewody zaptonowe
i Swiece zaptonowa.

Mozna wyrozni¢ trzy powody zbyt
wysokiego napiecia w obwodzie zapto-
nowym:

1) zbyt duza przerwa iskrowa na $wiecy,

2) przerwy w przewodzie wysokiego na-
piecia,

3) uszkodzona cewka lub modut zapto-
nowy.

Wielko$¢ przerwy miedzy elektrodami

Swiecy zaptonowej limituje napiecie, kto-

re jest potrzebne do przeskoku iskry. Im

wieksza przerwa, tym wieksze napiecie.
Czestym btedem popetnianym przy wy-
mianie $wiec zapfonowych jest zanie-
dbanie kontroli odlegfosci miedzy elek-
trodami. Niestety, producenci $wiec nie
ustawiajg doktadnej przerwy dla danego
silnika. Trzeba to koniecznie zrobi¢ przed
wymiang $wiec.

Konieczno$¢ wygenerowania wyzsze-
g0 napiecia wigze sie z wigkszym ob-
cigzeniem cewki i catego uktadu zapto-
nowego, a w konsekwencji — wiekszym
ryzykiem uszkodzenia jego przegrzewaja-
cych sie elementow.

Nalezy pamieta¢ réwniez o tym, ze
zasilanie silnika gazem zamiast benzyny
powoduje wzrost napiecia koniecznego
do przeskoku iskry. Mieszanka gazowo-
powietrzna w cylindrze potrzebuje oko-
fo 10-30% wyzszego napiecia, wiec
w takim wypadku zaleca sie zmniejsze-
nie przerwy iskrowej na swiecy.

Przerwy w przewodzie wysokiego na-
piecia to gtéwnie skutek uzywania prze-
woddw o innych zakonczeniach niz pier-
wotnie stosowane w danym samochodzie.

Niestety, nawet katalogi producentéw
samochodoéw nie uwzgledniajg wszyst-
kich wariantéw wystepujacych w danych
modelach. W zwigzku z tym zdarza sie
dobranie z katalogu wigzki odpowiednigj
do danego samochodu, ale wyposazonej
w nieprawidfowe koncéwki metalowe.
Potaczenie elektryczne jest wadliwe, jesli
w gniezdzie wtykowym typu M4 osadzo-
na zostata koncéwka przewodu DIN lub
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odwrotnie. W efekcie dochodzi do po-
wstania przerwy w obwodzie wysokiego
napiecia, co wywotuje nadmiernie wyso-
kie napiecie i uszkodzenie przewodow
zaptonowych, a w dalszym etapie réow-
niez cewki i modutu zaptonowego.
Podobny problem moze wystapi¢ na
potaczeniu przewodu zaptonowego ze
Swiecg. Tutaj najczestszym bfedem jest
zatozenie przewoddw z koncoéwka do po-
taczenia barytkowego na $wiece zakon-
czong gwintem M4. Dlatego do zesta-
wow przewoddw zapfonowych powinny
by¢ zatgczane odpowiednie przejsciowki.

Uszkodzona cewka

lub modut zaptonowy

Czestg przyczyng wystepowania zbyt wy-
sokiego napiecia w obwodzie jest uszko-
dzenie cewki lub modutu zaptonowego.

Uszkodzona cewka zaptonowa jest w sta-
nie wygenerowa¢ wysokie napiecie, lecz
energia w niej zgromadzona nie wystarcza
do odpowiednio dtugiego podtrzymywania
iskry, potrzebnego dla zaptonu mieszanki
w cylindrze. Objawia sie to przebiciami
izolacji przewoddéw zaptonowych.

Trzeba réwniez w tym miejscu wspo-
mnie¢, ze to, co widzimy w ciemnosci
jako ,przebicie”, bardzo czesto nim nie
jest. Mogg to by¢ wytadowania na po-
wierzchni przewoddw spowodowane jo-
nizacjg gazu na skutek przeptywu pradu
wysokiego napiecia w przewodach. Zja-
wisko to dotyczy najcze$ciej przewoddw
z rdzeniem wire wound. Zdarza sie row-
niez, ze niewtasciwe potaczenie do masy
ktérego$ z elementédw cewki lub modutu
powoduje generowanie zbyt wysokiego
impulsu napieciowego.

Z CEWKA BYWAJA ROZMAITE

Powstanie przerwy w obwodzie wtor-
nym cewki skutkuje objawami doktadnie
takimi samymi, jak opisane wczesniej
objawy przerw w przewodzie wysokiego
napiecia. Zdarza sie, ze stare przewody
zapfonowe majg dos¢ wysoki opér elek-
tryczny i niekorzystne zjawiska zwigzane
z generowaniem zbyt wysokiego napie-
cia przez uktad sg przez te rezystancje
ttumione. Niestety, to tylko ztudzenie
poprawnosci funkcjonowania ukfadu za-
ptonowego.

Interpretacja oscylogramow
Zatagczone oscylogramy przedstawiajg
wykresy wysokiego napiecia przy réznych
uszkodzeniach.

Na wykresach | i Il mamy przedsta-
wione przypadki zastosowania niewtasci-

wego pofaczenia na $wiecy. W zaleznosci —>
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WYKRES . PRZERWA W OBWODZIE (MIEDZY
KONCOWKA PRZEWODU A KONCOWKA SWIECY)
CHARAKTERYZUJE SIE WYEADOWANIAMI, KTORE
SA WIDOCZNE NA OSCYLOGRAMIE MIEDZY
PUNKTAMI B' 1 C'.
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WYKRES I1. DUZA PRZERWA W OBWODZIE
WYSTEPUJACA W TYM SAMYM MIEJSCU, CO

W POPRZEDNIM PRZYPADKU. DOCHODZI TU
DO DWOCH WYLADOWAN TAKZE WIDOCZNYCH
NA OSCYLOGRAMIE MIEDZY PUNKTAMI B’ 1 C'
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WYKRES I11. KROTKA FAZA PRADOWA MIEDZY
PUNKTAMI B’ I C' NIE POZWALA NA ROZEADO-
WANIE CEWKI. WYNIKA TO ZE ZLEEGO DOBORU
POLACZEN PRZEWODOW ZAPLONOWYCH

I MOZE DOPROWADZIC DO USZKODZENIA
CEWKI ZAPLONOWE]

od wielkosci przerwy w takim potfaczeniu
mozemy zaobserwowac¢ dwa rézne i dos¢
charakterystyczne wykresy. Obszary nas
najbardziej interesujgce lezg miedzy
punktami A-D’.
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Wykres | obrazuje niewielka przerwe
pomiedzy koncéwkg przewodu zaptono-
wego a koncdwkg przytaczeniowa Swiecy
zaptonowej. Miedzy punktami B" i C’ wi-
dac¢ catg serie matych wytadowan. Iskra
przeskakuje pomiedzy koncowkag prze-
wodu a koncéwka przytaczeniowg $wie-
cy, a dopiero potem na jej elektrodach.
Nie dochodzi do ustabilizowania sie tuku
i jego fazy pradowej. Wartos¢ przeptywa-
jacego w wytadowaniach pradu jest prak-
tycznie bliska zeru, a w zwigzku z tym tez
energia iskry staje sie bardzo mata. Iskre
tworzy wiele nastepujacych po sobie wy-
tadowan o bardzo matej energii. W cylin-
drze, przy zwigkszonym ci$nieniu, moze
w ogoble nie dojs¢ do przeskoku iskry na
$wiecy, a zamiast tego beda pojawiac sie
przebicia z przewodow zaptonowych do
masy.

Wykres |l przedstawia wiekszg prze-
rwe na potgczeniu koncowki przewodu
zaptonowego z koncéwka przytacze-
niowg $wiecy. Miedzy punktami B' a C’
wida¢ dwa wieksze wytadowania. Iskra
przeskakuje pomiedzy kohcowka prze-
wodu a koncowka przytaczeniowa $wie-
¢y, a nastepnie dopiero na elektrodach
Swiecy. Praktycznie nie wystepuje faza
pragdowa iskry, a co za tym idzie — energia
zaptonu jest niewielka.

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze czesto
to, co nazywamy ,dobrg iskrg”, wcale
takg nie musi by¢. Uznajemy, ze jasno
Swiecgca iskra o niebieskim zabarwieniu
jest znacznie lepsza od takiej w kolorze
czerwonym. Z punktu widzenia energii
iskra o czerwonym zabarwieniu przenosi
wysoki prad i jest iskrg o duzej energii,
zdolnej do wywofania zaptonu. Iskra
$wiecgca na niebiesko $wiadczy o wy-
sokim napieciu, ale niekoniecznie powo-
duje zapfon mieszanki w cylindrze. Wy-
kres Il jest charakterystyczny dla niemal
wszystkich przypadkoéw ztego potaczenia
rozdzielacza zaptonu z koncowka prze-
wodu wiodgcego do $wiecy.

Wykres Il natomiast przedstawia
najbardziej skrajny przypadek ztego do-
boru potaczen od strony rozdzielacza
oraz $wiecy. Bardzo krétka faza pragdowa
miedzy punktami B’i C' nie pozwala na
roztadowanie cewki. Brak rozfadowania
cewki jest widoczny pomiedzy punktami

E"i F'. Cewka nie zostafa roztadowana,
czyli nie ma charakterystycznej gasna-
cej sinusoidy. Taki stan prowadzi¢ moze
do przebi¢ na przewodach zaptonowych
oraz grzania sie, a w konsekwencji —
uszkodzenia cewki zaptonowej.

Praktyczne wnioski
Jesli po wymianie przewoddéw zapto-
nowych widzimy, ze nowe majg prze-
bicie, a ponowne zastosowanie starych
przywraca wzglednie prawidtowg prace
silnika, a réwnoczes$nie nie doszto do
wymiany $wiec, to nalezy sprawdzi¢:

» prawidtowo$¢ doboru koncowek przy-
taczeniowych od strony cewki i roz-
dzielacza oraz $wiecy zaptonowej;

p stan Swiec zaptonowych oraz wiel-
kos¢ przerwy iskrowej (przerwe nale-
zy zmniejszy¢ w przypadku zasilania
silnika LPG o 10-30% nominalnej
wartosci);

b rodzaj zastosowanych przewoddw
zaptonowych (a jesli sg inne niz mie-
dziane, zastosowac¢ $wiece bez we-
wnetrznych opornikéw);

b stan i czysto$¢ ztacz pozostajacych
w pojezdzie (zasniedziate wyczysci¢,
a uszkodzone wymieni¢; czasem
wigze sie to z wymiang cafego ele-
mentu, np. cewki zapfonowej);

» potaczenie modutu uktadu DIS
Z masg cewki.

Uszkodzong cewke, modut lub uktad

DIS trzeba wymieni¢ na element nie-

uszkodzony.

Dobre pod wzgledem jakosci, spraw-
ne przewody bezlito$nie obnazajg wszel-
kie usterki w ukfadzie zapfonowym
i same mogg zosta¢ uszkodzone w wyni-
ku wystepowania roznych btedéw.

Znany jest przypadek, kiedy wymia-
na przewoddéw zaptonowych spowo-
dowata $lizganie sie sprzegta. Jak to
mozliwe? Po wymianie doszto do tak
duzego wzrostu mocy silnika, ze wcze-
$niej niezauwazalny problem poslizgu
sprzegta ujawnit sie z cafg stanowczo-
$cig. Ten przypadek wskazuje na to,
jak duzy jest spadek mocy silnika przy
niesprawnym  uktadzie zaptonowym
i w jaki sposéb naprawa tego uktadu
moze wywotaé fale usterek wczesniej
niezauwazalnych. [ |
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Pompy wody Valeo

okrycia parku
samochodowego
w Europie

marek
samochodow

numeréow
referencyjnych

tozysko wysokiej jakosci

ze specjalnym smarem

Redukcja hatasu oraz poprawa
.7 dziatania przy ekstremalnie wysokich
) temperaturach.

Koto pasowe zaprojektowane
zgodnie ze standardami O.E.

o Aby unikna¢ hatasu oraz
nadmiernego zuzycia paska -
rozrzadu.

Turbina zaprojektowana
zgodnie ze standardami O.E.
S O Lepsza wydajnos¢

T hydrauliczna.

¢, ani zadna jego czesc, nie moze by¢ reprodukowana lub rozpowszechniana w jakiejkolwiek formie.

\ception : www.pension-complete.com - ref 955655

Ootwor drenazowy

O Odprowadza nadmiar
cinienia 7 tozyska.

Kontrolowany proces
utwardzania powierzchniowego

+ Eliminacja porowatosci materiatu.

00 € - RCS Bobigny 306 486 408 - 70 ru

Valeo Service Easter

» Szeroka gama, spetniajgca standardy O.E.: wydajnos, Ea
trwatos¢, zmiany temperatur oraz test odpornosci tozysk.

» Precyzyjne wykonanie gwarantuje wyzsza zywotnos¢
tozyska oraz ciche dziafanie.

©2013 - Valeo Service SAS au
Zawartosc niniejszego dokume

added Il

www.valeoservice.com

Valeo Service Eastern Europe
ul. Wotoska 9A, 02-583 Warszawa, Polska

Tol. +48 22 543 43 00 Automotive technology, naturally



OSPRZET SILNIKOW

Sportowy

panelowy filtr powietrza

INTER CARS

Fabryczne, standardowe filtry powietrza,
cho¢ sg stosunkowo tanie i skuteczne,
maja wktady filtracyjne wyprodukowa-
ne z tradycyjnego tworzywa, jakim jest
papier. Materiat ten stawia duzy opodr
powietrzu docierajgcemu przez filtr do
cylindréw  silnika. Rozwigzaniem tego
problemu sa sportowe filtry powietrza
0 specjalnej budowie.

Materiat filtracyjny

Mniejsze opory powietrza w uktadzie
dolotowym przektadajg sie na poprawe
dynamiki ruchu samochodu. Uzysku-
je sie ten efekt przede wszystkim dzieki
zmianie materiatu filtracyjnego z papieru
na np. wkfad bawetniany wzmocnio-
ny aluminiowg siatkg albo na préznio-
wo formowang gabke poliuretanowa.
Wynikajaca stad optymalizacja mocy
i momentu obrotowego silnika wynosi
od 1 do 4 KM. Jednoczesnie jako$¢
dostarczanego do silnika powietrza po-
zostaje na niezmienionym poziomie.
Dodatkowo po montazu dostrzec mozna
rowniez delikatng zmiane barwy tonu
silnika, cho¢ nie jest ona na tyle wyrazi-
sta, by mogta przeszkadza¢ osobom ko-
rzystajagcym z auta. Co wiecej, sportowe
filtry powietrza sa filtrami wielokrotnego
uzytku, gdyz mozna je czysci¢ za pomo-
ca odpowiednich preparatéw. Mozna je
réwniez nasgcza¢ specjalnymi olejami,
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MALGORZATA GRZESZCZUK
SPECJALISTA DS. PRODUKTU

SPORTOWE FILTRY K&N KOMPATYBILNE

ZE STANDARDOWYMI UKLADAMI
DOLOTOWYMI

poprawiajgc tym samym wiasciwosci
filtracyjne tworzywa i zwiekszajac jedno-
czesnie dtugowiecznosc silnika.

Wktadki - filtry panelowe

Montaz sportowego filtra powietrza
pozwala zwiekszy¢ ilos¢ powietrza za-
sysang do komor spalania silnika, co
przektada sie bezposrednio na poprawe
0siggdéw pojazdu. Mozliwos¢ wielokrot-
nego wykorzystania takiego filtra zmniej-
sza natomiast koszty eksploatacji. Dziat
Tuningu i Motorsportu Inter Cars posiada
w swojej ofercie linie produktowe trzech
najbardziej renomowanych producentow
sportowych filtréw powietrza: K&N, Pi-
percross oraz BMC.

SPORTOWE FILTRY POWIETRZA ZMNIEJSZAJA OPORY JEGO PRZEPEYWU,

ZWIEKSZAJAC MOC SILNIKA, DZIEKI SWEJ NIESTANDARDOWE] KONSTRUKCJI
I ZASTOSOWANIU SPECJALNEGO MEDIUM, PRZY JEDNOCZESNYM ZACHOWA-
NIU OPTYMALNYCH WtASCIWOSCI FILTRACYJNYCH

K&N
Filtry panelowe K&N sg petnymi za-

miennikami  seryjnych, papierowych
filtrow powietrza. Ta, opracowana przez
amerykanskich inzynieréw konstrukcja
pozwala uzyskiwa¢ wysoki, praktycznie
nieograniczony przeptyw powietrza przy
jednoczesnym zachowaniu wysokiego
standardu filtrowania. Filtry K&N wyko-
nane sg z 4-6 warstw bawetny utozonej
pomiedzy dwoma arkuszami aluminio-
wej siatki. Tak przygotowana warstwa
filtracyjna dodatkowo jest sktadana har-
monijkowo, co zwieksza tym samym jej
powierzchnie filtracyjna.

Pod wzgledem sposobu dziatania
sg to tzw. filtry mokre, czyli nasaczone

FOT. INTER CARS
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PANELOWE FILTRY POWIETRZA PIPERCROSS

specjalnym olejkiem zatrzymujgcym naj-
drobniejsze nawet zanieczyszczenia.

Pipercross
Panelowe filtry powietrza Pipercross sg
rowniez produktami wielorazowego uzyt-
ku. Mozna je samodzielnie czysci¢ i kon-
serwowac za pomocg specjalnych olej-
kéw. Filtry te wykonane sg z wielokrotnie
zbijanej prozniowo poliuretanowej gabki,
ktérej wiasciwosci pozwalajg zatrzymac
wewnatrz materiafu filtracyjnego wiecej
zanieczyszczen powietrza. Ich angielski
producent dowiddt, ze stosowana w jego
produktach ggbka pozwala na trzy razy
dtuzsze uzytkowanie produktu w poréw-
naniu z papierem lub bawetng. Atutem
wykorzystania ggbki jest takze zachowa-
nie statego przeptywu powietrza w filtrze.
Materiat filtracyjny sktada sie z kil-
ku warstw gabki, zrdéznicowanych pod

wzgledem porowato$ci oraz twardosci.
Dzieki temu kazda warstwa moze zatrzy-
mac zanieczyszczenia o innej wielkosci
i strukturze. Filtry panelowe Pipercross
to réwniez tzw. filtry mokre — nasgczone
olejem, dzieki ktéremu nawet drobne za-
nieczyszczenia nie dostaja sie do silnika.

BMC

Panelowe filtry powietrza wfoskiej firmy
BMC zapewniajg wiekszy przeptyw po-
wietrza w stosunku do standardowych
filtrow papierowych. Filtry te ogranicza-
ja straty energii w przeptywie powie-
trza, a tym samym przyczyniaja sie do
uzyskania lepszej wydajnosci silnika
i zmniejszenia zuzycia paliwa. Atutem
filtrow wtoskiego producenta jest mate-
riaf, z ktérego sg wykonane. Do produkcji
obudowy wykorzystany zostal odporny
na wysokie temperatury i wilgotnos¢

poliuretan. Materiaf filtracyjny tworzg war-
stwy bawetny, wkomponowane pomiedzy
dwie warstwy siatki metalowej. Filtry BMC
zaprojektowane sg z mys$lg o zwigkszeniu
przeptywu powietrza, co pozwala na opty-
malne wykorzystanie mocy silnika. To row-
niez tzw. filtry mokre, nasgczane olejem,
dzieki ktéremu nawet drobne zanieczysz-
czenia nie dostajg sie do silnika.

Sportowy wybor

Sportowe panelowe filtry powietrza sg za-
wsze dobrym wyborem zaréwno dla oséb
rozpoczynajagcych mechaniczny  tuning
auta, jak i przecietnych uzytkownikow
samochodéw, ktdrzy biorg pod uwage po-
prawe wydajnosci silnika, a jednocze$nie
dazg do ekonomizacji jego parametrow.
Sportowe filtry powietrza to wiecej tlenu
w mieszance spalania, wielokrotno$¢ uzyt-
kowania i zmniejszenie zuzycia paliwa. ®
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@ FAG | @Ol SCHAEFFLER

Schaeffler jest wiodgcym dostawcg czesci zamiennych i innowacyjnych rozwigzan naprawczych. Oferta produktowa
marek LuK, INA, FAG i Ruville obejmuje systemy przeniesienia napedu, silnika oraz zawieszenia.

Podrecznik mechaniki pojazdowej

Wymiana paska rozrzadu
Opel Zafira B (A03) 1.9 CDTI

s i
v r
K ~ o €l
NAPED ROZRZADU SILNIKA OPEL ZAFIRA B 1,9 CDTI WIDOCZ-
NY PO ZDJECIU OSLONY

USTAWIANIE WALOW KORBOWEGO I ROZRZADU PRZED ROZ-
POCZECIEM DEMONTAZU

SPOSOB ZAMONTOWANIA BLOKADY WALU KORBOWEGO NA

Niniejszy artykut dotyczy wymiany zesta-
wu paska rozrzadu wraz z pompg pty-
nu chfodzacego w stosowanym w wielu
modelach marki Opel silniku 1.9 CDTI
z uktadem zasilania typu common rail
Niezaleznie od modelu silnika i nape-
dzanego nim pojazdu zasada wymiany
jego paska rozrzadu jest zwykle podobna.
Réznice pomiedzy poszczegdlnymi in-
strukcjami serwisowymi dotyczg przewaz-
nie demontazu i montazu dodatkowych
elementéw znajdujacych sie w komorze
silnika. Zalecana przez producentow
czestotliwo$¢ wymiany napedu rozrzgdu
wynosi zwykle 150 tys. kilometréw prze-
biegu pojazdu lub 10 lat, jesli przebieg ten
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nie zostanie wczesniej osiggniety. Jednak
producent podaje réwnoczesnie wymaga-
ne okresy kontroli uktadu rozrzadu w trak-
cie obstugi serwisowej.

Nowy pasek rozrzadu nalezy monto-
wac, gdy temperatura silnika jest réwna

temperaturze otoczenia. Wat korbowy
silnika trzeba zawsze obraca¢ zgodnie
z kierunkiem jego normalnej pracy, chyba
ze instrukcja montazu opracowana przez
producenta podaje inaczej. Bezwzglednie
przestrzegane muszg by¢ przy tym zale-
cane wartosci momentdw dokrecania po-
taczen gwintowych. Zgodnie z zalecenia-
mi producenta powinny tez by¢ podczas
wymiany paska rozrzadu wymieniane

wszystkie wspdtpracujgce z nim czesci,
czyli napinacz, rolki prowadzace, pompa
cieczy chtodzacej oraz elementy mocuja-
ce, 1j. Sruby, szpilki i nakretki.

Podczas wykonywania nizej opisa-
nych czynnosci serwisowych zastosowa-
no kompletny zestaw rozrzadu INA KIT
530 0624 30.

Demontaz napedu rozrzadu

Pierwszg czynno$cig wykonywang w ra-

mach naprawy jest zdjecie pokrywy sil-

nika, demontaz obudowy filtra powietrza

oraz zdjecie ostony paska rozrzadu.
Nastepnie nalezy podnies¢ pojazd,

zdja¢ prawe przednie koto i nadkole, po-

FOT. WIKIMEDIA
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PRAWIDLOWE USTAWIENIE WALU ROZRZADU WEDLUG ZNAKU

NA KOLE PASOWYM

luzowac napinacz paska napedu osprze-
tu silnika, zdjg¢ ten pasek i zdemonto-
wac jego kofo pasowe z watu korbowego.

W dalszej kolejnosci obraca sie wat
korbowy w prawo, az do pokrycia sie
znaku na kole zebatym watka rozrzadu
ze znakiem na osfonie z tworzywa sztucz-

JEGO KOLE PASOWYM

nego. Potem trzeba zablokowa¢ wat kor-
bowy za pomocg specjalnego narzedzia,
przeznaczonego do tego celu.

Po wykreceniu jednej ze $rub mocu-
jacych obudowe pompy oleju (zlokali-
zowang z lewej strony watu korbowego
przy misce olejowej) wkreca sie w jej

otwdr kréciec blokady. Rdéwnoczes$nie
fukowg cze$¢ blokady przytwierdza sie
do kota zebatego watu korbowego. Po
wykonaniu tych czynnos$ci nalezy pode-
prze¢ silnik, aby swobodnie wymonto-
wac jego lewe mocowanie do kadtuba
pojazdu.

Toni Seidel

Jechnologia napra
nadwozi samochodowyc

Wydawnictwo Technotransfer poleca
uniwersalny podrecznik nowoczesnego
blacharstwa samochodowego.

Opracowanie to zawiera m.in.:

* wiadomosci na temat budowy wspaotczesnych nadwozi i materiatow

uzywanych do ich wykonywania;

* szczegotowe opisy technologii powaznych, srednich i drobnych

napraw powypadkowych.

Liczba stron 208, oprawa twarda, cena 48 zt

Ksigzke mozna zamowic ze strony www.e-autonaprawa.pl
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‘+) ELEMENTY UKEADU KLIMATYZAC)!

SKRAPLACZ

Kluczowy element uktadu klimatyzacji.
Za pomoca skraplacza realizowana jest emisja
\gep{a z uktadu klimatyzacji do otoczenia
L I'przemiana goracego czynnika roboczego ze
anu gazowego do stanu ciektego. Wysokie
ienia robocze oraz umiejscowienie
&zaraz na przedzie auta narazaja go na
stne warunki pogodowe, s6l drogowa
enia piasku i kamieni.

. _ N S Jai = . . 7 A-R 1
ELEMENTY NAPEDU ROZRZADU PO WYMONTOWANIU PASKA NAKRETKA MOCOWANIA NAPINACZA PASKA WYMAGAJACA KAZ- / KIE WARUNKI POGODOWE
ZEBATEGO DORAZOWE] WYMIANY 4 ZENIA MECHANICZN%ERMICZNE

ZNAKI NOWEGO PASKA I KOtA PASOWEGO WALU ROZRZADU PRAWIDEOWA POZYCJA NOWEGO PASKA NA KOLE PASOWYM

1

MUSZA SIE POKRYWAC

NAPINANIE NOWEGO PASKA ROZRZADU
PRZEZ ODPOWIEDNI OBROT NAPINACZA

KONCOWA KO-
REKTA USTAWIE-
NIA WSKAZNIKA
NAPINACZA
PASKA ROZRZADU

Kolejng czynnoscig jest poluzowanie
napinacza paska rozrzadu, zdjecie obu
tych elementéw i zdemontowanie pozo-
statych komponentéw napedu. Wymon-
towanie pompy ptynu chfodzacego wy-

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2017

SAARIANY

WALU KORBOWEGO

maga, z uwagi na ograniczone miejsce  $ruby mocujgcej napinacz. Nastepnie
manewru, uprzedniego zdemontowania  wkretakiem ze specjalnym wycieciem

kota zebatego watka rozrzadu. przesuwa sie napinacz w lewa strone, aby
wskaznik napiecia znalazt sie w pozycji B.
Montaz nowego napedu Wowczas mozna juz dokreci¢ napi-

Te czes$¢ pracy rozpoczyna sie od staran-  nacz momentem 30 Nm, zdja¢ blokade
nego oczyszczenia miejsca montazu i za- watu korbowego, obréci¢ watem korbo-
montowania nowej pompy ptynu chfo- wym 2 x 360°, ponownie zatozy¢ blo-
dzacego, ktérej zamocowanie dokreca sie  kade watu korbowego i sprawdzi¢ usta-
momentem 25 Nm. wienie znaku na kole watka rozrzadu.
Przed montazem elementéw rozrzadu  Potem pozostaje dokonanie ewentualnej
trzeba odkreci¢ podstawe napinacza korekty ustawienia wskaznika napinacza
i wymieni¢ kwadratowg nakretke wspdt-  paska rozrzadu zgodnie z zatgczonym
pracujacag ze $rubg napinacza osadzong  rysunkiem.
w podstawie. Pozwala to na zamonto- Ostatnim etapem pracy jest ponow-
wanie napinacza paska rozrzadu i kofa ne zamontowanie wszystkich wczes$niej
zebatego watka rozrzadu oraz rolki pro- wymontowanych czesci w kolejnosci od-
wadzacej. Pasek rozrzadu nalezy zatozy¢é  wrotnej do ich demontazu. Nalezy réw-
tak, aby znaki na nim widoczne pokryty  niez uzupetni¢ ptyn w uktadzie chtodze-
sie odpowiednio z oznaczeniami na ko- nia i ukfad ten odpowietrzy¢. Konieczne

Wartosci dodane
Trwatos¢, wydajnose, tatwy montaz

Wydtuzona trwatos¢ poprzez zastosowanie zewnetrznej powtoki ochronnej.
Doktadne wykonanie detali tj. ztaczki, gwinty, sruby itp. £atwy i szybki montaz.
+125 ref. w systemie First Fit, w kartonie z zestawem uszczelek w cenie
produktu.

Znajdz lokalnego dystrybutora Nissens na stronie www.nissens.com.pl

tach zebatych watka rozrzadu i watu kor-  jest takze wykonanie jazdy prébne;j. E (4 o
bowego. Wigce] informacii | filmow instruktazo- = e mm
. . . » . S y \ Nissens' go“*“ t “‘%,;
Prawidtowe napiecie paska rozrzadu wych mozna znalez¢ na stronie: Z WIDEST ' " aining : B @
uzyskuje sie po wstepnym dokreceniu  www.repxpert.pl m 2 PRODUCT -w I e —
RANGE DELIVERING THE DIFFERENCE

www.nissens.com
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PRZYKEADY INTERCOOLEROW Z OFERTY FIRMY NISSENS

W SAMOCHODACH OSOBOWYCH CORAZ POWSZECHNIEJ STOSO-

w chtfodnice tfoczonego powietrza, na-
zywang z angielska intercoolerem. Jej
zastosowanie znaczgco podnosi moc

FOT. NISSENS

KONSTRUKCJA INTERCOOLERA
UNIEMOZLIWIA SKUTECZNE CZYSZ-
CZENIE JEGO WNETRZA

zawirowania przeptywajgcego powietrza
i zwieksza w ten sposéb powierzchnie
czynng wymiany cieplne;j.

W przypadku awaryjnego uszkodze-
nia turbosprezarki olej, opitki i skrawki
z uszkodzonych czesci wirnika przedo-
stajg sie do chtfodnicy powietrza, blo-

OSPRZET SILNIKOW
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PLASTIKOWE, OCHRONNE ZASLEPKI INTERCOOLEROW NALEZY WYJMOWAC
DOPIERO PRZED SAMYM MONTAZEM TYCH PODZESPOLOW

kujac jej kanaty. Zamontowana nowa
sprezarka zaczyna pracowac, generujac
ponownie wysokie ci$nienie, przez co
olej oraz zanieczyszczenia z intercoolera
mogg zosta¢ wdmuchniete dalej, bezpo-
$rednio do silnika, powodujgc kosztow-
ne jego awarie.

Te zanieczyszczenia, ktére trwale osa-
dzity sie w rurkach intercoolera, blokujg
przeptyw powietrza, powodujac spadek cis-

nienia w kolektorze dolotowym, a to ozna-
cza spadek mocy silnika. Usuniecie za-
nieczyszczeh z wnetrza rurek intercoolera
jest praktycznie niemozliwe. Majac to na
uwadze, nalezy wymienia¢ intercooler
na nowy po kazdej awarii turbosprezar-
ki. Przed montazem nowego intercoolera
i sprezarki nalezy dodatkowo sprawdzic¢
oraz oczysci¢ przewody prowadzace po-
wietrze w catym uktadzie dolotowym.

NASZE PRODUKTY
WIECEJ NIZ WIDAC

WANE SA SILNIKI SPALINOWE Z TURBODOLADOWANIEM, ZAROWNO
WYSOKOPREZNE, JAK I TE Z ZAPLONEM ISKROWYM, KONSTRUOWANE
WEDLUG OBECNE] KONCEPCJI TZW. DOWNSIZINGU

silnika z dotadowaniem. Intercooler redu-
kuje bowiem temperature powietrza spre-
70nego przez turbosprezarke badz innego

Downsizing polega na konstrukcyjnej re-
dukcji masy i pojemnosci skokowej silni-
ka przy réwnoczesnym zwiekszaniu jego
mocy dzieki dotadowaniu, najczesciej
przez turbosprezarke. Obecno$¢ tego urza-
dzenia w ukfadzie zasilania sprawia, ze
podczas jego pracy rosnie nie tylko cisnie-
nie, lecz réwniez temperatura pobieranego
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z atmosfery powietrza. Wzrost temperatu-
ry powietrza dotadowujgcego jest zjawi-
skiem niekorzystnym, gdyz przy wyzszej
temperaturze ulega ono termicznemu
rozszerzaniu, przez co zawiera mniej tlenu
potrzebnego do spalania paliwa.

Dlatego wspotczesne turbosprezarki
najczesciej wyposazane sg dodatkowo

rodzaju urzadzenie (np. mechaniczny
kompresor) o podobnym dziafaniu, co
zapewnia zasilanie silnika schtodzonym
powietrzem o wiegkszej gestosci, a wiec
zawierajgcym wiecej czastek tlenu w jed-
nostce objetosci. Rezultatem jest wtasnie
wieksza moc bez koniecznosci zwigksza-
nia pojemnosci skokowej silnika.

Dobry pod wzgledem jakosci, wydaj-
ny intercooler wyposazony jest w rurki
(tzw. turbulatory), ktérych wewnetrzne
uksztaftowanie przestrzenne powoduje

FOT. NISSENS

TARCZE | KLOCKI HAMULCOWE MAGNETI MARELLI.
NAJLEPSZE W KAZDEJ SYTUACII.

Wytrzymate, odporne na zuzycie, dzieki najwyzszej jakosci stosowanych w produkcji

Tarcze i klocki hamulcowe Magneti Marelli zapewniajg bezpieczenstwo na drodze. MAGNET
materiatow i najwyzszym standardom produkcyjnym. Tarcze zaréwno petne, jak

i wentylowane oraz klocki wykonane z unikalnej mieszanki sprawiaja, ze hamowanie jest

przyjemnoscia. Produkty homologowane zgodnie z ECE R90. Gama zapewnia 90% pokrycia

parku samochodowego.

Dotacz do nas:

0 o W

www.magnetimarelli-checkstar.pl
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Naprawy powypadkowe
pojazdow uzytkowych

STANOWISKO DO PROSTOWANIA RAM POJAZDOW
OSADZONE W PtASKIE] PODLODZE WARSZTATU

) e B a a

SCHEMAT‘RAMY PODLOGOWE] DO MOCOWANIA
URZADZEN NAPRAWCZYCH

Dwie wersje ramy podtogowej

Zasadnicze elementy systemu sg kotwi-
czone do ramy prowadzacej wykonanej
ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci,
zainstalowanej w betonowej posadzce
warsztatu, gdzie tworzy obrzeza kanatu re-
wizyjnego badz ukfad pfaskich kratownic
prowadzacych. Poniewaz rama ta w obu
swych odmianach konstrukcyjnych nie

SPECJALNE ZACZEPY DO WPROWADZANIA SIt PROSTUJACYCH

wystaje ponad powierzchnie podtogi, sta- ZASADA

. . . MOCOWANIA

nowisko naprawcze moze by¢ wykorzysty- URZADZEN

D C - wane w kazdej chwili réwniez do innych PROSTUJACYCH
)

ARIUSZ CZARNOCINSKI prac warsztatowych. PODLDOG%AVC%{

PREZES
JOSAM POLSKA

Kanat naprawczy Josam uzywany jest
nie tylko do prostowania ram, lecz takze
do pomiarow i regulacji geometrii podwozi.
To sprawia, ze petni on funkcje uniwersal-
nego stanowiska do napraw pojazdéw cie-
zarowych, naczep, przyczep, samochoddw
dostawczych i autobuséw.

Ramy brzegowe kanatu, wraz z rucho-
mymi wézkami sg stabilnymi miejscami do
kotwiczenia pras i zapdr poziomych.

Wozki kanatowe mogg sfuzy¢ réwniez
do osadzania pras pionowych, kotwiczenia

TEN SEKTOR MOTORYZACYJNYCH USEUG NALEZY OBECNIE W POLSCE
DO NAJSZYBCIEJ] ROZWIJAJACYCH SIE I WCIAZ NAJBARDZIE] REN-
TOWNYCH. JEDNAK W PEENT PROFESJONALNE NAPRAWY OFEROWAC
MOGA JEDYNIE FIRMY DYSPONUJACE PROFESJONALNYM OPRZYRZA-
DOWANIEM ORAZ ODPOWIEDNIM KNOW-HOW

Kompleksowe wyposazenie warsztatow
zajmujacych sie tym rodzajem dziatal-

wdziecza wysokiemu poziomowi techno-
logicznemu oraz jakos$ci produktéw uzy-

samochodéw ciezarowych, ciggnikéw
siodfowych, naczep i przyczep oraz PROSTOWANIE
RAMY ODKSZTAL-

nosci oferuje szwedzkie przedsiebiorstwo
Josam — niekwestionowany lider tej spe-
cjalnosci w Europie, reprezentowany na
naszym rynku przez firme Josam Polska
sp. z 0.0. Wiodacg pozycje firma ta za-
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skiwanej dzieki ciagtej pracy rozwojowo-
badawczej.

Podstawg jej aktualnej oferty jest
szeroko stosowany na catym $wiecie
system do napraw konstrukcji nosnych

autobuséw. Proponowana przez firme
Josam technologia naprawcza oparta
jest na specjalistycznym wyposazeniu
oraz wsparta odpowiednim programem
szkoleniowym.

FOT. JOSAM

FOT. JOSAM

fancuchow ciggnacych i reakcyjnych oraz
do instalowania sifownikéw podnoszacych
np. osie kot.

Rama podfogowa systemu do napraw
powypadkowych Josam sktada sie z be-

. CONE] W PLASZ-
CZYZNIE POZIOME]

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2017



BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

PROSTOWANIE ODKSZTALCEN
PIONOWYCH

NAPRAWA ODKSZTALCONEGO NAD-
WOZIA AUTOBUSU NA STANOWISKU
KANALOWYM

lek o profilu I zabetonowanych w pod-
todze warsztatu. Do niej mocuije sie takie
podzespoty systemu, jak: prasy, uchwyty
kotwiczace itp., a takze elementy dodat-
kowego systemu firmy Josam, przezna-
czonego do napraw kabin samochoddw
ciezarowych oraz nadwozi autobuséw.

Hydraulika sitowa i aluminium
Szeroki zakres tego rodzaju wyposazenia
i osprzetu obejmuje prasy poziome i wycig-
gi dysponujace sitami nacisku do 20 ton.
Urzadzenia zostaty zaprojektowane tak,
aby byty mozliwie najlzejsze i dlatego
w gtéwnej mierze wykonane zostaty ze
stopéw aluminium. Dzieki temu sg one
rowniez bardzo trwate i wytrzymate oraz
tatwe w obstudze. Reakcje towarzyszace
dziataniu sit prostujgcych przejmuja za-
pory, konstrukcyjnie podobne do pras,
lecz niewyposazone w sitowniki hydrau-
liczne.

Do prostowania i nitowania ram po-
jazdéw ciezarowych, maszyn roboczych
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PROSTOWANIE RAMY ZWICHROWANE] Z UZYCIEM PODNOSNIKA [ tANCU-

CHA REAKCYJNEGO

itp. stuzg tez systemowe jarzma hydrau-
liczne Josam. Dostepne sg ich modele
o sile nacisku od 10 do 40 ton oraz spe-
cjalna wersja do wyciskania tulei.

Do usuwania odksztatcen pionowych
uzywane sg prasy pionowe, a do podpie-
rania naprawianych elementéw — pod-
nosniki. Prasy pionowe dziatajg z sitg
20 ton, a ich wysoko$¢ podnoszenia wy-
nosi od 535 do 1260 mm. Podnosniki
dysponujg sitg 10 ton i wysokos$cig pod-
noszenia od 553 do 1048 mm. Po wsu-

nieciu odpowiednich blokad mogg one sfu-
2y¢ réwniez jako stabilne podpory. Sitow-
niki pras i podno$nikéw uruchamiane sg
hydraulicznie za pomocg pomp ttoczacych.
Wszystkie wyzej wymienione urzadze-
nia wyposazone sg w opuszczane pod-
wozia z kotkami, dzieki czemu tatwo je
przemieszcza¢ nawet jednej osobie.

tancuchy i uchwyty
Do napraw niektérych powypadkowych
odksztatcen ramy nosnej pojazdu, takich

e s s s s s essssjiassscDasbrsaadln

STANOWISKO DO NAPRAWY KABIN ZAMOCOWANE DO GEOWNE] RAMY
PODEOGOWE]

FOT. JOSAM

FOT. JOSAM

OSADZENIE ODKSZTAECONE] KABINY CIEZAROWKI
NA DODATKOWE] tAWIE NAPRAWCZE]

jak skrecenia lub wygiecia w pfaszczyz-
nie pionowej, nalezy uzywac pras piono-
wych Josam we wspdtpracy z tancucha-
mi i uchwytami kotwiczacymi.
Wykonane ze stopéw aluminium haki
mocujace sg dostepne w wersjach prze-
znaczonych do ram wykonanych z belek
ceownikowych (samochody) i dwuteow-
nikowych (naczepy, przyczepy).

System do napraw kabin

Gféwna tawa naprawcza systemu Jo-
sam jest mocng i stabilng podstawa do
instalacji dodatkowego oprzyrzadowania,
umozliwiajgcego profesjonalng naprawe
kabin ciezarowek wszystkich produkowa-
nych marek. Zastosowanie ruchomych
ptyt pozwala montowa¢ na niej nawet
znacznie uszkodzone kabiny, a nastepnie
za pomocg sitownikéw hydraulicznych
dziatajgcych w odpowiednich kierunkach
na zdeformowane powierzchnie przywra-
ca¢ ich odksztatcone ptyty podtogowe do
pierwotnych wymiaréw i ksztattéw. W ten
sposob uzyskuje sie prawidfowe usytu-
owanie punktéw mocowania kabiny do
ramy nosnej pojazdu.

Sztywng podstawe tfawy naprawczej
mozna mocowa¢ do zabetonowanej
w podfodze warsztatu ramy podtogowej
lub do tulei rozpreznych osadzonych
w otworach gfadkiej betonowej posadzki.
Dzieki drugiemu z tych rozwigzan uzy-
skuje sie w warsztacie dwa catkowicie
niezalezne stanowiska robocze: jedno do

KABINY

prostowania ram i drugie do
naprawy kabin, co znacznie
przyspiesza remont cafego po-
jazdu.

tawa naprawcza Josam
wspdfpracuje z aluminiowymi
wiezami naprawczymi oraz in-
nym osprzetem do ciggniecia
i rozpierania. System pomiaro-
wy do kabin Josam cabaligner
umieszczany jest bezpo$rednio
na fawie naprawczej i stuzy do
kontroli wymiaréw naprawia-
nej kabiny.

Cztery punkty podparcia
uszkodzonej kabiny sg przy-
twierdzane do dodatkowej tawy
naprawczej za pomocg odpo-
wiednich dla danego typu ka-
biny wspornikéw. Przy uzyciu
ruchomych ptyt nawet znaczne
przesuniecie przednich punktéw pod-
parcia daje sie przywrdci¢ do wiasciwej
pozycji. Poprawno$¢ naprawy warunkuje
swobodne poruszanie sie sworzni ustala-
jacych ptyty. Specjalne zestawy wsporni-
kéw mocujgcych opracowane zostaty dla
ponad szesc¢dziesieciu modeli kabin pro-
dukowanych przez firmy Mercedes, Man,
Ilveco, Renault, Scania, Volvo, Daf, Ford
i Hino.

Wieze naprawcze Josam wyposazone
sg w elementy przedtuzajgce, podpory
i specjalny osprzet pomagajacy w napra-
wie konstrukcji ptaszczyzn pionowych

BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

ZAMOCOWANIE LAWY NAPRAWY KABIN DO TULEI KOTWIONYCH
W POSADZCE POZA RAMA GLOWNA

oraz dachéw. Ruchoma tylna belka
fawy naprawczej umozliwia prostowa-
nie pionowo przemieszczonych tylnych
punktéw podparcia kabiny. Operacja jest
przeprowadzana do momentu, gdy oba
kliny ustalajagce belke dajg sie swobodnie
wsuwac.

Narozne stupki kabiny sg prostowane
za pomocg ciggnacych i rozpierajacych
sifownikéw hydraulicznych wiezy na-
prawczej. Na zafgczonym zdjeciu mozna
zobaczy¢ wektorowe ciggniecie ku dofowi
dolnej czesci kabiny, podczas gdy jedno-
czes$nie prostowany jest stupek A. |

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2017



BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

Profesjonalisci
0 samochodowych kolorach

Jakub Tomaszewski
Specjalista
ds. receptur i kolorysta

W zgodzie lub w opozycji

Paleta samochodowych koloréw dostep-
nych na rynku jest liczona w dziesigtkach
tysiecy. Co roku pojawiajg sie nowe, gdyz
producenci samochoddw prébujg zache-
ci¢ klientéw ich unikalng kolorystyka,
dopasowang starannie do konkretnych
modeli. W efekcie juz nawet pod$wiado-
mie niektére marki pojazdéw kojarza sie
z wyraznie okreslong paletg barw.

Na czym wiasciwie polega ta zgod-
no$¢ koloru i formy? Otz przez dtugie
lata wiele marek samochodowych prébo-
wato i nadal prébuje utrzymac swoj uni-
katowy styl. Czy mys$lagc o samochodach
Mercedes, widzimy oczyma wyobrazni
kolor zielony, czerwony czy srebrny? Nie
da sie ukry¢, ze samochody tej luksuso-
wej marki najlepiej czujg sie w kolorze
srebrnym, szczegdlnie tym oznaczonym
kodem OEM 744. Prawie nikt juz dzi$ nie
pamieta, iz poczatkowo firmowym kolo-
rem Mercedesa miat byc... biaty.

W taki sposéb pomalowane byty mer-
cedesy W25 przygotowane do prestizo-
wych wyscigéw w 1934 roku. Przed star-
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KOLOR, JAKI JEST, KAZDY WIDZI... BYLE BY NIE BYE DALTONISTA. POZA TYM WRAZENIA TO-
WARZYSZACE OBSERWACJI BARW WYDAJA SIE TAK SUBIEKTYWNE, ZE PODOBNIE JAK O GUSTA
SPIERAC SIE O NIE PO PROSTU NIE WYPADA. TYCH ROZPOWSZECHNIONYCH POGLADOW
NIE PODZIELAJA JEDNAK SPECJALISCI Z FIRMY MULTICHEM - ZNANE]J NIE TYLKO W POLSCE
JAKO PRODUCENT LAKIEROW MARKI PROFIX

tem okazato sie jednak, ze kazdy z nich
wazyt 751 kg, czyli o kilogram wiecej
niz dopuszczaty przepisy. Postanowiono
wiec usuna¢ biafg powtoke z nadwozi,
odstaniajgc aluminiowe podfoze.

Sportowe  skojarzenia  zwigzane
z okre$long markg samochodu budzi tez
kolor czerwony, typowy dla pojazdow
Ferrari. Geneza tego zwigzku jest podob-
na, jak w przypadku Mercedesa. Poczat-
kowo kolor miat by¢ inny, lecz sposrod
dopuszczonych regulaminem waznych
zawodoéw pozostata ,do wyboru” jedynie
czerwien i ona do aut oznaczonym logo
czarnego konia przylgnefa juz na state.

Przewaznie jednak o kolorze samo-
chodu decyduje charakter jego uzytko-
wania. Prestizowa limuzyna dla firmy,
a zwfaszcza jej prezesa, wydaje sie sto-
sowna wytacznie w ciemnym kolorze,
kojarzonym powszechnie z luksusem
i powaga. Tradycyjnie juz auta tej klasy
sq czarne, granatowe, mahoniowe lub
ciemnoszare. Obecnie jednak czesto do-
chodzi tu do gtosu moda, zgodnie z ktdrg
spodobac sie moze prezesowi limuzyna
biata lub perfowobiata.

Mate miejskie auta czesto uzytkowa-
ne przez kobiety majg zwykle powfoki
w jaskrawych, optymistycznych kolorach:
malinowym, limonkowym, zéttym, po-
maranczowym, czerwonym, zielonym...

FOT. MULTICHEM

FOT. MULTICHEM

SUV-y i duze auta terenowe dostepne
sg gtéwnie w ciemnych kolorach, cho¢
coraz bardziej poszukiwane sg ich bar-
wy ciekawsze i bardziej oryginalne. Na
przyktad po biate juz ustawiajg sie ko-
lejki. Zyskujg tez tutaj na popularnosci
takie kolory, jak: szafirowy, rudobrgzowy,
ciemnoczerwony, zfotobrgzowy. Kazda
z firm samochodowych wprowadza swo-
je egzotycznie brzmigce nazwy oryginal-
nych odcieni, np. zielony Emerald (Opel
Insignia), brazowy Mahogany (Zafira
Tourer), Arctic White lub Titanium Flash
(Mazda CX5) badz Soul Red - tréjwar-
stwowy lakier, ktory jest kolorem debiu-
tujgcej na rynku Mazdy 6. Wszystkie te
lakiery sg na ogét metalizowane, co czyni
auto bardziej efektownym.

Jeszcze trzy lata temu klasyczny kolor
biaty kojarzyt sie wytacznie z pojazdem
firmowym, gdyz tatwo byfo takg powto-
ke okleja¢ reklamami. Teraz kolor biaty,
lub jego odmiana pertowobiata, cieszg
sie rosnacg popularnoscig wsréd prywat-
nych uzytkownikéw pojazdéw réznych
segmentéw na wszystkich rynkach $wia-
ta. Potwierdzajg to réwniez dane produ-
centdéw lakierdw samochodowych, m.in.
marki Profix. Nawet biate Ferrari jest te-
raz na topie!

Drugie miejsce w tym rankingu zajmu-
je kolor czarny, cho¢ trudno dopatrzy¢ sie
tutaj praktycznego nastawienia nabyw-
cow, gdyz i biate, i czarne powfoki brudza
sie najbardziej. Trzecie miejsce zajmuje
juz od lat kolor srebrny. Dalsze przypada-
ja: szaremu, czerwonemu, niebieskiemu,
brgzowemu i pomaranczowemu.

Niestabnaca popularnos¢ powyzszych
koloréw i ich ponadczasowa uniwersal-
no$¢ potwierdza sie, jesli przyjrzymy
sie najczesciej wyszukiwanym kolorom
w programach recepturowych lakieréw
renowacyjnych. Rankingi koloréw two-
rzone przez uzytkownikow systeméw do-
boru koloréw marki Profix pokrywajg sie
z trendami panujacymi na $Swiatowym
rynku.

Nad kolorami w studiach samocho-
dowego designu pracujg cate zespoty
projektantéw, ktore starajg sie wybrac
ten najbardziej odpowiedni dla danego
modelu. Potem promujg go specjalisci od
marketingu. Bardzo wazny jest tzw. kolor

wprowadzenia (na rynek), czyli taki, kto-
ry wedtug ekspertow najlepiej sprawdzi
sie w danym modelu i ktéry bedziemy
oglada¢ na réznego rodzaju reklamach.
Zdarzato sie bowiem, ze Zle dobrany ko-
lor kosztowat ,zycie” model samochodu,
ktéry nieodpowiednio pomalowany Zle
sie w salonach sprzedawat. Z tych wta-
$nie wzgledéw nic juz nie pomoze ,nie-
trafionemu kolorystycznie Fiatowi Multi-
pli ani na przykfad samochodowi Dodge
Charger debiutujgcemu w kolorze Pale
Yellow (fuj!).

Sylwia towicka
Specjalista
ds. receptur

Dobarwiac¢ — nie ubarwiaé

Wszystko zaczefo sie od jednego mode-
lu auta, kryjgcego sie pod literg T, a do-
stepnego wytacznie w jednym, czarnym
kolorze. Ekonomicznym uzasadnieniem
takiej koncepcji byty niskie koszty tego
akurat lakieru i uproszczenie technologii
fabrycznego lakierowania.

P i
r J

Dzi$ doswiadczony lakiernik doskona-
le zdaje sobie sprawe, ze czern nie jest
zawsze tg samg czernia, a zdecydowany
wptyw na efekt koncowy w duzej mierze

zalezy od technik aplikacji oraz od umie-
jetnosci dobarwiania lakieru.
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Termin ,dobarwianie”, podobnie jak
Lcieniowanie”, to okreslenia przynalez-
ne do wyzszego poziomu lakiernictwa.
W przypadku ,dobarwiania” chodzi bo-
wiem w duzej mierze o prace z kotem
chromatycznym barw. Zabieg tak nazy-
wany wptywa bezposrednio na poprowa-
dzenie przygotowywanego lakieru w od-
powiednim kierunku kolorystycznym.

Klienci czesto oczekuja, by po dobar-
wieniu lakieru jego receptura pasowata
w stu procentach do naprawianej po-
wtoki, tak aby mozna go byto natozy¢ na
,0stro” w granicach powstatego ubytku.
Nie jest to jednak praktycznie mozliwe.
Nalezy tu przypomnie¢, iz kolor to nic
innego jak rodzaj wrazenia zmystowego
albo cecha przedmiotu odkrywana przez
nasz aparat poznawczy badz wypadkowa
tych dwaoch pojec. Dlatego lakier idealnie
dobrany w warunkach warsztatu lakier-
niczego moze okazac sie idealnym tylko
tam, a nie np. w $Swietle dziennym, przy
lampach ulicznych, w $wietle niebieskim
itd. To przeciez $wiatto i jego rozktad de-
cydujg o tym, co odczytaja receptory oka,
a za ich posrednictwem odbierze nasz
mozg.

Dlatego do korygowania kolorystycz-
nych niuanséw czasami konieczne jest
dobarwianie. Przebiega ono inaczej
w zastosowaniu do lakieréw solidowych,
a inaczej do tych z efektami optycznymi.

Przed rozpoczeciem dobarwiania lakie- >
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row nalezy doktadnie pozna¢ wykorzysty-
wany system lakierniczy. Aby prawidtowo
dobarwi¢ kolor, nalezy go najpierw do-
brze opisa¢ za pomocg nizej podanych,
podstawowych okreslen.

Odcien — opisuje wycinek kota chro-
matycznego obejmujacy kolory: czerwo-
ny, pomaranczowy, zotty, zielony, niebie-
ski i fioletowy.

Ton — opisuje, gdzie w tym wycinku
kota kolorymetrii znajduje sie np. niebie-
ski z odcieniem czerwonym lub niebieski

z odcieniem zielonym. Poruszamy sie
przy tym po obwodzie kofa w prawo lub
w lewo.

Jasnosé — opisuje miejsce koloru
w odniesieniu do koloru biatego i czar-
nego czy tez jasnego i ciemnego. Jest
to miejsce koloru wzdtuz Srodkowej osi
drzewa kolorow.

Czysto$¢ — opisuje miejsce koloru
w stosunku do $rodka kota chromatycz-
nego. Brudny kolor lezy blisko $rodka
kota, a czystsze kolory oddalajg sie od
srodka ku krawedzi.

Znajomo$¢ zasad dziatania kota chro-
matycznego oraz znajomos$¢ systemu,
na ktérym pracujemy, w duzej mierze
pozwala na szybkie dobarwienie koloru
solidowego. W przypadku lakieréw efek-
townych nalezy dobrze rozrézni¢ wiel-
kos¢ ziarna. Duze znaczenie ma tu fakt,
czy pracujemy z metalikami, pertami lub
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xyralicami. Moze sie wydawaé, ze
w przypadku problemoéw z ziarnem, roz-
wigzaniem jest zmiana jego wielkosci —
nic jednak bardziej mylnego, gdyz wpty-
wa ona réwniez na kolor.

W  procesie dobarwiania lakierow
efektownych znaczenie ma nie tylko
umiejetno$¢ prawidtowego rozréznienia
ziarna, lecz réwniez znajomo$¢ zasad
dziatania mixu, ktérego chcemy uzywac.
Wazne jest, jak bedzie zachowywac sie
na wprost, a jak pod katem. Wiele oséb

réwniez zapomina o zjawisku metamery-
zmu w trakcie dobarwiania. Polega ono
na réznym odbiorze barwy w zaleznosci
od rodzaju $wiatfa.

Lakier rozjasniamy najczesciej pig-
mentami wchodzacymi w sktad receptu-
ry. Jezeli nie bedziemy sie do tego stoso-
wac, pojawi sie wczesniej opisany efekt
— szczegblnie przy kolorach czerwonych
i zOttych. Lakierow metalicznych nie roz-
jasniamy dodatkiem bieli, poniewaz biel
ttumi efekt metaliczny.

/naczna liczba zmiennych dopasowa-
nia koloru wygenerowafa potrzebe uta-
twienia tego procesu.

Z pomocy przyszedf tu spektrofoto-
metr z automatycznym dobarwianiem.
Gdy opracowano to urzgdzenie, miafo
ono w mieszalniach inne przeznaczenie
niz obecnie. Dawniej pokazywato tylko
wykres dfugosci fal $wiatta w odbitym

obrazie powtoki i wskazywato bardzo
precyzyjnie proporcje udziatu sktadnikow
pasma niewidzialnego w promieniu $wia-
tta biatego odbitego od powtoki lakierni-
czej. Aktualnie nowsze modele spektro-
fotometréw, nawet w odniesieniu do nie-
znanego kodu koloru, mierza go i podaja
gotowg recepture. Po dokonaniu pomiaru
wynik jest przekazywany do kompute-
ra, gdzie oprogramowanie kolorystyczne
automatycznie wyszukuje odpowiednig
recepture i dokonuje jej optymalizacji
w celu jeszcze lepszego dopasowania
do mierzonego koloru. Niewatpliwie
korzystanie z nowoczesnych narzedzi
przyspiesza proces renowacji i pozwala
unikng¢ kosztownych bfeddw. Wszystko
uzaleznione jest od bazy danych, z kto-
rg wspotpracuje dany spektrofotometr.
Im wieksza baza danych, tym wieksze
prawdopodobienstwo uzyskania zadowa-
lajgcego efektu koncowego. Nalezy jed-
nak pamieta¢, ze spektrofotometr podaje
recepture barwy, ktéra wartosciami ko-
lorymetrycznym i densytrometrycznymi
(czyli dotyczacymi gestosci optycznej ma-
teriatéw przezroczystych i nieprzezroczy-
stych) bedzie zblizona do lakieru, ktéry
chcemy otrzymac.

Poprawa tego efektu jest uzaleznio-
na od wrazliwosci oka, a efekt koncowy
w duzej mierze zalezy od ci$nienia w pi-
stolecie lakierniczym, techniki nakfada-
nia bazy czy lakieru bezbarwnego. Poza
tym spektrofotometry sg tylko urzadze-
niami, a co za tym idzie — moga ulec roz-
kalibrowaniu.

Zakup dobrego spektrofotometru to
znaczny koszt dla warsztatu, dlatego
tak wazna jest wspotpraca producenta
z klientem w dopasowywaniu Kkoloru.
W celu jego utatwienia tworzone sg od-
powiednie programy komputerowe oraz
fiszki.  Niezastgpionym rozwigzaniem
w trudniejszych sytuacjach jest dziat ko-
lorystéw w firmie produkujace] lakiery.
Stuzy on pomocg w opracowaniu i opra-
wie receptur kolordéw (tzw. kolor serwis).
Kolorysci pracujacy w czotowych firmach
o0 tej specjalnosci posiadajg wysokiej kla-
sy spektrofotometry oraz kabiny $wietlne.
Dzieki takim rozwigzaniom technologicz-
nym tworzona receptura sprawdzana jest
w réznych warunkach o$wietlenia oraz
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pod réznymi katami, co ogranicza wyste-
powanie metamerii (zalezno$ci odbioru
barwy od rodzaju os$wietlenia). Systemy
doboru koloru marki Profix posiadajg
wsparcie, ktore zapewnia pomoc w ciggu
48 h, oferujgc wtasciwe dobarwienie.

Weronika Stefaniak
Starszy specjalista
ds. receptur

W kolorach teczy

Wyniki badan pokazuja, ze kolory naj-
lepiej postrzegaja kobiety, poniewaz od-
powiedzialne za poprawne rozréznianie
barw sg komdrki w tkance oka, na ktérych
ilo$¢ wptywa posiadanie chromosomu X.
Prawie potowa kobiet ma zatem wiecej
komodrek $wiatfoczutych, czyli statystycz-
nie duzo lepszg wrazliwo$¢ wzroku.

Zobrazowa¢ to mozna za pomoca
widzenia koloréw teczy. Osoby z trzema

rodzajami komdrek odpowiedzialnych
za ich rozréznianie dostrzegajg w teczy
siedem barw: czerwong, pomaranczo-
wag, z6ttg, zielona, niebieskg, granatowg
i fioletowg. Osoby tetrachromatyczne
(z czterema rodzajami tych komorek) wi-
dzg ich az dziesie¢. To znaczy, iz nie kaz-
dy moze zaobserwowac wszystkie kolory
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wystepujgce na wspdfczesnych samo-
chodach. Srebrne, czerwone, czarne, bez
lub z efektami — kazdy moze to postrze-
gac inaczej, zwtaszcza gdy uwzgledni sie
dodatkowo ogromng ilo$¢ odcieni lakie-
row samochodowych. W trakcie naprawy
lakierniczej samochodu trzeba je jednak
zidentyfikowa¢ mozliwie precyzyjnie.
Najprostszym sposobem sprawdzenia

koloru jest odnalezienie tabliczki znamio- —>

Polska Sp. z o.o.

TECHNIKA NAPRAWCZO-POMIAROWA )
POJAZDOW UZYTKOWYCH DLA PROFESJONALISTOW

92-516 t6dz, ul. Puszkina 80
tel. 42 677 04 14
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nowej znajdujgcej sie w kazdym samo-
chodzie. Jej lokalizacja zalezy gtownie od
marki auta. Z tabliczki nalezy odczytac
tzw. kod OEM, ktdry jest kombinacja liter
i cyfr, ktére odpowiadajg jednemu kolo-
rowi. Odnalezienie kodu koloru to tylko
potowa sukcesu. Kolory wystepujace pod
jednym kodem OEM mogg sie rézni¢ od-
cieniem. Jest to spowodowane produk-
cjg samochodéw w réznych fabrykach
w czasie kilku lat. Na przyktad topowy
srebrny kolor Volkswagena (kod LA7W)
po raz pierwszy pojawit sie w roku 1997
i jest on uzywany do dzi$. To zwieksza
prawdopodobienstwo, ze lakier produ-
kowany przez 20 lat lub wiecej bedzie
posiadat roézne wersje kolorystyczne.
Dodatkowo wykonana nim powtoka jest
narazona na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych i ulega stopniowemu odbar-
wianiu. W programach recepturowych
oprécz koloru podstawowego (tzw. matki)
mamy do wyboru réwniez warianty réz-
nigce sie nieznacznie barwa lub wielko-
$cig ziarna.

L LIV AR
R L LIPS LA LA TR AN

-

Wiekszos¢ firm produkujgcych lakie-
ry samochodowe posiada dokumentacje
kolorystyczne, tzw. kolorboxy. Na rynku
dostepne sa dwa rodzaje kolorboxéw —
posegregowane wedtug marek samocho-
déw oraz chromatycznie (wedtug koloru).

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2017

Kazdy wzornik znajdujacy sie w kolor-
boxie posiada przypisany kod OEM oraz
marke samochodu. W bardzo tatwy spo-
sob mozna wiec sprawdzi¢, czy interesu-
jacy nas kolor pasuje do danej karoserii.

Jesli jednak tabliczka znamionowa
jest nieczytelna lub z jakich$ powoddow
nie ma jej w samochodzie, bardziej uzy-
teczne bedzie uzycie kolorboxu z utoze-
niem chromatycznym. Wéwczas, poréw-
nujgc odcienie wzornikéw, mozemy do-
bra¢ ten najbardziej zblizony do lakieru
samochodowego. Zaleznosci pomiedzy
kolorami, wptyw jednych kolorantéw na
drugie oraz to, czy dany komponent jest
transparentny czy mocno kryjacy, czy ma
grube ziarno czy drobne, w ktérg ,strone
barwi” dany toner, jak odrézni¢ xyrallic
od perty — to wszystko sg wiadomosci
bardzo uniwersalne.

Dlatego do poprawnego rozréznia-
nia barw nie wystarczy obecno$¢ odpo-
wiednich komoérek w strukturze oka, ale
wymagane jest do$wiadczenie kilku lat
pracy z danym systemem lakierniczym.

Bardzo waznym aspektem doboru
koloru jest jego aplikacja. Sposob nakta-
dania lakieréw, zwtaszcza metalicznych,
ma kluczowy wptyw na koncowy efekt,
decyduje on bowiem o utozeniu czaste-
czek metalu w warstwie. Znacznie gor-
sze efekty uzyskujemy, kiedy pigment
jest zgrupowany lub utozony nieréwno.
Pigmenty metaliczne majg inng struktu-
re od solidowych, poniewaz przypomi-
najg w znacznym powiekszeniu ukfad
ptatkdw i sg znacznie ciezsze. Dlatego
wazne jest doktadne wymieszanie bazy
przed uzyciem. Na przyktad: miksy la-
kierow Kar-Bon marki Profix powinno
sie mieszac¢ raz dziennie przez ok 5 min.
Doswiadczony lakiernik jest w stanie
uzy¢ réznych technik nanoszenia lakie-
ru, w taki sposéb, aby nie wystepowa-
ty rdéznice kolorystyczne widoczne dla
ludzkiego oka, jesli nawet istniejg réz-
nice w kolorze pomiedzy oryginalng ka-
roserig a natryskiwanym lakierem. Jest
to szczegblnie widoczne na ptfaskich po-
wierzchniach, pomiedzy ktérymi nie ma
zadnych czesci rozdzielajgcych. Jezeli
nanoszony lakier metaliczny jest zbyt
jasny, mozna zastosowa¢ tzw. technike
malowania na mokro. Polega ona na

nanoszeniu grubych warstw. Wdéwczas
czasteczki srebra lub innych perfowych
sktadnikéw lakieru zostang w nim uto-
pione, przez co kolor bedzie wydawat sie
ciemniejszy. W sytuacji odwrotnej, kiedy
kolor wydaje sie zbyt jasny, technika ma-
lowania na sucho sprawdzi sie idealnie.
W metodzie tej nakfadane warstwy sa
cienkie, przez co ziarno wydaje sie by¢
,na wierzchu”, dajac efekt rozjasnienia
koloru. Wptyw czynnikéw atmosferycz-
nych na stabilno$¢ koloréw jest czesto
tak duzy, ze aby zniwelowaé roznice,
konieczne jest zastosowanie tzw. cienio-
wania na pojedynczym elemencie lub
czesciach sgsiadujacych. Jest to nano-
szenie materiafu nie tylko na lakierowa-
ny element, ale réwniez na te sgsiaduja-
ce, co zapewnia ptynne przejécie koloru
jednego w drugi.

Dobdr koloru musi odbywac sie w od-
powiednim o$wietleniu. Najlepszym jest
tu naturalne $wiatfo stoneczne. Kolory
w o$wietleniu sztucznym czasem wygla-
dajg inaczej niz w $wietle dziennym. Zja-
wisko to nosi nazwe metamerii. W trakcie
poréwnywania koloréw trzeba obserwo-
wac probki pod kilkoma katami.

Po tych czynnosciach przygotowujemy
mieszanke ,pilotujaca”, w celu wykona-
nia natrysku prébnego. Nalezy przy tym
w miare precyzyjnie odwzorowac poz-
niejsze warunki malowania samochodu,
czyli wtasciwe cisnienie powietrza, ilo$¢
warstw oraz konkretny pistolet lakierni-
czy. Czesto w mieszalni stosuje sie mini-
pistolety o mniejszej dyszy, co zmniejsza
wiarygodno$¢ natrysku prébnego.

Jakub Tomaszewski
Specjalista
ds. receptur i kolorysta

Efekt lotosu

Botanicy badajacy budowe lisci lotosu
odkryli naturalny mechanizm ich samo-
oczyszczania. Mikroskopowa struktura
powierzchni lisci oraz jej sktad chemicz-
ny powoduja, ze liscie sie nie zamykaja.
Krople wody toczg sie po powierzchni
liscia (przypominajac ptynng rte¢), zbie-
rajac przy tym zanieczyszczenia (czastki
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mutu, drobne zwierzeta). Zjawisko to na-
zwano wiasnie efektem lotosu.

Efekt ten (nazywany réwniez hydro-
fobowoscig), czyli zdolnoscig do odpycha-
nia czasteczek wody, pojawi sie wkrotce
w lakierniczych powtokach samochoddéw
i bedzie mie¢ ogromne znaczenie. Co roku
powstaje w naszym kraju 300 nowych
myjni samochodowych, co jest odpowie-
dzig na zapotrzebowanie rynku.

Efekt kwiatu lotosu stat sie inspiracjg
do takiego lakierowania samochodéw, by
zawsze wygladaty (prawie) idealnie.

Hydrofobowe i  superhydrofobowe
(efekt na sterydach) powtoki juz znalazty
zastosowanie przy produkcji kadtubéw
statkow, gdzie wspomagajg redukcje
oporu hydrodynamicznego. Potrafig tam
takze ogranicza¢ korozje i zmniejsza¢ ob-
lodzenie ruchomych czesci nadwodnych.

Dziatanie materiatéw hydrofobowych
wynika z réwnomiernego roztozenia elek-
trondw w ich czasteczkach, ktére dzieki
temu majg wtasciwosci apolarne i przy-
ciggajg inne czasteczki odznaczajace sie
ta cecha. Z kolei czasteczki wody jako
polarne w oddziatywaniu tym nie uczest-
nicza. Zatem powtoka hydrofobowa be-
daca warstwg apolarnych czasteczek od-
pycha wode, inne ptyny i brud.

Efekt takiej ,niewidzialnej wycieracz-
ki” opartej o nanotechnologie po raz
pierwszy zostal zaprezentowany przez
Nissana w 2014 roku. Powtoka pozwala
znacznie ograniczy¢ korzystanie z gabki
i Scierki. Podczas testowego przejazdu

Nissan Note, pokryty wspomniang po-
wiokg, z duzg skuteczno$cig pozbywat
sie brudu z karoserii. Zaprezentowany
film to pokazujacy miat oczywiscie cha-
rakter promocyjny. Wywofat jednak py-
tania o trwato$¢ hydrofobowej powtoki,
sposob jej konserwacji oraz odpornos$é
na uszkodzenia mechaniczne.

Niestety, obecne wyniki badan prze-
prowadzonych przez Imperial College
London i Dalian University of Technology
in China wskazuja, ze najwiekszg wada
tych powtok jest wfasnie ich podatnos¢
na uszkodzenia mechaniczne. Powtoka
w obecnych rozwigzaniach jest nakfada-
na jako ostatnia warstwa lakiernicza. Za-
bezpiecza wiec rezultat pracy lakiernika,
lecz jednoczesnie okazuje sie podatna na
dfugotrwate niekorzystne warunki atmos-
feryczne oraz na zarysowania.

Koncepcja przemawia jednak do wy-
obrazni, otwierajagc mozliwosci niemal
nieograniczone dla dalszych badan i eks-
perymentéw. Dlatego nalezy spodziewac
sie coraz doskonalszych jej zastosowan.

Obecne powtoki hydrofobowe nie sg
popularne z powodu ich ceny, a co naj-
wazniejsze — trwatosci. Mamy na rynku
sprawdzone rozwigzania znacznie tansze
i mozliwe do stosowania na juz istnieja-
cych powtokach.

Nalezy do nich zabezpieczenie powto-
ki woskami polerskimi (np. Wax marki
Profix). Produkt nadaje powfoce opisane
wyzej wtasciwosci, a przy tym pozwala
wydoby¢ wyrazisty kolor lakieru. [ |
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Lakiernicze nowosci

Najnowszy lakier bezbarwny (CP 2016 VHS
4:1) marki Profix od teraz dostepny jest takze
w opakowaniach 4- litrowych. Dzieki wykorzy-
staniu tego produktu otrzymuje sie powierzch-
nie odporng na zarysowania i promieniowanie
UV, a takze szybko schnaca. Produkt mozna
aplikowac jak kazdy lakier HS lub podobnie jak
klary klasy MS przy zachowaniu petnych zalet
tych wczesdniejszych rozwigzan. Nie sptywa on
w trakcie aplikacji z pionowych powierzchni,
wiec nie ma tendencji do tworzenia zaciekow.
Najwazniejszg jego zaleta jest barwa pozbawio-
na zottego zabarwienia charakterystycznego dla
tradycyjnych HS-6w. Dzieki wiekszemu opako-
waniu jednostkowemu cena gotowej mieszan-
ki staje sie jeszcze bardziej przystepna. Do jej
przygotowania niezbedny jest specjalny utwar-
dzacz CP 3016. Produkt nie wymaga dodawa-
nia rozcienczalnika.

Podktad na tworzywa sztuczne (CP 390)
z nowym korkiem jest szybko schnacym jedno-
sktadnikowym produktem, przeznaczonym do
gruntowania elementéw wykonanych z tworzyw
sztucznych. Stosowany jest w celu podwyzsze-
nia przyczepnosci warstwy wierzchniej (lakier,
wypetniacz). Jednoczesnie petni funkcje war-
stwy izolujacej.

Specjalny rodzaj korka zapobiega odparowa-
niu produktu. Dzieki temu, mimo uptywu czasu,
ilo$¢ produktu pozostaje niezmienna.

Wiecej informacji o tych produktach na stro-
nie www. multichem.pl
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Wykrywanie

nieszczelnosci

MAGNETI MARELLI

Zgodnie z tymi dyrektywami zostat okre-
$lony maksymalny dopuszczalny ubytek
czynnika chtodniczego, wiec nie mozna
jego wyciekdéw wykorzystywaé do szuka-
nia nieszczelnosci w uktadach klimaty-
zacji. Wspomniane przepisy stwierdzajg
jednoznacznie:

STACJA MAGNETI MARELLI DO SERWISOWANIA
KLIMATYZAC]I, DYSPONUJACA FUNKCJA POD-
CISNIENIOWE] KONTROLI SZCZELNOSCI OBIEGU
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PRZEMYStAW TRELINSKI
KIEROWNIK DZIALU OBSLUGI TECHNICZNE]

»Zaktady ustugowe oferujgce ustugi
serwisowe i naprawcze systemow Kkli-
matyzacji nie napefniajg tych systemow
fluorowanymi gazami cieplarnianymi, je-
zeli z systemu wyciekta odbiegajgca od
normalnej ilo$¢ czynnika chfodniczego,
do momentu zakonczenia koniecznej na-
prawy”

To znaczy, iz w zasadzie niedozwolone
staje sie wykrywanie przeciekdéw poprzez
wprowadzanie substancji kontrastowych
UV do czynnika chtodniczego i lokaliza-
cje nieszczelnych miejsc za pomocg lam-
py UV. Metoda ta wychodzi juz z uzycia
w niektorych panstwach Unii Europej-
skiej, chociaz jej stosowanie w Polsce nie
jest jeszcze zabronione.

Metoda podci$nieniowa
Jedng z najbardziej rozpowszechnionych
metod badania jest test szczelnosci wy-
konywany przez stacje do serwisowania
klimatyzacji dzieki podci$nieniu  wy-
twarzanemu przez pompe prézniowa.
Po wywotaniu podcisnienia w uktfadzie
i zatrzymaniu pompy czujnik zamonto-
wany w urzadzeniu obstugowym mierzy
postepujgcy wzrost cisnienia w obiegu.
Zazwyczaj wzrost o ok. 100 mbaréw po-
woduje pojawienie sie komunikatu o nie-
szczelnosci.

Metoda ta ma jednak wiele wad, po-
niewaz pracy uktadu klimatyzacji towa-

klimatyzacj

DO NAJCZESTSZYCH USTEREK KLIMATYZACJI NALEZY NIESZCZELNOSC
OBIEGU CZYNNIKA CHEODNICZEGO. JEST KILKA METOD UJAWNIANIA
PRZECIEKOW, LECZ NIE WSZYSTKIE SA ZGODNE Z UNIJNYMI PRZEPISAMI
2006/40/WE 1 307/2008/WE

rzysza nadci$nienia o wartosci znacznie
wyzszej niz charakterystyczna dla pod-
ci$nienia testowego. Istnieje tez ryzyko,
iz wadliwe przewody elastyczne pod
wptywem podcisnienia ulegng samo-
czynnemu doszczelnieniu, a nastepnie
w wyniku dziafania wysokiego nadci$nie-
nia znéw sie rozszczelnig.

Na pomiar ma réwniez wptyw za-
wilgocenie ukfadu lub jego specyficzna
budowa, np. w pojazdach grupy Ford,
gdzie bardzo czesto stosowane sg potg-
czenia typu Spring Lock. Poza tym test
podci$nieniowy nie daje sie wiarygodnie
przeprowadzi¢ przy znacznej pojemnosci
zbiornika-akumulatora czynnika chfodni-
czego.

Metoda nadcisnieniowa

Jest ona obecnie bardzo czesto stoso-
wana, lecz warunkiem dla niej koniecz-
nym jest obecno$¢ w instalacji jakiego$
czagstkowego nadcisnienia. W przypadku
jego braku lub niedostatecznej wartosci,
trzeba doprowadzi¢ ci$nienie z zewnatrz.
Idealnie do tego nadaje sie azot, gdyz nie
zawiera wilgoci w przeciwienstwie do
sprezonego powietrza. W celu podtacze-
nia butli z azotem do instalacji niezbed-
ne jest zastosowanie reduktora i mano-
metrow testowych z przewodami. War-
to$¢ zalecanego cis$nienia testowego po-
winna zawiera¢ sie miedzy 8-10 bardw,
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STANDARDOWA BUTLA
Z AZOTEM PRZEZNACZO-
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PODEACZENIE BUTLI Z AZOTEM DO STACJI SERWI-

NYM DO ROZNYCH CELOW  SOWEJ] W CELU WYKONANIA NADCISNIENIOWEGO

TECHNICZNYCH

mimo ze czesto mechanicy stosujg wyz-
sze cisnienia rzedu 20-25 bardéw, ktére
pozwalajg wykry¢ nieszczelnosci po stro-
nie wysokiego cisnienia instalacji, to trze-
ba pamieta¢, ze zawory sterowane typu
PWM lub mechaniczne zawory cisnie-
niowe instalowane w sprezarkach moga
ulec uszkodzeniu przy cisnieniu rzedu
10 baréw i wyzszym. Z tego wzgledu za-
leca sie demontaz zaworu przed testowa-
niem lub nieprzekraczanie granicy, ktéra
moze je uszkodzi¢.

Samo stwierdzenie zmniejszonego cis-
nienia moze $wiadczy¢ o wycieku, lecz
nie wskazuje doktadnej jego lokalizacji.
Dlatego dodatkowym medium pozwala-
jacym na zlokalizowanie wycieku moze
by¢ specjalna pianka lub woda z my-
dtem, ktéra bedzie pieni¢ sie w miejscu
nieszczelnosci.

Metoda nadcisnieniowa
z gazem $ladowym
Najnowszym i najlepszym sposobem wy-
krywania nieszczelnosci w uktadzie Kli-
matyzacji jest zastosowanie mieszaniny
gazow, sktadajacej sie z 95% azotu i 5%
wodoru. Mieszanina ta jest nietoksyczna,
niepalna, nie powoduje korozji i nie jest
szkodliwa dla $rodowiska. Woddr posia-
da najmniejsze naturalnie wystepujgce
czgsteczki, ktore ulatniajg sie nawet z mi-
nimalnych nieszczelnosci.

Za pomocg elektronicznego detektora

wodoru mozna wykry¢ najdrobniejsze

TESTU SZCZELNOSCI

nieszczelnosci. Dlatego jest to meto-
da bardzo niezawodna, tym bardziej,
ze detektor wykazuje niskg ,czutosc¢
poprzeczng”, czyli okre$lajagcg wptyw
innych gazéw na wynik pomiaru. Po-
nadto metoda ta jest skuteczna row-
niez w badaniu parownika, poniewaz
czasteczki wodoru wydostajg sie z jego
nieszczelnosci przez kratki wentylacyj-
ne do wnetrza pojazdu.

Wodor jest, w przeciwiehstwie do
R134a, Izejszy od powietrza i ukfad kli-
matyzacyjny moze by¢ tatwo sprawdzo-
ny od géry. Badanie polega na wprowa-
dzeniu gazu poprzez ztgcze serwisowe
do oprdéznionego uktadu klimatyzacji
pod cisnieniem 5 baréw. Nastepnie me-
chanik, przesuwajgc elektroniczny de-
tektor wzdtuz przewodéw i elementéw
klimatyzacji, obserwuje wskazania wy-
krywacza. O wykryciu przecieku urza-
dzenie informuje sygnatami $wietlnymi
i dzwiekowymi. |

ZESPOLONE MANOMETRY I REDUKTORY CISNIENIA
AZOTU UZYWANEGO DO TESTOW SZCZELNOSCI

WARSZTATOWE
ZESTAWY DO KONTROLI
SZCZELNOSCI UKEADOW
KLIMATYZACYJNYCH.

Z LEWEJ: Z ZASTOSO-
WANIEM WODORU,
PONIZE]: Z UZYCIEM
AZOTU Z WYMIENNE]J,
MINIATUROWE] BUTLI
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Ciche klocki Ferodo

CISZA WEWNATRZ POJAZDU MA DECYDUJACY WPEYW NA KOMFORT
JAZDY. HALAS W POSTACI WIBRAC]I I PISKOW MOGA GENEROWAC
TAKZE HAMULCE. SPECJALISCI MARKI FERODO BADAJA PRZYCZYNY
ORAZ POSZUKUJA ROZWIAZAN TEGO PROBLEMU

Hatas podczas hamowania czesto kojarzo-
ny jest z klockami hamulcowymi, chociaz
w rzeczywisto$ci niepozadane dzwieki
mogg pochodzi¢ z innych czesci pojazdu,
takich jak fozyska lub sworznie kulowe.

Od czestotliwosci emitowanych dzwie-
kow zalezy, czy sg one odbierane jako
przykry hatas, czy jako neutralne tfo
akustyczne. Zakres czestotliwosci drgan
styszalnych dla ludzkiego ucha to okoto
16 do 20 000 Hz.

Charakterystyczne czestotliwosci
Hamulce generujg przewaznie dzwieki
bardzo niskie, czyli odpowiadajgce cze-
stotliwosciom drgan ponizej 300 Hz.
Czasami sg one dla ludzi niestyszalne,
lecz odczuwalne dotykowo na kierownicy
i pedale hamulca podczas jego naciska-
nia. Zrédtem tego rodzaju drgan sg zazwy-
czaj niedoktadnie spasowane ruchome
potaczenia czesci, nieprawidtowy montaz
tarczy do piasty, uszkodzenie, odksztatce-
nia termiczne lub nieréwnomierne zuzycie
tarczy. Przyczyng moze by¢ réwniez piasta
zanieczyszczona rdzg lub innymi zabru-
dzeniami, a takze zbyt duzy luz w tozy-
skach.

Skrzypienia przechodzace w pisk to
efekt wibracji o czestotliwosci pomiedzy
300 a 5000 Hz. Czestym powodem ta-
kiego hatasu jest utrudniony ruch ttoczka
zacisku, nieréwna powierzchnia robocza
tarczy, nieprawidtowy montaz klockow,
niewtasciwe potozenie elementéw ttumia-
cych (np. podktadek) lub zbyt mafa gru-
bos¢ tarcz.

Dzwieki powyzej 5000 Hz, ktére moz-
na okresli¢ jako pisk o wiekszej wysoko-
$ci, pochodzg od drgan molekularnych
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materiatu ciernego podczas kontaktu
z tarczg hamulcowa.

Ostatnig grupg sa dzwieki powyzej
12 000 Hz, w tym réwniez niestyszalne
dla ludzkiego ucha ultradzwieki o czesto-
tliwos¢ powyzej 20 000 Hz (dla wielu
0s6b subiektywna, gérna granica styszal-
nosci jest nizsza).

Eliminacja zrédet hatasu

Doktadne rozpoznanie objawéw hatasli-
wej pracy hamulcéw pozwala ustali¢ ich
przyczyny, a trafne okre$lenie zrédta pro-
blemu ma kluczowe znaczenie dla jego
wifasciwego rozwigzania. Petng liste ob-
jawow usterek powodujgcych hatasliwg
prace hamulcéw oraz metod eliminacji
tych niedomagan znalezé mozna w sek-
cji ,Wsparcia technicznego” na stronie
www.ferodo.pl.

Wiele na ten temat mozemy dowie-
dzie¢ sie réwniez na podstawie staran-
nego demontazu i ogledzin wymontowa-
nych czesci. Na przyktad sko$ne zuzycie
materiatu ciernego klocka moze wskazy-
wac na znieksztatcony lub zle zamonto-
wany zacisk. Z kolei nierbwnomierne zu-
zycie obu klockéw w jednym komplecie

BEZMIEDZIOWE KLOCKI FERODO ECO-
FRICTION O JAKOSCI OE

moze by¢ skutkiem nieregularnego zuzy-
cia tarczy hamulcowe;.

Uszkodzenie takich elementow, jak
ptytka tylna klocka, wskazuje na nie-
wtasciwy montaz. Z kolei uszkodzenie
ttoczka hamulcowego, ktéry nie wraca do
swojej poczatkowej pozycji, doprowadza
zwykle do przegrzania i uszkodzenia in-
nych elementéw.

Ciche hamowanie

Jak podkreslajg specjalisci Ferodo, re-
gularne serwisowanie oraz stosowanie
czesci o jakosci OE to najprostszy sposob
unikniecia problemoéw z uktadem hamul-
cowym. W przypadku wystapienia hatasu
podczas hamowania warto upewnic¢ sie,
czy klocki, tarcze i zaciski sg prawidtowo
zamontowane, tj. zgodnie z zaleceniami
producenta pojazdu.

Federal-Mogul ~Motorparts,
ciel marki Ferodo, inwestuje duze $rodki
w badania, najnowsze urzadzenia i za-
plecze techniczne, co przekfada sie na
prostszy serwis i poprawe bezpieczen-
stwa na drodze.

Wiecej informacji o produktach ha-
mulcowych Ferodo dostepnych jest
na stronie internetowej www.ferodo.p!
lub pod bezptatnym numerem infolinii
technicznej Federal-Mogul Motorparts
00 800 33 33 72 56 (obstuga w jezyku
polskim).
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Trzecia strefa zycia

OBOK DOMU I BIURA SAMOCHOD STAJE SIE OBECNIE
TRZECIM SRODOWISKIEM CZEOWIEKA. BOSCH W NOWYM
POJEZDZIE KONCEPCYJNYM TEZE TE W PELNI POTWIER-
DZA 1 TWORZY SWA WIZJE PRZYSZEOSCI INDYWIDUALNE]
KOMUNIKACJI SAMOCHODOWE]

Zautomatyzowane i potaczone z Inter-
netem funkcje samochodu sprawiaja, ze
podrdz staje sie bezpieczniejsza i bardziej
komfortowa, a réwnoczesnie sam pojazd
zaczyna by¢ inteligentnym asystentem
kierowcy.

Autonomiczne faczenie samochodow
z ich otoczeniem oraz z globalnym In-
ternetem stanowi kluczowe wyzwanie
dla przysztej mobilnosci. W ten bowiem
sposob sprawimy, ze ludzie zyskajg wie-
cej czasu na prowadzenie wtasnego, 0s0-
bistego zycia, nawet podczas kierowania
samochodem.

Inteligentne interfejsy i wskazniki
W pojezdzie koncepcyjnym Boscha ka-
mera monitorujgca (tzw. driver monitor
camera) rozpoznaje kierowce i odpo-
wiednio ustawia koto kierownicy, lusterka
i temperature we wnetrzu. Automatycz-
nie ustawiana jest réwniez kolorystyka
zestawu wskaznikéw, aktualizujg sie ter-
miny w kalendarzu, wyswietla sie ulubio-
na muzyka i cel jazdy w nawigacji, ktérg
kierowca zaprogramowat jeszcze przed
rozpoczeciem podrézy. Kamera czuwa
takze podczas jazdy, zwtaszcza gdy po-
wieki kierowcy stajg sie ciezkie. Zmecze-
nie kierowcy jest bowiem bardzo czesto
przyczyng powaznych wypadkéw, a moz-
na je wykry¢ wczesnie poprzez badanie
ruchu powiek kierowcy. System okresla
zdolno$¢ kierowcy do koncentracji i sto-
pien zmeczenia oraz, w razie potrzeby,
wysyta ostrzezenie.

Interaktywny interfejs uzytkownika
typu HMI (ang. human machine inter-
face) przeksztatca samochdéd w  oso-

bistego asystenta na czterech kotach.
Dostarcza kierowcom w odpowiednim
momencie waznych informacji i jest
w kazdej sytuacji uwaznym obserwato-
rem. W przysztosci, dzieki bardziej zindy-
widualizowanej komunikacji, zautomaty-
zowane i podtaczone do Internetu funkcje
bedg obsfugiwane intuicyjne, wygodnie
i bezpiecznie, a kierowcy bedg mogli do-
stosowa¢ je do swych indywidualnych
wymagan.

W pojezdzie koncepcyjnym zostata
zastosowana technologia umozliwiajg-
ca sterowanie niektérymi funkcjami za
pomocg gestow i poprzez dotyk, dzieki
wykorzystaniu czujnikéw ultradzwieko-
wych. Dotyczy to przyjmowania potaczen
telefonicznych lub wywotywania nowej
playlisty bez dotykania wy$wietlacza i od-
wracania wzroku od drogi.

Potaczenie z catym Swiatem
Samochdd i dom sg ze sobg potgczone
za posrednictwem sieci internetowe;.
Mykie, asystent kuchni Bosch, moze
w samochodzie zaproponowac przepisy
kulinarne online. Rzut oka z samochodu
do wnetrza podtgczonej do sieci lodowki
i juz wiadomo, czy sg w niej niezbedne
skfadniki spozywcze. Dzigki potaczeniu
sieciowemu pomiedzy samochodem i do-
mem, kierowca moze zdalnie sprawdzi¢,
czy zamknat okno lub drzwi wejsciowe.
Wystarczy gest lub nacisk palca na wy-
$wietlacz, aby automatycznie zamknaé
dom i monitorowac jego stan.

Ponadto podfgczony do Internetu sa-
mochod ma réwniez kontakt z warszta-
tem, ktéry powiadamia kierowce o ko-
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niecznosci

przeprowadzenia przegladu
okresowego, a na zgdanie wyznaczy ter-
min wizyty. Moze tez zapewnic¢, ze nie-
zbedne czesci zamienne beda na klienta
czekaty w serwisie.
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Olej przektadniowy
w eksploatacji samochodu

TOTAL POLSKA

ANDRZEJ] HUSIATYNSKI
KIEROWNIK DZIAtU TECHNICZNEGO

Wspotczesne skrzynie biegdw wymaga-
ja odpowiedniego smarowania, a zle
dobrany lub zuzyty $rodek smarny moze
doprowadzi¢ do ich niewtfasciwej pracy.
Stad wniosek, ze oleje przektadniowe po-
winny podlega¢ okresowej wymianie po
to, by przektadnia pracowata bez zarzutu
jak najdfuzej. Dobor optymalnego oleju
i czestotliwo$¢ jego wymiany zalezg od
rodzaju skrzyni.

Skrzynie manualne

W motoryzacji dostepnych jest obecnie
kilka rozwigzah tych zespoféw. Réznig
sie one zasadg dziatania i konstrukcja,
a zatem réwniez wymaganiami dotyczg-
cymi oleju.
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Najbardziej popularne w Polsce sg
wcigz skrzynie manualne wyposazone
w synchronizatory, ktére wymagajg sto-
sowania w olejach przektadniowych spe-
cjalnych dodatkéw, zwanych modyfikato-
rami tarcia. Synchronizatory wykonywa-
ne sg zwykle z metali niezelaznych, stad
dla ich ochrony przed korozjg lub uszko-
dzeniem w przektadni musi pracowac
olej wskazany przez producenta pojazdu.

W samochodach wigkszo$ci marek
wyposazonych w manualne skrzynie
biegbw nie wymaga sie wymiany oleju
przektadniowego przez caty okres ich
eksploatacji. Jednak z powoddéw zu-
zywania sie modyfikatoréw tarcia oraz
w celu zachowania wysokiej sprawnosci

WBREW MITOM, SKRZYNIA BIEGOW NIE JEST ZAMKNIETYM UKLADEM

MECHANICZNYM NA STALE NAPEENIONYM OLEJEM PRZEKEADNIOWYM.
JEGO REGULARNA WYMIANE TRZEBA UZNAC ZA KONIECZNA [ W SKRZY-
NIACH MANUALNYCH, I AUTOMATYCZNYCH

za wskazang uwaza sie wymiane oleju
co 5-6 lat lub co 150 000 km przebiegu.
Total jako producent olejéw przektadnio-
wych poleca do tego celu oleje MTF (ma-
nual transmission fluid), np. Total Trans-
mission Gear8 75W-80 czy Elf Tranself
NFP 75W-80.

Skrzynie automatyczne

Zazwyczaj pod tym pojeciem rozumie-
my zaréwno klasyczne ,automaty”, jak
i skrzynie zautomatyzowane, dwusprze-
gtowe i bezstopniowe. Kazda z nich to
pod wzgledem technicznym zupetnie

MUNLE POUR TRANSMISSION
AUTOMATIOUE

MULTIPURPOSE AUTOMATIC

TRANSMISSION FLUID

e ———

FOT. TOTAL

FOT. TOTAL

inna konstrukcja. Wszystkie znacznie
ufatwiajg uzytkowanie auta, ale z uwa-
gi na wyzszg cene montowane byly do-
tychczas w samochodach drozszych.
Ostatnich kilkanascie lat przyniosto jed-
nak dynamiczny rozw¢j tych urzadzen
odznaczajacych sie niezaleznie od kon-
strukcji podobnym dziataniem, a to ozna-
cza rosnacg ich popularnos¢ rowniez
w modelach klas nizszych.

Do rozych konstrukcyjnie skrzyn sto-
sowane sg odmienne produkty smarujg-
ce. Klasyczna skrzynia automatyczna ze
sprzegtem hydrokinetycznym wymaga
stosowania olejéw o nizszej lepkosci, tak
by ograniczy¢ straty hydrauliczne oraz
w pefni wykorzystywa¢ dodatki — mody-
fikatory tarcia. Przyktadem takich olejow
sg m.in. Total Fluidmatic MV LVTotal
Fluidmatic 7S, Total Fluide XLD FE, Total
Fluide G3, ELF Elfmatic G3 i EIf Elfmatic
G3 Syn, Total Fluide ATX oraz Total Fluide
AT 42.

Skrzynie zautomatyzowane

Od poprzednio wspomnianych klasycz-
nych automatéw rdznig sie one znacznie,
poniewaz od strony mechanicznej przy-
pominaja typowe przektadnie manualne,
ale wyposazane sg w samoczynne ukta-
dy sterujgce sprzegtem i mechanizmem
zmiany biegow. Ze wzgledu na takg
budowe wymagajg do smarowania iden-
tycznych produktéw jak skrzynie manu-
alne, czyli w obrebie oferty firmy Total
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olejéw, np. Total Transmission Gear 8
75W-80 czy EIf Tranself NFP 75W-80.

Skrzynie CVT

Tym skrétem okreSla sie przektadnie
bezstopniowe, ztozone np. z pary kot
stozkowych pofgczonych tancuchem lub
paskiem. Ich uktad sterowania przesuwa
te tancuchy lub paski wzdtuz bocznych
powierzchni stozkéw, co powoduje ptyn-
ng i samoczynng zmiane wartosci prze-
tozenia, stosownie do aktualnych warun-
kéw jazdy.

Oleje zalecane do tego typu skrzyh mu-
szg zapewnia¢ odpowiednie wtasciwosci
cierne, kompatybilno$¢ z szerokg gama
materiatow oraz dobre zabezpieczenie za-
pobiegajace zuzyciu kot stozkowych i tan-
cucha lub paska. Optymalnym wyborem
dla tego typu skrzyh sg oleje Total Fluid-
matic CVT MV i EIf Elfmatic CVT.

Skrzynie DSG

Rozwigzanie to staje sie coraz popular-
niejsze w pojazdach osobowych. Stanowi
je dwusprzegfowa skrzynia biegéw. Jest
réwniez popularnie zwana ,automatem”,
gdyz nie ma tu pedatu sprzegta, a lewa-
rek stuzy do wyboru trybu automatycznej
pracy. Z mechanicznego punktu widzenia
sg to wtasciwie dwie skrzynie zautomaty-
zowane, zamkniete w jednej obudowie.
Jedna pracuje przy biegach parzystych,
a druga — przy nieparzystych. Dwa sprze-
gta i odpowiedni uktad sterowania za-

pewniajg wigczanie poszczegdlnych prze-
fozen realizowanych przemiennie w oby-
dwu skrzyniach.

Zalecane tu oleje r6znig sie w zalezno-
$ci od zastosowanych sprzegiet. Skrzynie
z suchym sprzegtem wymagajg produktow
analogicznych jak w przypadku skrzyn ma-
nualnych, natomiast skrzynie ze sprzegtem
mokrym muszg zawiera¢ $rodek smarny
zapewniajacy wtasciwosci cierne dla sprze-
giet i kompatybilno$¢ z ich materiatami.
Przyktadem oleju do skrzyn dwusprzegfo-
wych DCT jest Total Fluidmatic DCT MV.

Zalecenia producentéw aut
Kazdy z olejow Total zostat opracowany
albo we wspdtpracy z koncernami moto-
ryzacyjnymi, albo zgodnie ze stawianymi
przez nich wymogami technicznymi. Ich
dopuszczenia do stosowania w konkretnych
markach i modelach potwierdzone sg odpo-
wiednimi aprobatami. Najcze$ciej uzywane
sg dwie klasyfikacje jakosciowe: Dexron
i Mercon — opracowane przez firmy General
Motors i Ford. Na ich podstawie swoje nor-
my stworzyty koncerny z Europy i Azji. Prze-
znaczenie olejéw zostato tez odpowiednio
oznaczone na etykietach, a czestotliwos¢
wymiany powinna by¢ zaznaczona w ksigz-
ce serwisowej pojazdu.

Blizsze informacje na temat wymiany
i wymaganych produktow mozna znalez¢
w proponowanej przez Total wyszukiwarce
olejéw na stronie internetowe;j
www. total.com.pl |
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czy wymiana kompresora?

PRODUCT MANAGER
LAUBER

Obecnie w samochodach osobowych
najczesciej spotyka sie sprezarki ttoko-
we, o0 statym lub zmiennym skoku ttoka.
Mozna je dodatkowo podzieli¢ na stero-
wane elektromagnesem lub elektrozawo-
rem. Sterowanie elektromagnesem jest
konstrukcjg starszg i czesciej spotykang,
wyposazong w sprzegto elektromagne-
tyczne. Drugi typ posiada tzw. sprzegto
zrywalne, zwane tez sztywnym, i stanowi
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ROBERT WOLOSEWICZ

wyposazenie samochoddéw nowszych,
chetnie wybierane przez coraz szersze
grono producentéw pojazdow.

Diagnozowanie

Z punktu widzenia warsztatu samocho-
dowego rézne typy kompresoréw ozna-
czajg rozne procedury diagnostyczne
i naprawcze. Podstawowg metodg dia-

gnostyczng ukfadu klimatyzacji i jego

ZNACZNA CZESC USTEREK KLIMATYZACJI SAMOCHODOWE]J JEST ZWIA-

ZANA Z KOMPRESOREM, OD KTOREGO ZALEZY DYSTRYBUCJA CZYNNIKA
CHEODZACEGO W CAELYM UKEADZIE, A POWODOW JEGO NIEWEASCIWE)
PRACY MOZE BYC KILKA

sprezarki jest sprawdzenie wartosci cis-
nienia i temperatury w obiegu wysokiego
i niskiego cisnienia. Tradycyjne presosta-
ty (czujniki réznicy cidnien) pozwalajg
na kontrolowanie uktadu klimatyzacji
w sposob prosty, a przy tym skuteczny.
Jesli warto$¢ progowa dziatania sprezar-
ki i elektrowentylatora chfodzacego jest
poprawna, po zwarciu odpowiednich
koncéwek mozna sprawdzi¢ sprawnos¢

ORYGINALNE
KOMPONENTY

I STERYLNA CZY-
STOSC MONTAZU
TO PODSTAWOWE
WARUNKI UDANE]
REGENERAC]I
SPREZARKI KLIMA-
TYZACYJNE]

FOT. LAUBER

FOT. LAUBER

tych elementéw. Usterke kompresora ze
sprzegtem elektromagnetycznym tatwo
wykry¢, sprawdzajac, czy koto pasowe
zacznie sie obraca¢ po witaczeniu przy-
cisku klimatyzacji w pojezdzie. Jesli nie,
wiadomo juz, ktory element uktadu jest
niesprawny.

Nieco inaczej wyglada to w przypad-
ku kompresorow ze sprzegtami zrywal-
nymi. Sg one w ciggtym ruchu, nawet
przy wytgczonej klimatyzacji. Diagno-
zowanie trzeba wiec zaczg¢ od spraw-
dzenia opornosci cewki elektrozaworu.
Poprawna jej warto$¢ nie zawsze jed-
nak oznacza wtasciwg prace sprezarki.
Mozna tez sprawdzi¢ dziatanie obwodu
sterowania sprezarki za pomocg poten-
cjometru linowego o zakresie skali 1 kQ
(kiloohm) lub multimetrem. Kolejnym
krokiem jest sprawdzenie sygnafu ste-
rujgcego PWM, czyli przetworzonego
na sygnat o czestotliwosci statej 50 Hz
Za pomocg urzadzenia do obstugi ukta-
du klimatyzacji.

Przyczyny awarii

Zadaniem kompresora jest ttoczenie
i sprezanie czynnika chfodniczego. Urza-
dzenie pracuje w trudnych warunkach
i pod duzym ci$nieniem, jednak naj-
czestszym powodem jego niesprawnosci
jest... brud. Wszelkie zanieczyszczenia
dostajgce sie do obiegu klimatyzacji pre-
dzej czy pdzniej trafiajg do kompresora.
Tam najczesciej osadzajg sie na iglicy za-
woru ci$nieniowego, uniemozliwiajac jej
poprawng prace.

Zabrudzenia w uktadzie klimatyza-
cji mogg mie¢ wiele zrodet. Czesto sg
to opitki metali, oddzielajagce sie od
elementéw uktadu w normalnej eks-
ploatacji. Niejednokrotnie przyczyna
powstania problemu jest wprowadze-
nie do ukfadu nieodpowiedniego oleju
i/lub nieodpowiedniej jego ilosci albo
uzycie niecertyfikowanego kontrastu.
Czestym bfedem jest tez zbyt duza ilos¢
kontrastu w uktadzie, co prowadzi do
zmniejszenia lepkosci oleju. Szkodzi¢
moga takze $rodki chemiczne, majace
zapobiec drobnym nieszczelno$ciom
uktadu. Zwykle dziatajg one na krot-
ka mete, gdyz sg w stanie skutecznie
oblepic¢ iglice i doprowadzi¢ do awarii
Zaworu.
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WARSZTATO-
WA NAPRAWA
SPREZARKI JEST
PRACOCHLEONNA
I NIE ZAWSZE
SKUTECZNA

SPREZARKI
REGENEROWANE
PRZEMYSLOWO
PRZEZ FIRME
LAUBER MAJA
JAKOSC PRODUK-
TOW ORYGINAL-
NYCH I FIRMOWA
GWARANCJE

Naprawia¢ czy wymieniac?

Niesprawny zawdr ci$nieniowy kom-
presora teoretycznie mozna wymienic,
jednak zwykle wigze sie z tym ryzyko
kolejnych awarii powodowanych bru-
dem we wnetrzu urzadzenia. Ponow-
ne uruchomienie klimatyzacji sprawi,
iz kolejne zabrudzenia przedostang sie
do zaworu, powodujgc ten sam pro-
blem, co wystepujacy przed wymiana.
Oszczednosci mogg zatem doprowadzié
do powaznych kosztéw, zwtaszcza ze
kazdorazowe przeprowadzenie petnego
serwisu klimatyzacji z wypompowaniem
i ponownym wprowadzeniem czynnika
do uktadu jest czynnos$cig czasochtonng
oraz kosztowna.

W  opisywanym przypadku zdecy-
dowanie najlepszym rozwigzaniem jest
wymiana kompresora na nowy. Tylko
w ten sposéb zapewnimy trwale popraw-
ng prace uktadu. Nie nalezy obawia¢ sie

wysokich cen tych podzespotéw, gdyz na
rynku dostepne sg kompresory regenero-
wane, oznaczone odpowiednim certyfi-
katem, ktore jakoscig oraz trwatoscig nie
odbiegajg od fabrycznie nowych produk-
tow renomowanych marek.

Firma Lauber poddaje regeneracji wy-
facznie kompresory znanych marek sto-
sowane przy pierwszym montazu i obej-
muje je ochrong gwarancyjng. Od pofo-
wy kwietnia br. produkty te sg dostepne
w sieci sprzedazy Inter Cars pod nowa
markg Ditermann.

Istotna jest takze procedura napraw-
cza. Kazdorazowej wymianie kompresora
powinno towarzyszy¢ czyszczenie i ptu-
kanie uktadu oraz wymiana jego czesci
eksploatacyjnych (tzw. oringéw), a tak-
7e sprawdzenie szczelnosci i wydajno-
Sci. Poprawnie przeprowadzony serwis
zapewnia dtugg i bezawaryjng prace kli-
matyzacji.
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Geometria podwozia
a hezpieczenstwo jazdy

PREZES ZARZADU
LAUNCH POLSKA

Prawidtowe funkcjonowanie ukfadu jezd-
nego uzaleznione jest od konstrukcyjnego
nadania mu odpowiednich parametréw,
okreslanych terminem ,geometrii usta-
wienia kot i osi pojazdéw”. Skfadajg sie
na nig:

URZADZENIE KONTROLNO-
POMIAROWE DO KOMPLEK-
SOWYCH BADAN GEOMETRII
PODWOZI

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2017

ANDRZE] KOWALEWSKI

kinematyka zawieszenia, czyli zmiana
ustawienia két przy pionowych ru-
chach nadwozia i jego poprzecznych
przechyfach katowych;

elasto-kinematyka, czyli zachowania
zZwigzane ze zmiang ustawienia kot,

UKEAD JEZDNY KAZDEGO POJAZDU DROGOWEGO MA BEZPOSREDNI
WPEYW NA BEZPIECZENSTWO WSZYSTKICH UCZESTNIKOW RUCHU
POPRZEZ STABILNE UTRZYMYWANIE KIERUNKU W TRAKCIE JAZDY
NA WPROST I PODCZAS WYKONYWANIA SKRETOW

wywotfang sitami i momentami od-
dziatujgcymi pomiedzy opong a na-
wierzchnig drogi.
Nawet niewielkie zmiany ustawienia
geometrii kot w stosunku do ustalonych
przez konstruktora dla danego mode-
lu pojazdu moga mie¢ znaczny wptyw
na jego zachowanie sie (kierowalno$c)
w trakcie jazdy oraz na zdecydowanie
szybsze zuzywanie sie opon.
Prawidtowo$¢ geometrycznych para-
metréw podwozi okresla sie, przyjmu-
jac wzorcowe katowe i liniowe wartosci
ustawienia kot wraz z dotyczacymi ich
dopuszczalnymi odchytkami. Ustalenia
te mogg, zaleznie od konstrukcji pojazdu,
przybiera¢ charakter kontrolnych danych
diagnostycznych lub danych regulacyj-
nych, wykorzystywanych przy ewentual-
nych korektach ustawienia kot i osi.

Gtéwne parametry podwozi

Podstawowymi wielko$ciami okre$lajgcy-

mi geometrie két i osi pojazdéw sa:
rozstaw osi, czyli odlegto$¢ mierzona
od $rodka osi przedniej do $rodka osi
tylnej (Wielko$¢ ta ma znaczny wptyw
na wifasnosci ruchowe pojazdu, gdyz
wiekszy rozstaw zmniejsza wptyw
zmian obcigzenia na rozkfad masy
przypadajgcej na poszczegdlne osie
i ogranicza tendencje do przechytow
wzdtuznych.);

FOT. LAUNCH

rozstaw kot, czyli odlegtos¢ pomiedzy
$rodkami kot danej osi, wptywajaca
na zachowanie sie pojazdu w ruchu
na zakrecie oraz na jego przechy-
ty poprzeczne (Ze wzgledu na nie-
mozliwe do unikniecia zmiany roz-
stawu két wynikajgce z pionowych
ruchéw kot zawieszen niezaleznych
przy wymaganym wysokim pofozeniu
$rodka bocznego przechytu, zacho-
dzi niekorzystne zjawisko bocznego
znoszenia opon i wywotane przez
nie sity boczne, znacznie zwieksza-
jace opor toczenia oraz utrudniajace
utrzymywanie prostoliniowego kie-
runku jazdy.);

kat pochylenia kota, czyli wzajem-
ne ustawienie ptaszczyzny symetrii
kota i pfaszczyzny prostopadtej do
powierzchni drogi przy kotach usta-
wionych  symetrycznie wzgledem
wzdtuznej pfaszczyzny symetrii po-

KONKURS!
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jazdu (Zmiany katéw pochylenia kot
uwarunkowane kinematyka wynikajg
z charakterystyki zawieszen nieza-
leznych, w ktérych na zakrecie kofa
pochylajg sie wraz z zawieszeniem,
co powoduje, ze kofo zewnetrzne
uzyskuje w stosunku do powierzch-
ni jezdni dodatni kgt pochylenia, co
zmniejsza jego odporno$¢ na boczne
znoszenie w poréwnaniu z kofem
wewnetrznym, bardziej obcigzonym.
W celu przeciwdziatania temu zja-
wisku zawieszenia sg konstruowa-
ne w taki sposéb, aby przy skoku
dobicia kota uzyskiwaty ujemny kat
pochylenia, a przy skoku odbicia,
dodatni. Zmiany katéw pochylenia
wynikajace z przechytéw poprzecz-
nych podczas jazdy na zakrecie wy-
znacza wraz z kinematycznym kgtem
poprzecznego przechytu nadwozia
wspofczynnik zmian kata pochylenia

kota. W trakcie pokonywania zakretu
do zmian wynikajgcych z przechy-
tow poprzecznych dochodzg zmiany
pochylenia wynikajace z dziatania sit
bocznych.);

kat pochylenia osi zwrotnicy, czyli kat
zawarty pomiedzy rzutem osi zwrot-
nicy na pionowg ptaszczyzne pro-
stopadfa do wzdtuznej ptaszczyzny
symetrii pojazdu a prostg pionowg
lezacg na tej samej ptaszczyznie;
promien zataczania kota, bedacy odle-
gtoscig pomiedzy punktem przeciecia
sie osi zwrotnicy z ptaszczyzng jezdni
i linig przeciecia sie Srodkowej ptasz-
czyzny Kkofa z ptaszczyzng jezdni;
zbiezno$¢ jako roznica odlegtosci po-
miedzy krawedziami obrzezy obreczy
kot tej samej osi, mierzona z przodu
i z tytu osi w ptaszczyznie rownolegtej
do ptaszczyzny jezdni i przechodza-

cej przez $rodek kot ustawionych do -

Mozesz wygrac jedng z trzech nagrdd: spodnie robocze, kombinezon lakierniczy
| zestaw koszulek, ufundowanych przez firme Multichem,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujgco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie
znasz niektérych odpowiedzi lub nie jestes$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Profesjonalisci o samochodych kolorach”, na-
stepnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej i wyslij go na adres redakcji do 30 czerwca 2017 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez
skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

PYTANIA KONKURSOWE

| Dobarwianiem lakieru nazywa sie:
[ a. nieznaczng korekte jego odcienia

[ b. dodanie barwnych pigmentéw do bezbarwnego produktu

[ c. rozjasnianie koloru pigmentem biatym
4 d. specjalng technike natrysku

1l Kolorboxy uzywane w lakiernictwie stuza do:
[ a. przechowywania poszczegélnych pigmentéw

[ c. gromadzenia prébek odcieni powfok lakierniczych

11l Efektem lotosu okresla sie w lakiernictwie:
1 a. trwaty zapach wyschnigtej powtoki

[ c. charakterystyczng strukture warstwy nawierzchniowej

Formularz elektroniczny
oraz regulamin konkursu

[J b. mieszania wszystkich sktadnikéw lakieru
[ d. mieszania pigmentéw podczas ich magazynowania

(1 b. naktadanie powfoki wieloma warstwami
(1 d. odporno$¢ powfoki na zwilzanie i zabrudzenia

IV Gtéwna wada dotychczas uzyskanych lakierow hydrofobowych jest:

[ a. niedostateczna trwato$¢ powtoki
[ c. trudna technologia aplikacji

V Dlaczego kolejne probki w trakcie ustalania koloru naprawczego lakieru trzeba wykonywac takim samym

pistoletem jak p6zniejsza naprawe?

Imie i NAZWISKO UCZESTNIKA KONMKUISU ... .iiiiiiiiiie e e e e e e aaans
[D0] = To g1V o[ (=T USSR
Telefon ..o ML e

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)

[ b. ograniczona paleta koloréw
a d. wysokie koszty materiafowe

znajduija sie na stronie:
www.e-autonaprawa.pl/konkurs

Autonaprawa

L __ %o

Prosimy
przesta¢ poczta
lub faksem:
71 348 81 50

pl. Parkowa 25

51-616 Wroctaw

Auto



jazdy na wprost (Zgodnie z teorig naj-
mniejsze zuzycie opon i najmniejszy
opor toczenia uzyskuje sie w sytu-
acji, gdy oba kofa ustawione sg do-
ktadnie do jazdy na wprost. Jednak
w trakcie toczenia sie kofa w ptasz-
czyznie styku opony z nawierzchnig
drogi wystepuje sita oporu toczenia,
skierowana do tytu, ktéra dziatajgc
na odpowiednim ramieniu, wywotu-
je moment, powodujgcy nieznaczne
przesuniecie kot do tytu. Dlatego dla
uzyskania w czasie jazdy ustawienia
kot do jazdy na wprost, powinny by¢
one ustawione zbieznie w pojezdzie
nieruchomym.);

kat wyprzedzenia osi zwrotnicy mie-
rzony katowo pomiedzy rzutami osi
sworznia zwrotnicy i osi pionowej kota
jezdnego na wzdtuzng ptaszczyzne sy-
metrii pojazdu;

odcinek wyprzedzenia osi zwrotni-
cy mierzony liniowo miedzy rzutami
na pfaszczyzne pionowg réwnoleglia
do ptaszczyzny wzdtuznej symetrii
pojazdu punktéw: przeciecia sie osi
zwrotnicy z ptaszczyzng jezdni i prze-
ciecia sie osi pionowej kota jezdnego
z pfaszczyzng jezdni;

maksymalny kat skretu kota jezd-
nego, czyli kat pomiedzy rzutem osi

44 | WYPOSAZENTE WARSZTATOW | URZADZENIA

symetrii pojazdu i krawedzig prze-
ciecia sie Srodkowej ptaszczyzny kota
z nawierzchnig drogi (Zgodnie z teorig
ruchu pojazdu, pokonywanie zakretu
z niewielkg predkoscig odbywa sie
bez zaktécen wowczas, gdy linie be-
dace przedtuzeniem osi wszystkich
czterech Kot przecinajg sie w jednym
punkcie, czyli w $rodku okregu, po
ktérym on sie porusza. W przypadku
nieskrecanych kot tylnych katy skretu
przedniego kota wewnetrznego i ze-
wnetrznego muszg by¢ rézne, tzn. kat
skretu kofa wewnetrznego musi byc¢
wiekszy od kata skretu kota zewnetrz-
nego.);
réznica katéw skretu két, czyli warto-
Sci katowych mierzonych dla poszcze-
gélnych kot przednich przy skrecie
jednego z nich o kat 20°.
Do regulowanych parametréw ustawienia
két naleza:
zbiezno$¢ kot jednej osi,
kat pochylenia kofa,
kat wyprzedzenia osi obrotu zwrotni-
cy.
Pozostate  wielkosci  charakterystycz-
ne, czyli kat pochylenia osi zwrotnicy,
promien zataczania, przesuniecie osi
zwrotnicy wzgledem osi kota oraz roz-
nica katow skretu kota wewnetrznego

i zewnetrznego — nie sg regulowane, lecz
nadane konstrukcyjnie w trakcie produk-
cji pojazdu.

Badania kontrolne

Zaréwno regulowane, jak i nieregulo-
wane parametry geometrii ustawienia
kot muszg by¢ poddawane badaniom
kontrolnym.  Nieprawidtowe wartosci
pierwszej grupy parametrow mogg wy-
nika¢ z warunkéw eksploatacyjnych
pojazdu, a takze Zle przeprowadzonych
czynno$ci naprawczych i regulacyjnych.
Niedopuszczalne odchytki wartosci dru-
giej grupy wynikajg najczesciej z eks-
ploatacyjnego zuzycia pojazdu i jego zte-
g0 0gblnego stanu technicznego, a takze
z uszkodzen powypadkowych, polega-
jacych na odksztatceniu elementéw od-
powiedzialnych za utrzymanie nadanych
konstrukcyjnie wielko$ci osadzenia i mo-
cowania elementéw zawieszenia.

W trakcie kontroli i pomiaru geometrii
ustawienia kot i osi pojazdéw istotne sg
jeszcze inne, nizej wymienione pojecia
geometryczne, istotne ze wzgledéw dia-
gnostycznych oraz jako podstawa ustale-
nia mierzonych parametréw.

0$ symetrii pojazdu to linia prosta
faczaca Srodki osi przedniej i tylnej po-
jazdu.

MULTICHEM

Geometryczna 0$ jazdy jest dwu-
sieczng kata zbieznosci catkowitej kot
tylnych.

Odchylenie geometrycznej osi jazdy
od osi symetrii to z kolei kat zawarty po-
miedzy geometryczng osig jazdy, a 0sig
symetrii pojazdu.

Nierownolegto$¢ osi, zwana tez roz-
nicg rozstawu osi, oznacza réznice od-
legtosci od osi symetrii pojazdu kot z le-
wej | prawej strony pojazdu.

Sladowos¢ kot oznacza symetrycz-
no$¢ ich ustawienia wzgledem osi sy-
metrii pojazdu, a jej brak polega na
przesunieciu bocznym kot jednej z osi
pojazdu.

Wszystkie nadane  konstrukcyjnie
przez producenta wielkosci poszczegol-
nych parametréw geometrii ustawienia
kot i osi musza by¢ utrzymywane w trak-
cie caftego okresu eksploatacji pojazdu.
Moga one oczywiscie nieco odbiega¢ od
wartosci fabrycznych, co jest wynikiem
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eksploatacji pojazdu i powstajgcych
w uktadzie kierowniczym i zawieszenia
luzdw, lecz muszg sie miesci¢ w dopusz-
czalnych dla poszczegélnych wielkosci
wartosciach odchytek.

Cyklicznos¢

i wiarygodnos¢ badan

W celu spetnienia miedzy innymi tych
wymagan przez poruszajace sie po dro-
gach pojazdy musza by¢ one poddawane
cyklicznie okresowym badaniom tech-
nicznym prowadzonym na stacjach
kontroli pojazdéw. Pomiar parametrow
geometrii ustawienia kot i osi pojazdéw
musi by¢ ponadto wykonywany kazdo-
razowo po wymianie elementéw ukfa-
du kierowniczego, przeprowadzanych
naprawach powypadkowych, a takze
w przypadku pojawienia sie niepokoja-
cych objawdw, $wiadczacych o niepra-
widtowym ustawieniu uktadu kierowni-
czego (np. nierdwnomiernego zuzywania

sie opon czy problemdéw z utrzymaniem
prostoliniowego kierunku jazdy).

Do przeprowadzenia pomiaréw i kon-
troli poszczegdlnych parametréw geometrii
ustawienia kot i osi pojazdow, konieczne
jest uzycie specjalistycznego przyrzadu
kontrolno-pomiarowego. Sam przyrzad
musi spetnia¢ odpowiednie wymagania,
a rownoczesnie musi mie¢ stworzone
odpowiednie warunki pracy. Dlatego tez
przy pomiarze i kontroli geometrii usta-
wienia kot i osi pojazdéw wymagane jest
specjalnie przygotowane i spetniajgce
okres$lone warunki stanowisko pomiaro-
we, zapewniajace odpowiednig ptaskos$¢
i zachowanie poziomu wszystkich punk-
téw podparcia kot podlegajgcych pomia-
rowi i kontroli.

Warunki te spetnia odpowiednio
przygotowana wokdt kanatu rewizyjnego
tzw. fawa pomiarowa lub diagnostyczny
podnos$nik czterokolumnowy lub nozy-
cowy.

aktualnosci i produkty

Ml Wymiana rozrzadu w silniku CBDB
| zGrupy VW
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Tanie retrofity LED

W  sprzedazy pojawita sie
nowa generacja retrofitow
marki Neolux. Nabywcy majg
do wyboru dziewie¢ typow
lamp LED o trwatej konstruk-
cji, sprzedawanych po przy-
stepnych cenach. Dostepne
sg zamienniki zaréwek takich,
jak: CBW, WHW, T4W, P21W,
REW i R1OW. Wszystkie
lampy $wiecg jednorodnym
Swiattem o chtodnej barwie
i zostaty wyposazone w alu-

Nowe wycieraczki
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miniowy radiator. Odréznia je
on od wiekszosci tanich pro-
duktow, pozbawionych ele-
mentoéw zapewniajacych wta-
$ciwg gospodarke ciepfem.
Wytacznym ich importerem
jest firma Osram. Nie maja
one jednak homologaciji,
wiec nie mozna ich stosowac
w o$wietleniu zewnetrznym
samochodéw poruszajacych
sie po drogach publicznych.

www.osram.pl

Denso

Firma Denso rozszerzyta oferte
wycieraczek o 64 nowe nu-
mery katalogowe. Dotyczy to
45  kompletéw  wycieraczek
ptaskich oraz 19 wycieraczek
tylnych z adapterami OE. Znaj-
dujg one zastosowanie m.in.
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w pojazdach marek Audi,
BMW, Ford, Mercedes-Benz,
Opel, Skoda, Volkswagen i Vol-
vo. W sumie wycieraczki Den-
so pokrywajg zapotrzebowanie
parku pojazdéw w 94,5%.

www.denso-am.pl

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Podnosniki szyb Valeo

Firma Valeo wprowadza do
sprzedazy ponad 100 nowych
referencji podnosnikéw szyb.
Wsrdd nowosci mozna zna-
lez¢ produkty do popularnych
modeli osobowych, takich jak:
Opel Astra H (2004>2011),
Nissan Juke (2010>) i Hyun-
dai i30 pierwszej generacji
(2007>2015) oraz do po-

jazdéw dostawczych: Fiat Do-
blo (2010>) i Opel Combo
(2011>).

Dostepne sg tez refe-

rencje  przeznaczone do
nowszych modeli: Peugeota
208 (2012>), Forda B-Max
(2012>) i
(2012>).

www.valeo.pl

Mazdy CX-5

VOC Xtreme Filler U7600

Standox oferuje nowy wy-
petniacz  VOC Xtreme Fil-
ler U7600 oraz Sciereczki
Express Prep Wipes U3000.
Oba produkty mogg znaczaco
skréci¢ proces przygotowania
podtoza.

W przypadku stosowa-
nia wypetniacza VOC Xtreme
Filler U7600 na niepowle-
kanych powierzchniach me-
talowych nalezy korzysta¢
ze Sciereczek Express Prep

§
VOC-XTREME
LLER

U600
H07 ORALl / GREY J GRS

SIANDON . WUPFERTAL - GLEMANT
e,

e g e g

Wipes U3000, nasyconych
substancjami zapewniajgcymi
przyczepno$¢ i ochrone przed
korozja. Sciereczki te skraca-
jg czas suszenia wypetniacza
nawet o 20 minut.

www.axalta.pl

EIPRIES VOB EHANDLUN
ENPRESS FREP WITES.
UNGETTES EXFILSS

Y

i
i
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FOT. AXALTA, SNICKERS, WORKWEAR, WSOP

Kleje dwuskfadnikowe Replast

Firma Wirth oferuje system
Replast stuzacy do napraw
elementéw z tworzyw sztucz-
nych.

Znajduje on zastosowanie
podczas napraw samocho-
déw  osobowych  (spojlery,
ostony chtodnic, spinki tapi-
cerskie, zderzaki, mocowania
reflektorow i chfodnic), pojaz-
déw ciezarowych i autobusow
(spojlery, zderzaki, wloty po-
wietrza, nadkola) oraz moto-
cykli (ostony).

W zestawie znajdujg sie:
1 zmywacz, 1 podktad, 2 kle-

je Fast, 4 kleje uniwersalne,
1 folia ze wzmocnieniem,
1 folia konturowa, 25 miesza-
det, 1 pistolet.

Klej wchodzacy w sktad
zestawu nadaje sie do
wiekszosci  typoéw tworzyw
sztucznych. Dalsza obrébka
(np. szlifowanie) jest mozli-
wa po krotkim schnieciu. Klej
nie zawiera rozpuszczalnikow
i jest odporny na dziafanie pa-
liw, olejéw, alkoholi, glikoli,
stonej wody oraz ptynu ha-
mulcowego.

www.wurth.pl

Zmodernizowane linie Maha

Serwis firmy WSOP w ostat-
nich  miesigcach  przepro-
wadzit modernizacje kilku
linii  diagnostycznych firmy
Maha. Dzieki temu Kklienci
unikneli wydatkéw na zakup
nowych urzadzen. Sprzet po
przebudowie spefnia wymogi
niezbedne na stacji kontroli
pojazdéw. Wszystkie operacje
wykonano z zastosowaniem
oryginalnych czesci zamien-
nych producenta.
Modernizacje przeprowa-
dzono na réznych liniach dia-
gnostycznych, pochodzacych
z roznych okreséw produkcji.

Zakres przebudowy obejmo-
wat za kazdym razem inny
zestaw czynnosci: od wymia-
ny samego sterowania az po
kompleksowy remont grup
podfogowych wraz z lakiero-
waniem obuddéw i wymiang
bebndw.

Linia diagnostyczna po
modernizacji ma certyfikat
Instytutu Transportu Samo-
chodowego, potwierdzajgcy
spetnianie przez nig wymagan
stawianych urzadzeniom na
stacjach przeprowadzajgcych
badania techniczne pojazdéw.

www.wsop.pl
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Spodnie AllroundWork 6200

Spodnie AllroundWork 6200
firmy  Snickers  Workwear
zaprojektowano z myslg o me-
chanikach, pracownikach war-
sztatow i serwisow.

Model 6200 uszyty z wy-
trzymatej poliamidowo-bawet-
nianej tkaniny z dodatkiem
nylonu  jest  wyposazony
w specjalny system zabez-
pieczajacy kolana. Dzieki od-
powiednio profilowanym no-
gawkom spodnie nie maja

Permasolid Express

tendencji przylegania do ndg,
€0 ma znaczenie w upalne dni.
Spodnie te majg kaburowe
kieszenie, w tym jedna z prze-
grodg zamykang na suwak.
Umieszczona na nogawce,
tatwo dostepna kieszen narze-
dziowa umozliwia bezpieczne
zamocowanie noza. Spodnie
sg szyte w 41 rozmiarach
podstawowych i kolejnych 29
rozmiarach specjalnych.

www.snickersworkwear.pl

Surfacer Accelerator

Erpross Beschieunig®
Erimeas Surfacar Accelersl® |

Permasolid Express Surfacer
Accelerator 9250 jest nowym
produktem marki Spies Hec-
ker, ktory skraca czas schnie-
cia wypetniacza HS Express
Surfacer 5250.

Wypetniacz Permasolid HS
Express Surfacer 5250 mozna

i
|
.’

szlifowa¢ po 60-120 minu-
tach suszenia w temperaturze
20°C. Po jego zastosowaniu
czas schniecia naniesionej
warstwy skraca sie w tem-
peraturze otoczenia do okoto
30 minut.

www.axalta.pl
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Aktualizacja oprogramowania IDCS Truck

Texa opracowata 41. wydanie
oprogramowania diagnostycz-
nego IDC5 Truck.

Aktualizacja ta obejmuje
dodatkowe funkcje diagno-

styczne oraz poszerzenie bazy
danych pojazdéw ciezaro-
wych. Nowe opcje sg zwigza-
ne gtéwnie z pojazdami ma-
rek Mercedes-Benz, Evobus,

Kable zaptonowe do tady

Nowe tozyska SKF

Firma SKF wprowadzita zmia-
ny w tozyskach kot do cieza-
rowek marek Volvo i Renault.

W zestawach VKBA 5423,
VKBA 5424 i VKBA 5425
znajduja sie obecnie tozyska,
ktorych zewnetrzne i we-

Marka Sentech oferuje kom-
plet przewodéw do samocho-
du marki tada z 1985 roku.
Wiazka sktada sie z 5 przewo-
doéw i zostata wykonana z ka-
bla miedzianego o $rednicy
7 mm. Bawetniany oplot ka-
bla jest zgodny z oryginalnym
wzorem.

www.sentech.pl

wnetrzne uszczelniacze do-
starczane sg jako oddzielne
elementy. Na tozysku znajduje
sie pierscien montazowy, kto-
ry nalezy usung¢ dopiero po
osadzeniu tozyska na zwrot-
nicy kota.

Iveco, Mitsubishi  Fuso,
Scania, Nissan, Fiat, Wab-
co, GMC/Chevrolet, Cum-
mins, Ford i Dodge.

www.texa.com

Firma Magneti Marelli opraco-
wata nowg wersje oprogramo-

tozyska kot o nowej
konstrukcji majg mniej-
sze opory toczenia, co
przektada sie na ogra-
niczenie zuzycia paliwa
i emisji CO,.
www.skf.com/pl

wania diagnostycznego Car do
urzadzen z serii Vision, Flex,
Smart i Logic. Najwazniej-
sze zmiany w bazie danych
numer 159 dotyczg wiekszo-
§ci systemdéw w pojazdach:
Citroén DS3 1.6 THP, Kia
Optima Hybrid i Volkswagen
Amarok 3.0 TDI.

www.magnetimarelli-checkstar.pl

* Chcesz otrzymywac wszystkie numery ,,Autonaprawy” — wykup abonament!
* Chcesz otrzymywac bezptatnie wybrane egzemplarze — wypetnij kupon
zgtoszeniowy na stronie www.e-autonaprawa.pl

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

Zamawiam [ 11 Kkolejnych wydan w cenie 61,50 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru ............ccecueeeee
1 6 kolejnych wydan w cenie 43,05 zt brutto (w tym VAT 23%) od NUMErU ........c.cceevveennnen.
1 11 kolejnych wydan w cenie 36,90 zt brutto w prenumeracie dla szkot (w tym VAT 23%) od numeru ............ccceeeee.

Czasopismo jest bezpfatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.

DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA): 1 nowa prenumerata 1 kontynuacja prenumeraty
LIVl T 00T PP T PP
NIP (ewentualnie PESEL) ..... .. imig i nazwisko zamawiajgcego .......

UlICA T NUMEE AOMIU ...t kod pocztowy ....

telefon do kontaktu ..........ccceeeeviieenennnns L € ML e

ADRES DO WYSYLKI (nalezy podac, jesli jest inny niz podany wyzej adres ptatnika):

(@ o] o1 o] o= TN T TP U RSP SP PP ORI
Ulica i NUMET AOMIU ...t kod pocztowy ..........cc...... MIEJSCOWOSE ...ttt

Faktura VAT zostanie dotgczona do najblizszej wysytki zamowionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu od-
biorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

Wypetniony formularz nalezy przesta¢ faksem na numer 71 348 81 50 lub pocztg na adres redakcji. Prenumeratg mozna tez zamowic ze strony
internetowej www.e-autonaprawa.pl, mailowo autonaprawa@technotransfer.pl oraz telefonicznie 71 715 77 95 lub 71 715 77 98
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SZEROKA OFERTA CZESCI ZAMIENNYCH
| URZADZEN DO NAPRAWY SILNIKOW

SILNIK?
NIE SZUKAJ DALEKO, WSZYSTKO
ZNAJDZIESZ W INTER CARS

eSowda

Elektroniczny System Obslugi Warsztatu

|IC_Katalog

INTERCARS.COM.PL

INTER
CARS

Zamawiaj czesci przez IC_Katalog Online,
zarzagdzaj warsztatem przez eSOWA.
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FSO wznawia produkcje

Po kilku latach przerwy Fabryka Samocho-
déw Osobowych zamierza jeszcze w tym
roku wznowi¢ produkcje aut na skale ma-
sowg. Do sprzedazy majg one trafi¢ na po-
czatku 2020 r.

Okazuie sie, ze w fabryce na Zeraniu juz
od wielu miesiecy trwajg zaawansowane
prace polskich inzynieréw nad stworzeniem
nowych modeli samochodéw klasy $red-
niej, wyzszej oraz luksusowych limuzyn dla
VIP-6w. Nie bedg one ustepowaé jakoscig
i komfortem pojazdom znanych $wiatowych
marek, a w wielu przypadkach majg je na-
wet przewyzsza¢. Dobra wiadomos¢ jest tez
taka, ze ich cena rynkowa bedzie znacznie
nizsza od ceny poréwnywalnych modeli za-
granicznych .

»Zalezy nam na tym, aby kazdego miesz-
kanca naszego kraju byto sta¢ na wtasny
samochdd. To nasz priorytet!” — mozna prze-
czyta¢ na oficjalnej stronie internetowej war-
szawskiej fabryki.

Na konferencji prasowej zapowiadajacej
to wiekopomne wydarzenie padta wazna de-
klaracja ze strony Ministerstwa Transportu:

— Chcemy, aby nasi obywatele jezdzili
przede wszystkim polskimi samochodami.
To wstyd, ze w najnowszej historii naszego
blisko 40-milionowego kraju nie doczeka-
lismy sie wtasnych, uznanych na $wiecie
marek. Dlatego zdecydowaliSmy sie wes-
prze¢ produkcje FSO znacznymi $rodkami
finansowymi.

Nazwy pojazdow bedg nawigzywac do
symboli narodowo-patriotycznych. | tak,
ekskluzywna limuzyna dla urzednikéw
panstwowych bedzie nosita nazwe ,Kasz-
tanka” (od imienia klaczy marszatka Jozefa
Pifsudskiego), auto rodzinne zostafo na-
zwane ,Wawel”, a mafolitrazowy pojazd dla
0s6b samotnych przyjmie wdzieczne miano
,Oscypek”.

— Nasze plany sg ambitne. Chcemy
w niedalekiej przyszfosci znalez¢ sie w czo-
téwce producentéw aut na Swiecie. Wie-
rze, ze doscigniemy takich potentatow, jak
Volkswagen, Toyota czy Peugeot. Negocjacje
w sprawie eksportu na rynek amerykanski
i kanadyjski juz sie rozpoczety. Na te chwile
wptynety do nas zamoéwienia na limuzyny
dla rzadéw wielu krajow, m.in. Meksyku,
bogatych panstw arabskich oraz Chin -
poinformowat gtéwny menadzer do spraw
sprzedazy w FSO.

W przysztosci FSO zamierza wybudo-
wac swoje kolejne fabryki w Afryce, gdzie
koszty pracy, jak wiadomo, sg znacznie
nizsze. To przefomowa decyzja, bo do tej
pory to do nas wielkie koncerny motoryza-
cyjne przenosity swg produkcje. Teraz ma
by¢ odwrotnie.

— Rozwigzania technologiczne w na-
szych samochodach sg bardzo innowa-
cyjne. Nasi specjalisci i wspdtpracujacy
z nimi naukowcy intensywnie opracowujg
coraz to nowsze ulepszenia — powiedziat
na konferencji jeden z inzynieréw FSO. —
Za zgodg producenta moge zdradzi¢, ze
niektore pomysty przejete zostaty z wehi-
kutu wystepujgcego w ksigzkach Zbignie-
wa Nienackiego o przygodach Pana Samo-
chodzika. Jako ciekawostke podam tez,
ze zglosili sie do nas brytyjscy filmowcy,
a doktadniej tworcy serii filméw o Jamesie
Bondzie, z propozycjg wykonania modelu
pojazdu dla agenta 007 do najnowszego
odcinka, a sam sir Roger Moore wyra-
zit che¢ posiadania go w swojej bogatej
kolekciji.

Wedfug czotowego ekonomisty Banku
/bozowego w Zgierzu, wznowienie pro-
dukcji samochodéw w FSO to doskonata
perspektywa dla polskiej gospodarki. Dzie-
ki niemu zwiekszy sie nasz PKB, a to z ko-
lei przyczyni sie do wzrostu zamoznosci
spofeczenstwa.

U ROZBLIECIE NAMIOT
A TAM ZRZUCICIE )
WEzYeTKIE cRATY A

*
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NIE ZA BLISKO BRZEGU? ™\
SEYSZALEM, ZE W NOCY WODA
_MOZE SIE PODNIESC...
L =

B 1 WOLISZ MIEC DALEKO
\ DO CHEODNEJ WODKI?

] ATO / )
~ \WIE WIEDZIALEM, ZE SZEF
B UMIE PEYWAC

FOT. ARCHIWUM

www.multichem. pl

Produkt o bardzo wysokiej zawartosci masy suchej.

Nie sptywa z pionowych powierzchni

a juz pottorej warstwy gwarantuje catkowite pokrycie powierzchni
lakierowane;.

Produkt mozemy réwniez aplikowac¢ podobnie jak lakiery MS.

Niesamowita gtgbia | wyrazistos¢ lakieru, to cechy wyrézniajace lakier.

Mieszanka lakieru z utwardzaczem nie wymaga dodawania rozcienczalnika.

2K VHS 4:1

“CP 2016

I

>

CP 2016: 100 1,5 warstwy

CP 3016: 25

20°C:10 h
1,2-1,4 mm

‘/ Multichem Sp. z 0.0. | ul. Przemystowa 2 | PL62-030 Lubon | tel. +48 61 893 37 31 | fax +48 61 893 37 32 | infoa@multichem.pl
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Nowe podkiady PS1081, PS1084, PS1087 Dodatkowe zastosowanie sciereczek PS1800 Metal

20-40min
SUSZENIA NA
POWIETRZU

| ]
| ]

/

Pretreatment Wipes drastycznie optymalizuje proces naprawy.
Krotko moéwiace, jest to nowa technologia, ktora sprawia,
ze czas mija blyskawicznie.
Skontaktuj sie z nami, aby uméwic¢ sie na prezentacje:
www.cromax.pl/rekordwydajnosci

\ Q Ultra Performance Energy Surfacer bija
T wszelkie rekordy wydajnosci. Aplikacja

przebiega w sposdb ciagly, bez
_ przestojow. Podktad moze by¢ szlifowany
po zaledwie 20* min, a gladka powierzchnia zapewnia
wyjatkowy polysk warstwy nawierzchniowe;.
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