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Swiece zarowe Beru z funkcja dogrzewania (typu GN) zachowuja sprawnos¢ przy wyz-
szych wartosciach napiecia roboczego (do 13,5 V). Ich temperatura wzrasta bardzo
szybko, lecz jest kontrolowana przez spirale regulacyjnga. Do takiego uktadu stosuje
sie wyfacznie swiece typu GN. Uzycie tradycyjnych swiec GV (napiecie 11 V) moze
spowodowac ich szybkie uszkodzenie.

Swieca GN umozliwia skrécenie czasu zarzenia do 2-5 sekund. Aby to byto mozliwe,
konstruktorzy zmniejszyli $rednice konca preta grzejnego. Dzieki temu rozgrzewa sie on
szybciej, czyli w temperaturze 0°C przez zaledwie 2 sekundy do momentu rozpoczecia
rozruchu. System jest przygotowany do pracy w nizszych temperaturach dzieki dostepnym
czasom dogrzewania ok. 5 sekund przy -5°C oraz ok. 7 sekund przy -10°C. pp-p> str. 39
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Indian

Byfo to mniej wiecej w pofowie lat piecdziesigtych zeszfego stulecia. Wtedy to my, chtopcy
z mfodszych klas podstawdwki, biegalismy miedzy lekcjami na wielki, utwardzony zwirem
plac sgsiadujgcy ze szkolnym boiskiem, gdzie czesto dziato sie co$ ciekawego. Zbiorowe
przeglady rejestracyjne motocykli odbywaty sie tam, co prawda, tylko raz do roku, lecz gro-
madzity wielkg obfitos¢ przedwojennych, dziwacznych niekiedy konstrukcji. Znacznie cze-
sciej, bo prawie zawsze przy znosnej pogodzie, ¢wiczyli krecenie 6semek uczestnicy moto-
cyklowych kurséw organizowanych przez Lige Przyjaciot Zotnierza albo odbywaty sie mozolne
proby uruchamiania ciezaréwek ZIS 5 remontowanych w pobliskim warsztacie PKS.

Pewnego razu na motocyklowych éwiczeniach obok pospolitych, matowo-czarnych SHL-ek
pojawita sie nowiutka WFM-ka, widziana przez nas wczesniej jedynie na czarno-biatej Kro-
nice Filmowej, a tu miata btyszczacy, bfekitny lakier, podwdjng kanape z bezowej dermy
i chromowane obrecze két. Otoczylismy jg ciasnym kregiem i prébowali odgadywac z tak
atrakcyjnego wygladu jakies imponujgce walory techniczne.

Zachwytdw tych nie podzielat Wtadek, ktdrego zdaniem nasze naiwne zachwyty dajg sie
jedynie wyttumaczy¢ faktem, ze nie widzieliSmy amerykariskiego motocykla o nazwie Indian.
Przyjechat nim kilka dni wczesniej do naszego miasteczka jakisS Polak prosto z Ameryki.
Zatrzymat sie przed magistratem i zaraz zrobito sie zbiegowisko, wiec zrobit dla gapiéw pre-
zentacje swej maszyny, ustawiajac jg w startowej pozycji na przelotowej, prostej jak strzelit
szosie. ,Popatrzcie na mnie — zawofat — jestem?”. Po uzyskaniu potwierdzenia wystartowat
i po chwili zniknagt w oddali, skad dobiegt jego okrzyk: , A teraz mnie nie ma!”. Po chwili zndw
sie pojawit, by zameldowacé swdj rownie szybki powrdt, a caty czas w trakcie jazdy trzymat
nogi na kierownicy...

Po przemysleniu i przedyskutowaniu uznalismy opowies¢ Wtadka za catkowicie bzdurng.
Jak bowiem mozna informowac o swej nieobecnosci z tak dalekiego dystansu? Jak Sciskac
dzwignie sprzegfa i dokrecad rgczke gazu, trzymajgc nogi w migjscach przeznaczonych na
dfonie? Poza tym wiedzieliSmy, chocby z kinowych porankdw, ze w Ameryce byfo i jest wielu
Indian, lecz nikt nie styszat, by ktérys z nich stat sie motocyklem.

Od tamtych czasdw bardzo zmienita sie krajowa i Swiatowa motoryzacja. Wciaz jednak nie
brakuje rzekomych ekspertdw, opowiadajgcych na jej temat niesamowite brednie, chociaz
ogromna wiekszos¢ z nas posiada prawa jazdy i jakie$ wiasne doswiadczenia za kierownica-
mi samochoddw lub motocykli. Kazdy wspomniany w mediach tragiczny wypadek drogowy
wyzwala natychmiast fale niedorzecznych komentarzy i nieracjonalnych teorii.

Czasem trudno wrecz dociec, skad sie one biorg. Do dzis nie wiadomo, skad wytrzasnat
Witadek tego swojego Indiana. Teraz przynajmniej jest pewne, iz kiedys faktycznie istniaty
bardzo szybkie motocykle tej amerykanskiej marki, nieistniejgcej od 1953 roku. Do nich
nalezy dotychczas niepobity rekord predkosci (prawie 300 km/h) w klasie do 1000 ccm
pojemnosci silnika.

Marian Kozfowski
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Karcher w Rajdzie Dakar 2017

Karcher po raz szésty posta-
nowit wesprze¢ Rajd Dakar
i dodatkowo sponsorowat
druzyne KTM oraz zespof
Mini X-Raid. Firma zadbata
0 czysto$¢ startujgcych po-
jazdéw, uruchamiajac spe-

cjalne stacje, na ktérych
do dyspozycji zatdég oddano
mocne urzadzenia wysoko-
ci$nieniowe oraz specja-
listyczne  odkurzacze na
sucho i mokro. Zapropono-
wana technologia pozwala

Wyniki finansowe Boscha

W roku 2016 Grupa Bosch
ponownie odnotowata wzrost
obrotéw.  Wedtug  wstep-
nych danych zwiekszyty sie
one nominalnie o ok. 3,5%,
do 73,1 mld euro. Przy po-
minieciu efektu réznic kurséw
wymiany walut wzrost obro-
tow wyniost ok. 5,4%.

W 2016 roku Bosch za-
inwestowat w dziatalno$¢
badawczo-rozwojowg  okofo
6,6 mld euro, gtéwnie w dzie-
dzinie Internetu rzeczy (loT)
oraz w upowszechnienia
elektromobilnosci.  Ogromny
potencjat wzrostu wykazuje
tez dziatalno$¢ zwigzana z in-

Nowa linia produkcyjna Tenneco

Dziatajgcy w Gliwicach za-
ktad firmy Tenneco uruchamia
nowoczesng linie produkuja-
ca amortyzatory OESpectrum
prezentowane podczas targéw
Automechanika 2016. Start
nowej linii jest takze okazjg
do $wietowania 5-miliono-
wego amortyzatora i rozporki
Monroe Original.

W amortyzatorach OESpec-
trum zastosowano technologie
Monroe R-Tech 2 Rebound
Valving, zapewniajgcg niemal
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natychmiastowg reakcje na
zmieniajace sie warunki jazdy
przy jednoczesnym utrzyma-
niu doskonatej przyczepnosci
do nawierzchni i zwiekszonej
kontroli kierowcy
nad  pojazdem.
Nowy zawor ste-
rujgcy Impact Con-
trol Valve zwieksza
dwukrotnie
liwos¢  wyttumia-
nia w poréwnaniu
z  tradycyjnymi

moz-

5.000.000 At

Wiecej na stronie:
www.e-autonaprawa.pl

Fran

oszczedzi¢ do 80 % wody
w poréwnaniu z tradycyjnym
myciem wezem i gabka.
Skraca  réwniez czas po-
trzebny na wykonanie pracy,
a zuzyta woda jest poddawa-
na recyklingowi.

) BOSCH

Technologia blizej nas

teligentnymi cyfrowymi asy-
stentami. Sume 300 min euro
przeznaczono na nowy os$ro-
dek badawczy BCAI (Bosch
Center for Artificial Intelligen-
ce), zajmujacy sie sztuczng
inteligencja.

amortyzatorami. Produkty z ro-
dziny OESpectrum sg przezna-
czone do wiekszosci modeli
lekkich pojazdow sprzedawa-
nych w Europie.

FOT. BOSCH, KARCHER, TENNECO

FOT. OSRAM
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~Muzyczne” oSwietlenie Osram

W ciggu ostatnich kilku lat
doszto do zmiany funkgji, jakg
spetnia $wiatto zainstalowane
w pojazdach. Oprécz oswie-
tlania drogi ma ono petni¢
takze inne zadania i nadawac
samochodowi  indywidualny
styl.

Firma Osram przygotowa-
fa rodzine produktow, ktore
odpowiadajg tym potrzebom
i moga by¢ sterowane przez
aplikacje mobilne.  System
LEDambient Connect pozwala
konfigurowa¢ wfasne scena-
riusze $wietlne w pojazdach.
LEDambient Tuning Lights
Connect, LEDambient Pulse (off-road), dajac niezliczone
Connect i LEDambient Hybrid  barwy $wiatta.

Connect stuzg do uzytku we- Po zainstalowaniu bez-
wnetrznego i zewnetrznego  ptatnej aplikacji LEDambient

sie réwniez do synchronizacji
z muzyczng playlista, a wow-
czas $wiatfo pulsuje w rytm
dzwieku.

Connect mozna konfiguro-
waé m.in. barwy S$wiatfa, se-
kwencje $wietlne i poziomy

jasnosci.  Aplikacja nadaje

BRAKE TECHNOLOGY

INNOWACJA. WYDAJNOSC. BEZPIECZENSTWO.
WCZORAJ. DZIS. JUTRO.

www.textar.com
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Magazyn , Karoseria”

Na polskim rynku wydaw-
nictw technicznych z branzy
motoryzacyjnej pojawit sie
magazyn ,Karoseria”, uka-
zujacy sie dwa razy w roku.
Poswiecony jest tematyce
zwigzanej bezposrednio lub
posrednio z nadwoziami sa-

mochodowymi.
Zawiera dziaty: Rynek
napraw, Technologie bla-

charskie i lakiernicze, Zagad-

Bio Service i ztom akumulatorowy

Zuzyty akumulator musi by¢
przekazany firmie lub orga-
nizacji, ktére majg upraw-
nienia do zbiorki, transportu
i recyklingu odpadéw. Z po-
mocg wifascicielom warszta-
téw przychodzi program Bio
Service, w ramach ktérego

zbierany jest ztom akumula-
torowy. Zbidérka jest prowa-
dzona w punktach sprzeda-
zy Inter Cars w cafej Polsce.
W ramach umowy mozliwe
jest réwniez wstawienie spe-
cjalnego pojemnika na ztom
bezposrednio do warsztatu.

90 tysiecy stacji Konfort 700

W  zakfadach firmy Texa
w Monastier di Treviso po-
wstato juz 50 tysiecy egzem-
plarzy stacji obstugi klima-
tyzacji Konfort z nowej serii
700. Aby sprosta¢ zapotrze-
bowaniu na te urzadzenia,
Texa powiekszyta obszar pro-
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dukcji do facznej powierzchni
5000 m2. W fabryce dziatajg
dwie réwnolegte, w petni auto-
matyczne linie produkcyjne.
W zaktadzie pracuje 65 oséb.

Na rodzine Konfort skta-
da sie 10 modeli do obstugi
wszystkich trzech typéw czyn-

nienia prawne, Testy zderze-
niowe i Konstrukcje karoserii
samochodowej. Poza pro-
blematyka $cisle techniczng
Sporo miejsca zajmujg w nim
tematy zwigzane z likwida-
cjg szkéd komunikacyjnych,
sieciami naprawczymi oraz
szeroko pojetg sytuacjg ryn-
kowa.

Na 120 stronach kazdego
numeru pisma mozna znalez¢

Warsztaty korzystajace
z ustugi otrzymujg dotado-
wania multikarty 1C Premia
Cash.

Kazdorazowo przy odbio-
rze zuzytych akumulatoréw
klientowi wydawana jest Kar-
ta Przekazania Odpadu.

nika chtodzacego: R134a,
R1234yfinajnowszego R744.
Sukces linii Konfort przyczy-
nit sie do rekordowego obrotu
w 2016 roku. Jego wartos¢
wyniosta 82 miliony euro, co
stanowi wzrost 0 29% w po-
réwnaniu z rokiem 2015.

réwniez felietony oraz tema-
tyke prawna. Na przefomie
marca i kwietnia 2017 ukaze
sie juz 3. numer magazynu.

Pismo redaguje Rada Pro-
gramowa zfozona z uznanych
fachowcéw z branzy moto-
ryzacyjnej.

Informacje o prenumeracie
lub zamodwieniu poszczegdl-
nych numeréw mozna znalez¢
na stronie www. karoseria.eu

Wiecej informaciji:

www. bio-service.pl

Dwucyfrowe
wzrosty
sprzedazy opon

Rok 2016 byt udany dla pro-
ducentow i sprzedawcéw ogu-
mienia. W Polsce w kategorii
opon do samochoddéw osobo-
wych (w tym pojazdéw SUV
i lekkich dostawczych) wzrost
sprzedazy w skali catego roku
wyniést 13%. W IV kwartale
2016 roku wzrost osiggnat
18% w poréwnaniu z tym sa-
mym okresem roku 2015. Po-
zytywnym trendem jest rosnga-
ca sprzedaz opon z segmentu
premium: wynik poprawit sie
0 14% w skali roku. Sprzedaz
opon klasy $redniej wzrosta
0 7%, a sprzedaz najtanszych
opon budzetowych o 1%.
Najwyzsze wzrosty odnotowa-
no w segmencie samochodow
typu SUV, gdzie wzrost roczny
wyniést 20%. W pojazdach
typu VAN i lekkich dostaw-
czych osiggnat on 11%.

FOT. INTER CARS, KAROSERIA, TEXA

FOT. BOSCH, WERTHER
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Internetowa integracja

IBM i Bosch podjety wspot-
prace w rozwijaniu tzw. In-
ternetu rzeczy loT (Internet of
Things). Dzieki temu mozliwa
bedzie wydajna aktualizacja
milionéw  zintegrowanych
urzadzen loT. Wedtug sza-
cunkoéw, do roku 2020 ma
by¢ w uzyciu ponad 20 mi-
liardéw zintegrowanych urza-
dzen. Beda one dysponowac
najnowszymi funkcjami i ak-
tualizacjami. Bosch wdraza
obecnie ustuge Bosch IoT
Rollouts, dostepna za posred-
nictwem chmury obliczenio-
wej IBM. Dzieki wspdtpracy
z IBM tworzenie nowych roz-

wigzan loT bedzie tatwiejsze
i szybsze.

W ciggu kilku lat Internet
rzeczy stanie sie najwiekszym
Zrédfem danych na Swiecie.
Miliardy zintegrowanych urza-
dzert bedg w trybie ciggtym
dostarczac informacji o swoim
aktualnym statusie, lokalizacji
i funkcjonalnosci — moéwi Harriet
Green, dyrektor generalna IBM.
Dzieki temu np. producenci
samochodéw mogg z wyprze-
dzeniem zaplanowac¢ i wdrozy¢
aktualizacje oprogramowania
w milionach pojazdéw bez ko-
niecznosci ich indywidualnej
obsfugi w warsztatach.

Szkolenia firmy Werther

Firma Werther Polska wspdl-
nie z Kujawsko-Pomorskim
Centrum Szkolen i Certyfika-
cji przygotowata cykl szkolen
poswieconych zagadnieniom
serwisowania klimatyzacji.
Tematyka szkolen:

b | stopien: F-Gazy ,Obstuga
klimatyzacji samochodowej” —
szkolenie w kazdym tygodniu
(takze wyjazdowe dla zorgani-
zowanych grup);

> |l stopien: ,Diagnostyka
i naprawa instalacji klimaty-
zacyjnych  w samochodach
osobowych”: 4-5 kwietnia;

» Il stopien: ,Diagnostyka
i naprawa elektryki-elektroniki
w  klimatyzacji samochodo-
wej": 24-25 marca.

Szkolenie F-Gazy prze-
znaczone jest dla oséb, ktére
Swiadczg ustugi  zwigzane
z klimatyzacjq oraz chcg uzy-
ska¢ zaswiadczenie upraw-
niajace do pracy z czynnikiem
R134a.

Zajecia stopnia Il i Ill prze-
znaczone sa dla serwisantow
klimatyzacji samochodowych
z 2-3 letnig praktyka.Informa-
cje i zgtoszenia:

www. werther.pl
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€I RUVILLE

BEZ
KOMPROMISOW.

Elementy uktadu kierowniczego
oraz zawieszenie marki Ruville
sprostaja kazdym wymaganiom -
dzieki najwyzszej jakoSci.

Perfekcyjnie dziatajgcy system zawieszenia jest bardzo
wazny dla bezpieczefistwa. Dlatego zalecamy montaz
elementéw uktadu kierowniczego oraz zawieszenia
marki Ruville. Aby zapewni¢ sprawny i tatwy montaz
oraz dtugi czas eksploatacji wszystkich komponentéw,
nigdy nie idziemy na kompromis jesli chodzi o jakos¢.

Dodatkowe informacje:
www.schaeffler-aftermarket.pl
www.repxpert.pl

SCHAEFFLER @ FAL \ G IILE
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Nowe obowiazki warsztatow Radar patrzy wokot 1 w przysztosc¢

W praktyce

Warsztaty i sklepy motoryzacyjne zawsze
potrzebujg towaru szybko. Ich dostawcy
realizujg wiec zamoéwienia w tzw. trybie
ciggtym, nawet kilka razy dziennie. Towar
czesto juz po kilkudziesieciu minutach

DR HAB. INZ. PAWEE SKRUCH

KIEROWNIK DZIALU BADAN [ ROZWOJU DLA SYSTEMOW
AKTYWNEGO BEZPIECZENSTWA
CENTRUM TECHNICZNE DELPHI W KRAKOWIE

TRWAJA PRACE NAD USTAWA O MONITOROWANIU PRZEWOZU
TOWAROW. CELEM JEST WALKA Z SZARA STREFA I NADUZYCIAMI
PODATKOWYMI. NIESTETY, NIEPRECYZYJNE ZAPISY PROJEKTU MOGA
UDERZYC TEZ W LEGALNIE DZIAAJACE WARSZTATY I SKLEPY

Problematyczny

obowiazek raportowania

Wedfug projektodawcéw nowa ustawa
ma chroni¢ legalny handel tzw. towara-
mi wrazliwymi, w tym olejami smarny-
mi i preparatami zawierajgcymi etanol.
Nakfada wiec ona obowigzek zgfaszania
transportu tych towaréw na specjalnej
platformie ustug elektronicznych. Do-
stawca z odpowiednim wyprzedzeniem
bedzie musiat poinformowac stosowny
organ, ze towar wysyfa, a obowigzkiem
odbiorcy bedzie zgtoszenie, ze towar zo-
stat odebrany. Zgfoszenia musi dokonac
takze przewoznik. Ma to utrudni¢ pro-
ceder wymiany fikcyjnych faktur, wytu-
dzania zwrotéw podatku VAT i unikania
pfacenia akcyzy.

Zwalczanie gospodarczych patologii
jest zamierzeniem stusznym, jednak pew-
ne niescisfosci zawarte w ustawie rodzg
watpliwosci — stwierdza Alfred Franke,
prezes Stowarzyszenia  Dystrybutorow
i Producentéw Cze$ci Motoryzacyjnych.
— Wiele wskazuje bowiem na to, ze obo-
wigzkowi raportowania, zgodnie z artyku-
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fem 3. projektu ustawy, podlegac bedzie
transport nawet matych ilosci olejow, pty-
néw do spryskiwaczy, rozpuszczalnikow,
plyndw hamulcowych i chfodzgcych.

Obowigzek raportowania powstaje juz
w przypadku przewozu olejéw w opako-
waniach przekraczajgcych 11 litréw, pty-
néw do spryskiwaczy w opakowaniach
wiekszych niz 16 litréw, niezaleznie od
liczby opakowan.

Co prawda, projektodawcy wyjasniaja,
ze bedzie to dotyczyto przewozu towardéw
powyzej 500 kg lub 500 litréw, jednakze
nieprecyzyjna redakcja postanowien usta-
wy budzi watpliwosci. Jej postanowienia
moga by¢ roznie interpretowane, co po-
twierdza gorgca dyskusja na posiedzeniu
wspolnym  komisji  sejmowych podczas
pierwszego czytania projektu.

W zaleznosci od interpretacji nowe
przepisy bedg stanowity dla hurtowni, ale
przede wszystkim dla warsztatdw samo-
chodowych, matych sklepéw motoryza-
cyjnych oraz przedsigbiorcdéw transporto-
wych obstugujacych te firmy — wigksze lub
mniejsze biurokratyczne obcigzenia.

dociera do odbiorcy. Dotyczy to réwniez
olejéw i wspomnianych ptynéw. Warsz-
taty nie robig zapaséw, bo oznaczatoby
to ,mrozenie” gotéwki. Kolejna beczka
z olejem silnikowym zazwyczaj zamawia-
na jest dopiero wtedy, gdy w poprzednie]
pokaze sie dno.

Wymoég raportowania nawet matej
beczki oleju z catg pewnoscig zaktéci lo-
gistyke, gdyz praktycznie uniemozliwitby
natychmiastowg realizacje zamdwienia.
Dostawca musiatby zgtosi¢ transport ze
znacznym  wyprzedzeniem, spefniajgc
wszelkie formalnosci, jak podanie numeru
rejestracyjnego samochodu czy planowa-
nego oraz faktycznego czasu transportu.
Rozwiezienie po warsztatach kilku beczek
z olejem bedzie wigzato sie z dopetnie-
niem wszystkich czasochtonnych formal-
nosci pod grozba dotkliwych kar finanso-
wych lub zatrzymania towaru.

Poprawi¢ zanim zaszkodzi
Stowarzyszenie Dystrybutoréw i Produ-
centéw Czesci Motoryzacyjnych SDCM
popiera co do zasady sam projekt, lecz
postuluje doprecyzowanie jego posta-
nowien. Chodzi o to, zeby beczke oleju
silnikowego i banke z ptynem dafo sie
nadal przewozi¢ bez ucigzliwej procedury
biurokratycznej. Nowe przepisy powinny
wyraznie dotyczy¢ przewozu towardw po-
wyzej 500 kg lub 500 litréw.

Obecnie projekt trafit do oceny
przez Senat. Ustawa ma wej$¢ w zycie
po 14 dniach od jej ogtoszenia, zatem
catkiem mozliwe, ze juz w marcu. Przepi-
sy okreSlajgce sankcje za nieprzestrzega-
nie ustawy beda zatem obowigzywac od
1 maja 2017 roku Jednak juz w czasie
przejsciowym przed tg datg uprawnione
stuzby bedg mogty zatrzymywac pojazdy
dostawcow i skierowac je na pfatny par-
king do czasu wyjasnienia sprawy.

FOT. BALTICFUEL.RU

FOT. DELPHI

Dzieki zastosowaniu wigzki promienio-
wania o wyzszej czestotliwosci niz stan-
dard branzowy, Radar Bliskiego Zasiegu
SRR opracowany przez Delphi zapewnia
szerszy zakres zastosowan niz inne po-
dobne rozwigzania.

Ten efektywny i ekonomiczny system
Delphi byt pierwszym na rynku radarem
76 GHz pierwotnie wdrozonym dla li-
kwidacji martwego pola widzenia z boku
kierowcy. Wyzsza czestotliwo$¢ 76 GHz
umozliwia wykrywanie obiektéw pod
katem 360 stopni wokét pojazdu, nie-
dostepnym dla standardowych radaréw
24 GHz. Ma zasieg od 0O do 80 metrow
ze znakomitym rozréznianiem obiektéw
w zatfoczonym $rodowisku oraz ich roz-
mieszczeniem w przestrzeni.

Producenci samochodéw wymagajag
bardzo precyzyjnych ,obrazowych” in-
formacji, okreslajacych pozycje (dtugosé,
szeroko$¢ i kat widzenia) i ksztatty poru-
szajgcych sie obiektéw, jak réwniez nie-
ruchomego otoczenia pojazdu (w zakre-
sie 360 stopni), aby umozliwi¢ tworze-
nie oraz wdrazanie zautomatyzowanych
algorytméw poprzecznej i wzdtuznej
kontroli ruchu pojazdu dla zapobiegania
uderzeniom bocznym, tworzenia wirtu-
alnych zderzakéw oraz samoczynnych
systeméw parkowania.

Dotychczasowe radary 24 GHz wyko-
rzystywane do obserwacji martwego pola
obserwacji nie sg w stanie odpowied-
nio rozréznia¢ krawedzi obiektéw tak,
aby okresla¢ dostepng wolng przestrzen
ruchu pojazdu. Radar SRR Delphi udo-

SCHEMAT DZIAtANIA RADARU SRR

RADARY SRR PELNIA KLUCZOWA ROLE
W ROZPOZNAWANIU OTOCZENIA
SAMOCHODU DLA POTRZEB SYSTEMOW
AKTYWNEGO BEZPIECZENSTWA,
WSPOMAGANIA KIEROWCY 1 JAZDY
AUTOMATYCZNE]

stepnia trzy kluczowe technologie, umoz-
liwiajgce:
obserwacje martwego pola widzenia
z boku kierowcy,
kontrole ruchu poprzecznego z przodu
i z boku,
zmiane pasa ruchu oraz hamowanie
w celu unikniecia zblizajacej sie kolizji
Z przodu i z tytu pojazdu.

TECHNOLOGIA WCZESNIE] KOJARZONA Z ZASTOSOWANIAMI
WOJSKOWYMI I LOTNICZYMI STAJE SIE NIEZBEDNYM WYPOSAZE-
NIEM WSPOLCZESNYCH SAMOCHODOW, GDZIE SPRAWIA, ZE SA
ONE BEZPIECZNIEJSZE, RZADZIE] ULEGAJAC WYPADKOM

.

ZESPOL INZYNIEROW DELPHI Z KRAKOW-
SKIEGO CENTRUM TECHNICZNEGO JUZ OD
PONAD DWOCH LAT AKTYWNIE UCZESTNICZY
W PRACACH KONCEPCYJNYCH, IMPLEMENTA-
CYJNYCH I WERYFIKACYJNYCH NAD RADARA-
MI SRR

Dzieki temu jest on jednym z kluczowych
elementow systemu sensoréw do jazdy
zautomatyzowane;j.

Zespot inzynieréw Delphi w  kra-
kowskim Centrum Technicznym juz od
ponad dwdch lat aktywnie uczestniczy
w pracach koncepcyjnych, implemen-
tacyjnych i weryfikacyjnych nad radara-
mi SRR.
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Oleje do przektadni
automatycznych

Producenci skrzyn biegdw poprawiajg
ich konstrukcje w kierunku zwiekszenia
komfortu jazdy i zmniejszenia zuzycia
paliwa o kolejne kilka procent. Opcjo-
nalna funkcja start-stop stwarza jeszcze
wiekszy potencjat oszczedno$ci paliwa
dzieki zmniejszeniu strat mocy. Produ-
cenci skrzyn automatycznych, przede
wszystkim ZF, gtéwng uwage poswiecajg
dalszej redukcji momentéw oporu tocze-
nia i predkosci silnika.

Tak zwany downspeeding jest klu-
czowym czynnikiem przy zwiekszaniu
wydajnosci tradycyjnych uktadéw prze-
niesienia napedu. Ulepszone konstrukcje
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ANETA MARSZALEK

Z-CA DYREKTORA DS. PRODUKC]JI
SPECJALISTA DS. INFORMAC]I TECHNICZNE] I SERWISU TEDEX

niosg dla producentéw $rodkéw smaro-
wych wyzwania dotyczace opracowania
odpowiedniego $rodka smarowego, za-
pewniajgcego niezawodng prace prze-
kfadni oraz kulture jazdy. Tedex SA jako
ich producent opracowat game olejéw
do przektadni automatycznych, wsréd
ktérych na szczegblng uwage zastugujg
produkty o podanych ponizej nazwach
handlowych:

» Tedex CVT,

» Tedex DCT,

p Tedex ATF 134,

» Tedex Synth H 6,

» Tedex Synth H 8.

REGULACJE PRAWNE DOTYCZACE EMISJI SPALIN SA CORAZ BARDZIE]
RYGORYSTYCZNE. OSIAGNAC NIEZBEDNE ZUZYCIE PALIWA I WYMAGA-
NY POZIOM EMIS]JI CO, POZWALAJA ODPOWIEDNIO ULEPSZONE
SILNIKI I SKRZYNIE BIEGOW

Tedex Synth H 6 jest jednym z pty-
now ATF (automatic transmission flu-
id) nowej generacji opracowanym dla
wszystkich  szesciobiegowych automa-
tycznych przekfadni ZF. Zapewnia mak-
symalng ochrone przed ich zuzyciem
w kazdych warunkach eksploatacyjnych.
Przeznaczony jest do uzytku w najnow-
szych przektadniach serii 6HP firmy
ZF: 6HP19, 6HP21, 6HP26, 6HP28,
6HP32, 6HP34, jak réwniez w piecio-
biegowych automatycznych skrzyniach
biegéw serii 5HP. Jest produkowany na
bazie olejow hydrokrakowanych oraz
PAO ze specjalnymi dodatkami oraz inhi-
bitorami zapewniajacymi idealne dziafa-
nie automatycznych skrzyni biegéw

Tedex Synth H 8 zostat opracowa-
ny do zastosowania zaréwno w naj-
nowszych przektadniach firmy ZF serii
8HP: 8HP45, 8HP55, 6HP26, 8HP70,
8HP90, jak i w 6-biegowych prze-
ktadniach automatycznych serii 6HP:
6HP19X do Audi Q7,6HP19A oraz
6HP28AF. Jest produkowany na bazie
olejéw hydrokrakowanych oraz PAO ze
specjalnymi dodatkami oraz inhibitorami
zapewniajgcymi idealne dziatanie auto-
matycznych skrzyni biegéw.

Olej przekfadniowy Tedex ATF CVT
przeznaczony jest do najnowszej gene-
racji automatycznych bezstopniowych

FOT. TEDEX

FOT. TEDEX

MOTORYZACYJNE SRODKI SMARNE

skrzyn biegéw typu CVT (countinously
variable transmission). Wyprodukowa-
ny ze specjalnie wyselekcjonowanych
syntetycznych olejow bazowych, ktére
zapewniajg doskonate wifasciwosci oleju
w niskich temperaturach, a specjalny pa-
kiet dodatkéw zwieksza jego odpornosc
na utlenianie oraz starzenie sie. Ponadto
wyjatkowo dobrze zabezpiecza go przed
pienieniem, co ma ogromne znaczenie
w przypadku skrzyn typu CVT.

Tedex ATF DCT to najwyzszej jako-
$ci, w petni syntetyczny olej, opracowa-
ny w oparciu o nowoczesny pakiet do-
datkéw uszlachetniajgcych. Formulacja
ta zapewnia wtasciwg prace systemu
mokrych sprzegiet wykorzystywanych
w  skrzyniach dwusprzegfowych DSG
(dual clutch gear) oraz DCT. Zalecany jest
do wiekszosci skrzyh dwusprzegtowych
réznych konstrukcji, zaréwno ze sprze-
gtami suchymi, jaki i pracujgcymi w kg-

pieli olejowej. Ma zastosowania w wielu
markach pojazdéw. m.in. w 6-biegowych
skrzyniach DSG (Audi, VW, Seat, Skoda),
spetniajacych norme VW G052182.
Tedex ATF 134 jako najwyzszej jako-
$ci olej syntetyczny przeznaczony jest do
najnowszej generacji automatycznych,
siedmiostopniowych skrzyn biegdw, mon-
towanych w samochodach osobowych
firmy Mercedes-Benz. Produkowany jest
na bazie olejow hydrokrakowanych oraz
PAO ze specjalnymi dodatkami oraz in-
hibitorami zapewniajgcymi idealne dzia-
fanie automatycznych skrzyh biegdéw
Mercedes Benz typu NAG2. Moze by¢
stosowany do napetnien fabrycznych naj-
nowszych, siedmiobiegowych przektadni
automatycznych marki Mercedes-Benz
typu NAG7 (model 722.9) oraz piecio-
stopniowych przektadni z blokada sprze-
gta przemiennika momentu w modelach
z tylnym napedem (model 722.6). Moze

by¢ tez stosowany w samochodach
Chrysler Crossfire, SsangYong wyposa-
zonych w skrzynie MB oraz we wszyst-
kich pojazdach, w ktérych przewidziano
zastosowanie oleju z dopuszczeniem
MB 236.14. Zostat opracowany, aby
zoptymalizowac zmiane przetozen. H

polski producent srodkow smarnych dla samochodow

. 'EDEX O}
* TEpEX O}

osobowych oraz ciezarowych i dostawczych.

Oferujemy szerokq gameseis

-silnikowych

-przektadniowych

- spryskiwaczy
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Technologiczny majstersztyk

CEZARY WYSZECKI

EKSPERT TECHNICZNY
SHELL POLSKA

CYCH ELEMENTOW

Od chwili zejscia silnika z linii produkcyj-
nej i jego sterylnego zamontowania w po-
jezdzie, zaczyna on by¢ poddawany dzia-
taniu wielu niekorzystnych czynnikéw,
do ktérych neutralizacji powinien stuzy¢
przede wszystkim olej silnikowy. O sku-
tecznosci takiego jego dziatania decyduje
wiele sktadowych, z ktérych podstawowe
znaczenie ma baza olejowa.

Poszukujgc nowych rozwigzan zapew-
niajgcych najwyzszy poziom ochrony sil-
nikéw, Shell opracowat catkowicie nowy
spos6b produkeji syntetycznych olejow
bazowych, wytwarzanych z gazu ziem-
nego z zastosowaniem opatentowanej
Technologii Shell PurePlus. Technologia
ta jest efektem ponad czterdziestoletnigj
pracy ekspertéw Shell oraz wykorzysta-
nia ponad 3 500 patentéw. Pozwolita

Shell
@ HELDXULTRA

with PUREPLUS Technology

ona na rozwdj nowej generacji olejow sil-
nikowych Shell o niespotykanych dotad
parametrach.

Technologia Shell PurePlus

Polega na syntezie gazu ziemnego w ciecz
GTL (gas-to-liquid), z ktorej nastgpnie
pozyskiwana jest krystalicznie czysta,
syntetyczna baza olejowa. Wieloetapowy
proces rozpoczyna sie od gazyfikaciji,
w wyniku ktérej powstaje gaz syntezo-
wy. Nastepnie gaz syntezowy przechodzi
przez reaktor, w ktérym jest przetwarzany
w ciecz nazywang syntetyczna ropg naf-
towg. Z mieszaniny bedacej efektem dal-
szej obrébki destylowane sg poszczegol-
ne frakcje. Jedng z nich jest syntetyczny
olej bazowy.

W zaleznosci od przyjetej formulacji
baza olejowa stanowi od 75 do 90 pro-
cent skfadu oleju silnikowego. To ona
odpowiada w gtéwnej mierze za jako$¢
oleju. Srodki smarne oparte na Tech-
nologii Shell PurePlus sa pozbawione
praktycznie wszelkich zanieczyszczen, co
pozwala utrzymaé najwyzsze parametry
eksploatacyjne silnika.

Zastosowania rynkowe

Syntetyczna baza olejowa powstata
w Technologii Shell PurePlus stuzy do
produkcji olejéw silnikowych i prze-
kfadniowych. Oleje Shell Helix Ultra,
dzieki jej zastosowaniu, charakteryzujg
sie takze wyjgtkowo niska lotnoscig i sg
odporne na utlenianie, co przektada sie

PODSTAWOWE ZADANIA OLEJU SILNIKOWEGO TO OCHRONA PRZED
ZUZYCIEM MECHANICZNYM PODZESPOLOW, TWORZENIEM SIE OSA-
DOW ORAZ KOROZJA, A TAKZE CHEODZENIE CIERNIE WSPOELPRACUJA-

Jego dobry stan techniczny i niska
awaryjno$¢  bezposrednio  zwieksza-
ja komfort i bezpieczehnstwo jazdy oraz
zmniejszajg koszty eksploatacji pojazdu.

Oleje silnikowe Shell Helix Ultra po-
wstafe na bazie Technologii Shell Pure-
Plus posiadajg aprobaty wiodacych
producentéw OEM na catym $wiecie.
Zyskaty tez uznanie polskich konsumen-
téw i ekspertéow. Do tej pory otrzymaty
sze$¢ prestizowych wyrdznien, sa to:
JJop Marka 2016", ,Innowacja 2014
Roku”, godto ,Laur Konsumenta” w ka-
tegorii ,,0dkrycie Roku 2014", certyfikat
»Produkt Optymalny” w plebiscycie ,Price
Quality”, ,Laur Konsumenta — Grand Prix
2015" oraz ,Laur Konsumenta — Grand
Prix 2017".

Perspektywy rozwojowe

Wspotczesne  samochody  potrzebujg
oleju silnikowego, ktéry poprawi wydaj-
nos¢ i wydtuzy zywotno$¢ silnikéw. Olej
silnikowy Shell Helix Ultra wytwarzany
na bazie Technologii Shell PurePlus jest
najbardziej zaawansowanym techno-
logicznie tego rodzaju produktem, jaki
kiedykolwiek  zostat  wyprodukowany
przez Shell. Firma ta ma ponad 75 lat
dodwiadczeh w dziedzinie badah nad
$rodkami smarnymi.

Nadal jednak 200 specjalistéw sku-
pionych w 6 laboratoriach Shell na $wie-
cie stale pracuje nad opracowaniem no-
wych, innowacyjnych rozwigzah w dzie-
dzinie aktywnego oczyszczania i ochrony
silnikéw. |

FOT. SHELL

REWOLUCJA W OLEJACH
SILNIKOWYCH

WYPRODUKOWANE NA BAZIE GAZU ZIEMNEGO
W TECHNOLOGII Shell PurePlus

Shell
HELDAULTRA

with PUREPLUS Technology

SHELL HELIX ULTRA ECT C2/C3 OW-30 W petni syntetyczny olej silnikowy low-SAPS wyprodukowany w Technologii Shell Pure-
Plus oraz Technologii Aktywnego Oczyszczania. Spetnia wymagania nowoczesnych silnikéw Diesla z DPF i benzynowych z tréjdroznym
katalizatorem. Pozwala na zmniejszenie zuzycia paliwa. W oparciu o wyniki oszczednosci paliwa ACEA M 111 w poréwnaniu z olejem
referencyjnym dla branzy, wykazat mniejsze zuzycie paliwa o 2,6* %. Dzigki swoim parametrom lepkosciowym, lepiej chroni silnik w wyso-
kich i niskich temperaturach pracy niz typowe oleje w klasie 5W-30. Posiada aprobaty: ACEA C2/C3; APl SN; VW 504.00/507.00;
MB 229.52, MB 229.51, MB229.31; Porsche C30; spetnia wymagania najnowszej normy Fiat 9.55535-GS1, Fiat 9.55535-DS1;
zalecany do silnikéw w samochodach Toyota, Peugeot, Honda, Mitsubishi.

SHELL HELIX ULTRA ECT C3 5W-30 W petni syntetyczny olej silnikowy wyprodukowany na bazie opatentowanych przez Shell — Tech-
nologii Shell PurePlus oraz Technologii Aktywnego Oczyszczania. Spetnia wymagania nowoczesnych silnikéw Diesla z DPF i benzynowych
z tréjdroznym katalizatorem. Zawarte w Shell Helix Ultra ECT C3 5W-30 dodatki czyszczqce aktywnie usuwaiq szkodliwe osady z silnika
utrzymuijgc go w doskonatym stanie w czasie catego okresu eksploatacji. Zastosowana formulacja low-SAPS zapewnia bezawaryjng
i dtugq eksploatacie filtréw DPF. Shell Helix Ultra ECT C3 5W-30 zapewnia prawidtowq eksploatacie przy najdtuzszych zalecanych prze-
biegach bez wymiany oleju.

Specyfikacje: ACEA C3; API SN; BMW LL-04; MB 229.51, MB 229.31-GM dexos2; Chrysler MS-1106.

SHELL HELIX ULTRA 5W-40 W petni syntetyczny olej silnikowy wyprodukowany z najnowoczesniejszej bazy Shell PurePlus. Olej
powstat we wspétpracy z Ferrari — mistrzowskim zespotem Formuty 1. Dzieki unikalnej formulaciji olej zachowuje swoje niezmienne
wiasciwosci i gwarantuje doskonatq ochrone silnika przez caty czas intensywnej eksploataciji. Jest to jedyny olej silnikowy aprobo-
wany przez Ferrari. Zabezpiecza silnik w najtrudniejszych warunkach codziennej eksploatacii.

Specyfikacje: APl SN/CF; ACEA A3/B3, A3/B4; BMW LL-01; MB 229.5, 226.5; VW 502.00/505.00; Porsche A40; Renault
RNO700, RNO710; PSA B71 2296; Ferrari; spetnia wymagania norm Fiat 9.55535-Z2 i Fiat 9.55535-GH2; Chrysler MS 10725,
MS 12991.

SHELL HELIX ULTRA DIESEL 5W-40 Syntetyczny olej do silnikéw Diesla wykonany w najnowszej technologii z wykorzystaniem
bazy Shell PurePlus. Pomaga w utrzymaniu wysokopreznych silnikéw Diesla niemal w idealnej czystosci i zapewnia wydajng jazde.
Aktywnie chroni przed szkodliwymi osadami i nadmiernym zuzyciem przy codziennej eksploatacji w ruchu miejskim, skutecznie
chroni przed powstawaniem osadéw i neutralizuje kwasne zwigzki powstajgce przy spalaniu. Chroni przed korozjq.

Specyfikacje: API CF; ACEA A3/B3, A3/B4; BMW LL-01; MB 229.5, 226.5; VW 505.00; Renault RNO710; spetnia wymagania
normy Fiat 955535-72.

SHELL HELIX HX7 PROFESSIONAL AV 5W-30 Olej wykonany w technologii syntetycznej opracowany, by spetnia¢ bardzo
wysokie wymagania silnikéw wysokoobcigzonych w technologii Volkswagen TDI, szczegélnie marek Audi i Volkswagen. Olej ten
od wielu lat potwierdza swojq wysokq jako$¢, a z wykorzystaniem nowej bazy zapewnia jeszcze lepsze parametry eksploatacyjne.
Spetnia norme VW 502.00/505.01. Zastosowana w oleju formuta low-SAPS zapewnia dtugg zywotno$¢ katalizatora i chroni uktad
wydechowy.

Specyfikacje: ACEA C3; VW 502.00/505.01.

SHELL HELIX HX7 10W-40 Najwyzszej jakosci olej silnikowy wykorzystuje technologie syntetyczng i mineralng, przeznaczony
do ochrony nowoczesnych silnikéw benzynowych i Diesla, takze tych z turbodotadowaniem, oraz zasilanych gazem LPG. Dzigki
zastosowaniu specjalnego pakietu dodatkéw olej Shell Helix HX7 10W-40 zachowuje niezmienne wiasciwosci oraz skutecznie usuwa
najtrwalsze osady, utrzymujqgc wyjgtkowq czystos¢ silnika w trakcie catego okresu intensywnej eksploatacji, w konsekwencji wydtuzajqc
jego zywotno$¢.

Specyfikacje: APl SN/CF; ACEA A3/B3, A3/B4; JASO SG+; MB 229.3; VW 502.00/505.00; Renault RNO700, RNO710; spetnia
wymagania normy Fiat 955535-G2.

SHELL HELIX HX7 DIESEL 10W-40 Ole; silnikowy w technologii syntetycznej, kiéry utrzymuije silniki wysokoprezne w czystosci
i zapewnia wydajng jazde. Zastosowana mieszanina bazowych olejéw mineralnych i syntetycznych pozwala osiqggngé lepsze para-
metry od produkiéw zawierajgcych tylko mineralny olej bazowy. Shell Helix HX7 Diesel 10W-40 aktywnie chroni silnik i pomaga
wydtuzyé okres jego eksploatacii, co ma szczegélne znaczenie w codziennej jezdzie w ruchu miejskim.

Specyfikacje: API CF; ACEA A3/B3, A3/B4; MB 229.3; VW 505.00.

Shell Polska Sp. z o.0.

ul. Bitwy Warszawskiej 1920r. nr 7a
02-366 Warszawa

NIP: 526-10-09-190

NIP UE: PL 526-10-09-190

Tel: +48 800 080 014

Fax: +48 22 300 83 47

E-mail: zapytania-PL@shell.com

na wymierne korzysci dla silnika.
y y Internet: hitp://www.shell.pl

Dedykowana strona: www.shell.com/pureplus

* Na podstawie wynikéw oszczednosci paliwa ACEAM 111 w poréwnaniu
z olejem odniesienia stosowanym w sektorze, z zastosowaniem SAE OW-30.
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0 innowacyjng technologie zgrzewania
ultradzwiekowego, zwiekszajgcego trwa-
fo$¢ nawet w najciezszych warunkach
eksploatacyjnych. Skutecznos¢ filtrowa-
nia wynosi 50% czgstek do 13 u. Nadaje
sie rowniez w 100% do recyklingu, co
dodatkowo potwierdza zaangazowanie
producenta w redukcje szkodliwosci jego
produktéw dla $rodowiska naturalnego.

W tym kompletnym module olejowym
zintegrowany jest wymiennik ciepfa oraz
komplet zaworéw (obejsciowy i dwa
zwrotne, z ktérych jeden moze rowniez
petni¢ funkcje zaworu obej$ciowego),
zaprojektowanych i wyprodukowanych
w catosci przez UFI Filters.

Innowacyjne filtry
| moduty olejowe

WYMIENNY WKEAD FIL-
TRACYJNY CALKOWICIE
POZBAWIONY ELEMENTOW
METALOWYCH

ZINTEGROWANY MODUL FILTRACJI OLEJU
DO SAMOCHODU ALFA ROMEO GIULIA

potaczenia zgrzewane sa za pomocq
ultradzwiekdéw, co poprawia ich szczel-
nos¢ nawet przy ekstremalnie wysokich
ci$nieniach i temperaturach.

Wynoszgca 50% czastek do 12u
skutecznos¢ filtrowania jest zgodna z wy-
mogami nowej normy Euro 6, a medium
filtracyjne w catosci nadaje sie do recy-
klingu, co stanowi kolejny dowdd za-
angazowania UFI Filters w opracowywa-
nie produktéw bardziej przyjaznych dla
Srodowiska naturalnego.

Kompletny modut oleju Alfy Romeo
Giulia wyposazony jest w zintegrowane
z nim elementy, takie jak: wymiennik
ciepta; czujniki temperatury i ci$nienia
oleju, zawdr zwrotny i zawdr obejsciowy.
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FILTRY OLEJU, PALIWA | POWIETRZA PRODUKOWANE PRZEZ FIRME UFI FILTERS

KOMPLETNY OLEJOWY MODUL FILTRACYJNY DO BENZYNO-
WYCH I WYSOKOPREZNYCH SILNIKOW BMW

WKELAD FILTRACYJNY

DO SILNIKOW BMW
DOSTEPNY POD MARKAMI
UFI (KOD 25.148.00)

1 SOFIMA (KOD § 5148 PE)

DIEGO BUFFONI

GROUP AFTERMARKET AND EUROPE SALES DIRECTOR
UFI GROUP

Na rynku aftermarket filtry tego produ-
centa dostepne sg pod markami UFI i So-
fima, a kazda z nich pokrywa co najmniej
96% potrzeb europejskiego parku samo-
chodowego. W ciggu ostatnich pieciu lat
sprzedaz tych produktéw wzrastata $red-
nio 0 12% rocznie, a ponad 5% przycho-
doéw przeznaczano na cele badawczo-
rozwojowe.

Najnowsza generacja modutéw filtra-

cji oleju UFI Filters stanowi standardowe filtracji oleju zainstalowany jest w komo-  wypadku medium wykonane z celulozy z korpusu filtra identycznego w obu rodza- ~ wierzchnie filtracyjng i minimalizuje  www.ufi-aftermarket.com oraz www.sofi-
wyposazenie silnika 2,2 | diesel mon-  rze silnika. Sktada sie on z korpusu wy- i pozbawione cze$ci metalowych. Jego jach silnika, Diesla i benzynowym. Wy-  spadki ci$nienia. Wykonano je w oparciu  ma-aftermarket.com. [ |
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towanego w samochodach Alfa Romeo
Giulia i jest obecnie wprowadzana takze
na rynek wtérny. W ubiegtym roku firma
UFI wprowadzita podobne rozwigzanie
kompletnego modutu olejowego do wy-
sokopreznych i benzynowych silnikéw
BMW o pojemnosci 3,0 I.

Wszystko w jednym
Dostarczany dla Alfa Romeo Giulia modut

ZAEOZONA W 1972 ROKU, FIRMA UFI FILTERS JEST DZIS SWIATOWYM
LIDEREM TECHNOLOGII FILTRACJI. DOSTARCZA FILTRY POWIETRZA,
OLEJU, PALIWA, PEYNU CHEODZACEGO DO NIEMAL WSZYSTKICH MAREK
SAMOCHODOW I MOTOCYKLI

konanego z tworzywa sztucznego wzmoc-
nionego witdknem szklanym (pierwsza
tego typu konstrukcja UFI Filters dla Gru-
py FCA), co umozliwia znaczng redukcje
masy w poréwnaniu z analogicznymi pro-
duktami z odlewanego ci$nieniowo alu-
minium. Zastosowanie wiékna szklanego
umozliwia funkcjonowanie filtra przy cis-
nieniu roboczym siegajgcym 7-8 bardw.
Elementem filtracyjnym jest w tym

FOT. UFI FILTERS

FOT. UFI FILTERS

Modut filtracji oleju do BMW
Jego dostawy sg uwienczeniem dotych-
czasowej, coraz $cislejsze] wspdtpracy
UFI Filters z renomowanym niemieckim
koncernem motoryzacyjnym. Komplet-
ny modut filtracji oleju silnikowego pro-
dukowany przez UFI Filters montowa-
ny jest w silnikach benzynowych B58
i w silnikach Diesla B57; pierwszy nape-
dza modele BMW 340i, 440ii 740i, dru-
gi stosowany jest w BMW 730d i 740d.
W biezacym roku bedzie on montowany
w tych samych silnikach takze w samo-
chodach BMW serii 5 oraz we wszystkich
pozostatych seriach tej gamy zgodnie
Z najbardziej wymagajagcymi standarda-
mi OEM”".

Modut olejowy dla BMW sktada sie

konany jest w catosci z tworzywa sztucz-
nego wzmocnionego wtéknem szklanym.
Plastikowa konstrukcja zapewnia znaczng
redukcje masy (o okofo 35%) w poréw-
naniu z analogicznymi modufami metalo-
wymi, co pozwala ograniczy¢ zuzycie pa-
liwa i zmniejszy¢ emisje zanieczyszczen.
Zastosowanie widkna szklanego znacznie
wzmacnia konstrukcje, ktéra dzieki temu
moze dziata¢ pod cisnieniem do 5 baréw
w dieslu lub nawet wyzszym w przypad-
ku silnika benzynowego, podobnie jak
w analogicznych wysokocisnieniowych
odlewach metalowych.

Medium filtracyjne jest w petni zgod-
ne z Euro 6 i odznacza sie catkowitym
brakiem czesci metalowych. W obu
rodzajach napedu zwieksza ono po-

Dostawy dla sektora aftermarket
Zaprojektowany dla BMW element filtra-
cyjny modutu olejowego jest tez dostepny
dla klientéw aftermarketu pod markami
UFI i Sofima (zgodnie z odpowiadajga-
cymi im kodami: UFI 25.148.00
i S 5148 PE). Przewiduje sie, ze w cig-
gu kolejnych lat nastgpi wysoki wzrost
sprzedazy  pojazdéw  wyposazonych
w ten filtr. Wiele z nich wejdzie w sktad
flot korzystajgcych gtéwnie z ustug na-
prawczych niezaleznych  warsztatéw.
Aspekt ten sprawi, ze filtr olejowy UFI
stanie sie kluczowym produktem w tym
sektorze rynku.

Wiecej informacji na temat firmy
UFI Filters oraz produktéw marek UFI
i Sofima mozna znalez¢ na stronach
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Total wygrywa Dakar

Od lat wszelkie sporty motorowe cieszg
sie ogromnag popularnoscia na caftym
Swiecie. Wsréd nich jest kilka imprez,
ktorych nazwy budzg emocje nawet
wsrdd oséb mniej interesujgcych sie mo-
toryzacja. Bez watpienia nalezy do nich
Rajd Dakar.

Przez ponad dwie dekady Total aktyw-
nie wspierat te impreze jako dostawca
paliw do wszystkich biorgcych w nim
udziat pojazdéw. Od ubiegtego sezonu
wspotpraca firmy z markg Peugeot ule-
gta zacie$nieniu. Dzieki temu inzyniero-
wie Totala mogli uczestniczy¢ w pracach
nad dostosowaniem silnikéw do modelu
2008DKR, a nastepnie do 3008DKR.
Juz na tym etapie bezcennym wktadem
okazafo sie ich wieloletnie doswiadczenie
w produkcji olejéw silnikowych i przekta-
dniowych.

Samochody osobowe biorgce udziat
w Rajdzie Dakar, cho¢ bazujg na wer-
sjach standardowych, poddawane sag
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W ZAKONCZONYM NIEDAWNO RAJDZIE DAKAR HISTORYCZNY
TRIUMF SWIECILY AZ TRZY ZALOGI JADACE SWIETNIE PRZYGOTO-
WANYMI SAMOCHODAMI PEUGEOT 3008DKR, W KTORYCH ISTOT-
NA ROLE ODGRYWAL OLE] SILNIKOWY TOTAL QUARTZ

modyfikacjom wedtug okreslonych spe-
cyfikacji. Majg bowiem do pokonania
w niespetna dwa tygodnie prawie 10 tys.
kilometréw po bezdrozach i pustyniach,
w skrajnych temperaturach otoczenia,
przez wzniesienia dochodzace do 5 tys.
metréw nad poziomem morza.

Ostatecznie pod maskg peugeota
3008DKR znalazt sie podwajnie dotado-
wany silnik wysokoprezny V6 o pojem-
nosci 3 litrow, w ktérym maksymalny
moment dostepny jest w dolnym zakresie
obrotéw. O stusznosci takiego wyboru
najdobitniej $wiadczy fakt, ze w tegorocz-
nym Rajdzie Dakar trzy pierwsze miejsca
w kategorii samochodéw osobowych za-
jety zatogi teamu Peugeot Total!

Juz przed rokiem zatoga Peugeot To-
tal triumfowata w Rajdzie Dakar, co wy-
miernie przetozyto sie na pozycje marki
Total na rynku olejowym. W tym roku juz
cate podium nalezato do niej, co potwier-
dza, ze poprzednie zwyciestwo nie byfo

przypadkiem. Sukces ten z jednej strony
potwierdzit wysokg jako$¢ tych wtasnie
olejéw, a z drugiej spowodowat wzrost
zainteresowania nimi ze strony zwyktych
uzytkownikéw samochodéw.

Skuteczng ochrone silnikéw peugeota
3008DKR w Rajdzie Dakar zapewnit
specjalnie opracowany olej Total z rodzi-
ny Quartz. Jego sktad musiat zosta¢ zmo-
dyfikowany pod katem ekstremalnych
obcigzen silnika napedowej. Zmiany
dotyczyty przede wszystkim dodatkow,
ktére w wyzszym stopniu musiaty zapo-
biega¢ tarciu, a tym samym — zuzyciu
wspotpracujgcych ze sobg elementdéw
i jednocze$nie zapewni¢ efektywnos$¢
chtodzenia. W olejach wyczynowych jest
to prostsze do uzyskania, bo nie trzeba
szuka¢ kompromisu z dodatkami wydfu-
zajacymi zywotno$¢ produktu czy jego
odporno$¢ na zanieczyszczenia, gdyz
na koniec kazdego dnia rajdowego jest
on po prostu wymieniany na nowy. O ile
jednak Peugeot 3008DKR od seryjnego
3008 rozni sie praktycznie wszystkim
z wyjatkiem linii nadwozia, o tyle olejowi
Total stosowanemu w czasie Dakaru jest
o wiele blizej do tego, ktory kupi¢ moz-
na na stacji benzynowej lub w warsz-
tacie. Swiadczy o tym chociazby cena
— litr wyczynowego oleju kosztuje ,tylko”
ok. 100 zt.

W Rajdzie Dakar stosowany byt olej
Total Quartz o lepkosci 5W40. Wybor
lepkosci zalezy od konstrukcji silnika,
warunkéw drogowych i pogodowych, ja-
kie beda panowa¢ na odcinkach danego
rajdu. W rajdach WRC z reguty uzywany
jest olej o lepkosci OW30, za$ w wysci-
gach Formuty 1 moze mie¢ nawet OW20.

Dalsze do$wiadczenia z wyczynowy-
mi olejami Total Quartz prowadzone bedg
w tym sezonie, na nie mniej prestizowej
imprezie, jakg bez watpienia jest WRC.
Takie dziatania przyspieszajg prace inzy-
nieréw Total nad udoskonalaniem olejow,
ktére za posrednictwem m.in. warszta-
téw trafig do silnikéw standardowych
samochodow. |

LOTOS SYNTHETIC 504/507 SAE 5W-30

Syntetyczny olej silnikowy najnowszej generacji. Opracowany specjal-
nie do samochoddéw osobowych wyposazonych w silniki wysokoprezne
z filtrami czastek statych produkcji koncernu VW, wymagajacych ole-
ju spetniajgcego norme VW 504.00/507.00. Dopuszczalny réwniez
do stosowania w samochodach innych producentéw z silnikami wysoko-
preznymi wyposazonymi w uktady katalityczne i filtry czastek statych,
o ile zalecane jest stosowanie oleju klasy ACEA C3.

Nowoczesne oleje silnikowe LOTOS

Specyfikacje: SAE 5W-30, ACEA C3

Poziomy jakosci: VW 504.00/507.00 ¢ MB-Approval 229.51 ¢
Porsche C30

Lepko$¢ kinematyczna w temp. 100°C: 12,0 mm?/s
Temperatura ptyniecia: -42°C

Temperatura zaptonu: 235°C

Liczba zasadowa: 6,3 mg KOH/g

Wskaznik lepkosci: 170

Gestos¢ w 15°C: 0,854 g/cm3

LOTOS SYNTHETIC C2+C3 SAE 5W-30

Syntetyczny olej silnikowy najnowszej generacji. Opracowany specjalnie
do uniwersalnego stosowania w nowoczesnych samochodach osobo-
wych wyposazonych w silniki wysokoprezne z filtrami czastek statych
réznych producentéw, ktdrzy zalecajg stosowanie olejéw klasy ACEA C2
lub ACEA C3. Szczegoélnie polecany w silnikach Peugeot, Citroén, Mer-
cedes-Benz, Kia, Hyundai, Subaru, Toyota, Fiat.

Specyfikacje: SAE 5W-30 » API SN » ACEA C2, C3

Poziomy jako$ci: MB-Approval 229.51 « VW 502.00 / 505.00
/505.01 « PSA B71 2290 * GM Dexos 2

Lepko$¢ kinematyczna w temp. 100°C: 12,0 mm?/s
Temperatura plyniecia: -45°C

Temperatura zaptonu: 233°C

Liczba zasadowa: 7,0 mg KOH/g

Wskaznik lepkosci: 165

Gesto$¢ w 15°C: 0,857 g/lcm3

LOTOS SYNTHETIC A5/B5 SAE 5W-30

Syntetyczny olej silnikowy najnowszej generacji. Opracowany specjalnie
do samochodéw osobowych marki Ford, gdzie wymagane jest stoso-
wanie olejéow o jakosci WSS M2C913-D lub Ford WSS M2C913-C.
Dopuszczalny réwniez do stosowania w samochodach innych producen-
téw z silnikami benzynowymi lub wysokopreznymi, o ile zalecane jest
stosowanie oleju klasy ACEA A5/B5. Uwaga: gdy wymagane jest stoso-
wanie oleju o obnizonej zawartosci SAPS (samochody z filtrami czastek
statych — DPF), rekomendowane jest zastosowanie innego, wtasciwego
oleju z rodziny LOTOS.

Specyfikacje: SAE 5W-30, API SL/CF, ACEA A5/B5
Poziomy jakos$ci OEM: Ford WSS M2C913-D
Ford WSS M2C913-C « RN 0700

Lepko$¢ kinematyczna w temp. 100°C: 9,8 mm?/s
Temperatura ptyniecia: -45°C

Temperatura zaptonu: 228°C

Liczba zasadowa: 10,0 mg KOH/g

Wskaznik lepkosci: 165

Gesto$¢ w 15°C: 0,853 g/lcm3

LOTOS SYNTHETIC TURBODIESEL SAE 5W-40

Syntetyczny olej silnikowy. Opracowany specjalnie do nowoczesnych
samochoddéw osobowych wyposazonych wsilniki wysokoprezne. Zalecany
do stosowania w samochodach produkcji koncernu VW wyposazonych
w pompowtryskiwacze i wymagajacych oleju spetniajgcego norme
VW 505.01 oraz w samochodach innych producentéw, réwniez tych
wyposazonych w filtry czastek statych, o ile zalecane jest stosowanie
oleju klasy ACEA C3.

Specyfikacje: SAE 5W-40, APl SN/CF, ACEA C3

Poziomy jakosci: VW 502.00/505.01 « MB 229.51 «
BMW Longlife-04, GM Dexos 2 * Renault RN 0700/0710 e
Ford WSS-M2C917-A

Lepko$¢ kinematyczna w temp. 100°C: 14,0 mm?/s
Temperatura ptyniecia: -45°C

Temperatura zaptonu: 238°C

Liczba zasadowa: 7,2 mg KOH/g

Wskaznik lepkosci: 170

Gestos¢ w 15°C: 0,851 g/cm3

LOTOS QUAZAR LL Il SAE 5W-30

Nowoczesny olej syntetyczny opracowany gtéwnie pod katem wymo-
gow uzytkownikéw samochodéw marki Volkswagen, w ktérych zaleca
sie stosowanie olejéw spefniajgcych wymogi norm jakosciowych VW
504.00 / VW 507.00. Moze by¢ stosowany w silnikach innych pro-
ducentéw zaréwno benzynowych jak i wysokopreznych wyposazonych
w filtry czastek statych i/lub pompowtryskiwacze, w ktérych zaleca sie
stosowanie oleju klasy ACEA C3.

Specyfikacje: SAE 5W-30 « ACEA C3

Poziomy jakosci: VW 504.00 / 507.00 ¢« MB-Approval 229.51 «
Porsche C30

Lepko$¢ kinematyczna w temp. 100°C:12,0 mm?/s
Temperatura ptyniecia: -42°C

Temperatura zaptonu: 235°C

Liczba zasadowa: 6,3 mgKOH/g

Wskaznik lepkosci: 170

Gesto$¢ w 15°C: 0,854 g/cm3

LOTOS QUAZAR C2+C3 SAE 5W-30

Syntetyczny olej silnikowy najnowszej generacji. Dzieki zastosowaniu
dodatkéw uszlachetniajacych charakteryzujacych sie obnizong zawarto-
$cig fosforu, siarki i popioféw siarczanowych (obnizony poziom SAPS)
moze by¢ stosowany w nowoczesnych samochodach osobowych wy-
posazonych w silniki wysokoprezne z filtrami czastek statych, gdzie
producent zaleca stosowanie olejéw klasy ACEA C2 lub ACEA C3.

Specyfikacje: SAE 5W-30 « APl SN « ACEA C2, C3

Poziomy jakosci: MB-Approval 229.51, MB-Approval 229.31
VW 502.00/505.00/505.01

Lepko$¢ kinematyczna w temp. 100°C 12,0 mm?/s
Temperatura plyniecia: -45°C

Temperatura zaptonu: 233°C

Liczba zasadowa: 7,0 mg KOH/g

Wskaznik lepkosci: 165

Gesto$¢ w 15°C: 0,857 g/lem3

FOT. TOTAL

( LOTOS OIL Sp. z 0.0., ul. Elblgska 135, 80-718 Gdansk
tel. 801 345 678, 58 326 43 00, faks 58 308 84 18
e-,ail: biuro@lotosoil.pl, www.lotosoil.pl



MOTORYZACYJNE SRODKI SMARNE

Oleje Euro VI i Euro VI

PIOTR PYRKA

MOTUL

Réwnoczesnie trwa wyscig osiggdw po-
miedzy rywalizujgcymi w tym zakresie
markami samochodowymi. Niestety wa-
lory techniczne raczej nie idg w parze
z ekologicznymi, zwtfaszcza gdy chodzi
0 optymalny dobdr Srodkéw smarnych.
Oleje paliwooszczedne, czyli przyjazne
dla $rodowiska naturalnego, raczej nie
stuzyty dotychczas zwiekszaniu trwatosci
silnikéw, a oleje zapewniajgce najlepsza
ochrone silnikowych konstrukcji nie za-
liczaty sie do najbardziej oszczednych
w zuzyciu paliwa.
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TECHNICAL MANAGER POLAND

POZIOM EMISJI I SKEAD SPALIN ZALEZA W ZNACZNYM STOPNIU OD WEASCIWOSCI OLEJU
SILNIKOWEGO

Rychte zmiany

Obecnie produkowane samochody mu-
szg spetnia¢ wymagania normy Euro 6.
W roku 2017 ma wejs¢ w zycie jej
zmodyfikowana wersja Euro 6 C. Wyni-
ka z niej m.in. konieczno$¢ stosowania
w silnikach Diesla katalizatoréw SCR
(selektywna redukcja katalityczna). Jest
to juz dobrze znane rozwigzanie wykorzy-
stujace roztwdr wodny mocznika do za-
miany tlenkéw azotu NO, w azot i wode.
Stosuje sie tez bardziej zaawansowany
system ASC (ammonium slip catalyzer),

KONSTRUKTORZY SAMOCHODOW, A W SZCZEGOLNOSCI ICH SILNIKOW
SPALINOWYCH I UKEADOW NAPEDOWYCH, STAJA PRZED KOLEJNYMI
ZAOSTRZENIAMI LIMITOW EMISJI SUBSTANCJI SZKODLIWYCH, W TYM
PRZEDE WSZYSTKIM CO,

ktéry do osiagniecia tego samego celu
wykorzystuje wodny roztwor amoniaku.

Zmodyfikowana norma Euro 6 wpro-
wadza po raz pierwszy identyczne limity
emitowanych statych czastek spalin dla
silnikéw benzynowych i Diesla. Ozna-
cza to konieczno$¢ stosowania réwniez
w silnikach benzynowych filtréw czastek
statych GPF (gasoline particulate filter).
Dotyczy to przede wszystkim silnikéw do-
fadowanych z bezposrednim wtryskiem
paliwa, ktérych obecnie na rynku jest
najwiecej. Aby nie komplikowa¢ zbytnio
budowy uktadéw wydechowych, stoso-
wane bedg katalizatory czterofunkcyjne
(CO, HC, NO, + PM) zamiast popular-
nych obecnie tréjfunkcyjnych.

Zaostrzona zostanie takze kontrola
emisji spalin samochodowych. W celu
urealnienia jej wynikéw standardowe te-
sty wykonywane bedg w warunkach rze-
czywistych, aby rozbieznosci emisji CO,
i zuzycia paliwa w stosunku do danych
katalogowych nie byty nadmierne. Plano-
wane dwa nowe testy RDE (real driving
emissions) oraz WLTP (world harmonized
light duty test procedure) zastapig wkrot-
ce dotychczasowgq procedure NEDC.

W nieodlegtej przysztosci

Na rok 2020 planowane jest wprowa-
dzenie normy Euro 7. Nowe konstrukcje
silnikéw w samochodach osobowych
bedg musiaty spetnia¢ jej wymagania juz
od tegoz 2020 roku, a wszystkie dostar-

czane na rynek — od roku 2021. Podsta- -
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MOTORYZACYJNE SRODKI SMARNE

ZINTEGROWANA, SPALINOWO-ELEKTRYCZNA JEDNOSTKA
NAPEDU HYBRYDOWEGO

wowa réznica miedzy tg normg a obec-
nie obowigzujacg to znacznie nizszy limit
emisji CO,: przewidziany na zaledwie
95 g CO,/km. Odpowiada to zuzyciu pa-
liwa na poziomie 3-3,5 I/100 km, wiec
moze dzi$ spedzac¢ sen z powiek wigk-
szosci konstruktoréw silnikéw i pojaz-
déw. Oprdcz limitu ilosci emitowanych
spalin nadal zaostrzane bedg wymogi
dotyczace ich sktadu.

Dla spetnienia tych wymagan trzeba
sie skupi¢ na znacznym obnizeniu tar-
cia w uktadach napedowych. Szuka sie
tych oszczednosci zardwno w samych
konstrukcjach, jak i w nizszej lepkosci
kinematycznej stosowanych  $rodkéw
smarnych. Juz obecnie stosuje sie nowe
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technologie powfok powierzchniowych,
np. DLC (diamond like carbon) i inne.
Do produkcji olejow beda wiec uzywa-
ne nowe pakiety jakoSciowe i ultraniskie
klasy lepkosci.

Obecne oleje SAE OW20, OW16
bedg powoli zastepowane klasami
OW12 i OWS8. Rynek olejowy juz jest na
to gotowy. Najlepszym tego przyktadem
moze by¢é nowa rodzina olejéw Motul
Hybrid dostepnych w czterech lepko-
dciach: OW20, OW16, OW12 oraz OWS8.
Ta ostatnia wydaje sie by¢ na dzisiaj nie-
co abstrakcyjna i potocznie jest kojarzo-
na z lepkoscig wody, lecz pomimo tego,
a moze dzieki temu, juz jest uzywana
w samochodach hybrydowych Hondly.

W NAPEDZIE HYBRYDOWYM SILNIK SPALINOWY PRACUJE W OPTYMALNYM ZAKRESIE OBROTOW

W perspektywie

Kolejnymi metodami spetnienia wyma-
gan Euro 7 jest hybrydyzacja napeddéw
i wszelkiego rodzaju jej uktady typu: mi-
cro-, mild-, plug-in-, fullhybrid. Niektd-
rzy z producentdéw juz sg gotowi i od lat
oferujg podobne samochody, inni usilnie
pracujg nad nimi. Jeszcze inni idg dalej
i obiecujg pojazdy elektryczne.

Przy stosowaniu klasycznych silnikow
spalinowych pomaga ich: nizsza masa,
przektadnie automatyczne AT — klasyczne,
DCT — dwusprzegtowe, CVT — o ptynnie
zmiennym przefozeniu. Stosowanie tych
rozwigzan pomaga pracowac silnikowi
spalinowemu w zakresie predkosci obroto-
wej odpowiadajacej wysokiej sprawnosci,
a tym samym — niskiemu zuzyciu paliwa,
czyli niskiej emisji CO,. Kolejna metoda
to downsizing oparty o mniejsze silniki
(2-, 3-cylindrowe) generujgce nizsze tar-
cie i w niektérych warunkach jazdy pra-
cujgce w zakresie wyzszej sprawnosci. Do
podwyzszania sprawnosci silnika w catym
zakresie jego predkosci obrotowej przyczy-
nia sie tez Bl-turbodotadowanie (HP/ LP).
Wszystkie te metody plus zblokowane hy-
brydowe ukfady napedowe, rekuperacja
energii podczas hamowania — pozwalajg
osiggna¢ efekt synergii i podnies¢ spraw-
no$¢ uktadéw napedowych nawet 0 30%.

Co dalej?

Juz obecnie testowane jest znane z ubie-
gtego wieku rozwigzanie bezposredniego
wtrysku wody w silnikach benzynowych.
Para wodna pozwala na zmniejszenie
temperatury spalania nawet o 25°C,
a tym samym na zmniejszenie szkodliwej
emisji, szczegoblnie NO,. Testuje sig row-
niez cisnienie sprezania podwyzszone
29,5:1 do 11:1. To rozwigzanie pozwala
na podniesienie nawet o 10% momentu
obrotowego i mocy silnika, czyli skutku-
je 0 okofo 8% nizszym zuzyciem paliwa
i emisjg spalin.

Wbrew obecnym przewidywaniom
wraz z wprowadzeniem Euro 7 moze
nastapi¢ wielki powr6t silnikéw Diesla,
lecz w ich wersjach 2-suwowych. Je-
den z europejskich producentéw testuje
obecnie wysokoprezne silniki 2-suwo-
we (2-3-cylindrowe), turbodotadowane
0 Znacznie wyzszej sprawnosci. |

FOT. MOTUL

DLA PROFESJONALISTOW

WSPARCIE

Jestes wtascicielem warsztatu samochodowego?

Dowiedz sie jak LOTOS Oil wychodzi naprzeciw Twoim potrzebom!

Od lat marka LOTOS to najbardziej znana i rozpoznawalna marka na polskim rynku olejowym.
Szeroka gama naszych produktow dla motoryzacji, oraz wiedza naszych specjalistow jest w zasiegu
Twojej rekil

Dzieki nowej ofercie wspoétpracy - LOTOS Oil dla warsztatow samochodowych - zostaniesz
naszym Partnerem, zdobedziesz wiedze, wsparcie i pakiet na start.

Wejdz na www.lotosoil.pl, juz dzis skontaktuj sie z naszym przedstawicielem i dowiedz sie
wiecej o ofercie, ktorg stworzyliSmy specjalnie dla Ciebie oraz Twojego warsztatu.

LOTOS Oil wspiera Profesjonalistow!

www.lotosoil.pl
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@ FAG | @I SCHAEFFLER

Schaeffler jest wiodgcym dostawcg czesci zamiennych i innowacyjnych rozwigzan naprawczych. Oferta produktowa
marek LuK, INA, FAG i Ruville obejmuje systemy przeniesienia napedu, silnika oraz zawieszenia.

Podrecznik mechaniki pojazdowej

Wymiana paska rozrzadu Renault Megane |

—_
HE=

Niniejszy artykut dotyczy modeli: Re-
nault Megéne Il, Megéne CC i Scénic I
(BMOC, CMOC, JMOC, EMOC), wyposa-
zonych w silnik benzynowy K4M o po-
jemnosci 1,6 litra.

Niezaleznie od wersji obowigzuje po-
dobna instrukcja wymiany paska rozrza-
du. Rdznice moga dotyczy¢ demontazu
i montazu dodatkowych elementéw w ko-
morze silnika. Wymiane nalezy przepro-
wadza¢ co 120 tys. kilometréw lub co
5 lat. Dodatkowo firma Schaeffler zaleca
kontrolowa¢ wszystkie elementy towarzy-
szace (napinacz, rolki prowadzace, pom-
pe wody i elementy mocujace, tj. Sruby,
szpilki i nakretki) i ewentualnie je wymie-
nia¢ na nowe podczas wymiany cafego
ukfadu rozrzadu.
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Opisang nizej wymiane nalezy wyko-
na¢ w pojezdzie ustawionym na podno-
$niku i z odtagczonym przewodem ujem-
nego bieguna akumulatora.

W pierwsze] kolejnosci nalezy zde-
montowa¢ filtr powietrza oraz przepust-
nice, aby dosta¢ sie do zaslepek watkow
rozrzadu w celu zainstalowania blokady
(fot. 1).

Kolejng czynnosciag jest zdemontowa-
nie prawego przedniego kofa i nadkola
dla uzyskania dostepu do paska wielo-
rowkowego. Po demontazu paska nalezy
zdjg¢ ostone silnika, wykreci¢ zaslepke
i zatozy¢ blokade watu korbowego. Ob-
raca¢ watem w prawo do momentu pod-
parcia blokady (fot. 2).

Przed demontazem poduszki silnika
i oston rozrzadu nalezy zablokowac¢ koto
zamachowe za pomocg wkretaka i odkre-
ci¢ $rube centralng kofa pasowego watu
korbowego.

Teraz mozna dokona¢ demontazu
elementéw rozrzadu (fot. 3). Przed przy-
stgpieniem do demontazu pompy ukfadu
chtodzenia nalezy spusci¢ ptyn chfodni-
czy.

Podczas wymiany elementéw roz-
rzadu trzeba sie upewni¢, ze oznaczenie
kota zmiennych faz rozrzadu jest skiero-
wane do gory. Potozenie to zaznaczamy
markerem niezmywalnym miedzy pier-
Scieniem zebatym kota a pokrywg zawo-
row. Nalezy réwniez sprawdzi¢ ustawie-
nie GMP watu korbowego, przy ktérym
rowek na wale jest skierowany ku gorze
(fot. 4).

Montaz nowego paska rozrzadu roz-
poczynamy od oczyszczenia powierzch-
ni montazowej pompy na bloku silnika,
a nastepnie jej montazu. Kolejna czyn-

nos¢ to zatozenie kofa zebatego watu kor-
bowego, rolki prowadzacej i napinajacej
oraz paska rozrzadu.

Aby prawidtowo napig¢ pasek, nale-
zy (fot. 5): uzywajac klucza imbusowego
6 mm, dokona¢ regulacji mimosrodu (11)
tak, aby wskaznik (9) pokryt sie z nacie-
ciem (10). Poniewaz w podstawie napi-
nacza znajduje sie jeszcze jedno naciecie,
niewfasciwe ustawienie paska spo-
woduje jego nieprawidtowe napiecie
i w efekcie awarie uktadu rozrzadu, a na-
wet silnika.

Nastepnie kluczem dynamometrycz-
nym dokrecamy nakretke mocujacag na-
pinacz (7 Nm). Zaktadamy kofo pasowe
watu korbowego, a nastepnie kluczem
dynamometrycznym katowym dokreca-
my $rube kofa pasowego watu korbowe-
go momentem 40 Nm i dodatkowo ka-
tem 145%15° Teraz mozna wyja¢ blo-
kady watéw rozrzadu i watu korbowego.

Obracamy dwukrotnie waftem korbo-
wym i ponownie montujemy blokady
(watkéw rozrzadu réwniez), by ponow-
nie sprawdzi¢ (fot. 5), czy wskaznik (9)
pokrywa sie z nacieciem (10). Jezeli
nie, nalezy skorygowa¢ ustawienie i do-
kreci¢ nakretke napinacza momentem
27 Nm.

Ostatnim etapem pracy jest zamon-
towanie ponownie cze$ci w kolejnosci
odwrotnej do procedury ich demontazu.
Nalezy réwniez uzupetni¢ ptyn chtod-
niczy, dokona¢ odpowietrzenia ukfadu
chfodzenia i wykona¢ jazde probnag.

Wiecej informacji i filmoéw instruktazo-
wych na stronie www.repxpert.pl |

AUTONAPRAWA | MARZEC 2017



24 | PRAKTYKA WARSZTATOWA | MECHANIKA

Sprezyny zawieszenia
jako element uktadu jezdnego

RADOSEAW PAEKA

KYB EUROPE SP. Z O.0.

Dziatanie sprezyny polega na magazy-
nowaniu energii uzyskiwanej podczas
najezdzania samochodu na nieréwnosci
nawierzchni i oddawaniu jej nastepnie
jego konstrukcji nosnej. W zwigzku z tym
sprezyny muszg wspotpracowac z amor-
tyzatorami ttumigcymi przekazywanie tej
energii oraz zapobiegajacymi powsta-
waniu niepozadanych drgan rezonanso-
wych.

Kazda sprezyna konstruowana do da-
nego typu pojazdu musi posiada¢ odpo-
wiednig charakterystyke pracy. Decyduje
0 niej wiele czynnikdw, takich jak chocby
wtasciwosci drutu uzywanego do pro-
dukcji (struktura materiatu oraz jego gru-

bos¢), proces produkcji, a takze dtugosc

e LT Ry PR rr TR E———
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DYREKTOR PRZEDSTAWICIELSTWA

PRZEDSTAWICIELSTWO W POLSCE

sprezyny, ilos¢, zageszczenie i ksztatt jej
zwojow. Parametry te sg odpowiednio do-
bierane juz w fazie projektowania sprezy-
ny zawieszenia.

Produkcja

Wiekszo$¢ produkowanych sprezyn po-
siada charakterystyke liniowg lub pro-
gresywna. Sprezyny zawieszenia wytwa-
rzane sg zazwyczaj z dwoch rodzajow
stali: chromowo-krzemowej i chromowo-
wanadowej. Ich formowanie odbywa sie
metodg skrecania na zimno lub na go-
rgco. Rodzaj procesu technologicznego
uzalezniony jest w znacznym stopniu
od $rednicy drutu oraz potrzeby uzyska-

nia odpowiedniej ,twardosci” sprezyny.

PRZYKEADY SPREZYN ZAWIESZEN
Z AKTUALNE] OFERTY KYB

SPREZYNY ZAWIESZENIA SA JEDNYM Z WAZNIEJSZYCH PODZESPOLOW
UKEADU JEZDNEGO POJAZDU I MAJA DECYDUJACY WPEYW NA BEZ-
PIECZENSTWO I KOMFORT JAZDY

Tak wiec mimo pozornie prostej kon-
strukcji sprezyna zawieszenia okazuje
sie elementem bardzo zaawansowanym
technologicznie.

Zadania

W uktfadzie jezdnym zadaniem sprezyny

jest:

p utrzymanie masy pojazdu na odpo-
wiedniej wysokosci;

- magazynowanie energii pobieranej
podczas jazdy po nieréwnosciach dro-
gi;

» zapewnianie wymaganego komfortu
jazdy poprzez tagodzenie drgan we
wspotpracy z amortyzatorami;

p utrzymywanie we wspotpracy z amotr-
tyzatorami przyczepnosci kota do na-
wierzchni drogi;

» redukcja i kompensacja sit bocznych
wystepujacych podczas pracy zawie-
szen typu McPherson.

Konstrukcje specjalne

Wsréd wielu spotykanych rodzajéw spre-

Zyn zawieszen na szczegblng uwage za-

stuguja:

» sprezyny typu miniblock 0 zmiennej
grubosci drutu i progresywnej charak-
terystyce pracy, stosowane w tylnych
zawieszeniach;

» sprezyny typu side load o hiperbolicz-
nym ksztatcie (wygiete w jedng stro-

FOT. KYB
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TYPOWE USZKODZENIA (OD GORY I OD LEWE)): ZLAMANY KONIEC,
UBYTKI POWLOKI, KOROZJA OGOLNA, WZERY KOROZYJNE, SKORODOWA-

NY DOLNY ZWOJ, ZLAMANY DOLNY ZWO]

ne), kompensujgce sity boczne dzia-
tajgce na amortyzator podczas jego
pracy.

Sprezyna typu miniblock dzieki zastoso-
waniu w niej drutu o zmiennej Srednicy
zapewnia progresywng charakterystyke
pracy. Jej ugiecie nastepuje stopniowo
na kolejnych zwojach w trakcie do-
cigzania pojazdu, co przektada sie na
zachowanie wiekszego przeswitu niz
np. przy zastosowaniu sprezyny o stafej
Srednicy drutu i liniowej charakterystyce
pracy. Dodatkowg zaletg jest to, iz zwo-
je sprezyn typu miniblock nie ocierajg
0 siebie podczas ugiecia. W katalogu
zastosowan KYB sprezyny te oznaczone
sg jako ,RJ".

Sprezyny typu side load stosowane
w kolumnach McPherson przednich za-
wieszen réwnowazg sity boczne dziata-
jace na amortyzatory, zapewniajgc ich
optymalng prace oraz wtasciwy okres
eksploatacji.

Wymiana

Przez ostatnie 20 lat sprezyny zawiesze-
nia i ich konstrukcje ulegty znaczacym
zmianom. Obecnie staty sie one elemen-
tami eksploatacyjnymi i powinny by¢ wy-
mieniane razem z amortyzatorami. Wcze-
$niej sprezyny montowane w pojazdach
charakteryzowaly sie wiekszg masa, co
zapewniato réwniez ich wiekszg odpor-
nos$¢ na uszkodzenia, a w szczegdlnosci
pekniecia. Poza tym sprezyny byly trudno
dostepne na rynku czesci zamiennych
oraz miaty wysokg cene zakupu, co skut-
kowato sporadyczng ich wymiang.

Obecnie produkowane sprezyny sg
przede wszystkim lIzejsze oraz dostoso-
wane do nowych konstrukcji zawieszen.
Sa tez powszechnie dostepne w cenach
przystepnych dla uzytkownikéw.

Nie ma juz uzasadnienia powszechne
dawniej przekonanie, ze sprezyne zawie-
szenia wymienia sie dopiero w momen-
cie jej pekniecia. Jest to nadal oczywisty
i bezwzgledny powdd jej wymiany. Pamie-
tajmy jednak, ze sprezyna wspdfpracujgca
z amortyzatorem i pozostatymi elemen-
tami ukfadu jezdnego pojazdu zuzywa
sie wraz z nimi, stopniowo wykonujac
miliony cykli. Skutkiem tego, zmianom
ulega struktura wewnetrzna jej materiatu,
a w konsekwencji tez charakterystyka pra-
cy i parametry sprezystosci. Mamy tu tak-
ze do czynienia ze zjawiskiem osiadania
zwojéw sprezyny zwanym fachowo efek-
tem ,relaksacji” stali. W efekcie dochodzi
do zmniejszenia prze$witu pojazdu i moz-
liwosci jego obcigzenia (dopuszczalnej
masy catkowitej).

Na sprezyne dziatajg réwniez inne
czynniki zwigzane z jej eksploatacja, ta-
kie jak: zmienne temperatury, uderzenia
kamieni, s6l drogowa w okresie zimo-
wym i wszelkie zanieczyszczenia przy-
czyniajgce sie do uszkodzenia warstwy
ochronnej lakieru.

Diagnozowanie stanu sprezyn jest
do$¢ trudne. Istnieje jednak wiele symp-
tomoéw uszkodzen dajacych sie zauwazyé
podczas oceny wizualnej.

Dogodnym momentem dla takiej kon-
troli moze by¢ przeglad techniczny pojaz-
du, sezonowa wymiana opon lub tez inne

prace naprawcze. Wazng role w takich

sytuacjach spetniajg mechanicy, ktérzy

podczas oceny wizualnej powinni zwra-
cac szczegdlng uwage na:

» pekniecia powstajace zazwyczaj na
skrajnych zwojach sprezyny (konce
sprezyn sg fabrycznie obcinane réw-
no, dlatego ich poszarpane zakoncze-
nia moga wskazywac na ztamanie);

» roznice wysokosci przeswitu, ktorych
pomiar powinien by¢ przeprowadzony
po obu stronach pojazdu stojgcego na
réwnej, poziomej nawierzchni;

p stan powtoki ochronnej sprezyny
(np. obecnos¢ wzeréw korozyjnych);

» odksztatcenia zwojow;

» btedy montazowe (nieprawidfowa
pozycja sprezyny np. zamontowanej
odwrotnie, moze doprowadzi¢ takze
do jej pekniecia, niekontrolowanego
przemieszczenia w talerzu oporowym
oraz przyczyni¢ sie bezposrednio do
uszkodzenia amortyzatora).

(RARAAARAALN

SPREZYNY BEZ SLADOW MECHANICZNYCH

USZKODZEN

KYB radzi

Jezeli zostang zdiagnozowane jakiekol-
wiek nieprawidtowosci sugerujace uszko-
dzenie sprezyn zawieszenia, firma KYB
zaleca wymiane tych elementéw wraz
z amortyzatorami. Istotne jest, aby przy
tym stosowac sie do zasady ,parami na
jednej osi pojazdu”. Pozwoli to zwiekszy¢
bezpieczenstwo jazdy, zapewni prawidfo-
we dziatanie i funkcjonowanie ukfadu
jezdnego pojazdu oraz przyczyni sie do
zmniejszenia stopnia zuzycia pozostatych
jego elementdw wspdtpracujacych. |
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Nowoczesne
systemy zaptonowe

WOJCIECH ZMIJEWSKI

MEODSZY SPECJALISTA DS. PRODUKTU
INTER CARS

ELEKTRONICZNE UKEADY ZAPEONOWE NIEMAL CALKOWICIE WYPAR-
LY JUZ KLASYCZNE ROZWIAZANIA WYKORZYSTUJACE ROZDZIELACZE
ZAPLONU. WSPOLCZESNE AUTA SA WYPOSAZANE W INDYWIDUALNE
CEWKI WYSOKIEGO NAPIECIA

Cewka zaptonowa jest jednym z najwaz-
niejszych elementéw sytemu iskrowego
zapfonu mieszanki paliwowo-powietrz-
nej w silniku zasilanym paliwem benzy-
nowym lub gazowym. To ona wytwarza
tadunek elektryczny, zamieniajac niskie
napiecie z instalacji elektrycznej pojaz-
du w napiecie rzedu 25-30 tys. woltéw
wystepujgce miedzy elektrodami $wiecy
zaptonowej i powodujgce przeskok iskry
miedzy nimi.

Park samochodowy w Polsce jest
obecnie bardzo zréznicowany. W zwigzku
z tym po drogach porusza sie wiele sa-
mochodéw w réznym wieku, przynalez-
nych do réznych generacji konstrukcyj-
nych. Wykorzystujg one r6zne rozwigza-
nia uktadéw zaptonowych, poczawszy od
tradycyjnego, z rozdzielaczem zaptonu,
az po nowoczesne, oparte o indywidual-
ne cewki zaptonowe.

TRADYCYJNA JEDNOISKROWA
CEWKA ZAPLONOWA tACZONA
KABLEM WYSOKIEGO NAPIECIA
Z ODDZIELNYM ROZDZIELACZEM
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Kopufki i palce rozdzielaczy zaptonu
Zadaniem koputki i palca rozdzielacza
jest rozdziat napiecia zaptonowego, wy-
tworzonego w cewce poprzez oddzielne
przewody zaptonowe i ztgczki, na Swie-
ce zaptonowe poszczegélnych cylindrow.
Jest to najstarszy rodzaj elektronicznego
rozdzielania zaptonu, spotykany dzi$ tyl-
ko w starszych samochodach.

Przyktadowe indeksy produktéw z IC
Katalogu Online, wchodzace w sktad tego
rozwigzania, to: EVL 029 0300900029
(cena: 20,34 zt), 1 235522 444 (89,28
zt), VAL245047 (219,03 zt).

Cewki dwuiskrowe
Juz kilkadziesiat lat temu zaczeto stoso-
wac¢ w silnikach o wiekszej liczbie cy-

KOMPAKTOWA KONSTRUKCJA CEWKI
DWUISKROWE] OBSLUGUJACE] JEDNA
PARE CYLINDROW

lindréw minimum dwie cewki na jeden
cylinder, co, niestety, wigzafo sie z kom-
plikacjg uktadéw zaptonowych. Gdy po-
jawita sie elektronika, bezrozdzielaczowe
ukfady zaptonowe i cewki dwuiskrowe,
czesciowo problem ten rozwigzano.
Technologia podwdjnego iskrzenia popra-
wita niezawodno$¢ zaptfonu. Oba konce
uzwojenia wtérnego cewek dwuiskro-
wych tgczone sg za posrednictwem prze-
wodow zapfonowych ze $wiecami zapto-
nowymi. Dzieki temu wytwarzajg wy-
sokie napiecie dla dwdch par cylindrow
oddzielnie, a jednocze$nie dwie iskry na
jeden cykl pracy. W praktyce oznacza to,
ze W osprzecie silnika 4-cylindrowego
wystepujg dwie cewki.

Przyktadowe  referencje  dostepne
w ofercie Inter Cars to: CE20058-12B1
(cena: 117,93 zt), CE-127 (299,81 zt).

Cewki jednoiskrowe

Nazywane sg réznie, np. otdwkowymi,
wtykowymi, pretowymi, a nawet $wie-
cowymi. W zasadzie kazda nazwa jest
dobra, chodzi bowiem o rozrdznienie
ich od innych cewek pod wzgledem
zewnetrznego ksztattu. W tego rodzaju
systemie wystepuje jeden kompaktowy
element zawierajgcy cewke i umieszczo-
ne w fajce Swiecy przedtuzone ztacze
wysokiego napiecia, ktére przez styk
sprezynowy przekazuje tadunek elek-

FOT. INTER CARS

FOT. INTER CARS

ELEKTROTECHNIKA | PRAKTYKA WARSZTATOWA | 27

PALEC MECHANICZNEGO ROZDZIELA-
CZA NAPEDZANY SYNCHRONICZNIE
Z WALEM ROZRZADU

KOPULKA MECHANICZNEGO
ROZDZIELACZA Z BIEGUNAMI
DO KABLI ZAPLONOWYCH

tryczny bezposrednio do $wiecy. Cewki
jednoiskrowe, mimo niewielkich rozmia-

ta prowadzi sprzedaz. Gtéwnymi jej do-
stawcami w dziedzinie zaptonu sg tacy

row generujg bardzo wysokie napiecia.
Dzieje sie tak gtéwnie dzieki znacznie
lepszej jakosci materiatom, doktad-

renomowani producenci, jak NGK, Beru,
Bosch, Mobiletron, Magneti Marelli, Del-
phi, Denso czy Hans Pries. |

NOWOCZESNA CEWKA
WSPOLPRACUJACA
Z NISKONAPIECIO-
WYM (ELEKTRO-
NICZNYM) ROZ-
DZIELACZEM
ZAPLONU

I CZTEREMA
TRADYCYJNYMI
KABLAMI ZAPLONO-
WYMI

niejszej budowie i brakowi przewodu
zaptonowego. Stosuje sie tez moduty
kilku cewek zintegrowanych w jednym
elemencie z fajkami, zwane listwami
zaptonowymi. Rozwigzanie bazujace na
cewkach jednoiskrowych jest najbar-
dziej popularne i stosowane najczesciej
w nowych samochodach. Przyktadowe
referencje dostepne w ofercie Inter Cars
to: U5055 48206 (cena: 184,51 zt),
CK-28 (444,54 z1).

Inter Cars posiada w swojej ofercie
czesci zamienne do wigkszosci aut po-
ruszajgcych sie po drogach zaréwno
w Polsce, jak i krajach, w ktorych spétka

3

Z LEWEJ: INDYWIDUALNA CEWKA ,OLOWKOWA" ZINTEGROWANA Z FAJKA SWIECY;
Z PRAWE]: ZESPOL CEWEK ,OLOWKOWYCH" SILNIKA CZTEROCYLINDROWEGO UMIESZCZONYCH
WE WSPOLNE] LISTWIE MONTAZOWE]

WERTHER Tt /= [ [, [ piy 1 [

BEZPIECZNE
PODNOSNIKI

WYGODNE ZESTAWY
D0 SERWISU
. 0GUMIENIA

poczta@werther.pl
www.werther.pl

PROFESJONALNE URZADZENIA dla SERWISOW SAMOCHODOWYCH
(CERTYFIKAT)
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STACJE DO KLIMATYZACJI

R1344, R1234yf;
hybrydy, stacje obstugowe i ptuczgce
WERTHER fabryezny producenta w Poisce oo comer s‘ﬁé;*‘
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Preparat Pro-Line 5154

Chemiczne czyszczenie
wtryskiwaczy common rail

WTRYSKIWACZE COMMON RAIL WYMONTOWANE Z POJAZDU PO DtUZSZE] EKSPLOATAC)I

USTERKI WTRYSKIWACZY COMMON RAIL W SILNIKACH DIESLA
DOTYCZA GEOWNIE NIESZCZELNOSCI ZAWOROW STERUJACYCH
ORAZ BEEDOW DAWKOWANIA I ROZPYLANIA

Pierwsza z tych niesprawnosci jest
przede wszystkim efektem eksploatacyj-

Diagnozowanie usterek
Podstawowa  diagnoza  wtryskiwaczy

nego zuzycia, a drugg powodujg zanie-
czyszczenia koncowek i korpuséw. O ile
w pierwszym przypadku rozwigzaniem
jest jedynie wymiana lub regeneracja
zaworkéw, o tyle problemy drugiego
rodzaju moze rozwigzaC czyszczenie
chemiczne.
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common rail mozliwa jest bez ich wy-
montowania z samochodu. Test tak zwa-
nych przelewow pozwala zdiagnozowac
nieszczelno$¢ zawordw sterujacych, na-
tomiast odczytanie korekcji wtryskiwaczy
umozliwia wykrycie miedzy innymi nie-
rownomiernosci ich dawkowania.

Przyczyng zbyt duzych przelewdw
jest zwykle wyrobienie zaworoéw sterujg-
cych, natomiast wiele ktopotéw z daw-
kowaniem i rozpylaniem, szczegdlnie na
niskich obrotach, wynika¢ moze z za-
nieczyszczenia wtryskiwaczy. Usuniecie
nagaréw jest w wielu przypadkach moz-
liwe dzieki zastosowaniu odpowiedniego
preparatu podawanego wraz z paliwem.
Kluczem do sukcesu jest jednak wybor
skutecznego $rodka, a nie testowanie
niesprawdzonych rozwigzan.

Czyszczenie chemiczne

Liqui Moly — niemiecki producent $rod-
kéw smarnych oraz profesjonalnej che-
mii warsztatowej — ma w swej ofercie
preparat Pro-Line 5156, przeznaczo-

FOT. LIQUI MOLY

FOT. LIQUI MOLY

MECHANICZNE USZKODZENIE
(ZUZYCIE) GNIAZDA ZAWORU
WTRYSKIWACZA

ny do czyszczenia wiryskiwaczy przy
pracujgcym silniku. Ptyn wlewa sie
bezposrednio do baku, a opakowanie
500 ml wystarcza na 70 | paliwa. Pro-
ces czyszczenia odbywa sie podczas
pracy silnika, co oznacza, ze roztwor
podawany jest we wszelkich mozliwych
warunkach pracy silnika, w szerokim
zakresie temperatur i ci$nien.

Czyszczenie uktadu wtryskowego
(w tym réwniez pompy wysokiego cisnie-
nia) trwa do momentu zuzycia paliwa za-
wierajgcego roztwér detergentu i nie wy-
maga zadnych dodatkowych zabiegdw.
Srodek czyszczacy jest w stanie usunaé
zanieczyszCzenia, poprawiajac precyzje
dawkowania. W praktyce najwiecej pro-
bleméw przysparzajg zwykle odchytki
dawek biegu jatowego, gdzie ze wzgledu
na krotkie czasy wtrysku nawet niewiel-
kie osady silnie zmieniajg objeto$¢ wtry-
skiwanych dawek. Dlatego w tym akurat
zakresie $rodek chemiczny ma szanse
wykaza¢ sie najwiekszg skutecznoscia,
stabilizujac bieg jatowy, zmniejszajac wi-
bracje i nierbwnomierno$¢ pracy, a takze
utatwiajac rozruch. Srodek do czyszcze-
nia wtryskiwaczy Pro-Line 5154 jest
bardzo skuteczny, a przede wszystkim
bezpieczny dla silnika.

Weryfikacja efektow
Skutecznos$¢ dziatania preparatu mozna
zweryfikowa¢ za pomoca testera dia-
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ZANIECZYSZCZONA KONCOWKA ROZPYLACZA
ORAZ CZYSTA | BRUDNA IGLICA

gnostycznego, poréwnujac korekty cza-
séw otwarcia wiryskiwaczy przed i po
czyszczeniu. Jezeli w danym silniku ist-
niat problem zanieczyszczenia wtryski-
waczy, to korekty po czyszczeniu bedg
mniejsze.

Liqui Moly, jako renomowany produ-
cent branzy petrochemicznej, dogtebnie
bada produkty, wspofpracujac z czoto-
wymi wytwoérniami samochodoéw, a tak-
ze weryfikujac swoje rozwigzania w spor-
cie samochodowym.

Preparat mozna stosowa¢ w kazdym
silniku wysokopreznym, takze z filtrem
czgstek statych. Nalezy mie¢ $wiado-
mos$¢, ze jego dziatanie opiera sie na
usuwaniu osadéw. Z oczywistych wiec
wzgleddéw nie jest mozliwe przywroce-
nie do petnej sprawnosci wtryskiwaczy
zuzytych mechanicznie, z uszkodzonymi
zaworami itp. Jednak w znacznej czesci
przypadkoéw to wtasnie osady odpowia-
dajg za ktopoty z pracg silnika wysoko-
preznego.

Problemy tego typu nasility sie szcze-
gblnie od czasu, gdy zgodnie z prze-
pisami do paliw obowigzkowo dodawany
jest tzw. biokomponent FAME, ktérego
udziat nie jest obojetny dla pracy ukta-
du wtryskowego. Preparat mozna tez
stosowac prewencyjnie, zanim dojdzie
do zauwazalnego uszkodzenia, powodu-
jgcego pogorszenie pracy uktadu wiry-
skowego. |

- S

SILNIE ZANIECZYSZCZONA KONCOWKA
ROZPYLACZA

ZANIECZYSZCZONE OSADAMI OTWORY
ROZPYLACZA

EFEKTY CHEMICZNEGO USUWANIA OSADOW
Z KONCOWKI ROZPYLACZA

KONCOWKA ROZPYLACZA PO CHEMICZNYM
OCZYSZCZENIU OKOLIC OTWOROW

PREPARAT LIQUI
MOLY DO CHEMICZ-
NEGO CZYSZCZENIA
WTRYSKIWACZY
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Zmniejszenie przeswitu pojazdu

SAMOCHOD Z OBNIZONYM PRZESWITEM LEPIE] ,TRZYMA SIE" GLADKIE] DROGI, LECZ JEST MNIE] ODPORNY NA NIEROWNO-
SCI NAWIERZCHNI

DLACZEGO KIEROWCY OBNIZAJA ZAWIESZENIA, STOSUJAC AMOR-
TYZATORY BILSTEIN Z SERII PERFORMANCE? KONSTRUKTORZY
NIEMAL KAZDEGO SAMOCHODU DOPUSZCZAJA TAKA MODYFIKACJE,

ALE POD PEWNYMI WARUNKAMI

Zakres dopuszczalnych zmian jest z gory
okres$lony i dostosowany do oryginalnych
mozliwosci jezdnych pojazdu ze szcze-
gbélnym  uwzglednieniem zachowania
maksymalnego bezpieczenstwa jazdy. In-
zynierowie firmy Bilstein w $ciste] wspot-
pracy z konstruktorami samochoddéw juz
na etapie projektowania danego modelu
rozpoczynaja projektowanie odpowied-
nich  amortyzatoréw  alternatywnych.
W efekcie mechanik podejmujacy sie
modyfikacji zawieszania ma gwarancje,
ze wybrana przez niego (lub tez wska-
zana przez klienta) referencja bedzie do-
ktadnie odpowiada¢ wymogom dotycza-
cym cafosci podwozia.

Dobér specjalnych zamiennikéw
Przy zamawianiu amortyzatoréw o zmo-
dyfikowanych parametrach technicznych
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trzeba zwréci¢ uwage na dostepnosc
dodatkowych ich elementéw, takich jak
np. gbérne mocowanie, mieszki ochronne
i sprezyny. Wszystkie tego rodzaju zesta-
wy wystepujgce w ofercie firmy Bilstein
sg pod tym wzgledem kompletne. Przy
ich doborze pomocny jest katalog online
(www. bilstein-amortyzatory.pl). Do kaz-
dego zamieszczonego w nim produktu
dotaczona jest informacja na temat pra-
widfowego montazu.

Bilstein oferuje dwie linie amortyza-
toréw do samochoddéw osobowych i lek-
kich dostawczych. Linia Replacement
to amortyzatory o jakosci OE stuzace
do wymiany w przypadku zuzycia fa-
brycznych, linia Performance za$ sktada
sie z licznych aplikacji opracowanych
z mys$la o modyfikacji zawieszenia sa-
mochodu.

Utwardzenie

czy zmigkczenie?

Andrzej Wojciech Buczek, doradca
techniczny w firmie IHR Warszawa,
przedstawiciela marki Bilstein w Polsce,
twierdzi, iz nasi kierowcy najczesciej de-
cydujg sie na utwardzenie zawieszenia
przy réwnoczesnym jego podwyzszeniu
lub obnizeniu. Modyfikacja wysoko-
sci stanowi jednak istotng ingerencje
w ukfad jezdny samochodu, gdyz przede
wszystkim zmianie ulega $rodek ciezko-
Sci catego pojazdu, co moze czyni¢ go
bardziej podsterownym lub nadsterow-
nym. Dlatego do takich modyfikacji na-
lezy wybiera¢ amortyzatory, sprezyny,
jak i pozostate elementy renomowanych
producentow.

Jakos¢ nawierzchni polskich drog,
zwtaszcza tych podrzednych, uzasadnia
raczej podwyzszenie zawieszenia samo-
chodu, lecz coraz bardziej dochodzi do
gtosu i tendencja przeciwna.

Obnizenie zawieszenia

Na takg modyfikacje decydujg sie za-
rowno kierowcy popularnych modeli sa-
mochoddw, jak i mito$nicy tuningu. Po
zmianie nizej potozony jest $rodek ciez-

FOT. BILSTEIN

FOT. BILSTEIN

kosci, a w konsekwencji uzyskuje sie
mocniejszy docisk kot do nawierzchni
drogi oraz wiekszg stabilno$¢ podczas
szybszej jazdy na autostradzie czy pod-
czas pokonywania zakretow. Nie bez
znaczenia dla wielu os6b jest tez optycz-
na zmiana wygladu samochodu.

Mniejszy przeswit podwozia to jed-
nak réwnoczesnie ograniczenie mozli-
wosci wjezdzania na krawezniki i ko-
nieczno$¢ omijania wszelkich nieréwno-
$ci nawierzchni.

Trzeba przy tym pamieta¢ o tym, ze
zaktadanie krétszych amortyzatorow,
wymaga réwniez wymiany sprezyn na
krétsze, odpowiednio dobrane do wiel-
kosci obnizenia. Zaktadanie krétszych
amortyzatoréw do standardowych czy
Zle dobranych sprezyn grozi ich uszko-
dzeniem. Przed podjeciem decyzji o ob-
nizeniu zawieszenia mechanik powinien
uswiadomi¢ kierowcy, iz po zatozeniu
krétszego amortyzatora i odpowied-
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nio dobranych krétszych, najczesciej
progresywnych  sprezyn, nastepuje
znaczne usztywnienie zawieszenia.
Oznacza to w praktyce zmniejszenie
komfortu jazdy. Taka zmiana przy od-
miennych dotychczasowych przyzwy-
czajeniach kierowcy moze prowadzi¢
do nieporozumien i nieuzasadnionych
reklamacji.

Regulowane zestawy

W celu utatwienia modyfikacji zawiesze-

nia i checi zapewnienia klientom wta- |
Sciwego, kompleksowego rozwigzania

__— . . =
Bilstein oferuje zestawy amortyzatoréw -
z odpowiednimi sprezynami.

Modyfikacja zawieszenia nie zawsze . !
T ) ) ZMIANA DEUGOSCI
musi wigza¢ sie z wyborem jednej, AMORTYZATORA |

statej wysoko$ci ustawienia. Bilstein WIAZE SIE

. ) Z KONIECZNOSCIA
oferuje tez kompletne zestawy z amor-
tyzatorami gwintowanymi, w ktérych

ZASTOSOWANIA
NIESTANDARDO-
kierowca moze recznie regulowac jego
wysokosc.

WYCH SPREZYN
ZAWIESZENIA

www.e-autonaprawa.pl
Apple_YouTube _Wikipedia _Wiador

e-autonaprawa.pl
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Amortyzatory regulowane (cz.XV)

Zaleznos¢

kawitacji

od temperatury ptynu (v)

CARLOS PANZIERI
EMMETEC

Pomocg techniczng w przygotowaniu za-
rowno cafo$ci wspomnianego opracowa-
nia, jak i jego czesci wykorzystanej w tym
odcinku cyklu stuzyty specjalistyczne fir-
my Emmetec i Orpav z Varese.

Z przeprowadzonych badan laborato-
ryjnych wynika, iz zmiana temperatury
oleju amortyzatorowego pocigga za sobg
dwa odmienne skutki. Z jednej strony,
wzrost temperatury zwieksza prezno$é
jego pary, sprzyjajac powstaniu kawitacji.
Dzieje sie tak, poniewaz wraz ze wzro-
stem energii molekut zwieksza sie ich
tendencja do przechodzenia w stan lotny
przy wartosci cisnienia zblizonej do ze-
wnetrznego (atmosferycznego). Z drugiej
strony, wzrost temperatury oleju obniza
jego lepkos¢. W konsekwencji zmniej-
sza sie zarébwno charakterystyka amorty-
zatora, jak tez réznice cis$nienia miedzy
jedng a drugg strong zaworéw. To z ko-

lei sprawia, ze nie zachodzg sprzyjajace
warunki dla powstania kawitacji. Wiek-
sza ptynnos¢ oleju utrudnia réwniez jego
oddzielenie sie od powierzchni zaworéw,
co stanowi dodatkowe utrudnienie dla
wystgpienia zjawiska kawitacji.

Przygotowanie préby
Testy laboratoryjne zostaty przeprowadzo-
ne w przedziale temperaturowym miedzy
20 a 50°C, wystarczajgcym dla wykaza-
nia skutkdw zmiany lepkosci, lecz nie po-
wodujgcym rozszerzania sie wykonanych
z pleksiglasu czeéci gtéwnej komory tfoka.
W celu ukazania skutkow zmiany lep-
kosci, uzyto oleju SAE20W z wzglednie
umiarkowanym  wskaznikiem lepkosci
(jedynie 106). Proby przeprowadzo-
no przy réznych ciénieniach (0, 2, 5
i 10 baréw) i czestotliwosciach ruchu tto-
ka oscylujgcych miedzy 1 a 6 Hz.

NINIEJSZY ARTYKUL OPARTO NA PRACY DYPLOMOWE]J ,BADANIE NU-
MERYCZNE I EKSPERYMENTALNE AMORTYZATORA HYDRAULICZNEGO
PRZY WYSTEPOWANTU KAWITAC]JI” NAPISANEJ PRZE GIULIE MORETTINI
Z UNIWERSYTETU W PERUGII

Oceny subiektywne

Filmy wykonane specjalng kamerg wi-
deo: Phantom V70 pozwalajg zauwa-
zy¢, ze kawitacja powstaje i zwieksza sie
odpowiednio do spadku ci$nienia gazu
(co juz przeanalizowano w poprzednim
rozdziale) i zmniejszania sie temperatury
oleju. To znaczy, iz odpowiednio do wzro-
stu temperatury oleju, przy niezmiennych
pozostatych parametrach, wystepowanie
kawitacji ma tendencje do zmniejszania
sie, a nawet catkowitego zaniku.

Na rys. 1 uwidoczniono, w jaki spo-
séb przy ci$nieniu rownym 5 baréw (na
granicy prawidtowego dziatania), i przy
czestotliwosci 6 Hz, kawitacja zmniejsza
sie odpowiednio do wzrostu temperatu-
ry oleju, by prawie catkowicie zanikna¢
w poblizu 50°C.

Natomiast na rys. 2 pokazane zosta-
ty zjawiska wystepujgce przy cisnieniu

EANETECYY

WSZYSTKO

| PRODUKCJI AMORTYZATOROW

DO REGENERACJI
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A Polska
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w amortyzatorze obnizonym o 2 bary.
W tym wypadku kawitacja jest wiek-
sza, lecz réwniez wykazuje tendencje
do zmniejszania sie wraz ze wzrostem
temperatury.

Rys. 3 dotyczy stanu, w ktérym
wewnetrzne cisnienie w amortyzato-
rze zostato doprowadzone do wartosci
0 baréw. W tych warunkach ptyn
w amortyzatorze silnie  kawituje.
Réwnoczesnie z nagran wideo jasno
wynika, ze przy temperaturze 50°C olej
jest nieco mniej zemulgowany.

Wyniki obiektywne

Wykresy Sita/Przesuniecie (rys. 4)
dotyczg amortyzatora o cisnieniu we-
wnetrznym 5 baréw i poddanego ru-
chomoczestotliwo$ci 6 Hz. Widac¢ tutaj,
Ze przy wzroscie temperatury zmienia
sie charakterystyka amortyzatora, lecz
kawitacja, chociaz wyraznie widoczna
na zdjeciu, nie pocigga za sobg zna-
czacych probleméw w zakresie sity
ttumienia.

Na rys. 5 przedstawiono obiektyw-
nie zachowanie sie amortyzatora w wa-
runkach przedstawionych na rys. 2.
Do niego takze odnosi sie powyzszy ko-
mentarz.

Natomiast na rys. 6 pokazano, jak
przy oczywistej kawitacji wzrost tem-
peratury oleju pocigga za sobg popra-
we sity ttumienia, zwtaszcza w fazie
rozciggania amortyzatora, lecz w stop-
niu niewystarczajagcym do uzyskania
prawidtowej charakterystyki. Wzrost
temperatury wigze sie bowiem z ob-
nizeniem lepkosci oleju i przez to ze
spadkiem wartosci ttumienia, charak-
terystycznej dla danego amortyzatora.
Jednak bardziej to wptywa na zacho-
wanie sie zawieszenia pojazdu, niz na
powstanie kawitacji wewnatrz amorty-
zatoréw.

9

MECHANIKA | TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU | 33

RYs. 1.
INTENSYWNOSC
WYSTEPOWA-
NIA KAWITAC]I
PRZY ROZNYCH
TEMPERATURACH
OLEJU I CISNIE-
NIU 5 BAROW

RYS. 2.
INTENSYWNOSC
WYSTEPOWA-
NIA KAWITACJI
PRZY ROZNYCH
TEMPERATURACH
OLEJU 1 CISNIE-
NIU 2 BAROW

RYsS. 3.
INTENSYWNOSC
WYSTEPOWA-
NIA KAWITAC)I
PRZY ROZNYCH
TEMPERATURACH
OLEJU I CISNIE-
NIU 0 BAROW
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RYS. 4. WYKRES SILA-PRZESUNIECIE DLA AMORTYZA-

TORA O CISNIENIU 5 BAROW W ROZNYCH TEMPERA-
TURACH PRACY Z CZESTOTLIWOSCIA 6 HZ

2000

1500 W

1000 AA - \
500 / \

0 — S
/
-500 N /
-1000 \ _ /
/|

-1500 ~—

sita [N]

-2000
-0,02 -0,015 -0,01 -0,005 0 0005 001 0015 002
przesunigcie [m]
20°C 30°C 400 ——— 50°C

RYS. 5. WYKRES SIEA-PRZESUNIECIE DLA AMORTYZA-
TORA O CISNIENIU 5 BAROW W ROZNYCH TEMPERA-
TURACH PRACY Z CZESTOTLIWOSCIA 5 HZ

Konkluzja
Analiza danych tabeli (rys. 7) pozwala wy-
whnioskowac, ze:

-2000
-0,02 -0,015 -0,01 -0,005 0 0005 001 0015 002
przesunigcie [m]

20°C 30°C 40 — 50°C

RYS. 6. WYKRES SILA-PRZESUNIECIE DLA AMORTYZA-
TORA O CISNIENIU 0 BAROW W ROZNYCH TEMPERA-
TURACH PRACY Z CZESTOTLIWOSCIA 5 HZ

1. przy statym ci$nieniu roboczym wzrost
temperatury oleju utrudnia powstanie
kawitacji;

2. w amortyzatorze o prawidtowo usta-
wionym ci$nieniu zmiany temperatury
oleju majg wptyw na powstanie kawi-

unipg.it).

3. w przypadku kawitacji,
najwazniejszym  para-
metrem zwigzanym z jej
wystepowaniem jest cis-
nienie gazu wewnatrz
amortyzatora, o wiele
mniejsze znaczenie ma
tutaj temperatura oleju.

Zaleznos$cig wystepowania

zjawiska kawitacji od lepko-

Sci oleju amortyzatorowego

zajmiemy sie w nastepnym

odcinku niniejszego cyklu.
W celu uzyskania bar-
dziej szczegotowych infor-
macji na temat omawia-
nych tu zagadnien radzimy
zwréci¢ sie do prof. Fran-

cesco Castellaniego z Uniwersytetu w Pe-
rugii (poprzez strone www.windtunnel.

Jak zwykle tez na stronach www.em-
metec.com lub www.orpav.com mozna
zapisac sie na szkolenie w zakresie re-

tacji; generacji i budowy amortyzatoréw.
P = 0 baréw P = 2 bary P = 5 baréw P = 10 baréw
20°| 30°| 40°| 50°| 20°| 30°| 40°| 50°| 20°| 30°| 40°| 50°|20° | 30° | 40°| 50°
1 Hz
2 Hz
3 Hz
4 Hz
5 Hz
6 Hz
brak kawitacji kawitacja poczatkowa kawitacja rozwinigta kawitacja w petni rozwinigta

RYS. 7. WYSTEPOWANIE KAWITACJI PRZY ROZNYCH WARUNKACH FIZYCZNYCH

PANUJACYCH W AMORTYZATORZE

Wejdz na strone:
www.e-autonaprawa.pl

Wybierz przycisk KSIAZKI
Przejrzyj katalog

Zaznacz interesujqgce Cie
pozycje

Kup, nie odchodzqgc od komput erd
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FOT. SKF

Wymiana fancucha rozrzadu

SKF
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BARTEOMIEJ] GIMINSKI

MENADZER REGIONALNY VSM
DISTRICT MANAGER NORTH

JEST TO W NIEZALEZNYCH WARSZTATACH
SAMOCHODOWYCH BARDZO POPULARNA
USLUGA, JEDNAK MIMO WIELOLETNIEGO
DOSWIADCZENIA MECHANICY MOGA
PRZY NIEJ POPEENIAC PODSTAWOWE

BLEDY PROWADZACE NAWET DO ZNISZ-
CZENIA SILNIKA

Konstrukcje samochodowych silnikéw
przechodzg nieustanne zmiany, z powo-
du ktérych zadania, jeszcze wczoraj dla
mechanika oczywiste, dzi$ moga stano-
wi¢ powazne wyzwania. Dlatego inzynie-
rowie z firmy SKF, stale wspotpracujacy
ze wszystkimi producentami pojazdéw
i doskonale orientujgcy sie w niuansach
serwisowania, opracowujg szczegétowe
instrukcje montazu oraz prowadzg prak-
tyczne szkolenia z obstugi zarébwno no-
wych, jak i starszych konstrukcji.

Obecnie SKF we wspdfpracy z firmg
Gordon, swym wieloletnim partnerem,
prowadzi cykl szkolen dla mechanikéw na
temat wymiany fancucha rozrzadu w po-
pularnym w Polsce od wielu lat silniku 1.3
MultiJet. Ten czterocylindrowy, turbodofa-
dowany silnik wysokoprezny SDE o po-
jemnosci 1.3 produkowany byt w Bielsku-
Biafej i wykorzystywany przez koncerny
motoryzacyjne Fiat, Ford, General Motors,
Grupa PSA i Suzuki, z oznaczeniami JTD,
TDCi, CDTi, HDi czy DDiS.

Zywotnosé zastosowanego w nim fan-
cucha rozrzadu okre$lono na 250 tys.
kilometréow przebiegu pojazdu, lecz
w praktyce cykl ten moze okazac sie
znacznie krotszy, gdyz zalezny jest od
sposobu eksploatacji.

Do wymiany tego wifasnie fancu-
cha rozrzagdu SKF oferuje zestaw VKML
82000. Zawiera on: tancuch, dwa kota
zebate, napinacz hydrauliczny, rurke do-
prowadzajgcg olej do napinacza i dozu-
jaca olej smarujacy tancuch, uszczelke

pokrywy rozrzadu oraz uszczelniacz watu
korbowego.

Szkolenie z kompletng wymiang tan-
cucha rozrzadu w silniku 1.3 SDE trwa
okofo 2-3 godziny. Wymiana fancucha
i pozostatych elementéw z nim wspdtpra-
cujagcych jest mozliwa w tym czasie, lecz
wyfacznie na wolnostojgcym ekspona-
cie, do ktérego mamy swobodny dostep
z kazdej strony. W warsztatowe] praktyce
nawet bardzo do$wiadczonemu mecha-
nikowi moze to zajg¢ caty dzien, o czym
trzeba zawsze na wstepie poinformowacd
klienta, by nie dziata¢ pod presjg czasu.
Przy montazu elementow z kompletnego
ich zestawu pojawia sie jeden, istotny
niuans. Ot6z poszczegdlne koncerny mo-
toryzacyjne podajg rézne wartosci mo-
mentu dokrecenia tych samych elemen-
téw i nie sg to rozbieznosci przypadko-
we. Niezastosowanie sie do tego rodzaju
firmowych zalecen moze doprowadzi¢ do
zniszczenia silnika, a w konsekwencji do
bardzo kosztownej naprawy.

Praktyczne szkolenia SKF z wymiang
tancucha rozrzadu na przykfadzie silnika
wysokopreznego 1.3 SDE prowadzone
sg nha terenie catej Polski, przewaznie
w godzinach popotudniowych, aby nie
zaktéca¢  normalnego  funkcjonowa-
nia warsztatu. Program jest otwarty dla
wszystkich zainteresowanych firm i oséb
pracujgcych w branzy motoryzacyjnej.
Zgtoszenia mozna przesyta¢ na adre-
sy: Katarzyna.Skowronek@skf.com lub
Bartlomiej. Giminski@skf.com
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Warsztatowa
obstuga akumulatorow

Obecnie akumulator stuzy nie tylko
do rozruchu silnika, ale zasila takze
znaczng liczbe odbiornikéw ener-
gii elektrycznej, zwtaszcza podczas
postoju przy wytaczonym silniku.
Dlatego jest on zaliczany do najwaz-
niejszych czesci eksploatacyjnych po-
jazdu, wymagajacych odpowiedniego
serwisowania.

Podstawowe informacje

Akumulator dostarcza pradu statego,
ktdrego sam nie wytwarza, a tylko prze-
chowuje w postaci energii chemicznej.
Energia elektryczna akumulatora zuzyta
w czasie postoju pojazdu lub rozruchu
silnika jest uzupetniania podczas jazdy
przez alternator. Procesy jej zuzywania
i uzupefniania sg wiec okresowo powta-
rzane.
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W OSTATNIM CZASIE ZNACZENIE AKUMULATORA W SAMOCHODZIE
BARDZO SIE ZMIENILO. NIE TYLKO Z POWODU JEGO FUNKC]JI, LECZ
ROWNIEZ ZE WZGLEDU NA PODEJSCIE DO JEGO OBSEUGI

BUDOWA AKUMULATORA VARTA BLUE DYNAMIC EFB

Do najwazniejszych parametrow aku-
mulatora naleza:
» napiecie wyrazone w voltach [V], zwa-
ne poprawnie sitg elektromotoryczng
(na rynku najczesciej spotykamy aku-

OZNACZENIA PARAMETROW AKUMULA-
TORA NA ETYKIECIE

mulatory 12 V z przeznaczeniem
do wigkszo$ci pojazdéw osobowych
i motocykli oraz 6 V z przeznacze-
niem do starszych ciggnikéw rol-
niczych, motocykli i pojazdow zabyt-
kowych);

» prad rozruchu wyrazony w ampe-
rach [A], zwany réwniez pragdem pro-
bierczym, czyli maksymalna ilo$¢ ener-
gii/pradu, jaka jest w stanie dostarczy¢
akumulator  (tradycyjny  rozrusznik
W przecietnym pojezdzie przy tempera-
turze 20°C potrzebuje pradu rozruchu
rzedu 100-150 [A]l, a wyzsza jego
warto$¢ pozwala na poprawne dziata-
nie rozrusznika nawet przy znacznym
spadku temperatury otoczenia lub me-
chanicznym zuzyciu);

» pojemno$¢ wyrazona w amperogodzi-
nach i oznaczona skrétem [Ah], okre-
$lajgca zdolno$¢ akumulatora do za-
silania ukfadu elektrycznego pradem
o danym natezeniu przez okre$lony
czas.

Starzenie si¢ akumulatoréw

W miare eksploatacji wszystkie wymie-
nione cechy akumulatora ulegajg zmia-
nom wynikajagcym z postepujgcego zuzy-
cia ptyt elektrodowych. Procesy te ulegajag
przyspieszeniu zardbwno w wysokich, jak
i niskich temperaturach. W petni sprawny
akumulator, ktéry w temperaturze 25°C
ma 100% pojemnosci, w temperaturze
0°C bedzie miat juz tylko 80% pojemno-
$ci, a przy mrozie -25°C zaledwie 60%.

Jezeli akumulator jest juz cze$ciowo
roztadowany, to przy niskich temperatu-
rach jego pojemnos¢ elektryczna bedzie
jeszcze mniejsza.

Aby akumulator mégt magazynowac
odpowiednig ilo$¢ energii, alternator
musi zapewni¢ mu odpowiednie napie-
cie tadowania, ktére powinno zawiera¢
sie w przedziale od 14,1 V do 14,6 V.
Wartosci nizsze od podanego minimum

FOT. JOHNSON CONTROLS

FOT. JOHNSON CONTROLS

PRAWIDLOWE ZAMONTOWANIE
AKUMULATORA ELIMINUJE JEGO
PRZEMIESZCZANIE I WIBRACJE

i wyzsze od maksimum powodujg od-
powiednio niedotadowanie lub przetado-
wanie akumulatora, co ma zawsze nie-
korzystny wptyw na jego zywotnos¢.

Na poziom nafadowania akumulato-
ra wptywa réwniez sposéb korzystania
z pojazdu, czyli pokonywanie krétkich
lub dtugich tras. Nalezy pamieta¢, ze
niedotadowany akumulator wymaga
dotadowywania ze zrédfa zewnetrznego
(np. prostownika).

Dotadowywanie akumulatoréw

Zasady wykonywania tej operacji sg
podobne w przypadku akumulatorow
obstugowych (coraz rzadszych na ryn-
ku) i bezobstugowych. W tych pierw-
szych kryterium oceny stanu jest gestos¢
elektrolitu oraz napiecie spoczynkowe,
a w drugich — wytacznie napiecie spo-
czynkowe. Jezeli jest ono mniejsze niz
12,5V, niezbedne staje sie natadowanie
akumulatora pradem nieprzekraczajgcym
1/10 jego pojemnosci.

Przy gtebszym roztadowaniu (napiecie
spoczynkowe ponizej 11,88 V) prad ta-
dowania powinien by¢ jeszcze mnigjszy,
nawet do 1/20 pojemno$ci akumulatora.

Akumulatory obstugowe o zbyt gestym
elektrolicie wymagajg dolania wody de-
stylowanej przed fadowaniem.

Rodzaje akumulatoréw

Standardowe pojazdy dla zachowania
odpowiedniego balansu w instalacji elek-
trycznej wymagajg stosowania akumu-
latorow kwasowo — ofowiowych. Nowo-
czesne samochody wyposazone w bar-
dziej zaawansowane systemy elektryczne
(np. start-stop) potrzebujg akumulatorow
wykonanych w technologii EFB (o grub-
szych ptytach) i/lub AGM (z elektrolitem
zaabsorbowanym przez wiékna szklane).
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AKUMULATOR VARTA SILVER
DYNAMIC WYKONANY W TECHNO-
LOGII AGM

Zewnetrzna kontrola

W przypadku montazu nowego aku-
mulatora lub sprawdzania dotychczas
uzywanego nalezy zwrdci¢é uwage na
czystos$¢ jego otoczenia, stan biegundw
i osadzonych na nich zaciskéw (klem).
Obecno$¢ brudu, wilgoci, smaru itp.
wymaga niezwtocznego ich usuniecia
i zabezpieczenia potaczen klem z bie-
gunami wazeling techniczng. Caty aku-
mulator powinien by¢ stabilnie zamon-
towany w pojezdzie, by uniemozliwi¢
jego przemieszczanie sie i podleganie
ewentualnym wstrzasom.

Profesjonalne diagnozowanie nie po-
winno ogranicza¢ sie do samego aku-
mulatora, ktory w instalacji elektrycznej
wystepuje zawsze w swoistej symbiozie
z rozrusznikiem i alternatorem. Awarie
mechaniczne rozrusznika ujawniajg sie

e -

NIETYPOWE LOKALIZACJE AKUMULA-
TORA W POJEZDZIE

juz po przekreceniu kluczyka w stacyjce.
Uruchamianie silnika uszkodzonym roz-
rusznikiem wptywa bardzo niekorzystnie

na akumulator, poniewaz w takich wypad-
kach pobierany jest wyzszy lub znacznie
wyzszy od nominalnego prad rozruchowy,
powodujacy odksztatcenia i uszkodzenia
ptyt elektrodowych. W dtuzszej perspekty-
wie prowadzi to do sytuacji, w ktérej roz-
rusznik wymaga regeneracji, a akumulator
wymiany.

Akumulator jest magazynem energii
wytwarzanej przez alternator, ktorego
napiecie fadowania powinno by¢ zgodne
z charakterystyka akumulatora. W prze-
ciwnym wypadku dochodzi do niedota-
dowania lub przetadowania, czyli zjawisk
majacych niekorzystny wptyw na jego
zywotnose.

Ze wzgledu na szereg mozliwych pro-
bleméw z poszczegdinymi podzespotami
elektrycznymi zaleca sie regularne prze-
prowadzanie pomiardw i testéw kontrol-
nych w warsztatach lub specjalistycz-
nych serwisach akumulatorowych.

Testowanie akumulatoréw

Czynno$¢ te mozna wykona¢ nie tylko
przed lub po zakonhczeniu gtéwnej ustugi
serwisowej, lecz takze w trakcie jej wyko-
nywania, kiedy tylko otwarta jest maska
pojazdu. Przeprowadzenie testu akumu-
latora nie jest czasochtonne — zajmuje
Srednio od trzech do pieciu minut, a przy
tym jest bardzo tatwe.

TESTER MIDTRONICS SERII MDX-335
DIAGNOZUJE STAN AKUMULATORA,
ROZRUSZNIKA 1 ALTERNATORA

Na rynku dostepnych jest kilkanascie
rodzajow urzadzen testujgcych. Do naj-

popularniejszych nalezg testery elektro- >
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ANYM PRZY WYLACZONYM SILNIKU BADANE JEST NAPIECIE SPO-

CZYNKOWE | STAN AKUMULATORA (Z LEWE]). TEST PODCZAS ROZRUCHU SPRAWDZA SPADEK
NAPIECIA (ZDJECIE SRODKOWE). TEST LADOWANIA (Z PRAWE]) PRZEPROWADZANY JEST PRZY
PRACUJACYM SILNIKU I WEACZONYCH ODBIORNIKACH (SWIATEA MIJANIA, DMUCHAWA).

niczne z wydrukiem. Wykorzystujg one
metode konduktanciji, czyli badania opor-
nosci wewnetrznej, ktéra w efekcie kon-
cowym pozwala okresli¢ nie tylko poziom
natadowania akumulatora (SOC), ale tak-
ze jego stan (SOH). Jezeli instrukcja po-
jazdu i/lub testera nie wskazuje inaczej,
podtacza sie kable testera bezposrednio
do klem znajdujgcych sie na biegunach
akumulatora i postepuje zgodnie ze
wskazaniami na wyswietlaczu urzadze-
nia. Za pomoca klawiszy urzadzenia na-
lezy wpisa¢ parametry testowanego aku-
mulatora, obejmujgce pojemno$¢ oraz
prad rozruchu, a w przypadku bardziej
zaawansowanych testeréw — takze rodzaj
technologii akumulatora. Nastepnie nale-
zy potwierdzi¢, ze testowany akumulator
znajduje sie w pojezdzie, by rozpoczgc
test, ktory obejmuje:
badanie napiecia spoczynkowego przy
wytgczonym silniku (optymalne wyno-
si 12,6 V);
badanie spadku napiecia podczas
rozruchu silnika (wartosci zblizone do
10V sg prawidfowe);
kontrola napigcia tadowania ze strony
alternatora przy wtaczonych wszyst-
kich statych odbiornikach, np. $wia-
ttach mijania oraz dmuchawie wen-
tylacyjnej na poziomie pierwszym
(prawidtowe wartosci w przedziale od
14,1 do 14,6 V).
Wyniki testu mozna wydrukowac w formie
raportu z konkretnymi zaleceniami, gdzie
,dobry” oznacza dopuszczenie do dal-
szej eksploatacji,
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,dobry/nataduj” wskazuje na to, ze
akumulator jest cze$ciowo roztadowa-
ny lub zaczyna spadac jego wydajnos¢,
MWymien” nakazuje natychmiastowg
wymiane.

Wymiana

Jeszcze kilka lat temu wymiana akumu-
latora nie stanowita problemu i kierow-
cy mogli jej dokonywa¢ samodzielnie.
Dzi$ do poprawnego przeprowadzenia
tej operacji potrzeba nie tylko specjali-
stycznych narzedzi, lecz réwniez sporej
wiedzy. Na przyktad w wielu pojazdach
zamontowany nowy akumulator trzeba
rejestrowa¢ w systemie, co bywa dos$¢
skomplikowane.

Zwykle tez przerwanie obwodu elek-
trycznego pomiedzy akumulatorem
a komputerowym sterownikiem pojazdu
moze spowodowaé utrate danych. To
samo dotyczy pamieci modutdéw syste-
moéw  bezpieczenstwa i komfortu oraz
informacyjno-rozrywkowych. Konieczne
staje sie wéwczas ich ponowne zaprogra-
mowanie.

Nieoczekiwanym wyzwaniem towa-
rzyszacym wymianie akumulatora bywa
tez jego zlokalizowanie w pojezdzie.
Moze on znajdowac¢ sie pod maska sil-
nika albo w bagazniku lub w innych cze-
Sciach nadwozia, np. pod siedzeniem.

Nowe mozliwos$ci warsztatow

Wedtug ostatnich badan, na europejskim
rynku ustug serwisowych w kontekscie
czynnos$ci wykonywanych przez samych

wiascicieli samochoddéw (do-it-yourself)
i tych zlecanych warsztatom (do-it-for-
me) okazafo sig, ze prawie 85% kierow-
cow pojazdoéw potrzebuje przy wymianie
akumulatora pomocy serwisu. Wykazano
rowniez, ze az oSmiu na dziesieciu kie-
rowcéw ufa rekomendacjom swojego
mechanika w zakresie serwisowania
akumulatora.

Kierowcy potrzebujg pomocy juz nie
tylko w zakresie wymiany baterii, ale tez
coraz czesciej oczekujg profesjonalnej
obstugi, doradztwa i fachowej wiedzy
w cafym okresie jego eksploatacji.

Program Bezptatnego

Testowania Akumulatoréw

Firma Johnson Controls, producent aku-
mulatoréw Varta, we wspdtpracy ze swo-
imi dystrybutorami juz od ponad roku
proponuje warsztatom udziat w Programie
Bezptatnego Testowania Akumulatoréw.
Zapewnia on kierowcom bezpieczenstwo
na drodze, a jednoczes$nie pomaga warsz-
tatom zwiekszy¢ sprzedaz ustug. Testujac
akumulator w kazdym pojezdzie przyjez-
dzajgcym do warsztatu, mozna wykry¢
egzemplarze w ztym stanie technicznym,
zanim zaczng sprawiac problemy.

W Programie bierze udziat juz ponad
1200 warsztatéw z catej Polski. Na pod-
stawie badania panelowego przeprowa-
dzonego na wyselekcjonowanej grupie
warsztatéw — sposrdd przetestowanych
akumulatoréw w pojazdach przyjezdzajg-
cych do warsztatow az 26% byto w ztej
kondycji i wymagato natychmiastowej
wymiany, z czego az 20% akumulatoréw
zostato wymienionych w warsztatach,
w ktérych dokonywano testowania aku-
mulatora.

Wszystkie warsztaty zachecamy do
rejestracji w Programie Bezptatnego Te-
stowania Akumulatoréw na stronie inter-
netowej www.varta.com.pl albo zgtosze-
nia udziatu za posrednictwem przedsta-
wicieli handlowych Johnson Controls.
Kazdy warsztat zostanie wyposazony
w pakiet startowy z materiatami POS
(baner, raporty testéw, zawieszki na lu-
sterko dla kierowcdw), a jego adres zo-
stanie umieszczony na stronie interne-
towej Varta w specjalnej wyszukiwarce.

Artykut opracowany na podstawie
materiatéw firmy Johnson Controls

FOT. JOHNSON CONTROLS

FOT. BERU
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Swiece zarowe z funkcja dogrzewania

STARSZE POJAZDY Z SILNIKAMI WYSOKOPREZNYMI
STANDARDOWO WYPOSAZANO W SWIECE ZAROWE GV,
GRZEJACE WYEACZNIE PRZED I W TRAKCIE ROZRUCHU.
OBECNIE DOMINUJE ICH NOWSZA GENERACJA OZNA-

CZANA SYMBOLEM GN

Porfoktion mingebau

Swiece zarowe typu GN odznaczajg sie
grzaniem 3-stopniowym, czyli grzejg
przed rozruchem, podczas rozruchu i po
nim, a nawet podczas jazdy samochodu
na biegu jafowym, az do jego zatrzyma-
nia sie (tzw. préba wybiegu).

Elektronicznie grzanie
wstepne rozpoczyna sie po przekreceniu
kluczyka w stacyjce. W normalnych wa-
runkach eksploatacyjnych silnik bedzie
gotowy do uruchomienia w czasie od
2 do 5 sekund od tego momentu. Czas
dogrzewania wynosi do 3 minut po uru-
chomieniu silnika i ma pomaoc wyciszy¢
jego prace oraz ograniczy¢ emisje zanie-
czyszczen. Praca $wiec zarowych jest
wowczas kontrolowana na przykfad po-
przez pomiar temperatury ptynu chtodza-
cego. Dogrzewanie jest kontynuowane
do momentu osiggniecia przez chtodziwo
temperatury 70°C lub zostaje przerwane
po uptywie czasu, ktory zostat ustawiony
w tzw. mapie silnika.

sterowane

Automatyczna kontrola temperatury
Samoregulacja temperaturowa kontrolu-
je elektryczne zasilanie $wiecy zarowej
z akumulatora, chronigc jg przed prze-
grzaniem i uszkodzeniem. Swiece s3
narazone réwniez na dziatanie wysokich
temperatur panujacych w komorze spala-
nia, a zatem ich temperatura rosnie tak-
ze z powodu oddziatywania czynnikéw
w stosunku do nich zewnetrznych.

Swiece zarowe Beru z funkcjg do-
grzewania zachowujg sprawno$¢ przy
wyzszych wartosciach napiecia robocze-
go (do 13,5 V). Ich temperatura wzrasta
bardzo szybko, lecz jest kontrolowana
przez spirale regulacyjng. Do takiego
uktadu mogg by¢ stosowane wytgcznie
$wiece typu GN. Uzycie $wiec GV (napie-
cie robocze 11 V) mogtoby spowodowaéd
ich szybkie uszkodzenie.

Swieca z funkcjg dogrzewania umoz-
liwia skrécenie czasu zarzenia do 2-5 se-
kund. Aby to byto mozliwe, konstruktorzy
zmniejszyli Srednice konca preta grzejne-
go. Dzieki temu rozgrzewa sie on szybciej
w tej strefie. W temperaturze 0°C trwa
to zaledwie 2 sekundy do momentu roz-
poczecia rozruchu. System jest réwniez
przygotowany na nizsze temperatury, co
wynika z kontroli czasu zarzenia, ktory
daje sie odpowiednio zwieksza¢ do oko-
to 5 sekund przy temperaturze -5°C oraz
okoto 7 sekund przy temperaturze -10°C.

Wyzsza kultura pracy silnika

Do czasu osiggniecia optymalnej wartosci
temperatury $wiecy zarowej z rury wyde-
chowej wydobywa sie zwiekszona ilo$¢
spalin. Zabarwione spaliny sa efektem
niepetnego spalania paliwa w wyniku zbyt
niskiej temperatury zaptonu. Sposobem
na efektywniejsze spalanie oleju napedo-
wego jest zastosowanie funkcji dogrzewa-
nia $wiecy. Dzieki temu silnik pracuje ci-

szej podczas rozgrzewania, a zanieczysz-
czenie spalin jest nizsze 0 40%.

Stukanie silnika wysokopreznego pod-
czas zimnego rozruchu jest spowodowa-
ne zwiekszonym opdznieniem zapfonu.
Mieszanka paliwowo-powietrzna zapala
sie gwattownie, a silnik ,klekocze”. Grza-
nie wstepne i dogrzewanie $wiecg typu
GN zapewnia szybsze osiggniecie tem-
peratury roboczej. To chroni silnik, ktéry
pracuje ciszej, bez nadmiernego stuka-
nia. Na tym nie konczg sie korzysci. Mie-
szanka spala sie efektywniej, co ozna-
cza, ze w komorze spalania wyzwala sie
wiece] uzytecznej energii, a silnik osiaga
optymalng temperature pracy w krétszym
czasie.

Konieczna diagnostyka

Co 75 000 do 100 000 km $wiece za-
rowe warto sprawdzi¢ na przyktad za
pomocg urzadzenia do szybkiego testo-
wania marki Beru. Co istotne, demontaz
Swiec nie jest do tego konieczny. Mecha-
nik nie musi réwniez zna¢ typu Swiecy
(stalowa lub ceramiczna) oraz napiecia,
ktore jest automatycznie wykrywane
przez tester w zakresie od 3,3 Vdo 15 V.
Te udogodnienia powodujg, ze diagnosty-
ka jest tania i szybka nawet w sytuacji,
gdy musimy sprawdzac¢ kazda ze $wiec
osobno. Swiece moga by¢ poréwnywane
ze sobg pod wzgledem dziatania i poboru
pradu, a wyniki pomiardw pojawiajg sie
na analogowym wys$wietlaczu. Istnieje
mozliwos¢ wykonania dodatkowego mo-
nitoringu $wiec przez obwdd niezalezny.

Diagnostyka $wiec zarowych powin-
na by¢ wykonywana raz na kilka lat,
jest szybka i nie warto jej pomija¢. Dla
warsztatu to dodatkowa forma zarobku,
a dla kierowcy pewno$¢, ze szybki roz-
ruch bedzie mozliwy nawet przy duzych
mrozach.

Wiecej informacji o produktach zapto-
nowych Beru mozna otrzymac z bezptat-
nej infolinii technicznej Federal-Mogul
Motorparts (800 33 33 72 56, dostep-
nej w jezyku polskim) lub na stronie
www. beru.federalmogul.com

AUTONAPRAWA | MARZEC 2017
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Dobér urzadzen warsztatowych (cz.l1ll)
Wywazarki do kof

ZENON MAJKUT
WIMAD

WYDAJE SIE, ZE TEGO RODZAJU URZADZENIA
EATWO JEST WYBIERAC I KUPOWAC, GDYZ
DOKEADNOSC ICH PRACY JEST ZWYKLE ZA-
DOWALAJACA DZIEKI ZASTOSOWANE] ELEK-
TRONICE, A CENA PRZYSTEPNA (PRZEWAZNIE
W GRANICACH 6-10 TYS. ZLOTYCH)

AUTONAPRAWA | MARZEC 2017

Czy przy takim podejsciu tracg sens
dalsze dociekania? Raczej nie, ponie-
waz racjonalna decyzja zakupu wyma-
ga uwzglednienia jeszcze innych waz-
nych kryteriow wyboru. Nie ma przy
tym znaczenia, czy kupujemy pierwszg
wywazarke do swego warsztatu ani to,
jak jest on duzy. Konieczna jest nato-
miast doktadna $wiadomos$¢, czy zaku-
piony sprzet ma stuzy¢ do diagnosty-
ki két w petnym czy w ograniczonym
zakresie. Wynika to z wielokrotnie juz
omawianej na tych tamach teorii, we-
dfug ktorej drgania kota sg powodowa-
ne przez trzy rodzaje niejednorodnosci:
masy, ksztaftu oraz sztywno$ci promie-
niowe;.

Do pozbycia sie niejednorodne-
go rozktadu masy w elementach kofa
wystarczy wywazarka bez testu drogo-
wego. Oznacza to jednak nadmierne
zwigkszenie marginesu btedu w az
30% badanych két i przektada sie na
wieksze ryzyko pojawienia sie rekla-
macji zgfaszanych przez klientow. Wy-
wazarka z testem drogowym (tzw. dia-
gnostyczna) problemy te eliminuje, lecz
kosztuje odpowiednio droze;j.

Sprébujmy zatem przeanalizowaé
kryteria, ktére nalezy wzig¢ pod uwage
przy inwestowaniu w wywazarke. Nie
przypadkiem moéwimy tu o inwestycji,
poniewaz pienigdze na ten cel wydane
procentowa¢ bedg w przysztosci przy
kazdej jednostkowej ustudze. Za kazde
wywazenie kota zdjetego z samochodu
i/lub ewentualng wymiane opony warsz-
tat otrzymuje co najmniej 15-17 zt netto
przy kole o $redniej wielko$ci (15-16"),
z opong o profilu ponad 45%.

Czas wywazania

Pierwszym i najbardziej uni-
wersalnym kryterium jest caf-
kowity czas wykonania ustugowej ope-
racji. Czesto rozni dystrybutorzy wywa-
zarek okre$laja go btednie przez pomiar
jego uptywu od momentu osiggniecia

FOT. WIMAD
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przez wrzeciono nominalnej predkosci
obrotowej do wy$wietlenia na monitorze
gramatury zalecanych ciezarkéw. Pomija
sie w ten sposéb znaczenie rodzaju mo-
cowania kota na wywazarce, ktére moze
sie odbywac:

» mechanicznie (nakretka — wrzeciono
gwintowane),

p pneumatycznie (tuleja wciggana si-
townikiem pneumatycznym),

b elektromechanicznie (tuleja wciggana
sitownikiem elektromagnetycznym).
Wptyw na ogdlny czas operacji ma tu tak-
ze dtugo$¢ procedury pomiaru i wprowa-

dzania danych kota.

Dlatego, moim zdaniem, czas wywa-
zania powinien by¢ definiowany tak, jak
w zagranicznych zrédtach, czyli na zasa-
dzie floor to floor (z podtogi na podtoge)
i obejmowac:

b podniesienie kota z podtogi, zamonto-
wanie go na wrzecionie z wtasciwym
centrowaniem i ewentualnym uzyciem
dodatkowych tarcz dociskowych;

KONKURS!
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wprowadzenie parametrow kota do
sterownika maszyny (manualnie lub
potfautomatycznie, za pomoca ramion,
lub bezdotykowo z wykorzystaniem
sonaréow albo systemu laserowego
z kamerami);

ustalenie pozycji i sposobu mocowa-
nia (klejone lub nabijane) ciezarkdw
korekcyjnych;

pomiar niewywazenia dynamicznego
i statycznego wymagajacy zamknie-
cia pokrywy kota, uruchomienia
maszyny i osiggniecia stabilnych ob-
rotbw wrzeciona, a potem jego cat-
kowitego zatrzymania i wy$wietlenia
wynikow;

zamocowanie ciezarkébw na obreczy
(czas zalezy tu od doswiadczenia
i kondycji operatora, wiec przy po-
réownywaniu konkretnych wywazarek
moze by¢ pominiety lub uznany za
jednakowy sam dla wszystkich);
poluzowanie uchwytu wrzeciona oraz
zdjecie kota na posadzke.

Takie okreSlenie cafego obstugowego
cyklu przydaje sie do oszacowania wy-
dajnosci stanowiska, szczegblnie w kul-
minacji sezonu albo przy grupowej obstu-
dze aut flotowych.

Centrowanie
W serwisach  oponiarskich
moéwi sie czesto, ze koto wia-
$ciwie wycentrowane na wrzecionie jest
juz w potowie wywazone. Do tego wia-
Sciwego wycentrowania stuzy nabyta
przez lata wiedza i dodatkowe, nigdy nie
bedace podstawowym wyposazeniem
wywazarki elementy centrujace, jak: tar-
cze dociskowe z bolcami, tuleje i stozki
centrujgce, pierscienie i talerze docisko-
we oraz specjalne uchwyty (np. do felg
nieprzelotowych — bez otworu central-
nego oraz do két motocyklowych). Pro-
ducenci wywazarek nie ,doktadajg” tych
opcji, gdyz niejednokrotnie cena petne-
go ich zestawu przekracza cene nieztej

klasy maszyny. Poza tym, po co z gory -

Mozesz wygrac jedno z szesciu 5-litrowych opakowan oleju syntetycznego
Motul serii Specific lub 8100, ufundowanych przez firme Motul,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujgco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektorych

odpowiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Oleje Euro VI i Euro VII”, nastgpnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej i wyslij
20 na adres redakcji do 31 marca 2017 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

PYTANIA KONKURSOWE

| Wprowadzenie normy Euro 7 planowane jest na rok:
A b. 2018
ad. 2020

Ja. 2017
dc. 2019

znajduja sie na stronie:
www.e-autonaprawa.pl/konkurs

11 Emisji 95 graméw dwutlenku wegla na kilometr odpowiada zuzycie paliwa:

da. 3-3,51/100 km
dc. 5-5,51/100 km

db. 4-4,51/100 km
Jd. 6-6,51/100 km

111 Najnizsza lepkos¢ olejéw z rodziny Motul Hybrid wynosi:

da. OW8 db.OW12
dc. OW16 dd. OW20
IV Para z wody wtryskiwanej do cylindréw zmniejsza temperature spalania o:
da. 10°C A b. 15°C
dc. 20°C dd. 25°C

V W jaki sposéb olej o nizszej lepkosci zmniejsza emisjg CO,?

Formularz elektroniczny
oraz regulamin konkursu

............................................................................................................................................................. I
Imig i Nazwisko UCZESINIKA KONKUISU ...........o.iiiii e |

: Autonaprawa

Prosimy
przesta¢ pocztg
lub faksem:
71 348 81 50

: pl. Parkowa 25
I

51-616 Wroctaw

DOKIAANY BUTES ...t ettt |

Telefon oo [ 0T | PSP PPPPPRRTPPIN

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych) |

|
| Autona

 MOTUL
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ptaci¢ za co$, co nie zostanie uzyte lub
bedzie wykorzystane zaledwie kilka razy,
np. uchwyty motocyklowe w warsztacie
bez tradycji obstugi takich pojazdow?
Jesli pojawi sie potrzeba, zawsze mozna
co$ potrzebnego dokupic.

Oprécz narzedzi ufatwiajacych sam
proces centrowania maszyna powinna
by¢ w stanie sprawdzi¢ jego jakos¢. Nie
wszystkie wywazarki daja takg mozli-
wos$¢ (odpowiednig procedure w opro-
gramowaniu) i, rzecz jasna, nie zawsze
musimy z takiego sprawdzenia korzystac,
ale jest to jedyna metoda na znalezie-
nie jednej z gtéwnych przyczyn btedow
W wywazaniu.

Test drogowy

Ze wzgledu na budowe i moz-

liwe wady opony powstajgce
przy jej produkcji lub powstate w trakcie
eksploatacji, nawet doktadne i prawidto-
wo przeprowadzone statyczne i dyna-
miczne wywazenie kofa nie zapewnia, ze
nie bedzie ono zrédtem drgan. Szacuje
sie, ze w 25-30% kot nawet po wyeli-
minowaniu sit i momentéw masowych
(po wywazeniu) kofo moze generowac
drgania w zakresie odczuwalnym dla
cztowieka. Jedyng dostepng metodg jest
przeprowadzenie tzw. testu drogowego
obcigzonego kofa. Moze to odby¢ sie
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w zaktadzie produkcyjnym na tzw. opti-
mizerze lub w warsztacie na wywazarce
diagnostycznej z funkcjg testu drogowe-
go. Badanie to pozwala okresli¢ problem
drgan i wyeliminowac go przez zastoso-
wanie optymalizacji lub w ostatecznosci
przez wymiane uszkodzonej opony lub

obreczy.
I‘""" Niezawodno$¢ wywazarki za-
lezy w najwiekszym stopniu od
elektroniki pomiarowej oraz, oczywiscie,
od ukfadu wrzeciennego. Trwato$¢ tego
ostatniego jest tu kluczowa i zalezy od kla-
sy tozysk, jednorodnosci materiatu watu
oraz doktadnosci jego obrobki cieplno-
chemicznej oraz obrébki skrawaniem,
ktérej ostatnim etapem jest szlifowanie.
Szczegblnie mocng konstrukcje muszag
mie¢ wrzeciona maszyn z testem dro-
gowym, gdzie oprécz masy kota dziata
w nich jeszcze sifa promieniowa o war-
tosci do 8000 N. Dlatego oprécz duzej
odporno$ci na $cieranie (tarcie pomie-
dzy stozkiem centrujgcym a wrzecionem
podczas kazdego cyklu) wrzeciono musi
tez wykazywac znaczng odporno$¢ na
ugiecia przy obcigzeniach sumarycznych
ok. 10 000 N (1 000 KQ@). Jest to tatwiej-
sze do uzyskania przy wrzecionach mono-
litycznych, nieco trudniejsze za$ przy

Jakos$¢ wrzeciona

wrzecionach zfozonych z wielu elemen-
tow, np. z zaciskiem pneumatycznym.
Warto wiec zapyta¢ sprzedawce o trwa-
fo$¢ wrzeciona okreslang liczbg obstuzo-
nych két (co najmniej 100 000) i czasem
wystgpienia luzéw w tozyskowaniu.

Boczne znoszenie kota
Zdiagnozowanie bocznej sity
znoszacej koto z prostolinio-
wego kierunku jazdy moze by¢ poza wy-
wazarka nieosiggalne. Gféwne jego przy-
czyny mogg by¢ dwie: stozkowato$¢ opo-
ny oraz przesuwajgce sie podczas obrotu
warstwy opony (z ang. conicity oraz play
steer). Mozliwo$¢ pomiaru wartosci sity
osiowej (znoszacej) jest nie do przecenie-
nia, dlatego warto te wtasciwos¢ wzigc
pod uwage przy wyborze wywazarki.
# Warsztaty czesto pracujg przez
6 dni w tygodniu, wiec w tym
samym czasie musi by¢ dostepny serwis
posiadanych urzadzen, w tym co naj-
mniej przez 5 dni w zakresie fizycznych
interwencji, a w széstym dniu przynaj-
mniej na zasadzie telefonicznego dyzuru
doradcy. Najwazniejsze jest tu tzw. utrzy-
manie ruchu, gdyz tylko ciagta sprawnos¢

sprzetu pozwala zapewni¢ warsztatowi
nieprzerwang prace oraz wygenerowac

Opieka serwisowa

Specific

RBSO-2A€
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zatozone zyski i stope zwrotu inwesty-
cji. Ze wzgledu na trwafo$¢ mechanicz-
ng wywazarek obliczang na co najmniej
10 lat, ich serwis musi posiada¢ zapas
czesci zamiennych, réwniez do modeli
juz nieprodukowanych. Nie zapewniajg
tego dystrybutorzy dalekowschodni ofe-
rujacy sprzet najtanszy. Nie do przyjecia
jest tez forma serwisu polegajaca na wy-
mianie urzadzenia za kazdym razem na
nowy egzemplarz przy kazdej usterce.
W okresie gwarancji (1 rok lub 2 lata) jest
to kuszace, lecz potem eliminuje prak-
tycznie mozliwosci naprawy. Uwidacznia
sie to w niskich cenach maszyn uzywa-
nych i ich obfitej podazy, szczegdinie na
portalach internetowych.

Gwarancja

Tematem  powigzanym ze

sprawnym serwisem jest gwa-
rancja jakosci nabywanego urzadzenia.
Standardowe okresy gwarancji mieszczg
sie w przedziale od 12 do 36 miesiecy.
Trzeba jednak pamieta¢, ze nie ma nic za
darmo, wiec na pewno dtuzsza gwaran-
cja bedzie mie¢ swe odbicie w cenie. Ale
cene zawsze mozna negocjowac...

Drugi wazny punkt to warunki gwa-
rancji. Trzeba zapyta¢, czy obejmuje
ona szkolenie z obsfugi zainstalowanej
w warsztacie maszyny i w jakim go-
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dzinowym wymiarze. Jes$li sprzedawca
upiera sie, ze wywazanie nie wymaga
szkolenia, to jest w duzym btedzie i le-
piej z jego oferty nie korzysta¢. Braku
szkolenia nie usprawiedliwia nawet bar-
dzo intuicyjna obstuga urzadzenia. Za-
wsze nalezy zapytac (i mie¢ odpowiedz
potwierdzong na pismie) o ewentualne
bezptatne przeglady potaczone z kalibra-
cjg, mozliwos¢ dodatkowego szkolenia,
np. dla rozszerzonego skfadu obsfugi
przed sezonem. Niektorzy producen-
ci zaczeli oferowa¢ maszyny ,samo-
kalibrujace sie”, lecz to z pewnoscig nie
moze dotyczy¢ wszystkich elementow
maszyny. Pozyteczna jest autokalibracja
czujnikéw wagi, znacznie zwiekszajgca
powtarzalno$¢ pomiardw, szczegdlnie
w zmiennych temperaturach otocze-
nia, ale nie mogg kalibrowa¢ sie same
elementy do wprowadzania wymiaréw
kota. Chotby z tego powodu przynaj-
mniej raz w roku warto sprawdzi¢ do-
ktadno$¢ pomiaréw wywazarki, pod-
dajac ja kalibracji z udziatem autoryzo-
wanego serwisu.

Komunikacja

Dobra komunikacja z wywa-

zarkg odbywa sie za posred-
nictwem przyciskéw na klawiaturze lub
réznych pokretet. Coraz czesciej do tego

celu stuzg monitory dotykowe, ktore
muszg zapewniaé: trwatos¢, nie brudzi¢
sie zbytnio i by¢ tatwe do czyszczenia.
Wazng zaletg jest mozliwo$¢ ich obstugi
w rekawiczkach. Nie mogg to by¢ zwy-
kte ekrany pojemnosciowe, uzywane
np. w tabletach. Intuicyjny kontakt z ma-
szyng zapewnia tez czytelne i jednoznacz-
ne oprogramowanie, bez nadmiernej
ilosci ,,0zdobnikéw”, ktére meczg wzrok
i rozpraszajg uwage. Najlepiej wybierac
maszyny, obserwujac ich prace w solid-
nych warsztatach uzywajacych sprze-
tu kilku producentéw. Te niewygodne
w obstudze pracownicy zwykle omijaja.
Mozna tez poprosi¢ sprzedawce o prezen-
tacje poréwnawcza kilku maszyn. Skfon-
no$¢ do jej dokonania moéwi o tym, czy
dystrybutor rzeczywiscie traktuje nasze
potrzeby powaznie.

(=]

il

Multimedia

Wiekszos¢ wspofczesnych
wywazarek wyposazona jest
w monitor, najczesciej LCD. Stwarza to
mozliwos¢ zapisania instruktazu i prze-
czytania go w potrzebie przez obstuguja-
cego. Jeszcze lepiej, jesli mozna korzy-
sta¢ z filméw instruktazowych. Zaréwno
instrukcja pisana, jak i multimedialna
nie zastgpi prawdziwego szkolenia,

podczas ktérego szkolacy poznaje pro- —>

Toni Seidel

Jechnologia napraw
nadwozi samochodowych

Wydawnictwo Technotransfer poleca
uniwersalny podrecznik nowoczesnego
blacharstwa samochodowego.

Opracowanie to zawiera m.in.:

* wiadomosci na temat budowy wspotczesnych nadwozi
i materiatéw uzywanych do ich wykonywania;

* szczegotowe opisy technologii powaznych, srednich i drobnych
napraw powypadkowych.

Liczba stron 208, oprawa twarda, cena 48 zt

Ksigzke mozna zamowic ze strony www.e-autonaprawa.p!
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, Wywazarka Wywazarka W ywazarka
Cecha/ Funkcja . diagnostyczna
standardowa  diagnostyczna ;
premium

catkowity czas cyklu obstugi kota ("od podogi do podtogi") >80 s >100s 67s
automatyczny pomiar wymiaréw kota X 4 2
automatyczny wybér trybu umieszczenia cigzarkéw * % «
automatyczny pomiar bicia promieniowego obreczy X X v
laserowy system pomiaru i wprowadzenie parametréw kota X X Ve
rolka pomiarowa do zadawania obcigzenia przy tescie drogowym X XK 2
pomiar bicia kota ® v «
pomiar sity bocznej kota h 4 h 4 o«
pomiar bicia obreczy b4 N N
zesp6t pompowania (inflator) X XK 2
minimalizacja uzycia ciezarkéw ® b4 «
automatyczna kalibracja wywazarki h 4 h 4 o«
ekran dotykowy b4 p 4 N
automatyczne podnoszenie ostony kota po wywazeniu * % «
zestaw 10 stozkdw centrujgcych z zasobnikiem ® b4 «
gbrny laserowy system wskazujgcy mocowanie ciezarka X X @
dzwignik kota @ @ @
monitor LCD kolorowy * o v
drukarka P W @
maksymalna masa kota 68 kg 68 kg 79 kg
maksymalna s$rednica kota 1016 mm 1016 mm 1016 mm
dane TPMS i skanowanie danych pojazdu (kod kreskowy lub QR) * % v
dolny laserowy system wskazujgcy mocowanie ciezarka X of v
pneumatyczny uchwyt szybkomocujacy X

zasilanie elektryczne 230V, 1faza 230V, 1faza 230V, 1faza

skanowanie profilu obreczy X X «
sprawdzenie centrowania kota h 4 h 4 o«
wywazanie za pomoca wktadéw wywazajacych X Vs p4
automatyczne pozycjonowanie kota * ¥4 4
nozny hamulec kota Vg v «
poréwnanie Srednic kot z wymaganiami OEM dla bezpieczeristwa pojazdow 4x4 * % v
zewnetrzne ramie pomiarowe « X X
wrzeciono o podwyzszonej wytrzymatosci * % v
filmy instruktazowe h 4 h 4 o«
precyzyjne umieszczanie ciezarkéw X P4 Vs
tréjwymiarowy model kota lub opony X X 4

Legenda g jest

@ opcja

Pad brak

ZESTAWIENIE CECH I PARAMETROW UZYTKOWYCH CHARAKTERYSTYCZNYCH DLA TYPOWYCH
KLAS WYWAZAREK

fil i potrzeby warsztatu. Pozwala to na
lepsze skonfigurowanie wywazarki, sto-
sownie do potrzeb i oczekiwan klienta.
Oprogramowanie niektérych wywazarek
zawiera réwniez wiedze i instrukcje na
temat sposobow obstugi i narzedzi do
systeméw TPMS, powszechnych we
wspotczesnych samochodach. Taka in-
formacja przyspiesza prace dzieki zgro-
madzeniu informacji w jednym miejscu.
Zintegrowany z urzadzeniem kompu-
ter daje mozliwos¢ wydruku pomiardéw
(przed wywazeniem i po) oraz ich prze-
sytania na urzadzenia mobilne klientéw
(z wykorzystaniem chmury internetowe;j)
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w czasie rzeczywistym. Pozwala to kie-
rowcom na fatwe gromadzenie i analize
informacji o samochodzie.

Renoma producenta

Bez prawidtowego certyfika-
tu zgodnosci CE nie mozna
w Polsce legalnie kupi¢ i uzytkowac
zadnej wywazarki. Trzeba jednak spraw-
dzi¢, czy kupowane urzadzenie posiada
tez dodatkowe rekomendacje, czyli za-
twierdzenia i dopuszczenia do sieci au-
toryzowanych serwiséw renomowanych
producentéw samochodéw. Warto tez
pozna¢ opinie dotychczasowych uzyt-

kownikéw. Wywazarki jako tzw. old sty-
lowe produkty sg wykonywane od wielu
lat przez producentdw, ktérzy na swa
renome pracowali bardzo dfugo. Jest to
argument wytacznie prestizowy i w wie-
lu systemach warto$ci opartych wytgcz-
nie na zysku moze sie nie miesci¢, lecz
zawsze wyréznia produkty o najwyzszej
jakosci.

Pewne watpliwosci rodzi fakt istnienia
wielu identycznych wywazarek sygnowa-
nych réznymi markami. To efekt globali-
zacji i dgzenia do maksymalizacji zyskéw
przez ogdélno$wiatowe firmy, ktére skupity
znane kiedy$ i renomowane marki, a te-
raz korzystajg z ich praw do znakow fir-
mowych. Zawsze w takich przypadkach
nalezy pyta¢ wprost i prosi¢ o udoku-
mentowanie, gdzie zostata wyproduko-
wana dana maszyna i skad pochodzg jej
komponenty.

Na przyktad prawo do znanej marki
Hofmann ma grupa Snap-On, produku-
jaca te same maszyny z logo John Bean,
oraz wtoski producent CEMB, dostar-
czajacy identyczne wywazarki pod wta-
sng marka i z logo Hofmann Megaplan.
Grupa Snap-On produkuje swe maszyny
we Wioszech (Correggio) i w chinskim
Szanghaju, a CEMB - wytacznie we
Wioszech (Mandello del Lario nad je-
ziorem Como). Jak wida¢, szczegdlnie
w tym pierwszym przypadku, prawdo-
podobienstwo ,trafienia” na maszyne
zrobiong w Europie jest nie wieksze niz
50%, cho¢ wielu nabywcéw jest wcigz
przekonanych, ze Hofmann to produkt
czysto niemiecki.

Cena
Jest bardzo istotna, ale nie
moze stanowi¢ jedynego lub
pierwszego kryterium wyboru. Trzeba
ja uwzglednia¢, lecz juz po rozwazeniu
pierwszych z wymienionych wyzej dzie-
wieciu kryteridw. Finansowg ucigzliwo$¢
drozszej inwestycji zawsze mozna ztago-
dzi¢, korzystajagc z odpowiednich ustug
kredytowych, leasingowych itp. Decydu-
jace znaczenie ma tutaj kwestia szybko-
$ci zwrotu inwestycji, a cena zakupu ma
wptyw jedynie posSredni.
Omowione w tekscie gtéwne zasady
wyboru wywazarek przedstawia synte-
tycznie zataczona tabela.

RYS. WIMAD

FOT. DENSO
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Czujniki ci$nienia absolutnego (MAP)

FIRMA DENSO WPROWADZItA DO SWE] OFERTY TE NOWA
LINIE PRODUKTOW. DOSTEPNYCH JEST JUZ 11 NOWYCH
ICH NUMEROW KATALOGOWYCH. MAJA ONE 119 ZASTO-
SOWAN W 6 MILIONACH POJAZDOW I ZASTEPUJA 11 NUME-

ROW KATALOGOWYCH OE

Czujnik MAP mierzy aktualne ci$nienie
panujgce w kolektorze dolotowym dla
zapewnienia dokfadnej regulacji skfadu
mieszanki powietrza i paliwa. Czujniki
MAP Denso sg kompaktowe, przystoso-
wane do masowej produkcji, oparte na
elementach prézniowych z poétprzewod-
nikiem piezoelektrycznym. Ci$nienie jest
w nich mierzone na podstawie odksztatf-
cen warstwy krzemu, ktérg pokryty jest
chip, przez piezoelement wytwarzajacy
napiecie podczas odksztatcania.

Uproszczona budowa tych produktéw
wykorzystuje bezposredni montaz chi-
poéw i obwodéw elektrycznych w obudo-
wie z polisiarczku fenylenu (PPS-G40),
aby zmniejszy¢ liczbe komponentéw do
minimalnej ilosci.

W chipach zastosowano zastrzezong
przez Denso patentem technologie reduk-
cji szumdw, do ktdrej nie sg potrzebne
zadne dodatkowe komponenty.

Przytacze elektryczne nie wymaga lu-

towania, poniewaz w konstrukcji uzyto

mikropotaczen drutowych niezawieraja-
cych otowiu, a zapewniajacych wiekszg
niezawodnosc.

Nowe czujniki Denso majg zastoso-
wanie gtéwnie w pojazdach marek Hon-
da, Subaru i Toyota (szczegGty w tabeli).

Poprawne funkcjonowanie czujnikow
zapewnia opracowana przez Denso spe-
cjalna struktura powierzchni, absorbuja-
ca uderzenia. Zawiera ona dwie warstwy,
z ktérych jedna wykonana jest z zelu,
a druga z gumy, co chroni czujnik przed
oddziatywaniem czynnikéw mechanicz-
nych.

Wszystkie cze$ci Denso oferowane
w ramach programu systemow sterowa-
niasilnikiem (EMS), a wiec sondy lambda,
cewki zaptonowe, masowe przeptywo-
mierze powietrza (MAF), pompy paliwa,
zawory uktadu recyrkulacji spalin (EGR),
czujniki  temperatury odprowadzanych
spalin (EGT) i czujniki ci$nienia absolut-
nego (MAP) — wykorzystujg oryginalne
technologie Denso, zapewniajace fatwy

montaz oraz niezawodno$¢ i wysokg
wydajnos$¢ pracy. Firma opracowata na
przyktad pierwszy na $wiecie zawor ukfa-
du recyrkulacji spalin (EGR) potgczony
z zaworem przepustnicy wlotu powietrza.
Ten o potowe mniejszy od standardowych
zawér EGR pomaga obnizy¢ emisje spa-
lin silnikéw Diesla. Denso wprowadzito
tez na rynek pierwsze na Swiecie ma-
sowe przeptywomierze powietrza (MAF)
umieszczane w przewodzie dolotowym
silnika, co pozwolito zmniejszy¢ ich roz-
miar oraz wage i utatwito montaz. Den-
SO opracowato réwniez pierwsze sondy
lambda, zbierajgce informacje o rzeczy-
wistym i wymaganym skfadzie mieszanki
paliwowo-powietrzne;.

Firmowe dos$wiadczenie sprawia, iz
czesci EMS Denso sg fabrycznie monto-
wane przez czotowych producentow sa-
mochoddw na catym $wiecie.

Wiecej informacji o cze$ciach Denso
do systemow sterowania silnikiem (EMS)
umieszczono na stronie www.denso-am. pl

Zastosowanie czujnikéw cisnienia absolutnego (MAP) Denso

CZUJNIK MAP PRODUCENT ZASTOSOWANIE NR REF. OE
DAP-0101 SUBARU LEGACY IV(03-) / FORESTER (02-) / IMPREZA (08-) 22012AA220
DAP-0102 SUBARU TRIBECA (05-) / LEGACY IV (03-) / OUTBACK (03-09) 22012AA230
DAP-0103 SUBARU LEGACY IV (03-) / OUTBACK (03-09) 22627AA330
DAP-0104 SUBARU OUTBACK (09-) / FORESTER (08-) / LEGACY V (09-) 22627AA470
DAP-0105 SUBARU FORESTER (08-) / XV (12-) / FORESTER (13-) 22627AA510
DAP-0106 HONDA JAZZ 11 (02-08) / ACCORD VII (03-) / CR-V I (01-06) 37830-PNC-003
DAP-0107 HONDA CIVIC VIII (05-) / JAZZ 111 (08-) / CR-V IIl (06-) 37830-RNA-A01
DAP-0108 TOYOTA YARIS (05-) / AURIS (06-) / AVENSIS (09-) 89421-26030
DAP-0109 TOYOTA / LEXUS CT (10-) /IS 11 (13-) / GS (12-) / PRIUS (W3) (09-) / AURIS (06-) / YARIS (10-) 89421-47010
DAP-0110 TOYOTA / LEXUS / PSA C1 (05-) / RX (08-) / GS (12-) / 107 (05-) / AYGO (05-) / YARIS (05-) / PRIUS (W3) (09-) 89421-52010
DAP-0111 TOYOTA LAND CRUISER (J100) (98-08) / LAND CRUISER (J200) (07-) 89421-71010
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LAUNCH Polska Sp. z o.0.

»Niebieski olej” do silnikow YW

Olgj syntetyczny Total Quartz

Nowosci na rynku o s s

PrOmOCja quU| M()Iy Przeszed’f pomyélnie  testy

i jako $rodek zgodny z normg
VW  508.00/509.00 moze
by¢ stosowany w silnikach
najnowszych modeli Grupy /
VW. Podstawowg jego cecha i/ ""fﬁ‘,?é‘{,%.%i“‘

jest lepko$¢ SAE OW-20 i niski Pﬂﬂ

wskaznik wysokotemperaturo-

wych oporéw $cinania HTHS,

wynoszacy od 2,6 mPa's wotno$¢ oraz zatykanie filtra

Wiecej na stronie:
www.e-autonaprawa.pl

Nowosci marki Wiirth

: TE'[]?
1 1

Firma Widrth oferuje ze- P spiralno-stozkowym do

LAUNCH

staw nasadek do wykreca-
nia uszkodzonych $rub przy
kotach i komplet nasadek
wzmacnianych do kot.
Nasadki do wykrecania roz-
wigzujg problem demontazu
$rub mocujgcych kota samo-
chodu w przypadku ich zapie-
czenia lub zniszczenia théw.
W zestawie znajdujg sie na-
sadki z podwdjnym profilem:
p standardowym szesciokat-
nym do $rub z nieuszko-
dzonym tbem;

$rub ze zniszczonym them.
Komplet dostarczany w meta-
lowym pudetku jest przystoso-
wany do uzycia z pokrettami
udarowymi.

Zestaw nasadek wzmac-
nianych ze zintegrowanym
pierScieniem  wzmacniajg-
cym jest zgodny z norma DIN
3121/ISO 1174. Pierécien
wzmacniajacy zwieksza zy-
wotno$¢ nasadki co najmniej
dwukrotnie.

www.wurth.pl

Firma Liqui Moly obnizyfa
w lutym o 5% cene urzadzen
i preparatébw z rodziny Jet
Clean Tronic.

Urzadzenie Jet Clean Tronic
(nr art. 5124) stuzy do czysz-
czenia wtryskiwaczy paliwa
bez konieczno$ci ich demon-
tazu i wykonywania catej ope-
racji na stole warsztatowym.
Wszystkie  czynno$ci  prze-

prowadzane sg bezposrednio
w samochodzie.

Do czyszczenia wtryski-
waczy w silnikach Diesla
przeznaczony jest specjalny
$rodek (nrart. 5155). W przy-
padku wtryskiwaczy benzyno-
wych i kolektoréw dolotowych
wykorzystuje  sie  preparat
0 humerze 5151.

www.liqui-moly.pl

FOT. TOTAL

do 2,9 mPa-s.

Olej przeszdt w Grupie
VW testy laboratoryjne na
zgodno$¢ z uszczelnieniami
(PV 3344) i na korozyjno$¢
(PV 1401/1425), a nastepnie
préby na hamowni silnikowej,
gdzie sprawdzany byt wptyw
$rodka smarnego na oszczed-
no$¢ paliwa (PV 1451) i zy-

DPF (PV 1485).

Grupa Volkswagen zaleca
stosowanie oleju spetniaja-
cego wymogi  dopuszcze-
nia VW 508.00/509.00 do
uzytku w silnikach: 1.4 TFSI
(110 kW), 2.0 TFSI (125 kW,
140 kW), 3.0 TFSI (do 270 kW)
i 3.0 TDI (do 160 kW).

www.total.com.pl

Urzadzenia do kontroli geometrii k6t 3D
w cenie juz od: 21 900 zt netto

LAUNCH Polska Sp. Z o.o0.
Ul. Otowiana 12, 85-461 Bydgoszcz
te. 52 585 55 10, fax 52 585 55 12

www.launch.pl

Wahacze

Elementy zawieszenia, jako kompletne elementy
Z zamocowanymi tulejami metalowo-gumowymi
oraz ze sworzniami. Wykonane z materiatow wyjgt-
kowo odpornych na zginanie, w przypadku przecig-
zen nie ulegajg odksztatceniom. Posiadajg powfoke
lakierniczg zabezpieczajgcg przed korozjg. Jako
pojedyncze elementy wymienne, w ofercie znajdu-
ja sie réwniez tuleje metalowo-gumowe i sworznie.

Nowy podnosnik marki Evert Standoflash UV-A Filler U7120

W firmie Inter Cars dostepny pod ptytg najazdowa. Za do- Wypetniacz Standoflash UV-A  wac na sztywnych i potsztyw-
jest nowy model podnosnika ptatg klient moze otrzymaé¢  Filler U7120, dostepny w ofer-  nych elementach z tworzywa
elektrohydraulicznego marki  gérne potaczenie kolumn (ze- cie marki Standox, osigga sztucznego.
Evert o innowacyjnej, mo- staw EVERTZL791110053 petne utwardzenie w bardzo Produkt jest dostepny
dufowej konstrukcji. W wer- za 1600 zt netto), aby zy- krétkim czasie, co znacz- w opakowaniach o pojem-
sji podstawowej (oznaczenie ska¢ wolng przestrzen prze- nie skraca czas naprawy. Do nosci 1 litra lub w aerozolu
EVERT62B35TE) kolumny jazdowa. jego utwardzenia mozna uzy¢ (438 ml). Wypetniacz nie wy-
sg ze sobg potgczone dotem Drugg nowoscig jest auto-  wiekszosci lamp UV-A 0o mocy maga zastosowania rozcien-
matyczny system zapadkowy co najmniej 400 W (lub za- czalnikdw ani utwardzaczy.
APS, dzieki ktéremu nie ma stosowa¢ lampe UV-A LED  axaltacoatingsystems.com
koniecznoéci pod- o odpowiedniej mocy). Wy-
niesienia pojazdu  petniacz jest w petni utwar-
w celu zwolnienia  dzony i gotowy do szlifowania
blokad. po 2-3 minutach suszenia.

Wybrane para- Standoflash UV-A [
metry urzadzenia:  Filler U7120 daje sie — —
udzwig: 3500 kg; wysokos¢ nakfada¢ bezposrednio
podnosnika: 2825 mm; wyso-  na przeszlifowane pod-
ko$¢ podnoszenia: 1900 mm; toza metalowe oraz na
czas podnoszenia: ok. 50 s;  samochodowe powtoki
moc silnika: 2,2 kW; za- lakiernicze. Po dodaniu
silanie: 400 V/50 Hz; masa: produktu Standoflex Pla-
700 kg. stic Primer U3060 wy-
petniacz mozna stoso-

MAGNET
ARELI-

- J .
checkstar

www.magnetimarelli-checkstar.pl

ey EEEE i (0 D e

Magneti Marelli Aftermarket jest jednym z lideréw niezaleznego rynku czesci zamiennych IAM, dostawca
urzadzen i wyposazenia warsztatowego, zatozycielem migdzynarodowej sieci warsztatow Magneti Marelli
Checkstar Service Network.

STAMDOFLASH
A

Firma obecna jest na wszystkich kontynentach, siedziba gtéwna miesci sig we Wtoszech, oddziaty znajdujg sie
w Hiszpanii, Franciji, Niemczech, Polsce, Argentynie, Brazylii oraz w Chinach. Polski oddziat Magneti Marelli
Aftermarket jest odpowiedzialny za rynek krajowy oraz za rynki eksportowe - Czechy, Stowacja, Stowenia,
Wegry, Chorwacja, Czamogora, Rumunia, Butgaria, Bosnia i Hercegowina, Serbia, Kosowo, Motdawia,
Macedonia, Albania, Ukraina, Biatorus, Litwa, totwa, Estonia, Rosja, Gruzja, Kazachstan, Armenia, Uzbekistan.

"
FILLER
uTLIO

FOT. AXALTA, INTE CARS, LIQUI MOLY, WURTH

intercars.com.pl
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Diagnozowanie uszkodzen ABS

B R e i

LOTOS QUAZAR ISZ SAE1OW-40 —

Firma Textar dotgcza do opa-
kowan tarcz hamulcowych
ze zintegrowana piastg kofa
i magnetycznym czujnikiem
ABS specjalny wzornik. Po-
zwala on sprawdzaé, czy
uktad ABS dziata poprawnie.

Mechaniczne  uszkodze-
nie tarczy (np. po najechaniu
kotem na dziure w jezdni lub
pod kraweznik) skutkuje za-
ktéceniem dziatania systemu
ABS (i powinno zosta¢ zasy-
gnalizowane wtgczeniem kon-
trolki na desce rozdzielczej).
Wzomnik firmy Textar pomaga
szybko wykry¢ takg usterke.
Przytozenie testera do piasty
kota pozwala sprawdzi¢ re-
gularnos$¢ jej ksztattu. Kazde
odksztatcenie oznacza uszko-
dzenie tarczy hamulcowej.

textar.com

Lotos Quazar do samochodow Isuzu

Od poczatku biezacego roku
olej Lotos Quazar ISZ SAE
10W-40 jest przystosowany
do uzytku w nowoczesnych
pikapach marki Isuzu. Zmody-
fikowany $rodek smarny po-
wstat w wyniku kilkunasto-
miesiecznej wspdtpracy eks-
pertéw obu firm. Parametry

Lekka szpachla Cromax

oF PR

132kg &
= |

Asortyment marki  Cromax
powiekszyt sie o szpachle
0 niskiej gestosci PP0320
Light Weight Putty. Produkt
ten jest przeznaczony do wy-
petniania duzych ubytkéw
i naprawy uszkodzen o wiek-
szej powierzchni bez znaczne-
g0 wzrostu masy naprawiane-
go elementu. Szpachle moz-
na aplikowa¢ na podfozach

oleju Quazar ISZ SAE 10W-40
przewyzszajg standardowe wy-
mogi Isuzu w zakresie ochrony
silnika. Obecnie Isuzu wpro-
wadza na polski rynek pikapy
D-Max i samochody ciezaro-
we, ktérych gtéwng zaletg jest
niezawodno$¢ i gotowo$¢ do
pracy w kazdych warunkach.

z niepowlekanej stali, miek-
kiego aluminium, lakieréw
elektroforetycznych lub sta-
rych powtok lakierniczych.
Szpachla  charakteryzuje
sie minimalng kurczliwo$cig
podczas utwardzania oraz
bardzo dobrg przyczepnoscig
do roznych rodzajow podtozy.
Przed jej uzyciem wystarczy
doda¢ utwardzacz Cromax
BPO Hardener. Aby zakry¢
pory, warstwe PP0320 Light
Weight Putty nalezy pokry¢
inng szpachlg marki Cromax.

axaltacoatingsystems.com

Dzieki formule Hi-Tec Protec-
tion olej Lotos Quazar ISZ SAE
10W-40 zapewnia petng
i ciggta ochrone przeciwzuzy-
ciowg nowoczesnych silnikow
Isuzu z zaptonem samoczyn-
nym w kazdych warunkach
eksploatacyjnych.

www.lotos.pl

e Chcesz otrzymywac wszystkie numery ,,Autonaprawy” — wykup abonament!
* Chcesz otrzymywac bezptatnie wybrane egzemplarze — wypetnij kupon
zgtoszeniowy na stronie www.e-autonaprawa.pl

Zamawiam

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

1 11 kolejnych wydan w cenie 61,50 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru ..............c.........
1 6 kolejnych wydan w cenie 43,05 zf brutto (w tym VAT 23%) od nUmMeru ...........cccceevenenee.

1 11 kolejnych wydan w cenie 36,90 zt brutto w prenumeracie dla szkét (w tym VAT 23%) od nUMEru .........ccccoeceeeeee
Czasopismo jest bezptatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.

DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA): 1 nowa prenumerata 1 kontynuacja prenumeraty

LIVl T 00T PP T PP
NIP (ewentualnie PESEL) ..... .. imig i nazwisko zamawiajgcego .......
UlICa I NUMET AOMIU ..t kod pocztowy ....
telefon do kontaktu ..........ccceeeeviieenennnns L € ML e

ADRES DO WYSYLKI (nalezy podac, jesli jest inny niz podany wyzej adres ptatnika):
[ o o] (o OO ERTRR
ulica i NUMEr dOMU ....ocuiiviiiiii s kod pocztowy ................... MIEJSCOWOSCE ..o

Faktura VAT zostanie dotaczona do najblizszej wysytki zamoéwionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu od-
biorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

Wypetniony formularz nalezy przesta¢ faksem na numer 71 348 81 50 lub pocztg na adres redakcji. Prenumeratg mozna tez zamowic ze strony
internetowej www.e-autonaprawa.pl, mailowo autonaprawa@technotransfer.pl oraz telefonicznie 71 715 77 95 lub 71 715 77 98
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FOT. AXALTA, LOTOS, TEXTAR

FOT. DELTATECH, POLCAR, PHILIPS

Zestaw do renowac;ji reflektorow

Zewnetrzna powtoka chronig-
ca przed promieniowaniem
UV zuzywa sie podczas eks-
ploatacji pojazdu — blaknie,
z6tknie i ulega utlenianiu.
W efekcie skuteczno$¢ Swiatef
spada nawet 0 40%.

Zestaw do renowacji re-
flektoréw Philips pozwala we
wtasnym  zakresie usungé
smugi i przebarwienia. Zabieg
jest prosty, trwa najwyzej pét

Testery Smart

Firma DeltaTech Electronics
opracowata nowg serie teste-
row z rodziny Smart. Urza-
dzenia te charakteryzujg sie
prostg, kompaktowg budowg
i tatwg obstuga.

Tester akumulatorow DBT-
12 pozwala bezpiecznie mie-
rzy¢ napiecie, prad rozrucho-
wy, oceni¢ stan nafadowania
i wskazac stopien zuzycia aku-

godziny i nie wymaga

88 uzycia elektronarzedzi

Zestaw zawiera
wszystko, czego

potrzeba do
wyczyszczenia
dwach reflektoréw: buteleczki
zawierajace $rodki do czysz-
czenia, polerowania i na-
btyszczania, arkusze papie-
row $ciernych o trzech odpo-
wiednio dobranych frakcjach,
reczniki papierowe oraz pare
rekawic.

Uzycie zestawu ponownie
zabezpiecza powierzchnie
kloszy przed promieniami UV,
a trwato$¢ warstwy wynosi
dwa lata.
www.philips.pl

mulatoréw 12 V oraz znajduje
zastosowanie jako woltomierz.
Test instalacji samochodu daje
mozliwo$¢  zaawansowanej
diagnozy ukfadu tadowania
i rozruchu. Dotfaczone opro-
gramowanie pozwala na prze-
gladanie wynikéw i wydruk
raportéw. Nowoscig jest tryb
rejestracji wielogodzinnego po-
miaru napiecia akumulatora.
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Nowosci w ofercie Polcar

Oferta firmy Polcar zostata
rozszerzona o blisko 2600
referencji. Najwiecej nowych
produktow zostato wprowa-
dzonych w grupach:

» czesci nadwozia: 402 re-
ferencie (m.in.  bfotniki
przednie, atrapy w zderza-
kach, zderzaki);

» spinki i elementy montazo-
we: 362 referencje;

b o$wietlenie: 267 referen-
cji (m.in. reflektory gfow-

ne, lampy tylne, lampy
przeciwmgielne);
» termika: 229 referencji

(m.in. chtodnice, wentyla-
tory z obudowag, skraplacze
klimatyzacji).
Nowoscig byty takze elementy
zawieszenia (136 referencji)

Tester wtryskiwaczy SIT-12
(smart injector tester) stuzy
do diagnozowania parame-
tréw elektrycznych  wtryski-
waczy i pompowtryskiwaczy.
Pozwala na sprawdzenie ich
rezystancji z rozdzielczo$cig
0,001 Q, pomiar indukcyjno-
$ci i stanu izolacji. We wtryski-
waczach piezoelektrycznych
tester sprawdza pod wysokim

oraz czesci uktadu kierowni-
czego (116 referenciji).

2480 referencjom nadane
zostaty oznaczenia jakosci O,
Q, PJB, PC, PJ lub P.

www.catalog.polcar.com

napieciem  stanu
izolacji stosu oraz
jego  pojemnosc.
Szybko tez okresla,
czy usterka jest na-
tury elektrycznej
czy mechanicznej
(nawet bez de-
montazu  wtryski-
waczy).
www.dte.com.pl

828

CO TO BEDZIE,
SZEFIE?

JUZ BYEO. ™
PIERWSZY SAMOCHOD
NA SWIECIE, MOJA
RODZINNA PAMIATKA,
XVII WIEK!

PRZECIEZ
WTEDY, SZEFIE, NIE
BYEO JECZCZE

SAMOCHODOW! INNYCH FAKTYCZNIE

NIE BYtO, ALE TEN
JUZ JEZDZIE. ..
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American dream

Z Richmond w Kalifornii do Boise w Idaho jest doktadnie 623, 8 mili.
Dystans ten mozna pokona¢ w dziewie¢ godzin i czterdzieci pie¢ mi-
nut, jadac bez przerwy z przepisowg szybkoscig 65 mil na godzine.
Mozna, no chyba, ze...

*k*k

— Gdybys tak troche przyspieszyt, to moze zdazylibysmy przed ko-
lacjg — odezwat sie Misiek.

Nie on jeden tak uwazat. Wyprzedzajacy nas kierowcy samocho-
déw osobowych, jak i tirdw, nazywanych tutaj truckami, unosili $rod-
kowy palec do gory, dajgc mi wyraznie znac, ze powinienem przy-
spieszyc.

— Popatrz, autostrada jest prawie zupetnie
pusta — prowokowat Misiek.

— No, to sprébujemy — pomyslatem i na-
cisnafem na gaz. M6j samochdd zareagowat
natychmiast i wkrotce licznik wskazywat
80 mil na godzine. Za oknami naszego sa-
mochodu szybko przesuwata sie pustynia po-
rosnieta suchoro$lami i sklerofitami. W oddali
widac¢ byto gory z rzadkimi lasami, nad nami
bezchmurne niebo, a za nami...

Najpierw ustyszeliSmy daleki dzwiek syre-
ny, ktéry narastat z kazda chwilg, pdzniej zobaczytem migajace niebie-
skie i zOfte $wiatetka, az wreszcie we wstecznym lusterku rozpozna-
fem kontury samochodu, ktéry sygnatami dzwiekowymi i migotaniem
Swiatet dawat znaki, przeznaczone bez watpienia dla nas.

— Niemozliwe, zeby tutaj na tym bezludziu... — zgfosit swoje wat-
pliwosci Misiek. — Zresztg nie moze wiedzie¢, z jakg szybkoscig je-
chalismy, bo dopiero co sie za nami pojawit — dokonczyt uspokajajaco.

— Tak czy inaczej, musze sie zatrzymac — powiedziatem zdenerwo-
wany i zjechatem na pobocze.

Wkrétce nadjechat policyjny samochdd i zatrzymat sie tuz za nami.
W bocznym lusterku obserwowatem, jak wysiadt z niego rosty policjant
w szarej koszuli i filcowym kapeluszu tego samego koloru. Na no-
gach miaf granatowe bryczesy z zéttymi lampasami i buty z wysokimi
cholewami. Podchodzac do naszego samochodu, odpiaf kabure i po-
fozyt dton na rekojesci pistoletu. Drugg reka zdjat charakterystyczne
okulary przeciwstoneczne marki Ray-Ban (chyba wszyscy policjanci
w Stanach maja takie) i dat znak, abym otworzyt okno. Spojrzatem
na niego, byt niewatpliwie Indianinem. ,Pewnie pochodzi z plemienia
Pajutéw” — przemkneto mi przez mysl. Otworzytem drzwi i wysiadtem
z samochodu.

Policjant cofnat sie o krok i krzyknat:

— Stop where you are — now! Put your hands on your car!

Przerazony wykonatem jego polecenie, a on chwycit za mdj lewy
nadgarstek i zatozyt nan metalowg obrecz, po czym wykrecit prawg
reke i wprawnym ruchem zapigf na niej drugg czes$¢ kajdanek.

Misiek, ktory dotychczas siedziat w aucie, bacznie obserwujac, co
sie dzieje, wyskoczyt nagle z samochodu i prébowat co$ ttumaczy¢. To
jednak takze nie spodobato sie strézowi prawa i wkrétce obaj z Mis-
kiem, skuci w kajdankach, stali$my pos$rodku pustyni, ktéra kiedy$
byfa morzem. Nasza sytuacja byfa nie do pozazdroszczenia.

Policjant obmacat mnie od dotu do géry, po czym zrobit to samo
z Miskiem.
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— Nie wiedziafem, ze nie wolno wysiada¢ z samochodu. W moim
kraju policja zawsze kaze wysiada¢ — prébowatem ttumaczy¢. — Bo
wie pan, panie oficerze, my jeste$my z Polski...

— Po pierwsze, nie jestem policjantem, jestem szeryfem — przerwat.
— Po drugie, nawet nie wiem, gdzie lezy ta wasza Polska. Dla mnie li-
czy sie tylko to, ze przekroczyte$ prawo. W Nevadzie nie wolno jezdzi¢
szybciej niz 65 mil na godzine.

— Ale przeciez ja nie jechafem szybciej... — zaczatem, pamietajac
o tym, co kilka minut temu moéwit Misiek.

— ... i na dodatek prébujesz wprowadzi¢ mnie w btad, co samo
w sobie jest karalne — przerwat szeryf. — Musisz wiedzie¢, ze namie-
rzyliSmy cie z samolotu juz jakie$ pdt godziny temu. Czy zdajesz sobie
sprawe, ze narazate$ nie tylko siebie i swojego pasazera, ale takze
dzikie konie, ktére maja tutaj swoje pastwiska?

Kiedy Misiek ustyszat o mustangach, pod-
szedf do szeryfa i odezwat sie swojg tamang
angielszczyzna, ktdrej sie po nim nie spodzie-
watem:

— Show me a wild horse, and | will give you
one hundred dollars.

Tego byto za wiele! Szeryf bez stowa chwy-
cit Miska i pociggnat w strone swojego samo-
chodu. Jedng reka pochylit jego gtowe, drugag
otworzyt drzwi i wepchnat na tylne siedzenie.
Nastepnie wrécit po mnie i zrobit to samo.
Chwile p6zniej zamknat drzwi, usiadt na przed-
nim siedzeniu i za pomocg krétkofaléwki przekazat do bazy meldunek,
ze zatrzymat wtasnie, jak powiedziat, two criminals and their car.

— No, to niezle popadlismy — odezwat sie Misiek, kiedy samochdd
szeryfa ruszyt.

*kk
Srebrny ford taurus ze zfotg gwiazda i napisem Pershing Country She-
riff zatrzymat sie przed budynkiem, ktdrego wyglad maogt wskazywac,
ze miesci sie tam teatr. Nad wszystkim gérowata ptaska koputa, jaka
mozna zobaczy¢ na meczetach, zwienczona flagg USA. Zdazytem
przeczytac, ze w budynku mieszcza sie: biuro szeryfa, sale sadowe i...
areszt tymczasowy. | w ten oto sposéb stali$my sie zarejestrowanymi
przestepcami Dzikiego Zachodu.

*k*k
Po nocy spedzonej w areszcie i optaceniu mandatu w wysokosci
200 USD kolejny raz znalezliSmy sie na autostradzie 1-80. Majac Swie-
70 W pamieci wczesniejsze przykre doswiadczenia, jechatem az do
przesady ostroznie i zwracatem uwage na wszystkie znaki drogowe,
ktére mijalismy. W pewnym momencie zauwazytem tréjkatny zotty
znak, przedstawiajacy czarnego ptaka w locie. Pod znakiem widniat
napis: Be careful! Low-flying eagles (Uwaga! Nisko przelatujace orty).

Widzac go, zwolnitem i zaczatem sie rozglada¢ w koto, czy nie nad-
latuje jaki$ ptak. Zastanawiatem sie, jakg kare pfaci sie za potrgcenie
nisko przelatujgcego orfa, ale, szczerze moéwigc, nie miatem ochoty
tego sprawdzac.

Pamietatem, ze mozemy by¢ obserwowani z samolotu. Nie reago-
watem na wyprzedzajgce nas samochody i ciezarowki, ktérych kie-
rowcy pozdrawiali nas wyciagnietym $rodkowym palcem. Ustawitem
cruise control na 65 mil na godzine i ani mili wiece;j.

Leszek Bartoszewski
(fragment opowiadania z tomu , Splgtanie czasu”
Wydawnictwo Harmonia, 2016)
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Man

my life, my jewels
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Uktady hamulcowe
Bosch

Bosch to najwiekszy na swiecie producent kompletnych systemow hamulcowych
stosowanych na wyposazeniu fabrycznym czotowych producentéw samochodoéw. Firma ‘ Y

Bosch wprowadzajac jako pierwsza ABS, ESP czy wysokoweglowe tarcze hamulcowe . L
wyznacza kierunki rozwoju w dziedzinie systeméw hamulcowych. Tech nO|Og|a b||Z€J nas

www.motobosch.pl




