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Coraz czesciej do badania koloréw oraz rozrézniania barw sa uzywane spektro-
fotometry. Te stosunkowo proste urzadzenia elektryczne rozpoznaja kolory, chociaz
nie maja swiattoczutych komérek ani chromosomu X. Waznym natomiast ich ele-
mentem jest zrédto Swiatta, czyli zazwyczaj dioda LED.

Pomiar spektrofotometryczny wykonywany jest w kazdym przedziale dtugosci

fal z wysoka doktadnoscia. Wynik jest zalezny od o$wietlenia, kata ,,obser-
wacji” oraz padania Swiatta. Prawidtowe okre$lenie koloru wymaga pomiaru
co najmniej tréjkgtowego, lecz dostepne sg juz modele szescio- a nawet dwu-
nastokatowe, niekiedy wyposazone w kamery. Problem stanowi jednak identy-
fikacja lakierow z efektami dekoracyjnymi. > PP str. 16




BOCCADAMO

Man

my life, my jewels

Auto

www.e-autonaprawa.pl

Adres redakcji:
ul. Parkowa 25
51-616 Wroctaw
tel. 71 71577 95
faks 71 348 81 50
autonaprawa@technotransfer.pl
www.technotransfer.pl

Numer rachunku bankowego:

03 1140 2004 0000 3102 5467 9483

Redaktor naczelny:
Marian Koztowski
m.kozlowski@technotransfer.pl

Sekretarz redakcii:
Bogustawa Krzczanowicz
b.krzczanowicz@technotransfer.pl

Redaktor:
Romuald Gnitecki
r.gnitecki@technotransfer.pl

Serwis e-autonaprawa.pl:
Adam Rudzifiski
a.rudzinski@technotransfer.pl

Stali wspdtpracownicy:

Jacek Jabtonski, Andrzej Kowalewski,
Hubert Kwarta, Zenon Majkut,

Ewa Rozpedowska, Leszek A. Stricker,
Tomasz Szulc, KrzaQ

Marketing i reklama:
Matgorzata Salamaga-Borysenko
tel. 71 733 67 56
m.salamaga@technotransfer.pl
Przemystaw Krzczanowicz
tel. 7171577 96
p.krzczanowicz@technotransfer.pl

Prenumerata:
tel. 7171577 95
prenumerata@technotransfer.pl

Opracowanie graficzne i skfad:
Taurus CD
tel. 7171577 98

Wydawca:
Wydawnictwo Technotransfer

Druk i oprawa:
Delta Wroctaw

Wszelkie prawa zastrzezone. Przedruk

materiatow wytacznie za zgoda redakcji.

Materiatéw niezamdwionych redakcja
nie zwraca. Zastrzegamy sobie prawo
do skrotow i redakcyjnego opracowania
tekstow przyjetych do druku. Redakcja
nie bierze odpowiedzialno$ci za tre$¢
reklam i ogtoszen.

Zdjecia na oktadce:
Axalta, vix.com

FOT. ARCHIWUM

OD REDAKCJI | 3

Aspiracje

Zbliza sie czas $wigteczno-noworocznych zyczen i dobrze, iz w tym szczegolnym okresie powszech-
nej dla bliznich zyczliwosci wszyscy idg ,na maksa”, zyczac wszystkim wszystkiego najlepszego.
Nikt sie tym przeciez nie moze czu¢ dotkniety lub nieprzyjemnie zawiedziony, skoro nawet amery-
kanski prezydent-elekt nie ma jeszcze wszystkiego w najlepszym gatunku. Podobnie ma sie sprawa
Z innymi, réwnie zacnymi osobistoSciami na $wiecie i w kraju.

Ludziom nie tak znanym, obiektywnie rzecz biorgc, do spetnienia tych zyczeri nawet mniej bra-
kuje. Na przyktad pewien menel zaczepiajacy przechodnidw na rynku matego miasteczka jest bliski
petnego zadowolenia, gdyz rozwigzat juz swdj problem mieszkaniowy dzieki, jak wyjasnia szczerze,
noclegom w dziatkowych altankach, niezbyt dokfadnie zamykanych przez swych wiascicieli. Sg to
wprawdzie noclegi bez Sniadan, lecz w dniu, w ktérym juz uda mu sie zdoby¢ fundusze na zakup
dwu butek, pozostaje tylko finansowy deficyt w postaci dwdch ztotych potrzebnych rzekomo na
okrawki wedlin dostepne w tej akurat cenie.

Jednak nie wszyscy nagabywani dajg tym skromnym aspiracjom wiare. Podejrzewajg, ze nie
chodzi o okrawki, tylko o nalewke, ktérg w takim trybie mozna pozyska¢ wytgcznie na raty. Nie
powinno to by¢ wtasciwie zadnym dla nich zmartwieniem, gdyby im sama mysl o ratach nie przy-
pominata mozolnej spfaty wiasnego kredytu. | jak tu wspiera¢ menela, chocby czystg zyczliwoscig,
skoro on jest wszystkiego najlepszego blizszy, przynajmniej w wyobrazalnym dla siebie wymiarze?

Jest dziedzina oferujgca wszystkim wszystko najlepsze, jesli nie catkiem na wfasnosé, to prawie
na wyciggniecie reki. To Swiat reklamowych komunikatéw we wszelkich medialnych odmianach.
Ich nadawcy zdajg sie przekonywad, ze wtasnie oni sg w posiadaniu czego$ najlepszego, nawet
w pewnym nadmiarze, wiec jedynym ich pragnieniem pozostaje z kims sie tym podzieli¢. Sa to,
oczywiscie, tylko aspiracje, tym mniej realne, im wiekszej wymagajg gorliwosci w poszukiwaniach
kandydatdw do uszczesliwienia.

Gfownym wynikajacym stad pozytkiem okazuje sie przewaznie szerzenie iluzji, iz droga do
wszystkiego najlepszego staje sie mniej daleka, gdy juz doktadnie wiadomo, na czym ow wszech-
dobrobyt miatby konkretnie polegaé. Wystarczy zatem naby¢ petny komplet tego, o czym sie za-
marzy, i jeszcze troche wiecej na wszelki wypadek, uzyskujgc przy tym spore pieniezne nadwyzki,
by mdc ,w razie czego” dostatnio zy¢ z samych procentdw...

To tez tylko aspiracje i nimi wcigz pozostana, nawet gdy sie spetnia, o czym przypomina naste-
pujgca anegdota. Do okienka kasowego w renomowanym szwajcarskim banku podchodzi klient
7 matg walizeczkg i pyta szeptem:

— Czy moge wpfaci¢ na swoje konto pdttora miliona euro?

Na co kasjer:

—Jasne, ze tak! Ale prosze sie tak nie krepowacd, nie scisza¢ wstydliwie gtosu. Ubdstwo przeciez

nikogo nie haribi.

Marian Kozfowski
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Kalendarz Inter Cars 2017

Autorem zdje¢ do nowego wy-
dania kalendarza Inter Cars
jest Voyo Bakiewicz. Na foto-
grafiach pojawig sie zaréwno
klasyczne samochody, jak
i motocykle. Ozdobg publikacji
sg zdjecia polskich modelek,

w tym Magdaleny Perlinskiej,
Matyldy Wielgosz i Moniki Or-
dowskiej. Na uwage zastugujg
rowniez niebanalne scenerie
sesji. Publikacja powstata we
wspotpracy z firmami Castrol,
Knecht, Mahle, Behr, Ferodo,

Warsztat Roku 2016

Niezalezne warsztaty z catej
Polski rozpoczety rywalizacje
w konkursie ,Warsztat Roku
2016” organizowanym przez
Stowarzyszenie Dystrybuto-
row i Producentéw Czesci
Motoryzacyjnych ~ (SDCM).
Jury ztozone z ekspertow
branzowych na podstawie
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badan przeprowadzonych
przez niezalezng firme au-
dytorskg wytoni zwyciezcow
sposréd  tych  uczestnikéw,
ktérzy oferujg najwyzsza ja-
kos¢ ustug.

Laureaci zostang wybrani
w trzech kategoriach: maty,

Sredni i duzy warsztat. Nalezy

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Moog, TRW, Texa, Profitool
oraz Evert Garage Equipment.

Kalendarze Inter Cars wy-
dawane sg od 2005 roku.
Obecna edycja ma naktad
30 000 egzemplarzy. Dystry-
bucjag zajma sie filie Inter Cars.

podkresli¢, ze zgodnie z regu-
laminem zeszforoczni finalisci
w tym roku mogg tylko kibico-
wac innym.

W organizacji  konkursu
Warsztat Roku 2016" udziat
biorg firmy Partslife i Dekra
Polska. Partnerami konkursu
sg Castrol i Norfi.

FOT. INTER CARS

FOT. BILSTEIN, BOSCH

Objazdowy tester Bilsteina

W lipcu po raz pierwszy przy-
jechat do Polski mobilny tester
zawieszenia firmy Bilstein
i wtedy skontrolowano nim
327 samochody, z ktérych
8,3% kwalifikowato sie do
naprawy. Drugg ture testow

przeprowadzono we wrze-
$niu i pracownicy Bilsteina
przebadali 456 samochoddéw
w roznych regionach Polski,
uzyskujgc wyniki zblizone do
lipcowych, czyli w 92,3% po-
jazdéw zadowalajgce. W po-

Doceniona akcja Boscha

Kapituta ekspertéw wybrata
51 inicjatyw do pierwszego
w Polsce zestawienia ,Edu-
kacyjne dziafania biznesu.
Lista najbardziej znaczacych
inicjatyw”. Na liscie znalazta
sie  Akademia Wynalazcéw
im. Roberta Boscha.

Wyboru  czofowych 51
projektow dokonali eksperci
z roznych dziedzin i przed-

stawiciele réznych sektoréw,
administracji publicz-
nej, $rodowiska akademic-
kiego, organizacji pozarza-
dowych i biznesowych. Jury
oceniato inicjatywy pod katem
istotnosci podejmowanych
problemoéw, spéjnosci z poste-
powaniem firmy, jakosci pro-
wadzonych dziatan, a takze
nowatorskiego podejscia.

m.in.
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zostatych zawieszenia wyma-
galy niezwtocznej wymiany.
Po zakonczeniu testu kaz-
dy kierowca otrzymat wydruk
z wynikami badania oraz za-
lecenia dotyczace dalszej eks-
ploatacji samochodu.

Obecnie trwa ostatni etap
konkursu: gtosowanie inter-
nautéw na stronie: glosowanie.
odpowiedzialnybiznes.pl. Fina-
lisci zostali ogtoszeni podczas
6. targdw CSR, ktdre odbyty sie
17 listopada br. na stadionie
Narodowym w Warszawie.

Akademia  Wynalazcow
im. Roberta Boscha to pro-
gram edukacyjny dla gimna-

Lista majbardziej
znaczacych inicjatyw

Oddaj glos na Akademig Wynalazcdw

zjalistbw prowadzony przez
firme Bosch od 2011 r. Jego
celem jest popularyzacja
wsrdd mtodziezy przedmiotdéw
$cistych oraz zainteresowanie

jej uczelniami technicznymi.

Certyfikowany dla SKP
(certyfikat wkrotce)

System pomiaru i regulacji

geometrii ustawienia kot i osi
pojazdow ciezarowych
HUNTER WT

Z gtowicami

DSP700T

tel./faks: 71 346 66 26, info@wimad.com.pl, www.wimad.com.pl

‘Wersja aprobowana
przez koncern Daimler AG
dla pojazdéw Mercedes-Benz

TA-MBHD
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Koncepcyjny RN30
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Firmy Basf i Hyundai Mo-
tor zaprezentowaty wspdlnie
zaprojektowany pojazd kon-
cepcyjny na targach K 2016

w  Dusseldorfie.  Materiaty
Basf wykorzystane zostaty do
budowy lekkiej, wytrzymatej
i trwatej konstrukcji. Poniewaz
RN30 jest samochodem wy-

scigowym przeznaczonym do
jazdy na torze, jego niewielka
masa oraz nisko pofozony $ro-
dek ciezkosci miaty dla jego
oceny znaczenie kluczowe.
Pianka integralna Elastolit
firmy Basf i systemy reaktyw-
nego formowania wtryskowe-
go (RIM) pozwolity na skon-

Pojazd koncepcyjny LIV-2

Podczas salonu samochodo-
wego w Paryzu SsangYong
zaprezentowat model koncep-
cyjny nowego luksusowego
SUV-a LIV-2 (Limitless Inter-
face Vehicle), znanego wcze-
$niej jako projekt rozwojowy
Y400.

Oprécz silnej i trwatej
konstrukcji ramowej oraz na-
pedu na cztery kota Ssang-
Yong LIV-2 charakteryzuje sie
tzw. inteligentnym interfej-
sem, ktéry utatwia komuni-

kacje miedzy kierowcg a po-
jazdem.

Nowe, charakterystyczne
elementy wygladu obejmu-
ja m.in. elektryczne stopnie
umieszczone po obu stronach
pojazdu oraz zaawansowa-
ne technologie pods$wietlenia
Sciezki dla pasazeréow zmie-
rzajagcych do samochodu lub
opuszczajacych go w nocy.

LIV-2 napedzany jest wta-
snym  wysokopreznym  silni-
kiem SsangYonga o pojem-

Klasyki w Ardor Auctions

Ardor Auctions, jedyny w Pol-
sce dom aukcyjny motoryzacji
klasycznej, juz po raz trzeci
organizuje aukcje zabytko-

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2016

wych samochodéw. Odbedzie
sie ona 17 grudnia br. w war-
szawskim Studiu Tecza. Tym
razem na sprzedaz wystawio-

struowanie bfotnikéw i spojle-
ra. Do budowy dna bagaznika
wykorzystano  Elastoflex E.
Ten natryskowy poliuretan
do impregnacji mat zbroje-
niowych umozliwia tworzenie
bardzo lekkich i sztywnych
konstrukcji  typu sandwich,
sktadajacych sie z dtugiej,
wzmocnionej wioknem war-
stwy powierzchniowej oraz
warstwy papierowej o struktu-
rze plastra miodu.

Pierwszy na $wiecie roz-
szerzalny, termoplastyczny
poliuretan Infinergy zostat
wykorzystany w wysciétce pa-
taka RN30. Do budowy ele-

nosci 2,2 litra, spetniajgcym
norme Euro 6. Elektronicznie
sterowana turbosprezarka
0 zmiennej geometrii topatek
umozliwia osiggniecie mak-
symalnego momentu obroto-

ne zostang auta zwigzane z hi-
storig PRL, a takze klasyczne
porsche. Catkowitg nowos¢
stanowi kolekcja zabytkowych

mentdéw o ztozonej geometrii,
takich jak skorupa i misa
fotela, firma Basf zapropo-
nowata Ultracom — system
termoplastycznych kompozy-
téw do formowanych wtrysko-
wo struktur wzmocnionych
widknami.

Komfort termiczny we-
wnatrz pojazdu zapewniajg
w pefni przejrzyste powtoki
odbijajgce podczerwien. Sa-
mochdd pomalowano opra-
cowanym przez Basf wodo-
rozcienczalnym lakierem ba-
zowym ColorPro IC Perfor-
mance Blue i lakierem bez-
barwnym iGloss.

wego na poziomie 420 Nm
w przedziale 1500-2500 ob-
rotbw na minute. Dostepna
jest takze wersja auta z nowym
silnikiem  benzynowym GDi
turbo o pojemnosci 2,0 litra.

jednosladéw z okresu PRL.
Organizatorzy zamierzajg wy-
stawi¢ dwa samochody maja-
ce unikatowg historie. Pierw-
szym jest mercedes 300D
adenauer, ktéry od 1959
wchodzit w sktad floty limuzyn
wykorzystywanych przez rzad
w delegacjach i oficjalnych
defiladach. Drugim okazem
jest porsche 964 3.3 turbo,
odbudowane po wielu latach
przymusowego postoju. Ma
ono wyjatkowo niski przebieg
(tylko 29 tys. mil).

FOT. ARDOR AUCTIONS, BASF, SSANGYONG

FOT. FEDERAL-MOGUL, PROFI AUTO
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Nowe strony Federal-Mogul

[ remies ]

PIONEERING
BRAKING
EXPERTISE

Firma Federal-Mogul Motor-
parts uruchomita pie¢ nowych
stron internetowych.

Witryny te po raz pierwszy
zostaty zaprezentowane pod-
czas targbw Automechanika
we Frankfurcie. Obecnie po-
jawity sie ich polskie wersje
jezykowe:

Ferodo (www.ferodo.pl);

Moog (www.moogparts.pl);

Champion (www.champion-

autoparts.pl);

Jurid (www.jurid.pl);

witryna korporacyjna dla

regionu EMEA (www.fm-

motorparts.pl).
Obecne wersje stron WWW
wyrodznia ujednolicony wyglad
oraz ulepszona nawigacja. Po-
jawita sie réwniez nowa sek-
cja katalogéw, ktéra utatwia
wyszukiwanie  produktdw,
np. wedfug numeru VIN lub
numeru rejestracyjnego pojaz-
du. Nowe witryny wyswietlajg
sie poprawnie takze na smart-
fonach i tabletach.

Druga seria ,,Projektu Warsztat”

Rozpoczynajg sie prace nad
drugg serig programu telewi-
zyjnego ,Projekt Warsztat”.
Tworzg go wspdlnie ProfiAuto
i TVN Turbo zachecone po-
przednimi wynikami ogladal-
nosci: $rednio kazdy odcinek
obejrzato 100 tysiecy o0sob.
Nowoczesny sposéb  mysle-
nia o profesjonalnej obstudze
klientdw, organizacji pracy
warsztatowej i marketingu pre-

zentowali w nich wtascicielom
warsztatéw eksperci: tukasz
Rys$ (konsultant i doradca tech-
niczny ProfiAuto) oraz Mariusz
Maksym  (koordynator ~ sieci
ProfiAuto Serwis).

Emisja drugiej serii progra-
mu planowana jest na wiosne
2017 roku. Warsztaty zainte-
resowane udziatem w ,Projek-
cie Warsztat” mogg zgtaszac
sie na stronie bit.ly/2dIS7oW.

Nissens
co niezbedne w kartonie z produktem

- wszystko

Czas to pienigdz. Wraz z oferta Nissens First
Fit mozna oszczedzi¢ czas oraz koszty podczas
montazu produktu.

W KARTONIE
................................................................... e AZEN 2
CHEODNICE CIECZY e 12
= Korki = Zaslepki
= QOringi = Uszczelki
= Nakretki = Pierécienie
= Klamry ...0raz inne drobne czesci
SPREZARKI
= QOringi

= Zalane olejem PAG
= Dodatkowe ztgcza elektryczne (aplikacje Multi Fit)

= Dodatkowe filtry siatkowe na wejsciu (wybrane ref.)

SKRAPLACZE FIRST FIT

= \Wybrane skraplacze dostarczane

razem z kompletem oringdw

www.nissens.com.pl DELIVERING THE DIFFERENCE

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2016
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PONAD TRZYSTA
EKSPONATOW PIEK-
NIE POKAZANYCH
DOSC LICZNIE ZGRO-
MADZONE) PUBLICZ-
NOSCI, MIMO ZE
POCZATKI NOWYCH
TRADYCJI ZWYKLE
BYWAJA TRUDNE

Retro Motor Show 2016

Milczacy Swiadkowie

SKUTECZNOSC
PRZEKAZYWANIA
HISTORYCZNE] WIE-
DZY ZALEZY ZAWSZE
OD WNIKLIWOSCI
PYTAN | ATRAKCY]-
NOSCI UDZIELANYCH
ODPOWIEDZI

PIECZOLOWICIE
ODRESTAUROWA-
NY AMERICAN
LA FRANCE

Z 1919 ROKU

Z SILNIKIEM

O POJEMNOSCI
14 500 cCM

I MOCY 150 KM

Do udziatu w niej organizatorzy nakfonili
obecnych polskich wtascicieli niemal trzystu
starych pojazdéw odnowionych lub odbu-
dowanych bardzo starannie i w petnej zgo-
dzie z oryginalng dokumentacjg. W efekcie
zarébwno gospodarze imprezy, jak i uczestni-
Czacy W niej wystawcy zastugujg na pefne

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2016

MIEDZYNARODOWE TARGI POZNANSKIE ZORGANIZOWALY

W DNIACH 4-6 LISTOPADA BR. IMPREZE WYSTAWIENNICZA POSWIE-
CONA GLOWNIE ZABYTKOWYM SAMOCHODOM. POWINNA ONA
JUZ NA STALE WPISAC SIE DO TARGOWEGO KALENDARZA

uznanie. Dos¢ licznie dopisata tez publicz-
nos¢ (fot. 1), cho¢ poczatki nowych trady-
cji zwykle bywajg trudne.

Najwiekszg wartos¢ tej wystawy sta-
nowifa obiektywna historyczna prawda
przekazywana przez jej milczacych bo-
hateréw. Sam bowiem widok ekspona-

téw, catkowicie zgodnych z realiami od-
powiednich, dawno juz minionych epok,
0 czasach ich technicznej mtodosci mogt
wspotczesnym obserwatorom opowiadac
wiele i to bez jakiejkolwiek tendencyjno-
$ci, wtasciwe] modnym obecnie ,histo-
rycznym” rekonstrukcjom. Skuteczno$¢
takiego przekazu zalezy jednak zawsze
od wnikliwosci pytan i atrakcyjnosci od-
powiedzi (fot. 2). Tu wifasnie pojawiato
sie najwiecej powoddéw tworczego (miej-
my nadzieje) niedosytu, o czym $wiadczg
te dwie typowe opinie:

Bardziej jest to zlot fanatykéw tech-
nicznych niuansoéw, niz préba nawigza-
nia kontaktu ze zwykfg publicznoscig.

FOT. ARCHIWUM

FOT. ARCHIWUM

Wczoraj bytem tu zwiedzajgcym i nikogo
nie zdofatemn zainteresowac swoimi pyta-
niami. W sumie, dla takich, jak ja, szko-
da tylko czasu i kasy na bilet. Ogladanie
eksponatéw bez mozliwosci zapoznania
sie blizej z ich historig, naprawami itp.
jest nudne i dlatego po niecatej godzinie
wyszedfem zdegustowany.

| druga:

Sam jestem wystawcg jednego z za-
bytkowych pojazdow. Byftem caty czas
na stoisku i osobom, ktdre zaintereso-
waly sie moim samochodem, opowia-
dafem cafg jego historie. W wiekszosci
wypadkdw jednak zwiedzajacy nawet nie
pofatygowali sie przeczytac tabliczki z in-

formacjg o eksponacie. Ograniczali sie
do zrobienia jednego zdjecia telefonem
i przechodzili dalej.

Faktycznie, kolekcjonerzy i restaura-
torzy-hobbysci nie potrzebujg dzi$ ogoélno-
polskich, publicznych zjazdéw do wy-
miany specjalistycznych  do$wiadczen.
Ich hobby to nie tylko indywidualna przy-
jemno$¢, lecz w coraz wiekszym stopniu
takze doniosta spoteczna misja ochrony
prawdziwych zabytkéw narodowej prze-
sztosci. Nie szkodzi, iz tym razem w Po-
znaniu dominowaty zdecydowanie zagra-
niczne konstrukcje i produkty (fot. 3), sko-
ro wiekszo$¢ z nich miata polskie rozdziaty
w swych technicznych biografiach.

Na przyktad liczne tutaj przedwojen-
ne mercedesy, w odréznieniu od wspot-
czesnych im wioskich fiatéw (fot. 4), nie
trafity do kolekcjonerskich zbioréw drogg
zwyktego dziedziczenia. Najpierw pano-
szyty sie butnie po okupowanym kraju,
by w koncu trafi¢ pod frontowe kule albo
skryC sie we wschodnioniemieckich sto-
dotach do lepszych czaséw, ktére dla
nich nigdy nie nadeszty.

Citroén BL11 (fot. 5) byt po wojnie
zastuzong dumg odrodzonej francuskiej
marki. Do Polski trafit masowo jako fir-
mowy” pojazd tajnych stuzb stalinow-
skiego Urzedu Bezpieczenstwa. Ciekawe,
komu te auta odsprzedawat ,pierwszy
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wtasciciel” w kraju po zakonczeniu ich
panstwowej eksploatacji?

Niemiecki, jednocylindrowy cig-
gnik Lanz Buldog (fot. 6) byt kiedy$
popularmy w zamoznych polskich go-
spodarstwach ziemianskich i chfop-
skich. W wielu z nich przetrwat wojne
i reforme rolng, pracujac jeszcze przez
dfugie lata dzieki temu, iz pasowaty do
niego idealnie wszystkie czesci od am-
bitniej nazwanego ,naszego” Ursusa
(po tacinie — niedzwiedzia).

Luksusowa Tatra z wielocylindro-
wym silnikiem umieszczonym z tytu
(fot. 7) byta pojazdem podobnie eks-
kluzywnym jak Rolls, Bentley i naj-
drozsze modele Mercedesa. Produko-
wano jg od poczatku do konca niemal
wyfacznie dla najwyzszych czecho-
sfowackich dygnitarzy. Dopiero Vaclav
Havel odmowit jej przyjecia. Do Polski
w czasach ,gfebokiej komuny” trafiaty
jakim$ cudem tylko bardzo nieliczne,
wystuzone egzemplarze.

Zabytkowe samochody zbyt tatwo
nazywane bywaja ,legendami moto-
ryzacji”, jakby juz sam wiek nobilito-
wat je do takiego tytutu. A gdzie ma-
sowa stawa? Gdzie dziejowe zastugi.

DOMINOWALY
ZAGRANICZNE
KONSTRUKCJE I PRO-
DUKTY, Z KTORYCH
WIEKSZOSC MA TEZ
POLSKIE ROZDZIALY
W SWYCH DEUGICH
BIOGRAFIACH

ZUNDAPP KS 600 Z 1939 ROKU — TRZY KOLA ZAMIAST DWOCH
LUB CZTERECH — TO DZIS DZIWACZNE HOBBY, LECZ PRZEZ DtU-
GIE POWOJENNE LATA OBIEKT MASOWYCH WESTCHNIEN

BOHATER SPOD BERLINA I MONTE CASSINO, NIEZAWODNY DZIEKI
PROSTEJ] KONSTRUKC]JI, WART NA FRONCIE WSCHODNIM WIELU LITROW
SAMOGONU

WEOSKIE, A POTEM
LICENCYJNE FIATY
JUZ PRZED WOJNA
CIESZYLY SIE POPU-
LARNOSCIA WSROD
NASZYCH SREDNIO-
ZAMOZNYCH UZYT-
KOWNIKOW

PNC 323

MERCEDES BENZ 130 Z 1934 ROKU ZAPREZENTOWANY PO RAZ PIERWSZY
NA WYSTAWIE BERLIN CAR SHOW - JEDYNY MODEL TEGO PRODUCENTA

BMW DIXI -~ MALUCH Z DRUGIE] DEKADY ZESZtEGO WIEKU:
MALO KOMFORTU, LECZ WIELKI PODZIW SASIADOW, ZWLASZ-

¢ Ten niepozorny Willys (fot. 8) nie bu- CZA NA PROWINCJI Z SILNIKIEM (24 KM) UMIESZCZONYM Z TYLU POJAZDU
dzi jednak podobnych watpliwosci. To
jeden z niekwestionowanych zwyciez- ‘W :
cow Il wojny $wiatowej, bohater armii =
amerykanskiej i... radzieckiej, ktora
w swym marszu na Berlin wiele takich
»Zgubita” w Polsce, w catkiem dobrym !
stanie. by
Motocykl z wdzkiem bocznym to
pojazd dzisiaj kuriozalny, kiedy$ ma-
CITROEN BL11 - WE FRANCJI DUMA OD- BLISKIE POKREWIENSTWO NIEMIECKIE- rzenie wielu amatoréw takiej namiast-
B L A IOICE 1 S WiDOCA ZIOLSKM NIEDAVIEDZIEN kg samochod (ot 9). U 1 o jeg
SWIZYT" UB WSTYDLIWE popularnosdci, takze w sitach zbroj-
nych i policyjnych, zadecydowaty cze- "
sciowo konstrukcje radzieckie, a tak- KABRIOLET BMW 320 MIAL URODE TYPOWO FILMOWA, GDYZ LEGENDARNY ROLLS ROYCE PHANTOM I1 Z 1936 ROKU PRZYSPIESZAL
O TAKIE] TATRZE ze uzytkowane prywatnie zlindappy \TA;IFAR?&(E\I({%ZZI;I{YCH WARUNKACH NIE IMPONOWAL KOMFOR- LDI(T)RSCEEVKI W 17 SEKUND, OSIAGAL MAKSYMALNIE 125 KM/H 1 PALIL 28
Z 1967 ROKU (fot. 9), BMW i DKW, odnajdywane po
}E‘ff{é‘(jﬁ‘f& stodotach na Ziemiach Zachodnich.
ITSPAS%AQECZEACH Na przetomie lat dwudziestych cownych marek samochodowych przy- niemieckiej marki BMW (fot.12). Na kéw i uzytkownikow motoryzacji. Wyzna-
NAJBOGATSI i trzydziestych ubiegtego wieku lu- gotowywato wéwczas modele ,o0szczed- wyobraznie klientow dziatat bardziej czajg tez skale pordwnawczg dla oceny

POLACY MOGLI

TYLKO MARZYC
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dzi stosunkowo zamoznych (biznes-
menow, lekarzy, adwokatéw, drob-
niejszych przemystowcow i wiasci-
cieli ziemskich) nie staé¢ bytfo, takze
w Polsce, na drogi samochody. Dlatego
z my$lg o tej grupie klientéw wiele sza-

FOT. ARCHIWUM

FOT. ARCHIWUM

no$ciowe” typu BMW Dixi (fot. 10).
Zapewniaty one minimum waloréw uzyt-
kowych, troche sportowych emocji i wiel-
ki prestiz w ubogich okolicach.

Tak w czasach modelu Dixi wygla-
dat samochdéd klasy S$redniej tej samej

sportowym wyglagdem niz faktycznymi
osiggami. Na polskich autogietdach osig-
gat wysokie ceny jeszcze w latach sze$¢-
dziesigtych.

Dzi$ pojazdy retro wiele mowig o hi-
storycznej zmienno$ci gustéw  mitos$ni-

zaawansowania obecnych konstrukgji.
Kiedy$ techniczne osiagi kolejnych mo-
deli Rolls Royce’a (fot. 13) otaczane byty
ze wzgleddw marketingowych firmowg
tajemnica, ujawnione dzi$ — po prostu
$miesza. [ |
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BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

Cobra Truck Bedliner

TOMASZ TOMCZYK

ZASTEPCA DYREKTORA DZIALU SZKOLEN

NOVOL

RYSY I ZADRAPANIA POJAWIAJACE SIE NA STAN-
DARDOWO WYKONYWANYCH POWLOKACH
LAKIEROWYCH SAMOCHODOW TERENOWYCH
TO UDREKA I SEN SPEDZONY Z POWIEK ICH
WEASCICIELI, ZWEASZCZA MILOSNIKOW OFF-

ROADU LUB POLOWAN

Rozwigzaniem tego problemu sg powto-
ki ochronne z efektem strukturalnym,
wytwarzane na bazie zywic poliuretano-
wych 2K. Takim produktem jest powtoka
ochronna Cobra Truck Bedliner — nowa
propozycja firmy Novol — producenta ma-
teriatéw lakierniczych, ktéry wprowadza
na rynek linie Novol Extreme.
Ekstremalna ochrona w przypadku
Cobry to wynik:
po pierwsze, uzycia uktadu 2-kom-
ponentowego z utwardzaczem, ktory
powoduje chemiczne sieciowanie po-
wtoki, zapewniajgce bardzo wysoka
odporno$¢ mechaniczng;
po drugie, struktury, ktéra powoduije,
ze powierzchnia zewnetrznego kontak-
tu powtoki jest mniejsza, gdyz dotyczy
tylko wierzchotkéw struktury, wiec jest
mniej narazona na zarysowania.
W powszechnie stosowanych $rodkach
ochrony karoserii, uzywanych np. do

Mozliwos¢ uzyskania réznej struktury
w zaleznosci od dyszy i stopnia rozcienczenia

Grubsza struktura — regulowana Drobniejsza struktura — przy dodaniu
ci$nieniem i odlegtoscia pistoletu 25-30% rozciefczalnika i aplikacii za
od powierzchni podczas aplikacjiza ~ pomocg pistoletu konwencjonalnego
pomoca pistoletu UBS ze specjalng  z dysza @1,6-1,8.

dysza utatwiajaca aplikacje
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zabezpieczenia progdw, wystepuje wy-
tacznie odparowanie rozcienczalnikdw
bez reakcji sieciowania, przez co ich
wytrzymato$¢ i odporno$¢ na czynniki
zewnetrzne jest znacznie nizsza, choé
wystarczajgca do codziennej eksploatacji
w warunkach miejskich i szosowych.
Badania i testy powtoki ochronnej
Cobra Truck Bedliner przeprowadzone
w Laboratorium Badawczo-Rozwojowym
firmy Novol pozwolity na zoptymalizowa-
nie wtasciwosci najbardziej pozgdanych
przez wymagajacych uzytkownikéw. Na-
lezg do nich m.in.: wysoka wytrzymatos$¢

PROBKA COB )
NOSCI NA UDERZENIE WG DUPONTA

PROBKA COBRA PODCZAS BADANIA
ZGINANIA NA SWORZNIU STOZKOWYM

mechaniczna przy zachowaniu elastycz-
nosci powtoki, stabilnos¢ i niezmiennos$¢
powtoki ochronnej w czasie, doskonata
przyczepno$¢ do podfoza, wysoka odpor-
nos¢ chemiczna przy zmiennych czynni-
kach zewnetrznych.

Wszystko to sprawia, ze uzyskane roz-
wigzanie do zadan specjalnych spraw-
dza sie w ekstremalnych warunkach
uzytkowania. W zaleznosci od wyma-
gan i upodoban mozemy uzyskac rézng
strukture poprzez regulacje stopnia roz-
cienczenia i dobdr odpowiedniej dyszy
pistoletu natryskowego.

W sktad zestawu Cobra wchodzi pi-
stolet UBS ze specjalng dysza utatwiaja-
cg aplikacje powtoki ochronnej.

Cobra Truck Bedliner zabezpiecza
przed wptywem czynnikéw atmosferycz-
nych, benzyng, olejami, wodg i solg. Ma
rowniez wtasciwosci wygtuszajgce. To
jeszcze nie wszystko. Powfoka ochronna
wystepuje w dwoch wariantach: czarnym
i transparentnym z mozliwoscig dobar-
wiania na prawie dowolny kolor. Zaleca
sie przy tym uzycie produktu Spectral 2K
lub Spectral Base).

Przyktady zastosowan powtoki Cobra
w motoryzaciji
$rodek ochrony karoserii samocho-
déw terenowych,
skrzynie samochodéw dostawczych
i terenowych,
panele nadwozia,
wnetrze bagaznika,
podtogi SUV-6w,
wneki kof,
wnetrza przyczep.

FOT. NovoL

FLEX

NATRYSKOWA MASA USZCZELNIAJACA

stp-line.pl

STP FLEX to hybrydowa natryskowa masa uszczelniajgca na bazie zywicy polimerowej STP.
Przeznaczona do uszczelnienia oraz zabezpieczenia zaktadkowych i spawanych potgczeri blach
w elementach karoserii oraz odwzorowania oryginalnych struktur fabrycznych — OEM. Przy uzyciu
odpowiednich dysz i pistoletu mozliwe jest uzyskanie réznych efektéw, od waskich paskéw, po struktury
typu ,baranek”.

SPOSOBY APLIKACII

PRZYKEADOWE ZASTOSOWANIA STP FLEX

STP
FLEX

NATRY SKOWA
MASA
USZCZELNIAJACH

SPRAYABLE SEALANT
; PACTIBINAEMbIM MEPMETH.
SRITZBARE NAHTABDICHTUN:

KOMORY SILNIKA PLYTA PODEOGOWA  WNETRZE BAGAZNIKA

AYABLE SEALBNT
AIAEMEI TERMETE

o mutt N ) 5 PROGI

| (BARANEK)

tACZENIABLACH NADKOLA

NOVOL

E (TREME

NOVOL Sp. z 0.0., PL 62-052, Komorniki, ul. Zabikowska 7/9, tel. (+48) 61 810 98 00



BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

Pomiar grubosci lakieru
na samochodzie

PRODIG TECH®

MECHANIKOM

Samochody wprowadzane na rynek wtér-
ny jako ,bezwypadkowe” majg czesto nie
tylko pobieznie naprawiane nadwozia,
lecz takze uszkodzone w drogowych
kolizjach zawieszenia, uktady napedo-
we, instalacje elekiryczne itd. Kazda
z takich usterek wymaga pracochtonnego,

MIERNIK GL-PRO-1

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2016

ARKADIUSZ BERLINSKI

JEST TO TEST WAZNY NIE TYLKO DLA LAKIERNI-
KOW LUB PRZY WERYFIKAC]JI STANU TECHNICZ-
NEGO I HISTORII SAMOCHODOW NABYWANYCH
Z DRUGIE] REKI. KONTROLA GRUBOSCI POWLOKI
MOZE DOSTARCZAC TEZ CENNYCH INFORMAC]I

a w zwigzku z tym kosztownego diagno-
zowania na przyktad w warsztacie lub
stacji kontroli pojazdéw, natomiast po sta-
nie lakierniczej powtoki rozpozna¢ mozna
btyskawicznie wszystkie podejrzane strefy
badanego auta. Kontrola grubosci lakieru
nie stanowi podstawy do catkowitej oceny
stanu samochodu, ale moze by¢ jednym
z pierwszych jej punktéw.

Rodzaje miernikéw
Najprostszym sposobem zbadania jedno-
rodnosci lakierniczej powtoki jest uzycie
miernika grubosci lakieru. Takim przyrza-
dem mozemy réwniez oceni¢ stan znaj-
dujacego sie pod lakierem podfoza.
Istnieje kilka rodzajow gruboscio-
mierzy lakieru. Pod wzgledem przezna-
czenia dzielg sie one na mierniki powtok:
» tylko na blachach stalowych (réwniez
cynkowanych),
> na blachach stalowych i aluminio-
wych.
Pod wzgledem konstrukcji urzadzenia te
mozemy podzieli¢ wedfug umieszczenia
w nich sondy pomiarowej. Jedne majg
sonde w obudowie miernika, a inne —
0sobng, potgczong z pozostaftg czescig
za pomocg przewodu. Sondy z kolei
mogg mie¢ czofa ptaskie albo zakon-
czone trzpieniem do pomiaréw punkto-
wych.

Ponadto polski producent miernikéw
lakieru, firma Prodig Tech®, opracowata
oryginalng konstrukcje miernika z son-
da punktowg (model GL-PRO-1), ktéry
automatycznie rozréznia blachy stalowe
od stalowych ocynkowanych i pokazuje
te informacje na wyswietlaczu, co daje
czesto bardzo istotne korzysci. Zdarza sie
bowiem wstawianie w miejsce uszkodzo-
nego, ocynkowanego elementu karoserii
catego nowego, jego nieoryginalnego,
taniego, bo nieocynkowanego zamien-
nika sprowadzonego z Chin... Przy pra-
widtowym nafozeniu lakieru takg ukrytg
naprawe blacharskg trudno jest ujawnic
zwyklym miernikiem.

Sposéb uzycia

Do szybkiej kontroli aut z nadwoziami
wykonanymi wytacznie z blachy stalo-
wej wystarczy jeden z prostszych modeli,
np. popularmny na rynku GL-1+ z sondg
wbudowang. Do blach stalowych i alu-
miniowych nalezy naby¢ réwniez dos¢
prosty model GL-2+ z sondg wbudowana.

Dokonujac pomiaru miernikami z son-
dg wbudowana, nalezy dokfadnie mier-
nik przytozy¢ do badanej powierzchni
i odczyta¢ wynik na wysSwietlaczu. Po-
miar w trudniej dostepnych miejscach fa-
twiej i doktadniej wykonamy, korzystajac
z miernikdw wyposazonych w sondy na
przewodzie, np. GL-8s.

Pomiary nalezy wykonywa¢ w jak
najwiekszej ilosci punktéw. Mozna po-
dzieli¢ sobie kazdy element samochodu
na kilkanascie lub kilkadziesiat pdl zbli-
zonych do kwadratéw i kolejno jeden po
drugim sprawdza¢. Na przyktad drzwi
samochodu dzielimy na 6 x 5 takich wir-
tualnych kwadratéw.

Pomiary nalezy réwniez wykonywac
symetrycznie, tzn. poréwnujac analo-
giczne czesci po dwdch stronach auta.
Moze zdarzy¢ sie, ze jedne drzwi spo-

FOT. PRODIG TECH

FOT. PRODIG TECH

$rod czterech maja inng warstwe lakieru,
ale mieszczacg sie w typowym zakre-
sie grubosci oryginalnego lakieru. Jesli
np. prawe tylne drzwi majq lakier o gru-
bosci 140 um, a pozostate 70 um, ozna-
czac to bedzie, ze te z grubszg powfokg
byty ponownie lakierowane. Dlatego
wazne jest bardzo doktadne sprawdzanie
grubosci lakieru na catym pojezdzie.

Ocena grubosci lakieru

W nadwoziu fabrycznie nowym grubo$¢
lakierniczego pokrycia powinna zawie-
ra¢ sie w granicach od 70 do 140 um,
cho¢ w starszych samochodach zdarza-
ja sie warstwy nieco grubsze, natomiast
W pojezdzie uprzednio naprawianym
moze by¢ ona lokalnie mniejsza (przy
niedoktadnym odtworzeniu oryginalnych
warstw powtoki) lub wieksza (z powodu
nieprofesjonalnie przeprowadzonej reno-
wacji).

GL-oXL

Powtoki pokryte dodatkowg war-
stwg naprawcza osiggajg grubosci po-
wyzej podanej wartoéci maksymalnej,
az do okoto 200-300 um. Jeszcze
grubsze wystepujg przewaznie na ele-
mentach szpachlowanych. Na stupkach
oraz na powierzchniach wewnetrznych
nadwozi lakier najczesciej bywa cien-
Szy, poniewaz nie sg one narazone na

BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

GL-MINI

bezposrednie dziatanie czynnikéw ze-
wnetrznych.

Sa mierniki, ktére posiadajg funkcje
rozpoznawania ilosci warstw natozonego
lakieru oraz wykrywania szpachlowki.
W przypadku miernikéw firmy Prodig
Tech® funkcja ta nazywa sie Asystent
Pomiaru® i jest sporym ufatwieniem dla
przecietnego uzytkownika. |

Technologia zaptonowa Technologia rozruchu silnikéw wysokopreznych Chtodzenie Czujniki

BERU -

Twodj dostawca swiec zarowych.

BERU jest wiodaca na $wiecie marka w technologii rozruchu

silnikdw wysokopreznych. Prawie wszyscy znani miedzynarodowi
producenci samochoddw stosuja Swiecie zarowe BERU oraz uktad
szybkiego rozruchu (ISS) BERU. Swiece zarowe BERU, ktére
oferuja jako$¢ OE na potrzeby rynku wtdrnego, sa najczesciej
wybierane przez warsztaty na catym swiecie. Oryginalne swiece
zarowe BERU majg ponad 98-procentowe pokrycie rynkowe

w Europie (kryterium zuzycia) oraz styna z niezawodnosci

i bezpieczeristwa. Innowacje, takie jak Swieca zarowa z czujnikiem
cisnienia (PSG), ograniczaja emisje CO, | zapewniaja spalanie

przyjazne dla srodowiska.

Wiecej informaciji na stronie beru.federalmogul.com/pl

FEDERAL-MOGUL
MOTORPARTS

BERU® anym znakiem fi

Perfekcja
rozwigzan
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Czy spektrofotometry

zastapia kolorystow?

MULTICHEM

Producenci samochodéw, podobnie jak
projektanci mody, lubig zaskakiwac klien-
tow. Nowe ksztatty, lepszy silnik, a moze
niepowtarzalny kolor ze specjalnym
efektem? Kiopoty z lakiernicza naprawg
takiej powtoki majg swe zrodto w tym,
ze kolor zmienia sie wraz z katem pada-
nia $wiatta. Dlatego coraz powszechniej
w ustugowych lakierniach stosowane sg
spektrofotometry, zastepujace subiektyw-
ng ocene obiektywnym pomiarem.

Czym jest kolor?

Termin ten wystepuje w powszechnym
uzytku, lecz mozna go rozumieé na wiele
sposobéw. Dla chemikéw jest to specy-
fika pigmentéw, barwnikéw oraz innych
podobnych substancji. Fizycy, definiujac
kolor, mierza jego wtasciwosci optyczne.
Dla kolorysty jest on po prostu wraze-
niem odbieranym przez jego oko, gdy do-
cierajg do niego fale elekromagnetyczne
z zakresu widzialnego.

W ludzkim oku znajdujg sie trzy rodza-
je czopkow, czyli komdrek zbudowanych
z biatka, zwanego opsyna, i absorbuja-
cych fale $wietlne o réznych dtugosciach.
Kazdy z tych rodzajéw reaguje wytgcznie
na jedng okre$long barwe: czerwong,
zielong lub niebieska. Mdézg na podsta-
wie informacji przesytanych z tych wta-
$nie komorek tworzy wielobarwny, tréj-
wymiarowy obraz.
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WERONIKA STEFANIAK
SPECJALISTA DS. RECEPTUR / KOLORYSTKA

KAZDEGO ROKU NA RYNKU POJAWIAJA SIE NOWE
MODELE SAMOCHODOW, A Z NIMI NOWE KOLORY.
ICH ODWZOROWANIE CZESTO JEST TRUDNE, LECZ
Z POMOCA PRZYCHODZA TU SPEKTROFOTOMETRY
-~ URZADZENIA DO POMIARU BARW

Postrzeganie kolorow

Dang barwe mozemy zaobserwowac
poprzez impulsy, ktére, docierajgc do
poszczegdlnych rodzajow czopkéw, po-
drazniajg je w rézny sposob. Szczegol-
nymi przypadkami sg tu czern i biel.
Kolor biaty widzimy, jezeli fale Swietlne
docierajace do oka beda oddziatywaty
na wszystkie czopki z takg sama inten-
sywnoscig. Czern bedzie widoczna na-
tomiast, jesli zadne komorki nie zostang
podraznione.

Absorbcja znormalizowana
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RYS. 1. ABSORPCJA SWIATEA O ROZNYCH
DLUGOSCIACH FALI PRZEZ CZOPKI

Udowodniono, ze kobiety widzg kolo-
ry lepiej niz mezczyzni. Fakt ten wynika
ze specyfiki gendéw odpowiedzialnych za
rozréznianie barw. Geny determinujace
widzenie czerwieni i zieleni sg potozone
bardzo blisko siebie na chromosomie X.
Jak wiadomo, u mezczyzn wystepuije tyl-
ko jeden taki chromosom. Kazde uszko-
dzenie genu ujawnia sie natychmiast
brakiem prawidfowego rozpoznawania

barw. Nie ma mozliwosci skompenso-
wania defektu przez drugi chromosom X,
jak jest to mozliwe w przypadku kobiet.
Co wiecej, u czesci kobiet wystepujg
mutacje powodujgce powstanie czterech
zamiast trzech rodzajéw Swiatfoczutych
biatek, co w konsekwencji skutkuje zdol-
noscig do lepszego postrzegania koloréw.
Fakt ten nie jest cechg wyfacznie ludzka.
Wiekszo$¢ matp ptci meskiej widzi dwu-
barwnie — posiada jeden chromosom X
z jednym rodzajem opsyny. Samice na-
tomiast, posiadajagc dwa chromosomy X,
mogg w drodze dziedziczenia otrzymac
nieco réznigce sie geny opsyny, a wyni-
kiem tego jest widzenie trichromatyczne.

Co ,,widzi” spektrofotometr?

Coraz czesciej do badania koloréw oraz
rozrézniania barw sg uzywane spektro-
fotometry. Te urzadzenia elektryczne sg
przystosowane do rozpoznawania ko-
loréw, chociaz nie majg $wiattoczutych
komoérek ani chromosomu X. Bardzo
waznym natomiast elementem ich bu-
dowy jest zrodto $wiatta, zazwyczaj dio-
da LED. Uksztattowana przez nig wigz-
ka $wietlna trafia na probke kolorystycz-
ng pod odpowiednim katem, nastepnie
zostaje odbita i skierowana do rzedu
czujnikow. Pomiar spektrofotometryczny
wykonywany jest w kazdym przedzia-
le dtugosci fal z wysokag doktadnoscia,
a wynik zostaje przedstawiony w postaci
zestawu liczb opisujgcych widmo $wia-
tta widzialnego.

Na rynku dostepne sg spektrofoto-
metry o réznych geometriach pomia-
rowych. Wynik obserwacji obiektu jest
zalezny od warunkéw os$wietleniowych,
kata obserwacji obiektu oraz kata pa-
dania Swiatta. Dla prawidfowego okre-
$lenia koloru konieczny jest pomiar co
najmniej tréjkatowy. Na rynku dostepne
sg spektrofotometry sze$cio- a nawet

FOT. PROFIX

FOT. PROFIX

dwunastokatowe, ktére czasem sg wy-
posazone w kamere. Okofo 80% kolo-
réw pojawiajacych sie na samochodach
posiada specjalne efekty, ktére w zalez-
nosci od kata padania $wiatta wykazujag
rozne wtasciwosci.

—— —
——

Platki metaliczne
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RYS. 2. ODBICIE SWIATtA PRZEZ PLATKI
METALICZNE
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RYS. 3. POMIAR WIELOKATOWY SPEKTRO-
FOTOMETREM

Na powtoce metalicznej $wiatto odbi-
jane jest pod réznymi katami, ze wzgledu
na orientacje ptatkdw metalu w warstwie.
Przy lakierach efektowych rekomendowa-
ne jest zatem uzycie spektrofotometrow
wielokgtowych. Urzadzenia te wyposazo-
ne sg w funkcje pomiaru grubosci ziarna
determinowanej przez S$rednice czgstek
obecnych w powtoce oraz ich orienta-
cje. Dodatkowo mozliwy jest pomiar
tzw. iskrzenia. Wiele spektrofotometréw
wyposazonych jest w wbudowang pa-
mie¢ wewnetrzng, ktéra pozwala na
przechowywanie wynikéw pomiardw.
Dane pomiarowe moga by¢ wyswietlane
w postaci numerycznej oraz na wykre-
sach lub widmach dla lepszego zobrazo-
wania wynikéw. Uzyskanie satysfakcjo-
nujgcych pomiarow mozliwe jest przy od-
powiednich warunkach $rodowiskowych.

Czy spektrofotometr zastapi oko?

Pytanie przypomina dyskusje na temat
inteligencji komputeréw. Mozna wiec
spokojnie powiedzie¢: Nie bojmy sie, ze
maszyny bedg postrzega¢ $wiat, jak lu-
dzie; bojmy sie, abySmy nie postrzegali
otaczajacego $wiata, jak maszyny. [ |
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Innowacje marki Profix

Grunt to dobry podktfad!

Czas napraw karoserii samochodowych bardzo cze-
sto wydtuza sie ze wzgledu na uzyte podktady. Ich
czas schniecia decyduje bowiem o mozliwosci przy- \"‘Swn:f’
stapienia do szlifowania powierzchni. : o A

W przypadku nowego podktadu akrylowego Profix
CP 375 Swift udato sie skréci¢ czas catkowitego wy-
schniecia do niecafej godziny w temperaturze pokojowej. Co wiecej, podktad
mozna réwnie dobrze aplikowa¢ metoda ,mokro na mokro”. Produkt zawiera
skfadniki antykorozyjne, a tym samym zapewnia trwato$¢ powtoki - producent
udziela az 10-letniej gwarancji na powtfoki wykonane w zgodzie z technologig
Profix stosowang przez firme Multichem.

Podktad mozna aplikowaé na wiele typow podfozy, jak np.: stare powtoki
lakierowe, grunty epoksydowe i reaktywne, bezposrednio na stal, stal galwani-
zowang, aluminium czy GFK.

Do przygotowania gotowe] mieszanki uzywa sie utwardzacza (CP 216)
i rozcienczalnika (CP 040). Sg one uniwersalne dla wiekszosci produktow tej
marki, co pozwala znacznie ograniczy¢ koszty gotowej mieszanki.

\
‘. -y
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Korozja bez szans!

Szukajac sposobu skrécenia czasu naprawy, lakierni-
Cy coraz czesciej siegajg po szybko schnacy podktad
epoksydowy. Spefnia on wszystkie wymogi ochrony
antykorozyjnej.

Nowy produkt marki Profix: CP 394 HS 2K 1:1 do-
datkowo umozliwia takze aplikacje ,mokro na mokro”.
Zapewnia on bardzo skuteczng ochrone powierzchni stalowych dzieki wysoko-
jakosciowym zywicom i aktywnym dodatkom zapobiegajacym korozji. Przezna-
czony jest zarébwno do napraw renowacyjnych powtok lakierniczych, jak i do
zastosowan przemystowych. Posiada bardzo dobrg przyczepno$¢ do réznych
podtozy (stal, stal galwanizowana, aluminium, GFK i stare powtoki lakierowe)
oraz $wietne wtasciwosci izolacyjne. Charakteryzuje sie m.in. szybkim schnie-
ciem i duzg siftg krycia. Mozna go stosowac takze jako podktad wypetniajacy.

Przejrzysty jak krysztat

Finalny wyglad samochodu zalezy od lakieru bez-
barwnego. Gtebia, potysk oraz wyrazisto$¢ koloru to
efekty, ktére mozemy sami oceni¢. Funkcje lakieru
bezbarwnego nie koncza sie na zapewnieniu wspa-
niatego wygladu powtoki. Petni on dodatkowo bardzo
wazng funkcje ochronng dzieki swej twardosci i od-
pornosci na zarysowania.

Dla lakiernikéw bardzo wazna jest tez fatwos¢ aplikacji i czas schniecia.
Nowy lakier bezbarwny marki Profix CP 2016 VHS 2K 4:1 odpowiada na
zapotrzebowanie zaréwno uzytkownikéw aut, jak i specjalistow z dziedziny
lakiernictwa. Jest to produkt o bardzo wysokiej zawartosci masy suchej, spet-
niajacy restrykcyjne normy UE, lecz daje sie aplikowa¢ podobnie, jak lakiery
MS. Cechuje go jednak, w odréznieniu od innych HS-6w, brak zazétcenia
mieszanki gotowe] do natrysku.

Produkt ten nie sptywa z pionowych powierzchni, a juz naftozenie péttorej
warstwy umozliwia catkowite pokrycie powierzchni lakierowanej. |
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Czesci do napraw nadwozi

Dominik Kochanski
Manager projektu
Czesci Wizualne
Inter Cars

Po pierwsze, widocznos$¢!
Przetom jesieni i zimy to ostatni moment
na przygotowanie samochodu do trud-
nych warunkéw pogodowych, w trakcie
ktorego szczegblng uwage nalezy zwro-
ci¢ na stan zewnetrznego o$wietlenia
w pojezdzie

Zmatowiony klosz reflektora, czy tez
jego zaparowanie spowodowane peknie-
ta obudowg — to czynniki, ktére znacznie
ograniczajg komfort widocznosci, a co za
tym idzie — ujemnie wptywajg na bezpie-
czenstwo w ruchu drogowym. Klejenie,
uszczelnianie lub polerowanie reflektoréw
i lamp samochodowych to pétsrodki, ktdre
tylko pozornie usprawniajg stan o$wie-
tlenia. Dlatego w przypadku uszkodzen
elementéw o$wietleniowych nie nalezy
decydowac sie na ich naprawe.

Reflektory obecne na rynku mozemy
podzieli¢ na dwie grupy: czesci oryginal-
ne (OE, Q) oraz czeéci alternatywne (PJ).
Oryginalne reflektory z kolei dzielg sie
na te z logo koncernu samochodowego,
czyli stosowane do pierwszego montazu
i dostepne w ASO, oraz te same produk-
ty opatrzone logotypem ich producenta,

Nowy katalog BLIC

CEvic

stawczych.

Duzg zaletg katalogu jest przejrzysta oprawa graficzna. Dzieki niej ryzyko
popetnienia pomytki przy wyborze reperaturek, progéw, korytek i innych ele-
mentéw poszycia pojazdu ograniczone jest do minimum.

Elementy karoseryjne, dostepne w ofercie zamiennikowej BLIC, oznaczone sg odpowiednimi

np. Valeo, Magneti Marelli czy Hella, a do-
stepne u niezaleznych dystrybutoréw.
Czesci alternatywne, popularnie na-
zywane zamiennikami, sg to reflektory
0 jakosci poréwnywalnej z oryginatem. Ja-
ko$¢ w tym wypadku jest bardzo istotna,
gdyz wiele produktéw obecnych na rynku,
mowigc wprost, nie nadaje sie do uzytku.
Reflektory powinny mie¢ tez homologacje
na rynek Europejski, by wtasciciel pojazdu
nie byt narazony na zatrzymanie dowodu
rejestracyjnego. W szczegélnosci mozna
tu zarekomendowac¢ produkty dwdch taj-
wanskich producentdéw, czyli TYC i DEPO.
Co wazne, produkty tych dostawcéw, ktd-
rych dystrybucjg zajmuje sie Inter Cars,
posiadaja niezbedne certyfikaty i homo-
logacje dopuszczajgce uzytkownie ich na
terenie Unii Europejskiej (E-Mark).
Niestety, na rynku czesci alternatyw-
nych wystepuje réwniez trzecia grupa
produktow, ktére, jak juz pisalismy, nie
stanowig petnowartosciowych czesci po-
jazdu. Z reguty sg to producenci no name,
wytwarzajacy elementy os$wietlenia tudza-
co podobne do oryginalnych, lecz bardzo
niskiej jakosci wykonania, co przektada
sie na nieprawidtowe parametry $wietlne.
Przed podjeciem ewentualnej proby
naprawy uszkodzonego o$wietlenia za-
wsze warto rozwazy¢ zakup nowej czesci.
Nawet przy ograniczonych $srodkach moz-
na z czystym sumieniem siegng¢ do oferty
o$wietlenia alternatywnego o poréwny-

Inter Cars wydat kolejng edycje katalogu ,,Blachy naprawcze do samochoddéw
dostawczych”. W publikacji mozna znalez¢ ponad 900 referencji karoseryj-
nych elementéw naprawczych do 30 najpopularniejszych w Polsce aut do-

kolorami oraz numerami, do ktérych przypisane sg indeksy IC Katalogu online. Dzigki temu, po

wpisaniu ich do IC Katalogu online, od razu mozna pozna¢ szczegéty oferty.
Katalog ,,Blachy naprawcze do samochodéw dostawczych” dostepny jest w filiach Inter Cars

w catej Polsce.
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walnej z oryginatem jakosci. Petng game
wysokiej jakosci produktow os$wietlenio-
wych mozna znalez¢ w ofercie Inter Cars.

Matgorzata Tomczyk
Specjalista

ds. produktu

Inter Cars

Sezon na wycieraczki

Dobra widoczno$¢ to podstawowy wa-
runek bezpiecznej jazdy samochodem,
zaleznej réwniez od skuteczno$ci oczysz-
czania szyb. Wptyw na nig ma jakos$¢
wycieraczki, lecz réwnie wazny jest od-
powiedni docisk pidéra do szyby.

Problem z brakiem wfasciwego do-
cisku wycieraczki najczesciej dotyczy
tylnej szyby. Wystarczy zuzyta sprezyna
dociskowa czy wygiecie ramienia, by
wycieraczka nie czyscita tak, jak nalezy,
a podejmowane préby naprawy w po-
staci wymiany wycieraczki na nowg nie
dawaty pozgdanego efektu.

Skutecznym rozwigzaniem jest wiec
wymiana nie tylko samego piora, ale
kompletnego  ramienia  wycieraczki.
W ofercie nadwoziowej spotki Inter Cars
znalez¢ mozna ponad 500 referencji
kompletnych ramion wycieraczek tylnej
szyby (ramie i piéro). To produkty prze-
znaczone do konkretnych pojazdow,
zachowujgce cechy i parametry czesci
oryginalnych.

Petny ich asortyment mozna poznac,
korzystajgc z IC Katalogu online, wybie-
rajac marke i model pojazdu, a potem ka-
tegorie: ,wycieraczki”. Opisane produkty
posiadajag indeksy zaczynajace sie od
liter: MMT RAW.

7~

RAMIONA TYLNYCH WYCIERACZEK:
Z LEWE] — Z PIOREM DO VW TRANSPORTER
(TS) 01.03-, Z PRAWE]J: Z PIOREM DO SAMO-

CHODU TOYOTA YARIS (MK1) (FRENCH
TYPE) 01.99-12.04

FOT. INTER CARS

www.multichem.pl

PRvIFIX

Choinki zielonej - bielg otoczonej,
szczescia i radosci w gronie
najblizszych i gosci,

a po tym
wytrwatosci w realizacji
postanowien noworocznych ;)

zZyczy

PROFIX
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Automatyzacja
Kierowania pojazdami

DR HAB. INZ. PAWEE SKRUCH

KIEROWNIK DZIAtU BADAN I ROZWOJU DLA SYSTEMOW AKTYWNEGO BEZPIECZENSTWA
CENTRUM TECHNICZNE DELPHI W KRAKOWIE

SWIAT Z ZAINTERESOWANIEM PRZYGLADA SIE SAMOCHODOM ZDOL-
NYM DO AUTONOMICZNE] JAZDY, A INZYNIEROWIE Z CENTRUM TECH-
NICZNEGO DELPHI W KRAKOWIE UCZESTNICZA W PRACACH NAD ICH

ROZWOJEM

Self Driuing

Ready To Driye

W POJEZDZIE AUTONOMICZNYM ROLA ,KIEROWCY" OGRANICZA SIE DO MONITOROWANIA PRACY SYSTEMOW

Potencjat stwarzany przez pojazdy auto-
nomiczne zdaje sie by¢ nieograniczony
zarbwno w kwestii zagadnieh techno-
logicznych i socjalnych, jak i zwigza-
nych z ochrong $rodowiska naturalnego.
Z kazdg chwilg dowiadujemy sie czego$
nowego na temat otwierajacych sie moz-
liwosci z tysiecy doniesien medialnych,
filméw i postéw zamieszczanych na por-
talach spotecznosciowych...
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Sprébujmy zatem zweryfikowac¢ te
informacje wspdlnie z inzynierami Del-
phi, ktorzy opracowali i wystali w podr6z
pierwszy w historii caftkowicie auto-
nomiczny pojazd. W ubiegtym roku prze-
jechat on w poprzek cate Stany Zjedno-
czone od zachodniego do wschodniego
wybrzeza, jadac w trybie automatycznym
przez 99% dystansu i pokonujgc w ten
sposob odlegtos¢ 5,5 tysigca kilometrow.

Czy warto automatyzowac?

To historyczne osiggniecie nie byto je-
dynym nowym dokonaniem w dziedzi-
nie automatyzacji jazdy w historii firmy
Delphi.

W istocie firma ta juz od ponad 50 lat,
czyli od chwili wprowadzenia na rynek jej
pierwszego tempomatu, pracuje nad sys-
temami wyreczajacymi cztowieka w kie-
rowaniu samochodem.

FOT. DELPHI

FOT. DELPHI

Po pierwsze, nalezy wyjasni¢, co
w Delphi rozumie sie pod pojeciem auto-
matyzacji. Mdwigc najprosciej, sg to
technologie ,umozliwiajgce systemom
zainstalowanym w pojazdach podejmo-
wanie decyzji takich, jakie podejmowatby
czfowiek jadacy bezpiecznie po réznego
rodzaju drogach lub w ruchu miejskim,
przy uwzglednieniu réznych mozliwych
sytuacji i scenariuszy.

Systemy takie umozliwiaja kierowcy
przejecie kontroli nad pojazdem w do-
wolnym momencie i w zalezno$ci od po-
trzeby. Na 0got jednak nie ma takiej ko-
niecznosci, poniewaz automaty sg od lu-
dzi sprawniejsze. Wedtug amerykanskich
ekspertéw petna automatyzacja ruchu
drogowego pozwolitaby na zredukowanie
w USA liczby wypadkéw spowodowa-
nych btedami kierowcy nawet 0 90%.

Jak to dziata?

Systemy automatyczne Delphi wykorzy-
stujg skoordynowane sygnaty z wielu
czujnikéw zainstalowanych w pojezdzie,
takich jak radar, systemy wizyjne i Lidar,
by zapewni¢ bezpieczehstwo ze wszyst-
kich stron samochodu, czyli w sektorze
katowym 360°.

Informacje pozyskane przez czujniki
sg przesytane poprzez system transmisji
sygnatéw elektrycznych do wielozada-
niowego sterownika, ktéry jest w istocie
zminiaturyzowanym komputerem umoz-
liwiajgcym samoczynne podejmowanie
ztozonych decyzji, np. unikniecia zderze-
nia z pieszym nagle pojawiajacym sie na
jezdni, zanim kierowca zdat sobie spra-
we z niebezpieczenstwa. Inny przykfad to
jazda w deszczu nocg, kiedy znienacka
jelen, sarna lub dzik moze pojawi¢ sie tuz
przed maskg samochodu. Automatyczne
systemy sg w stanie w pore dostrzec
zwierze i prawidfowo zareagowac na jego
obecnos¢ szybciej niz kierowca.

»Klocki”, z ktorych budowane bedag
autonomiczne pojazdy, sa juz teraz in-
stalowane w samochodach jezdzacych
po drogach. Nalezg do nich na przyktad:
system pomagajacy utrzymywac sie na
wybranym pasie ruchu, inteligentne
tempomaty, wspomaganie parkowa-
nia... Sfowem, jesteSmy juz na $ciezce
prowadzacej do w petni autonomicznej
jazdy.
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Etapy automatyzacji jazdy

Delphi wprowadza

pierwszy na rynku

tempomat '_;r"'\'ff"\.
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Delphi wprowadza pierwszy

samochodowy wyswielacz

przeziemy (HUD) ——,
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1988

Delphi wprowadza
pierwszy aktywny
tempomat oparty
na radarze

-

Delphi wprowadza pierwszy
system ostrzegania

;\a

Pierwszy wielotrybowy
radar ze skanowaniem
elektronicznym

Delphi wprowadza pierwszy

przed kolizja

[

53..\,:'.‘:.;‘(}:‘1 monitorowania i Zdlzg
dzania obcigzeniem kierowecy

z funkcja automatycznego

oparty o pomiary 360°

hamowania

Catkowicie
autonomiczna
jazda

Poziomy automatyzacji

Dla usystematyzowania tej problematyki
organizacja SAE International zdefinio-
wata proces automatyzacji pojazdéw
i podzielifa go na 6 poziomdéw:

Poziom 0. to brak automatyzacji, przy
ktérym kierowca jest odpowiedzialny
za wszystkie aspekty jazdy samochodem,
nawet wtedy, gdy korzysta z technicz-
nych systemoéw ostrzegania.

Poziom 1. polega na wspomaganiu
kierowcy na przyktad w przyspieszaniu
lub zwalnianiu predkosci jazdy w oparciu
o informacje zewnetrzne, przy zatozeniu,
ze cztowiek bedzie odpowiedzialnie ko-
rzystat z tej pomocy. Taka funkcje petnig
miedzy innymi inteligentne tempomaty
(ACC), systemy wspomagania parkowa-
nia z automatycznym sterowaniem i sys-
temy wspomagajace utrzymywanie pasa
ruchu (LKA) instalowane w dowolnej
konfiguraciji.

Delphi juz w roku 1959 rozpoczeto
produkcje systeméw umozliwiajgcych
automatyzacje jazdy na poziomie 1,
wprowadzajgc na rynek inteligentne tem-

[ 2016

Komunikacja samochodu
z otoczeniem (V2V & V2X)

Pélprzewodnikowy
LiDAR

DEeELPHI

Innovation for the Real World

pomaty. Inne oferowane przez Delphi
technologie automatyzacji na poziomie 1
to system ostrzegania przed zderzeniem
z przodu, system monitorowania pasa
ruchu, system ostrzegania przed opusz-
czaniem pasa ruchu oraz system wykry-
wania zagrozen z tytu i bokéw pojazdu.

Poziom 2. to juz cze$ciowa automa-
tyzacja jazdy samochodem w zakresie
funkeji wystepujacych w przypadku po-
ziomu 1 i przy zaftozeniu pefnej odpowie-
dzialnosci kierowcy za skutki wykonywa-
nych manewréw.

Poziom 3. nazywany jest automaty-
zacjg warunkowa, poniewaz pojazd jest
juz prowadzony przez systemy auto-
matyczne, lecz oczekuje sie przy tym, ze
kierowca bedzie odpowiednio reagowat
w sytuacji, gdy decyzje automatu uzna za
nietrafng. Firma Delphi opracowata i za-
demonstrowata w warunkach drogowych
technologie automatyzacji na poziomie 3.,
takie jak:

fuzja czujnikéw, czyli rozwigzanie

umozliwiajace potaczenie wielu sys-

teméw czujnikéw i detekcji w celu >
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TESTOWY POJAZD AUTONOMICZNY DELPHI

zapewnienia réznorodnej i pewne;j
ochrony (W wyniku potaczenia czujni-
kéw: radarowych, wizyjnych i Lidaru
— mozliwe byto rozszerzenie zakresu
monitorowania srodowiska wokdt po-
jazdu z sektora 20° do niemal 360°.
Oparty na potprzewodnikach Lidar
przetwarza informacje 34 tys. razy
szybciej niz wigkszos¢ ludzi.);
nowoczesne oprogramowanie syste-
mow automatycznej jazdy, umozliwia-
jace im podejmowanie decyzji zblizo-
nych do ludzkich;

pierwszy na rynku wielosystemowy
sterownik, dajgcy systemom zain-
stalowanym w pojezdzie mozliwo$¢
przetwarzanie ogromnej ilosci da-
nych niezbednych do automatycznej
jazdy;

nowe modularne i skalowalne syste-
my tacznosci Ethernet o przepusto-
wosci do 1GB, zapewniajgce szybkg
komunikacje z systemami zainstalo-
wanymi w samochodzie;

architektura elektroniczno-elektryczna
pojazdu wyposazona w systemy trans-
misji 0 odpowiednie] przepustowosci,
umozliwiajgcej w przysztosci  wy-
miane i unowoczesnienie systemow,
a takze ich zdalng aktualizacje;
pierwszy na rynku interfejs pomiedzy
maszyng a czfowiekiem (HMI klienta)
instalowany w autonomicznych pojaz-
dach (zwiekszajacy pewnos$¢ siebie
kierowcow i dajgcy mozliwos$¢ sperso-
nalizowania pojazdu);

bezdotykowe sterowniki wspdtpracu-
jace z systemem rozpoznawania gfo-

su, systemy rozpoznawania gestow,

systemy rozpoznawania kierunku,

w ktérym patrzy sie kierowca (po-

magajg w utrzymaniu koncentracji

i umozliwiajg trzymanie rak na Kkie-

rownicy, a wzroku — na jezdni);

» systemy bezprzewodowe] fgcznosci
pojazdu z otoczeniem do komuniko-
wania sie z innymi samochodami,
drogowg infrastrukturg, a nawet z pie-
szymi, co poszerza zakres funkcjono-
wania aktualnie wykorzystywanych
systeméw ADAS.

Poziom 4. zaktada znaczng automatyzacje,

przy ktérej pojazd jest prowadzony przez

systemy automatyczne, zwtaszcza wtedy,
gdy cztowiek-kierowca nie reaguje odpo-
wiednio na zaistniatg sytuacje drogowa.

Poziom 5. oznacza petng automaty-
zacje, przy ktorej pojazd jest prowadzony
wytacznie przez systemy automatyczne.
Dotyczy to wszystkich aspektéw jazdy,
niezaleznie od warunkéw drogowych
i natezenia ruchu, czyli w takim samym
zakresie, w jakim samochodem Kkieruje
czfowiek.

Technologie Delphi  umozliwiajace
automatyzacje jazdy na poziomie 3. sg
wykorzystywane takze na poziomach 4.
i 5., cho¢ w petni autonomiczne pojazdy
nie sg jeszcze dostepne na rynku.

Dalsze informacje na ten temat

Mozna je znalez¢ na nastepujacych stro-
nach internetowych:

» NHTSA Levels of Automation

» SAE Levels of Automation

» Tech Crunch [ ]
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130-lecie firmy Bosch
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Swiatowy sukces
matego warsztatu

POCZATKI DZIAEALNOSCI ZALOZONE] W STUTTGARCIE, W LISTO-
PADZIE 1886 ROKU FIRMY BOSCH NIE WROZYLY IMPONUJACEGO
ROZWOJU. W PIERWSZYCH PIECIU LATACH LICZBA PRACOWNIKOW

WZROSEA W NIEJ Z DWOCH DO ZALEDWIE PIETNASTU...

Réwnoczes$nie kapitat poczatkowy ulegt
wyczerpaniu, wiec Robert Bosch jako
wifasciciel tego elektromechanicznego
warsztatu musiat przedtozy¢ gwarancje
finansowe od matki i zaciggng¢ dodat-
kowe kredyty w bankach. Firma znalazta
sie wtedy na skraju bankructwa. Dzi$
zatrudnia okoto 375 000 pracownikéw
i osigga obroty w wysokosci 70,6 mld
EUR. Nalezy do dziesieciu najwiekszych
przedsiebiorstw w Niemczech, dziata
w ponad 150 krajach $wiata.

Nietypowa edukacja

Rozpoczynajac samodzielng dziatalnos¢,
Robert Bosch miat juz 25 lat, czyli wiek
wystarczajagcy wowczas na zdobycie
matury i ukonczenie petnych politech-
nicznych studiéw. Najpierw jednak nie
mogt, a potem tez nie chciat skorzy-
sta¢ z tej drogi osobiste] kariery. Pocho-
dzit z matej wioski w okolicach Ulm,
gdzie jego rodzice prowadzili dos¢ za-
mozne gospodarstwo rolne i lokalng go-

Stuttgarcie, Norymberdze i Goppingen.
W Kolonii popracowat troche w sklepie
swego starszego brata, nabierajgc pod-
stawowych doswiadczehr handlowych,
a w Stuttgarcie studiowat jako wolny sfu-
chacz przez jeden semestr w tamtejszej
Wyzszej Szkole Technicznej dla oswoje-
nia sie z inzynierskg terminologia.
Potem, w wieku 23 lat, wyruszyt
za ocean i tam pracowat w przemysle
elektrotechnicznym, m.in. w zaktadach
Edisona, gdzie praktycznie zapoznawat
sie z zagadnieniami mato jeszcze znany-
mi w Europie. Te do$wiadczenia uwazat
za najwazniejsze dla rozwiniecia wtasnej
dziatalnosci po powrocie do Niemiec.

Pierwsza wielka zmiana

Warsztat mechaniki precyzyjnej i elektro-
techniki w Stuttgarcie nie rozwijat sie
najlepiej, poniewaz elektryfikacja miasta

postepowata do$¢ opornie. Potencjalni
klienci byli mniej zainteresowani no-
winkami elektrotechnicznymi, niz tego
oczekiwat mtody Robert Bosch. Zaczat
wiec szuka¢ innych mozliwosci rozwoju
biznesu. Dopiero rok 1897 okazaf sie
tym przetomowym, a stato sie tak z po-
wodu rynkowego sukcesu produkowa-
nych przez Boscha juz od dziesieciu
lat uktadéw zaptonowych do gazowych
spalinowych stacjonarnych.
Produkowano przecietnie sto takich sys-
teméw rocznie, az jeden z klientéw zlecit
zaprojektowanie zaptonu do silnika ben-
Zynowego.

Z tego powodu Robert Bosch zlecit
swojemu  pracownikowi  zatrudnione-
mu na stanowisku mistrza, Arnoldowi
Zahringerowi, udoskonalenie dotych-

silnikéw

czasowych uktadow zaptonowych. Tak
powstato przetomowe rozwigzanie, dzieki >

gn taniei
Wejdz na strone: TTRL....
www.e-autonaprawa.pl U

spode, lecz ich dochody nie wystarczaty
na normalne ksztatcenie syna, jedenaste-
g0 z kolei sposrdéd dwanasciorga dzieci.
Oddali go wiec po szkole podstawowej do
Jterminowania” w pobliskim warsztacie
optyczno-mechanicznym, gdzie szybko
uzyskat Swiadectwo czeladnicze. Jako
Wyzwolony” mechanik precyzyjny roz-
poczat serie rzemiesiniczych praktyk u in-
nych mistrzéw swego zawodu w Kolonii,

Wybierz przycisk KSIAZKI
Przejrzyj katalog

Zaznacz interesujqgce Cie
pozycje

Kup, nie odchodzqgc od komput erd

ROBERT BOSCH WRAZ ZE WSPOLPRACOWNIKIEM ARNOLDEM ZAHRINGEREM
PO RAZ PIERWSZY Z POWODZENIEM ZASTOSOWALI NISKONAPIECIOWE MAGNETO
W TROJKOLOWCU DE DION-BOUTON

FOT. BOSCH
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PIERWSZE PRZEDSTAWICIELSTWO ZAGRANICZNE
— CIE DES MAGNETOS SIMMS-BOSCH LTD.
W LONDYNIE

1921 R.: OD PIERWSZEGO SERWISU BOSCH
W HAMBURGU FIRMA ROZPOCZELA TWORZENIE
SIECI OBStUGI KLIENTOW

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2016

Juz w 1913 ROKU
'~ BOSCH OTWORZYL
DZIAL PRAKTYK

ktéremu firma osiggnefa nowy etap roz-
woju. Juz Swiatowy prototyp okazat sie
jedynym w tamtych czasach niezawod-
nym produktem, ktéry mozna byto stoso-
wac w samochodach.

Tak losy firmy Roberta Boscha splotty
sie juz trwale z historig rozwoju moto-
ryzacji. W ciggu pierwszych pieciu lat
sprzedano 50 000 egzemplarzy tego
uktadu zapfonowego, a do roku 1912 —
juz milion sztuk. Szef przedsigbiorstwa
tak to odnotowat w swoich pamietnikach:

Mozna o mnie powiedzie¢, ze nie
Jjestem wynalazcg, i nawet nie roszcze
sobie praw do tego tytutu. Ale jestem
czfowiekiem, ktdry dzieki wytrwatosci,
dobremu przyktadowi i wtasciwemu trak-
towaniu pracownikéw zbudowat firme,
cieszgcg sie renomg na catym swiecie.
W duzej mierze zawdzieczam madj sukces
uporczywej skrupulatnosci, ktéra chro-
nifa mnie przed tym, aby mdj warsztat
opuszczaty produkty posledniej jakosci.

Btedne prognozy

Ogromnego sukcesu zaptonu elektro-
magnetycznego nie spodziewat sie nawet
sam Robert Bosch. W 1900 roku zatrud-
niat 30 os6b i podjat decyzje o wybudo-
waniu fabryki zaplanowanej dla okofo
200 pracownikéw, lecz cze$¢ tego bu-
dynku zamierzat przeznaczy¢ na wyna-
jem. Zaktadat bowiem, ze przedsiebior-
stwo mie¢ bedzie najwyzej 100-osobowg
zatoge. Byt jednak w btedzie. Zaledwie
osiem lat pdzniej firma Roberta Boscha
zatrudniata ponad 1 000 oséb.

Miat jednak w tamtej epoce najbardziej
bezwzglednego kapitalistycznego wyzysku
dos¢ zaskakujace poglady w tej kwestii:

Uwazam za stuszne dobrze wyna-
gradzac robotnikéw i pracownikdéw oraz
nie traktowac ich z gory, lecz jak réwno-
uprawniong strone umowy.

Jako przewidujacy i odpowiedzialny
przedsiebiorca, podchodzit tez sceptycz-
nie do sukcesu uktadéw zaptonowych.
Twierdzit, ze niebezpieczne moze byc¢
uzaleznienie losu firmy od jednego pro-
duktu. Tymczasem do dzi$ zaktady Bo-
scha sg w tej dziedzinie niekwestionowa-
nym $wiatowym liderem.

Na drodze do globalizacji

Réwnoczesnie  Bosch  konsekwentnie
wchodzit na nowe rynki w wielu krajach
Swiata. Od 1908 roku uktady zaptonowe
Bosch byty juz dostepne na wszystkich
kontynentach. Dodatkowg metodg utrwa-
lania dtugofalowej stabilnosci stato sie
wprowadzanie na $wiatowy rynek kolej-

-

'.ﬂ‘,-j =

W 1927 ROKU MAN ZOSTAt PIERWSZYM ODBIORCA POMP WTRYSKOWYCH
BOSCH, A W 1932 ROKU ZNALAZLY SIE ONE W NAJMOCNIEJSZYM WOWCZAS
SAMOCHODZIE CIEZAROWYM

FOT. BOSCH

FOT. BOSCH

nych produktéw dla motoryzacji, a takze
elektronarzedzi, sprzetu AGD i techniki
przemystowe]. Uzasadniaf to nastepujaco:

Z mojego doswiadczenia wynika, ze dla
przedsiebiorstwa, ktdre chce przetrwad
prébe czasu i pozosta¢ postepowym, nie
ma nic gorszego niz brak konkurencji.

Gotowo$¢ wdrazania zmian, zapew-
nienie przysztosci przedsiebiorstwa po-
przez wchodzenie w nowe branze, ale
takze rezygnacja z mato dochodowych
segmentéw to jeden z watkdw, ktére na
state wpisaty sie w historie przedsiebior-
stwa. Waznym motywem w dziatalnosci
Roberta Boscha, a pdzniej jego nastep-
cow byfa zawsze odpowiedzialno$¢ za
pracownikéw, nie za$ wytgcznie docho-
dowos¢ jako cel sam w sobie. Jedynie
gotowos¢ wdrazania zmian w rézno-
rodnie ksztattujgcych sie  warunkach
ekonomicznych jest w stanie zapewnic¢
przysztos¢ przedsiebiorstwu oraz jego
pracownikom.

Daty, fakty, liczby

Zatrudnienie

Udziat zagranicy
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w obrotach

(w % rocznie)

7 LEWEJ: 1970 R.

— STANOWISKO POMIA-
ROWE ELEKTRONIKI STE-
RUJACE] DO SAMOCHO-
| DU ELEKTRYCZNEGO

Z PRAWE]J: 1978 R. — PRO-
DUKCJA POLPRZEWODNI-
) KOW DO ELEKTRONICZ-

4 NEGO SYSTEMU WTRYSKU
BENZYNY JETRONIC

Wielkos¢ produkcji zaptonu elektromagnetycznego

1887: 1 szt.
1886: 3 1886: 0 1888: 4 szt.
1896: 14 1896: 3,3 1891: 130 szt.
1906: 611 1906: 78,9 1896: 528 szt.
1916: 5 639 1916: 9,8 1897: Nowy zapton elektromagnetyczny do samochodéw
1956: 38 488 1956: 18,8 1902: Do tego roku ok. 50 000 szt.
1976: 105 872 1996: 61 1910: Produkcja roczna 200 000 szt.
2015: 375 000 2015: 80 1912: Do tego roku w sumie 1 milion szt.

GOETZE

CORIUSEAL
CORIUSIM

POWROT USZCZELEK GOETZE®

CORIUSEAL
e Teflonowa powtoka zapewnia nieprzywieranie uszczelki

e Zwigkszona wytrzymatos¢ zmeczeniowa krawedzi otwordw
e tatwy montaz i demontaz dzieki powtoce PTFE

CORIUSIM

e Optymalne uszczelnienie nieréwnych powierzchni
e Utwardzone i zaimpregnowane dzieki technologii SIM1™
¢ |dealne uszczelnienie kanatow wodnych i olejowych

USZCZELKI CORIUSEAL™ | CORIUSIM™ ZAPEWNIAJA ROZWIAZANIA,
KTORYCH OCZEKUJA PROFESJONALISCI

ENGINE EXPERTISE

ev € FEDERAL-MOGUL
MOTORPARTS

&

& GLYCO

Wiiral

GOETZE
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Champion dla profesjonalistow

PIOTR ZALESKI
WOLF OIL BUSINESS DEVELOPMENT POLAND

MIEOSNICY I ZNAWCY MOTORYZAC]JI OD LAT
KOJARZA MARKE CHAMPION Z NIEZAWOD-
NYMI CZESCIAMI SAMOCHODOWYMI, SWIE-
CAMI LUB FILTRAMI. OBECNIE NA POLSKIM
RYNKU POJAWIEA SIE TEZ ONA W SEGMENCIE
SRODKOW SMARNYCH

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2016

Wiaze sie to z ofertg firmy Wolf Qil Cor-
poration — belgijskiego producenta olejow
silnikowych, bedacego posiadaczem na-
zwy Champion dla swych produktéw. Od
kilku lat te innowacyjne oleje silnikowe,
przektadniowe i ptyny eksploatacyjne,
oznaczane logo Champion, spefniajg
najwyzsze standardy jakosci i posiadajg
oficjalne aprobaty OEM. Sg one dostepne
rowniez w Polsce.

Ponad 60 lat tradycji

Wolf Oil Corporation to firma rodzinna
Z jasng wizjg rozwoju, bedaca miedzy-
narodowym producentem, ktory catg swa
energie koncentruje wytacznie na wytwa-
rzaniu $srodkéw smarnych. Bedac spe-
cjalistg w swojej branzy, koncentruje sie
na zaspokajaniu réznorodnych potrzeb
i wymogdw klientéw, zapewniajac im
udoskonalone $rodki smarne o wysokiej
jakosci. Oferuje przy tym peten zakres
ustug, obejmujgcy opracowanie produk-
tow i ich konfekcjonowanie, doradztwo
techniczne oraz rozwigzania logistyczne,
a takze nieodzowne narzedzia marketin-
gowe i wsparcie sprzedazy.

Od zatozenia w roku 1955 firmie Wolf
Oil Corporation (WOC) udato sie nawia-
zac relacje z wiodagcymi producentami
pojazdéw (OEM) i dzieki postepowaniu
zgodnemu z ich wytycznymi uzyskaé ofi-
cjalne aprobaty i dopuszczenia.

Obecnie WOC dysponuje wyspecja-
lizowanym zespotem ztozonym z 240
specjalistéw, wtasnym zakfadem produk-
cyjnym i laboratorium. Zapewnia to mar-
ce Champion przewage konkurencyjna,
a wspofpracujgcym z nig warsztatom daje
mozliwos¢ skutecznego wspdtzawodnic-
twa we wszystkich segmentach rynku,
rowniez z markami Premium o ustalonej
od lat renomie.

Oferta Champion taczy produkty
0 mocnej rynkowej pozycji z elastyczno-
$cig obstugi klientéw, wsparciem han-
dlowym, wysokiej jakosci wzornictwem
oraz komunikacjg techniczno-handlowa,
wykorzystujacg innowacyjne narzedzia.

FOT. WOLF

FOT. WOLF

Takie podejscie pozwala zapewnic
zroznicowanej grupie odbiorcéw cato-
Sciowe rozwigzania w ramach jednej
marki potwierdzone certyfikatami IS0,
gwarantujgcymi jakos¢ na kazdym etapie
procesu produkcji. Posiadane aprobaty
VW, PSA, MB, Ford czy Volvo — dajg moz-
liwos¢ stosowania atrakcyjnych cenowo
produktow bez technicznego ryzyka. Jest
to szczegblnie istotne dla rynku polskie-
go, gdzie znaczna cze$¢ samochoddw
po uptywie fabrycznej gwarancji nadal
wymaga zaawansowanych rozwigzan
technologicznych w  zakresie serwiso-
wania i eksploatacji. Koncentracja za-
interesowania marki Champion na tym
segmencie rynku pozwala na utrzymanie
wysokich standardéw obstugi zgodnych
Z instrukcjami producenta pojazdu, lecz
bez drenowania kieszeni uzytkownikow.

Konkurencyjne atuty

W trakcie ostatnich targéw Automecha-
nika we Frankfurcie wtasciciel marki
Champion Nicolas Verellen powiedziat:
LJestesmy gotowi, by do 2020 roku zo-
sta¢ wiodgcg markg olejéw smarnych na
rynku czesci zamiennych”.

Przyktadem wyprzedzajgce] konku-
rentéw innowacyjnosci marki Champion
jest wprowadzenie w lipcu 2016 r. oleju
Champion OEM Specific OW20 LL FE,
spetniajgcego wymogi nowej specyfikacji
VW 508 00/509 00. Olej ten przezna-
czony jest do nowych silnikéw VW/Audi
2.0 TFSI 140 kW i 3.0 TDI CR 160 kW,
wymagajacych specjalnego rodzaju $rod-
kéw smarnych o bardzo niskiej lepkosci.

Aspiracje Championa zostaty tez do-
strzezone i docenione przez koncern PSA,
ktéry oficjalnie zatwierdzit pod koniec
czerwca 2016 oleje tej marki do warsz-
tatowego serwisowania samochoddw
Peugeot i Citroén. Te specyficzne wymogi
spetniajg oleje Champion OEM Specific
5W30 C2 (w zakresie specyfikacji PSA
B71 2290) i Champion OEM Specific
OW30 MS-BHDI (stosowany zgodnie ze
specyfikacjg PSA B71 2312). Poniewaz
te wtasnie oleje sg réwnocze$nie zgod-
ne ze specyfikacjag ACEA C2, warsztaty
mogg uzywac ich przy serwisowaniu sa-
mochoddw japonskich, takich jak Toyota,
Honda, Subaru i Nissan. Z kolei posia-
danie przez olej Champion OEM Speci-
fic BW30 C4 aprobaty RN 720 pozwala
rowniez na jego stosowanie przy serwiso-
waniu samochodéw marki Renault.

Inne przyktady obecnosci olejow
Champion w obszarach, ktére do nie-
dawna wydawaty sie dostepne tylko dla
olejéow klasy Premium lub produktéw
wifasnych producentéw samochoddw, to
np. Olej Champion OEM Specific OW20
MS-V, aprobowany jako zgodny z normg
Volvo VCC RBSO-2AE, albo Champion
OEM Specific 5W20 MS-FE, aprobowa-
ny dla silnikéw Eco-boost na podstawie
normy Ford WSS-M2C948-B.

Od lat olej Champion OEM Specific
5W30 C3 dysponuije tez aprobatg Dexos 2
dla samochodéw GM (np. Opel), co wy-
nika z bliskiej wspotpracy z tym produ-
centem samochoddéw.

Polska specyfika

Wielkiej czes$ci motoryzacyjnego rynku
polskiego najbardziej odpowiada¢ powi-
nien fakt, ze oleje Champion sg certyfi-
kowane réwniez przez grupe VW, i moga
by¢ stosowane tam, a gdzie wymagane
sg normy tego producenta, takie jak
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CHAMPIONLUBES, COM

505.01 czy 504.00-507.00. Dotyczy to
wiec nie tylko samochodéw Volkswagen,
lecz réwniez Audi, Skoda i Seat.
Produkty Champion przeznaczone dla
motoryzacji oferowane sg w Polsce w kil-
ku kategoriach, co powala na fatwy dobér
witasciwego produktu do specyficznych
zastosowan i w zgodzie z wymogami
producentéw samochodéw. Wspomniane
kategorie to:
Pro Racing — do zastosowan w trud-
nych warunkach, np. sportowych;
OEM Specific — zgodne ze specyfika-
cjami producentéw (OEM) dla ochro-
ny czesci silnikowych i systeméw emi-
sji spalin;
Eco Flow — z najwyzszym poziomem
oszczednosci paliwa (Fuel Economy);
New Energy — zapewniajgce trwatos¢
w ciezkich warunkach pracy;
Life Extension — przedtuzajgce zywot-
no$¢ czesci pojazdow;
Active Defence — zapewniajgce optymal-
ne smarowanie i niezawodng ochro-
ne silnikdw przy atrakcyjnej cenie.
Petng wiedze o gamie produktéw Cham-
pion znalez¢ mozna na regularnie aktuali-
zowanej stronie www.championlubes.pl.
Dostepne sg tam informacje dotyczace
sieci sprzedazy, a do pobrania — dane
produktow wraz z dokumentami bezpie-
czenstwa (MSDS) i technicznymi (TDS),
aktualne aprobaty producentéw pojaz-
déw (OEM). Przyjazne dla uzytkowni-
kéw narzedzia online umozliwiajg dobdr
zamiennikéw konkurencyjnych produk-
tow oraz wtasciwych srodkéw smarnych
do wiekszosci pojazdéw. Dotyczy to nie
tylko silnikow, lecz réwniez pozostatych
mechanizméw, jak przektadnie i ukfa-
dy chfodzenia. Informacje o firmowych
nowosciach, aktualnych wydarzeniach
i szkoleniach technicznych sg podawane
w prowadzonym na biezgco blogu.
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Wymiana sprzegfa w Oplu
Astra G 1.4 (silnik X14XE)

Ten model jest bardzo popularny na
polskim rynku, zatem czesto mamy do
czynienia z wymiang jego sprzegfa. Po-
trzeba do tego podno$nika najazdowego,
wspornika do skrzyn biegdw oraz belki do
podwieszenia silnika.

Przygotowanie pojazdu
Przed podniesieniem samochodu na-
lezy odtaczy¢ kolumne kierowniczg od
przektadni, odkrecajac Srube mocujaca
i wypychajac do géry kolumne wraz z jej
wieloklinem (fot. 1).

W opisywanym modelu zastosowano
w petni hydrauliczne sterowanie sprze-
gta, zatem do jego wymiany nalezy za-
mowi¢ zestaw RepSet Pro (fot. 2), zawie-
rajgcy odpowiedni wysprzeglik.

W  zakresie czynnos$ci wstepnych
trzeba odfaczy¢ akumulator, zdjg¢ jego
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podstawe, odfagczy¢ mase oraz wigz-
ke zasilajacg skrzynke bezpiecznikowg
(fot. 3). Te czynnosci sg konieczne
z uwagi na elektrohydrauliczne wspo-
maganie ukfadu kierowniczego zamo-
cowane na ramie, ktérg nalezy zdemon-
towac.

Przy wypinaniu bezpiecznika (fioleto-
wy) trzeba zwrdci¢ uwage na maty za-
czep (na spodzie), ktdry nalezy podwazy¢
$rubokretem i zablokowac (fot. 4).

Po wykonaniu tych czynnosci pod-
wiesza sie silnik (fot. 5) i odkreca mo-
cowanie skrzyni biegéw do jej poduszek
(fot. 6). Ponadto nalezy podwigzac (naj-
lepiej ekspanderem do wspornika silni-
ka) chtodnice wspartg na ramie (fot. 7).

Mozna teraz zdemontowa¢ przednig
rame, odkrecajgc cztery Sruby i pod-
pierajac jg wspornikiem hydraulicznym

SCHAEFFLER

Schaeffler jest wiodgcym dostawca czesci zamiennych i innowacyjnych rozwigzan naprawczych. Oferta produktowa marek
LuK, INA, FAG i Ruville obejmuje systemy przeniesienia napedu, silnika oraz zawieszenia — dla pojazdéw w kazdej klasie

ze wzgledu na jej duzg wage (fot. 8).
Nalezy przy tym pamieta¢ o przegubie
drgzka zmiany biegéw, ktory jest zamo-
cowany do ramy (fot. 9).

Przed wysunieciem potosi (fot. 10)
trzeba odtgczy¢ wszystkie przewody hy-
drauliczne i spusci¢ olej ze skrzyni bie-
goéw, demontujgc jej miske, poniewaz
w tym modelu nie wystepuje korek spu-
stowy. Przed ponownym montazem miski
nalezy natozyC cienkg warstwe uszczel-
niacza (fot. 11).

Demontaz i montaz sprzegta

Podczas demontazu zuzytego zesta-

wu sprzegta trzeba sprawdzi¢ stan po-

wierzchni ciernej kota zamachowego
oraz dokfadnie oczysci¢ wnetrze skrzyni
przed zamontowaniem nowego wysprze-
glika (fot. 12 i 13). Budowa starego wy-
sprzeglika moze rézni¢ sie od nowego

nr510 0073 10.

W takim przypadku nalezy zdja¢ sta-
ry o-ring uszczelniajgcy z poprzedniego
wysprzeglika. Inaczej moze dojs$¢ do za-
blokowania przewodu, co uniemozliwi
swobodny powrét ptynu hydraulicznego
ze skutkiem rozerwania wysprzeglika
(fot. 14). Ten problem opisany zostat
na tamach Serwis Info nr LuK-0018,
dostepnym na stronie online oraz na
zataczonej instrukcji rysunkowej wraz
z wysprzeglikiem w oryginalnym opako-
waniu.

Podczas odpowietrzania hydrauliczne-
go ukfadu sterowania sprzegtem nalezy:
1. potaczy¢ zawdr odpowietrzajacy z na-

czyniem pomocniczym;

2. powoli wcisng¢ réwnomiernie sprze-
gfo do oporu i przytrzymac je w dol-
nym potozeniu;

3. odkreci¢ zawdr, umozliwiajac wyptyw

ptynu wraz z powietrzem do naczynia;

. zakreci¢ recznie zawor;

. zwolni¢ powoli sprzegto;

. odczeka¢ 2-3 sekundy;

. powtorzy¢ catg procedure kilka razy

(co najmniej dziesiec);

~N O O B~

FOT. SCHAEFFLER

FOT. SCHAEFFLER

8. jesli w ptynie brak powietrza, dokreci¢
zawor 5 Nm i usung¢ naczynie po-
mocnicze;

9. zafozy¢ osfone na zawdér odpowietrza-
jacy;

10. uzupetni¢ ptyn w zbiorniku wyréw-
nawczym do poziomu maksimum.
Nowg tarcze sprzegta centruje sie od-
powiednim trzpieniem i dokreca jej docisk
kluczem dynamometrycznym (fot. 15
i 16). Wczedniej trzeba sprawdzi¢ stan

i pozycje koteczkéw ustalajgcych.

Przed zamontowaniem skrzyni spraw-
dza sie stan zuzycia wieloklinu waft-
ka sprzegtowego. Nalezy pamieta¢, ze
w omawianym modelu nie wystepuje
tozysko pilotujgce watka sprzegtowego,
zatem jego parametry musza sie zawie-
ra¢ w dopuszczalnych tolerancjach.

Przed zamontowaniem sprzegta trze-
ba posmarowa¢ wieloklin watka sprze-
gtowego, kilka razy przekrecajac, nasu-
na¢ na wafek tarcze, a nastepnie usung¢
nadmiar smaru.

Zataczony rysunek przedstawia ko-
lejnos$¢ dokrecania $rub mocujgcych do-
cisk. Nalezy zastosowa¢ moment dokre-
cajgcy o wartosci 15 Nm.

Tarcze LuK oznaczone sg po stronie
skrzyni biegéw napisem Getriebeseite lub
Gearbox side — trzeba zatem zwréci¢ uwa-
ge, aby nie zamontowac tarczy odwrotnie.

Ponowny montaz pojazdu przeprowa-
dza sie w kolejnosci odwrotnej wzgledem
demontazu. Z uwagi na ryzyko uszkodze-
nia tarczy sprzegtowej, przed opuszcze-
niem sifownika podpierajacego skrzynie
koniecznie trzeba dociggng¢ wtasciwym
momentem dokrecajgcym $ruby mocuja-
ce skrzynie do bloku silnika.

Przypominamy tez o wymianie na
nowe i zabezpieczeniu nakretek mocu-
jacych potosie do piasty kota oraz o na-
petnieniu  skrzyni biegébw odpowiednig
iloscig oleju o wtasciwej specyfikacji.

Informacje techniczne dostepne sg na
portalu warsztatowym www.repxpert.pl. B
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Kompleksowy pakiet
do wymiany oleju

Modutowe zestawy do wymiany oleju
Z/F Aftermarket nadajg sie do obstugi
ponad 600 typéw pojazdéw, wyposazo-
nych w b-, 6- i 8-biegowg automatyczng
skrzynig biegow ZF. Dzieki temu warszta-
ty moga korzysta¢ z optymalnych pakie-
téw, zawierajgcych wszystkie niezbedne

W SKEAD ZESTAWU WCHODZI TEZ MISKA OLEJOWA WYMAGAJACA WYMIANY

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2016

czesci do wymiany oleju przekfadniowe-
go pochodzacych z jednego zrédta. Nie
muszg juz wyszukiwac¢ i zamawia¢ ich
osobno.

ZF udostepnia takze profesjonalne
porady dotyczace serwisowania z zasto-
sowaniem zestawéw do wymiany oleju,

LS
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ZF AFTERMARKET OFERUJE WARSZTATOM WEASCIWY OLE] DO AUTOMATYCZNYCH SKRZYN
BIEGOW W POJAZDACH OSOBOWYCH, MODULOWE ZESTAWY DO JEGO WYMIANY I SPECJALI-
STYCZNE PORADY POZWALAJACE OPTYMALIZOWAC TE PROCEDURY

a takze film wideo ZF Workshop Hang-
out, prezentujgcy szczegétowo kolejne
etapy tej procedury.

Wtasciwe $rodki smarne
Wszystkie skrzynie biegdw ZF sg napet-
nione poétsyntetycznym lub syntetycznym

PRZY KAZDYM SERWISOWANIU SKRZYNI

FOT. ZF SERVICES

FOT. ZF SERVICES

olejem klasy premium ZF-LifeguardFluid.
Odznacza sie on najlepszg jakoscig,
lecz moze jednak ulec przedwczesnemu
zestarzeniu z powodu nadmiernego ob-
cigzenia przekfadni (przy czestym holo-
waniu przyczep lub dynamicznej jezdzie).
Warsztaty powinny zaleca¢ klientom wy-
miane oleju po przejechaniu 100 tys.
kilometréw, aby zapewni¢ dfuzszg zywot-
nos¢ skrzyni biegow.

Wraz z zestawami do wymiany ole-
ju ZF Aftermarket dostarcza warsztatom
wszystkie potrzebne przy tym elemen-
ty. Dzieki temu placdwki Kkorzystajgce
z kompleksowych pakietéw stajq sie pro-
fesjonalnym i rekomendowanym dostaw-
cg tego rodzaju ustug.

Oszczednos¢ czasu i pieniedzy
Modutowe zestawy do wymiany oleju
ZF Aftermarket zawierajg filtr, uszczelki,
Sruby, magnesy i miske olejowg — czyli
wszystkie niezbedne komponenty po-
trzebne do przeprowadzenia wymia-
ny oleju w samochodach osobowych
z b5- i 6-biegowymi automatycznymi
skrzyniami biegdw. Aftermarketowa jed-
nostka grupy ZF rozszerzyta swojg oferte
0 zestawy do 8-biegowych automatycz-
nych skrzyn biegéw. W celu zapewnienia
maksymalnej elastycznosci
wszystkie zestawy sg dostepne z 7-litro-
wymi pojemnikami odpowiedniego oleju
ZF-LifeguardFluid lub bez niego. ZF-Life-
guardFluid 9 jest takze dostepny osobno
w opakowaniu o pojemnosci 1 litra. Po-
nadto, ZF-LifeguardFluid 5, 6 i 8 sg do-
stepne osobno w 20-litrowych kanistrach,
zapewniajacych wsparcie dla warsztatow
potrzebujacych wiekszych ilosci oleju.

warsztatow

Specjalistyczne porady

ZF Aftermarket wspiera swoich partne-
row zardbwno wysokg jakosciag, jak i in-
nowacyjnymi produktami oraz wyczerpu-
jacymi ustugami, takimi jak najnowsze
informacje techniczne i szkolenia. W celu
dostarczenia kompleksowej i profesjo-
nalnej ustugi z zakresu wymiany oleju
przektadniowego, ZF Aftermarket zale-
ca warsztatom, aby zawsze $cisle prze-
strzegaty instrukcji przekazanych przez
producenta pojazdu. Dodatkowo zaleca
uwzglednienie nastepujgcych punktow
tych procedur:
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[ MOMENTY DOKRECANIA SRUB

Nigdy nie nalezy uruchamia¢ silnika
ani holowa¢ pojazdu bez oleju w skrzy-
ni biegéw, a przed podjeciem kazdej
naprawy trzeba upewnic sie, ze silnik
ostygt i wigczony jest bieg neutralny.

Wymiana miski olejowej wymaga
precyzji i dlatego podczas demontazu
starej czesci nalezy najpierw zluzo-
wac wszystkie Sruby w okreslonej ko-
lejnosci, aby unikng¢ znieksztatcen,
a to samo dotyczy tez (w odwrotnej
kolejnosci) przykrecania nowej miski
z uszczelkg przy zastosowaniu prawi-
dfowego momentu dokrecania $rub.

Przed wlaniem $wiezego oleju ZF-Life-
guardFluid, odpowiedniego do kon-
kretnej skrzyni i bez zadnych dodat-
kéw, nalezy usung¢ wszelkie pozosta-
fosci oleju zuzytego, poniewaz zmiana

sktadu chemicznego $rodka smarnego
moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
mechanizmdw.

Poziom oleju przekfadniowego musi
by¢ doktadnie zgodny z podang
specyfikacjg napetniania, gdyz stan
zbyt niski moze zniszczy¢ skrzynie,
a zbyt wysoki — powodowac jej prze-
grzewanie sie i wycieki przez otwor
przelewowy, co grozi pozarem.

ZF Workshop Hangout

Dodatkowe wsparcie warsztatéw przydat-
nymi poradami stanowi opracowany przez
ZF Aftermarket film ZF Workshop Hang-
out, dotyczacy profesjonalnej wymiany
oleju z wykorzystaniem wspomnianego
zestawu. Nagranie to jest dostepne w in-
ternetowym serwisie YouTube.
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Amortyzatory regulowane (cz.XIl)

Przyczyny 1 skutki kawitacji ()

CARLOS PANZIERI
EMMETEC

Wydziat Inzynierii Uniwersytetu w Perugii
specjalizuje sie w badaniach nad dziafa-
niem zawieszen pojazdéw oraz nad ich
komponentami i od lat dostarcza waznych

badan dotyczacych amortyzatoréw. Tam
tez powstata ostatnio praca dyplomo-
wa zatytutowana ,Badanie numeryczne
i eksperymentalne amortyzatora hydrau-

WSROD SPECJALISTOW OD AMORTYZATOROW DYSKUSJE NA TEMAT
ZJAWISKA KAWITACJI TOCZA SIE TYLKO NA MARGINESIE INNYCH

ZAGADNIEN. NAWET W OPRACOWANIACH TEORETYCZNYCH TRUD-
NO ZNALEZC STOSOWNA BIBLIOGRAFIE

licznego w stanie kawitacji”. Jej autorkag
jest Giulia Morettini, a recenzentami byli
prof. inz. Francesco Castellani oraz inz. Ni-
cola Bartolini. Badania przeprowadzono
we wspdtpracy z firmami Emmetec i Orpav
z Varese. Na podstawie tegoz opracowa-
nia przygotowano niniejszy artykut.

Pojecia wprowadzajace

Napiecie powierzchniowe to zjawisko
fizyczne kohezji wystepujgce na po-
wierzchni styku danej cieczy i jakiejkol-
wiek innej substancji. Sprawia ono, ze
powierzchnia ta zachowuje sie jak spre-
zysta btona. W przyrodzie najbardziej
znanym dowodem jego istnienia jest za-
chowanie owaddw zwanych nartnikami,
ktére potrafig $lizga¢ sie po powierzchni
wody, jak na lodowisku.

Preznos¢ par jest terminem okre$la-
jacym cisnienie, przy ktérym wystepu-
je réwnowaga pomiedzy parowaniem
i skraplaniem jakiej$ substanciji. Jej czes¢
pozostajgca w stanie lotnym napiera na

skroplong ciecz, ograniczajac jej mozli-
wo$¢ parowania.

Wrzenie cieczy ma miejsce wowczas,
gdy cafa jej masa dazy do przejscia ze
stanu ciektego w gazowy, co jest moz-
liwe przy zréwnaniu sie preznosci pary
z ciSnieniem atmosferycznym dziataja-
cym na ciekfg czes¢ substancji.

Temperatura wrzenia zalezy zatem
od rodzaju cieczy i od dziatajgcego na
nig cisnienia. Temperatura wrzenia wody
destylowanej przy cisnieniu 1 bara wyno-
si 100°C. Jezeli jednak zamkniemy her-
metycznie pojemnik z wodg, by zwiegk-
szy¢ panujagce w nim cisnienie, woda
zacznie wrze¢ w temperaturach powyzej
100°C. Zjawisko to wykorzystywane jest
m.in. w tzw. szybkowarach, umozliwiaja-
cych szybsze gotowanie w wodzie o pod-
wyzszonych temperaturach. Oczywiscie,
prawdziwa jest takze odwrotna sytuacja,
czyli  zmniejszenie ponizej
1 bara i wrzenie wody w temperaturach
nizszych od 100°C.

ci$nienia

Pojecie kawitacji
Kawitacja jest zjawiskiem polegajgcym
na tworzeniu sie wewnatrz cieczy peche-
rzykoéw pary, ktére nastepnie ulegajg im-
plozji (rys. 1). Tak sie dzieje, gdy w cieczy
(tu w oleju amortyzatorowym) nastepujg
punktowe spadki cisnienia, powodujgce
na granicy preznosci pary lokalne zmia-
ny stanu skupienia z ciektego na gazowy.
Tworzace sie woéwczas pecherzyki, zwa-
ne kawernami, wypetnione sg parg.
Dynamika tego procesu podobna jest
do wrzenia, z tg jednak podstawowg
roznicg, iz preznos¢ pary wzrasta w tym
wypadku nie z powodu zwiekszania sie
temperatury, lecz w wyniku gwattownego
spadku cis$nienia. Pecherzyk kawitacyjny
utrzymuje sie wiec do czasu wyjscia ze
strefy niskiego cisnienia, a po powrocie
do strefy z wysokim ci$nieniem preznos$¢

MECHANIKA | TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU | 33

HH

)  implozje
mikropecherzyki
kawitacyjne

_ci$nienie . predkosé

cisnienie
predko$é

preznos$c
pary cieczy

RYS. 1
\ |
A E
L )€ @& & e
A -
RYS. 2

pary nie jest wystarczajgca do zréwno-
wazenia cisnienia hydrostatycznego i pe-
cherzyk kawitacyjny natychmiast implo-
duje (rys. 2).

To stadium zjawiska jest szkodliwe dla
pracy amortyzatora i moze prowadzi¢ do
jego uszkodzen, poniewaz implozja pe-
cherzykéw, zwtaszcza w poblizu elemen-
téw mechanicznych, powoduje wibracje,
uderzenia, szum a nawet odrywanie sie
materiatu. Najbardziej znanym tego przy-
kfadem jest korozja $rub napedowych
w todziach oraz metalowych wirnikéw
pomp (rys. 3).

Stadia kawitacji

Wyr6znia sie trzy etapy procesu kawita-

cji:

1. kawitacja poczatkowa, w ktdérej pe-
cherzyki sg niewielkie i stanowig ogra-
niczong czes¢ objetosci cieczy;

2. kawitacja rozwinieta, podczas ktorej
pecherzyki majg wieksze wymiary
i nie wykazujg tendencji do zanikania,
a ich obecno$¢ (np. w amortyzatorze)
zdradza charakterystyczny szum;

3. kawitacja w petni rozwinieta oznacza,
iz ciecz robocza jest catkowicie zemul-

RYS. 3

gowana, co w przypadku wszelkich
urzadzen hydraulicznych moze powo-
dowac¢ bardzo powazne uszkodzenia
ich elementéw mechanicznych, gdyz
kawitacja jest przyczyna tarcia i turbu-

lencji w cieczy roboczej.

Kawitacja w amortyzatorach

Przy niespodziewanych i znacznych

zmianach ci$nienia we wnetrzu amorty-

zatora powstanie kawitacji jest wysoce
prawdopodobne.

W przypadku amortyzatora hydrau-
licznego zjawisko to powodowane jest
tarciem (opdr elastomerdw, zginanie lub
skrecanie elementéw w ruchu itp.), $ci-
Sliwoscig cieczy, zwiekszong temperaturg
roboczg i skokami ci$nienia w obwodzie
hydraulicznym.

Amortyzator ma tendencje do kawita-
cji, gdy:

p ci$nienie w jego komorze spada po-
nizej preznosci pary gazéw powstajg-
cych w wyniku parowania cieczy;

» znaczne predkosci ttoka generujg stre-
fy podcisnienia powodowane sitg iner-
cyjng przettaczanej cieczy.

W trakcie takich zjawisk molekuty gazéw

obecnych w oleju oddalajg sie od siebie,

by nastepnie ponownie sie zblizy¢ w spo-
sob niekontrolowany, co wytwarza stre-
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fy prézniowe w samej cieczy, czynigc ja
substancjg nieciggta, czyli niepodatng na
funkcjonowanie zawordéw. Kiedy amorty-
zator zmienia kierunek ruchu, cisnienie
generowane przez ttok dazy do wypetnia-
nia tych prézni, a to drastycznie zmienia
charakterystyke ttumienia.

Powstawanie i przebieg kawitacji za-
leza przede wszystkim od typu amortyza-
tora. Poréwnanie konstrukcji dwururowej
z jednorurowg pozwala zauwazyc, ze:

w wersji dwururowej mniejsze cisnie-
nia utatwiajg wrzenie, kawitacje lub
emulgacje oleju z gazem lub powie-
trzem;
przy tej samej $rednicy zewnetrz-
nej korpusu amortyzator dwururowy
posiada tfok znacznie mniejszy, co
sprzyja miejscowym spadkom cisnie-
nia i wystepowaniu wyzej wspomnia-
nych zjawisk;

w amortyzatorze dwururowym olej

musi przej$¢ z cylindra wewnetrzne-
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go do zewnetrznego (i na odwrét),
a przy réznych ich przekrojach i tej
samej wielkosci przeptywu dochodzi
do wahan predkosci, a wiec takze do
zmian cisnienia tworzacych warunki
do emulgacji oleju z powietrzem.

Na szczescie bardzo szybko nastepujg

procesy odwrotne, lecz towarzysza temu

znaczne pulsujgce sity, ktére zmniejszajg

0gblng wydajnos$¢ amortyzatora.

Konkluzja
Warunkiem powstania kawitacji w typo-
wym amortyzatorze jest zaleznosc:

Pkomora < Ppara'
gdzie:
Promora — 0znacza cisnienie w  ktorej-

kolwiek komorze zawierajacej olej,

Ppara — prezno$¢ pary oleju, ktéra zalezy
gtownie od temperatury, a czesSciowo tez
od innych czynnikéw (rozpuszczonych

gazow i lepkosci ptynu).

Wszystkie te ci$nienia sg matema-
tycznie kwantyfikowalne i zalezg od roz-
wigzan konstrukcyjnych danego amor-
tyzatora. Je$li wewnetrzne ci$nienia
robocze zostang zbilansowane poprzez
uzycie odpowiednich narzedzi pomiaro-
wych i analitycznych, wystgpienie ryzyka
kawitacji mozna znaczaco zmniejszyc,
a nawet catkowicie wyeliminowac.

Gtéwnymi parametrami, ktére wpty-
wajg na zjawisko kawitacji, sg tempera-
tura, cisnienie, homogenicznos¢ i lepkos$¢
oleju oraz brak czynnikéw ufatwiajacych
powstanie tego zjawiska.

W celu uzyskania szczegdtowych in-
formacji dotyczacych poruszonych tu
zagadnien, radzimy zwrdci¢ sie do profe-
sora Francesco Castellani z Uniwersytetu
w Perugii za po$rednictwem stron: www.
windtunnel.unipg.it; www.emmetec.com;
www.orpav.com. Tam tez mozna zapisac
sie na szkolenie w zakresie regeneracji
i budowy amortyzatorow. Can.
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Rodzinna firma Auto-Starter

TO, ZALOZONE W 1992 ROKU, GDANSKIE PRZEDSIEBIOR-
STWO AUTO-STARTER (AS), SPECJALIZUJACE SIE W PRO-

DUKCJI ROZRUSZNIKOW I ALTERNATOROW, JEST W PEENI
RODZIME Z RACJI ZAANGAZOWANEGO W NIM WYEACZNIE

POLSKIEGO KAPITALU

Mozna je takze nazwac rodzinnym, gdyz
nie tylko sfuzbowe i biznesowe zwigzki
tacza grupe jego zatozycieli i cztonkow
obecnej kadry zarzadzajacej. Ten specy-
ficzny status nie utrudnia nowoczesnego
rozwoju produkcji i dystrybucji, lecz wy-
datnie go wspomaga, cho¢ AS zatrudnia
obecnie juz 190 pracownikéw, a wspot-
pracuje z dostawcami aftermarketowych
i oryginalnych OEM cze$ci zamiennych
z catego Swiata.

Podczas firmowej konferencji praso-
wej w dniu 18 listopada, zorganizowa-
nej na terenie otwartej w tym roku hali
produkcyjnej w Lubichowie, rutynowe
pytania dziennikarzy dotyczyty gtéwnie
regeneracji zuzytych rozrusznikéw i al-
ternatoréw, lecz gospodarze prezento-
wali w tej kwestii stanowisko catkiem

inne i znacznie lepiej oddajace specyfi-
ke prowadzonej dziatalnosci. Wyrazit je
najzwiezlej Wojciech Kus, dyrektor do
spraw sprzedazy.

Jego zdaniem, najwazniejsza jest
jako$¢, a zatem i trwato$¢ zaréwno no-
wych, jak i regenerowanych produktéw
AS. Obecnie nowa linia produkcyjna
i najnowoczesniejsze testery renomowa-
nej firmy D&V pozwalajg utrzymywac jg
na najwyzszym $wiatowym poziomie,
odpowiadajgcym produktom OE. Pro-
cesy w firmie sg realizowane w oparciu
o system jakosci TUV Rheinland Certified
(ISO). Dodatkowym atutem konkurencyj-
nym sg, oczywiscie, rozsadne ceny.

Pochodzenie elementéw uzytych do
zmontowania nowego alternatora Iub
rozrusznika marki AS-PL jest tu sprawg

v

O JAKOSCI PRODUKTOW FINALNYCH DECYDUJA NOWOCZESNE URZADZENIA
PRODUKCYJNE I KONTROLNE

drugoplanowg. W tym samym zazwyczaj
produkcie mamy do czynienia zaréwno
z komponentami nowymi, nabywanymi
od poddostawcéw, jak i z uzywanymi,
poddanymi  rygorystycznej — weryfika-
cji. Produkt wycofany z eksploatacji nie
jest naprawiany i w zwigzku z tym nie
zachowuje swej pierwotnej tozsamosci,
lecz wchodzi czesSciowo w sktad catkiem
nowego wyrobu. W zwigzku z tym fir-
ma AS zaopatruje sie w tzw. rdzenie we
wtasnym zakresie i nie pobiera ich od
klientéw ,do regeneracji”. W przysztosci

NOWA HALA W LUBICHOWIE

zapewne wprowadzi sie takg mozliwos¢,
opartg o nowe dyrektywy Unii Europej-
skiej zwigzane z ochrong $rodowiska.

Z kolei Michat Czarzasty, dyrektor
do spraw produkcji, omoéwit te kwestie
od strony techniczno-biznesowej. Otéz
przed przyjeciem na linie produkcyjng
rdzen rozrusznika lub alternatora jest
weryfikowany i na tej podstawie szacuje
sie jego przyblizong wartos¢. Koncowe
produkty regenerowane majg state ceny,
niezalezne od stopnia zuzycia zastoso-
wanych w nich rdzeni. W trakcie dal-
szej produkcji obowigzkowej wymianie
na nowe podlegajg wszystkie elementy
ulegajace eksploatacyjnemu zuzyciu,
np. szczotki, tozyska, pierécienie w al-
ternatorze.

Marka AS-PL ma w swej ofercie pro-
dukty, w tym takze kompletnie nowe,
montowane z dostarczanych czesci do
ok. 80% europejskiego parku pojazdéw.
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Zawory EGR i czujniki EGT

ROZNE CZUJNIKI W UKEADZIE STEROWANIA SILNIKIEM (EMS)
PRZEKAZUJA INFORMACJE DO MODURU ECU, KTORY Z KOLEI
STERUJE ROZNYMI SIEOWNIKAMI ELEKTRYCZNYMI, BY ZAPEWNIC

OPTYMALNE PARAMETRY PROCESOW SPALANIA

Uktad recyrkulacji spalin (EGR)

Czystsze spaliny emitowane przez po-
jazd sg w znacznym stopniu efektem
skutecznej pracy zaworu EGR. Jego rolg
jest zalezne od warunkéw jazdy mie-
szanie spalin z powietrzem dolotowym,

co pozwala zredukowac¢ stezenie tlenu
w powietrzu dolotowym i zmniejszy¢
predkos¢ spalania. W wyniku tego tem-
peratura spalania ulega obnizeniu i wy-
twarza sie mniej szkodliwych tlenkéw
azotu (NOy).

zawor uktadu recyrkulacji
spalin (EGR)

przewdd EGR

WYGLAD ZEWNETRZNY ZAWORU EGR
FIRMY DENSO I JEGO UMIEJSCOWIENIE
W OSPRZECIE SILNIKA

Cewki: uruchamiaja wirnik magnetyczny, gdy prad doptywa do cewek
zgodnie z sygnatami przesytanymi przez ECU silnika

Wirnik magnetyczny: obraca i przesuwa watek zaworu do przodu
i do tytu, regulujac przeswit miedzy zaworem i gniazdem zaworu

Sprezyna zaworu: powoduje zamknigcie zaworu podczas braku
pola magnetycznego

Tuleja: stabilizuje prace slimacznicy zaworu, ktéra przeksztatca ruch
obrotowy w ruch liniowy

Tuleja wewnetrzna / zewngtrzna: ,labiryntowa” konstrukcja tulei
uniemozliwia szkodliwym materiatom przedostanie sig do wnetrza

Zawdr: struktura zaworu grzybkowego znosi site przytozong do zaworu
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BUDOWA ZAWORU EGR I FUNKCJE
JEGO ELEMENTOW

Zawdr EGR dozuje ilo$¢ gazéw wy-
dechowych kierowanych z powrotem do
kolektora dolotowego silnika.

Gdy silnik pracuje na biegu jatowym,
nastepuje zamkniecie zaworu EGR, czyli
odciecie przeptywu spalin do kolektora
dolotowego. Zawér EGR pozostaje za-
mkniety, dopoki silnik nie osiggnie wfa-
Sciwej temperatury pracy i nie zostanie
obcigzony. Gdy obcigzenie i temperatura
zaczynajg wzrasta¢, zawor EGR otwiera
sie, a spaliny w odpowiednigj ilosci do-
stajg sie do kolektora dolotowego.

Dzieki zaworowi EGR spaliny za kata-
lizatorem stajg sie czystsze, nawet pod-
czas spalania ubogiej mieszanki.

Zawory EGR sg stosowane w silni-
kach z uktadem EFI (elektroniczny wtrysk
paliwa) i w przypadku usterki powodu-
ja zapalenie sie kontrolki informujgcej
0 uszkodzeniu w uktadzie sterowania
silnika. Najczestszg przyczyng awarii
jest zatkanie spowodowane przez nagar,
w wyniku czego zawér EGR blokuje sie
lub otwiera i zamyka nieprawidfowo.

Wadliwy zawér EGR moze wptyngé
na skrécenie czasu eksploatacji silnika,
zwiekszy¢ emisje szkodliwych spalin
i spowodowac problemy takie, jak:

» niestabilne obroty biegu jatowego;

» trudnosci z rozruchem;

p szarpanie silnika;

» niski komfort jazdy (nieréwnomierna
praca silnika podczas przyspieszania,
stukanie);

b zwigkszona emisja Noy,.

Mogg pojawiac sie takze inne przyczy-

ny nieprawidtowego dziatania zaworéw

EGR, np. uszkodzony czujnik temperatu-

ry powietrza dolotowego MAF. Dzieje sie

tak, poniewaz jest to jeden z czujnikéw
umozliwiajgcych modutowi ECU ustale-
nie prawidfowej wielkosci recyrkulowa-
nych spalin i precyzyjng regulacje zaworu

EGR. Dlatego tez, aby uzyska¢ prawidto-

wg diagnoze, nalezy zawsze sprawdzi¢

kody usterek DTC dla zaworu EGR i zapo-
znac sie z procedurami testowania w in-
strukcji producenta samochodu.

FOT. DENSO

FOT. DENSO

turbosprezarka

katalizator (DOC)

zawér EGR
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czujnik EGT

cauinik EGT

selektywna redukcja
katalityczna (SCR&

chiodnica spalin filtr czastek statych (DPF)

WYGLAD ZEWNETRZNY CZUJNIKA EGT FIRMY DENSO I JEGO UMIEJSCOWIENIE W UKEADZIE WYDECHOWYM

Czyszczenie zaworu EGR z nagaru
jest rozwigzaniem tymczasowym i nie
jest zalecane. Catkowite usuniecie zanie-
czyszczenia jest praktycznie niemozliwe
i grozi przedostaniem sie zanieczyszczen
statych do wnetrza silnika. Zaleca sie ra-
czej wymiane zaworu EGR na nowy, kté-
ry jest skalibrowany w taki sam sposdb,
jak oryginalny.

Czujniki temperatury spalin (EGT)
Czujnik EGT znajduje sie w osprzecie
silnika wysokopreznego przed kataliza-
torem utleniajgcym (DOC) i/lub przed
filtrem czastek statych (DPF). Mierzy
on temperature odprowadzanych spalin
i przesyta te informacje w postaci elek-
tronicznego sygnatu do modutu ECU ste-
rujgcego pracg silnika, takze w zakresie
skutecznego zmniejszania emisji.
Udoskonalona kontrola temperatury
spalin przez czujnik EGT pozwala pra-
widtowo ustala¢ dawki wtryskiwanego
paliwa pod wzgledem ich catkowitego
spalania. Ma to bezpos$redni wptyw na
ilo$¢ czastek statych gromadzacych sie
w filtrze DPF i zwigksza skuteczno$¢ pro-
cesdw jego samoczynnego oczyszczania.
W rezultacie emitowane sg czystsze spa-
liny, zmniejsza sie réwniez zuzycie pali-
wa wykorzystywanego do ,regeneracji”

Stalowa ostona: chroni termistor i przewody przed korozjg powodowang przez
warunki panujace wewnatrz rury wydechowej

Przewad ze stali nierdzewnej: przesyta sygnat z termistora przez drut platynowy
do gtéwnego przewodu w gérnej czesci czujnika

Ostona przewodu pinowego: utrzymuje przewdd ze stali nierdzewnej

w odpowiednim miejscu oraz zapewnia jego izolacje

Przewdd platynowy: przesyta sygnat z termistora do ostony przewodu pinowego

Termistor: wykrywa temperature, wysyta sygnat o odpowiednim napigciu

Spoiwo: stabilizuje elementy sktadowe czujnika wewnetrz ostony, chroniac je

przed wibracjami

BUDOWA CZUJNIKA EGT I FUNKCJE JEGO ELEMENTOW

filtra DPF. Co wiecej, kontrolowana jest
takze temperatura katalizatora, dzieki
czemu nie ulega on przegrzaniu i nad-
miernemu zuzyciu.

Silne wibracje w uktadzie napedowym
samochodéw mogg przerwaé potacze-
nie przewodow elektrycznych czujnika
EGT, a zbyt wysoka temperatura (po-
wyzej 900°C) moze by¢ przyczyng zmian
opornosci termistora. Takze silne wygie-
cie przewoddéw (promien mniejszy niz
20 mm) moze powodowac ich pekanie.

Objawem niesprawnosci czujnika EFT
jest zwiekszone zuzycie paliwa i dtuzsze

wypalanie” filtra czastek DPF podczas
cyklicznej regeneracji, ktéra moze tez
nastepowaé z wiekszg czestotliwoscia,
powodujac niedogodnosci podczas jazdy.

Problem z czujnikiem EGT moze by¢
sygnalizowany zapalaniem sie kontrolki
informujacej o uszkodzeniu silnika. Kod
diagnostyczny usterki jest przechowy-
wany w ECU silnika i daje sie sprawdzi¢
skanerem diagnostycznym. Uszkodzony
czujnik EGT nalezy wymienic.

Wiecej informacji o czesciach Denso
mozna znalez¢ na stronie:
www.denso-am.pl |
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Pytoszczelne pokretta Zebra

PRODUCT MANAGER
WURTH POLSKA

ARTUR KORDOWSKI

Pokretto pyfoszczelne nie wymaga zadnej
konserwacji przez caty okres uzytkowania,
nawet intensywnego, poniewaz jego me-
chanizm zapadkowy udato sie zamkng¢
w stalowej, pytoszczelnej obudowie. Na
zewnatrz niej znajduje sie jedynie prze-
tacznik kierunku obrotéw, lecz jego 0$
tez jest uszczelniona. Napedowy trzpien
o czworokatnym przekroju, przeznaczony
do wspdtpracy z nasadkami, umieszczo-
no po przeciwnej stronie gtowicy pokretta
i réwniez bardzo skutecznie go uszczel-
niono za pomocg podwojnych pierscieni
otaczajacych okragta nasade czworokata
napedowego. Uzyskano w ten sposéb kla-
se szczelnosci IP bX.

W programie narzedziowym Wirth
dostepne sg pokretta o rozmiarach
czworokatnego trzpienia: 1/4”, 3/8”,
1/2”. Te catkowicie bezobstugowe narze-
dzia przeznaczone sg do profesjonalnego
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uzytku. Ich drobno zgbkowane (72 zeby)
mechanizmy zapadkowe zapewniajg mi-
nimalny kat obrotu, wynoszacy zaledwie
58 stopni, co umozliwia obstuge $rub
i nakretek usytuowanych w trudno do-
stepnych miejscach.

Rekojes¢ jest odporna na kontakt z ole-
jami, smarami i paliwami stosowanymi
powszechnie w przemys$le i w warszta-
tach. Ergonomiczny ksztatt pokretta uta-
twia dtugotrwate korzystanie z narzedzia
bez zmeczenia. Odsadzenie dzwigni
pokretta zapobiega zranieniom i sttu-
czeniom dtoni obstugujacego podczas
korzystania z nasadek bez przedtuzek
w bezposrednim sasiedztwie ptaskich po-
wierzchni. Gtadka powierzchnia pokretta
utrudnia osadzanie sie zanieczyszczen.
Ewentualne zabrudzenia mozna prosto
i szybko usuna¢ z powierzchni narzedzia
po zakonczeniu pracy.

NAJWIEKSZA WADA ZAPADKOWYCH ,GRZECHOTEK” DO KLUCZY NASA-
DOWYCH JEST ICH WRAZLIWOSC NA ZANIECZYSZCZENIA I KONIECZ-
NOSC OKRESOWE)] KONSERWAC]I. NIE DOTYCZY TO NAJNOWSZYCH
POKRETEL Z LINII WURTH ZEBRA

Nasadki do wspétpracy

z pokrettami Zebra

Zakup kluczy nasadowych, ktérych inte-
gralnym sktadnikiem jest pokretto z grze-
chotka, jest z reguty najwiekszym wydat-
kiem przy kompletowaniu podstawowego
wyposazenia mechanika. W zaleznosci
od potrzeb mozemy wybiera¢ w setkach
ofert sklepéw ze sprzetem profesjonal-
nym, sklepébw z narzedziami lub ofert
w Internecie.

Kupujac zestaw kluczy nasadowych,
warto zwréci¢ uwage przede wszystkim
na rodzaj stali, z ktérych je wykonano.
Najlepsza jest tu stal chromowo-wana-
dowa. Chrom zapewnia jej odporno$¢
na korozje i $cieranie. Wanad poprawia
parametry wytrzymafosciowe stali na-
dawane jej podczas kucia.

Nasadki kluczowe przewaznie sg
dodatkowo chromowane powierzchnio-
wo i polerowane. Nie ma to wptywu na
wytrzymatosé, lecz utatwia czyszczenie.
Oprdcz kluczy w petnej gamie rozmiaréw
i rodzajow (szesciokagtnych i czworokat-
nych, metrycznych i calowych oraz typu
Torx® i Wiirth Powerdrive) dobry zestaw
powinien zawiera¢ przedtuzki proste
i przegubowe o dfugosci od 25 do 450 mm

T

1. czg$¢ hermetyczna
2. trzpien napgdowy

USZCZELNIENIE CYLINDRYCZNE] CZESCI
TRZPIENIA HERMETYCZNIE ZAMYKA
GLOWICE

FOT. WURTH

FOT. WURTH

POKRETEO ZEBRA NA FABRYCZNYM
STANOWISKU TESTOWYM

oraz adaptery redukcyjne, zmieniajgce
przekréj napedowego trzpienia. Nalezy
zawsze sprawdzac zalecany przez produ-
centa sposéb uzytkowania nasadek, gdyz
zdarza sie, ze z przyczyn konstrukcyjnych
nie sg one odpowiednie do pewnych za-
stosowan.

Klucze nasadowe Wirth podlegajg
rygorystycznej kontroli. Ich przydatno$¢
do najciezszych zastosowan sprawdzajg
co roku mechanicy i kierowcy z zespotow
DTM - Deutsche Tourenwagen Meister-
schaft (Mistrzostw Niemieckich Samo-
choddw Wyscigowych).

Wedtug ekspertéw

Zestaw kluczy nasadowych Zebra produ-
kowany przez firme Wirth zostat doce-
niony w konkursie ,Dobry Wzér 2016”
organizowanym przez Instytut Wzornic-
twa Przemystowego. Dzieki wyrdznieniu
znalazt sie w gronie najlepiej zaprojek-
towanych produktéw i ustug, ktére tra-
fity do uzytku polskich konsumentdw.
Komplet pytoszczelnych pokretet o klasie
szczelno$ci IP 5X zostat finalistg kon-
kursu oraz otrzymat rekomendacje do
otrzymania nagrody ,,Dobry Wzér 2016”.
Zestaw ten zostat w ubiegtym roku laure-
atem konkursu Red Dot Award, ktéry jest
najpopularniejszym globalnym rankin-
giem wzornictwa przemystowego.

Wedtug redakc;ji ,,Autonaprawy”
Dzieki uprzejmosci firmy Warth mieliSmy
mozliwo$¢ gruntownego wyprébowania
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PODSTAWOWY FRAGMENT BOGATE] GAMY NASADEK WSPOLPRACUJACYCH

Z POKRETLEM

ZESTAW KLUCZY NASADOWYCH
NIE JEST NIGDY ZBYT BOGATY

finalista
konkursu

1
| DOBRY
WZOR
T

2016

w warsztatowe] praktyce zapadkowe-
go pokretta Zebra. WyznaczyliSmy mu
niefatwe zadanie wspodtpracy z rozny-
mi rodzajami nasadek i adapteréw przy
catkowitej rozbidrce rdzewiejagcego od
lat i nigdy nie demontowanego samo-
chodowego silnika. W trakcie tych czyn-
nosci potwierdzity sie wszystkie zalety
narzedzia opisane w powyzszym artyku-
le i ujawnity sie tez dodatkowe. Chodzi
zwtaszcza o rozkrecanie zapieczonych
potaczen Srubowych. Niezbedng przy
tym wielokrotng zmiane kierunku obrotu
nasadki uzyskuje sie w pokretle Zebra

NAJLEPSZE NASADKI WYTWARZA SIE ZE STALI
CHROMOWO-WANADOWE]

PRZELACZNIK KIERUNKU OBROTOW OKAZAL SIE BAR-
DZO PORECZNY W UZYCIU

bardzo tatwo i wygodnie dzieki poreczne-
mu przetagcznikowi dajgcemu sie obstugi-
wac jednym palcem bez odrywania reki
od narzedzia.

Mimo tej metody nastepowato przy
tym czasem nagfe urwanie $ruby, o co,
rzecz jasna, wini¢ pokretta nie mozna.
Rekojes¢, tracac wowczas oparcie, sil-
nie przygniatata reke uzytkownika do
rozmaitych metalowych elementéw, lecz
bez zadnych przykrych konsekwencji,
poniewaz elastyczna, plastikowa okta-
dzina znakomicie amortyzuje podobne
uderzenia. |
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AGREGAT LAUNCH
DO PLUKANIA
UKEADOW OLEJO-
WYCH W SILNIKACH

trwato$¢ wiasciwosci w szerokim za-
kresie temperatur roboczych.
W trakcie eksploatacji pojazdu zjawi-
skiem normalnym jest zmiana wifasci-
wosci oleju silnikowego, spowodowana
jego starzeniem. Szybko$¢ tego procesu

uzalezniona jest od stopnia utleniania

Czyszczenie uktadu
smarowania silnika

1. Urzadzenie Launch

2. Silnik

3. Miska olejowa

4. Gniazdo filtra

5. Przewdd wylotowy oleju
6. Przewdd powrotny oleju

Newralgicznymi  miejscami, wymaga-
jacymi wyjatkowo skutecznego i inten-
Ssywnego smarowania, sg w silniku po-
wierzchnie styku:
ttokéw i pierécieni ttokowych z cylin-
drem;
czopow watu korbowego i watka roz-
rzadu z panewkami;
korbowodow ze sworzniami ttokowy-
mi;
elementéw uktadu rozrzadu (popy-
chaczy, prowadnic, krzywek watka
rozrzadu, trzonéw zaworéw).

smarowanie
cylindra

tozyska gtowne [

i korbowodowe

z czujnikiem
ci$nienia

ANDRZE] KOWALEWSKI

Smarowanie cisnieniowe
Warunkiem  skutecznego
wspotpracujgcych powierzchni jest za-
pewnienie tzw. klina smarnego, ktéry po-
wstaje na skutek wzrostu ci$nienia oleju,
wynikajgcego z wzajemnego mecha-
nicznego nacisku obu wspdfpracujgcych
elementéw. Klin zwieksza sie w miare
wzrostu wzajemnej predkosci obrotowej
wspotpracujacych powierzchni — az do
ich catkowitego rozdzielenia.

W silnikach samochodowych smaro-
wanie realizowane jest gtéwnie metodg
ci$nieniowg, cho¢ czesciowo wystepuje
rowniez smarowanie rozbryzgowe, po-

smarowania

wykorzystuje miske olejowg jako zbior-
nik oleju, a jednocze$nie jego chtodnice.
Odpowiednie cis$nienie oleju w uktadzie
smarowania wytwarza pompa napedza-
na od watka rozrzadu. Pompa ttoczy olej,
pobierajac go z miski olejowej poprzez

W SILNIKACH SAMOCHODOWYCH WYKORZYSTYWANE JEST ZWYKLE
TARCIE PEYNNE, PRZY KTORYM WSPOELPRACUJACE CZE§CI ROZDZIELA
ZAWSZE WARSTWA OLEJU WPROWADZANA TAM DZIEKI ODPOWIED-
NIE] KONSTRUKCJI UKEADU SMAROWANIA

w czopach gtéwnych, do czopdw i to-
zysk korbowodowych. Wydobywajacy sie
z nich olej rozbryzgiwany jest po wnetrzu
komory korbowej, tworzac mgte olejowa,
smarujaca gtadzie cylindréw, ttoki z pier-
Scieniami i sworznie ttokowe.

Funkcje oleju silnikowego
Zasadniczym zadaniem oleju w trakcie
pracy samochodowego silnika spalino-
wego jest ograniczanie tarcia oraz inten-
sywnosci zuzywania sie wspofpracuja-
cych wzajemnie powierzchni elementow.
Pozostafe funkcje oleju w silniku to:
usuwanie ze wspotpracujgcych po-

nika do atmosfery;

uszczelnienie wspofpracujacych ele-
mentéw (tfok — pierécien — gtadz cylin-
dra oraz trzon zaworu — prowadnica).

W celu spetnienia powyzszych funkcji
olej musi posiada¢ nastepujgce wtasci-

FOT. LAUNCH

sktadnikéw oleju oraz intensywnosci za-
nieczyszczen oleju (opitkow metali, pty-
nu chtodzacego). Ilo$¢ zanieczyszczen

w oleju zalezna jest przede wszystkim od ————
PREZES Zn LD warunkéw eksploatacji i stanu technicz- .b [ o |/ N
LAUNCH POLSKA - »

nego silnika.

Okresowa wymiana oleju

W zwiagzku ze stopniowa utratg przez olej
podstawowych wtasnosci producenci po-
jazdow zalecajg jego okresowg wymiane.
Najbardziej niebezpieczne dla systemu
smarowania jest jednak to, ze z powodu
zbyt dfugich okreséw miedzy kolejnymi
wymianami oleju zakfécona zostaje funk-
Cja usuwania zanieczyszczen (opitkdw

KONKURS!

metalu, nagaru). Skutkiem tego jest pro-
ces tworzenia sie szlamu i laku pokrywa-
jacego nieruchome i ruchome powierzch-
nie elementéw silnika. Dopdki olej jest
Swiezy i aktywny, produkty spalania sg
skutecznie rozpuszczane w jego objeto-
Sci. Jesli jednak jest zbyt dfugo eksplo-
atowany, jego zanieczyszczenie nadmier-
nie ro$nie, a w zwigzku z tym i filtry tracg

zdolno$¢ zatrzymywania czgstek statych.
Kazda taka czastka staje sie ogniskiem,
wokot ktorego zbierajq sie laki.
Zachodzacy w ten sposob proces jest
bardzo niebezpieczny dla silnika, ponie-
waz tworzace sie grube warstwy zanie-
czyszczen ograniczajg przeptyw oleju
pod ci$nieniem w kanatach olejowych.

Zbierajace sie warstwy laku na denkach -

Mozesz wygrac jedna z trzech nagrod — 4 litry oleju syntetycznego ECO FLOW 0W40
ufundowanych przez firme Wolf Qil Corporation,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2 i 3 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 4. Nie znasz niektérych od-
powiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Champion dla profesjonalistéw”, nastepnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej

i wyslij go na adres redakcji do 30 listopada 2016 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

111 Stosowane w Polsce kategorie produktéw Champion okreslaja:

1 a. klase jakosci

[ b. specyfike zastosowan
[ c. poziom cen

[ d. rodzaj uzytej bazy

IV Na czym polega atrakcyjnosé¢ oferty Champion dla niezaleznych warsztatéw samochodowych?

L dZwignie zaworowe . . . . . . O .
. legajace na rozpylaniu oleju przez wiru- wierzchni drobnych opitkow metali PYTANIA KONKURSOWE :
- jace elementy silnika dla wytworzenia i czastek statych produktéw proceséw 'V[\:’f'f ?)"yf‘_"‘;”atw" Jest firma: 5:’3';:1‘::;’18;";'2’8"1%“;:" |
. . oo . . . a. brytyjska 4 I
tzw. mgty olejowej, wnikajacej pomiedzy spalamg (nagaru); O b. amerykariska www.e-autonaprawa.pl/konkurs | Prosimy
) wspotpracujgce powierzchnie. W silni- zabezpieczenie metalowych elemen- (1 c. francuska | przestaé poczta
Kanat smaruiac kach dwusuwowych stosowane jest sma- tow silnika przed czynnikami korozyj- [ d. belgijska I lub faksem:

| ma klay ) |

/,-/sworzen okowy rowanie roztworowe za pomocg oleju nymi (aktywnymi skfadnikami spalin 11 Aprobata DEXOS 2 dla samochodéw GM dotyczy marki: | 71 348 81 50
bagnet kontrolny @l oiyska watu liwi . dnei [ a. Chevrolet I
| ) rozpuszczanego w paliwie. i pary wodnej); Qb. Opel I

| ) System smarowania ci$nieniowego odprowadzanie nadmiaru ciepta z sil- [ c. Cadillac

natryskowe magistrala |
o olejowa dd. GMC |
|
|
|
|
|
|
|
|

SCHEMAT CISNIENIOWEGO UKEAU SMAROWANIA

SILNIKA
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filtr wstepny i filtr doktadnego oczyszcza-
nia do gféwnego kanafu olejowego. Da-
lej, z wykorzystaniem kanatow bocznych,
olej podawany jest do tozysk gtéwnych
watu korbowego, a dalej, przez otwory

wosci fizyko-chemiczne:
zdolno$¢ wytwarzania powtoki smar-
nej;
odpornos¢ na utlenianie sig;
odpowiednig lepkos¢;

FOT. LAUNCH, ARCHIWUM

IMig i NAZWISKO UCZESTNIKA KONKUISU ...t

Autonaprawa

pl. Parkowa 25

: 51-616 Wroctaw

DOKIAANY AATES ...ttt e e et e e e e aaaaaas |

Telefon ..o oML e

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych) |

|
I Auto

=5




ttokéw znacznie zmniejszajg proces ich
chtodzenia. Osadzajace sie w ten sposéb
warstwy zanieczyszczen w szybkim tem-
pie wptywajg na newralgiczne miejsca
silnika, doprowadzajgc je nieuchronnie
do zniszczenia. Dlatego tez okresowa ob-
stuga serwisowa uktadu smarowania jest
tak istotna dla prawidfowego i bezawaryj-
nego dziafania silnika.

W zaleznos$ci od producenta pojazdu
oraz rodzaju oleju zaktada sie wymiane
oleju po przebiegu od 10 do nawet 30
i wiecej tysiecy kilometrow.

Procedury serwisowej wymiany
Stosowane tradycyjne wymiany oleju
polegajg na jego grawitacyjnym spusz-
czeniu przez korek spustowy w misce
olejowej. Sg one coraz rzadziej stosowa-
ne, zwfaszcza w renomowanych warsz-
tatach samochodowych, gdyz ten sposdb
usuwania oleju nie usuwa wszystkich
zanieczyszczen z ukfadu smarowania,
a zwtaszcza tych, ktére osadzajg sie na
dnie miski olejowej. Sg one zarazem naj-
wiekszym zagrozeniem dla silnika.
Innym sposobem wymiany oleju w sil-
niku jest zastosowanie wysysarki, usuwa-
jacej olej przy podcisnieniu rzedu 0,05
do 0,2 MPa. Przy tej metodzie, dzieki
wykorzystaniu  sprezonego powietrza,
olej jest zasysany z uktadu smarowania
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poprzez otwor kontrolny poziomu napet-
nienia. Niestety, rowniez i wysysarka nie
jest w stanie w sposéb skuteczny usungé
zanieczyszczehn oleju nagromadzonych
w uktadzie smarowania (kanatach olejo-
wych i na dnie miski olejowej).

W zaleznosci od konstrukcji silnika
pozostaje w nim po oprdznieniu tymi
metodami okofo 0,4 do 0,7 litra zuzyte-
g0 oleju nasyconego zanieczyszczeniami.
Sytuacja tego typu bardzo niekorzystnie
wptywa na dalsza eksploatacje silnika,
pomimo napetnienia ukfadu $wiezym
olejem, poniewaz zanieczyszczenia mie-
szajg sie z nowym olejem, powodujgc
jego szybsze i nadmierne zuzycie.

Urzadzenia specjalne
Jedynym sposobem na skuteczne roz-
wigzanie tego typu problemdw jest zasto-
sowanie przy okresowej wymianie oleju
urzadzenia do ptukania silnika. Dzieki
uzyciu systemu pneumatycznego oraz
odpowiedniego detergentu, urzadzenie
tego typu moze rozpuéci¢ i wyczysci¢
zanieczyszczenia w ukfadzie smarowa-
nia, bez koniecznosci demontazu silnika,
zapewniajagc tym samym odpowiednio
wysoka jakos$¢ nowego oleju oraz zwigk-
szenie wydajnosci pracy silnika.
Czyszczenie uktadu smarowania sil-
nika przy uzyciu specjalnego urzgdzenia

URZADZENIE DO CZYSZCZENIA I PLUKA-
NIA UKLEADU SMAROWANIA

1. panel sterujacy, 2. szuflada, 3. przewdd wylotowy oleju,
4. przewdd powrotny oleju, 5. wlot powietrza, 6. filtr

realizowane jest poprzez podfaczenie
odpowiednich ztgcz do gniazd filtra ole-
ju i korka spustowego miski oleju. Czas
trwania procesu czyszczenia nie przekra-
cza 15 minut. Przyrzad taki skutecznie
usuwa wszelkie zanieczyszczenia o wiel-
kosci powyzej 15 um. Czynnikiem czysz-
czacym jest tu specjalny detergent, ktéry
skutecznie usuwa zanieczyszczenia i nie
uszkadza fozysk ani uszczelek. Urzadze-
nie to jest bardzo skuteczne w dziataniu,
bowiem przy usuwaniu opitkdbw metali
z ukfadu smarowania przy zwykfej wy-
mianie (spuszczeniu starego i zalaniu
nowym) skuteczno$¢ wynosi zaledwie
75%, natomiast przy uzyciu tego urza-
dzenia skuteczno$¢ usuwania zanie-
czyszczen wzrasta az do 99%.

KONKURS

Trzy nagrody:

4 litry syntetycznego oleju
Ssilnikowego ECO FI.DW 0W40

CHAMPION

FOT. LAUNCH

FOT. FEDERAL-MOGUL

Swiece zaptonowe
— nowe technologie

POWIETRZE, PALIWO I ISKRA — BEZ NICH PRACA SILNIKA
BENZYNOWEGO NIE BYEABY MOZLIWA. OD SWIEC ZA-
PLONOWYCH WYMAGA SIE ZATEM CORAZ WIECEJ, CZEGO
POTWIERDZENIEM SA PRODUKTY MARKI CHAMPION

Wymagania jako$ciowe dotyczace pro-
duktéw zapfonowych wynikajg z nieza-
wodnosci, jaka powinna towarzyszy¢
ich pracy oraz coraz trudniejszych jej
warunkéw. Swiece musza generowaé
silng iskre zaptonowg przez wiele godzin
jazdy na wysokich obrotach lub przy
czestym zatrzymywaniu silnika. Zapton
musi by¢ niezawodny nawet w bardzo
niskich temperaturach rzedu -20°C, ale
to nie wszystko, bo praca Swiec wptywa
rowniez na optymalizacje zuzycia paliwa,
co przektada sie na redukcje emisji spalin
i mniejszy negatywny wptyw motoryzacji
na $rodowisko naturalne.

W przypadku $wiec zaptonowych
Champion duzy wptyw na rozwdj pro-
duktéw ma wspdtpraca specjalistéw tej
marki z producentami pojazdéw. Dosko-
nalenie budowy $wiecy zaptonowej jest
bezposrednio zwigzane ze zmianami
konstrukcyjnymi w najnowszych genera-
cjach silnikéw i uktadéw zaptonowych.
Dobra wiadomo$¢ dla pracownikéow
warsztatu i kierowcoéw polega tu na tym,
ze nowe technologie opracowywane
z myslg o potrzebach rynku nowych po-
jazddéw, w krotkim czasie sg wprowadza-
ne na rynek wtorny.

Kierunek ewolucji obrany przez prze-
myst motoryzacyjny, zakfadajacy ograni-
czanie pojemnosci silnika przy jednocze-
snym zwiekszaniu jego mocy, pociaga za
sobg konieczno$¢ stosowania wyzszych
stopni sprezania. Odpowiedzig producen-
ta Swiec byta w tym wypadku poprawa
zdolnoséci  odprowadzania ciepta, czyli

tzw. wartosci cieplnej. Swiece zaptonowe
,Zimne” sg najlepszym wyborem dla wysi-
lonych lub chfodzonych powietrzem jed-
nostek napedowych. Jednocze$nie nadal
na rynku duzym powodzeniem cieszg sie
Swiece ,gorgce”, doskonale radzace sobie
w silnikach o innych parametrach.

Miedziane rdzenie elektrod

Swiece posiadajace elektrode z rdze-
niem miedzianym, pomimo braku zalet
$wiec platynowych lub irydowych, na-
dal pozwalajg zadowoli¢ uzytkownika
pojazdu swoimi parametrami roboczymi
oraz wysokg trwafoscig. Zastosowanie
odpowiedniej konstrukcji ma wyrazny
wplyw na zywotno$¢ $wiecy. Tradycyjna
$wieca zachowuje sprawnos¢ przez okoto
20 000 do 30 000 kilometréw przebiegu
samochodu.

Swieca standardowa z miedzianym
rdzeniem elektrody $rodkowej zapewnia
przy przystepnej cenie bardzo dtugi czas
eksploatacji i ptynng prace silnika. Tego
typu Swiece sg powszechnie stosowa-
ne w popularnych modelach pojazdéow
0 mniejszych wymaganiach wzgledem
uktadu zaptonowego. Niklowa elektroda
Srodkowa z rdzeniem miedzianym ma
nizszg roboczg temperature koncowki,
a zywotno$c¢ swiecy o takiej budowie wy-
nosi 20 000 km.

Wprowadzenie przez Champion $wiec
Double Copper, posiadajacych rdzen
miedziany nie tylko w elektrodzie $rodko-
wej, lecz réwniez i w bocznej, miafo na

celu dalsze obnizenie temperatury pracy —
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COPPER: NIKLOWA
SRODKOWA ELEKTRO-
DA Z MIEDZIANYM
RDZENIEM OBNIZA
TEMPERATURE ROBO-
CZA ORAZ ZAPEWNIA
OKRES EKSPLOATAC]I
WYNOSZACY 20 000 KM

DOUBLE COPPER:
ZAWARTOSC MIEDZI

W NIKLOWE] ELEKTRO-
DZIE MASOWE] OBNIZA
JE] TEMPERATURE
NAWET O 100°C,
UMOZLIWIAJAC
WYDLUZENIE
ZYWOTNOSCI

PREMIUM DOUBLE
COPPER N125: W NAJ-
NOWSZYCH SWIECACH
TEGO TYPU STOP
NIKLU 125 ZASTEPUJE
ELEKTRODE MASOWA
Z MIEDZIANYM
RDZENIEM

SWIECA WIELO-
ELEKTRODOWA:
MIEDZIANY RDZEN
ZAPEWNIA WIEKSZA
WYTRZYMALOSC

I LEPSZA PRZEWOD-
NOSC; SRODKOWA
ELEKTRODA WSPOE-
PRACUJE Z 2, 3 LUB
4 ELEKTRODAMI
BOCZNYMI
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PLATINUM®: MA PLA-
TYNOWA ELEKTRODE
SRODKOWA ORAZ
ELEKTRODE BOCZNA
Z MIEDZI POKRYTE]
NIKLEM LUB JEGO
STOPEM, CO OZNACZA
WYSOKA ODPORNOSC
NA EROZJE

CHAMPION®

DOUBLE PLATINIUM:
WYPOSAZONA W PLA-
TYNOWE ELEKTRODY,
ZAPEWNIA WYDLUZO-
NA ZYWOTNOSC ORAZ
STABILNE TEMPERATU-
RY PRACY

IRIDIUM: IRYDOWA
KONCOWKA PRZY-
SPAWANA DO CEN-
TRALNE] ELEKTRODY

Z MIEDZIANYM RDZE-
NIEM [ PLATYNOWA
PLYTKA PRZYSPAWANA
DO ELEKTRODY MA-
SOWE] Z MIEDZIANYM
RDZENIEM ZAPEWNIAJA
MAKSYMALNA ZYWOT-
NOSC I ENERGIE ISKRY

elektrod,
produktu.
Zastosowanie miedzi w niklowej elek-
trodzie bocznej pozwolito obnizy¢ tempe-
rature jej pracy o okoto 100 stopni Celsju-
sza. Zywotno$¢ $wiecy o takiej konstrukcji
wzrosta dwukrotnie, z 20 000 do 40 000
km. To réwniez zastuga miedzianego rdze-
nia elektrody $rodkowej, ktéry pomaga
kontrolowac¢ odprowadzanie ciepfa.

czyli wydtuzenie zywotnosci
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Jeszcze innym tego rodzaju rozwigza-
niem jest potaczenie miedzi oraz stopu
niklu Nil25 w elektrodzie $rodkowej.
W najnowszych $wiecach zaptonowych
stop Nil25 moze nawet zastgpi¢ ni-
klowg elektrode boczng z
miedziowym. Zastosowanie przez spe-
cjalistow marki Champion technologii
FISS (Fired in Suppressor Seal) popra-
wia jako$¢ iskry, odprowadzanie ciepta
i zapewnia ptynng prace silnika na bie-
gu jatowym. Tak zaprojektowana $wieca
moze petni¢ role czujnika podtaczone-
go do nowoczesnych systeméw OBD,
a bardziej efektywne odprowadzanie
ciepfa zwieksza jej zywotnos¢ do okofo
60 000 kilometrow.

rdzeniem

Swieca wieloelektrodowa

i zebrowany izolator

Jednym z wyzwan dla producentéw $wiec
zaptonowych jest wydtuzenie zywotnosci
produktow przy utrzymaniu optymalnej
wydajnosci pracy silnika. Aby to osiggnaé
specjalisci marki Champion wyposazyli
Swiece zaptonowe w dodatkowe elektro-
dy boczne (masowe). Elektroda $rodko-
wa moze woéwczas wspotpracowaé z 2,
3 lub nawet 4 elektrodami bocznymi. Co
wiecej, miedziany rdzen elektrody $rod-
kowej podnosi jej wytrzymatos¢ i popra-
wia przewodno$¢. Zastosowanie tej tech-
nologii pozwolito producentowi wydtuzy¢
trwafo$¢ $wiecy zaptonowej Champion
nawet dwukrotnie.

Odpowiadajac na wymagania produ-
centéw OEM w zakresie dalszego podno-
szenia stabilnosci pracy przy zimnym roz-
ruchu, specjalisci Champion opracowali
takze innowacyjng S$wiece zaptonowag
z zebrowanym stozkiem izolatora, zapo-
biegajgcg gromadzeniu sie zanieczysz-
czen.

Dlaczego warto zainteresowac sie
tg konstrukcja? Jest ona okreslana jako
ribbed core nose i posiada wszystkie za-
lety Swiecy zaptonowej o standardowej
budowie, ale dodatkowo pozwala unikac
probleméw zwigzanych z przeskokiem
iskry po powierzchni, gdy $wieca jest juz
zuzyta i zabrudzona. Szczegdtowe testy
wykazaly, ze ta nowa konstrukcja $wie-
cy umozliwia uruchomienie silnika przy
znacznie dfuzszym jego przebiegu niz
tradycyjne $wiece.

Metale szlachetne

poprawiaja trwatosc i niezawodnos¢

W ciggu ostatnich dekad $wiece zapto-
nowe przechodzity stopniowg ewolucje.
Ich ksztatt nie ulegt wigkszym zmianom,
dlatego na pierwszy rzut oka wydajq sie
wcigz identyczne. Dopiero blizsze przyj-
rzenie sie ich budowie ujawnia réznice.
Wsrdd materiatéw wykorzystywanych do
ich produkcji po miedzi pojawity sie inne
metale, w tym réwniez szlachetne. Iryd
i platyna sg obojetne na dziatanie wody
i bardzo stabo reagujg z innymi pierwiast-
kami, co oznacza, ze majg bardzo dobre
wtasciwosci antykorozyjne.

Platynowa koncéwka elektrody $rod-
kowej z miedzianym rdzeniem pozwala
uzyska¢ wysokg odporno$¢ na erozje,
utrzymuje wtasciwy odstep pomiedzy
elektrodami, wydtuza zywotno$¢ $wiecy
i zwieksza moc silnika. Czas pracy takiej
Swiecy okreéla sie na 60 000 km i moze
by¢ jeszcze wiekszy przy zastosowaniu
platyny zaréwno na elektrodzie $rod-
kowej, jak i bocznej. Specjalisci marki
Champion podkreslajg szczegdling odpor-
nos¢ $wiec platynowych na wysokie tem-
peratury i erozje oraz mniejsze napiecie
potrzebne do wygenerowania iskry w po-
réwnaniu ze $wiecami miedziowymi. Zy-
wotno$¢ $wiecy o takiej konstrukcji siega
juz 100 000 km.

Blisko 30 lat temu marka Champion
byta pionierem w stosowaniu $wiec iry-
dowych w branzy lotniczej oraz prze-
mys$le.  Specjalisci  marki  Champion
podniesli jako$¢ pracy i zywotnos$¢
Swiecy zaptonowej poprzez umieszcze-
nie irydowej koncowki na elektrodzie
$rodkowej z miedzianym rdzeniem oraz
platynowej koncowki elektrody bocznej
z miedzianym rdzeniem. Obecnie kon-
strukcja z zastosowaniem irydu, ktéra
doskonale stabilizuje napiecie potrzeb-
ne do wygenerowania iskry i posiada
bardzo wysoka odporno$¢ na zuzycie,
jest coraz czesciej wybierana przez pro-
ducentéw silnikéw samochodowych na
catym $wiecie. Zastosowanie takiego
rozwigzania pozwala wyprodukowac
najwyzszej jakosci $wiece zaptonowe,
ktorych zywotnos$¢ jest okreSlana na
120 000 kilometréw.

Artykut opracowano na podstawie
materiatow Federal-Mogul

FOT. FEDERAL-MOGUL

FOT. FEDERAL-MOGUL

Typowe usterki wystepujace w trakcie eksploatacji Swiec zaptonowych

Dodatki do paliw

Wyglad

Czerwono-brazowe lub purpurowe zabarwie-
nie obu elektrod i stozka izolatora
Przyczyna

Uzycie dodatkow do paliwa

. Skutek

Niektre osady moga powodowat elektryczne
zwarcia migdzy elektrodami
Przeciwdziatanie

Wymieni¢ $wiece i stosowac wytacznie
dodatki nieszkodliwe lub catkiem z nich
zrezygnowac

Przedwczesny zapton

Wyglad

Czesciowo lub catkowicie ,zmostkowane”
elektrody

Przyczyna

Swieca zbyt , goraca”, byt uboga mieszanka
paliwowo-powietrzna, nieprawidfowe usta-
wienie zaptonu, uszkodzony czujnik spalania
stukowego, przebicia i zwarcia w przewodach
zaptonowych

Skutek

W skrajnym wypadku powazne uszkodzenie
silnika

Przeciwdziatanie

Zdiagnozowanie przyczyn usterki, zastosowa-
nie $wiec zgodnych z zaleceniami producenta
samochodu

Zanieczyszczenie olejem

Wyglad

Cata koficowka $wiecy jest zwilzona olejem
silnikowym

' Przyczyna

Nadmiar oleju w komorze spalania powodo-
wany usterkami pierscieni tiokowych i/lub
prowadnic zaworowych

Skutek

Wypadanie” zaptonow, nieregularna praca
silnika

Przeciwdziatanie

Usunaé przyczyny zaolejenia, wymienié
Swiece

Spalanie stukowe

Wyglad

Lekkie detonacje powodujg powstawanie
szarych lub biatych punktéw na izolatorze,

' powazniejsze prowadza do jego uszkodzenia
oraz zniszczenia elektrody ,masowej”
Przyczyna

Nienormalne spalanie (skoki cisnienia

w cylindrze) powodowane nieprawidfowym
dziatanie recyrkulacji spalin, uszkodze-
niem czujnika spalania stukowego, uboga
mieszanka, nieodpowiednig liczba oktanowg
paliwa, niewtasciwg regulacja zaptonu

i luznym zamocowaniem $wiecy

Skutek

Usterka moze prowadzi¢ do powaznego
uszkodzenia silnika

Przeciwdziatanie

Ustali¢ i zlikwidowa¢ przyczyny usterki,
wymieni¢ $wiece

A A

Zniszczona $wieca

Wyglad

Nadmiernie skorodowane elektrody (koro-
zyjne ubytki)

Przyczyna

Przekroczony dopuszczalny okres uzytko-

"' wania $wiecy, tylko szary lub biaty kolor jej

elektrod moga wskazywac na jej prawidiowe
dziatanie

Skutek

Mozliwe uszkodzenia innych elementéw
uktadu zapfonowego, wadliwa praca silnika,
nadmierne zuzycie paliwa
Przeciwdziatanie

Niezwtoczna wymiana $wiec

Odbarwienie izolatora

Wyglad

Przebarwienia na zewnetrznej czesci ce-
ramicznego izolatora

Przyczyna

Zanieczyszczenie przegrzewajacym sig
olejem, dziafanie pét elektromagnetycznych
lub nadmierne napigcie zaptonowe

Skutek

Nie ma szkodliwych nastepstw dla efektyw-
nosci zaptonu

Przeciwdziatanie

Wymienia¢ $wiece w zalecanych terminach

Osady weglowe

Wyglad

Migkki, czarny nalot na koricowce $Swiecy
Przyczyna

Zbyt bogata mieszanka paliwowo-powietrzna,
niska temperatura pracy silnika, jazda na
krétkich dystansach

Skutek

0Osady weglowe mogg powodowac zakfo-
cenia zaptonu i uszkodzenie katalizatora
wydechowego

Przeciwdziatanie

Sprawdzi¢ i naprawi¢ system paliwowo-
zaptonowy, wymieni¢ $wiece na zalecane

Nieszczelno$é

Wyglad

Uszczelka $wiecy nie jest dostatecznie
rozptaszczona

Przyczyna

Nieprawidfowe dokrecenie $wiecy
Skutek

Swieca osadzona zbyt luzno ulega prze-
grzaniu, wywotujac spalanie detonacyjne,
powoduje tez przedmuchy ostabiajace
ci$nienie w cylindrze

Przeciwdziatanie

Uszczelnic, a w przypadku uszkodzenia
wymieni¢ $wiece, dokrecajac ja zalecanym
momentem
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Osady popiotu

Wyglad

Jasnobrazowy osad na elektrodach
Przyczyna

Najcze$ciej jest nig uzywanie niewtasciwego

 paliwa lub oleju oraz ich ,uszlachetnianie”
| szkodliwymi dodatkami, ewentualnie zty

dobor $wiec

Skutek

Osady moga utrudniac przeskok iskry zapto-
nowej, co prowadzi do zakfécen spalania
Przeciwdziatanie

Zastosowac $wiece 0 wiasciwej wartosci
cieplnej, sprawdzic stan silnika

Przegrzanie
Wyglad
Biaty stozek izolatora, wzery i metaliczne

¥ narosle na elektrodach, czasami izolator
=% staje sig szary lub ciemnoniebieski

Przyczyna

* Nieprawidfowa wartos¢ cieplna $wiecy,

uboga mieszanka paliwowo-powietrzna,
wadliwe wyprzedzenie zaptonu, ogdlne
przegrzewanie sig silnika

Skutek

0Obnizona ogdlna kondycja silnika
Przeciwdziatanie

Ustali¢ przyczyne przegrzewania i wyelimino-
wac ja, wymieni¢ $wiece

Iskrzenie zewnetrzne

Wyglad

Czarne, wzdtuzne smugi na zewnetrznej
czesci izolatora

Przyczyna

Przeptyw pradu z przewodu zaptonowego do
,masy”, z pominieciem elektrod

Skutek

Zaktdcenia zaptonu

Przeciwdziatanie

Wymieni¢ niesprawne $wiece i przewody
zaptonowe

Prawidtowe zuzycie

Wyglad

Szary lub biaty kolor wokot izolatora, lekko
osmalone elektrody

&, Przyczyna
<! Jest to efekt wiasciwego doboru $wiecy
“ zaptonowej i normalnych warunkéw jej pracy,

wskazuje on na poprawna prace ukfadu
zaptonowego i catego silnika

Skutek

Nie jest wymagana wymiana $wiec na nowe,
ani tez stosowanie innych ich rodzajow
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Nowosci na rynku

Auto Partner rozszerza oferte

Nowe produkty marki Sachs

ZF  Aftermarket
asortyment produktéw mar-
ki Sachs o 55 przektadni
hydrokinetycznych do auto-
matycznych skrzyn biegow
stosowanych w pojazdach
osobowych. Nowa seria kon-
werterow momentu obroto-
wego ma wysokg wydajnos$é
hydrodynamiczng oraz spe-
cyfikacje zgodng z oryginal-
nym wyposazeniem (OEM).
Przekfadnie hydrokinetyczne
mogg by¢ réwniez wyposazo-
ne w podwojny ttumik drgan
skretnych (TwinTD) zmniej-
szajacy zuzycie paliwa oraz
zapewniajacy bardziej ptynne

rozszerza

przetaczanie biegéw i lepszy
komfort jazdy.

System sprzegta przekfad-
ni hydrokinetycznej sktada
sie z konwertera momen-
tu obrotowego i ttumikéw
drgan skretnych. Elementy te
wspofpracuja ze sobg w celu
wyeliminowania zuzycia
podzespotéw ~w  momen-
cie uruchamiania pojazdu,
usprawnienia  przeniesienia
momentu obrotowego oraz
ograniczenia strat energii
i zmniejszenia hatasu przy
jednoczesnym  zwiekszaniu
dynamiki jazdy.
www.zf.com

Piasty kot w zestawach SKF
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Auto Partner powieksza asor-
tyment dostarczanych pro-
duktow, dodajgc do niego ele-
menty uktadéw wydechowych
firmy BM Catalysts. Specjali-
zuje sie ona w wytwarzaniu
filtrow czgstek statych, katali-

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

zatoréw oraz

rur kolektorowych. Wiekszo$¢
produktéw BM oferowana jest
w zestawach montazowych,
bardzo utatwiajgcych warszta-
towg wymiane czesci.
auto-partner.pl

Tarcze Textar do Porsche 981

& -
S
i
LN s

Firma Textar wprowadzita do
swej oferty wentylowane tar-
cze hamulcowe do samocho-
du Porsche 981 wykonane
w technologii PRO+. Mozna
je stosowa¢ w modelach Por-
sche Boxter 981 (04.2012-
16) i Porsche Cayman 981c
(03.2013-16), wyposazone
w  silniki benzynowe o po-

Firma SKF oferuje zestawy
naprawcze piast kot. Kazde
opakowanie zawiera wszyst-
kie elementy potrzebne do
zamontowania piasty w sa-
mochodzie oraz instrukcje ich
montazu. Dostepne sg row-
niez filmy szkoleniowe za-
mieszczone w kanale SKF na
platformie YouTube.

Obecnie SKF proponuje
cztery zestawy z piastg: HBU 1

jemnosci 2,7 litra. Dostepne
sg dwie referencje: na lewe
(numer 92279905) i prawe
(92280005) koto przedniej
0Si.

Tarcze wykonane w tech-
nologii PRO+ maja podwyz-
szong zawarto$¢ wegla w ze-
liwie, co minimalizuje obcig-
zenie termiczne powstajgce
w trakcie hamowania. Dzieki
temu nagrzana powierzchnia
tarczy nie ulega odksztatce-
niom prowadzacym do pek-
nie¢, szczegdlnie niebezpiecz-
nych w tak szybkich samo-
chodach.
textar.com

(przystosowane do  wspot-
pracy z aktywnymi czujnika-
mi predkosci obrotowej kotfa
uktadéw ABS i ESP), HBU 2
i 2.1 (tozysko HBU 1 z za-
montowang na state piastg)
oraz HBU 3 (wariant zintegro-
wany, ktérego montaz polega
na przykreceniu $rub mocujg-
cych do zwrotnicy i podtacze-
nia wtyczki czujnika ABS).

www.skf.com

FOT. AUTO PARTNER, TEXTAR, ZF SERVICES

FOT. MAGNETI MARELLI
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Baza danych ATF Info Tech

> lokalizacia lacz umod:

wiajacych uzycie urzadze-
nia do wymiany ptynu ATF;

» zdjecia i numery adapte-
row pasujacych do kon-
kretnych zfacz;

» procedura ptukania skrzy-
ni oraz wymiany filtra (ze
zdjeciami i opisem);

p zdjecia uszczelek miski
olejowej wraz z numerami
OEM i procedurg spraw-
dzania poziomu oleju.

Istnieje mozliwo$¢ zamdwie-

nia bezpfatnej, 14-dniowej

wersji demonstracyjnej pro-
gramu.

Cena sugerowana rocznej
licencji online wynosi 399 zt
netto.

Wiaczenie Flyn do mycia sutomabyCenych sy bhegow

wyszukiwanie b informacje o wymaganej
danych ATF Info Tech przy- pojazddw, informacje w je- ilosci oleju w skrzyni wraz
datng podczas serwisowania zyku polskim lub wtoskim; z numerem fabrycznym;
pojazdéw z automatycznymi b opisy ponad 3000 wersji » momenty dokrecania po-
skrzyniami biegéw. skrzyn biegéw (w tym ry- szczegdlnych korkéw (spu-
Obstuguje ona nastepujgce sunki oraz zdjecia rzeczywi- stowego, do napetniania,
funkcje: stych elementéw ukfadu); do sprawdzania poziomu);

Magneti Marelli oferuje baze P intuicyjne

www.wyposazeniemm.pl

e - . Py \
8 ST ~ /
o E Czy jestes gotowy na staty rozwoj Twojej firmy?
S Uzyskasz go zostajac partnerem sieci Warsztatow
: Wolf. Wierzymy w partnerska wspotprace z
- e profesjonalistami z branzy motoryzacyjnej i w takiej
- wspotpracy widzimy najlepsze rozwigzanie na
przysztosc.

PROSTE ROZWIAZANIE
DLA TWOJEJ FIRMY

SZAFA OLEJOWA WOLF

Tworzymy sie Warsztatow Wolf, aby w warunkach
stale zmieniajgcego sie rynku moc udzielac Ci
odpowiedniego wsparcia i pomoc zdobyc to co
najwazniejsze w biznesie — zaufanie Twoich klientow.

Wolf to nie tylko dostawca najwyzszej jakosci olejow
silnikowych i przektadniowych. Opracowujemy takze
nowe koncepcje czynigce przemieszczanie sie w
przysztosci bardziej ptynnym. Dzieki szerokiej gamie
naszych zaawansowanych technologicznie Srodkow
smarnych, dostosowanych do potrzeb szybko
zmieniajacego sie rynku motoryzacyjnego,
rozwigzania oferowane przez Wolf maja zywotne

znaczenie dla Twoich silnikow, Twoich klientaw,
Twojej firmy oraz dla catego spoteczenstwa.

Wejdz do Swiata olejow Wolf juz teraz na stronie:
www.wolflubes.pl

THE VITAL LUBRICANT it
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Dwuczesciowe tarcze TRW

Oferowane przez TRW tarcze
semi-compound sktadajg sie
z aluminiowego kotnierza po-
taczonego z pierscieniem cier-
nym z zeliwa. Linia tych pro-
duktéw obejmuje 24 numery
katalogowe do r6znych modeli
samochodow BMW (serie 1,
2,3,4,5,6,7,X5iX6). Ich
konstrukcja zapewnia lepsze
rozpraszanie ciepta powstaja-
cego podczas hamowania, co
zapobiega odksztatcaniu sie
tarczy wskutek przecigzenia
termicznego.

Zastosowanie aluminium
sprawia, ze tarcza jest lzej-

sza, ogranicza zuzycie paliwa,
zwigksza ptynnos$¢ ruchu po-
jazdu i poprawia sterownos$¢,
a takze komfort podrézowania
dzieki zmniejszeniu mas nie-
resorowanych. TRW wykorzy-
stuje w opakowaniach papier
VCI, ktéry zabezpiecza tar-
cze przed wilgocig i korozja.
W efekcie nie jest konieczne
czyszczenie elementu ze sma-
ru przed montazem, a po-
nadto czasteczki VCI zapew-
niajg ochrone przed elektro-
chemicznymi reakcjami po-
wodujgcymi korozje.
www.trwaftermarket.com

Moduty Ufi do Alfy Romeo

Firma Ufi Filters poinformo-
wata, ze bedzie dostawcag
elementéw  uktadu filtracji
oleju silnikowego i napedo-
wego do wprowadzonej nie-
dawno na rynek Alfy Romeo
Giulia. Bedg one elementami
standardowego wyposazenia
silnika wysokopreznego o po-
jemnosci 2,2 | takze w innych
modelach marki Alfa Romeo.

Korpus filtra oleju silniko-
wego jest wykonany z two-
rzywa sztucznego wzmocnio-
nego wioknem szklanym dla
zapewnienia odpowiedniej
wytrzymatosci przy cisnieniu
roboczym siegajagcym 7-8 ba-
row.

A 4

Najwazniejszym  elemen-
tem filtracji oleju napedowego
w modutach UFI jest medium
DFM (Deep Filtration Media),
zawierajgce poliamid w posta-
ci wtodkien, ktérych wymiary
i utozenie mogg by¢ rozne
w zaleznosci od zastosowan.
Kompletny modut oleju nape-
dowego do Alfy Romeo Giu-
lia, umiejscowiony w poblizu
zbiornika paliwa, zostat wy-
konany w cafosci z tworzywa
sztucznego.

www.ufi.it

* Chcesz otrzymywac wszystkie numery ,,Autonaprawy” — wykup abonament!

* Chcesz otrzymywac bezptatnie wybrane egzemplarze — wypetnij kupon

zgtoszeniowy na stronie www.e-autonaprawa.pl

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

11 kolejnych wydan w cenie 61,50 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru ............cccceeee.

1 6 kolejnych wydan w cenie 43,05 zt brutto (w tym VAT 23%) 0d NUMErU .......cccceeveeviennnenne

d 11 kolejnych wydan w cenie 36,90 zt brutto w prenumeracie dla szkét (w tym VAT 23%) od numeru ............coceeeueeee
Czasopismo jest bezptatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.

DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA): 1 nowa prenumerata 1 kontynuacja prenumeraty

[ E= P = {110 YA PRSP T PP TUPPUPI
NIP (ewentualnie PESEL) .........ccccoooeeiiniiiiiiiiieee iMi€ i NAZWISKO ZAMAWIAJECETO ... .cveeeiiieiieiieesiie sttt ettt ettt sbe e s
ulica i numer domu kod pocztowy ...
telefon do kontaktu

Zamawiam

ADRES DO WYSYLKI (nalezy podag, jesli jest inny niz podany wyzej adres pfatnika):
(@ o] o] (o] o= L PSSP PPV PPTUR PRSPPI
ulica i numer domu kod pocztowy .........ccee... miejscowosc

Faktura VAT zostanie dofgczona do najblizszej wysytki zamoéwionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu od-
biorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

Wypetniony formularz nalezy przesta¢ faksem na numer 71 348 81 50 lub pocztg na adres redakcji. Prenumerate mozna tez zamowic ze strony
internetowej www.e-autonaprawa.pl, mailowo autonaprawa@technotransfer.pl oraz telefonicznie 71 715 77 95 lub 71 715 77 98
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FOT. TRW, UFI FILTERS

FOT. GG PROFITS, PHILIPS

Pigciogwiazdkowe zarowki Philipsa

Zaréwki Philips Racing Vision
H4 i H7 zaprezentowano pod-
czas wrze$niowych targow
Automechanika we Frank-
furcie. Nalezg do pierwszych
konstrukcji, w ktorych moc

zardéwek rajdowych jest legal-
nie wykorzystywana w nor-
malnym

ruchu drogowym.

W rezultacie kierowca zyskuje
az 0 150% silniejsze $wiatto
w poréwnaniu z tradycyjny-
mi jego zrédtami. Oznacza to
rowniez szybsze zauwazanie
tak wyposazonego pojazdu
przez pozostatych uzytkow-
nikéw drogi. Produkt ten
przetestowany zostat przez
redakcje brytyjskiego tygo-
dnika ,Auto Express” po za-
montowaniu w volkswagenie
golfie VII generacji i uzyskat
najwyzsza ocene koncowg
(pie¢ gwiazdek) wraz z tytu-
fem Best Buy 2016.
Sugerowana cena deta-
liczna kompletu zarowek Phi-
lips Racing Vision H7 wynosi
119,99 zt brutto.
www.philips.pl
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Przewody zaptonowe
do starych mercedesow

Firma GG Profits opracowata
komplet przewoddéw zapfono-
wych do Mercedesa SLC 450
z 1974 roku. W tych czerwo-
nych kablach zastosowano
rdzenie ferrytowe w techno-
logii wire wound z ostong si-

likonowa. W sktad kompletu
wchodzi dziewie¢ przewodow
(w tym jeden cewkowy).
Komplety podobnie niety-
powych przewodéw mozna
zamawia¢ na stronie:

www.sentech.pl

XI DYSKUSYJNE
FORUM |
UBEZPIECZEN
KOMUNIKACYJNYCH

" 17 Stycznla 24
Wa rszawa‘

www.forumubezpieczen.com

Mniej napraw a szara strefa
Koniecznosc legalizacji uzywanych czesci oryginalnych
Czy Towarzystwa Ubezpieczeniowe zawarty zmowy cenowe?

?IM

L. toTY
| ZDERZAK

ZtO

LAKIERNIA

Podczas tegorocznego spotkania porozmawiamy m.in. o:

¢ Niezaleznych serwisach blacharsko-lakierniczych wobec konkuren-
cji ze strony zorganizowanych sieci naprawczych stosujgcych zanizong
wartos¢ kalkulacji i wyptat kosztorysowych realizowanych przez TU.

* Przejmowaniu (w przypadku szkody) przez firmy ubezpieczeniowe
po okresie gwarancji klientéw od dealeréw i kierowanie do ,,swoich”
serwisow.

¢ Patologiach w sprzedazy ubezpieczen przez T.U., Brokeréw, Deale-
réw, Firmy Leasingowe, Multiagencje.

¢ Leczeniu poszkodowanych w wypadkach drogowych — kto poniesie
faktyczne koszty — warsztat czy T.U.? lle warsztat jest w stanie przyjgc
nowych obcigzer i jakie mogg by¢ tego konsekwencje dla napraw
samochododw i bezpieczenstwa uczestnikdw ruchu?

¢ Utracie zaufania serwiséw do organizacji reprezentujgcych rynek
motoryzacyjny co zmusza PIM do bezposredniego kontaktu z posiada-
czami pojazdéw. Nowa oferta pt. ,Platforma PIM — wylicz samodziel-
nie wartos¢ szkody komunikacyjnej” ,Kalkulacja dla Kowalskiego”.
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Hejter na wybiegu

EWA
ROZPEDOWSKA

Konflikty miedzyludzkie, nadmierna kon-
trola wykonywanych czynnosci, poczu-
cie niesprawiedliwego traktowania przez
zwierzchnikéw, niejasno$¢ albo niespdj-
nos¢ pefnionej roli, czy po prostu stres...
Te zjawiska sg wymieniane jako najczest-
sze przyczyny agresywnych zachowan
w miejscu pracy. Protekcjonalne zacho-
wania, ignorowanie lub lekcewazenie,
niesprawiedliwa, okrutna krytyka drob-
nych niedoskonafosci czy potknie¢ —to tyl-
ko niektdre ich przejawy. Agresja stowna
ma zazwyczaj charakter prowokacji wo-
bec wspotpracownika, przetozonego lub
klienta i jako taka wymaga odpowiedniej
reakcji.

Najlepszym sposobem radzenia sobie
Z agresywng prowokacja jest jej igno-
rowanie. tatwo o tym moéwi¢ i pisac,
znacznie trudniej jednak zastosowac.
Problem polega na tym, ze stajgc sie

celem agresora — niezaleznie od tego,
czy napas¢ jest fizyczna, ma forme
zjadliwej krytyki czy wykrzyczanych
inwektyw — przyznajemy sobie, zgod-
nie z zasadg wzajemnosci, prawo do
odwetu. Zwykle w takich wypadkach
zaktadamy, ze sprawca agresywno-
zaczepnego zachowania dziata z pre-
medytacjg. To z kolei rodzi pragnienie
dokonania zemsty ,z nawigzkg”. Po-
ziom agresji we wzajemnych kontaktach
wzrasta, szanse na utrzymanie chocby
poprawnych stosunkéw — znaczgco ma-
lejg. W efekcie, reakcja typu ,pieknym
za nadobne”, moze nas sporo kosztowac
w sensie emocjonalnym i w konsekwen-
cji — zawodowym, gdyz ,stabsza” ze
stron, zaczyna nerwowo przeglada¢ por-
tale w poszukiwaniu nowej pracy.

Aby tego unikng¢, warto wiedzie¢,
ze kluczowe znaczenie dla naszej reak-
cji na agresywne zaczepki drugiej osoby
ma sposdb spostrzegania sytuacji. Ludzie
reagujg zdecydowanie bardziej agresyw-
nie, gdy zakfadajg, ze zachowania, ktore
sg wobec nich podejmowane, wynikajg
z wrogich intencji. Samokontrola emocji,
choéby pod postacig kilku gtebokich od-
dechéw zamiast natychmiastowe;j riposty,
moze da¢ szanse rozumowi do wziecia
udziatu w tej ,grze”. To samo agresywne
zachowanie mozna zinterpretowa¢ w zgo-

fa odmienny sposéb. Czasami wystarczy
drobna refleksja dotyczaca problemdéw,
z jakimi boryka sie sfrustrowany spraw-
ca badz uzna¢ go za osobe o specyficz-
nym, sarkastycznym poczuciu humoru.
W pozostatych przypadkach, tam, gdzie
zaczepki sie powtarzajg, znalezienie ,ali-
bi” dla agresora graniczy z cudem, warto
wiec popracowa¢ nad tym, na co mamy
wptyw, by nie ulec prowokacji.

Przede wszystkim trzeba przyjrze¢ sie
sobie i odpowiedzie¢ na dwa pytania: co
jest w stanie nas poruszy¢ do tego stopnia,
ze najprawdopodobniej zareagujemy agre-
sja i dlaczego. Agresor, w trosce o0 wywo-
fanie wtasciwej reakcji u ofiary, stara sie
trafi¢ w jej czute punkty. Dopdki tylko on
je zna — zwycieza. Kazda akcja wywotuje
oczekiwang reakcje. Znajomo$¢ swoich
sfabych stron w znaczacy sposéb ostabia
ewentualny atak, a praca nad nimi — osta-
tecznie go dezaktywuije.

Dystans do wtasnej osoby, pozaosobi-
ste traktowanie zaczepek — to cel mozliwy
do osiggniecia dla kazdego. Oprécz auto-
refleksji, przemy$lenia sposobéw racjonal-
nego postepowania w tego typu trudnych
sytuacjach potrzebna jest jeszcze chwila,
krétka przerwa pomiedzy ,draznigcym
bodZzcem” a naszg reakcjg. Aby wyciszy¢
emocje i dopusci¢ zdrowy rozsgdek do
gtosu.
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SILNIK NAPEDZANY
TYLKO RADOSCIA | OPTYMIZMEM?
NIESTETY NIE MAMY TAKIEGO

PALIWA...
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= MOWISZ MIKOEAJU,
ZE ELFY PRACUJA BEZ PRZERW
1 ZA DARMO? FASCYNUJACE!

FOT. ARCHIWUM

Co zrobic
ze zuzytymiakumulatorem
| baterig otowiowa

Ustawa o bateriach i akumulatorach okresla
zasady dotyczgce recyklingu zuzytych
akumulatoréw:

® Recykling zuzyteda akumulatoras to obowigzek
kazdego uzytkownika!

e W zadnym wypadku nie nalezy wyrzucaé
akumulatorow do pojemnikéw na smieci.

® Zuzyte akumulatory zawierajg otéw (Pb), ktéry
musi by¢ w odpowiedni sposob utylizowany.

e Jezeli nie poddasz zuzytego akumulatora recyklingowi,
szkodzisz takze Twojemu Srodowisku naturalnemu!!!

Pb

Oddaj nam zuzyte akumulatory i baterie otowiowe!

My w profesjonalny sposdb zajmiemy sie
ich utylizacja!

Johnson //})I('

Controls
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