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Integralng czescig osprzetu nowoczesnych silnikéw spalinowych sa czujniki temperatury
spalin EGT i zawory recyrkulacji spalin EGR. Pierwsze z nich petnia funkcje kontrolna,
dostarczajac informacji centralnej jednostce sterujacej ECU, a drugie to urzadzenia wy-
konawcze, realizujgce aktualne dyspozycje wydawane przez ten mikroprocesorowy sterownik.

Wadliwy zawér EGR moze wptyngé na skrécenie czasu eksploatacji silnika, zwiekszy¢

emisje szkodliwych sktadnikow spalin (NO, i HC), a takze powodowac takie problemy,
jak: niestabilne obroty biegu jatowego, trudnosci z rozruchem, szarpanie watu korbowego,
niski komfort jazdy (nieréwnomierna praca silnika podczas przyspieszania lub stuki w cy-
lindrach). Z kolei uszkodzony czujnik EGT uniemozliwia prawidfowa regeneracje zainstalo-
wanego w ukfadzie wydechowym filtra czastek statych (DPF). » PP str. 12
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Kiethasa

Kiedys personel sklepdw miesno-wedliniarskich obrazat sie na klientéw majgcych $miatos¢
zapytac o kietbase. Kazdy mdgt przeciez sam zauwazyc¢, ze nie ma, a skoro widzgc, pytat,
to pewnie chciat w ten sposéb cos insynuowad. Teraz sprzedawcy sg skfonni kupujgcym
wybaczac¢ niemal wszystko w mysl zasady , klient nasz pan”, nawet jesli faktycznie niczego
kupowac nie majg zamiaru, bo nigdy nie wiadomo, czy nie zmienig zdania.

W handlu i ustugach grzecznos¢ wrecz przesadna, od unizonego powitania az po zy-
czenia ,mitego dnia”, tak juz spowszedniata, ze sie przewaznie jej nie dostrzega. Razi
najwyzej jej brak lub choéby niedostatek. Dla zwrdcenia uwagi klienta, a tym bardziej po-
zyskania jego lojalnosci, trzeba dzi$ czegos$ wiecej, na przyktad nieoczekiwanego rabatu,
odroczenia ptatnosci albo przynajmniej jakiegos gratisowego upominku ,od firmy”.

Dziatania takie uchodzg za niezawodnie skuteczne, gdyz nie docenia sie przewaznie
zZwigzanego z nimi ryzyka, czyli powszechnej i odwiecznej ludzkiej pazernosci na wszelkg
darmoche. W ludowej madrosci chyba wszystkich narodéw mowig o tym dobitnie rozmaite
przystowia (,daj takiemu palec, a chwyci calg reke”) i basnie, z ktdrych do najbardziej
rozpowszechnionych nalezy ta o zfotej rybce obiecujgcej rybakowi spetnienie trzech do-
wolnych zyczenn w zamian za zwrécenie wolnosci.

W rosyjskiej wersji tej opowiastki spisanej zgrabnie przez samego Puszkina uwolniona
rybka pierwszag prosbe uznaje za catkiem uzasadniong i czyni jej zados¢. Druga, mimo jej
znacznie wiekszej skali, réwniez akceptuje, choc juz bez zachwytu. Przy trzeciej, zachfan-
nej juz ponad granice przyzwoitosci, dostaje szatu i jak samowfadna caryca nie tylko sta-
nowczo odmawia, lecz i rdwnoczesnie anuluje wszystkie wczesniejsze korzysci uzyskane
przez rybaka i jego zone.

Polska basn o bardzo podobnej intrydze nie kaze ocalonej rybce famac raz danego
sfowa. Nie jest to do niczego potrzebne, gdyz bohaterowie — mieszkaricy biednej rybackiej
chatupy, za swdj brak umiaru w roszczeniach i wzajemnej zgody ukarali sie sami.

Wrdécit rybak z pofowu i opowiedziat o swej niezwyktej przygodzie ze zfota rybka. Zona
podekscytowana nagfa szansg wzbogacenia pyta:

— Czego zazadamy? Maz na to, ze jemu to sie marzy gorgca kietbasa. W tym momencie
na stole pojawit sie pétmisek z wielkim, apetycznie parujgcym petem.

— O ty durniu! Zfota i diamentéw mogfes sie domagac, wspaniafego patfacu, bogatego
krdlestwa! A niech ci sie ta kietbasa do nosa przyczepi!

Jak powiedziata, tak sie i stafo, jako Ze rybka zgodnie z obietnicg spefniata wszystkie
Zyczenia matzonkow, nie oceniajgc ich tresci.

Rybak z kietbasg u nosa wygladat tak paskudnie, ze wstyd by mu byfo pokazaé sie
sgsiadom. Na szczescie pozostato jeszcze jedno niewykorzystane zyczenie i dzieki niemu

wszystko wrdcito do pierwotnego stanu.
/17 oiam W

Marian Koztowski

AUTONAPRAWA | STYCZEN 2015



Spis tresci

AKTUALNOSCI:
Wydarzenia............oovviiiiiiiii 4
NowOoSCi rynkOWE. .......oooiiiiiiiiiiiiiiccecee 46
MOTORYZACJA DZIS:

IX Konferencja Niezaleznego

Rynku Motoryzacyjnego ..........ccvvveveeeeeeennnn. 8
Lekcewazone 0szczedno$Ci ...........ovvvvvnnnn. 10
Coraz wiecej IT w samochodach ................ 38
DODATEK SPECJALNY:

OSPRZET SILNIKOW:

Usterki zaworéw EGR i czujnikédw EGT ....... 12
Technologie proszkéw metali ..................... 14
Serwisowanie uktadéw chtodzenia ............. 16
Oferta cze$ci zamiennych..............cc.ooei. 20
Napedy pasowe marki INA..............ccvvvnes 22
tozyska silnikéw elektrycznych.................. 24
Uszkodzenia paskéw rozrzadu................... 26

TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU
Po ograniczeniu emisji LZO ...............cc..... 28
Amortyzatory w pojazdach drogowych:
Elementy sprezyste zawieszen (cz. I1).......... 32

WYPOSAZENIE WARSZTATOW
Wywazarki wirnikéw z uktadem DAQ.......... 36

PRAKTYKA WARSZTATOWA
Akcesoryjne osfony silnikow ...................... 41

ZENNOWACJE
Toyota-Ukleja: zachecajacy przyktad........... 42

AUTOEMOCJE
Minimum samochodu..............uvevvveereeeee... 49

PSYCHOINSPIRACJE
Ukryta perswazja ..........ccoccovvvvvivviennieeeenn. 50

OD REDAKC]JI
Kiethasa.........oveeeviiiiiiiiii 3
Komiks z zycia pewnego warsztatu............. 50

SPIS REKLAM

Inter Cars
Launch......

NISSENS. .. ceeiiiie et
WEIther.......ooooeiiiiiiiiiiii

4 | AKTUALNOSCI | WYDARZENIA

Wydarzenia

Kalendarz Pirelli

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

W Mediolanie odbyta sie pre-
zentacja kalendarza Pirelli
na 2015 rok. Autorem za-
mieszczonych w nim zdje¢
jest Steven Meisel — jeden
z najbardziej znanych foto-

Kasa na kase

Firmy prowadzace dziatalno$¢
na rzecz o0séb fizycznych, czyli
indywidualnych klientéw, mu-
szg mie¢ najpdzniej 1 marca
2015 roku zarejestrowang
kase fiskalng i korzysta¢ z nigj
przy rozliczaniu wszystkich
transakcji sprzedazy towaréw
lub ustug. Ustugowe warsz-
taty i serwisy motoryzacyjne
oraz stacje kontroli pojazdéw
w Polsce byty dotychczas
z tego obowiagzku zwolnione,
lecz rozporzadzenie opubli-
kowane w Dzienniku Ustaw
z 7 listopada 2014 roku,
pozycja 1544, zwolnienie
to cofa. Stwierdza tez jedno-
znacznie, ze obowigzek stoso-
wania kas rejestrujgcych do-
tyczy teraz firm $wiadczacych
ustugi w zakresie: naprawy
pojazdéw silnikowych oraz
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grafdw mody. Pozowato mu
dwanascie  dziewczat re-
prezentujgcych topowe mo-
delki i wschodzace gwiaz-
dy modelingu: Gigi Hadid,
Candice Huffine, Carolyn

motorowerdéw (w tym obstu-
gi opon i k&t), takze badan

i przegladow technicznych
pojazdéw drogowych.
Jest to niezalezne od

rocznej wartosci tego rodza-
ju sprzedazy, nawet gdy nie

Murphy, Cameron Russell,
Isabela Fontana, Adriana
Lima, Raquel Zimmermann,
Karen Elson, Joan Small, Na-
talia Vodianova, Sasha Luss
i Anna Ewers.

przekroczy ona 20 tys. zto-
tych.

Dla wrtascicieli wymienio-
nych placéwek jest to wiec do-
datkowy obowigzek i réwno-
cze$nie spory wydatek, ponie-
waz kasy fiskalne kosztujg od
ok. szesciuset do kilku tysiecy
ztotych netto. Ewentualnie
zamiast kasy mozna kupi¢
drukarke fiskalng wspdtpracu-
jacg z programami do obstugi
warsztatu. Cze$¢ wydatkdw
na kase mozna odliczy¢ od
podatku: 90% ceny netto,
ale nie wiecej niz 700 zt za
kazde urzadzenie. Poza tym
kasy muszg by¢ w odpowied-
ni sposéb uruchomione przez
autoryzowanego serwisanta,
a pdzniej w ciggu 7 dni zgto-
szone w odpowiednim urze-
dzie skarbowym.

FOT. PIRELLI, WWW.SAMSCLUB.COM

FOT. BOSCH, CASTROL
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L) Otherfundefined

ARGENTINA

Bosch opublikowat opraco-
wanie dotyczace popularnosci
réznych rodzajow samochodo-
wych napeddéw w poszczegdl-
nych regionach $wiata. Wsze-
dzie najwiekszym wcigz zain-
teresowaniem cieszg sie silniki
benzynowe (w Chinach prawie
100% zakupdéw, w USA i Ja-
ponii po 75%). W krajach Unii
Europejskiej oraz w Indiach
co drugi nowy samochdd ma
silnik wysokoprezny. W Ja-

ponii juz w prawie co pigtym
nowym aucie jest naped hy-
brydowy, a kraj ten przoduje
rowniez w elektryfikacji pojaz-
déw. Korzystanie z etanolu jest
najbardziej rozpowszechnione
w Brazylii, a drugie miejsce
zajmujg pod tym wzgledem
Stany Zjednoczone. Autogaz
cieszy sie na catym S$wiecie
rosngcg popularnoscig, a naj-
wiekszag (11%) ma obecnie
w Korei Potudniowej.

Wspdine stulecie Castrola i Forda

FORD

approve

(uk)

W biezacym roku mija 100
lat od momentu, gdy pojawit
sie pierwszy olej przezna-
czony dla konkretnej marki
samochodoéw. Wtedy wifasnie
Charles Wakefield, zatozyciel
firmy Castrol, zauwazyt pro-
blemy wtascicieli fordéw z do-
borem odpowiedniego oleju
silnikowego i w 1914 roku
pojawit sie Ford Castrol — olgj

oficjalnie zalecany przez Ford
Motor Company. Wspétpraca
obu partneréw trwa do chwili
obecnej, a w kazdym wypad-
ku zaczyna sie juz na etapie
projektowania silnikéw. Dzieki
temu powstajg oleje dostoso-
wane do potrzeb konkretnych
ich modeli. W autoryzowa-
nych serwisach Forda uzywa-
ne sg wytacznie oleje Castrol
Magnatec Professional o roz-
maitych lepkosciach.

,/

BEHG e

XVI Targi Bezpieczenstwa, Higieny Pracy
i Ochrony Przeciwpozarowej

10-12 marca 2015 Katowice
|| Zaprasz
-,;‘_‘ fl' =22

.

3%

targach!

AN
spotkania z fachowcami
- prezentacje wiasne firm
- wykfady tematyczne
- porady ekspertéw
« liczne pokazy, szkolenia i warsztaty
- premiera innowacyjnego ST

projektu interaktywnego
- finat ogéInopolskiej kampanii
»Bezpieczeristwo pracy zalezy od Ciebie” organizator
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY Okregowy Inspektorat
Pracy w Katowicach

Bezpieczenstwo pracy
jestistotne i w Twojej branzy!

www.behape.fairexpo.pl

ANNNNNNNNNY

Centrum Targowe FairExpo Sp. z 0.0.
ul. Bytkowska 1B, 40-955 Katowice

FairE
Comnumroiows  tel. (+48) 327281533, (+48 32) 664 080 291
behape@fairexpo.pl
Patronat Honorowy
thSn‘*p |

nelWe
:‘-"* s
P—
)

"3'4 |

ol
wszop|'"

AUTONAPRAWA | STYCZEN 2015



O | AKTUALNOSCI | WYDARZENIA

Kalendarz Inter Cars

Najnowsza jego edycja na rok
2015 zostata wydana w re-
kordowym naktadzie niemal

Autoservice
Expo 2015

Ponad 120 firm potwierdzi-
fo swojg obecno$¢ na tych
targach adresowanych do
wifascicieli  warsztatow  sa-
mochodowych. Odbeda sie
one w dniach 5 i 6 marca
w Warszawskim Centrum Wy-
stawienniczym EXPO XXI. Tar-
gom bedzie towarzyszy¢, jak
zwykle, ekspozycja GasShow.
Wstep jest dla gosci bezptatny
i wymaga tylko zarejestrowa-
nia sie na stronie www.auto-
serviceexpo.pl

Zaprosili nas

Hyundai — do obejrzenia przekazu na zywo z prezenta-
cji korporacyjnej marki Hyundai w europejskiej siedzibie
Hyundaia w Offenbach (10 grudnia)

DNB Bank Polska oraz Deloitte — na konferencje pra-
sowa ,Kierunki 2014 — sektor motoryzacyjny” (Warszawa,
11 grudnia)

ExxonMobil —na spotkanie $wigteczne potaczone z prezen-
tacja wynikéw badania , Transport — optymalizacja kosztow,
inwestycje i wyzwania branzy” (Warszawa, 15 grudnia)

30 tysiecy egzemplarzy. llu-
strujgce go zdjecia polskich
fotomodelek utrzymane sag
tym razem w eleganckiej,
czarno-biatej kolorystyce,
a wykonano je po raz pierw-
szy w plenerach. W serwisie
YouTube dostepny jest film
pokazujacy tworzenie kalen-
darza, ktoéry jest juz dostepny
w poszczegdlnych filiach Inter
Cars. Cze$¢ naktadu trafi do
otwartej sprzedazy.

Kalendarz Texy na rok 2015

Kalendarz firmy Texa po raz
kolejny zostat stworzony przez
Milo Manara, grafika z Wero-
ny. Jego ilustracjg jest widok
serwisu ogumienia, w ktérym
piekna dziewczyna mierzy cis-
nienie w oponach samochodu.
Korzysta przy tym z urzadzenia
Axone S TPS, przeznaczonego
do obstugi systeméw TPMS
(tyre pressure monitoring sys-
tem — system kontroli ci$nienia
w oponach), od 1 listopada

Mobil Delvac i Euro VI

Bezposrednim powodem kon-
ferencji zorganizowane] przez
firme  ExxonMobil  Poland
15 grudnia 2014 r. w War-
szawie byta promocja nowe-
go oleju Mobil Delvac XHP
ESP 10W-40, przeznaczone-
go do najnowoczes$niejszych,
wysokopreznych silnikow
ciezkich pojazdow uzytko-
wych. Stafa sie jednak okazjg
do atrakcyjnego omdwienia
aktualnych problemdéw dro-
gowych przewozéw towardéw
pod wspolnym hastem: ,Trans-

Jak samochdd z samochodem

Firma Delphi Automotive PLC
dostarczy koncernowi General
Motors technologie pozwala-
jace na automatyczne utrzy-
manie wzajemnej, bezprze-
wodowe] facznosci  miedzy
pojazdami (V2V) oraz miedzy
pojazdem a infrastrukturg dro-
gowg (V21). Komunikacja ta
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poszerzy funkcje istniejgcych
mechanizmdw wspierania
kierowcy (ADAS), gdyz po-
zwoli przesyta¢ dane dotycza-
ce sytuacji na drodze z jedne-
go samochodu do drugiego,
czyli wczesniej ostrzegac kie-
rowcOw o potencjalnych pro-
blemach.

port — optymalizacja kosztéw,
inwestycje i wyzwania branzy”

Tej problematyki dotyczy-
ty gtéwne referaty przedsta-
wione przez Marka Masona
(Poland & East Europe Clu-
ster Lubricants Manager),
Macieja Marcinkowskiego
(EAME CVL Marketing Advi-
sor) i Michata Petczynskiego
(Weber Shandwick Account
Manager), ktére publikujemy
oddzielnie w tym wydaniu
LAutonaprawy”. Wystgpienia
te, jak réwniez prezentowane

2014 obowigzkowo instalowa-
nych w Europie we wszystkich
pojazdach stuzacych do prze-
wozu os6b. Wydanie elektro-
niczne kalendarza mozna po-
biera¢ ze strony www.texa.it/
download/calendario-texa po
wypetnieniu krotkiej ankiety.

SCARRLA 1L WOV

CALENDAR]D
5

MANARA 201

wyniki  najnowszych badan
rynkowych wywotaty ozywio-
ng dyskusje zgromadzonych
ekspertow i praktykéw pol-
skiego transportu ciezarowe-
go, poniewaz dowodzity, iz
techniczne innowacje wymu-
szane przez norme Euro VI
oraz nowe formulacje olejow
silnikowych sg w gruncie rze-
czy dla przewoznikéw (i nie
tylko dla nich) korzystne.
Mniejsza emisja spalin wigze
sie bowiem z ogdélnym obni-
zeniem zuzycia paliwa. Ten
sam efekt zapewnia korzy-
stanie z oszczedzajacych pa-
liwo olejow, a dalsza redukcje
kosztow przewozOw zapewnia
wydfuzenie serwisowych cykli
wymiany oleju.

W konsekwencji transport
staje sie bardziej konkurencyj-
ny, czyli tanszy, a to przektada
sie bezposrednio na nizsze
ceny wszystkich rynkowych
towardw.

FOT. DELPHI, INTER CARS, TEXA, ARCHIWUM

FOT. INTER CARS, PIM

Nowe centrum logistyczne Inter Cars

Ten nowy obiekt, zlokalizowa-
ny w Zakroczymiu, przejmie
gtowny ciezar obstugi klien-
tow firmy Inter Cars. Jego
powierzchnia  magazynowa
wyniesie 40 000 m kw. do-
stepnych za posrednictwem
40 bram roztadunkowych.
Centrum na przefomie lip-
ca i sierpnia 2015 roku za-
cznie spetnia¢ podstawowe
zadania logistyczne firmy ILS
(specjalna spotka zalezna IC),
takie jak przyjecie towaréw od
dostawcow, realizacja zamo-
wien i wydawanie towardéw
klientom, obsfuga zwrotéw,
obstuga przetadunkéw oraz
ustugi konfekcjonowania.

W gtéwnym magazynie wy-
posazonym w 4-poziomowg
zabudowe regatowg znajdzie
sie 17 000 miejsc paletowych
i 18 000 miejsc pdétkowych,
a takze system tasmociggow
o tacznej dtugosci ok. 11 km,
potgczony dodatkowo z dwo-
ma sorterami:
tasmowym i $lizgowym.

Pierwsze centrum logi-
styczne Inter Cars zostato
wybudowane w Czosnowie
i oddane do eksploatacji
w 2000 roku i odpowiadafo
potrzebom firmy o rocznym
obrocie rzedu 200 min zt.
W przysztym roku obroty te
powinny osiggng¢ 4 mid zt,

poprzeczno-

Dyskusyjne Forum Ubezpieczern Komunikacyjnych

Polski rynek napraw powypadkowych

W ostatniej edycji (3 grudnia
2014 r.) tych dorocznych spo-
tkan branzy likwidacji szkdd
komunikacyjnych  organizo-
wanych przez Polskg |zbe Mo-
toryzacji wzieto udziat prawie
200 uczestnikow.

Podczas Forum Polska Izba
Motoryzacji przedstawita swoj
nowy projekt o nazwie Rada
Warsztatéow  Blacharsko-La-
kierniczych, za$ w wystagpie-
niu PZU jako merytorycznego
partnera konferencji oméwio-
ne zostaty takie najnowsze
rozwigzania z zakresu likwi-
dacji szkdd, jak: wtasna wy-
pozyczalnia samochodéw za-
stepczych, nowoczesna plat-
forma obstugi klienta i system
komunikacji z warsztatem,
uwzgledniajgcy zakup czesci
i monitorowanie przebiegu
naprawy przez klientow.

Drugim z partneréw mery-
torycznych Forum byta firma
Volkswagen Group Poland,
ktéra zaprezentowata zebra-

nym sie¢ swoich warsztatow
blacharsko-lakierniczych, pet-
nigcych funkcje centréw na-
praw powypadkowych dzieki
wprowadzeniu  najwyzszych
standardéw technicznych i biz-
nesowych. Przedstawiciele VGP
pokazali réwniez sugestywny
film, poréwnujacy efekty na-
praw samochodéw z wyko-
rzystaniem aktualnej firmowej
technologii i oryginalnych czes-
ci oraz z zastosowaniem in-
nych metod i komponentéw.

Kwestii jakosci czesci za-
miennych dotyczyto tez wy-
stgpienie przygotowane przez
Instytut Transportu Samocho-
dowego w oparciu 0 wtasne
badania elementéw waznych
dla bezpieczenstwa jazdy.
Wyniki i wnioski przemawiaty
jednoznacznie na niekorzy$¢
produktow, ktére nie spetniajg
obowigzujacych norm, a kto-
rych procentowy udziat w ryn-
ku jest wcigz jeszcze bardzo
znaczny.
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a to oznacza koniecznos¢
obstugi  20-krotnie wiekszej
masy towarowe;j.

Nowg firmowg inwesty-
cjg jest rdwniez wewnetrzna
telewizja IC-TV, ktérej wia-
domosci mozna juz odbiera¢
w 102 filiach Inter Cars.
Nadawane sg nie tylko infor-

'l

Prezentacja firmy GiPA po-
Swiecona byta zagadnieniom
nowoczesnej obstugi klien-
téw. O odpowiedzialnosci za
skutki dokonanych napraw
w Swietle nowej ustawy kon-
sumenckiej mowit ekspert
prawny mec. Olgierd Porebski.
W tym tez zakresie od stycz-
nia 2016 r. Polska Izba Moto-
ryzacji bedzie organizowac
niezbedne szkolenia dla per-
sonelu warsztatéw (blizsze in-
formacje: e-mail: rosik@pim.pl
i tel. 606 332 653).

macje promocyjne, lecz takze:
prognozy pogody, komunikaty
drogowe dostarczane przez
system Yanosik oraz newsy
motoryzacyjne. Na ekranach
wyswietlajg sie tez nume-
ry zamoéwien, dzieki ktérym
klienci sg informowani o0 moz-
liwosci odbioru towaru.

Konferencja
sie ogtoszeniem  wynikéw
badania satysfakcji ze wspot-
pracy warsztatow napraw-
czych z ubezpieczycielami

zakonczyta

i wreczeniem (juz po raz
dziewiaty) nagrody Ztoty Zde-
rzak, ktorg w tym roku przy-
znano STU Ergo Hestia jako
ocenionej najwyzej sposréd
19 dziatajgcych w Polsce
firm ubezpieczeniowych. Na
drugim miejscu znalazt sie
TUIR Allianz, a na trzecim:
TUIR Warta.

AUTONAPRAWA | STYCZEN 2015
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IX Konferencja
Niezaleznego Rynku Motoryzacyjnego

Tematem obrad byfo, jak zwykle, pod-
sumowanie wiedzy o aktualnej sytuacji
w polskim aftermarkecie. Perspektyw
jego dalszego rozwoju dotyczyta réwniez
wielowatkowa dyskusja. Na spotka-
niu obecny byt wicepremier i minister
gospodarki Janusz Piechocinski, ktéry
w  wystgpieniu inauguracyjnym pod-
kreslit potencjat rodzimej branzy moto-
ryzacyjnej oraz jego znaczenie dla roz-
woju kraju:

,(...) zbudowalismy nowa jakos¢
nie tylko po stronie ustug, ale takze po
stronie wejscia na inny poziom udzia-

AUTONAPRAWA | STYCZEN 2015

W RAMACH TYGODNIA MOTORYZACJI W MINISTERSTWIE
GOSPODARKI W SIEDZIBIE TEGO RESORTU ODBY%A SIE 27 LISTO-
PADA 2014 ROKU Z UDZIALEM REKORDOWE] LICZBY 350 UCZEST-
NIKOW DOROCZNA KONFERENCJA NIEZALEZNEGO RYNKU
MOTORYZACYJNEGO

tu choéby w handlu czesciami i pod-
zespotami. Sukces Inter Cars pokazaf,
ze potrafimy. (...) Na naszym rynku
funkcjonujg Swiatowi giganci, montow-
nie samochodow, ale (...) istnieje tez
sektor wielkiego polskiego sukcesu.
Tych firm, ktdre uczyty sie od wielkich.
Ktére bardzo czesto z warsztatu rze-
miesiniczego osiggnety poziom wtasci-
wy. (...) W zwigzku z tym, w tych pro-
cesach przemian tak szczegdlng role
muszg odgrywacé mate i Srednie firmy.
Musi odgrywac wtasnie ten sektor nie-
zalezny.”

W dalszej czes$ci spotkania Robert
Kierzek — prezes Inter Cars oraz Alfred
Franke — prezes Stowarzyszenia Dys-
trybutoréw i Producentow Cze$ci Mo-

toryzacyjnych  przedstawili  statystyki
dotyczace aktualnej sytuacji na rynku
aftermarketowym w Polsce i Europie.
Wynika z nich, ze segment motoryza-
cyjny stanowi ogromna cze$¢ zaréwno
europejskiej, jak i polskiej gospodarki.
W Unii zarejestrowanych jest 242 min
pojazdéw, a warto$¢ produkowanych
do nich czeséci zamiennych szacuje sie
na 82 mild euro. W Polsce przychody
przemystu motoryzacyjnego az w 55%
pochodzg z produkcji czeéci (wg danych
GUS, ponad 59,3 mld zt rocznie), z cze-
go blisko potowa przeznaczona jest na
eksport, gtéwnie do Niemiec.
Generowane tg drogg zyski sg 3-krot-
nie wyzsze niz z eksportu wegla, koksu
i brykietu tacznie. Prelegenci zwrdcili
uwage na inwestycje dokonywane przez
producentéw czesci w Polsce, m.in. na
fabryke Lumag, powstata za ponad

FOT. SDCM
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70 min zt, czy park technologiczny Del-
phi za 24 min zt. Wéréd analiz nie za-
brakto takze miejsca na podsumowanie
polskiego rynku warsztatow niezalez-
nych, ktére stanowig 92% wszystkich
warsztatéw w Polsce i obstugujg 90%
klientéw.

W  kolejnych wystgpieniach wiele
uwagi po$wiecono zagadnieniom m.in.
swobody konkurencji na rynku czesci
zamiennych oraz dotyczacym jej ak-
tom prawnym. Robert Kierzek i Bogu-
mit Papierniok, dyrektor zarzadzajgcy
w firmie Moto-Profil, podsumowali do-
$wiadczenia z kilku lat obowigzywania
rozporzadzenia Euro 5 (715/2007),
a Alfred Franke przedstawit podobng
analize rozporzadzenia MV BER/GVO
(461/2010). Prelegenci wypunktowali
najwieksze zagrozenia dla niezaleznego
rynku, jakimi sa:

b ograniczony dostep do
technicznej i telematyki;
» utrudniona identyfikacja czesci (Euro

5 nie obejmuje samochoddéw cieza-

rowych, nie okresla tez, kiedy, po

premierze nowego modelu, dane
techniczne na jego temat muszg by¢
przez producentéw udostepnione);

b brak dostepu do cze$ci zmonopoli-
zowanych przez producentow samo-
chodow;

informacji

> nieprzestrzeganie prawa do swobody
wyboru miejsca serwisowania samo-
chodu w okresie gwarancji.

Wspdlny wniosek, jaki wyptywat z wiek-

szosci wystgpien, to potrzeba podjecia

efektywnych dziatan i wprowadzenia

rozwigzan legislacyjnych zwiekszaja-

cych skuteczno$¢ egzekwowania prawa,
tak by mate i $rednie przedsiebiorstwa
oraz niezalezne warsztaty mogty ofe-
rowa¢ swoje produkty i ustugi zgodnie
z zasadami wolnej i sprawiedliwej kon-
kurencji.

Duzag nadzieje w tym zakresie stwa-
rza krajowy projekt wprowadzenia cen-
tralnego rejestru badan technicznych
pojazdéw, ktory przedstawit na Konfe-
rencji tukasz Twardowski — z-ca dy-
rektora Departamentu Transportu Dro-
gowego, a takze inicjatywa utworzenia
ogblnoeuropejskiego  systemu powia-
damiania ratunkowego eCall, zapre-
zentowana przez Henry'ego Wasunga
z FIGIEFA. Oba projekty zaktadajg stwo-
rzenie ogodlnodostepnych, bezpiecznych
i ustandaryzowanych systemoéw opera-
cyjnych samochodéw, do ktérych réwny
dostep bedg mieli wszyscy uczestnicy
rynku motoryzacyjnego.

Obrady zakonczyta, jak zwykle, de-
bata pomiedzy producentami i dystry-
butorami, w ktérej udziat wzieli: Robert
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INISTERSTWO
BSPODARKI

Euro 5 (Rozporzadzenie 715/2007)
~ nie tylko normy emisji spalin

Kierzek, Bogumit Papierniok, Pawet
Hanczewski — dyrektor handlowy dzia-
fu czesci samochodowe w firmie Robert
Bosch i Stawomir Goralewski — 1AM
sales director Poland, Czech Republik,
Slovakia TRW Automotive Aftermarket.
Dotyczyta ona m.in. aspektéw z zakresu
zagrozen dla niezaleznego rynku mo-
toryzacyjnego w kontekscie wczesniej
poruszanych zagadnien oraz handlu
czeSciami w Internecie.

Przez caty czas trwania Konferencji
WSzyscy zaproszeni goscie uczestniczyli
w interaktywnych ankietach. W udziela-
nych odpowiedziach dat sie zaobserwo-
wacé umiarkowany optymizm przedsta-
wicieli branzy.

Na pytanie: ,Czy w nadchodzacym
roku planujesz inwestycje w rozbudowe
powierzchni magazynowej lub biuro-
wej?" 70% obecnych na sali przedstawi-
cieli firm dystrybucyjnych odpowiedziato
twierdzaco, a sposrdd przedstawicieli fi-
lii i partnerow handlowych dystrybuto-
row — az 88%. [ |

AUTONAPRAWA | STYCZEN 2015
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Lekcewazone oszczednosci

MARK MASON

POLAND & EAST EUROPE CLUSTER
LUBRICANTS MANAGER
EXXONMOBIL POLAND

MACIE] MARCINKOWSKI

EAME CVL MARKETING ADVISOR
EXXONMOBIL POLAND

W BADANIACH ANKIETOWYCH OSOBY ZARZADZAJACE FIR-
MAMI TRANSPORTOWYMI DOPIERO NA PIATYM I SZOSTYM
MIEJSCU WSROD WAZNYCH ZALET OLEJU SILNIKOWEGO

STAWIAJA CECHY MAJACE BEZPOSREDNI WPLYW NA WYNIK

FINANSOWY FIRMY

Takie badania przeprowadzit ostatnio
producent olejow syntetycznych Mobil
Delvac 1, zadajac ankietowe pytania
ponad 100 wtascicielom i kierownikom
przedsiebiorstw przewozowych. Wedfug

AUTONAPRAWA | STYCZEN 2015

nich, najwazniejszymi czynnikami de-
cydujgcymi o zakupie oleju silnikowego
sg: skuteczna ochrona silnika (26% od-
powiedzi), cena (22%), marka (14%)
i mozliwo$¢ wydtuzenia okreséw pomie-

dzy wymianami (14%). Dopiero na pia-
tym miejscu znalazta sie zgodnos$¢ z zale-
ceniami producenta pojazdu (10%), a na
széstym — mozliwo$ci ograniczenia zuzy-
cia paliwa (7%).

Cenna bezawaryjnosé

Odpowiedni olej stanowi, jak powszech-
nie wiadomo, integralng cze$¢ konkret-
nego modelu silnika, wiec prawidfowy
dobdr srodka smarnego mozna uznac za
warunek bezawaryjnej eksploatacji cate-
g0 pojazdu. Jest to szczegblnie wyrazne
w dobie ciezaréwek Euro VI o coraz bar-
dziej skomplikowanych konstrukcjach.
Tymczasem az 40% respondentdw tych-
ze badan widzi w nowych technologiach
gtéwnie powdd do obaw o niezawod-
no$¢ pojazdéw, a réwnocze$nie przy-
Znajg oni, ze kazdego roku z powodu
awarii i nieplanowych przestojéw tracg
od 4 do 5% swoich przychoddéw.

FOT. EXXONMOBIL
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Istnieje wiec mozliwo$¢ stosunkowo
tatwe] poprawy rocznego wyniku finan-
sowego nawet o 5%. Ponad 36% ba-
danych firm transportowych zanotowato
w ostatnim roku awarie silnika lub jego
osprzetu. Wsérdéd wadliwych podzespo-
tow byty wtryski paliwa, turbiny, pek-
niete dzwignie zawordw, uszkodzone
uszczelki pod gtowicg, a nawet pekniety
ttok. Zwigzek wszystkich tych usterek
Z nieprawidfowym smarowaniem wyda-
je sie dos¢ bliski.

Oszczednos$¢ gwarantowana

Wydatki na paliwo stanowig $rednio 34%
kosztéw firmy transportowej. Zdaniem re-
spondentéw badan, mozna je ograniczy¢,
inwestujagc w nowoczesny tabor (74%),
szkolenia kierowcow w zakresie eko-
nomicznej jazdy (74 %), optymalizacje tras
(61%) oraz kontrole ci$nienia w oponach
(50%). Stosowanie paliwooszczednych
olejéw silnikowych (17%) jest, jak wi-
da¢, wcigz niedoceniane.

Test trzech ciezaréwek DAF smarowa-
nych syntetycznym olejem silnikowym
Mobil Delvac 1 LE 5W-30 przeprowadzo-
ny w holenderskiej firmie E. van Wijk Lo-
gistics B.V., ktéra posiada ponad 300 po-
jazddéw ciezarowych, wykazat spadek zu-
zycia paliwa od 1,29 do ponad 4% Daje
to $rednig okoto 2%. ExxonMobil zlecit
réowniez niezalezne testy zuzycia paliwa
w osrodku badawczym Millbrook w Wiel-
kiej Brytanii. Wynika z nich, ze zmiana
oleju silnikowego oraz oleju w przekfadni
i tylnym moscie na produkty syntetyczne
Mobil Delvac 1 zapewnia nawet 2,9-pro-
centowy spadek zuzycia paliwa.

Jesli wiec Sredni roczny przebieg
ciezardwki respondenta ankiety wyno-
si 109 000 km, spala ona przecietnie
30 1/100km, a litr oleju napedowego
kosztuje 5 zt, to roczny koszt paliwa
dla jednego pojazdu zamknie sie kwotg
163 500 ztotych. Zatem juz nawet 2%
oszczednosci daje 3270 ztotych na kaz-
da ciezarowke.

Zapytano takze, czy warto zmieni¢
obecnie uzywany oleju na inny, jesli
oznacza to oszczedno$¢ paliwa rze-
du 1,5-2,5% i az 93% uczestnikéw
badania odpowiedziato, ze tak, cho¢
wiekszos¢ z nich wczesniej nie zdawata
sobie sprawy z takiej mozliwosci. Poza

tym zaledwie co pigta firma transporto-
wa wykorzystuje techniczne mozliwosci
wydtuzenia okreséw serwisowych po-
przez uzywanie olejéow syntetycznych
long life...

Dodatkowe pozytki

Korzysci wynikajace ze stosowania ole-
jow syntetycznych nie ograniczajg sie tyl-
ko do oszczednosci paliwa. Nowoczesne
Srodki smarne coraz czesciej spetniajg
wymagania wiekszej liczby pojazdow.
W praktyce oznacza to, ze jeden olej
silnikowy jest odpowiednim wyborem
dla catej floty réznych samochodoéw, co
ogranicza potrzeby magazynowe, ufa-
twia zamawianie $rodkow smarnych
oraz eliminuje serwisowe pomytki, ktére
w przypadku nowoczesnych pojazdéw
ciezarowych Euro VI mogg oznaczac
duze wydatki.

Sprawa ta dotyczy ponad potowy
firm  transportowych uczestniczacych
w badaniu Mobil Delvac 1, ktére uzywa-
ja dwoch i wiecej rodzajéw olejéw silni-
kowych. 77% respondentéw odpowie-
dziato, ze chce zastgpi¢ kilka rodzajow
oleju jednym, spetniajgcym wymagania
wielu silnikdw. Podejmujac takg decyzje,
trzeba jednak pamietaé, ze nowy olej
musi woéwczas spetnia¢ rekomendacije
producentéw wszystkich posiadanych
pojazdow.

Mobil Delvac XHP ESP 10W-40
ExxonMobil wprowadzit do sprzedazy
ten nowy, niskopopiofowy olej silnikowy
dla flot mieszanych. Pozwala on wydtu-
za¢ okresy pomiedzy wymianami oraz
posiada wiekszg liczbe dopuszczalnych
zastosowan niz dotychczasowe oleje serii
Mobil Delvac XHP. Powinien wiec zain-
teresowac szczegdlnie wtascicieli pojaz-
doéw wymagajacych $rodkéw smarnych
klasy ACEA E9.

Mobil Delvac XHP ESP 10W-40 to
syntetyczny olej do silnikdéw Diesla, za-
projektowany z mys$lag o nowoczesnych
i niskoemisyjnych silnikach pracujacych
w trudnych warunkach eksploatacyj-
nych, wyposazonych w filtry DPF. Ma
doskonatg ptynno$¢ w niskich tempe-
raturach, wtasciwg lepkos¢ w tempe-
raturach wysokich oraz kontrolowang
lotnos¢. Produkt ten spetnia lub prze-
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DWUPROCENTOWA OSZCZEDNOSC PALIWA
W PRZYPADKU WIELKIE], INTENSYWNIE EKS-

PLOATOWANE] FLOTY POJAZDOW MA DUZA

WARTOSC FINANSOWA

ZASTAPIENIE W FIRMIE TRANSPORTOWE] WIELU
OLEJOW SILNIKOWYCH JEDNYM ULATWIA GO-
SPODARKE MAGAZYNOWA | PRACE SERWISOWE

wyzsza wymagania: ACEA E9/E7/E6/
E4, APl CJ-4/ CI-4 Plus/ Cl-4, JASO DH-
2, DAF Extended Drain, Cummins CES
20081, CAT ECF-3. Posiada przy tym
dopuszczenia: MB-Approval 228.51,
MAN M 3477/ M 3575/ M 3271-1,
MTU Oil Category 3.1, Volvo VDS-4/
VDS-3, Renault Truck RLD-3/ RLD-2,
Deutz DQC IV-10 LA. ExxonMobil zaleca
olej Mobil Delvac XHP ESP 10W-40 do
zastosowan wymagajgcych aprobaty Re-
nault Trucks RXD/ RGD.

Artykut zawiera gtdwne tezy referatow

wygfoszonych na konferencji ExxonMobil
15 grudnia 2014 r. w Warszawie
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OSPRZET SILNIKOW

OSPRZET SILNIKOW

Usterki zaworow EGR
| czujnikow EGT

INTEGRALNA CZESCIA OSPRZETU NOWOCZESNYCH SILNIKOW SPALI-
NOWYCH SA ZAWORY RECYRKULAC]I SPALIN EGR I CZUJNIKI TEMPE-
RATURY SPALIN EGT. OD POPRAWNE] ICH PRACY ZALEZY OPTYMALNY
PRZEBIEG PROCESOW SPALANIA.

zawor ukfadu recyrkulacji

%é@\ jialin iEGR)

przewdd EGR

— ) WYGLAD ZEWNETRZNY ZAWORU EGR
- FIRMY DENSO I JEGO UMIEJSCOWIENIE
W OSPRZECIE SILNIKA

Cewki: uruchamiajg wirnik magnetyczny, gdy prad doptywa do cewek
zgodnie z sygnatami przesytanymi przez ECU silnika

Wirnik magnetyczny: obraca i przesuwa watek zaworu do przodu
i do tytu, regulujac prze$wit migdzy zaworem i gniazdem zaworu

Sprezyna zaworu: powoduje zamknigcie zaworu podczas braku
pola magnetycznego

Tuleja: stabilizuje prace $limacznicy zaworu, ktéra przeksztatca ruch
obrotowy w ruch liniowy

Tuleja wewnetrzna / zewnetrzna: ,labiryntowa” konstrukcja tulei
uniemozliwia szkodliwym materiatom przedostanie sig do wnetrza

Zawor: struktura zaworu grzybkowego znosi sitg przytozona do zaworu

BUDOWA ZAWORU EGR I FUNKCJE
JEGO ELEMENTOW

AUTONAPRAWA | STYCZEN 2015

Do elektronicznego sterowania praca spa-
linowych silnikéw stuzg mikroprocesoro-
we moduty, okreslane przewaznie skrétem
ECU (electronic control unit). Zastosowa-
ne w nich oprogramowanie ma na celu
optymalizacje dziatania silnika przez caty
czas jego pracy, we wszystkich stanach
rozpoznawanych przez rézne rodzaje czuj-
nikéw. Informacje generowane przez czuj-
niki sg w formie impulséw elektrycznych
przesytane do modutu ECU, ktéry z kolei,
zgodnie z zastosowanym w nim oprogra-
mowaniem, steruje réznymi sitownikami
elektrycznymi  sterujgcymi  bezposrednio
poszczegdlnymi parametrami pracy silni-
ka. Wérod podzespotéw bedacych przed-
miotem niniejszego artykutu czujniki EGT
petnig funkcje kontrolng, dostarczajac
stosownych informacji do ECU, a zawo-
ry EGR - funkcje wykonawczg, realizujgc
aktualne dyspozycje mikroprocesorowego
sterownika.

Recyrkulacja spalin

Czysto$¢ spalin emitowanych przez po-
jazd w znacznym stopniu zalezy od pra-
widtowego dziafania zaworu recyrkulacji,
ktérego rolg jest mieszanie spalin z po-
wietrzem dolotowym w proporcjach od-
powiednich do warunkow jazdy. Pozwala
to zredukowac stezenie tlenu w powie-
trzu dolotowym i zmniejszy¢ predkos$é
spalania paliwa w cylindrach. Dzieki
temu temperatura spalania obniza sie
i wérod produktéw tej reakcji mniej jest
szkodliwych tlenkéw azotu (NOy).

Zawor EGR umieszczony jest w wa-
skim kanale fagczacym kolektor dolotowy
z wydechowym, by stosownie do aktu-
alnych potrzeb regulowa¢ jego przeloto-
wos$¢, czyli dozowac ilos¢ spalin powra-
cajacych do cylindréw.

Gdy nieobcigzony silnik pracuje na
biegu jatowym, zawér EGR powinien
by¢ zamkniety az do czasu osiggniecia
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FOT. DENSO

normalnej temperatury roboczej. Do cy-
lindréw trafia przez kolektor dolotowy wy-
tacznie czyste powietrze. Gdy obcigzenie
i temperatura silnika zaczynaja wzrastac,
zawor EGR otwiera sie, a spaliny w od-
powiedniej ilosci naptywajg do kolektora
dolotowego. Precyzja sterowania zaworem
EGR pozwala uzyskiwa¢ na koncu ukfa-
du wydechowego czystsze spaliny, nawet
podczas spalania ubogiej mieszanki.

Objawy usterek EGR

Elektronicznie sterowane zawory EGR sg

stosowane w silnikach z elektronicznym

wiryskiem paliwa. Wszelkie zaktécenia
ich dziafania powodujg zapalenie sie na
tablicy przyrzaddéw kontrolki informujacej

0 uszkodzeniu w uktadzie sterowania sil-

nika. Najczestszg przyczyng awarii zawo-

ru EGR jest jego zatkanie spowodowane
przez nagar, w wyniku czego zawor bloku-
je sie lub otwiera i zamyka nieprawidfowo.

Wadliwy zawoér EGR moze wptynaé
na skrécenie czasu eksploatacji silnika,
zwigkszy¢ emisje szkodliwych skfadni-
kow spalin (NO, i HC), a takze powodo-
wac takie problemy, jak:

b niestabilne obroty biegu jatowego,

b trudnosci z rozruchem,

b szarpanie wafu korbowego,

p niski komfort jazdy (nieréwnomierna
praca silnika podczas przyspieszania
lub stuki w cylindrach).

Zdarzajg sie tez inne przyczyny niepra-

widtowego dziafania elektronicznie ste-

rowanych zaworéw EGR. Jedng z nich
moze by¢ uszkodzony czujnik temperatu-
ry powietrza dolotowego w czujniku MAF.

Jego wskazania sg bowiem podstawg

ustalania przez modut ECU prawidfowe;

ilosci recyrkulowanych spalin. Dla uzy-
skania prawidfowej diagnozy nalezy wiec
zawsze sprawdzac¢ kody usterek DTC dla
zaworu EGR i zapozna¢ sie z procedu-
rami testowania w fabrycznej instrukcji
napraw danego modelu samochodu.
Czyszczenie zaworu EGR z nagaru
moze by¢ traktowane jako rozwigzanie
tymczasowe i niedostateczne. Catkowite
usuniecie zanieczyszczen z zaworu jest
bowiem przy takiej metodzie praktycznie
nieosiggalne, wiec umozliwia przedosta-
wanie sie szkodliwych czgstek statych do
silnika. Prawidtowe zatem postepowanie

to wytgcznie wymiana zaworu EGR na
nowy, skalibrowany w taki sam sposéb,
jak oryginalny.

Czujniki EGT

Czujnik temperatury odprowadzanych
spalin EGT instalowany jest w uktadzie
wydechowym przed katalizatorem utle-
niajagcym (DOC) i/lub przed filtrem cza-
stek statych (DPF). Mierzy on tempera-
ture odprowadzanych gazéw i przesyta
informacje o niej w postaci elektrycznego
sygnatu do modutu sterujgcego silnika.

cujnik EGT

wodowane nimi przerwy potaczen elek-
trycznych przewodow wewnetrznych. Do
pekania ich izolacji doprowadzajg zwykle
ostre zatamania (wygiecie na odlegtosci
mniejszej niz 20 mm).

Szkodliwa jest réwniez zbyt wysoka
temperatura (powyzej 900°C), mogaca
powodowac nagte zmiany opornosci ele-
mentu termistora.

caujnik EGT

/B

/" N—
—

WYGLAD ZEWNETRZNY

turbosprezarka katalizator (DOC)

zawor EGR

chtodnica spalin

CZUJNIKA EGT FIRMY DENSO
1 JEGO UMIEJSCOWIENIE
W UKEADZIE WYDECHOWYM

selektywna redukcja
katalityczna (SCR&

filtr czastek statych (DPF)

Stalowa ostona: chroni termistor i przewody przed korozjg powodowang przez
warunki panujace wewnatrz rury wydechowej

Przewdd ze stali nierdzewnej: przesyta sygnat z termistora przez drut platynowy
do gtéwnego przewodu w gornej cze$ci czujnika

Ostona przewodu pinowego: utrzymuje przewdd ze stali nierdzewnej
w odpowiednim miejscu oraz zapewnia jego izolacje

Przewdd platynowy: przesyta sygnat z termistora do ostony przewodu pinowego

Termistor: wykrywa temperature, wysyta sygnat o odpowiednim napigciu

Spoiwo: stabilizuje elementy sktadowe czujnika wewnetrz ostony, chroniac je
przed wibracjami

Whptywa to na takg prace silnika, przy
ktérej skutecznie zmniejsza sie emisja
szkodliwych skfadnikéw spalin.

Udoskonalone okreslanie temperatury
spalin przez czujnik EGT stanowi podsta-
we do ustalania optymalnej wielko$ci da-
wek wtryskiwanego paliwa koniecznych
dla spalania czastek statych w filtrze DPF,
czyli dla jego prawidfowej regeneracji.
Réwnoczes$nie kontrolowana jest takze
temperatura katalizatora, dzieki czemu
nie ulega on przegrzaniu i przyspieszo-
nemu zuzyciu.

Usterki czujnikéw EGT
Przyczyng ewentualnych uszkodzen tych
elementéw mogg by¢ silne wibracje i po-

BUDOWA CZUJNIKA EGT I FUNKCJE JEGO ELEMENTOW

Do podstawowych objawdéw nie-
sprawnosci czujnikéw EGT nalezy zwiek-
szone zuzycie paliwa z powodu wydfu-
Zonego czasu wypalania czastek w filtrze
DPF. Regeneracja filtra DPF moze takze
nastepowac czesciej niz normalnie, co
powoduje niedogodnosci podczas jazdy.
Problem z czujnikiem EGT moze spowo-
dowac¢ zapalenie sie kontrolki informuja-
cej 0 uszkodzeniu silnika.

Kod diagnostyczny tej usterki jest
przechowywany w ECU silnika i moze
by¢ sprawdzony skanerem diagnostycz-
nym. Jesli przyczyng awarii jest uszko-
dzony czujnik EGT, nalezy go wymienic.

Opracowano na podstawie materiatéw Denso
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Technologia proszkow metali

Z powodu coraz bardziej rygorystycz-
nych norm emisji spalin stosuje sie
w samochodowych silnikach mniejsze
pojemnosci skokowe, rekompensowa-
ne wyzszym stopniem turbodotadowa-
nia. Wyposaza sie tez je w zaawanso-
wane uktfady oczyszczania spalin, takie
jak filtry czastek statych i ukfady se-
lektywnej redukcji katalitycznej (SCR).
Wszystko to razem oznacza staty wzrost

AUTONAPRAWA | STYCZEN 2015

FIRMA FEDERAL-MOGUL HOLDINGS CORPORATION (NASDAQ: FDML)
POWERTRAIN DIVISION OFERUJE NOWE RODZAJE MATERIALOW

DO PRODUKCJI PROWADNIC I GNIAZD ZAWOROWYCH ORAZ TULEI
TURBOSPREZAREK

termicznego obcigzenia (temperatury
przekraczajace 750°C) mechanicznie
wspotpracujacych elementéw uktadéw
zasilania i rozrzadu.

Do ich przyspieszonego
przyczynia sie
znacznych sit, poniewaz maksymalne
ci$nienia w cylindrach ulegty ostatnio
zwiekszeniu z okoto 180 do 230 i wie-
cej baréw.

zZuzycia
réwniez przenoszenie

OPANOWANIE PRZEZ FEDERAL-MOGUL TECHNOLOGII SPROSZKOWANYCH METALI POMAGA PRODUCENTOM CZESCI SILNIKO-
WYCH POPRAWIAC ICH WEASCIWOSCI UZYTKOWE

Tradycyjne prowadnice, gniazda za-
worowe oraz tuleje turbosprezarek wy-
konuje sie z réznych rodzajoéw zeliwa.
Jednak materiat ten w temperaturach
wyzszych od wystepujacych w dawniej-
szych konstrukcjach wykazuje istotne
odksztatcenia nadanych mu ksztattow
geometrycznych, jak réwniez zwiekszone
tarcie we wspotpracy ze stalowymi trzon-
kami i zeliwnymi grzybkami zawordw,
podobnie jak z tozyskowanymi w nim sta-
lowymi osiami wirnikdw turbosprezarek.

Dlatego firma Federal-Mogul podjeta
intensywne prace badawczo-wdrozenio-
we nad alternatywng technologig spie-
kania proszkéw metali. Uzyskane w jej
efekcie nowe materiaty odznaczajg sie
w poréwnaniu z zeliwem wiekszg odpor-
noscig na korozje w atmosferze chemicz-
nie agresywnych gazéw i cierne zuzycie

FOT. FEDERAL-MOGUL

FOT. FEDERAL-MOGUL

w podwyzszonych temperaturach, a tak-
ze lepszg wytrzymatoscia mechaniczna.
Zwiegkszona geometryczna stabilno$¢
nadawanych im ksztattéw ma przy tym
nie mniejsze znaczenie niz poprawione
wtasciwosci cierne. Termiczne odksztat-
cenia gotowych elementéw mogg bo-
wiem powodowac ich szkodliwe prze-
mieszczanie sie wzgledem siebie.

Prowadnice zaworéw

Wsrod nowoczesnych materiatow wpro-
wadzonych przez Federal-Mogul do
produkcji prowadnic zaworéw prze-
znaczona jest kategoria asortymentowa
FM-G15 z dodatkowymi symbolami lite-
rowymi dla wzajemnie zréznicowanych
gatunkéw. Cata ta rodzina produktéw
spetnia specyficzne wymagania naj-
nowoczesniejszych konstrukcji silnikow
pojazdow uzytkowych.

Na przykfad materiat z oznaczeniem
FM-G15A charakteryzuje sie odporno-
$cig na dziatanie wysokich temperatur
i ograniczonym $cieraniem trzonka za-
woru dzieki potgczeniu statych $rodkéw
smarnych i stali wysokoweglowej. Pakiet
statych $rodkéw smarnych wraz z ole-
jowg impregnacjg prézniowg wewnetrz-
nych struktur tworzywa zmniejsza ryzyko
zatarcia trzonka zaworu w prowadnicy,
nawet przy stosunkowo znacznych ob-
cigzeniach bocznych i ekstremalnych
temperaturach.

Produkt o nazwie FM-G15E ma w po-
rownaniu z FM-G15A jeszcze wigkszg
odporno$¢ na cierne zuzycie, wynikajg-
ca z bardziej zaawansowanej redukcji
tarcia. Taki efekt zostat osiggniety dzieki
zastosowaniu duzej ilosci smaru statego
zamknietego w mikrostrukturze stali mo-
libdenowe] poddanej obrdébce cieplnej.
Prézniowa impregnacja olejem zapewnia
dodatkowe zalety trybologiczne. Materiat
ten ma tez optymalng podatno$¢ na ob-
robke mechaniczna.

FM-G15N odznacza sie podobny-
mi cechami, jak dwa uprzednio wspo-
mniane materiaty, lecz matryce no$nag
stanowi w nim stal chromowa, w ktérej
strukturze krystalograficznej umieszczo-
ne zostaty state $rodki smarne i czgstki
oleju wprowadzone metodg impregnacji
prézniowe;.

OSPRZET SILNIKOW

Gniazda zaworowe

Produkowane przez Federal-Mogul pier-
$cienie gniazd zaworowych sg zbudo-
wane z materiatow wykorzystujgcych
najbardziej zaawansowang technologie
spiekania proszkéw metali. Dzieki temu
zawory mogg pracowa¢ dtugo i bez-
awaryjnie w niekorzystnych warunkach
zwigzanych ze spetnianiem normy emisji
spalin Euro 6.

Uzyskiwanie tych wyrobéw w gotowej
postaci wymagato opracowania przez Fe-
deral-Mogul catkowicie nowych technik
formowania i wykonhczeniowe] obrdébki
proszkowych materiatéw. Pozwolity one
0siggng¢ zwiekszong trwato$¢ czaste-
czek spieku weglika, podwyzszong ge-
sto$¢ spiekania oraz bardziej zfozone
mikrostruktury fazowe, wazne z punktu
widzenia cech  wytrzymato$ciowych.
Jednocze$nie poprawiono skutecznos¢
dodatkéw stuzacych do ochrony sprosz-
kowanych metali przed korozjg powodo-
wang siarkg lub uzywaniem paliw alter-
natywnych.

Ostatnie techniczne nowosci w tym
zakresie obejmujg takze opracowanie
materiatow hybrydowych ze sproszko-
wanej stali narzedziowej i proszkéw stali
nierdzewnych.

Tuleje turbosprezarek

Nowe, opracowane przez Federal Mogul
materialy FM-T90A i FM-T82A przezna-
czone sg do produkcji tulei turbospreza-
rek. Zapewniajg im wysokg odporno$¢
na zuzycie w podwyzszonych tempera-
turach i silnie korozyjnym $rodowisku
pracy. FM-90A jest spiekiem wytwarza-
nym na bazie kobaltu, zaprojektowanym
z myslg o najbardziej wymagajgcych
warunkach eksploatacji, czyli tempe-
raturach do 1050°C oraz w obecnosci
agresywnych chemicznie gazéw sprzyja-
jacych korozji i utlenianiu.

FM-T90A przewyzsza pod tymi
wzgledami dotychczas stosowane zeli-
wa, poniewaz materiat ten wykonywany
jest i formowany technologig proszkowa,
a nie metalurgiczno-odlewniczg. To za$
pozwala uzyskiwa¢ ztozone mikrostruk-
tury kompozytowe, nieosiggalne w tech-
nologii topienia i odlewania. Podstawg
nosng jest w tym wypadku matryca we-

FM-T90A TO WEGLIK SPIEKANY ZE SPOIWEM
KOBALTOWYM, ODPORNY NA KOROZJE

I ZACHOWUJACY SWE CECHY MECHANICZNE
W TEMPERATURACH DO 1050°C

TEMPERATURY WYSTEPUJACE W PROWADNI-
CACH ZAWOROW WYDECHOWYCH PODCZAS
PRACY SILNIKOW POJAZDOW UZYTKOWYCH

PROWADNICE ZAWOROWE ZE SPIEKANYCH
PROSZKOW METALI FEDERAL-MOGUL PRODU-
KUJE W WIELKIE] BRYTANII, USA, CHINACH,
INDIACH I BRAZYLII ORAZ WSPOLNIE Z PARTNE-
RAMI CHINSKIMI, JAPONSKIMI I POLUDNIOWO-
KOREANSKIMI

glowa, w ktérej osadzajg sie czastki we-
glikow metali, a takze state srodki smar-
ne. Tworzy to w sumie materiat odporny
na $cieranie i korozje, takze w wysokich
temperaturach.

FM-T82A jest kompozytem skfadaja-
cym sie z no$nej mikrostruktury stalowe-
go austenitu, weglikow oraz redukujgcych
tarcie czastek smaru statego. Producent
zaleca go szczegblnie do pracy w wy-
sokich temperaturach rzedu 1050°C. =
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Serwisowanie
uktadow chtodzenia

WSROD FIRMOWYCH EKSPERTOW
WYPOWIADAJACYCH SIE W TYM
WYDANIU ,AUTONAPRAWY"

NA ROZNE TEMATY DOTYCZACE
OSPRZETU SAMOCHODOWYCH
SILNIKOW ZNALAZEO SIE TRZECH
PRZEDSTAWICIELI RENOMOWA-
NYCH PRODUCENTOW PODZESPO-
EOW UKEADOW CHEODZENIA.
PUBLIKUJEMY ICH WYPOWIEDZI
EACZNIE I Z UZYCIEM IDENTYCZ-
NYCH SRODTYTULOW, BY PODKRE-
SLIC, IZ MIMO ROZNYCH PUNKTOW
WIDZENIA ZASADNICZE ICH TEZY
SA W ZNACZNYM STOPNIU ZBIEZNE
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Zenon Rudak
Hella Polska

...wedtug firmy Hella
Kontrola i konserwacja

Uktad chtodzenia ma decydujacy wptyw
na sprawnos¢ pracy silnika i systemu
ogrzewania w pojezdzie. Kontrola chfodni-
cy i nagrzewnicy pozwala wczesniej zdia-
gnozowac usterki lub awarie i je usungé
bez wytaczania pojazdu z uzytkowania,
a to oszczedza czas i koszty. Kontrola
uktadu chtodzenia daje réwniez pewnos¢
poprawnej pracy tego uktadu w najtrud-
niejszych dla niego warunkach: w lecie,

gdy temperatury otoczenia sg wysokie,
i w zimie, gdy moga zamarza¢ ptyny
eksploatacyjne. Ideatem bytoby, gdyby
uzytkownik pojazdu dokonywat przegla-
du ukfadu chtodzenia regularnie, a nie
ograniczat sie tylko do uzupetniania ptynu
chtodzacego, gdy zauwazy jego zbyt niski
poziom.

Optacalno$¢ napraw
Chtodnica jest jednym z najwazniejszych
podzespotdéw osprzetu silnika. Kazda na-
prawa musi by¢ przeprowadzona profesjo-
nalnie i musi gwarantowa¢ petng spraw-
no$¢ tego urzadzenia. Naprawa poprzez
wymiane rdzenia to naprawa profesjonal-
na, przywracajaca chtodnice do parame-
trow fabrycznych pierwszego montazu.
Tego typu naprawy sg tez optacalne szcze-
gdélnie w pojazdach uzytkowych. Lutowa-
nie czy spawanie pozwala naprawi¢ uster-
ke doraznie, na krotki czas, np. w trasie.
Taka dorazna naprawa zawsze jednak
skonczy sie wymiang rdzenia (w wigkszo-
$ci pojazddw uzytkowych) lub cafej chtod-
nicy (w samochodach osobowych).

»Ratunkowe” preparaty
Uwazam, ze stosowanie preparatéw
uszczelniajgcych w uktadzie chtodzenia
jest szkodliwe. Ich zadaniem jest ,zakle-
janie” drobnych wyciekéw i nieszczel-
nosci, co réwnoczesnie zanieczyszcza
ukfad. W koncu i tak trzeba przeprowa-
dzi¢ naprawe catego uktadu i konieczne
bedzie wtedy jego ptukanie w celu po-
zbycia sie zanieczyszczen, ktdre moga
pogorszyé prace innych zespoféw,
np. pompy lub termostatu. Jezeli uktad
chtodzenia jest kontrolowany regularnie
i utrzymany w dobrym stanie technicz-
nym, zadne preparaty uszczelniajgce nie
sg potrzebne.

Przydatno$¢ zamiennikéw
Stosowanie zamiennikéw czesci fabrycz-
nych z pierwszego montazu wymaga od
warsztatu odpowiedniej wiedzy. Jezeli

FOT. HELLA

FOT. NISSENS

wybdr czesci poparty jest informacjami
katalogowymi i jest zgodny z wymagania-
mi producenta pojazdu, taka zamiana jest
mozliwa i dopuszczalna, nie spowoduje
nieprzewidzianych konsekwencji. Stoso-
wanie czesci o innych parametrach niz
te opisane w danych technicznych pojaz-
du to ryzyko ponoszone przez warsztat.
Jezeli uzytkownik pojazdu zgadza sie na
takg zamiane, zwalnia warsztat z odpo-
wiedzialnosci za ewentualne konsekwen-
cje stosowania tych czesci.
Kompleksowos¢ wymiany

Jezeli konieczna jest wymiana chtod-
nicy, to nalezy rozpatrze¢ koniecznosc
wymiany przewoddéw gumowych rozpro-
wadzajacych ptyn chfodniczy, zbiornika
wyréwnawczego (przelewowego). Gdy

chtodnica byta mocno zanieczyszczona,
by¢ moze konieczna bedzie wymiana
pompy ukfadu chfodzenia i ewentualnie
termostatu. Dobrze jest tez skontrolowad
w takim przypadku zawor nagrzewnicy
(jezeli znajduje sie w ukfadzie).

Artur Gotembniak
Nissens

... wedtug firmy Nissens
Kontrola i konserwacja

Mozna powiedzie¢ ogdlnie, ze w kazdym

przypadku, gdy auto jest na podno$niku

w warsztacie i podlega przegladowi lub

KONKURS!

Mozesz wygrac jeden z trzech zestawow upominkow
(szczegdty na odwrocie kuponu) ufundowanych przez firme ExxonMobil,

jesli zakreslisz wtasciwe odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych

naprawie, warto zerknac¢ i sprawdzi¢ stan
fizyczny chtodnicy (stan zaluzji rdzenia,
korozja, przelotowo$¢ rdzenia chtodni-
cy) i wykry¢ ewentualne $lady wyciekéw
z uktadu chtodzenia silnika, aby unikng¢
niespodzianek w trasie. Tak samo przy
diagnozowaniu i naprawie ukfadu klima-
tyzacji, szczeg6lnie przy wymianie chtod-
nicy klimatyzacji, warto sprawdzi¢ przy
okazji stan chtodnicy cieczy silnika, gdyz
na ogot te dwie chtodnice montowane sg
jedna za drugg, a demontaz chfodnicy
cieczy czesto wigze sie z demontazem
skraplacza. W zwigzku z tym w przypad-
ku nadwatlonej i ciekngcej chtodnicy cie-
czy, aby zaoszczedzi¢ koszty robocizny,
warto jg wymieni¢ od razu na nowa ra-
zem ze skraplaczem.

odpowiedzi lub nie jestes$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Lekcewazone oszczednosci”, nastepnie wypetnij kupon zamieszczony

ponizej i wyslij go na adres redakcji do 31 stycznia 2015 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie:

www.e-autonaprawa.pl.

PYTANIA KONKURSOWE

1. W badaniach ExxonMobil szefowie firm transportowych za najwazniejsza zalete

oleju silnikowego uznali:
[ a. dobrg ochrone silnika
[ c. zgodnos$¢ z zaleceniami producenta

[ b. mozliwo$é¢ rzadszej wymiany
1 d. mozliwo$¢ zaoszczedzenia paliwa

2 Niezalezne testy wykazaty, ze zmiana oleju w silniku, przektadni i tylnym moscie
cigzaréwki na produkt syntetyczny Mobil Delvac zmniejszyta spalanie o:

da.0,1%
dc.2,9%
3 Oleje syntetyczne long life odznaczaja sie:
[ a. niskg zawarto$cig popiotéw
[ b. mozliwo$cig rzadszej wymiany
[d c. przeznaczeniem do silnikéw Euro 6

[ d. duzg liczbg aprobat producentéw pojazdow

db.1,5%
dd. 3,5%

4 Optymalna gospodarka olejowa w przypadku flot mieszanych polega na:

[d a. zakupach zgodnych z indywidualnymi instrukcjami silnikdéw

[ b. stosowaniu do wszystkich silnikéw oleju najwyzszej klasy

[d c. sporzadzaniu uniwersalnej mieszanki réznych olejéw

[ d. kupowaniu jednego oleju z aprobatami producentéw uzytkowanych silnikow
5 W jaki sposoéb olej silnikowy moze powodowa¢ redukcje zuzycia paliwa?

Imie i nazwisko uczestnika konkursu

DOKIAANY AATES ..ttt ettt e e oottt oottt oottt oottt e e e s ket e oo h et e e e st e e e st e e et e e et e e e neee s |
Telefon ..o BN et

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)

Formularz elektroniczny
znajduje sig¢ na stronie:

http://e-autonaprawa.pl/konkurs

Autonaprawa

L __ %o

Prosimy
przesta¢ pocztg
lub faksem:
713433541

i pl. Nowy Targ 28/14

I
: 50-141 Wroctaw
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Optacalnos$¢ napraw

Obecnie na rynku znakomitg wiekszo$é
chtodnic stanowig konstrukcje alumi-
niowe, ktére sg lekkimi i wydajnymi wy-
miennikami ciepta. Niestety, w przypad-
ku rdzenia aluminiowego ogniska korozji
sg w wielu miejscach, przez co nawet po
zaklejeniu jednej dziury wycieki pojawig
sie wkrétce gdzie indziej. Bilans kosztéw
klejenia, lutowania, a na kohcu zakupu
nowego wymiennika okaze sie ostatecz-
nie mniej korzystny niz w przypadku za-
kupu od razu nowej chtodnicy, nie mo-
wigc o straconym czasie i nerwach.

Pekniete plastikowe zbiorniki chtodnic
da sie klei¢, ale niestety jest to skutecz-
ne na krotkg mete (chtodnica ,pracuje”
termicznie, podlega zmiennym tempera-
turom oraz zmiennemu ci$nieniu).

mobilny gtosnik

+
olej syntetyczny Mobil 1
New Life OW-40 (4 L)

»Ratunkowe” preparaty
Jezeli méwimy o ,warsztatowej przydatno-
$ci” magicznych preparatéw uszczelniajg-
cych, to nalezy stwierdzi¢ jednoznacz-
nie, ze sg one ,szkodliwe warsztatowo”.
Na o0gdt rozwigzujg problem cieknacej
chtodnicy tymczasowo, wywofujgc skut-
ki uboczne w postaci wytragcen i osadow
w ukfadzie chtodzenia silnika, powodujg
przytarcia uszczelnien pomp cieczy, zamu-
lajg cienkie rurki nagrzewnic, a wymiana
nagrzewnicy na ogét wiaze sie z demon-
tazem chociazby czesci elementéw deski
rozdzielczej itp., czyli jest naprawg droga.

Profesjonalna naprawa uktadu chfo-
dzenia to diagnoza i wymiana chtodnicy
na nowa, przez co uzyskuje sie wymaga-
ng niezawodno$¢ tego podzespotu.

Kompleksowos¢ wymiany
W przypadku, gdy chtodnica ulegta roz-
szczelnieniu w wyniku nadci$nienia,
nalezy sprawdzi¢, czy przyczyng nad-
ci$nienia w ukfadzie nie byty przedmu-
chy pod gtowicg (dla identyfikacji nie-
wielkich przedmuchéw mozna wyko-
rzytsta¢ odpowiednie testery dwutlenku
wegla w ukfadzie chtodzenia). Oczywi-
Scie przyczyna awarii musi by¢ zlikwido-
wana, gdyz inaczej problem powtérzy sie
ponownie. Przy wymianie chfodnicy na
nowg na pewno nalezy wpierw przeptu-
ka¢ uktad chfodzenia, w celu usuniecia
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Z niego zanieczyszczen, a nastepnie do-
piero mozna zalewa¢ uktad wtasciwym
ptynem chtodniczym wedtug specyfikacji
danego modelu auta oraz odpowiednio
uktad odpowietrzy¢. W przypadku awarii
termostatu nalezy wymieni¢ go takze na
nowy. Trzeba sprawdzi¢ stan i zatgczanie
sie elektrowentylatoréw chtodnic — brak
ich zataczania moze spowodowac¢ zagoto-
wanie sie cieczy chtodzacej i nawet eks-
plozje chtodnicy, gdy auto stoi w korku.
Przy okazji wymiany chfodnicy nalezy
sprawdzi¢ stan wezy gumowych — spar-
ciafe weze mogg by¢ przyczyng kolejnego
wycieku. Utwardzone stare weze chfodnic
powodujg takze przenoszenie sie nad-
miernych wibracji z silnika na chtodnice.
Przy mocowaniu nowej chtfodnicy w prze-
strzeni zabudowy powinno sie w celu jej
stabilnego osadzenia wymieni¢ na nowe
gumy mocujace (jezeli takowe wystepujg).
Nalezy tez pamieta¢, ze w przypadku
uszkodzenia turbosprezarki i jej naprawy,
trzeba profilaktycznie wymieni¢ inter-
cooler na nowy (jezeli wystepuje), aby
zapobiec wdmuchnieciu przez nowg tur-
bine opitkdw i skrawkdéw metalu do prze-
strzeni zaworowo-ttokowych ze starego
intercoolera (skrawkéw tych nie da sie
wydoby¢, gdyz w wiekszosci przypadkow
rurki intercoolera posiadaja wewnetrz-
ne turbulatory, zawirowujgce powietrze
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i zwiekszajgce wydajno$¢ wymiennika,
sposrod ktorych bardzo trudno usunagé
wszelakie zanieczyszczenia).
Przydatnos¢ zamiennikéw
Nissens dostarcza bardzo duzg ilo$¢ re-
ferencji chtodnic cieczy w systemie First-
Fit, tj. w komplecie z potrzebnymi drob-
nymi, trudno dostepnymi elementami
montazowymi, przez co nie trzeba traci¢
czasu i pieniedzy na osobny zakup tych
detali na rynku.

Piotr Podobinski
Valeo

...wedtug firmy Valeo

Kontrola i konserwacja
Kompleksowg kontrole catego ukfadu
chtodzenia, a w tym chfodnicy i nagrzew-
nicy, powinnismy dokona¢ przy kazdym
okresowym  przegladzie technicznym.
W warunkach domowych szybkg kontro-
le uktadu mozemy wykona¢ samodziel-
nie przez sprawdzenie ilosci ptynu chtod-
niczego w zbiorniczku wyréwnawczym.
Kontrolowanie odpowiedniej ilosci ptynu
w uktadzie jest o tyle wazne, ze jego nie-
dobér w znacznym stopniu przyczynia
sie do przegrzewania silnika oraz spadku
jego wydajnosci i mocy. Przegrzewanie
silnika moze nastgpi¢ réwniez na sku-
tek zanieczyszczen powstatych w ukfa-
dzie chtodzacym. Zanieczyszczenia be-
dace efektem korozji blokujg drozno$¢
obiegu poprzez wytrgcanie sie osadow,
a w skrajnym przypadku — réwniez ka-
mienia. Usuniecie takiego kamienia jest
bardzo trudne nawet po zastosowaniu
kilkukrotnego ptukania uktadu, a i wtedy
nie dajg 100% satysfakcji.

Olbrzymi wptyw na to zjawisko ma
niewfasciwy ptyn chtodzacy. Niektorzy
kierowcy, zwtaszcza w lecie, uzywajg
do tego celu nawet wody, a to najgorszy
z mozliwych wybdr. Réwnie niebezpiecz-
ne i szkodliwe jest zbyt dfugie eksploato-
wanie ptynu, ktéry zwyczajnie co klika
lat powinien by¢ wymieniany. W réwnej
mierze powaznym problemem jest osad
powstaty wewnatrz nagrzewnicy, gdyz
,Zablokowana” nagrzewnica skutecznie
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uniemozliwi nam jazde w zimie z uwagi
na brak lub ograniczenie ogrzewania ka-
biny samochodu.

Optacalno$¢ napraw
Umiejscowienie chtodnicy cieczy czy kli-
matyzacji (skraplacza) tuz za grillem sa-
mochodu sprawia, iz te elementy ukfadu
chtodzenia sg najbardziej narazone na
defekty mechaniczne (drobne kamyki,
piasek) badz tez chemiczne (substan-
cje zrgce zawarte w soli do ods$niezania
drog). W efekcie tych zjawisk czesto
moze doj$¢ do rozszczelnienia ukfadu
przez szczeliny powstate w wymienniku.

Nie kazda chfodnice jednak da sie
naprawi¢ czy zregenerowac. Sg firmy
trudnigce sie regeneracjg chtodnic alu-
miniowych badZz miedzianych poprzez
wymiane uszkodzonego metalowego
rdzenia chtodnicy, ale tylko woéwczas, je-
zeli jej plastikowy element (zbiornik) nie
ulegt zniszczeniu. Niestety zazwyczaj
taka regeneracja dotyczy tylko samocho-
déw ciezarowych. W przypadku samo-
chodéw osobowych koszt samego rdze-
nia bywa wyzszy niz nowa chtodnica,
a tym samym staje sie to nieoptacalne.

W sytuacji, kiedy w chtodnicy pojawi-
fo sie niewielkie uszkodzenie, znajda sie
fachowcy, ktérzy sa w stanie zalepi¢ takg
dziurke i uszczelni¢ uktad. Prosze jednak
pamietaé, iz nawet wprawna reka i oko
takiego specjalisty pofgczone z odpo-
wiednimi preparatami lutowniczymi nie
dajg gwarancji dfugoterminowej szczel-
nosci i taka naprawa jest tylko prowizo-
ryczna.

Obecnie na rynku mamy caftg game
czesci zamiennych, w tym réwniez ele-
mentéw uktadu chtodzenia, ktére z roku
na rok stajg sie coraz tansze, co sprawia,
iz finalny uzytkownik, ktéry doswiadczyt
problemu z nieszczelng chtodnicg wybie-
ra produkt nowy na gwarancji.

»Ratunkowe” preparaty
Decydujac sie na taki preparat, nalezy
pamieta¢, iz jest to rozwigzanie tym-
czasowe, pozwalajgce na kontynuowa-
nie jazdy, niemniej jednak nie eliminuje
przyczyny samego wycieku. Producenci
samochodow zalecajg albo wrecz narzu-
cajg odpowiedni dla danej marki ptyn
chtodzacy. Dodatek preparatu uszczel-
niajgcego moze zmieni¢ jego wtasnosci,

a tym samym — wydajno$¢ catego ukta-
du. W ekstremalnych przypadkach moze-
my doprowadzi¢ do korozji wewnetrznej
i zmniejszy¢ lub nawet zablokowac¢ prze-
ptyw ptynu w chfodnicy, nagrzewnicy lub
w kanale wodnym gfowicy, a potem....
koszty naprawy stajg sie niebotycznie
wyzsze, bo powiekszone o koszt naprawy
silnika.

eksploatacji samochodu

Typowe uszkodzenia mechaniczne chtodnicy powstate podczas

(Osad wewnatrz uktadu chfodzenia silnika (chfodnicy) bedacy skutkiem
uzycia niewfasciwego ptynu chtodzacego

Przydatnos¢ zamiennikow
Przy zastepowaniu oryginalnego produk-
tu nowym o nowocze$niejszej konstruk-
cji, oprécz potozenia i wymiardw przytg-
czy montazowych, wazng role odgrywa
dobdr odpowiedniego ptynu chtodza-
cego. Zastosowanie nieodpowiedniego
ptynu chfodzgcego moze spowodowac,
iz pomimo zastosowania bardziej nowo-
czesnej technologicznie chfodnicy nie
uzyskujemy poprawy wydajnosci silnika.

Kompleksowo$¢ wymiany
Wszystko zalezy od rodzaju uszkodzenia,
Jwieku” chtodnicy i historii samochodu
(w jaki sposdb i jak czesto ukfad byt kon-
trolowany wczesniej). Oprécz obowigzko-
wej wymiany ptynu chtodniczego nalezy
skontrolowa¢ wszelkiego rodzaju przytacza
i przewody uktadu. W przypadku, kiedy
uszkodzenie chtodnicy nastgpito w skutek
zamarzniecia medium (niewtasciwy ptyn
chtodzacy), nalezy rozmrozi¢ caty ukfad
chfodzacy i sprawdzi¢, czy uszkodzeniu nie
ulegty réwniez inne jego elementy.

Degradacji z przyczyn naturalnych ule-
gajg rowniez przewody. Dobrze jest zatem
razem z chtodnicg wymieni¢ sparciate
weze oraz opaski zaciskowe. Nie jest to az
tak wielki dodatkowy koszt, a pozwala cie-
szy¢ sie z jazdy o wiele dtuze;j. [ |
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Oferta czesci

zamiennych

MOTO-PROFIL

WITOLD ROGOWSKI
WOJCIECH ROSEONIEC

WIELKIE PRZEDSIEBIORSTWA DYSTRYBUCY]JNE, TAKIE JAK
MOTO-PROFIL, ZAPEWNIAJA WSPOEPRACUJACYM Z NIMI
WARSZTATOM I SERWISOM PEENY ASORTYMENT KOMPONEN-
TOW POTRZEBNYCH PRZY NAPRAWACH POJAZDOW

W ostatnich latach coraz czesSciej oprocz
pojedynczych podzespotéw oferowane sg
ich pefne zestawy serwisowe, zawiera-
jace wszystkie elementy potrzebne przy
konkretnej naprawie. Dotyczy to réw-
niez napraw w zakresie osprzetu silnika.
Klient ma zatem wybdr miedzy jedno-
razowym zakupem kompletu a indywidu-
alnym nabywaniem poszczegdlnych jego
sktadnikdw.

Z punktu widzenia warsztatu, bar-
dziej optacalna i mniej ryzykowna jest
wymiana petnego zestawu. Mniejsze
jest woéwczas ryzyko pojawienia sie nie-
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oczekiwanej usterki, mniejszy problem
przy ewentualnej reklamacji, wieksze
natomiast prawdopodobienstwo trafne-
go doboru. Wszystko to przektada sie
na zaoszczedzony czas, ktéry ma prze-
ciez swojg cene. Pod uwage nalezy tez
wzig¢ fakt, ze w nowych samochodach
w przypadku coraz wiekszej ilosci pod-
zespotow nie przewiduje sie ich napra-
wy, tylko wymiane. Wielu mechanikéw
musi W najblizszych latach zmieni¢
swoje podejscie do obstugi samocho-
déw — naprawa, czesto rzemiesiniczym
sposobem, przestaje byé korzystnym

rozwigzaniem. Moze narobic¢ wiecej zte-
go niz dobrego.

Wsréd oferowanych przez nas pod-
zespotdéw zaliczanych do szeroko rozu-
mianego osprzetu silnikéw (z alternatora-
mi, rozrusznikami, sprezarkami i chtod-
nicami wifgcznie) sq produkty nowe i re-
generowane. Pierwsza z tych mozliwosci
dotyczy cafego asortymentu, druga na-
tomiast takich podzespotéw, jak alterna-
tory, rozruszniki, sprezarki klimatyzacji,
elementy ukfadéw wiryskowych Diesla
(pompy common rail, pompowtryskiwa-
cze, wiryskiwacze), przeptywomierze.

Czesci regenerowane fabrycznie nie
ustepujg jakoscig produktom nowym.
W trakcie regeneracji wymienia sie bo-
wiem na nowe wszystkie elementy, kto-
re zuzywajg sie w trakcie eksploataciji.
Nasi dostawcy stosujg przy tym te same
czesci, ktére sg fabrycznie montowane
w oryginalnych produktach.

Nowe, oryginalne podzespoty z regu-
1y sg bardzo drogie i regeneracja ich jest
jedyna tanig alternatywg dla uzytkownika
samochodu. Ich dostepnos¢ jest z reguty
bardzo dobra, warunkowana tylko tym,
ze przy zakupie nalezy zwréci¢ zuzyty
tzw. rdzen, czyli podzespdt nadajacy sie
do regeneracji.

Warto przy tej okazji nadmieni¢, ze
dostepne niekiedy na rynku nowe tanie
zamienniki tego typu produktéw sa naj-
czesciej kiepskiej jakosci. W przypadku
ich przedwczesnego zuzycia nie mozna
ich oddawa¢ w charakterze rdzeni przy
zakupie regenerowanego elementu. Koszt
czesci ros$nie wtedy znaczaco o wartos¢
kauciji.

FOT. MOTO-PROFIL

Driven by

Quality

www.denso-am.pl

LAUNCH na rynku polskim od 2000 roku

PRomog,,

X-431 IV
cena: 4 900 zt

CAT-501+
cena: 9 500 zt cena: od 21 900 zi

(stanowisko kanafowe)
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TLT-440 W
cena: 14 900 zt

TLT-235 SB
cena: 5 500 zt

podane ceny nie zawierajg 23% podatku VAT

ul. Otowiana 12, 85-461 Bydgoszcz www.launch.pl

tel. 52 585 55 10, 11
faks. 52 585 55 12 LAUNCH POLSKA SP. z o.0.

e-mail: sales@launch.pl

Nissens

co niezbedne w kartonie z produktem

- wszystko

Czas to pieniadz. Wraz z oferta Nissens First
Fit mozna oszczedzic czas oraz koszty podczas
montazu produktu.

CHtODNICE CIECZY

= Korki = Zaslepki

= Oringi » Uszczelki

= Nakretki = Pierscienie

* Klamry ...oraz inne drobne czesci
SPREZARKI

= Oringi

= Zalane olejerm PAG
* Dodatkowe ztacza elektryczne (aplikacje Multi Fit)
* Dodatkowe filtry siatkowe na wejsciu (wybrane ref.)

SKRAPLACZE FIRST FIT

= \Wybrane skraplacze dostarczane

razem z kompletem oringow

www.nissens.com.pl DELIVERING THE DIFFERENCE
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TRZY MARKI WCHODZACE W SKEAD SCHAEFFLER GROUP OD WIELU

JUZ LAT WYTYCZAJA TRENDY ROZWOJU SAMOCHODOWYCH UKEADOW
NAPEDOWYCH, TWORZAC NIE TYLKO NOWE KONSTRUKCJE PODZESPOLOW,
LECZ TAKZE WZORCOWE TECHNOLOGIE MONTAZOWE

UK FAG

Napedy pasowe marki INA

Jesli wezmiemy pod uwage, ze co roku
firma ta dostarcza ponad 50 milionéw
czesci, to prawie w kazdym pojezdzie na
catym $wiecie mozna znalez¢ jaki$ ele-
ment napedu pasowego firmy INA. Na
podstawie jej wtasnie doswiadczen oferta
Schaeaffler Automotive Aftermarket zo-
stata poszerzona o kompletne zestawy
napedu osprzetu. W ich sktad wchodzag
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ZESTAW NAPRAWCZY ELEMENTOW NAPEDU PASOWEGO Z POMPA UKEADU CHLODZENIA

FIRMA INA WCHODZACA W SKEAD GRUPY SCHAEFFLER OD 1977 ROKU
PRODUKUJE ELEMENTY NAPEDOW PASOWYCH NA MASOWA SKALE.

W ROKU 1995 ROKU FIRMA WPROWADZItA DO SWE] OFERTY NAPEDY
KOMPLETNE

miedzy innymi napinacze, rolki prowa-
dzace, paski wielorowkowe oraz dodat-
kowe inne elementy, takie jak pompa
ptynu chfodzacego lub termostat.

Odbiorniki momentu obrotowego

Tak zwany naped osprzetu stosowany
do przekazywania momentu obrotowe-
go z watu korbowego silnika ma wirniki

takich urzadzen pomocniczych, jak alter-
nator, pompa ptynu chtodzacego, pompa
wspomagania kierownicy lub sprezarka
klimatyzacji. Funkcja ta byta dawniej re-
alizowana za pomoca paska klinowego,
ktéry zapewniat posrednie sprzezenie
watu korbowego z alternatorem i pompa
ptynu chtodzacego.

Jednakze w nowoczesnych samocho-
dach dla zwiekszenia komfortu kierowcy
i pasazerdw uzywa sie coraz wiekszej
iloci urzadzen elektronicznych. W rezul-
tacie jeden pasek klinowy nie wystarcza
juz do napedzania wysokowydajnego
alternatora i urzadzen pomocniczych
montowanych z przodu silnika (sprezar-
ka klimatyzacji, pompa wspomagania
kierownicy). Aby rozwigzac¢ ten problem,
stosowany jest pasek wielorowkowy, po-
zwalajacy na zmniejszenie kata opasania
kota pasowego, a przez to zwiekszenie
przetozenia przekfadni pasowe;.

W przypadku silnikéw o bardzo zwar-
tej budowie urzadzenia pomocnicze
moga by¢ napedzane z wykorzystaniem
obu obwodowych powierzchni paska
wielorowkowego. Napedy pomocnicze
sktadajg sie wowczas z jednego, dwdch
lub kilku oddzielnych uktadéw. W wiek-
szosci samochodowych konstrukcji do-
minujg jednak uktady napedowe z jed-
nym paskiem wielorowkowym o profilu
PK lub wieloklinowym.

Elementy przektadni pasowej

Paski napedowe sg wykonane zwykle
z poliestréw, wtokien nylonowych, szkla-
nych, polichloroprenu i poliamidéw (war-
stwy ochronne). Ich naciag jest precyzyj-
nie dobrany do wymaganych obcigzen
i regulowany za pomocg mechanicznego
lub hydraulicznego napinacza. Mecha-
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niczne napinacze paskow sg rozwigza-
niem ekonomicznym i niezawodnym. Za-
pewniajg wymagane wstepne naprezenie
paska dzieki dziataniu sprezyny. Uktad
ttumienia drgan wystepujacych w nape-
dzie pasowym sktada sie z tarczy i okfa-
dziny ciernej, dociskanych do siebie spre-
7yng o dziataniu osiowym. Drgania paska
przenoszone przez rolke i ramig napinacza
powodujg wzajemne przemieszczenia ele-
mentéw ciernych, lecz wystepujace przy
tym tarcie daje efekt ttumienia.

Sita wstepnego naprezenia paska
(moment obrotowy sprezyny) oraz ttumie-
nie (sita osiowa sprezyny) sg dostosowy-
wane indywidualnie do kazdej aplikacji.
Dzieki zastosowanym materiaftom mozna
uzyska¢ wysokie i powtarzalne wartosci
ttumienia bez wzgledu na temperature
i czestotliwo$¢, a takze minimalny efekt
docierania.

Zadania rolek prowadzacych

Rolki prowadzace firmy INA moga by¢ tak-
ze wykorzystywane jako stabilizatory eli-
minujace wibracje w krytycznych sekcjach
paska. Zapobiegajg tez kolizjom z sasied-
nimi elementami oraz prowadzg pasek lub
zwiekszajg kat opasania kot pasowych.
Podobnie jak napinacze, muszg réwniez
spetnia¢ okreslone wymagania w zakresie
eksploatacyjnej trwatosci i emisji hatasu
podczas pracy. Ich tozyskowanie stano-
wig przewaznie precyzyjne jednorzedowe
tozyska kulkowe ze zwiekszonym zasobni-
kiem smaru. W razie potrzeby uzywane sa
takze dwurzedowe tozyska sko$ne z opty-
malizowanym zasobnikiem smaru.

W tfozyskach tych stosuje sie wysoko-
temperaturowy smar do fozysk oraz od-
powiednie pierécienie uszczelniajgce.
Standardowe fozyska z katalogéw nie
nadajg sie do tego rodzaju zastosowan.
Zgodnie z wymaganiami, tozyska te sg
dostarczane wraz z kotami pasowymi
wykonanymi z plastiku lub stali. Uzywa-
ne sg takze osfony ochronne, wykonane
rowniez z plastiku lub stali. Dzieki za-
awansowanej technologii obrébki maszy-
nowej kota pasowe z poliamidu odpor-
nego na dziatanie wysokiej temperatury
odpowiadajg charakterystykg pracy i do-
ktadnos$cig ksztattéw stalowym, wiec sg
uzywane jako rozwigzanie alternatywne.
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Ochrona przed drganiami skretnymi
Wolne kota alternatora OAP (overrunning
alternator pulley) stosuje sie, aby chro-
ni¢ alternator przed drganiami skretnymi
watu korbowego. Element z najwiekszym
momentem bezwtadnosci, czyli wirnik
alternatora, ma oczywiscie dominujgcy
wptyw na dziatanie catego uktadu. Ro-
snace zapotrzebowanie na zasilanie elek-
tryczne powoduije, ze stosuje sie general-
nie coraz wigksze alternatory, z wigkszym
momentem bezwtadnos$ci wirnika, a tym
samym — wywierajgce wiekszy wptyw na
naped pomocniczy.

Efekt wysprzeglania wynika z energii
kinetycznej wirnika alternatora wyprzedza-
jgcego koto pasowe zwalniane przez pasek
i wystepuje zazwyczaj przy predkosciach
obrotowych silnika ponizej 2000 obr./min.
Zalezy on w duzym stopniu od koncepcji
napedu, amplitudy nieregularnosci obro-
tow watu korbowego, elastycznosci pa-
ska, obcigzenia elektrycznego alternatora
i jego momentu bezwtadnosci. W rezul-
tacie, alternator jest napedzany jedynie
podczas ruchu przyspieszajgcego przy
nieregularnych obrotach watu korbowe-
go. Podczas zmiany biegow wat alterna-
tora jest takze odfaczany od napedu z po-
wodu zmniejszajacych sie obrotéw silni-
ka. Zapobiega to niepozagdanym hatasom
spowodowanym poslizgiem paska. Pobor
mocy powoduje zwalnianie obrotéw al-
ternatora. W rezultacie, réznica predkosci
pomiedzy watem alternatora i kofem pa-
sowym ulega niewielkiemu zmniejszeniu
w miare wzrostu obcigzenia alternatora.
Nie wptywa to jednakze niekorzystnie
na efekt optymalizujacy, osiggany dzieki
wolnemu kotu alternatora.

Przy zastosowaniu nowej generacji sil-
nikéw w pojazdach osobowych wolne koto
musi zapewnia¢ bezawaryjng prace przez
caty okres eksploatacji napedu osprze-
tu. Nie mozna réwniez zamienia¢ go na
tzw. state koto pasowe, poniewaz genero-
wane przez silnik drgania skretne przenie-
sione do uktadu osprzetu silnika powodu-
ja katowe przyspieszenia i opdznienia wir-
nikdéw wszystkich napedzanych urzadzen.

Pierwsze wolne kota pasowe (OAP)
zostaty wprowadzone przez koncern INA
w 1996 roku i od tego czasu pomaga-
ja wydtuzy¢ okres eksploatacji elemen-

NAPINACZ MECHANICZNY PASKA
NAPEDOWEGO

WIELOROWKOWE KOLO PASOWE
ALTERNATORA TYPU OAP

ROLKA PROWADZACA STOSOWANA
W NAPEDACH PASOWYCH

téw napedu pomocniczego. Dzisiejsze,
nowoczesne napedy osprzetu nie wy-
magajg dodatkowej obstugi, a ich okres
bezawaryjnej eksploatacji wynosi okoto
240 000 km. [ |
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tozyska silnikow elektrycznych

Od konstrukcji tozysk zalezg zaréwno 0sig-
gi, jak i niezawodno$¢ silnikow elektrycz-
nych oraz mozliwo$¢ spetniania przez nie
rygorystycznych norm. Zadaniem tych ele-
mentow jest m.in. utrzymywanie wirnikow
w prawidfowych pozycjach roboczych, czyli

AUTONAPRAWA | STYCZEN 2015

TRWALOSC LOZYSKA MUSI BYC DUZA, GDY JEGO WYMIANA JEST NIEOPEACALNA

ROZWOJ WYDAJNYCH SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH REGULUJA PRZE-
PISY PRAWNE. DLATEGO WAZNE JEST, ABY WSZYSTKIE KOMPONENTY
TYCH URZADZEN, W TYM EOZYSKA, WYKONYWANE BYLEY ZGODNIE

Z NAJNOWSZYMI SPECYFIKACJAMI

z zachowaniem stafej szczeliny powietrznej
oddzielajacej je od stojandéw. Wazne jest
réwniez stabilne przenoszenie obcigzen
z watéw na korpusy silnikdw i, oczywiscie,
minimalne tarcie i zuzycie eksploatacyjne
w trakcie dtugotrwatej pracy.

Nieoptfacalne naprawy

W przypadku matego silnika elektrycz-
nego uszkodzenie fozyska i bedgca jego
wynikiem awaria moga by¢ nieopfacalne
w naprawie. Dlatego pozadane jest stoso-
wanie tozysk o wysokiej jakosci, ktore zo-
staty zaprojektowane tak, aby wytrzymac
obcigzenia ze $rodowiska. W wiekszych
silnikach uszkodzenie tozyska moze spo-
wodowaé znaczacy przestédj, w zwigzku
z czym kluczowe znaczenie ma dopaso-
wanie budowy do zastosowania.

Jezeli silnik zaprojektowany do pra-
cy w szeregowym uktadzie napedowym
zostanie zastosowany w napedzie paso-
wym, fozyska z duzym prawdopodobien-
stwem zostang narazone na niewtasciwe
obcigzenia i nie bedag dziataly tak, jak
nalezatoby oczekiwa¢. W pierwszym bo-
wiem zastosowaniu silnik wyposazono by
w tozyska kulkowe poprzeczne, ktére zo-
statyby przecigzone promieniowo w przy-
padku wspdtpracy z napedem pasowym.

Obnizenie zywotnosci tozyska tocz-
nego powoduje tez zjawisko erozji elek-
trycznej. Pojawia sie ona woéwczas, gdy
,bfadzacy” prad elektryczny przeptywa
przez tozyska. Rezultatem jest zniszcze-
nie powierzchni elementéw tocznych
i biezni przez tuk elektryczny, a rozmiar
uszkodzen zalezy od wielkosci pradu
i czasu jego przeptywu. Skutkiem sg
zazwyczaj niewielkie wzery i mikro-
spoiny spawalnicze na uszkodzonych
powierzchniach. Zaktécajg one ptynnosc
pracy tozyskowania i skracajg okres pra-
widtowej jego eksploatacji.

Innowacje w budowie tozysk

W ostatnich latach istotne innowacje po-
jawity sie w obszarze technologii mate-
riafowej, jak réwniez w zakresie precyzji
obrébki i w procesach produkcyjnych.
Poprawiajac wykonczenie powierzchni
elementéw tocznych i biezni tozyska,
zmniejszono poziomy tarcia, co z kolei
zmniejszyto zuzycie energii i hatasliwos$¢
pracy. Gdy ulepszenia te potgczono z no-

FOT. NSK
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OD SILNIKA ELEKTRYCZNEGO WSPOMAGANIA KIEROWNICY

WYMAGA SIE NIEZWODNOSCI

wymi sposobami smarowania, uzyskano
znaczace zwiekszenie trwafosci eks-
ploatacyjnej.

Jednym ze sposobéw na eliminacje
uszkodzen powodowanych przez tuk
elektryczny jest zastosowanie w fozysku
ceramicznych powtok lub ceramicznych
elementow tocznych, zapewniajacych ich
izolacje elektryczng od watu. Powtoki ce-
ramiczne sg czesto nakfadane metodg na-
trysku plazmowego. Powfoka ceramiczna
jest potem wykanczana zywicg akrylowg,
ktéra uszczelnia jej powierzchnie i zapo-
biega wnikaniu oleju lub wilgoci.

Kluczem do optymalizacji konstruk-
cji tozysk jest uwzglednianie charakteru
ich zastosowania i $rodowiska, w kto-
rym majg one pracowac. Umozliwia to
zastosowanie najbardziej odpowiednich,
najnowocze$niejszych materiatéw i trafne
okreslenie kryteriow kontroli jakosci. NSK
opracowata swdj unikatowy gatunek stali
0 podwyzszonej wytrzymatosci, oznaczo-
ny symbolem ,Z”. Jego uzycie znaczgco
zwieksza trwato$¢ fozysk w poréwnaniu
z analogicznymi ich modelami wykona-
nymi ze stali standardowej. Te nowa stal
specjalng zastosowano réwnocze$nie
z poprawionym smarowaniem, ktore
uzyskano poprzez zmiane konstrukcji
koszykow i skuteczniejsze uszczelnienie
tozyska. W niektérych wypadkach faczy
sie nowg stal z ochronnymi powtokami
ceramicznymi i zywicznymi. Koncowym
rezultatem sg zawsze fozyska o wysokiej
jakosci, wytwarzane do silnikow elek-
trycznych stosowanych we wszystkich
Srodowiskach i aplikacjach.

OSPRZET SILNIKOW

0 %

PRZY OBCIAZENIACH PROMIENIOWYCH STOSUJE SIE tOZYSKA ROL-

KOWE, A KULKOWE PRZY PROMIENIOWO-OSIOWYCH

Odpowiednie konserwacja

Trwato$¢ tozyska, przy zafozeniu, ze
zostato ono poprawnie dobrane do za-
stosowania, jest czesto determinowana
przez rezim smarowania, czyli zalezny
od konstrukcji sposéb zapewnienia wy-
starczajgcego doptywu $rodka smarne-
go do wszystkich elementéw tocznych.
Do poprawy wytrzymatosci fozyska
i przeptywu $rodka smarnego, ktore to
parametry muszg by¢ starannie dobra-
ne do kazdego zastosowania fozyska,
mozna wykorzysta¢ analize elementéw
skonczonych i obliczeniowg mechanike
ptyndw.

Z kolei sam program konserwacji po-
winien uwzglednia¢ $rodowisko pracy
oraz mozliwosci dostepu do urzadzen.
Poprawiajgc uszczelnienie i optymali-
zujac technike smarowania, mozna wy-
dtuzy¢ okres konserwacji tak, by zgra¢
g0 z przegladami innych komponentdw,
takich, jak (w przypadku zastosowan
motoryzacyjnych) serwisowanie klima-
tyzacji lub urzadzenia wspomagajacego
ukfad kierowniczy.

NSK dla motoryzaciji

Utworzona prawie 100 lat temu firma
NSK specjalizuje sie w konstruowaniu
i produkcji tozysk tocznych. Jest dzia-
fajacym na rynku globalnym dostawcag
czedci samochodowych. Zatrudnia po-
nad 30 500 pracownikéw w 60 oddzia-
fach i osigga roczne obroty 8,5 miliarda
dolaréw. Oprécz kompletnego asorty-
mentu tozysk tocznych NSK opracowuje
i produkuje elementy precyzyjne i wy-

POJEDYNCZE FOZYSKA KULKOWE (1) SA ROZWIA-
ZANIEM OPTYMALNYM PRZY MALYCH OBCIAZE-
NIACH, PRZY WIEKSZYCH KORZYSTNIEJSZA JEST
KONSTRUKCJA DWURZEDOWA (2) LUB ROLKOWA
(3), A PRZY ZNACZNYCH SIEACH OSIOWYCH
-PODWOJNIE STOZKOWA (4 1 5), WE WSZYSTKICH
PRZYPADKACH TRWALOSC ZALEZY ROWNIEZ OD
JAKOSCI USZCZELNIENIA (6)

roby mechatroniczne, jak rowniez takie

ukfady i cze$ci dla przemystu motory-

zacyjnego, jak kompletne tozyskowania

kot i ukfady kierownicze ze wspomaga-
niem elektrycznym.

Tony Syncott

Kierownik ds. technicznych

NSK Europe
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5K0OW ROZRZAL

Objawy

Rozerwanie paska

Prawdopodobna przyczyna

Obce ciato

Pasek nadmiernie napiety

Pasek zgnieciony przez niewtasciwa
obstuge

Napraw usterki

P> Sprawdz, czy pokrywa jest
poprawnie zamocowana

P Wyreguluj napiecie paska

P> Sprawdz zalecenia obstugi paska

Podcinanie zebow

Pasek zbyt stabo napiety
Zatarcie czesci napedzanej

Niewspotptaszczyznowosc

P> Ustaw poprawne napiecie paska
P> Usun przyczyne

P Popraw osiowanie

Zdzieranie zebow

Niewtasciwe napigcie

Zuzyte koto(a) pasowe

P Ustaw poprawne napiecie paska

P Wymien koto(a) pasowe

Wgtebienia na zebach
" .‘-‘-7. ‘

Pasek wyjatkowo stabo napiety

Spadek napiecia paska podczas pracy

P Ustaw poprawne napiecie paska

P Sprawdz, czy $ruby napinacza sa
wiasciwie dokrecone

Peknigcia na powierzchni zewnetrznej

Za wysoka temperatura

Za niska temperatura

Zewnetrzne koto pasowe luzne zuzyte

P> Usun przyczyne
P> Usun przyczyne

P> Wymier zewnetrzne koto pasowe
luzne

Przetarcia pomiedzy zebami

Pasek nadmiernie napiety

Chropowate koto pasowe

P Ustaw poprawne napiecie paska

P Wymien koto(a) pasowe

Zanieczyszczenie olejem
-

Wyciek oleju

P Wymien uszkodzone uszczelki

Wytarcie krawedzi bocznej
o

Uszkodzone obrzeze(a) kota
pasowego

Niewspétptaszczyznowosc

P Wymien koto(a) pasowe

P> Popraw osiowanie

4 t ‘

Pasek nadmiernie napiety
Pasek zbyt stabo napiety
Niewspétptaszczyznowosc

Uszkodzone obrzeze(a) kota
pasowego

P Wyreguluj napiecie paska
P Wyreguluj napiecie paska
P Popraw osiowanie

» Wymier koto(a) pasowe

> > D> D D> DD

Przy przedwczesnym
uszkodzeniu paska nalezy
zawsze ustali¢ przyczyne,
aby podjq¢ wtasciwe kroki
celem usuniecia usterki.

WSKAZOWKI | ZALECENIA
MONTAZOWE

Paski rozrzadu nie moga by¢ stosowane wymiennie. Upewnij sie, czy uzywasz paska zalecanego przez katalog Gates.

Z paskiem nalezy obchodzi¢ sie delikatnie i przechowywa¢ w pudetku ochronnym do czasu instalacji.
Paska nie wolno zwija¢, zagniatac i skreca¢, poniewaz operacje te moga uszkodzi¢ wzmacniajacy kord.

Zawsze przestrzegaj zalecen producenta samochodu dotyczacych wymiany paska rozrzadu.

Posiadanie specjalistycznego oprzyrzadowania jest niezbedne do poprawnej instalacji paska.
Firma Gates oferuje profesjonalne narzedzia, potrzebne do wymiany.

Nie uzywaj sity przy montazu paska.
Nigdy nie instaluj paska uzywanego ponownie.
Najlepsza metoda zagwarantowania niezawodnej pracy ukfadu napedu jest wymiana

paskow i czesci metalowych w tym samym czasie. Szeroka oferta zestawéw PowerGrip® Kit
to idealne rozwiazanie dla kazdego mechanika.

Produkty PowerGrip® firmy
Gates - profesjonalny wybor

dla paskowych uktadow
napedowych!

Dane dotyczace zastosowan oraz wskazowki techniczne
dostepne sg na stronie www.gatesautocat.com
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Po ograniczeniu emisji LZ0O

DARIUSZ ZYGADLO
KONSULTANT TECHNICZNY

Ozon znajdujacy sie w powietrzu na pozio-
mie ludzkich gtéw wptywa niekorzystnie
na prace ukfadu oddechowego cztowieka,
powodujgc miedzy innymi roznego rodza-
ju alergie oraz astme. Ma réwniez wptyw
na powstawanie tzw. efektu cieplarniane-
go, czyli wzrostu $redniej temperatury po-
wierzchni ziemskiego globu.
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AKZONOBEL CAR REFINISHES POLSKA

Zmiany w ofercie marki Sikkens

Dyrektywa 2004/42/WE Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady w sprawie ograniczen
emisji lotnych zwigzkdéw organicznych
zostata uchwalona w dniu 21 kwietnia
2004 roku. Do polskiego porzadku praw-
nego implementowato jg rozporzgdzenie
Ministra Gospodarki z dnia 16 stycznia

DZIALANIA UNII EUROPEJSKIE] W ZAKRESIE ZMNIEJSZANIA EMISJI
LOTNYCH ZWIAZKOW ORGANICZNYCH (LZO) SA CZESCIA SZERSZEGO
PROGRAMU, MAJACEGO NA CELU OGRANICZENIE POWSTAWANIA
OZONU NISKOPOZIOMOWEGO

2007 roku. Zgodnie z treécig wymie-
nionych aktéw prawnych, na obszarze
Rzeczypospolitej Polskiej nie mozna
wprowadza¢ do obrotu produktéw o emi-
sji LZO wyzszej niz podana w Dyrektywie
i Rozporzadzeniu.

Prawodawstwo  unijne  wptyneto
w sposéb znaczacy na asortyment pro-

FOT. AKZONOBEL
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duktéw lakierniczych dostepnych na pol-
skim rynku, w tym réwniez lakieréw mar-
ki Sikkens. Zgodnie z ideg zréwnowa-
zonego rozwoju, wiasciciel marki, firma
AkzoNobel, preferuje produkty na bazie
wody, odznaczajgce sie duzg zawartoscig
substancji statych (tzw. produkty high
solid) oraz o duzym udziale surowcéw
odnawialnych.

Dyrektywa limitujagca emisje LZO
spowodowata  koniecznos¢
z rynku czesci produktow z kategorii
podktadéw wypetniajacych i zastgpienie
ich nowymi. Najwieksza jednak zmiana
dotyczyta lakieréw nawierzchniowych.
W tej grupie znalazty sie zaréwno lakiery
akrylowe, jak i jednosktadnikowe lakiery
bazowe. Limit LZO w wysokosci 420 g/l
mieszanki gotowej do uzycia doprowadzit
do wymiany wszystkich tonerow lakie-
row akrylowych na akryle niskoemisyjne,
a w przypadku lakieréw bazowych — na
tonery wodorozcienczalne. Zmiana nie
byta az tak duza w przypadku lakierow
bezbarwnych, w wielu wypadkach juz
wczesniej spetniajacych limit LZO.

W przypadku zmywaczy i odtfuszcza-
czy dopuszczono stosowanie klasycz-
nych zmywaczy rozcienczalnikowych
do wstepnego czyszczenia powierzchni,
jednak do ostatecznego odttuszczenia
elementu przed aplikacjg systemu lakier-
niczego nalezy stosowac produkty wodo-

wycofania
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NAJWIEKSZE ZMIANY DYREKTYWA SPOWODOWALA NA RYNKU LAKIEROW

NAWIERZCHNIOWYCH — WPROWADZONO AKRYLE NISKOEMISYJNE I BAZY WODO-

ROZCIENCZALNE

rozcienczalne. Ze wzgledu na bardzo
duza role podkfadéw reaktywnych (wy-
trawiajacych) w uzyskiwaniu odpowied-
niej przyczepnosci powtfok lakierniczych
oraz z powodu ich stosunkowo matego
ilosciowego udziatu w procesach napraw,
w tym wypadku réwniez dopuszczono
stosowanie dotychczasowych produktéw,
pod warunkiem, ze nie bedg stanowity
wiecej niz 5% uzytych materiatéw na-
prawczych. Wspomniane regulacje nie
wptynety natomiast znaczaco na asorty-
ment kitéw szpachlowych.

Materiaty wodorozcienczalne
w naprawach lakierniczych
Marka Sikkens oferuje kompletne syste-
my lakiernicze spetniajgce normy praw-
ne w dziedzinie lotnych zwigzkéw or-
ganicznych. Gama produktéw jest stale
poszerzana, powstaja nowe, innowacyj-
ne rozwigzania. Wsrod nich lakier bazo-
wy wodorozcienczalny nowej generacji
— Autowave MM 2.0, wyjgtkowa tech-
nologia w dziedzinie zywic i pigmentow.
Nowy, udoskonalony lakier bazowy
charakteryzuje sie wysokg wydajnoscia

Punkty Konsultacyjne i Serwisowe:

Szczecin 501 468 851/ Biatystok 516 800 997/ Bydgoszcz 502 551 693/ Katowice 502 551 845/

Krakéw 609 606 378/ Poznan 512 466 888/ Rzeszow 508 235 400/ Wroctaw 509 428 374

poczta@werther.pl
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GD’Y ISKRA
MUSI BYC SILNIEJSZA...

Matgorzata Kluch
Marketing manager
GG Profits

W silnikach z instalacjami LPG napiecie
w uktadzie zaptonowym jest zwykle
wyzsze, wiec trzeba stosowac prze-
wody o lepszej jakosci lub specjalnie
przeznaczone przez producenta do

—
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DO APLIKACJI LAKIEROW WODOROZCIENCZALNYCH REKOMENDOWANE

SA PISTOLETY NISKOCISNIENIOWE

i krétkim czasem schniecia oraz umoz-
liwia idealne dopasowanie koloru. Krotki
Czas procesu pozwala oszczedzi¢ czas
i energie, co znakomicie wpisuje sie
w idee zréwnowazonego rozwoju reali-
zowang przez AkzoNobel. Doskonatym
uzupetnieniem tego lakieru bazowego
jest lakier bezbarwny Autoclear 2.0.
Umozliwia on stosowanie réznych metod
suszenia, co pozwala zwiekszyc¢ elastycz-
no$¢ wykonywanej pracy i oszczednos¢
energii. Zapewnia tez doskonaty potysk
i wyglad koncowy. Produkt wykorzystuje
opatentowang technologie, ktéra pozwo-
lita podwoi¢ procentowy udziat surow-
cow odnawialnych.

Oferte marki Sikkens dopetniajg dwa
inne lakiery bezbarwne: Autoclear UV
i Autoclear Rapid Air. Pierwszy z nich wy-
maga jedynie kilkuminutowego utwardza-
nia promieniami UV, po czym element jest
gotowy do dalszej pracy bez ryzyka wy-
stgpienia wad lakierniczych. Zwiekszona
szybko$¢ procesu nie powoduje obnizenia
jakosci naprawy — uzyskana w ten sposéb
powtoka jest wyjatkowo trwata. Autoclear
Rapid Air to lakier bezbarwny pozwalaja-
¢y na stosowanie wielu metod suszenia
(szybko schnagcy réwniez w temperatu-
rze otoczenia). Nadaje sie szczegdlnie do
drobnych napraw, wiec umozliwia zwigk-
szenie wydajnosci serwisu oraz zakresu
wykonywanych prac.

Poréwnanie materiatéw
wodorozcienczalnych z tradycyjnymi
Stosowanie technologii wodorozcien-
czalnej pocigga za sobg pewne wyma-
gania sprzetowe. Warsztat musi by¢
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LAKIER BEZBARWNY SIKKENS AUTOCLEAR 2.0 JEST NIE TYLKO

ZGODNY Z DYREKTYWA O LZO, POZWALA ROWNIEZ OGRANI-

CZYC KOSZTY

wyposazony w kabine lakierniczg i sto-
sowac¢ odpowiednie dla lakierow wod-
nych pistolety. Potrzebny jest réwniez
sprzet wspomagajacy szybszy proces
odparowania, na przyktad dysze Ventu-
riego. Wigze sie to z faktem, ze aplikacja
wodorozcienczalnego lakieru bazowego
W pomieszczeniu bez wentylacji jest
dos¢ trudna. Swiezo natozona warstwa
odparowuje dtuzej niz w przypadku ana-
logicznego materiatu rozcienczalnikowe-
go. Powoduje to zwiekszone ryzyko osia-
dania pytu i innych wtragcen. W wilgotny
dzien czas odparowania jeszcze bardziej
sie wydtuza. Sprawnie funkcjonujagca
kabina rozwigzuje ten problem, jednak
mate lakiernie czesto jej nie posiadajg
lub posiadajg urzadzenia ze zbyt sta-
bym przeptywem powietrza, co znacznie
ogranicza mozliwos¢ stosowania wodo-
rozcienczalnych lakieréw bazowych. Do-
stepne na rynku réznego rodzaju dysze
mogg powodowac turbulencje powie-
trza. Co wiecej, ich uzywanie pocigga
za sobg konieczno$¢ zapewnienia od-
powiedniej ilosci sprezonego powietrza
bez zanieczyszczeh w postaci drobinek
wody lub oleju, co jest nastepnym pro-
blemem, z ktérym borykajg sie mate la-
Kiernie.

Przechowywanie i transport baz
wodorozcienczalnych to kolejne wyzwa-
nie. Przekroczenie granicy minimalnej
temperatury przechowywania prowadzi
do koniecznosci potraktowania przemro-
zonych toneréw lakieru bazowego jako
odpadu chemicznego.

Zastosowanie produktow zgodnych
z Dyrektywa 2004/42/WE wymaga prze-

strzegania petnego rezimu technologicz-
nego. Materiaty te majg swojg specyfike,
do ktorej trzeba sie przyzwyczai¢. Do-
datkowg rekomendacjg jest stosowanie
pistoletéw niskocisnieniowych (pistolety
0 wysokim wydatku i niskim ci$nieniu).
Efektywno$¢ nanoszenia tych pistoletow
(do 70% materiatu na lakierowanym
obiekcie) dodatkowo ogranicza emisje
LZO i ilos¢ zlewek bedacych odpadem
niebezpiecznym.

Ekologiczne i ekonomiczne

skutki nizszej emisji LZO

Okreslone warunki aplikacji produk-
tow wodorozcienczalnych (kabina la-
kiernicza, dysze Venturiego, pistolety
niskoci$nieniowe), specjalne wymaga-
nia zwigzane z ich transportem i prze-
chowywaniem, a takze konieczno$¢
przeprowadzenia dodatkowych szkolen
lakiernikéw — oznaczaty konkretne kosz-
ty dla wtascicieli serwiséw blacharsko-
lakierniczych. Zmiana technologii wia-
zata sie réwniez z przetamywaniem ba-
rier mentalnych. Wiele serwiséw podjeto
trud wdrazania produktéw zgodnych
z Dyrektywg oraz dostosowato swoje
lakiernie do jej wymagan, dzieki cze-
mu dzisiaj mogg wykonywac¢ naprawy
0 bardzo wysokiej jakosci. W wielu przy-
padkach takie dziatania wymagaty do-
datkowych, wcale niematych inwestycji,
nierzadko z wykorzystaniem $rodkow
unijnych. Jednak dotyczace ich decyzje
przyniosty widoczne efekty. Dzisiaj ta
grupa serwisow lakierniczych nie uste-
puje swoim odpowiednikom w krajach
zachodniej Europy.

FOT. AKZONOBEL

Wokot przewoddw zaptonowych
o rdzeniu ferromagnetycznym
kraza rozne opinie, ktére nie-
stety niewiele majg wspolnego
z prawda. Nie ma watpliwosci,
ze samochody zasilane gazem
sg bardziej narazone na wszelkie
nieprawidtowosci dziatania ukfa-
du zaptonowego. Niezawodny
zapton zalezy zas w duzej mierze
od stanu i jakosci przewoddéw
zapfonowych. Dlatego tak waz-
na role odgrywa wiasciwy doboér
tych elementow.

Dobre kable powinny cha-
rakteryzowac sie matym oporem
elektrycznym, by przekazywac
jak najwiecej energii na Swiece,
dzieki czemu iskra staje sie silniej-
sza. Ma to szczegdlne znaczenie
w autach zasilanych LPG, w kté-
rych ze wzgledu na wiasciwosci

mieszanki do przeskoku iskry na
Swiecy zapfonowej potrzebne
jest wyzsze napiecie.

Montaz instalacji LPG w sa-
mochodzie pocigga za sobg takie
konsekwencje, jak:
¢ koniecznos¢ zapewnienia

odpowiedniego napiecia na

Swiecy zaptonowej,

* wzrost temperatury spalania
mieszanki,

* gwattowniejsze spalanie mie-
szanki,

* nieznaczny wzrost Ssredniej
temperatury silnika,

* zmiana sktadu gazéw wyloto-
wych.

wspotpracy z zasilaniem gazowym.

Zasilanie LPG przyczynia sie tez
do szybszego zuzywania sie nie-
ktérych elementéw uktadu za-
ptonowego. Uzytkownik samo-
chodu ,na gaz” powinien wiec
szczegOlnie dbac (bardziej niz
zwykli to robi¢ wtasciciele samo-
chodéw benzynowych) o to, by
stan poszczegdlnych jego cze-
sci byt regularnie sprawdzany,
a zuzyte elementy wymienione
na nowe. Przede wszystkim nale-
zy sprawdzi¢ swiece, a jezeli wy-
kazuja juz one symptomy zuzycia
— bezwzglednie je wymienic.

Jesli mimo to silnik wcigz nie
chce pracowac poprawnie, trze-
ba koniecznie zwrdci¢ uwage na
przewody wysokiego napiecia. To
wtasnie one moga by¢ przyczyng
nierbwnomiernej pracy silnika na
wolnych obrotach oraz ,szarpa-
nia” auta podczas przyspiesza-
nia. Uzywanie starych, zuzytych
kabli badz zastosowanie przewo-
dow zaptonowych niespetniaja-
cych wymogoéw wynikajacych
z zasilania gazem powo-
duje, ze napiecie na
Swiecach nie osigga
odpowiednio wyso-
kiej wartosci. Przy-
czyng tego stanu
sg m.in. przebicia
izolacji lub jej nad-
werezenie, skutkujace , ucieczky”
pradu. W przewodach z rdze-
niem weglowym zachodzi dodat-
kowo naturalny proces jego ,,wy-
palania”. Powoduje to wzrost
opornosci przewodoéw, a tym
samym — spadek napiecia.

Coraz wiecej mechanikow
dostrzega zalety przewoddéw
z rdzeniem ferromagnetycznym,
poniewaz w przeciwienstwie do
kabli weglowych i miedzianych,
sprawdzajg sie one idealnie
w pojazdach z instalacja gazowa,
gwarantuja bowiem niezawodny
zapton i znacznie dfuzsza trwa-
tos¢ eksploatacyjna.
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uzywa sie przewaznie pretéw o przekroju

Amortyzatory w pojazdach drogowych (cz.VII)

prostokatnym, by unikng¢ krzyzowania dl li

- - p sie $ciskanych zwojow. 1({ L- i

Sprezyny do samochoddéw wyczy- [ Al K

Ele m e nty s p rQZVSte ZaWI esze n (CZ. | |) nowych poruszajgcych sie po gtadkich : ‘ :1
nawierzchniach majg zwoje o Srednicy :| :\'

wewnetrznej 60 mm (przy amortyza- " N

torach jednorurowych 40 lub 41 mm). : :

W samochodach terenowych i uczestni- u| n

CARLOS PANZIERI czacych w rajdach szutrowych amortyza- !:" :

tory majg grubos¢ 50 lub 51 mm, wiec
stosuje sie wraz z nimi sprezyny o $red-
nicy wewnetrznej 70 mm. Emmetec ofe-
ruje wszystkie rodzaje wymienionych tu
elementéw sprezystych, a takze stéf te-
stowy 99-966 (rys. 9) do pomiaréw ich
sztywnosci.

KONSULTANT TECHNICZNY
EMMETEC

W POPRZEDNIM ODCINKU TEGO CYKLU ARTYKUEOW OMOWIONE ZOSTALO
DZIALANIE ELEMENTOW SPREZYSTYCH SAMOCHODOWYCH ZAWIESZEN. TERAZ
ZAJMIEMY SIE ZASADAMI ICH DOSTOSOWYWANIA DO CHARAKTERYSTYKI UZY-
TEGO AMORTYZATORA

Sprezysta praca zawieszen
Na pierwszym z zatgczonych wykresow
(rys. 10) mamy do czynienia z nastepu-

RYS: 7. ZAGIETE | PRZESZLIFOWANE
KONCE SPREZYNY GLOWNE] EM-

Kompletny amortyzator (rys. 1) prze- METEC UMOZLIWIAJA OPTYMALNE jaca sytuacja:
, , JEJ PRZYLEGANIE DO NAKRETEK o ,
znaczony do zastosowan seryjnych lub | KIELICHOW W pojezdzie z przednim napedem

wyczynowych powinien by¢ wyposazony

w nastepujgce akcesoria (od gory): kie-

lich oporowy sprezyny, sprezyne gtow-

na, prowadnice taczacg sprezyne

gtéwna z pomocnicza lub sprezyng

. typu helper, odbojnik, gwintowa-

\g\-;\ ny korpus amortyzatora, nakret-
ke i przeciwnakretke.

Kielich oporowy kolum-

ny McPhersona musi by¢

warto$¢ masy resorowanej przypada-
jacej na kazde przednie koto wynosi
350 kg;
przednie zawieszenie jest typu McPher- )

RYS. 9. STOt EMMETEC 99-966 DO ELEK-

son i posiada tylko jedna SPreZyne  1pGNiCZNEGO BADANIA CHARAKTERY-
0 sztywnosci wzdtuznej 175 kg/cm; STYK SPREZYN

po podniesieniu przedniej osi pojaz-

du kolumny McPhersona rozciagaja Réwnowagi (PE). Na wykresie kolorem
sie catkowicie, a wstepne naprezenie  bfekitnym zaznaczono odcinek skoku
sprezyny jest wowczas réwne zero  sprezyny rozciggnietej (2 cm), natomiast
(PC=0), podobnie jak jej skok jatowy granatowym odcinek skoku w trakcie

RYS. 5. NAKRETKA SAMOZACISKOWA
NA KORPUSIE Z GWINTEM DROBNO-
ZWOJOWYM M52X1,5

RYS. 1.
AMORTYZATOR
DWURUROWY

Z REGULOWANA

RYS. 3. PROWADNICA MUSI SCISLE
_ PRZYLEGAC DO SPREZYNY NA DLUGO-
WYSOKOSCIA bardzo wytrzymaty, ponie- SCI 10-15 MM

I CHARAKTERYSTYKA, . . L - Se .
WYPOSAZONY W SPREZYNE waz przenosi w przyblize (CV=0). ciskania.
ORAZ HELPER EMMETEC niu czwartg czes¢ sit dzia- Gdy samochdd stoi na kotach, na kazda Pojazd z opisanym wyze] zawiesze-

sprezyne dziata ciezar 350 kg, ugina- niem wykazuje na torze silne wahania
jac jg 0 2 cm, az do osiaggniecia Punktu  ugiecia sprezyn w trakcie hamowania, -

RYS. 8. HELPER EMMETEC DO tA-
CZENIA ZE SPREZYNA GEOWNA

tajacych pomiedzy masa .“““I“?i"“““““

RYS. 4. NAKRETKA I PRZECIWNAKRETKA RYS. 6. LOZYSKO OPOROWE EMMETEC
NA KORPUSIE Z GWINTEM TRAPEZO- UMIESZCZONE MIEDZY NAKRETKA

RYS. 2. OFEROWANE PRZEZ EMMETEC KIELICHY - " S
OPOROWE SPREZYN WYM 4 MM A SPREZYNA A Toni Seidel

Technologia napraw w marcu 2014 r. uniwersalny, bogato ilustrowany

Naktadem Wydawnictwa Technotransfer ukazat sie

nadwozi samochodowych

pojazdu a podtozem. Moze byc¢ cienszy,
szeroki i ptaski (rys. 2) tylko wéwczas,
gdy amortyzator wspdtpracuje z waha-
czami wzdtuznymi, drgzkami skretnymi
lub elementami typu multilink).

Prowadnica faczaca sprezyny (rys. 3)
musi prowadzi¢ je w kierunku poprzecz-
nym co najmniej na odcinku 10-15 mm
i nie moze mie¢ ostrych krawedzi uszka-
dzajacych powierzchnie wspotpracujg-
cych czesci.

AUTONAPRAWA | STYCZEN 2015

Nakretka i przeciwnakretka mogg by¢
zastgpione jedng nakretkg samozacisko-
wg. W przypadku pojazdéw terenowym
ma ona gwint trapezowy 4 mm (rys. 4),
a w pojazdach szosowych gwint o drob-
nym skoku, zazwyczaj M52x1,5 (rys. 5).

W mcphersonach miedzy dolng spre-
Zyna a nakretkg zaleca sie umieszczenie
tozyska oporowego (rys. 6), ktore umozli-
wia kgtowy obrét amortyzatora wzgledem
otaczajgcej go sprezyny. tozyska oporo-

we nalezy okresowo wymienia¢ ze wzgle-
du na ich ograniczong zywotno$¢.
Sprezyna gféwna (rys. 7) przenosi
pionowg wypadkowg wszystkich sit ma-
sowych przypadajacych na dane koto,
wiec musi mie¢ znaczng sztywnosc.
Sprezyna o nazwie helper (rys. 8) ma
krotszy skok i jest stosunkowo miekka,
poniewaz jej zadanie polega na elastycz-
nym kompensowaniu drobnych nie-
rownosci nawierzchni. Do jej wykonania

RYS. EMMETEC
RYS. EMMETEC

podrecznik nowoczesnego blacharstwa samochodowego.

Jego autorem jest Toni Seidel, wybitny ekspert w tej dziedzinie, szeroko znany
w warsztatowej branzy jako instruktor prowadzacy specjalistyczne szkolenia,
a takze staly wspotpracownik miesigcznika Autonaprawa.

Liczba stron 208, oprawa twarda, cena 48 zt

Ksigzke mozna zamowic ze strony www.e-autonaprawa.p!
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RYS. 10. CHARAKTERYSTYKA SPREZYNY

O SZTYWNOSCI K = 175 KG/CM PRACUJACE]
BEZ WSTEPNEGO NAPREZENIA (PC = 0) I BEZ
SKOKU JALOWEGO (CV = 0)

RYS. 11. CHARAKTERYSTYKA TEJ SAME)
SPREZYNY PRACUJACE] WRAZ Z ODBOJNI-
KIEM O ZEROWYM LUZIE (LT = 0)
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RYS. 12. CHARAKTERYSTYKA TEGO SAMEGO
UKEADU SPREZYSTEGO PRZY POZOSTA-
WIENIU JEDNOCENTYMETROWEGO LUZU
ODBOJNIKA (LT =1 CM)

RYS. 13. CHARAKTERYSTYKA SPREZYNY
ZE WSTEPNYM NAPREZENIEM O JEDNO-
CENTYMETROWEJ STRZAECE UGIECIA
(PC=1CM)
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RYS. 14. CHARAKTERYSTYKA SPREZYNY
ZE SKOKIEM JALOWYM (K = 175 KG/CM,
PC=0,CV=2LT=1)

RYS. 15. CHARAKTERYSTYKA ZESPOLU
ELEMENTOW SPREZYSTYCH O SKOKU 4 CM
ZEOZONEGO ZE SPREZYNY GEOWNE] I SPRE-
ZYNY TYPU HELPER ODDZIALUJACE] Z SItA
KH = 30 KG/CM

1200 :
B 7/
EIOOO /;
5 a0 A
€ 600 P
< 400 PE_Z
€ 20 |
= o B

(] e e T T
A-H 2 AW gy
ugiecie [cm]

1200 -
21000 -
g 600 e

:; 400 PE (/

£ 200

=

e e Gl e e SR Tl L R i
ugiecie [cm]

RYS. 16. CHARAKTERYSTYKA TEGO SAMEGO
ZESPORU ELEMENTOW SPREZYSTYCH PO
ZAMIANIE SPREZYNY HELPER NA SZTYWNIE]J-
SZA KH =70 KG/CM | ZWIEKSZENIU SKOKU
DO 6 CM

RYS. 17. CHARAKTERYSTYKA SPREZYNY
O WSTEPNYM NAPREZENIU ROWNYM CIEZA-
ROWI MAS NIERESOROWANYCH

poniewaz nie zastosowano w nim odboj-
nikéw. Jedli w zawieszeniu umiescimy
odbojnik, ktéry przy pojezdzie stojgcym
na kotach (tj. w punkcie PE) styka¢ sie
bedzie bez naprezenia wstepnego z kieli-
chem oporowym sprezyny oraz z korpu-
sem amortyzatora, zacznie on pracowac
wraz z ugieciem zawieszenia (rys. 11).
Na wykresie tym linia granatowa (prze-
rywana) zostaje zastgpiona fioletowg pa-
rabolg, przedstawiajacg taczne dziatanie
sprezyny i odboju.

Po parokrotnym okrgzeniu toru po-
jazdem z zamontowanymi odbojnikami
wspomniane wczesniej wahania ugiecia
zawieszen znikajg. Pojawiajg sie jednak
wibracje powodowane przemiennym
Sciskaniem i rozprezaniem odbojnikow.
Ten problem rozwigzuje sie, skracajgc
poprzednio uzyte odbojniki o 1 cm, dzie-
ki czemu z sgsiednimi elementami beda
one wspotpracowac z jednocentymetro-
wym luzem (LT =1). Uzyskang w ten
sposob charakterystyke przedstawia ko-
lejny wykres (rys. 12). Na pierwszym
odcinku skoku zawieszenia dziata tam
sama pojedyncza sprezyna o sztywnosci
K=175 kg/cm (linia niebieska), a na-
stepnie (fioletowa parabola) mamy dzia-
fanie faczne sprezyny i odbojnika.

Tak przygotowany samochdéd dobrze
wchodzi w zakrety, lecz w ich potowie
nadmiernie kotysze sie poprzecznie. Nie
rozwigze sie tego problemu, usztywniajac
lub wydtuzajgc odbojniki, gdyz bedzie to
tylko powrét do wezesniejszych kfopotdw.
Wymiana sprezyny na bardziej sztywna
pogarsza wchodzenie w zakrety. Pozostaje
wiec mozliwo$¢ usztywnienia stabilizato-
row, czego zabraniajg niekiedy regulami-
ny okreslonych kategorii zawodéw albo
catkowite zdemontowanie amortyzatora
w celu wymiany jego ttoczyska na krétsze
o 1 cm. Efekty tego zabiegu przedstawia
nastepny wykres (rys. 13).

EANETECYY

WWW.EMMETEC.COM
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RYS. EMMETEC

FOT. EMMETEC

Skok zawieszenia przy jego rozcigga-
niu staje sie wéwczas o jeden centymetr
mniejszy, a to odpowiednio wzmacnia
site stabilizatora dziatajaca na zawiesze-
nie $ciskane podczas pokonywania za-
kretu i tym samym ogranicza tendencje
do kotysania poprzecznego.

Po uporaniu sie z opisanymi wczesniej
niekorzystnymi zjawiskami mogg jednak
ujawnia¢ sie jeszcze inne, na przykfad
niedostateczna przyczepno$¢ przednich
kot napedzanych w trakcie przyspiesza-
nia na wyjsciu z zakretu. Pojazd staje
sie z tego powodu podsterowny i mnigj
intensywnie przyspiesza. Ma to zwigzek
z dziataniem mechanizmu réznicowego
pozbawionego samoczynnej blokady. Gdy
jedno z két napedzanych unoszone jest
w gore (odcigzane), drugie nie jest w sta-
nie przekazywac dostatecznego momentu
napedowego. Jesli regulamin zawodow
nie pozwala na stosowanie blokad, trze-
ba w amortyzatorach zamontowa¢ nowe
ttoczyska o 2 cm dtuzsze od oryginalnych
(tj. o 3 cm dtuzsze od uzytych poprzed-
nio). Réwnoczesnie jednak nie tylko
stracimy wstepne naprezenie sprezyny
(PC = 0), ale bedzie tez ona mogta po-
rusza¢ sie miedzy swymi punktami opo-
rowymi z luzem 2 cm, czyli ze skokiem
jatowym CV = 2 (rys. 14).

Tak przygotowany pojazd zachowu-
je sie dobrze, wchodzac w zakrety oraz
w potowie zakretu, a przyczepnos¢ két na-
pedzanych podczas przyspieszania lekko
sie poprawia przy pokonywaniu dfugich
tukéw, pozostajac niezmienng przy krot-
szych. Zawieszenie po stronie wewnetrz-
nej zakretu rozpreza sie szybko na pierw-
szych 2 cm dfugosci skoku, jednak potem
juz bardzo wolno, poniewaz jest ciggniete
w dot ciezarem kofa oraz hamowane przez
amortyzator i stabilizator. W konsekwencji
przy krétkich zakretach koto nie zdgza od-
zyskac dobrego kontaktu z nawierzchniag.
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Przeciwdziatanie temu zjawisku pole-
ga na zastosowaniu krotszego o jeszcze
2 cm tloczyska amortyzatora i zamon-
towaniu sprezyny typu helper. Jesli ma
ona sztywnos¢ K, = 30 kg/cm oraz skok
4 cm, tworzy w uktadzie szeregowym ze
sprezyng gtéwng zintegrowany element
sprezysty o sztywnosci:

K,=(175-30)/(175 + 30) =
5,250/ 205 = 25,6 kg/cm.

Skok przy obcigzeniu 120 kg wynosi
okofo 4,7 c¢cm, z czego 4 cm przypada
na sprezyne helper, a 0,7 cm na spre-
zyne gtéwna. Gdy obcigzenie przekroczy
120 kg, helper ulega catkowitemu $ci-
$nieciu, a ugina sie juz tylko sprezyna
gtéwna (rys. 15).

Zalecenia szczegélne

Kolejne modyfikacje opisane w tym ar-
tykule pozwolity ograniczy¢ kotysanie
poprzeczne i utrate przyczepnosci na
zakretach. Jest to przewaznie najlepsze
rozwigzanie dla samochoddw wysScigo-
wych i rajdowych z przednim napedem,
bez samoblokujacego sie mechanizmu
réznicowego. W przypadku korzystania
z takiej blokady optymalne okazuje sie
zawieszenie z jedng sprezyng ze wstep-
nym naprezeniem.

W pojazdach przygotowywanych do
rajddw na nawierzchniach szutrowych
i zasniezonych, a takze terenowych za
najlepsze uzna¢ trzeba rozwigzanie ze
sprezyng i helperem. Do zawoddéw na lo-
dzie zaleca sie natomiast stosowa¢ nawet
twardsze i dtuzsze sprezyny typ helper,
pracujace takze poza PE (rys. 16).

Niekiedy pozgdana bywa cze$ciowa
utrata przyczepnosci kot nienapedzanych
(przednich lub tylnych), poniewaz po-
maga to redukowa¢ podsterowno$¢ badz
nadsterowno$¢. Witedy czesto stosuje sie
w zawieszeniach pojedyncze sprezyny

przeciwlegte ramig stabilizatora $ciska mniej
i obciazong sprezyng zawieszenia

./
& 2
Y o] Sl - . R 4 .
““%;%ga 08};,63 najazd na nierownos$¢ nawierzchni
“n ’% 7 powoduje dociazenie sprezyny

i poniesienie ramienia stabilizatora

RYS. 18. DZIALANIE STABILIZATORA OGRANICZAJACE
PRZECHYLY NA ZAKRETACH

wstepnie naprezone, nawet do catkowite-
go zrébwnowazenia mas nieresorowanych
(rys. 17). Warto$ci liczbowe uzyte w tym
wypadku majg wytacznie charakter do-
wolnie wybranych przyktadéw. Przygo-
towujgc zgodnie z zaprezentowanymi
zasadami samochdd do jazdy po lodzie,
nalezatoby z pewnos$cig zamontowac
sprezyny gtobwne 0 znacznie mniejsze]
sztywnosci niz podana na wykresie.

Istotny wptyw na sztywno$¢ komplet-
nych zawieszen ma tez inny ich element
sprezysty, czyli stabilizator (rys. 18). Jest
to drgzek odznaczajacy sie sprezystoscia
skretng. taczy on symetryczne czesci
wahliwe zawieszenia prawego i lewego.
Podczas opisanego wczesniej skracania
ttoczysk  amortyzatorow, zwiekszamy
sztywno$¢ catych zawieszen wrtasnie
dzieki lepszemu wykorzystaniu stabili-
zatora, a nie na skutek (jak btednie sie
uwaza!) wstepnego napiecia sprezyn! Ich
sztywnos$¢ przy takich zabiegach pozo-
staje niezmienna.

Nalezy tu réwniez przypomnie¢, ze
wszystkie przedstawione koncepcje mo-
dyfikacji zawieszen znajdujg zastosowa-
nie tylko w pojazdach wyczynowych, a nie
przeznaczonych do ruchu drogowego,
gdzie celem najwazniejszym nie sg osiagi,
lecz bezpieczenstwo i komfort jazdy. Cdn.
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Wywazarka wirnikow
Z uktadem DAQ

PAWEL SADOWSKI
DYREKTOR DS. ROZWOJU

W pracach projektowych wykorzystano
wyniki dotychczasowych badan. W efek-
cie powstat prototyp produktu posiadaja-
cy nowe cechy uzytkowe w poréwnaniu
z poprzednimi rozwigzaniami. Wykonano
go tak, aby byto mozliwe przebadanie
jego

rzeczywistych cech uzytkowych.

CIMAT.,

CMT 47 TR POLIMER
— WYWAZARKA [V GENERAC]I Z NAD-
ZOREM PRODUCENCKIM ONLINE
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PRZEDSIEBIORSTWO CIMAT W BYDGOSZCZY

/montowana, kompletna wywazarka
wyposazona zostata w modut pomiaro-
wy czwartej generacji, zawierajacy uktad
elektroniczny DAQ, a takze w odpowied-
nie wyposazenie umozliwiajgce auto-
diagnostyke i serwisowanie online.

Ze wzgledu na duze zréznicowanie
uktadéw mechanicznych do poprawnego
wykonania procesu wywazania niezbed-
ne jest tworzenie specjalistycznych mo-
dutéw pomiarowych, spetniajacych klu-
czowa role w precyzyjnym i powtarzal-
nym dokonywaniu pomiaréw. Stworzenie

dB

Rys.1. CHARAKTE RYSTYKA AMPLITUDO-
WA TOROW ANALOGOWYCH KARTY DAQ_

POLSKA FIRMA CIMAT SP. Z O.0. OPRACOWALA I WYKONAEA NOWO-
CZESNA WYWAZARKE WIRNIKOW CZWARTE] GENERAC]L. PROJEKT

BYL WSPOLFINANSOWANY Z EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU ROZWOJU REGIO-
NALNEGO W RAMACH PROGRAMU OPERACYJNEGO INNOWACYJNA GOSPO-
DARKA NA LATA 2007-2013 ORAZ Z BUDZETU PANSTWA

ukfadu pomiarowego, ktory zrealizuje
wizje techniczng konstruktorow i spetni
oczekiwania przysztych uzytkownikow,
wymagato duzego naktadu pracy teore-
tycznej, badawczej oraz przy testach go-
towych urzadzen.

W wyniku prowadzonych badan pod
okiem naukowcow z zakresu mechaniki
i elektroniki stworzona zostata ostatecz-
na koncepcja budowy systemu zbierania
danych czyli uktadu DAQ (data acqui-
sation). Prace opieraly sie gféwnie na
zastosowaniu metod cyfrowej obrobki
sygnafow, a takze na okre$laniu parame-
tréw i wyroznikéw ruchu maszyny, ktére
majg znaczenie w diagnozowaniu urzg-
dzen wirnikowych.

Zbudowany prototyp uktadu elek-
tronicznego DAQ wyposazony zostat
w gféwne bloki oprogramowania, czyli
sterowanie, zbieranie danych, cyfrowe
ich przetwarzanie z zastosowaniem za-
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RYS. 2. SYGNAL POCHODZACY Z CZUJNIKA DRGAN WYWAZARKI
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RYS. 3. WYNIK ANALIZY FFT NIEWYWAZONEGO WIRNIKA
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RYS. 4. WYNIK ANALIZY FFT WYWAZONEGO WIRNIKA

awansowanych metod DSP oraz peftng
wizualizacje wynikéw obliczen i po-
miaréw. Optymalizacja predkosci prze-
twarzania danych i osiggniecie niskiej
wrazliwosci na zaktécenia, szczegdlnie
podczas separacji sygnatow uzytecz-
nych i transmisji danych, byto finalnym
etapem prac nad innowacyjnym ukta-
dem pomiarowym. Zespo6t badawczy,
dokonujac badan eksploatacyjnych kla-
sycznej wywazarki wyposazonej w nowy
modut pomiarowo-obliczeniowy z zain-
stalowanym uktadem DAQ, dowiddt jego
skutecznosci.

Analiza FFT sygnatu przedstawionego
na rys. 2 wykazafa prawie 400-krotne

zmniejszenie pierwszej harmonicznej
(powodowanej niewywazeniem wirnika).
Na rys. 3 irys. 4 widoczne sg odpowied-
nio przebiegi: sygnatéw z wirnika nie-
wywazonego i wywazonego

Dodatkowo stworzony system auto-
diagnozowania wywazarki pozwala na
pomiary, przetwarzanie sygnatow, po-
rownywanie z zadanymi warto$ciami
progowymi oraz przesytanie danych. Na
podstawie zebranych wynikéw i do$wiad-
czenia naukowego zaprojektowano wy-
wazarke czwartej generacji, ktdra stata sie
wiasnoscig patentowg przedsiebiorstwa.
W ramach kolejnych prac badawczo-
rozwojowych stworzono stacje monitoro-

wania wywazarek bedacg podstawowym
narzedziem stosowanym podczas serwi-
sowania maszyn online. Firma zbudowata
taka stacje poprzez zaprojektowanie i wy-
konanie zaréwno jej czesci sprzetowej, jak
i oprogramowania.

Budowa i zasady dziafania stacji mo-
nitorowania sg dostosowane do sprzetu
zamontowanego na wywazarkach i moz-
liwosci modutéw pomiarowych.

STACJA MONITOROWANIA

Stacja ta stuzy do:

a) zbierania informacji od wywazarek
bedacych pod nadzorem producenckim,
b) archiwizacji zbieranych danych,

¢) przetwarzania tych danych do ce-
l6w diagnostyku i zarzadzania.

Stacja monitorowania wywazarek
daje réwniez mozliwos¢ tworzenia ela-
stycznej bazy sprzedanych maszyn na
terenie catej Europy, obejmujgcej wy-
wazarki znajdujace sie pod nadzorem
producenckim.

Zdaniem naszych czytelnikow

Marek Szpak

Sl

Krasniczyn
< Ak

O kontroli zawieszen

Stan zawieszenia decyduje o bez-
pieczenstwie jazdy i komforcie
prowadzenia samochodu. Dla-
tego jego sprawdzanie, czy to
w warsztacie, czy na stacji kon-
troli pojazddow — nalezy przepro-

wadza¢ z pefng starannoscig.
Bardzo czesto przed kontro-
lg zawieszenia ,zapomina sie”
o doktadnym umyciu podwozia
w celu spfukania zalegajgce-
go tam bfota i soli, ktére moga
utrudnia¢ ocene stanu poszcze-
gélnych elementdw (wahaczy,
tulei metalowo-gumowych itd.).

Kanat rewizyjny, na ktory
wjezdzamy samochodem dla wy-
konania przeglagdu, musi by¢

wyposazony w tzw. Szarpak.
Umiejetne jego uzycie pozwa-
la wykry¢ | zlokalizowad luzy
w pofgczeniach | zamocowaniach
elementéw zawieszenia, ukfadu
kierowniczego oraz w przegubach
pdtosi napedowych. Oprdcz tego
sprawdzamy, czy tuleje metalowo-
gumowe nie Sg popekane, waha-
cze | sprezyny nie noszg Sladow
korozji lub pekniec, czy amortyza-
tory nie majg wyciekdw. Przy okazji

trzeba tez zwrdci¢ uwage na stan
elementéw nosnych samochodu.
Przed nastepng fazg badari powin-
nismy sprawdzic¢ stan opon, a tak-
ze zmierzy¢ | ewentualnie skorygo-
wac cisnienie w ogumieniu.
Dopiero po tych czynnosciach
mozna realizowa¢ kolejne eta-
py Sciezki diagnostycznej, czyli:
kontrole dziatania amortyzatordw,
sprawdzenie cafej geometrii pod-
wozia, badanie hamulcow itd.
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Coraz wiecej IT w samochodach

naziemne stacje nadawczo-odbiorcze
(AM/FM, DAB, DVB-T) J.
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INFRASTRUKTURA INFORMATYCZNA MIEJSKIEGO RUCHU DROGOWEGO

NOWE TECHNOLOGIE CORAZ GLEBIE] PENETRUJA RYNEK MOTO-
RYZACYJNY. NIEDEUGO NA SWIATOWYCH DROGACH MOGA NA
DOBRE ZAGOSCIC SAMOSTEROWNE SAMOCHODY, JUZ DZIS MILE
WIDZIANE PRZEZ POTENCJALNYCH UZYTKOWNIKOW

Wedtug raportu McKinsey & Company
w 2020 roku roczna warto$¢ seg-
mentu ustug i komponentéw nowych
technologii dla motoryzacji ma wynie$¢
170 miliardéw euro, czyli pieciokrot-
nie wiecej niz obecnie. Dla producen-
téw samochoddéw oznacza to nie tylko
inwestycje, lecz tak-
ze konieczno$¢ wspotpracy z firmami
z sektora nowoczesnych technologii.
Dla poréwnania: Samar wycenit polski
rynek motoryzacyjny w 2013 roku na
21-22 miliardy ztotych.

wielomilionowe
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Coraz bardziej wymagajacy stajg sie
tez konsumenci. Juz 13% z nich nie
wyobraza sobie kupna samochodu bez
potgczenia z Internetem, a ponad jedna
czwarta bardziej ceni sobie mozliwo$¢

interakcji pojazdu z otoczeniem niz cha-
rakterystyke silnika i zuzycie paliwa.

Ten rynek ma przysztosé

Kwestig czasu wydaje sie pojawienie na
masowym rynku w petni niezaleznych
samochodoéw, ktore beda mogty kon-
taktowa¢ sie nie tylko miedzy sobg, ale

i z cafg infrastrukturg drogowa. Wedfug
analiz Gartnera, do 2025 roku prawie
co trzeci samochdd osobowy bedzie miat
tego typu wyposazenie w standardzie.

Technologia umozliwiajgca zdalne ste-
rowanie pojazdem staje sie powszechna
i jest juz wykorzystywana m.in. przez
firmy $wiadczace ustugi zdalnego moni-
torowania i ochrony. Kamil Jakacki, dy-
rektor ds. sprzedazy Cartrack Polska, po-
daje realne przyktady takich mozliwosci
(m.in. blokowanie uruchomienia silnika,
wprowadzenie autoryzacji dostepu do
pojazdu czy tagczenie sie z nim za pomocg
sygnafu satelitarnego, GSM i RF. Zinte-
growanie pojazdu z otoczeniem zwieksza
bezpieczenstwo, a w przypadku kradzie-
zy pozwala na szybsze jego zlokalizowa-
nie i odzyskanie.

Dziatania majace na celu pojawie-
nie sie wiekszej liczby zintegrowanych
samochodéw wspiera réwniez Unia Eu-
ropejska. Od 2002 roku zainwestowata

FOT. CONTINENTAL CORPORATION

FOT. GOAUTO.COM.AU

ponad 180 milionéw euro w 40 projek-
tow przyczyniajacych sie do szybszego
wprowadzenia inteligentnych rozwigzan
codziennego uzytku.

Aplikacje na czterech kétkach

Branza musi wfozy¢ miliony w segment
autonomicznych samochoddéw, bo zmie-
nity sie upodobania i potrzeby konsu-
mentéw. Ma to szczegdlne znaczenie
w sektorze urzadzen mobilnych, ktérych
na catym $wiecie uzytkuje sie juz okoto
72 miliardow. Wedtug raportu Sales-
force, az dla 85% uzytkownikéw komo-
rek te urzadzenia odgrywaja centralng
role w codziennym zyciu. Znaczenie tej
technologii ro$nie réwniez w przemysle
motoryzacyjnym. Sg juz aplikacje, ktére
pozwalajg na kontrole samochodu i jego
parametrow albo wyszukiwanie jego
pozycji w czasie rzeczywistym. Wedfug
prognoz, za kilka lat petna kontrola nad
pojazdem bedzie mozliwa na smartfonie
lub tablecie.

Mowi Piotr Poprawski, dyrektor Cap-
gemini Software Solutions Center: — Dl/a
jednego z naszych klientéw stworzyliSmy
wspdiny we wszystkich samochodach
kod btedéw. W momencie awarii umoz-
liwia on uzytkownikowi rejestracje i prze-
kazanie zidentyfikowanego problemu do
wybranego serwisu za pomocg urzgdze-
nia mobilnego, np. iPhone’a. Aplikacja
pozwala takze na odnalezienie przypusz-
czalnego Zrédfa awarii dzieki graficznej
nawigacji.

Producenci samochoddw nie poprze-
stajg na przygotowywaniu aplikacji mo-
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KONCEPCJA AKTYWNE] SYNCHRONIZAC]I RUCHU MIEJSKIEGO

bilnych. Powszechnym rozwigzaniem jest
podfaczanie samochodéw bezposrednio
do Internetu. Obecnie liczba takich pojaz-
ddéw na catym $wiecie wynosi 23 miliony,
a wedtug prognoz IHS Automotive — do
2020 roku przekroczy 150 miliondw.

Nowa sie¢ nad siecig drog

Z perspektywy producentéw bardzo waz-
ny jest rozwdj technologii, ktéra umozliwi
samosterownym samochodom faczenie
sie z infrastrukturg drogowg. Systemy
zintegrowane z pojazdami bedg mogty
ostrzega¢ o utrudnieniach w ruchu, na
przyktad o robotach drogowych i wy-
padkach, a przede wszystkim umozliwig
kierowcom sprawnigjsze poruszanie sie
w korkach. Aby samosterowne samocho-
dy mogty realnie wptyngé na poprawe
sytuacji na drogach, trzeba wprowadzi¢

systemy, z ktérymi inteligentne pojazdy
bedg mogty wspétpracowac.

Taki system proponuje Xerox: — Nasi
naukowcy opracowali narzedzia, kto-
re dzieki analizie odpowiednich danych
pozwalajg na redukcje korkdw ulicznych
i poprawiajg bezpieczerstwo na drogach.
Produkty Xeroksa ufatwiajg tez znalezie-
nie migjsc postojowych, wigczajagc w to
miejsca abonamentowe, miejsca parkin-
gowe dla celow dziafalnos$ci gospodar-
czej i strefy zatadunku — mowi Maciej
Nuckowski, dyrektor Dziatu Ustug Xerox
Polska.

Klienci chca coraz wiecej

Wedfug badan Harris Poll, wiecej niz co
drugi Amerykanin styszat o inteligent-
nych samochodach, mimo iz praktycznie

jeszcze ich nie ma. Producenci uwazniej —

Wejdz na strone:

www.e-autonaprawa.pl

Wybierz przycisk KSIAZKI
Przejrzyj katalog
Zaznacz interesujqgce Cie
pozycje

Kup, nie odchodzqgc od kompute
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LAUNCH

wstuchujg sie w zdanie swoich odbior-
cOw, a ci zgtaszaja coraz precyzyjniej swe
oczekiwania dotyczace poszczegdlnych
obszaréw rynku.

W motoryzacji wprowadza sie nowe
pomysty, ktére umozliwiajg chociazby do-
step do poczty elektronicznej z poziomu
kokpitu. Ale nie tylko. — Z jednym z gi-
gantéw amerykariskiej motoryzacji zreali-
zowalismy projekt ,Interaktywny kokpit”,
pozwalajgcy kierowcy dowolnie skonfigu-
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rowaé elementy podlegajace wyswietla-
niu. Kolejnym etapem w rozwoju IT dla
motoryzacji mogg by¢ samosterowne sa-
mochody, korzystajace z nowoczesnych
rozwigzarn technologicznych. Prawie 3/4
respondentéw Connected Car Industry
Raport oczekuje, ze inteligentne auta
poprawig bezpieczenstwo i dostarczg no-
wych mozliwosci diagnozowania usterek
w pojazdach — méwi Wojciech Mach, dy-
rektor zarzadzajacy Luxoft Polska.

Duzg role w ksztaftowaniu opinii
o inteligentnych samochodach odgrywa-
ja dotychczasowe przyzwyczajenia. Az
80% o0s6b oczekuje, ze samosterowne
pojazdy bedg miaty rozwigzania podobne
do nowoczesnych technologii juz uzytko-
wanych przez nas w domu, w pracy oraz
przy korzystaniu z urzadzeh mobilnych.

Sa tez sceptycy

Mimo iz niektére stany USA (Kalifornia,
Newada, Michigan i Floryda) juz wpro-
wadzity regulacje umozliwiajgce pojaz-
dom bez kierowcdw poruszanie sie po
drogach, to wtadze wiekszosci panstw
odnoszg sie do tej technologii bardzo
sceptycznie. W wielu krajach, w tym
w Polsce, poruszanie sie autonomiczny-
mi pojazdami byfoby zakazane. Jedna
z podstawowych watpliwosci dotyczy
tego, kto bedzie ponosit odpowiedzial-
no$¢ za spowodowane przez tego typu
pojazd wypadki i kolizje drogowe.

Réwniez potencjalni nabywcy majag
watpliwosci. Wedtug Connected Car Con-
sumer Service Report przygotowanego
przez McKinsey & Company, az 54%
respondentéw obawia sie, ze kto$ moze
sie wtamac¢ do systemu inteligentnego
samochodu i przejg¢ nad nim kontrole.
Niepokdj podzielajg tez ubezpieczyciele.
Jak informuje Kaspersky Lab, firmy ubez-
pieczeniowe nie chcg ubezpiecza¢ naj-
nowszych samochodéw, w ktérych pro-
ducenci instalujg elektronike w miejsce
standardowej stacyjki z kluczykiem. Fakt
ten ttumaczg mozliwoscig zbyt tatwego
przejecia przez ztodzieja kontroli nad po-
jazdem. Tym wieksze problemy mogg sie
pojawi¢ przy probie ubezpieczenia w pet-
ni samodzielnych aut.

Watpliwosci budza réwniez kwestie
formalno-finansowe. Nie jest do konca
jasne, kto bedzie pfacit za dostarcze-
nie nowych funkcji wymaganych przez
zdalny samochdd. Biorgc pod uwage,
ze w 2013 roku w Polsce $redni de-
klarowany koszt korzystania z Internetu
w technologiach stacjonarnych wyniost
miesiecznie 55 zf, a koszty utrzyma-
nia telefonu komoérkowego — 62 Zzfote,
kolejne wydatki poniesione na ustugi
teleinformatyczne obstugiwane w sa-
mochodzie mogg nabywcéw po prostu
zniechecac... |
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Akcesoryjne ostony silnikow

KOLCHUGA

DARIA SUPRUN
DYREKTOR DS. EKSPORTU

ZAMIESZCZONY W POPRZEDNIM
WYDANIU ,AUTONAPRAWY” ARTYKUL
O MOTORYZACYJNYCH PRODUKTACH
UKRAINSKIEJ FIRMY KOLCHUGA
WYWOEAL SERIE PYTAN, NA KTORE

TERAZ POSTARAM SIE WYCZERPUJACO
I SZCZERZE ODPOWIEDZIEC

JesteSmy stosunkowo mtodym, istnieja-
cym od 1998 roku, przedsiebiorstwem
prywatnym, jednak dzieki specyficznym
warunkom rozwoju szybko zwiekszamy
swe do$wiadczenie konstruktorskie i pro-
dukcyjne. Nasz zaktad produkcyjny mie-
Sci sie w miejscowosci Bojarka w poblizu
Kijowa i aktywnie sie rozwija. W ciggu
ostatnich dwdch lat uruchomiona zostata
linia galwanicznego cynku, opracowano
tez nowe pokrycie ochronne ZiPoFlex®,
Zaktad wytwarzajacy dolne ostony
samochodowych  silnikéw  wyposazo-
ny jest w nowoczesne, wielofunkcyjne
obrabiarki niemieckiej marki TruMatic.
Realizujg one w jednym laserowym

systemie ciecie i wykrawanie stalowych
blach oraz ich spawanie. Wysoka pre-

CZENI PRACOWNICY FABRYKI

- oy

RECZNYM PRZYGOTOWYWANIEM PROTOTYPOWYCH OSTATNI ETAP PRODUKC]JI
KONSTRUKC]J1 ZAJMUJA SIE NAJBARDZIE] DOSWIAD-

cyzja dziatania tych urzadzen pozwala
uzyskiwa¢ stuprocentowg powtarzal-
nos$¢ wyrobéw w serii.

Materiatem wykorzystywanym do pro-
dukgji oston jest zimnowalcowana stal
DIN DCO1, produkowana w renomowa-
nym kombinacie metalurgicznym Zapo-
rizstal w Zaporozu (grupa przemystowa
System Capital Management — SCM).
Dostawca ten posiada wszystkie certyfi-
katy potwierdzajagce wysokg jako$¢ oraz
stabilno$¢ wiasciwosci i sktadu dostarcza-
nego produktu. Nasza wspétpraca ma juz
wieloletnig historie, w ktdrej nie odnotowa-
no dotychczas jakichkolwiek probleméw.

Podejmujemy sukcesywnie produk-
cje oston do wszystkich samochoddw
sprzedawanych oficjalnie na Ukrainie,

OStON

poniewaz jestesmy w tym zakresie do-
stawcami  duzych importeréw. Gdy
pojawia sie na naszym rynku nowy
model samochodu, natychmiast doko-
nujemy jego szczegbétowych pomiardw.
Potem nasze wtasne biuro projektowe
opracowuje prototyp odpowiedniego
rodzaju osfony, uwzgledniajacy cechy
strukturalne podwozia danego pojazdu.
Przygotowany prototyp poddawany jest
wielostronnym testom, po ktérych w ra-
zie potrzeby koryguje sie jego wymiary
i ksztatty z wykorzystaniem specjalnego
programu komputerowego i skanera 3D.
Po ustaleniu optymalnej formy opraco-
wuje sie dodatkowe elementy (np. bel-
ke pochtaniajgca energie albo boczne
czesci ochronne), a takze system moco-
wania, ktory powinien by¢ niezawodny

TRUMATIC 260 — ZASTOSOWANIE W CALYM CIAGU
TECHNOLOGICZNYM URZADZEN JEDNEGO RENO-
MOWANEGO PRODUCENTA ZAPEWNIA ICH PEENA
KOMPATYBILNOSC

i jednoczesnie prosty w montazu. Wdro-
zenie prototypu do seryjnej produkcji
poprzedzajg drogowe i terenowe préby
eksploatacyjne.

Nasze ostony sg sprzedawane niemal
we wszystkich salonach samochodo-
wych na Ukrainie. JesteSmy wytacznym
dostawca oston Kolchuga dla firm impor-
tujacych samochody Hyundai, Mercedes-
Benz, Chevrolet, KIA, Chery, Toyota, Nis-
san, Skoda, Renault, Opel, Geely, MG
i SsangYong. Bezposrednio eksportuje-
my ten towar do Polski, Rosji i Biaforusi,
a za posrednictwem polskiego przedsta-
wicielstwa do Czech, Stowacji i krajow
battyckich. Posiadamy certyfikaty: SO
9001 oraz ISO /TS 16949. [ |
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Toyota-Ukleja:
zachecajacy przykfad

W TEJ USLUGOWE] WIELKOPOLSKIE] FIRMIE LICZA SIE TRZY CZYN-
NIKI: LUDZIE, SPRZET I PRACA. KOLEJNOSC ICH WYLICZANIA JEST
PRZYPADKOWA, PONIEWAZ WSZYSTKIE SA JEDNAKOWO WAZNE

I SYSTEMATYCZNIE DOSKONALONE

Zaczeto sie w 1978 roku od trzech sta-
nowisk serwisowych w Ujsciu koto Pity.
W 1994 roku firma podpisata umowe
dealerskg z Toyotg, a dzi$ Toyota-Ukleja
to grupa dealerska z salonami sprzedazy
w Ujsciu i Suchym Lesie kofo Poznania,
salonem Lexusa w Poznaniu i serwi-
sem blacharsko-lakierniczym w pobli-
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skim Ztotkowie. Firma zatrudnia prawie
100 pracownikéw, a sprzedaz w 2014
roku powinna wynie$¢ okoto 1000 no-
wych samochodoéw.

Warsztat: procedury i sprzet
Dziatalno$¢ serwiséw w Ujéciu i Su-
chym Lesie opiera sie na programie TSM

(Toyota Service Management). Zaktada
on ciggte doskonalenie, maksymalng wy-
dajnos¢ i rentowno$¢ firmy. Jak moéwig
w firmie, pierwszy samochdd sprzedaje
dziat handlowy, a kolejny — dziat serwi-
su. W serwisach bowiem zdefiniowane
zostaly procesy zwigzane bezposrednio
z obstugg klienta oraz procedury, ktd-
re sg podstawg prawidtowej organizacji
pracy stacji. Wyznaczono tu wtasne cele
i przyjeto wskazniki, ktére pokazujg sto-
pien i kierunki realizacji celow. — Aby
0siggng¢ efekty, potrzebna jest synergia
wykwalifikowanej kadry i profesjonalnego
wyposazenia serwisu — wyjasnia Jacek
Michalski, dyrektor serwisu.

Klient pozostawiajgcy w Suchym Lesie
auto do naprawy lub na przeglad jest ob-
sfugiwany wedtug procedury ,Aktywnego

FOT. ARCHIWUM

FOT. TOYOTA UKLEJA, ARCHIWUM

przyjecia”. Na stanowisku zwanym recep-
cjg bezposrednig pracownik serwisu prze-
jezdza samochodem przez linie diagno-
styczng, na ktérej sprawdza sie parametry
uktadu hamulcowego oraz stan amorty-
zatoréw. Dodatkowo wykonuje doktadne
ogledziny stanu nadwozia i lakieru.
Najwazniejszym  wyposazeniem  tej
czesci warsztatu jest urzadzenie do szyb-
kiego pomiaru geometrii zawieszenia
Hunter QuickCheck. Badanie geometrii
z wydrukiem jest bezptatne, trwa minute
i pozwala pomierzy¢ pojazd w takim sta-
nie, w jakim on rzeczywiscie sie porusza.
Pracownik zaktada na kofa gtowice reflek-
syjne (dyski 3D), a system czterech ka-
mer zamocowanych na belce o zmiennej
wysokos$ci i podfgczonych do komputera
— dokonuje pomiaréw oraz podaje wyniki.
Trzeba tylko przetoczy¢ samochdd
0 10-20 cm. Dane pojazdu sg wczytywa-
ne biyskawicznie dzieki skanerowi kodéw
kreskowych (odczyt numeru VIN), mozna
tez wybra¢ marke i model z bazy danych
regulacyjnych. Do tych prac nie jest po-
trzebne idealnie wypoziomowane stano-
wisko do geometrii, a tylko w miare ptaska
posadzka o btedzie wysokosci do 2 cm na
catej swej dtugosci. Urzadzenie obstuguje
pojazdy z kotami o $rednicy obreczy do
24,5 cala i rozstawem osi do 5,3 m, czyli
wszystkie auta osobowe i dostawcze.
Jednym z najnowszych nabytkow
sucholeskiego warsztatu jest topowa
montazownica do kaét firmy Hunter — mo-
del TCR1 Revolution. Maszyna dziata
w trybie automatycznym i zmienia wiele
starych nawykéw w warsztacie. Montaz
i demontaz odbywa sie bez uzycia tyzki
montazowej i zajmuje zawsze mniej wie-
cej tyle samo czasu (ok. 2 minut), nie-
zaleznie od rodzaju, wymiaréw i profilu
kota. Moze to by¢ koto na feldze stalowej
lub ze stopu lekkiego, opona o wysokim
profilu, niskoprofilowa czy run flat, réw-
niez czujniki cisnienia TPMS nie stano-
wig problemu. Do operatora nalezy tylko
dobranie parametréw kota i sterowane
joystickiem dosuniecie rolki zbijaka do
krawedzi obreczy. Proces demontazu lub
montazu odbywa sie przez naci$niecie
i trzymanie pedatu sterujgcego.
Woprawdzie klasyczng opone mozna
ze stalowej obreczy zdemontowac¢ szyb-
ciej, ale niekoniecznie wéwczas, gdy jest
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STANOWISKO LOGOWANIA SIE TECHNIKOW WRAZ ZE ZBIOREM DOKUMENTAC]I SERWISO-
WE] ORAZ TABLICA PLANOWANIA PRACY W HALI WARSZTATOWE]

to juz dwudzieste kofo obstugiwane pod-
czas tej samej dnidwki.

Maszyna nie jest tania, bo kosztu-
je dwa razy wiecej niz zaawansowane
wtoskie montazownice. — Mozemy ja
azi$ poréwnac¢ z wywazarkg wyposazonag
w test drogowy, ktdrg kupilisSmy ponad
10 lat temu. Od przyszfosci nie da sie
uciec. Inwestycja w wysokiej klasy sprzet
warsztatowy zdecydowanie poprawia er-
gonomie pracy technikdw, a dzieki temu
daje firmie wyzsze zyski — przekonuje dy-
rektor Michalski.

Blacharnia jak w fabryce

Dumg serwisu Toyota-Ukleja jest kom-

pleks blacharsko-lakierniczy w Ztotkowie

pod Poznaniem. Zostat on tak zaprojekto-
wany, aby naprawa przypominata proces
technologiczny w fabryce. Auto, ktére
tam wijedzie, moze wyjecha¢ dopiero po
catkowitej naprawie.

Dziat blacharski jest wyposazony

w 10 stanowisk, a kazde z nich jest

przypisane do konkretnego rodzaju ope-

racji, np.: demontaz, naprawy poszy-
cia, diagnostyka odksztafcen i rama do
ich prostowania. Po zakonczeniu prac
blacharskich auto trafia na stanowisko
diagnostyczne do pomiaréw geometrii
zawieszenia, a pézniej do lakierni.

Podstawowe wyposazenie serwisu
blacharskiego stanowig:

» rama naprawcza Celette Griffon XL
potagczona z bezprzewodowym urzg-
dzeniem pomiarowym Car-O-Tronic
Vision X3;

b zgrzewarka oporowa, palnik plazmo-
wy do ciecia, spawarka z funkcjg luto-
spawania wielofunkcyjne wyciggarki;

» urzadzenie do obstugi uktadéw klima-
tyzacji i inne.

Blacharnia nie korzysta z ustug pod-
wykonawcéw, a wszystkie naprawy wy-
konuje wtasnymi sitami, aby moc kontro-
lowa¢ kazdy ich etap.

Ekologiczna lakiernia

W podpoznanskiej lakierni sg dwie po-
dwdjne strefy przygotowawcze, mozna
wiec przygotowywac¢ do lakierowania
jednocze$nie cztery samochody. Na pig-
tym stanowisku wykonywane jest pole-
rowanie. Sg tez dwie kabiny lakiernicze,
w tym jedna przystosowana do lakiero-
wania samochoddw dostawczych. Krélu-
je wyposazenie firmy Blowtherm.

JEDNO ZE STANOWISK MARKI CELETTE PRZE-
ZNACZONYCH DO PROSTOWANIA POWYPADKO-
WYCH ODKSZTALCEN NADWOZI

Sercem lakierni jest stanowisko dobo-
ru lakieru i mieszalnia. A jednym z cie-
kawszych urzadzen jest spektrofotometr,
ktorym nie kazda lakiernia moze sie po-
chwali¢. Dobdr koloréw i odcieni odbywa
sie nie tylko na podstawie colorbokséw,
lecz jest wspomagany przez obiektywny
i precyzyjny skaner.

9
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PRZYGOTOWANIE SAMOCHODU DO LAKIERO-
WANIA PO ZAKONCZONE] NAPRAWIE BLACHAR-
SKIEJ

NOWOCZESNA, AUTOMATYCZNA MONTAZOW-
NICA DO KOt HUNTER REVOLUTION TCR1
MINIMALIZUJE WYSILEK FIZYCZNY OPERATORA

HUNTER QUICKCHECK POZWALA NA SZYB-
KI POMIAR GEOMETRII ZAWIESZENIA [ JEST
CODZIENNIE WYKORZYSTYWANY W SERWISIE
TOYOTA UKLEJA

AUTONAPRAWA | STYCZEN 2015

Lakiernia jest nowoczesna i pro-
ekologiczna. Strefy przygotowawcze wy-
posazono w wyciagi i filtry zatrzymujace
pyty. Szlifierki sg podfaczone do instalacji
odciggowej, a pyf trafia do workéw w od-
kurzaczach. Kabiny lakiernicze wyposa-
zone sg w rekuperatory. Pozwalajg one
na odzysk ciepta, a tym samym zmniej-
szenie emisji pytéw i gazdéw oraz nizsze
optaty. Na dachu budynku znajduje sie
ukfad solarny ogrzewajacy wode. W ra-
mach dziafah proekologicznych lakiernie
wyposazono w destylarke. Ekologicznie
postepuje sie tez z odpadami, gdyz wdro-
zono system ISO 14001:2004.

Organizacja i wydajnos¢é pracy
Kompleksowy serwis blacharsko-lakierni-
czy to ogromna inwestycja. Pozwala ona
jednak na catkowitg niezalezno$¢ oraz
petkg kontrole jakosci na kazdym etapie
naprawy. Taki cykl postepowania umozli-
wia szybkie wychwycenie ewentualnych
btedéw i natychmiastowe wprowadzenie
dziatan korygujacych.

W Ztotkowie wydawanie pojazdu po po-
waznej naprawie odbywa sie nie na placu,
lecz na wyeksponowanym miejscu salonu:
pod dachem, za szklanymi drzwiami, na
czystej posadzce. Filozofia firmy jest taka,
ze pojazd po naprawie ma by¢ jak nowy,
a klient ma sie poczu¢ tak, jakby kolejny
raz odbierat samochdd z salonu.

W warsztatach  samochodowych
najczesciej spotykanym wskaznikiem
ekonomicznym jest warto$¢ robocizny.
W firmie Toyota-Ukleja uwazajg, ze to za
mato. Co z tego, ze zrobi sie przerdb rze-
du X" tysiecy zfotych, skoro te same pie-
nigdze mozna uzyska¢ dzieki pracy pie-
ciu albo dziesieciu ludzi. Dlatego mierzy
sie dodatkowo produktywnos$¢, efektyw-
nos$¢ i wykorzystanie czasu pracy. Wazne
jest nie tylko to, co zostafo zrobione, lecz
takze potencjat, czyli mozliwosci jeszcze
niewykorzystane.

Personel pracuje w oparciu o ,Tabli-
ce planowania czasu pracy warsztatu”.
Kazde zlecenie jest pobierane z tablicy,
a pracownik przed rozpoczeciem opera-
cji loguje sie do ,Zegara czasu pracy”.
Ten sposéb postepowania pozwala mie-
rzy¢ podstawowe wskazniki  serwiso-
we. Dziafania warsztatu zostaty opisane
w stosownych procedurach, a obowigzki

pracownikow — w ,Kartach stanowisko-
wych”. Do tego dochodzg ,Harmonogram
prac serwisu” (narzedzie dla pracowni-
kéw Biura Obstugi Klienta) oraz ,Tablica
planowania czasu pracy warsztatu”. Ten
sposob postepowania pozwala mierzyé
uzyskane wskazniki serwisowe, ktére sg
regularnie analizowane i raz w miesigcu
wspolnie omawiane.

Zdaniem wtasciciela

W warunkach kryzysu gospodarczego
i niepewnych perspektyw wtasciciel fir-
my, Tadeusz Ukleja, prowadzi dos¢ ry-
zykowna gre. Nie rezygnuje z inwestycji
i nie oszczedza na pensjach, kupuje drogi
sprzet i rozbudowuje salon. Dzieki temu
za dwa-trzy lata albo o kilka krokéw wy-

przedzi konkurencje, albo ...

ZALOZYCIEL, |
WEASCICIEL
I SZEF FIRMY
TADEUSZ
UKLEJA

Pytany, jak prowadzi¢ zyskowng firme,
odpowiada, ze dzisiaj nie ma zyskownych
firm. Wszyscy robig, co w ludzkiej mocy,
zeby tylko utrzymac sie na powierzchni.
Wyjasnia, ze praca jest dla niego troche
jak stuzba, czyli nie schodzi z posterun-
ku po 12 godzin dziennie. Czasem juz
o czwartej nad ranem uktfada sobie plany
nadchodzacego dnia. Ale ogdlnie nie jest
mu z tym Zle, nie ma co narzekaé. Nie
trzeba tez bac sie konkurencji, lecz robi¢
swoje i nie patrze¢ na to, co robig inni.

Pan Ukleja jest bardzo zadowolony
Z hajwyZszego poziomu  wyposazenia
swych serwiséw, bo nalezg one pod tym
wzgledem do Scistej czotowki w Polsce.
Chwali szczegblnie amerykanskiego Hun-
tera, uwazajac, iz nie ma na $wiecie lep-
szego dostawcy tego rodzaju sprzetu, skoro
jego maszyny pracujg w serwisach Toyota-
Ukleja juz po 15 lat bez zadnych awarii.

Podobnie jest z ludZzmi. Nie ma w fir-
mie duzych personalnych rotacji, bo obie
strony, czyli pracownik i pracodawca, sg
Z siebie wzajemnie zadowolone. Nie zda-
rza sie tez, by kto$ przychodzit do pracy i po
dwaoch miesigcach z niej rezygnowat.

FOT. ARCHIWUM

AUTOSERVICEEXPO.PL

Targi Autoservice Expo 2015 oraz wystawa GasShow 2015,
potgczone z szeregiem wydarzen towarzyszqcych sktadajq sie
na najwieksze wydarzenie branzy autoservice w kraju.
Zobacz nowq joko$é targéw. Zarezerwuj kalendarz juz dzis!

Wyposazenie, Eksploatacja, Marketing, Nowe Technologie
— czyli kompleksowa oferta dla kazdego.
Kluczowe wydarzenie branzy w Polsce. Kilkuset wystawcow,
kilka tysiecy gosci — co roku w marcu w Warszawie.
Tego nie mozna przegapid.

Gtéwny Partner Medialny

iiarsitat = SWIAT OPON

BRANEY OPONIARSKIED

Partner Online

rlﬁarsztat:

E@autotrader.pl
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Nowosci na rynku

ScopeTester 5 Sprzegta do Mercedesa Euro 6

Produkowany przez polskg
firme Delta Tech Elektronik
(DTE) przyrzad o nazwie
ScopeTester 5 jest piecio-
kanatowym testerem oscylo-

Czysciwa Mewatex

skopowym wspétpracujgcym
z komputerami PC. W odroz-
nieniu od tradycyjnych oscy-
loskopéw urzadzenie potrafi
wykonac ciagly zapis przebie-
gow (bez czaséw martwych).
Dostepne zakresy pomiarowe
pozwalaja na mierzenie na-
piecia obwoddéw wystepuja-
cych w pojazdach. Moga by¢
to zaréwno czujniki, jak i ele-
menty wykonawcze, a takze
inne akcesoria (np. sondy,
cegi pragdowe, specjalne czuj-
niki diagnostyczne).

www.dte.com.pl

Tekstylne  czysciwa  wielo-
krotnego uzytku firmy Mewa
przeznaczone do stosowania
na rozmaitych powierzch-
niach i stuzace do usuwania

Magneti Marelli Bike i Truck

Nowe, poprawione i uzu-
petnione edycje tych dwaéch
rodzajéw oprogramowania
diagnostycznego wspotpra-
cowac mogg z testerami Vi-
sion, Smart, Flex i Logic firmy
Magneti Marelli.
Przeznaczone do diagno-
zowania motocykli najnowsze
oprogramowania Bike nosi
numer 22, a przeznaczona
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do samochodéw ciezarowych
wersja Truck ma numer 30.
Oba te produkty mozna insta-
lowa¢ w posiadanym testerze
po wybraniu opcji aktualizacji.

www.magnetimarelli-checkstar.pl

Firma Valeo Service wpro-
wadzita na rynek dwa 2-ele-
mentowe zestawy sprzegiet do
pojazdow Mercedes Actros,
Arocs i Antos w specyfikacji
Euro 6. Zastosowano w nich

roznych zanieczysz-
czen, na przykfad
olejéw, farb, roz-
puszczalnikow  lub
ttuszczéw.  Mewa-
tex Plus jest z kolei
czysciwem prze-
znaczonym do usu-
wania  zanieczysz-
czeh z powierzchni
wrazliwych na uszkodzenia
mechaniczne (np. karoserii
samochodowych), a Mewatex
Ultra nadaje sie do czyszcze-
nia i polerowania szczegdl-

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

konstrukcje  samoregulujacg
typu SAT. Tarcze sg wyposa-
zone w oktadzine cierng F830
i moga przenosi¢ momenty
obrotowe do 3460 Nm.

www.valeoservice.com

nie delikatnych i wrazliwych
powierzchni. Jesli natomiast
trzeba oczysci¢ nadzwyczaj
delikatne elementy, najlepsze
okazuje sie czysciwo Mewa
Protex.

Do bezpiecznego prze-
chowywania i transportu
zuzytych czySciw mozna wy-
korzystywac specjalne pojem-
niki SaCon. Mewa odbiera je
w okre$lonym terminie, pierze
we wifasnych zaktadach i do-
starcza ponownie.

www.mewa-service.pl

Limitowana nowos$¢ Osram

Nowa, limitowana seria zaro-
wek Osram Cool Blue Intense
Limited Edition, produkowana
w wariantach H4 i H7, jest
przeznaczona dla kierowcow,
ktérzy lubig $wiatto o biato-
niebieskiej barwie, podobne
jak w reflektorach ksenono-
wych. Zaréwki te w poréw-
naniu z modelami standardo-
wymi odznaczajg sie wieksza

0 30% iloscig wytwarzanego
Swiatta. Ma ono temperature
barwowg do 4200 K.

www.osram.pl

FOT. DTE, MAGNETI MARELLI, MEWA, OSRAM, VALEO

FOT. LANGE LUKASZUK, LERG, NISSENS

Masy uszczelniajace Polfill

Jest to rodzina nowych pro-
duktéow przeznaczonych do
uszczelniania oraz maskowa-
nia potaczen elementéw nad-

Castolin 3500 Flex

Jest to nazwa dwugazowego
zestawu o duzej mocy, prze-
znaczonego do lutowania
twardego i oferowanego przez
firme Lange tukaszuk. Tem-
peratura pfomienia przekra-
cza 3100 stopni Celsjusza,
co pozwala taczy¢ elementy
wykonane z miedzi i jej sto-

MASA

(Uszczemasnca’
| NAPEDZEL

wozi. Wszystkie powstaty na
bazie zywic i kauczuku synte-
tycznego. Mogg by¢ stosowa-
ne na surowg lub zagruntowa-

poéw, stali nierdzewnych i alu-
minium. W sktad zestawu Ca-
stolin 3500 Flex wchodzi bu-
tla z tlenem (110 1), cartridge
na gaz (450 g), palnik, reko-
jes¢ z zaworem regulujgcym
lub odcinajgcym doptyw gazu
oraz 2 m przewodéw (tlen/
gaz) taczacych palnik z butla-
mi gazowymi.
Cena zestawu

945,51 ztotych netto.

www.langelukaszuk.pl

wynosi
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ng blache oraz na polakiero-
wane powierzchnie po odpo-
wiednim ich przygotowaniu
(oczyszczeniu, odttuszczeniu
i doktadnym osuszeniu).
Srodki 0 nazwach ,Masa
uszczelniajgca na pedzel”
oraz ,Masa na pedzel lekka”
przeznaczone sg do uszczel-
niania potaczen spawanych
i zgrzewanych oraz blasza-
nych spoin lutowanych. Oby-

Nowosci Nissensa

Asortyment chtodnic cieczy
firmy Nissens wzbogacit sie
m.in. o kolejne pozycje do
samochodow Audi A8 (10-),
Chevrolet Aveo (10-), Ford
Transit (06-), Nissan Micra
(02-), Porsche 911 (05-),
Range Rover (02-) i Renault
Scenic (09-) w wersjach z silni-
kami wysokopreznymi 1.6 dCi
oraz 2.0 dCi. Pojawit sie tez
zestaw chtodnic do nowego
modelu BMW 3 F30 (11-)
oraz Alfa Romeo Mito (08-),
Fiat Doblo (09-) i Opel Corsa
(12-). W segmencie ciezaro-
wek przybyta chtodnica do
modelu Scania R (2010-). Do
oferty klimatyzacyjnej dodano
osiem kondensoréw Lexus LS
460 (07-), Mitsubishi Grandis

dwa charakteryzujg sie dobrg
przyczepnoscig i elastyczno-
cig.

Masa uszczelniajgca z py-
tem aluminiowym przezna-
czona jest do uszczelniania
oraz maskowania potgczen
elementéw  karoseryjnych.
Jest odporna na wibracje
i trudne warunki atmosfe-
ryczne.

www.lerg.pl

(04-), Mitsubishi Outlander
(12-), Peugeot 307 (05-), Su-
zuki Grand Vitara (01-), Toyota
Camry (07-) i Nissan Qashqgai
(07-). W segmencie wentyla-
toréw nowoscig sg produkty
do Audi A3 (96-), Dacii Logan
(04-) oraz do Renault Kangoo
(98-).

www.nissens.com.pl

Zamow bezpfzfatna{

prenumerate e-wydan
miesiecznika
Autonaprawa.. £

prawozdanla z |mpre

rt"kuiy tech i
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Szkolenia techniczne ZF Services

Katalog Swiec Denso

Firma Denso  Aftermarket
przygotowata katalog $wiec
zapfonowych i zarowych

na rok 2015. W publikacji
uwzgledniono ponad 24 ty-
sigce nowych zastosowan do
najpopularniejszych europej-
skich samochoddw.

Program $wiec zaptono-
wych Denso obejmuje obec-
nie 664 numery czesci, ktére
maja 33 704 zastosowania

i pokrywaja 97%
potrzeb  europejskie-
go parku pojazdow.
Najnowsze rozszerze-
nie programu $wiec
zapfonowych  objeto
22 315 zastosowa-
nia, m.in. dla marek
Citroén, Honda, Hyundai,
KIA, Mazda, Peugeot i Toyo-
ta. Program s$wiec zarowych
Denso obejmuje 132 nume-

W 2014 roku w szkoleniach
ZF Services z zakresu ukfadéw
przeniesienia napedu, kie-
rowniczych oraz zawieszenia
wzieto udziat ponad 11 tysie-
cy pracownikow warsztatow
dziatajacych na catym $wiecie.
W roku 2015 do oferty szko-
leniowej ZF Services zostang
dodane zajecia poswiecone

ry czesci i 6096 zastosowan
(pokrycie potrzeb 89,5% eu-
ropejskiego parku pojazdéw).

www.denso-am.pl

obstudze uktadéw wysokiego
napiecia w pojazdach osobo-
wych i uzytkowych. Instruk-
torzy zaprezentujg m.in. jak
odpowiednio przygotowac sta-
nowisko warsztatowe do tego
typu prac oraz jakich narzedzi
nalezy uzy¢ w trakcie czynno-
Sci serwisowych.

www.zf.com

l DENSO

Spark Plug & Glow Plug

Catalogue 2015

Quality

* Chcesz otrzymywac wszystkie numery ,,Autonaprawy” — wykup abonament!
e Chcesz otrzymywac bezptatnie wybrane egzemplarze — wypetnij kupon
zgtoszeniowy na stronie www.e-autonaprawa.pl

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

1 11 kolejnych wydan w cenie 61,50 zt brutto (w tym VAT 23%) od nUMeru .........c..cceceeeee
1 6 kolejnych wydan w cenie 43,05 zt brutto (w tym VAT 23%) od nUMEru ...........cccceeceeeeene
1 11 kolejnych wydan w cenie 36,90 zt brutto w prenumeracie dla szkot (w tym VAT 23%) od numeru ............coeeeee.

Zamawiam

Czasopismo jest bezptatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.

DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA): 1 nowa prenumerata 1 kontynuacja prenumeraty

Nazwa firmy .......cccocevveienen.

NIP (ewentualnie PESEL) imig i nazwisko zamawiajacego

UliCa i NUMET AOMU ...t e kod pocztowy ..........cc...... MIEJSCOWOSE ...
telefon do kontaktu ..........ccccceeeiieeeeennes L B ML o e e e earae s

ADRES DO WYSYLKI (nalezy podag, jesli jest inny niz podany wyzej adres ptatnika):

(O o] o1 o] o= NN U T T TSP U RO P PO PPT PP URTPRP
UliCa i NUMET AOMU ... s kod pocztowy ............cc..... MIGJSCOWOSC ..o
Faktura VAT zostanie dotgczona do najblizszej wysytki zamoéwionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu od-

biorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

data podpis

Wypetniony formularz nalezy przesta¢ faksem na numer 71 343 35 41 lub pocztg na adres redakcji. Prenumerate mozna tez zamowic ze strony
internetowej www.e-autonaprawa.pl, mailowo autonaprawa@technotransfer.pl oraz telefonicznie 71 715 77 95 lub 71 715 77 98
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Minimum samochodu

Poczatek historii modelu Citroén 2CV byt
w ogblnych zarysach podobny, jak w przy-
padku VW Garbusa. Tu i tam, w tym
samym mniej wiecej czasie, konstruk-
torzy przyjeli nierealne na pozdr zadanie
i wywiazali sie z niego w petni. Gféwne
roznice polegaty na tym, ze w miedzy-
wojennej Francji sprawa byfa traktowana
z poczuciem humoru, a w hitlerowskich
Niemczech — z populistyczng demagogia.

Pierre  Boulanger, dyrektor firmy
Citroén, zazyczyt sobie w 1936 roku
skonstruowania samochodu, ktéry na-
zwat ,cztery kota pod parasolem”, a jego
dane techniczne okredlit nastepujgco:
,MuUszg w nim sie miescic wygodnie
cztery osoby z koszykiem jaj, ktére przy
predkosci 50 km/h nie zamienig sie w ja-
jecznice”.

Nawet po uscisleniu, iz chodzi o pojazd
drogowy rozwijajacy predkos¢ 50 km/h
i zdolny przewozi¢ cztery osoby z 50 kilo-
gramowym bagazem, projekt wcigz nie
wydawat sie powazny. Jego konstrukcja
miata by¢ skrajnie prosta, rekordowo ta-
nia w produkcji i eksploatacji. Po prostu
absolutne minimum cech przecietnego
wowczas samochodu osobowego, przy
zerowym wrecz poziomie komfortu uzyt-
kowania.

Do wybuchu Il wojny $wiatowej zbu-
dowano probng serie 250 egzemplarzy,
ktorych szersza publiczno$¢ nie zda-
zyfa obejrze¢ az do ponownej premiery
w 1949 roku. Wtedy tez wykonano kolej-
nych 876 sztuk, réwnie zabawnych, jak
te przedwojenne, ale tez spetfniajacych
wszystkie wstepnie ustalone warunki
dzieki rozwigzaniom zupetnie niekon-
wencjonalnym.

Nadwozie tworzyt lekki stalowy
szkielet poszyty ptaskimi blachami alu-
miniowymi i nakryty z géry sktadanym
ptéciennym dachem. Blaszanymi wy-
ttoczkami skorupowymi byty tylko bfot-
niki i usztywniona ttoczonymi rowkami
przednia maska. Czterosuwowy, dwu-
cylindrowy, chtodzony powietrzem silnik
wspotpracowat z trzybiegowa przektad-
nig bez synchronizacji i napedzat przed-
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nie kota. Wszystkie te cechy nie byty ni-
czym wyjatkowym, gdyz mozna je byto
znalez¢ w wielu innych, wczesniejszych
i pdzniejszych najtanszych modelach
roznych marek. Kuriozalny charakter tej
konstrukcji Citroéna uwidaczniat sie do-
piero przy blizszym poznaniu drugorzed-
nych szczegotow.

Kazde z kot jezdnych przykrecane byto
do piasty tylko trzema Srubami, bo to Izej
i taniej. Z tych samych powoddéw kazde
z czworga drzwi zamykato sie prymityw-
ng ryglowg zasuwka, a okna otwieraty
sie dzieki blaszanym zawiasom przy-
mocowanym do dolnych krawedzi szyb,
zamiast foteli byty lezaki z ptétnem napie-

tym w ramkach... Rozrusznik zastepowa-
fa na state osadzona korba do recznego
obracania watu korbowego. Poczgtkowo
nawet reflektor byt tylko jeden, dopiero
potem zabronity tego drogowe przepisy.
Fabrycznie nowg cato$¢ kupowato sie za
cene lodowki.

Mozna sie dzi$ zastanawiac¢, jakiez to
,autoemocje” oprocz rozrywkowych mogt
budzi¢ tak osobliwy twér samochodowej
techniki. A jednak w latach 1949-1990
sprzedano 3 868 634 tego modelu mimo
nieznacznych i rzadko wprowadzanych
zmian konstrukcyjnych. Do dzisiaj jest to
samochdéd kultowy.

Hubert Kwarta

AUTONAPRAWA | STYCZEN 2015



50 | PSYCHOINSPIRACJE

Ukryta perswazja

EwWA
ROZPEDOWSKA

W latach 50. minionego wieku, pewien
wtasciciel agencji reklamowo-marketin-
gowej przeprowadzit eksperyment do-
tyczacy skutecznosci reklam podprogo-
wych, ktérego wyniki — mimo zerowej
warto$ci naukowej — zyskaty ogromny
rozgtos i popularnos¢. Po latach autor
przyznat, ze zmyslit catg historie, sprepa-
rowat dane, aby w ten sposéb uchronic¢
swojg firme przed widmem bankructwa.

Publiczne przyznanie sie do tak spekta-
kularnego oszustwa w niczym nie zaszko-
dzito jego ,teorii”, ktéra dzieki wierze w jej
prawdziwos¢ stata sie jednym z bardziej
znanych mitéw psychologii popularnej.
Przekaz podprogowy od tamtych czaséw
zrobit ogromna kariere. Z uporem godnym
lepszej sprawy przekonywano ludzi o ist-
nieniu nowej broni psychologicznej, mo-
gacej zawtadna¢ ich umystami, wptynac
na uczucia, postawy i decyzje. Odpowied-

nio dobrane obrazy i dzwieki, emitowane
w taki sposoéb, aby nie zostaty $wiadomie
rozpoznane przez adresata — miaty dzia-
fa¢ cuda. Mnozace sie ,eksperymenty”
miaty wykazac¢, ze tzw. bodzce podprogo-
we majg wrecz magiczng moc wywiera-
nia duzego wptywu na zachowanie ludzi.
Szczegblny wkfad w propagowanie idei
pod$wiadomej manipulacji miaty publika-
cje kanadyjskiego socjologa, weszacego
niemal wszedzie spisek reklamodawcdw.
Oskarzat ich o zmuszanie konsumentéw
do kupowania coraz wiekszej ilosci towa-
réw, i to wbrew ich wtasnej woli. Nigdy
nie przedstawit jakichkolwiek dowodow
na prawdziwo$¢ stawianych zarzutdw.
Jednak przekaz odnidst zamierzony sku-
tek, jakim byfo oburzenie i jednocze$nie
przerazenie opinii publicznej tak masowo
stosowanymi praktykami. Liczne orga-
nizacje protestowaty przeciwko ,praniu
mozgdw” i w obronie zagrozonej wolno-
éci jednostki. Nie domagano sie dowo-
déw. Wiara i przekonanie o rzetelnosci
upublicznionych przez media informacji
okazata sie wystarczajgca. Do dzi$ ist-
nieje niezwykle dochodowa gataz ,pop-
psychologicznego przemysfu”, ktéra pro-
speruje wiadnie dzieki bezkrytycznej ak-
ceptacji mitu. Duzg popularnoscig cieszg
sie np. ksigzki traktujgce o niezawodnych
strategiach postepowania z innymi ludz-

mi. Juz na okfadce mozemy przeczytac
recenzje w stylu ,dowiedz sie, jak wpty-
wac na tych, ktérzy o tym nie wiedzg, nie
chca, a nawet czasem z tym walcza. (...)
Zmien swoje zycie. (...) Ten wspaniaty
zbiér psychologicznych sztuczek zapewni
Ci przewage. (...) Pozwoli Ci podbi¢ $wiat
pod$wiadomosci wszystkich, z ktérymi
rozmawiasz”.

Tymczasem badania naukowe nie
potwierdzajg skutecznosci stosowania
przekazu podprogowego. Wprawdzie
eksperymenty prowadzone w $cisle kon-
trolowanych warunkach laboratoryjnych
wykazaty, ze bodzce podprogowe wplty-
wajg na procesy poznawcze, ale jest
to efekt staby i krétkotrwaty. Mozemy
zatem odetchna¢ z ulgg i wyruszy¢ na
przed$wigteczne zakupy bez obawy, ze
podstepnie zaprogramowane W naszej
podswiadomosci sugestie zadecydujg
za nas.

828

feal

CLVCZELISCIE, ZE NAPISALEM
FACHOWA KSIAZKE? JEST TU
W NIEJ WEZYSTKO!
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SEYSZELISMY,
SEVSZELISMY, ALE
NIE WIERZYMY...

WSZYSCY PRZECIEZ
WIEDZA, ZE PAN NIE
UMIE PISAC...

A 70 NIBY €O
N JEST?!
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Czy jestes gotovwy na
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Najlepsi producenci samochodéw na Swiecie stosuja
nasze czesci metalowe i paski. Dotacz do ich grona.

Dowiedz sie wiecej o naszych produktach na stronie:
Gates.com/europe/metals

Ekspert w uktadach napedowych




