Auto

MIESIECZNIK BRANZOWY

Emisja czastek statych PM10 (o $rednicy 10 um) i PM2,5 (o $rednicy 2,5 um) pocho-
dzaca z pojazdéw wynosi przecietnie w naszym kraju od 15 do 18%. W miastach jest
ona zréznicowana — w Krakowie ok. 17%, ale w Warszawie az 60%. To pokazuje skale
problemu zanieczyszczenia powietrza przez pojazdy w duzych aglomeracjach miejskich.

Sprawny, petnoprzeptywowy filtr zamontowany w uktadzie wydechowym pojazdu usuwa

ze spalin zdecydowang wiekszo$¢ czgstek statych. Uktad jego kanatow wymusza przeptyw
filtrowanych gazéw przez przegrode z porowatego materiatu ceramicznego (weglik krzemu).
Dzigki temu czgstki state sg zatrzymywane zaré6wno na Sciankach kanatéw, jak i w objetosci
przegrody filtrujacej. Pokrycie katalityczne wewnetrznych powierzchni kanatéw umozliwia

natomiast pasywng i aktywnga regeneracje filtra. » > » str. 28
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ZAKOCHANI W KOLORZE.

Ci, ktorzy zajmuja sie na co dzien renowacja pojazdéw doskonale wiedza, Ze efekt finalny
naprawy zalezy od odpowiedniego dopasowania koloru. Standox, europeiski lider rynku renowacyjnego
stuzy zawsze pomocq w wyszukiwaniu najlepszego rozwigzania kolorystycznego. Wspieramy naszych
Klientéw nowoczesnymi narzedziami - Zaawansowanym Programem Kolorystycznym, Spektrofoto-
metrami oraz przyjazng Bazq Receptur dostepng on-line. W ten sposéb kazdy mozne natychmiast
uzyskaé niezbedne i naj$wiezsze informacje, nawet przy uzyciu jedynie telefonu. Najlepsze rezultaty
w doborze koloru - to Standox. Wiecej informaciji na: www.standox.pl/kolor

An Axalta Coating Systems Brand

Sztuka lakierowania.
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Sprzedawcy

W Swiecie, ktdry coraz czesciej i powszechniej utozsamiany jest z wielkim rynkiem ztozonym bez
reszty z samych rynkéw mnigjszych, jedyng miarg ludzkich sukcesdw staje sie finansowa wartos¢
sprzedazy czegokolwiek bez zbytniego wdawania sie w asortymentowe rdznice. W tej sytuacji
we wszystkich niemal firmach, niezaleznie od rodzaju ich merytorycznej dziatalnosci, specjali-
Sci od sprzedazy juz dos¢ dawno zaczeli by¢ cenieni bardziej od konstruktordw, technologdw,
kontrolerdw jakosci itd... Ci tradycyjni bowiem fachowcy moga mie¢ kompetencje imponujaco
rozlegte, lecz zawsze wymiernie ograniczone, natomiast dobry sprzedawca jest w stanie (tak sie
azis twierdzi) sprzedawac réwnie dobrze wszystko bez réznicy. Na wszelkie pytania ma z reguty
pomysfowo wymijajgce odpowiedzi.

U podstaw tej strategii tkwi przeSwiadczenie, iz kazdy towar znajdzie licznych amatordw,
byle wczesniej zajagt sie nim sprzedawca ze smykatkg do ,generowania popytu”. Potencjalny
klient rzadko wie, czego faktycznie potrzebuje, wiec ktos mu to musi umiejetnie podpowiedzied,
zanim sam sie przekona. Stuzy do tego petna pozytywnych emocji argumentacja, dostosowana
do potrzeb planowanej transakcji, cho¢ w coraz mnigjszym stopniu zrozumiata dla rzeczywistych
twdrcdw oferowanego produktu. Oni znajg jego zalety i wady w swietle obiektywnych Kryteriow,
a dobrzy sprzedawcy programowo wrecz stronig od tego rodzaju konkretéw. Wolg patetyczne
okreslenia typu: idealny, ekstremalnie uzyteczny, rewolucyjny, bezprecedensowy itp.

W ten sposdb dostawy wszelkich towardow i ustug realizowane sg niemal w kazdym wypadku
przez dwa coraz stabiej komunikujgce sie ze sobg zespoty tej samej firmy, z ktdrych jeden dba
0 solidnos¢ | uzytecznosc oferty, a drugi — o jej rynkowg atrakcyjnosé, rzekomo najwazniejszg
dla rzeczywistej sprzedazy. Mozna sie z takim rozdzwiekiem godzi¢, skoro interesy i tak sie jakos
krecag nie najgorzej. Mozna tez jednak dostrzec w owej kreatywnej sprzedazy zalgzek kolejnego
globalnego kryzysu. Jego sens oddaje stary przedwojenny dowcip o pierwszej wizycie dwdéch pro-
wincjonalnych gamoni w wielkim miescie.

Jeden nie kryt kolejnych zaskoczen, drugi udawat Swiatowca. W restauracji obaj zainteresowali
sie stojgcym na stoliku sfoiczkiem z tyzeczkg i jakims bezowym kremem. — Co to jest — pyta ten
naiwny. — Darmowy poczestunek na pobudzenie apetytu — odpowiada jego ,przewodnik” i bty-
skawicznie pochfania kopiastg tyzeczke specyfiku. Niespodziewanie przy tym zalewa sie fzami.
— Smaczne byfo? — Wyjatkowo! — To dlaczego ptaczesz? — Przypomniato mi sie nagle, jak mdj maty
braciszek utopit sie w stawie. A ty nie sprobujesz?

Drugi z podréznych dat sie namdwic i skosztowat z takim samym skutkiem, a na pytanie o powdd
placzu odpowiedziat: ,Przebole¢ nie moge, ze nie utonates razem z tym swoim braciszkiem!”..

Marian Koztowski

Wigilijnego barszczyku, swigtecznej szynki
i jak najmniej aniolkéw urwanych z choinki!

Zyczy zespol Autonaprawy
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Wydarzenia

Kalendarz ProfiAuto 2015

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

2015

Kwiecien

vans@rmionulnmsonuBanssnsBlamea

e L e

SR TEINNUBUBBTEBBNIEBEBRIBD R

Wrzasien

Najnowszy kalendarz firmy
ProfiAuto bazuje na niestan-
dardowym pomysle. Schemat
,dziewczyna plus samochdéd”
zostat  zmodyfikowany dzie-
ki wykorzystaniu tzw. body-

Nexteer w wyscigach fiatow L

Firma Nexteer Automotive
nawigzata wspdtprace z mar-
kg Abarth organizujgcg serie
wyscigéw torowych pojazdow
Fiat Abarth 500. W jej ramach
inzynierowie Nexteera przy-
gotowali elektryczne uktady
kierownicze EPS stosowane
w wyscigowych ,pie¢setkach”

paintingu. Elementem mo-
toryzacyjnym sag wiec cztery
supersamochody: lamborghini
gallardo LP560-4, ferrari 458
edizione speciale, nissan GT-R
black edition i ferrari kalifor-

podczas zawo-
dow cyklu WTCC
(World  Touring
Car Champion-
ship). Podzespoty
te sg dostarcza-
ne takze do seryjnych Fiatow
500. Niezmienna pozostaje
w nich cze$¢ mechaniczna,

Czterdziestolecie oleju Mobil 1

Czterdziesci lat temu trafit na
rynek syntetyczny olej silni-
kowy Mobil 1. Poczatkowo,
w 1974 roku, miat ograni-
cza¢ zuzycie paliwa. Pdzniej
zaspokajat kolejne potrzeby,
np. pozwalat wydtuzy¢ zywot-
no$¢ katalizatorow. W 1990
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roku zostat poddany tzw. te-
stowi miliona mil w silniku no-
wego BMW 325i. Samochdd
ten jezdzit nieprzerwanie przez
cztery lata, zatrzymujac sie
wytgcznie w celu przeprowa-
dzenia okresowych czynnosci
serwisowych. Po przejechaniu

nia, a w ich tfo zostaty optycz-
nie wtopione modelki po-
malowane na kolory nadwozi.
Film pokazujacy tworzenie
kalendarza mozna obejrze¢ na
youtu.be/-ALgHoV9vhM.

\

a przeprogramowaniu do ce-
6w wyscigowych ulega tylko
elektronika.

miliona mil (1 600 000 kilo-
metréw) w jego silniku nie
znaleziono istotnych oznak
zuzycia.

FOT. EXXONMOBIL, NEXTEER, PROFIAUTO

FOT. AKZONOBEL, AXALTA, BOSCH

Obowiazkowy ESP

0d 1 listopada wszystkie nowo
rejestrowane samochody 0so-
bowe i Izejsze samochody
uzytkowe (0 masie catkowitej
do 3,5 tony) musza by¢ wy-
posazone w ukfad stabilizacji
ruchu ESP. Obecnie opracowa-
ny przez firme Bosch system
ESP petni wiele waznych funk-

cji, takich jak stabilizacja po-
jazdu na stromych podjazdach
lub zapobieganie po$lizgom
két (funkcja ABS) i przewra-
caniu sie pojazdéw na zakre-
tach. Jest wiec poza pasami
bezpieczenstwa  najwazniej-
szym uktadem bezpieczenstwa
w  samochodzie. Od czasu

Najpopularniejsze kolory nadwozi

WORLD COLOR POPULARITY

Firma Axalta Coating Sys-
tems opublikowata Swiatowy
Raport Popularnosci Koloréw
Pojazdéw  Samochodowych
w roku 2014 (Global Auto-

Arval i AkzoNobel

Firma Arval Service Lease Pol-
ska, bedaca jednym z lideréw
rynku wynajmu dtugotermino-
wego i zarzgdzania flotami sa-
mochodoéw stuzbowych, pod-
pisafa w pazdzierniku 2014 r.
umowe o wspdfpracy z Akzo-

EUROPE OVERALL

motive 2014 Color Populari-
ty Report). Rankingi takie sg
opracowywane od 1953 roku.
Najnowsze dane wykazuja, ze
juz czwarty rok z rzedu naj-

Nobel Car Refinishes Polska,
producentem lakieréw reno-
wacyjnych Sikkens oraz Leso-
nal. Efektem tego porozumie-
nia ma by¢ wzrost poziomu
ustug lakierniczych oferowa-
nych przez warsztaty naleza-
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uruchomienia produkcji seryj-
nej w 1995 roku w fabrykach
Boscha wytworzono juz ponad
100 milionéw tych uktaddw.
Wedtug danych za rok 2014,
az 84% wszystkich samocho-
déw uzytkowanych w Europie
jest wyposazonych w uktad
EPS (na $wiecie tylko 59%).

NORTH AMERICA DVERALL

popularniejszym  odcieniem
(29% ogotu nowych samo-
choddéw) pozostaje biel. Nadal
silng pozycje utrzymuje czerh
(19%), cho¢ stabszag o jeden

ce do sieci naprawczej Arval,
a takze wprowadzenie nowych
standardéw jakosci do floty
ponad 16 tysiecy samocho-
déw posiadanych przez firme
Arval w Polsce. AkzoNobel
bedzie prowadzi¢ réwniez

=

procent w poréwnaniu z ze-
sztym rokiem. Czerwien, bte-
kit i zot¢ zaczynajg powoli
wraca¢ do fask, odnotowu-
jac jednoprocentowe wzrosty
udziatéw w rynku.

W obu Amerykach najchet-
niej wybierana jest biel (25%
w Pdétnocnej i 27% w Pofu-
dniowej). Kolor ten dominuje
tez w Azji (30%), a w Europie
najwiecej byto pojazdéw nie-
bieskich. Czern jest najbardziej
popularna w Chinach (24%).

AkzoNobel }/

. ARVAL

* - BNP PARIBAS GROUP
szkolenia dla kadry serwiséw
z zakresu metod zarzadzania
i optymalizacji wydajnosci.

CZESCI DO ROZRUSZNIKOW, ALTERNATOROW, UKLADOW KLIMATYZACJI SAMOCHODOWE J

Swiatowy ekspert w branzy motoryzacyjnej

ORAZ ELEMENTY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

ROZRUSZNIKI

KOMPRESORY KLIMATYZACJI

ALTERNATORY

Robert Bosch Sp. z o.0.
(HC-CARGO)
ul. Firlika 20

60-692 Poznan
www. hc-cargo.com
tel. 61 84 00 940

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2014
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Uktad ACC zapobiega kolizjom

Boscha
kontroli

Opracowany  przez
uktad adaptacyjnej
predkosci i odlegtosci (ACC)

pozwala zapobiec kolizjom
spowodowanym  zderzaniem
sie aut jadacych w drogowej

kolumnie. System ten wykorzy-
stuje czujnik radarowy i dosto-
sowuje predko$¢ do natezenia
ruchu poprzez przyspieszanie
lub wyhamowywanie pojazdu.
Standardowy system ACC fir-

Nowe zawieszenie MDS

Podczas wystawy MotorSport
World Expo 2014 firma Bil-
stein  przedstawita  nowe
amortyzatory MDS  Motor-
sport Suspension. Wczedniej
amortyzatory te przyczynity
sie do tegorocznego zwycie-
stwa odniesionego przez trio

Nicki Thiim, Kristian Poulsen
i David Heinemeier Hans-
son (aston martin V8 van-
tage GTE) w 24-godzinnym
wyscigu Le Mans. Wystawa
MotorSport World Expo 2014
odbyfa sie w Kolonii w dniach
13-15 listopada.

Zaprosili nas

SDCM — na IX Konferencji Niezaleznego Rynku Motoryza-
cyjnego (Warszawa, 27 listopada)

Inter Cars — na uroczyste otwarcie Regionalnego Centrum
Szkoleniowego (Opole, 12 grudnia)

ExxonMobil — na spotkanie $wiateczne potaczone z prezen-
tacja wynikow badania ,Transport - optymalizacja kosztéw,
inwestycje i wyzwania branzy” (Warszawa, 15 grudnia)

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2014

my Bosch mozna wtaczy¢ juz
przy predkosci okoto 30 km/h.
W wersji Stop&Go uktad dziata
takze przy mniejszej predko-
§ci i podczas jazdy w korku
wyhamowuje samochdd az

do zatrzymania. Wyniki bada-
nia euroFOT (European Field
Operational Test) pokazuja, ze
uktad ACC moze zredukowac
liczbe gwattownych hamowan
na autostradach az 0 67%.

~Mtode Kadry” w Jedliczu

Przedstawiciele firmy Inter
Cars oraz partneréw progra-
mu ,Mfode Kadry” 4 listopada
2014 r. wzieli udziat w uroczy-
stym otwarciu Regionalnego
Centrum Szkoleniowego w Ze-
spole Szkét im. Armii Krajowej
w Jedliczu. Jest to juz 14. pla-
cowka przystepujaca do tego

programu. Na dobry poczatek
otrzymata ona sprzet o wartosci
100 000 zfotych i pakiet szko-
len dla ucznidéw i nauczycieli
(0o wartosci 30 000 ztotych).
Umowe o wspétpracy podpisa-
li Robert Kierzek (prezes Inter
Cars) i Zygmunt Ginalski — dy-
rektor szkoty.

Metelli przejmuje producentéw hamulcow

Firma Metelli wykupita dwie
wtoskie spdtki: - Fri.Tech.Srl
oraz Trusting Srl, specjalizu-
jace sie w produkcji szczek
i klockéw hamulcowych. Po-

zwoli to rozszerzy¢ katalog
produktow Metelli, na ktory
dotychczas sktadajg sie pom-
py wody, czesci hamulcowe,
przektadnie i elementy silnika.

FOT. BILSTEIN, BOSCH, INTER CARS, METELLI

| AUTO PARTS

ELEMENTY UKEADU
ZAWIESZENIA

do aut japonskich, europejskich i amerykanskich

SH Auto Parts:

- ponad 35 lat doswiadczenia
w produkcji zawieszenia,

- scista specjalizacja
w wytwarzaniu wahaczy,

- gwarantowana wysoka jakosc
produktow, potwierdzona
wieloletnim zaufaniem
klientow na catym swiecie
oraz certyfikatami TUV ISO

9001:2000 | ISO 9002:1994.

Dystrybutorem produktéw
SH Auto Parts na terenie Polski
jest Polcar PPH.

Autoryzowana
Sieé¢ Handlowa J

www.polcar.com
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Coraz wiecej elektroniki
ratujacej zycie

cza i wytgcza $wiatta mijania (w Polsce
i tak trzeba je mie¢ wtgczone). Jezeli sys-
tem nie wykryje samochodéw jadacych
przed pojazdem lub z naprzeciwka, poza
obszarem zabudowanym wiaczy $wiatfa
drogowe. Inteligentne uktady sterowania
moga tez w sposdb ciagly dostosowywac
strumien $wiatta do przebiegu drogi lub
ptynnie przetacza¢ rodzaj o$wietlenia ze
Swiatet mijania na drogowe.

Kolejny system, coraz czesciej mon-
towany w nowych autach, to uktad ha-
mowania awaryjnego. Ma on zapobiega¢
najechaniu na innego uczestnika ruchu
drogowego. Po wykryciu potencjalnej
przeszkody system przygotowuje pojazd
do hamowania awaryjnego lub — przy bra-
ku reakgji kierowcy — automatycznie roz-
poczyna pefne hamowanie. Od 2016 roku
tego rodzaju uktad chronigcy pieszych be-
dzie wymagany do uzyskania najwyzszej

FOT. BOSCH

posazonego w te funkcje jest ostrzegany
symbolem $wietinym w okolicy lusterek
zewnetrznych o szybkim zblizaniu sie in-
nego pojazdu jadgcego sgsiednim pasem
— takze wtedy, gdy taki pojazd znajduje
sie w martwym polu widzenia. Wedtug
analizy przeprowadzonej przez niemiec-
kg organizacje GIDAS funkcja asysten-
ta pasa ruchu pozwolitaby zapobiec co
czwartemu wypadkowi spowodowanemu
niezamierzonym opuszczeniem pasa.

System rozpoznawania znakéw dro-
gowych ufatwia kierowcom orientacje
na drodze. Zainstalowana w pojezdzie
kamera wideo rejestruje znaki i wyswie-
tla odpowiednie informacje w postaci
symboli na wyswietlaczu kokpitu. W ten
uktad byto wyposazonych 4% nowo za-
rejestrowanych aut.

Tyle samo zainstalowano ukfadéw
adaptacyjnej kontroli predkosci i odlegto-
$ci (ACC). Wykorzystuja one czujniki ra-
darowe i nawet przy duzym zageszczeniu
pojazddw utrzymujg zadang odlegtos¢

od auta jadacego z przodu. Dzieki auto-
matycznemu dodawaniu gazu i hamowa-
niu ukfad nie tylko dopasowuje predkos$¢
do warunkéw na drodze, ale tez zapew-
nia spokojng i oszczedng jazde. W wersji
Stop&Go uktad ACC wyhamowuje samo-
chdéd w korku az do zatrzymania, a jesli
pojazd jest wyposazony w automatyczng
skrzynie biegdbw — po krétkiej chwili za-
trzymania takze rusza.

Wizja Zero coraz blizej
Ukfady wspomagajace sg waznym kro-

kiem na drodze do realizacji tzw. Wizji
Zero, czyli koncepcji zaktadajacej obnize-
nie do zera liczby $miertelnych ofiar wy-
padkéw drogowych. Dazenie do realizacji
tego celu jest widoczne takze w nowym
schemacie ratingowym Euro NCAP, kt6-
ry wymusit upowszechnienie sie inteli-
gentnych ukfadéw hamulcowych oraz
asystentéw pasa ruchu. — W 2014 roku
sprzedaz czujnikéw radarowych i czujni-
kéw wideo firmy Bosch przekroczy dwa
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miliony sztuk. To dwa razy wiecej niz rok
wczesniej — powiedziat Gerhard Steiger,
prezes dziafu branzowego Bosch Chas-
sis Systems Control. Poniewaz czujniki
taniejg, Bosch chce udostepni¢ ukfady
wspomagajagce ACC oraz ACC Stop&Go
takze w segmentach samochodéw kom-
paktowych i matych. A mechanicy bedg
mieli nowe zadania.

Dane o wyposazeniu najwazniejszych
modeli samochoddw w kazdym segmencie
zebrat Bosch na podstawie statystyk nowo
zarejestrowanych pojazddéw na rynku nie-
mieckim w 2013 roku.

HUNTER

Engineering Company

W NIEMCZECH ROSNIE LICZBA POJAZDOW FABRYCZNIE WYPOSAZO-
NYCH W NOWOCZESNE UKEADY WSPOMAGAJACE KIEROWCOW. TAKIE
AUTA POJAWIAJA SIE ROWNIEZ NA POLSKICH DROGACH. DZIEKI SYSTE-
MOM BEZPIECZENSTWA POWINNA SIE ZMNIEJSZYC LICZBA POWAZNYCH
WYPADKOW, ALE MECHANICY BEDA MUSIELI POZNAC NOWE ELEMENTY
WYPOSAZENIA

oceny w tescie Euro NCAP. Szacuje sie,
ze gdyby wszystkie samochody byty wy-
posazone w automatyczny uktad hamowa-
nia awaryjnego, mozna by w Niemczech
zapobiec 72% wypadkéw spowodowa-

W 2013 roku zarejestrowano w Niem-
czech niemal 3 miliony nowych samocho-
déw osobowych. Prawie co czwarty z nich
(ok. 680 tysiecy) byt wyposazony w funk-
cje rozpoznawania zmeczenia kierowcy.
Zasypianie za kierownicg lub ostabie-
nie koncentracji i zmeczenie kierowcy
to czeste przyczyny wypadkéw. Oznaki
wyczerpania mozna jednak wykryé. Sys-
tem ostrzegania o zmeczeniu, opierajac
sie na danych czujnika kata skretu lub
elektrycznego ukfadu wspomagania kie-
rownicy, analizuje manewry wykonywa-
ne przez kierowce. Wykrywa gwattowne,
drobne ruchy korygujace kierunek jazdy,
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charakterystyczne dla stanu zmeczenia
i sennosci. Dodatkowe parametry, takie
jak czas jazdy i pora dnia, pozwalajg
rozpozna¢ u prowadzacego oznaki zme-
czenia jazda. Kierowca jest ostrzegany
sygnatami optycznymi (wyswietlana jest
ikonka przedstawiajgca filizanke kawy)
i akustycznymi.

Duzg popularnoscig cieszg sie tez
uktady inteligentnego sterowania $wia-
ttami. W 2013 roku u naszych zachod-
nich sgsiadéw znalazty sie one w 20%
wszystkich nowych samochoddéw.

Podczas jazdy nocg lub przejazdu
przez tunele asystent automatycznie wia-

nych najechaniem na innego uczestnika
ruchu drogowego. W 2013 roku w uktad
ten byfo wyposazonych 11% nowo reje-
strowanych samochoddéw.

Niemal tyle samo nowych aut (10%)
miafo zainstalowang funkcje asystenta
pasa ruchu. Ostrzeganie przed opusz-
czeniem pasa pomaga ograniczy¢ ryzy-
ko wypadku, a sygnatem informujgcym
kierowce o niezamierzonym zjechaniu
Z pasa najczesciej sg wibracje kierow-
nicy. Jest jeszcze bardziej rozwinieta
wersja: gdy zostanie przekroczona mi-
nimalna odlegto$¢ od linii oddzielajgcej
pas ruchu, ukfad w delikatny, ale wyczu-
walny sposéb nakieruje pojazd na Srodek
pasa. Z kolei asystent zmiany pasa ruchu
nadzoruje obszar znajdujacy sie obok
samochodu oraz za samochodem, na
ukos od niego. Kierowca samochodu wy-

FOT. BOSCH
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Cewki zaptonowe
nowej generacji

Czujniki TPMS juz obowiazkowe!

Matgorzata Kluch
Marketing manager
GG Profits

sygnalizuje kierowcy, w ktérym kole (ko-
tach) wystepujg jego nieprawidfowe war-
tosci. Na tablicy przyrzadéw wyswietla-
ne sg informacje oddzielnie dla kazdego
kota. Wadami bezposrednich systemow

Nowoscig ofertowa marki Sentech sa
kompaktowe cewki zaptonowe prze-
znaczone do silnikdw o matych pojem-
nosciach. Przy ich produkcji wykorzy-
stano nowga technologie komponentéw
systemowych.

Monitoring ci$nienia musi dziata¢ row-
niez po zmianie opon lub két z letnich
na zimowe. Przepisy Unii Europejskie]
maja zwiekszy¢ bezpieczenstwo jazdy
i korzystnie wptyna¢ na ekologie poprzez
zmniejszenie zuzycia paliwa i wydtuze-
nie czasu eksploatacji opon.

Istniejg dwa konstrukcyjne warianty
systeméw TPMS: posredni i bezposredni.

System posredni wykorzystuje czuj-
niki ABS i ESP. Koto z mniejszym ci$nie-
niem powietrza ma mniejszy promien
i szybciej sie obraca, co rejestruje opro-
gramowanie korzystajgce z impulséw
ABS-u. Alarm jest aktywowany, gdy
ubytek cis$nienia przekroczy 20%. Po-
Srednie systemy TPMS sg tanie, ale nie
podajg doktadnej wartosci aktualnego
ci$nienia w oponach. One w ogdle nie
monitorujg cisnienia, lecz tylko wykry-
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OD 1 LISTOPADA 2014 ROKU W KAZDYM NOWO REJESTROWANYM SAMO-
CHODZIE MUSI BYC ZAINSTALOWANY SYSTEM MONITOROWANIA CISNIE-
NIA W OPONACH TPMS (TIRE PRESSURE MONITORING SYSTEM)

wajg roznice pomiedzy rzeczywistymi
Srednicami kot.

Bezposrednie systemy TPMS ko-
rzystajg z czujnikdbw umieszczanych
wewnatrz opony we wszystkich kotach
pojazdu, na przyktad na wewnetrznej
stronie felgi, w gumowej wyscidtce opony
albo w zaworze powietrznym (wentylu).
Cisnienie jest mierzone z doktadno$cig
do 0,1 bara, a wyniki pomiaréw sg wy-
sytane za pomocg fal radiowych do kom-
putera poktadowego. Przy okazji mierzo-
na jest temperatura opony z doktadnoscig
do 0,2°C.

Zestaw  bezposredniego  systemu
TPMS skfada sie z czujnika cisnienia,
czujnika temperatury, zasilania bateryj-
nego oraz odpowiedniego uktadu elektro-
nicznego. W przypadku stwierdzenia pro-
blemoéw z ci$nieniem w oponie komputer

TPMS sg wyzsze koszty, konieczno$¢ fa-
chowego montazu i resetowanie systemu
po kazdej zmianie kof.

Skala problemu rozwigzywanego za
pomocg TPMS jest znaczna, poniewaz
wedtug badan przeprowadzonych przez
firme Continental ponad 80% kierowcéw
jezdzi z nieprawidtowym cisnieniem po-
wietrza w oponach. Tymczasem cisnienie
nizsze o 0,6 bara prowadzi do cztero-
procentowego wzrostu zuzycia paliwa
z powodu wyzszych oporéw toczenia,
a oprécz tego skraca $redni czas eks-
ploatacji opony.

CZUJNIK
VDO REDI KLEJONY
OD WEWNATRZ DO OPONY

CZUJNIK TPMS
MONTOWANY
DO ZAWORU
POWIETRZNEGO

OFEROWANY PRZEZ FIRME CONTINEN-
TAL BEZPOSREDNI SYSTEM POMIARU
CISNIENIA UMOZLIWIA WYSWIETLANIE
DANYCH DLA KAZDE] OPONY W CZASIE
RZECZYWISTYM

FOT. CONTINENTAL

Nowe rozwigzania techniczne za-
pewniajq idealnie dokfadne wypet-
nienie spoin cewki, a tym samym
catkowitg szczelnos¢ jej konstruk-
cji. Nowa technologia produkgji
oznacza tez lepsze przystosowanie
cewki do pracy ciagtej w trudnych
warunkach. Gdy cewka zaptono-
wa dotychczas pracujagca w samo-
chodzie zaczyna zdradzac¢ oznaki
pogtebiajacego sie zuzycia, nalezy
doktadnie ja zdiagnozowad, a po-
tem w razie potrzeby wymieni¢ na
odpowiednig cewke Sentech naj-
nowszej generacji.

Diagnozowanie

Co 80 tysiecy kilometréw prze-
biegu pojazdu cewka wymaga
kontroli stanu technicznego me-
todg pomiaru rezystancji i ewen-
tualnej wymiany, jesli jej opornosé
rézni sie od znamionowych war-
tosci fabrycznych. Nowe cewki za-
ptonowe Sentech, zanim trafig do
odbiorcy, sq sprawdzane w labo-
ratorium na stanowisku pomiaru
rezystancji oraz na innych stano-

1. wszystkie czynnosci nalezy
wykonywa¢ przy zimnym silniku
i wytgczonym zaptonie;

2. najpierw mocuje sie nowa
cewke w miejscu wymontowanej
starej, a nastepnie podtacza sie
do niej przewody wysokiego i ni-
skiego napiecia zgodnie z ozna-
czeniami zaciskow;

3. po zakonczeniu wymia-
ny nalezy uruchomi¢ silnik, by
sprawdzi¢ réwnomiernos¢ jego
pracy.

W nowoczesnych systemach
sterujgcych moze po tej operacji
pojawic¢ sie sygnat usterki wyma-
gajacy jej wykasowania z pamieci
sterownika.

Zalecana

kompleksowa wymiana

Cewka jest bardzo waznym, lecz
przeciez nie jedynym elementem
uktadu zaptonowego. Przyczyng
jego awarii s z reguty ,najstab-
sze ogniwa” obu elektrycznych
obwodoéw: nisko- i wysokonapie-
ciowego, czyli przerywacze, kon-

wiskach, gdzie bada sie odpor-
nos¢ na czynniki chemiczne, wy-
trzymatosc i szczelnos¢ obudowy.
Na rynek trafiajg wiec wytacznie
produkty niezawodne we wszel-
kich eksploatacyjnych warunkach,
catkowicie szczelne, odporne na
wysokie i niskie temperatury oraz
na rozne zwigzki chemiczne.

Prawidtowy montaz
Standardowe jego zasady i proce-
dury sg nastepujace:

densatory, rozdzielacze, prze-
wody zapfonowe i Swiece. Nie
warto zatem montowaé nowej
cewki zaptonowej bez réwno-
czesnej wymiany innych zuzywa-
jacych sie czesci, zwtaszcza wig-
zek kabli wysokiego napiecia.

Nowy katalog produktéw Sen-
tech jest dostepny u dystrybuto-
réw tej marki.

Mozna go takze bezptatnie za-
moéwic na stronie:

www.sentech.pl

pomyslnoscz \\\

w Nowym Roku\
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BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

Ochrona samochodowych
powtok lakierniczych

MAGDALENA KUBACKA

BEATA ZABICKA

LABORATORIUM BADAWCZO-ROZWOJOWE
FIRMY MULTICHEM

W DLUGIEJ HISTORIT MOTORYZAC]JT ROLA LAKIEROWANIA
NADWOZI ULEGEA ZNACZNEJ EWOLUC]I, W WYNIKU KTORE]J
FUNKCJE OCHRONNE POWLOK SA DZIS ROWNIE WAZNE, JAK
ESTETYCZNE, A OD OBU WYMAGA SIE ZNACZNEJ TRWALOSCI

Spetnienie tych oczekiwan nie jest proste,
poniewaz samochody uzytkuje sie przez
wiele lat, a lakier stopniowo traci swe
pierwotne cechy, podobnie jak wszystkie
inne czesci pojazdu. Niewtajemniczo-
ny obserwator moze odnosi¢ wrazenie,
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iz prawie caty rozw¢j tej dziedziny techni-
ki sprowadza sie do tworzenia wcigz no-
wych receptur kolorystycznych (ich liczba
juz dawno przekroczyta 120 000), ale to
przeciez tylko jeden aspekt wielostronne-
go zagadnienia.

Technika w swiecie koloréw

O innych sukcesach techniki produko-
wania lakieréw samochodowych wspo-
minato sie czesciej z okazji tak waznego
dla ochrony $rodowiska opracowania
produktéw wodorozcienczalnych i od-
znaczajacych sie duzg zawartosciag cze-
éci statych. Ostatnio wytwarzanie ma-
teriafébw  lakierniczych  zdominowane
zostato przez nanotechnologie, do nie-
dawna pozostajacg w domenie science
fiction. W zwigzku z tym nowe lakiery
Lkonstruowane” sg juz na poziomie ufo-
zenia czastek. Taka ingerencja w $wiat
nano pozwala nadawac im zadziwiajace
wtasciwosci nie tylko ochronne, ale row-
niez estetyczne.

Jesli chodzi o estetyke, tez nie
wszystko jest kwestig gustu lub zmie-
niajacych sie trendéw samochodowej
mody. Na przyktad z faktem, iz od lat
w preferowanej czotéwce znajduje sie
kolor czarny, a zwtaszcza gteboki czar-
ny o bardzo intensywnym zabarwieniu,
wigze sie wizualny efekt stosowania
coraz mniejszych czastek uzytego pig-
mentu. W wielu czarnych lakierach do-
stepnych na rynku uzywa sie dzi$ pig-
mentéw o wielkosci czastek wynoszacej
ok. 100 nm, czyli 600 razy mniejszych
od grubosci ludzkiego wtosa. Nasza firma
opracowata produkt o nazwie JetBlack,
wykorzystujgcy  technologie  czastek
jeszcze 10-krotnie mniejszych. Ten la-
kier bazowy o szczeg6lnie intensywnej
gtebi mozna pokry¢ lakierem o wysokim
potysku lub bezbarwnym matowym. Na
rynku pojawiajg sie rowniez specjalne
pigmenty, tak zwane cool-pigmenty, kté-
re mozna wykorzystywa¢ do tworzenia
powtfok odbijajacych $wiatto, co zapo-
biega nadmiernemu nagrzewaniu sie
nadwozi, ogranicza potrzebe uzywania
klimatyzacji i przedtuza zywotnos$¢ sa-
mych warstw lakierniczych.

FOT. MULTICHEM, POWDERFX.CO.UK

FOT. MULTICHEM

Lakiery matowe to jeden z najnow-
szych trendéw. Powstajg dzieki odpo-
wiednim $rodkom matujgcym, pozwala-
jacym uzyska¢ powtoke z rozpraszajgcg
Swiatto mikrochropowatg powierzchnig,
widoczng tylko przez mikroskop elektro-
nowy. W praktyce uwalnia ona uzytkow-
nika od kfopotéw z drobnymi zarysowa-
niami i czesta pielegnacja lakieru.

Trwato$¢ powtok lakierniczych
Zachowanie pierwotnego wygladu samo-
chodu zalezy przede wszystkim od stanu
lakieru, czyli wyrazistosci i gtebi jego ko-
loru oraz intensywnosci potysku.

Samochody parkowane przez caty rok
na odkrytych parkingach narazone sg
na szybsze zuzywanie sie lakieru niz te
garazowane w zamknietych i ogrzewa-
nych pomieszczeniach. Roéwnoczes$nie
jednak producenci lakieréw starajg sie
tworzy¢ produkty coraz bardziej odporne
na zmienne warunki pogodowe, promie-
niowanie stoneczne, zmiany temperatury
i ci$nienia, opady deszczu i $niegu. Taka
ochrona jest mozliwa dzieki powtokom
wielowarstwowym, w ktérych kazda war-
stwa ma okreslong funkcje.

Pierwsza (tzw. konwersyjna) odpo-
wiedzialna jest za dobrg przyczepnos¢.
Nastepng stanowig podktady wypetnia-
jace (np. szpachlowki), ktére zwieksza-
ja odporno$¢ na odksztatcenia mecha-
niczne i wyréwnujg podfoze. Podkfady
renowacyjne o dobrej jakosci posia-
dajg rowniez sktadniki antykorozyjne
(np. CP 365 marki Profix). Obie te

warstwy, niewidoczne dla uzytkownika
pojazdu, petnig bardzo wazna funkcje
antykorozyjng, decydujgcg o trwatosci
catej karoserii.

Kolejng warstwg jest lakier nawierzch-
niowy, zapewniajgcy odpowiednig ochro-
ne i estetyke pojazdu. Warstwa ta w la-
kiernictwie renowacyjnym moze sktadac
sie z kilku kolejno nanoszonych mate-
riatéw, ktérymi moga by¢ np. lakiery
bazowe, lakiery z efektami optycznymi
tzw. kameleony itp. Zewnetrznym wy-
konczeniem powtoki jest z reguty lakier
bezbarwny, matowy albo z potyskiem.
Od niego zalezy gtadko$¢ powierzchni,
a takze jej odpornos¢ na zarysowanie.
Nalezy pamietac, ze wszystkie warstwy
muszg by¢ wzajemnie komplementarne,
gdyz wspodlnie wptywajg na wiasciwosci
i trwato$¢ catej powtoki.

Ochrona przed starzeniem wynika
nie tylko z rodzaju powtoki i iloSci jej
warstw, lecz réwniez ze stanu i przy-
gotowania podfoza przed aplikacjg ma-
teriatéw lakierniczych oraz ze sposobu
ich nanoszenia, suszenia i utwardzania.
Tak wiec zabezpieczenie przed promie-
niowaniem stonecznym (szczegdblnie
ultrafioletowym) uzyskuje sie, dodajac
do lakieréw organiczne i nieorganiczne
nanoabsorbery UV. Mozna w duzym
uproszczeniu powiedzie¢, ze jest to
odpowiednik kremu do opalania. Takie
dodatki wydtuzajg zywotnos¢ lakieru,
zachowujac przy tym jego wyglad na
wiele lat. Za odporno$¢ lakieru na za-
rysowania odpowiedzialne sg dodat-
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nawierzchniowy

<«— lakier
o wypetniajacy

. <«—— podkfad gruntujgcy

OGOLNY SCHEMAT STRUKTURY WIELO-
WARSTWOWYCH POWLOK LAKIERNICZYCH

warstwa
konwersyjna

PRAWIDEOWY UKEAD MATERIAEOW LAKIER-
NICZYCH W NOWOCZESNEJ POWEOCE WIELO-
WARSTWOWE]

ki w postaci nanokrzemionki. Rozwdj
nanotechnologii pozwala bowiem zwigk-
sza¢ odporno$¢ powtok na czynniki me-
chaniczne poprzez wzmacnianie wigzan
miedzyczasteczkowych. >

Doskonate ostony TM Kolchuga

Wyprodukowane z zimnowalcowanej, ocynkowanej stali, majg wszystkie elementy mocujgce powlekane cynkiem
galwanicznym. Innowacyjne patenty i technologie: System owiewu BloW-OFF® ¢ System bezpieczenstwa
TakE-OFF® « Belki pochtaniajgce energie OFF-ENERGY® « Powtoka ochronna ZiPoFlex® » Zebra usztywniajgce

C?KOLCHUGA®

Seryjnie produkowane systemy ostony silnika sg
oferowane dla ponad 1000 modeli samochodow. |
Posiadamy wtasny magazyn w Polsce. R

Dobierz ostoneg silnika na www.kolchuga.pl, tel. 22 206 21 23

WY
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Te przyktady wskazujg, w jakim kie-
runku zmierza¢ bedzie projektowanie
i wytwarzanie lakieréw w przysztosci.

Starzenie sie lakieru

Pod wptywem dtugotrwatego oddziatywa-
nia agresywnych czynnikéw atmosferycz-
nych kazda powtoka lakierowa ulega sta-

spekanie

rzeniu, czyli pojawiajg sie jej defekty, takie
jak: utrata potysku, zmiana barwy, speka-
nie, tuszczenie, pecherzenie i kredowanie.
Uszkodzenia te zmniejszajg wtasciwosci
ochronne i walory estetyczne powtok. Pro-
ces starzenia z natury rozfozony jest na
wiele lat. Producenci lakieréw, ktorzy co
roku wprowadzajg coraz to nowe produk-
ty, nie majg do$¢ czasu, aby sprawdzi¢,
jaki bedzie ich stan po tak dtugim okresie.

Dlatego ze wzgledu na dfugotrwato$¢
naturalnego starzenia stosuje sie laborato-
ryjne metody przyspieszania decydujgcych
0 nim procesdéw poprzez symulacje nie-
korzystnych warunkéw atmosferycznych.

Proces  przyspieszonego starzenia
moze by¢ prowadzony z udziatem jed-
nego, wybranego czynnika (temperatu-
ra, wilgotno$¢ lub natezenie promienio-
wania), kilku czynnikéw dziatajacych
jednoczesnie badz tez poprzez cykliczne
zmiany ich szkodliwych oddziatywan. Do
przeprowadzenia tych testéw wykorzy-
stuje sie takie urzadzenia, jak: komory
klimatyczne, komory szokéw termicz-
nych, komory solne, komory UV.

W sumie wiec wyglad Kkilkuletniego
lakieru na konkretnym samochodzie to
wynik wieloletnich do$wiadczen, syste-
matycznych badan i poszukiwan nowych
rozwigzan przez producentéw tego rodza-
ju materiatéw.
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tuszczenie

Renowacja wifasciwosci ochronnych
Zadaniem lakiernictwa renowacyjnego
jest nie tylko przywrécenie oryginalnego
wygladu powtoki, lecz takze jej wtasci-
wosci antykorozyjnych. Przebieg procesu
odtwarzania ubytkéw uzalezniony jest od
materiatow i technologii wykorzystanych
w trakcie produkciji.

pecherzenie gt

NAJCZESCIE] SPOTYKANE OBJAWY NATURALNEGO STARZENIA SIE POWLOKI

We  wspdtczesnych  samochodach
znajduje zastosowanie caly przekrdj
materiatéw konstrukcyjnych: od meta-
li, poprzez tworzywa sztuczne, na ele-
mentach kompozytowych konczac. Jesli
chodzi o korozje, dotyczy ona nadwozia,
ktére w wiekszosci modeli jest metalo-
we. Ochrona polega wiec na stworzeniu
skutecznej ostony, zapobiegajacej prze-
dostawaniu sie szkodliwych czynnikéw
do metalu. W fazie produkcji odbywa
sie to np. metodg cynkowania. Nawet
cienka warstewka cynku jest w stanie nie
przepusci¢ do stali tlenu i wilgoci. Moz-
na rowniez w tym celu wykorzystywac
chromowanie. Chrom pokrywajacy sta-
lowe elementy pojazdéw (zderzaki, felgi,
klamki, kofpaki itp.) ma nie tylko walory
estetyczne, ale réwniez i ochronne. Dzie-
ki swym wtasciwosciom ulega pasywacji
i tworzy szczelng powfoke chronigcg po-
wierzchnie metalowe.

Podczas renowacji powtoki ochrone
antykorozyjng uzyskuje sie zazwyczaj
poprzez zastosowanie odpowiedniego
podkfadu. Najlepiej spetniajg te funkcje
grunty reaktywne, tzw. wash primery.
Sg to dwukomponentowe produkty,
w ktérych role aktywatora petni rozcien-
czony kwas fosforowy. W wyniku kon-
taktu z zelazem otrzymujemy warstewke
fosforanéw zelaza, tworzacg skuteczng

bariere przed czynnikami korozyjnymi.
Podktady tego typu nanosi sie zazwyczaj
bardzo cienkimi warstwami (o0 grubosci
kilkunastu mikrometrow), dlatego tez
wymagaja jeszcze pokrycia innym pod-
ktadem akrylowym lub epoksydowym.
Podktady epoksydowe, dzieki doskona-
tej przyczepnosci do metalu oraz silne-
mu usieciowaniu wewnetrz-
nemu, sg doskonatg barierg
dla wody. Wadg ich jest jed-
nak dfugi czasu utwardzania.
Bardzo wazng role w od-
twarzaniu wfasciwosci anty-
korozyjnych petnig dwukom-
ponentowe podktady akry-
lowe. Wigze sie z nimi
najwazniejsza zmiana, jaka
nastgpita w lakiernictwie re-
nowacyjnym. Jest nig czas
potrzebny na odbudowanie
powtoki ochronnej.
Kiedy klient oddaje samochdd do na-
prawy lakierniczej, liczy na szybki czas
naprawy, odtworzenie catej powtoki wraz
Z jej petnymi walorami ochronnymi. Moz-
na skroci¢ caty proces naprawczy dzieki
metodzie lakierowania ,mokro na mo-
kro”. W tej technologii nie musimy cze-
kac na petne wysuszenie poszczegolnych
warstw materiatéw, co znacznie skraca
czas renowacji.

By méc skorzystac z atutow tej metody
powinnismy wyposazy¢ sie w odpowied-
nie produkty. Oprécz wspominanych tu
gruntéw epoksydowych lub reaktywnych,
szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
podktady akrylowe. Do produkcji dobrej
jakosci produktéw akrylowych stosowa-
ne sg zywice ze sporg iloscig inhibitorow
korozji, jak np. nasz nowy produkt marki
Profix CP 365.

Na koniec wypada wspomnie¢ jesz-
cze o innych czynnikach, ktére sg nie
mniej wazne od jakosci i rodzaju uzytych
materiatéw. Po pierwsze wiec, przed na-
fozeniem jakichkolwiek materiatow na-
lezy zadba¢ o poprawne przygotowanie
powierzchni przeznaczonej do lakiero-
wania. Po drugie, trzeba pamieta¢, ze
tylko zastosowanie jednej technologii
i petnej gamy produktéw jednego produ-
centa stanowi gwarancje odpowiednigj
jakosci catej powtoki.
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JetBlack to lakier bazowy 1K do wytworzenia ktdrego uzyto czastek
pigmentu 10-krotnie mnigjszych od dotychczas uzywanych na rynku.
Dzieki temu gtebia barwy jest niesamowicie intensywna.

Wiecej o produkcie na www.multichem.pl
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BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

Instrukcja drobnej naprawy

Jest to praktyka wcigz jeszcze dosc
rzadka w polskich lakierniach
wacyjnych, cho¢ tegorodzaju urzadzenia,
np. ColorDialog marki Spies Hecker, do-
stepne sg na naszym rynku juz od dzie-
sieciu lat. Przeszkodg w ich upowszech-
nieniu sg stosunkowo wysokie koszty
zakupu, brak umiejetnosci skutecznego
wykorzystywania oraz przyzwyczajenie
do tradycyjnych metod doboru koloru
i odcieni. Jednak i na tym polu obser-
wuje sie ostatnio pozytywne zmiany,
czyli zardwno wzrost ilosci eksploatowa-
nych u nas urzadzen, jak tez coraz
wieksze zainteresowanie techniczny-
mi szkoleniami pos$wieconymi pracy
ze spektrofotometrem (np. ColorDialog
spectro organizowane przez marke
Spies Hecker).

reno-

MARIUSZ SAFARZYNSKI
KOORDYNATOR TECHNICZNY MARKI SPIES HECKER

Dzieki temu korzysci z fotometrii czer-
pie coraz wiecej rodzimych lakierni, do
ktérych trafiajg dzi$ takze spektrofoto-
metry nowych generacji o jeszcze wiek-
szej funkcjonalnosci, np. oferowany
przez marke Spies Hecker ColorDialog
Delta-Scan, uzupetnione m.in. koloro-
wym wyswietlaczem dotykowym.

Zasady uzycia spektrofotometru
ColorDialog

Najpierw miejsce wykonywanej napra-
wy i jego okolice nalezy oczysci¢ zmy-
waczem Permaloid® Silicone Remover
7010 oraz przeszlifowaé obszar, na kto-
rym bedzie dokonywany pomiar kolory-
metryczny. Powinien on znajdowac sie
w poblizu, lecz poza strefg uszkodzenia,
poniewaz zarysowania oraz brud mogg
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WIZUALNE EFEKTY UZUPEENIANIA NIEWIELKICH UBYTKOW W SAMO-
CHODOWYCH POWLOKACH LAKIERNICZYCH SA O WIELE LEPSZE, GDY
W PRACACH NAPRAWCZYCH KORZYSTA SIE Z NARZEDZIA ZWANEGO
SPEKTROFOTOMETREM

wptywaé na uzyskiwane wyniki. Z tych
tez wzgledéw pomiaru nie nalezy prze-
prowadza¢ na krawedziach. Wiarygodne
ustalenia uzyskuje sie, wykonujac trzy
kolejne pomiary, za kazdym razem przy
innym kacie przytozenia przyrzadu do
powierzchni powtoki.

Pomiary trzeba wykonywa¢ w tem-
peraturze nie nizszej niz 15°C i nie wyz-
szej niz 40°C. Badana powierzchnia nie
powinna by¢ uprzednio wystawiana na
dziatanie mocnego $wiatta stonecznego.
W trakcie pomiaru nie wolno spektrofoto-
metru ColorDialog podfacza¢ do przewo-
du zasilajgcego. Dobrze jest wykonac kil-
ka pomiaréw Kkoloru przed podfgczeniem
urzadzenia do oprogramowania CRplus
w celu wyszukania wtasciwej receptury.

Naprawa krok po kroku
Na wstepie trzeba dokona¢ organolep-
tycznej oceny uszkodzenia (fot. 1), by
ustali¢ rodzaj i zakres niezbednych prac
naprawczych. Jesli ograniczy¢ sie moz-
na wytgcznie do odbudowy ubytkéw
samej powtoki, nalezy sprawdzi¢ kod
jej koloru na tabliczce znamionowej lub
w ksigzce serwisowej pojazdu (fot. 2).
Kolejng operacjg jest pomiar koloru przy
uzyciu spektrofotometru ColorDialog we-
dtug uprzednio przedstawionych zasad
(fot. 3a i 3b).

W przypadku koloréw z dodatkowym
efektem dekoracyjnym trzeba dokonaé
ich identyfikacji za pomocg wzorcow
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Effect Index, poréwnywanych z ziarni-
stoscig i odcieniem koloru naprawianej
powtoki (fot. 4). Najlepiej robi¢ to przy
Swietle dziennym lub sztucznym o bar-
wie $wiatta dziennego.

Po podtaczeniu spektrofotometru
ColorDialog do komputera w mieszal-
ni i pobraniu wykonanych pomiaréw
oprogramowanie kolorystyczne CRplus
wyszukuje najbardziej podobne kolory.
Aby zawezi¢ wyniki wyszukiwania, na-
lezy poda¢ takie dane dodatkowe, jak:
nazwa producenta pojazdu, kod koloru
oraz ziarnisto$¢ ustalona przy pomocy
wzorcow Effect Index.

Oprogramowanie CRplus wyswietla
zmierzony za pomocg spektrofotometru
kolor oraz rekomendowang receptu-
re z bazy danych, ktérg kazdorazowo
dostosowuje do pobranego odcienia
(fot. 5a, 5b i 5¢). Ustalong dla dane-
g0 pojazdu recepture mozna zachowac
W pamieci programu i wykorzysta¢ pod-
czas kolejnej wizyty klienta. Program
oblicza réwniez ilo$¢ materiatu lakierni-
czego potrzebng do naprawy w wybra-
nym przez lakiernika procesie.

Podtaczenie wagi do programu
CRplus utatwia i przyspiesza proces
przygotowania odpowiedniej mieszan-
ki (fot. 6).

Nastepnie, po odpowiednim usta-
wieniu pistoletu lakierniczego, wyborze
ci$nienia i techniki aplikacji zgodnie
z instrukcjg techniczng, mozna przy-
stgpi¢ do natrysniecia koloru na karte
prébng (fot. 7). Poréwnanie odcienia
oryginalnej powtoki z wynikiem uzy-
skanym na karcie nalezy wykonac przy
uzyciu lampy emitujacej $wiatto zblizo-
ne do dziennego.

Wiasciwg aplikacje koloru (fot. 8)
przeprowadza sie, stosujgc te same
ustawienia pistoletu lakierniczego oraz
techniki, jak przy wykonywanej prébie.

Na wypadek, gdyby w przysztosci
potrzebna byta powtdrna naprawa tej
samej powfoki, warto uzyskany kolor
naprawczy zarchiwizowacé (fot. 9).

Wiecej informacji o profesjonalnym
zarzadzaniu  kolorami, jak rowniez
0 najblizszych kursach szkoleniowych
w tym zakresie mozna znalez¢ na stro-
nie internetowej www.spieshecker.pl H
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Sikkens w procesie lakierowania

pojazdow uzytkowych

PIOTR LESIEN
DYREKTOR DS. SPRZEDAZY

DZIAt POJAZDOW UZYTKOWYCH, EUROPA CENTRALNA
AKZONOBEL CAR REFINISHES POLSKA

W OSTATNICH LATACH RYNEK POJAZDOW UZYT-
KOWYCH INTENSYWNIE SIE ROZWIJA I JEDNO-
CZESNIE PODLEGA WIELU ZMIANOM, KTORYCH
PRZYCZYNA SA ROSNACE CENY ENERGII I PALIW

ORAZ WYMOGI UNII EUROPEJSKIE]

W zwigzku z tym producenci dla zmniej-
szenia masy pojazdu coraz czesciej sto-
sujg elementy ze stopéw lekkich, tj. alu-
minium, tworzyw sztucznych lub kom-
pozytéw. Powszechne jest tez dazenie
do skracania czasu produkcji, redukcji
jej kosztow i zwiekszania wydajnosci.
Osigganiu tych celéw sprzyjajg konstruk-
cje modufowe, gdyz poszczegdlne ich

. -
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moduty powstajg w wyspecjalizowanych
oddziatach firmy lub u zewnetrznych
podwykonawcédw. Zachodzace zmiany
dotycza réwniez fabrycznych technologii
lakierniczych, gdyz przepisy unijne wy-
muszajg redukcje emisji lotnych zwigz-
kéw organicznych (LZO) oraz innych

substancji szkodliwych. Roéwnoczes$nie
rosng wymogi i oczekiwania klientow

SPECJALISCI MARKI SIKKENS WYBIERAJA SYSTEM LAKIERNICZY NAJLEPIE] DOPASOWANY
DO WYMAGAN DANEGO PRODUCENTA POJAZDOW UZYTKOWYCH

zwigzane z jakos$cig powfoki lakierniczej,
jej wtasciwosciami antykorozyjnymi, od-
pornoscig mechaniczng, chemiczng oraz
atrakcyjnym wygladem. Preferowana ko-
lorystyka staje sie coraz bardziej zblizona
do stosowanej w pojazdach osobowych.
Dodatkowym warunkiem jest aplikacja
lakieréw metoda bezpowietrzng (air-
less) lub — przy zaostrzonych kryteriach
estetycznych — metodg airmix, czyli
Z powietrzem ostonowym. Sg to nowe
wyzwania dla producentéw lakieréw
w zakresie wdrazania kompleksowych,
ekologicznych, wydajnych i efektywnych
rozwigzan.

Sikkens Autocoat BT

Przeznaczone do fabrycznego lakiero-
wania pojazdéw uzytkowych produk-
ty z asortymentu Sikkens Autocoat BT
zgodnie z ideg zréwnowazonego rozwoju
nie zawierajg otowiu ani chromianéw.
AkzoNobel, jako pierwszy na $wiecie
producent lakieréw, oferuje pefng game
produktow wolng od tych zwigzkdw i nie
ustepujgcych tradycyjnym pod wzgledem
wydajnosci oraz pozostatych parame-
trow. Lakiery Sikkens Autocoat BT spet-
niajg wymogi unijne, gdyz wiele sposrod
nich to produkty wodorozcienczalne lub
0 wysokie] zawartosci czastek statych
(tzw. high solid). Jako przyktad zréwno-
wazonego produktu moze stuzy¢ najnow-
szy podkfad BT LV 251 Primer UHS. Na-
lezy on do klasy ultra high solid, ponie-
waz charakteryzuje sie wysokg zawarto-
$cig substancji statych (ok. 80%) i niska
emisjg LZO. Wysoka zawarto$¢ czastek
statych skutkuje nizszym zuzyciem pro-
duktu ze wzgledu na jego lepszy stopien
wypetniania, co oznacza mozliwos$¢ apli-
kacji mniejszej liczby warstw. Dodatkowg
korzyscig jest w tym wypadku skrécenie
czasu trwania procesu dzieki mniejszej
liczbie operacji.

FOT. SIKKENS

FOT. SIKKENS

Ponadto produkty z asortymentu Sik-
kens Autocoat BT spetniajg wymogi pro-
ducentow pojazdéw uzytkowych w kwe-
stii redukcji kosztow procesu, zwieksza-
jac w duzym stopniu jego wydajnosc.
Przede wszystkim dzieki doskonatej sile
krycia, krotkim czasom suszenia i fa-
twosci stosowania umozliwiajg znaczne
oszczednoSci w zakresie czasu pracy
i materiatow.

Szeroka gama produktéw, wiedza i do-
Swiadczenie miedzynarodowego zespotu
ekspertow pozwalajg na dostosowanie
parametréw systemu do metod aplikacji
danego producenta, niezaleznie od tego,
czy jest to aplikacja tradycyjna (za pomo-
cg pistoletu lakierniczego), airless czy tez
airmix lub aplikacja z uzyciem robotdw.
Dzieki bardzo dobremu dopasowaniu ko-
lorystycznemu i wysokiemu poziomowi
potysku produkty Sikkens Autocoat BT sg
takze w stanie sprosta¢ wysokim wyma-
ganiom estetycznym.

Indywidualnie dobrane

technologie lakiernicze

Pojazdy nalezace do segmentu samo-
choddéw uzytkowych podlegajg licznym
czynnikom ryzyka, takim jak: intensywna
eksploatacja, duze obcigzenia, zmien-
ne warunki atmosferyczne, uszkodzenia
mechaniczne, zanieczyszczenia i tym po-
dobne. Dlatego materiaty uczestniczgce
w procesie ich produkcji, w tym réwniez
powtoka lakierowa, muszg by¢ odpo-
wiednio wytrzymate.

Systemy lakiernicze Sikkens Autocoat
BT dopasowywane sg do obowigzujg-
cych u poszczegélnych klientow stan-
dardéw, norm i innych specyficznych
uwarunkowan, takich jak dostepne me-
tody aplikacji, wymagania antykorozyj-
ne, trwato$¢ koloru, sposéb uzytkowania
pojazdu itp. Stosownie do tych wszyst-
kich uwarunkowan, AkzoNobel dobiera
we wspdtpracy z klientem odpowiednig
technologie z asortymentu Sikkens Auto-
coat BT, czyli rozwigzanie ,uszyte na
miare” danego producenta i spetniajgce
wszystkie jego oczekiwania. Zanim sys-
tem zostanie przetestowany na linii pro-
dukcyjnej, sprawdza sie go gruntownie
w laboratorium AkzoNobel pod wzgle-
dem zgodnos$ci poszczegdlinych parame-

tréw z normami ISO lub normami danego
producenta pojazdéw uzytkowych. Do
najczesciej stosowanych testéw nalezg
badania sprawdzajgce odporno$¢ powfo-
ki na uderzenia drobnych kamieni, a tak-
ze na dfugotrwate dziatanie rozpylonej
solanki. Ponadto wykonywane sg testy
imitujgce okreslone warunki klimatycz-
ne w celu (miedzy innymi) sprawdzenia
odpornos$ci lakieru na odbarwianie pod
wptywem promieni stonecznych, a tak-
ze testy twardosci lakieru, odpornosci na
dziatanie $rodkéw chemicznych (benzy-
ny, olejow itp).

Kompatybilnosé
z technologiami naprawczymi
Systemy lakiernicze z asortymentu Sik-
kens Autocoat BT moga by¢ wykorzy-
stywane zaréwno na linii produkcyjnej
pojazdéw uzytkowych, jak i podczas ich
naprawy. Dzieki takiemu rozwigzaniu od-
biorca zawsze uzyskuje ten sam wysokiej
jakosci rezultat, przy uzyciu tych samych
produktéw, niezaleznie od tego, czy po-
wioka naktadana jest po raz pierwszy
czy tez jest naprawiana. Pozwala to pro-
ducentowi w prosty sposéb kontrolowaé
jako$¢ napraw wykonywanych w auto-
ryzowanych serwisach, a warsztatom
i podwykonawcom utatwia dopasowanie
sie do wysokich standardéw producenta.
W znaczacy sposéb réwniez usprawnia
proces doboru witasciwego koloru.
Ograniczona liczba produktéw w asor-
tymencie przyspiesza proces uzyskiwania
gwarancji oraz umozliwia redukcje kosz-
tow magazynowania. Daje rowniez pew-
no$¢ szybkiego i sprawnego wykonania
naprawy oraz maksymalnego skrocenie
czasu, w ktorym pojazd jest wytgczony
z uzytkowania, a wiec przynosi straty
przedsiebiorcy, ktéry jest jego wtasci-
cielem. Istotne znaczenie ma tu fakt, ze
AkzoNobel jest organizacjg globalng, po-
siadajacg na catym Swiecie swoje przed-
stawicielstwa oraz autoryzowane warsz-
taty wsp6tpracujgce z tg marka, a wiec
doskonale znajace jej procesy lakiernicze.
W wielu krajach sg one zorganizowane
w sieci 0 nazwie Acoat Selected. Ten fakt
Znaczaco utatwia proces naprawy pojazdu
za granicg i zmniejsza ryzyko powstania
probleméw z dopasowaniem koloru.

BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

... JEGO ODPORNOSCI NA DZIALANIE PROMIENI
SLONECZNYCH,...

-

... ORAZ INNE NIEKORZYSTNE WARUNKI
KLIMATYCZNE

Eksperci pracuja z profesjonalistami

AkzoNobel wspdtpracuje z najwiekszymi
na $wiecie producentami pojazdéw uzyt-
kowych i specjalistycznych. Sg wsrdd
nich Iveco, MAN, MOL, Scania, Volvo CE.
Wspotpraca ta jest wielostronnie korzyst-
na, poniewaz po spetnieniu okreslonych
norm producenta zostaje wybrany system
odpowiadajgcy najwyzszym standardom,
idealnie dopasowany do potrzeb danego
producenta. Jego wdrozenie w fabrykach
na catym Swiecie (z niewielkimi modyfi-
kacjami, jesli tego wymagaja np. warunki
klimatyczne) daje gwarancje statej wyso-
kiej jakosci powtoki lakierowej. Po wdro-
zeniu systemu do autoryzowanych stacji
obstugi, jako$¢ ta jest identyczna rowniez
w pojazdach naprawianych. [ |
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Blacharskie naprawy nadwozi

Adrian R. Sklorz
Auto-Elements

Decyduja indywidualne kalkulacje
Nasza firma Auto-Elements dziata na
rynku niezaleznych dostawcow czesci
nadwozi i petni na nim nietypowa role,
poniewaz dostarcza warsztatom zaréwno
czesci alternatywne, jak i oryginalne do
30 marek samochodéw.

Tym samym, nie wystepuje u nas
karencja na nowe modele aut, zmienia-
ja sie jedynie proporcje sprzedawanych
do nich czesci zamiennych. To znaczy
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z chwilg, gdy pojawia sie nowy model
auta, jesteSmy w stanie dostarczy¢ do na-
prawy komplet czesci oryginalnych. Po-
tem stopniowo produkuje sie do danego
modelu coraz wiecej zamiennikéw, ktére
dodajemy do naszej oferty i z czasem
klienci coraz czesSciej wybierajg tansze
zamienniki zamiast oryginatéw. Nalezy
przy tym pamietac, ze niektdre elementy
samochodu, tzw. captive parts, wystepu-
ja wytacznie jako oryginalne czesci ser-
wisowe (np. z reguty wszystkie drzwi do
samochoddw).

Do starszych modeli sprzed kilkunastu
lat nikt juz nie kupuje oryginalnych czesci
nadwozia. Je$li na potrzeby naprawcze
nie udaje sie kupi¢ zamiennika lub czesci
uzywanej, cata naprawa staje sie z reguty
nieoptacalna, a firmy ubezpieczeniowe
klasyfikuja jg jako tzw. szkode catkowitg.

Rozwigzanie, ktére tu opisatem —
oryginaty i zamienniki w cenach hurto-
wych z jednego magazynu — wdrozyli-
$my w oparciu o doswiadczenia rynku
Beneluksu. W branzy napraw powypad-
kowych nie ma waskich specjalizacji, po-
niewaz gtéwny sprzet warsztatowy, czyli
rama do prostowania odksztatcen nad-
wozi i komora lakiernicza, sg identyczne
w zastosowaniach do aut wszystkich ma-
rek. Z tych samych wzgledéw nieracjo-
nalna ekonomicznie wydaje sie tez spe-
cjalizacja dostawcéw oryginalnych czesci
nadwozia w zakresie tylko niektorych sa-
mochodowych marek. Nasi klienci majg
jednego dostawce, jednego opiekuna,

RYNEK ZWIAZANYCH Z TYM PRODUKTOW I USLUG RZADZI SIE NIE TYLKO W POLSCE NIECO
INNYMI PRAWAMI NIZ W PRZYPADKU WYMIANY LUB NAPRAW PODZESPOLOW MECHANICZNYCH

I ELEKTRYCZNYCH. NIE WSZYSTKIE WIEC CZESCI ORYGINALNE MAJA TU SWOJE TANSZE ZAMIEN-
NIKI. A O RYNKOWEJ PODAZY DECYDUJE NIE TYLKO POPYT ZE STRONY WEASCICIELI POJAZDOW,
LECZ W CORAZ WIEKSZYM STOPNIU BIZNESOWA STRATEGIA TOWARZYSTW UBEZPIECZENIOWYCH.
O PRZEDSTAWIENIE SPECYFIKI TE] BRANZY POPROSILISMY CZOLOWYCH JEJ EKSPERTOW

otrzymujg towar w jednym transporcie
z jedng fakturg i robig przelew na jeden
numer konta. W Belgii i Holandii tak wy-
godne rozwigzanie ma znaczny i ciagle
rosnacy udziat w obstudze rynku napraw
powypadkowych.

Dodatkowo przestrzegamy klasyfikacji
zamiennikéw na kategorie jako$ci oraz
posiadamy wtasng linie najlepszych za-
miennikéw eQ-element, ktére selekcjo-
nujemy z ofert najlepszych dostawcow.

Andrzej Senkowski
Polcar

Rynek niezalezny nie oferuje
petnego zakresu czesci
To zwykfa kalkulacja biznesowa decyduje
o tym, czy produkcja danej czesci alter-
natywnej zostaje uruchomiona.

Na tzw. niezaleznym rynku brak jest
w wiekszosci przypadkéw (poza chwa-
lebnymi wyjatkami) wielu elementéw, ta-
kich jak drzwi, dachy, podszybia, podfuz-
nice wraz ze stalowymi nadkolami, tylne
klapy, podtogi bagaznika czy stupki A, B
i C. Zatem dla wiekszos$ci modeli wymie-
nione elementy nie sg w ogoble dostepne.

Jesli chodzi o inne nadwoziowe czesci
zamienne, to pojawiajg sie one na nie-
zaleznym rynku z reguty po 2-3 latach od
polskiej premiery nowego modelu samo-
chodu, ale sg tez wyjatki, kiedy nastepuje

FOT. AUTO-ELEMENTS, POLCAR

FOT. INTER CARS

to o wiele wczesniej. Dzigje sie tak wtedy,

gdy dany model wchodzi na polski rynek

z opdznieniem, a w innych krajach byt

juz sprzedawany od pewnego czasu.

My nie mamy w swojej ofercie metalo-
wych czesci nadwozi o jakosci OE. Mamy
natomiast czesci alternatywne, wszyst-
kie doktadnie oznaczone nastepujacymi
symbolami jako$ciowymi:

PC — cze$¢ nadwozia o poréwnywal-
nej jakosci*, posiadajgca dodatko-
wo certyfikat jakosci wydany przez
jeden z instytutéw certyfikujacych
(np. Centro Zaragoza, Thatcham lub
TUV Rheinland);

PJ— cze$¢ o pordwnywalnej jakosci*,
szczegblnie polecana przez dostawce
(dystrybutora);

P - czes¢ o pordwnywalnej jakosci*;

ZJ — zamiennik o podwyzszonej jakosci
polecany przez dostawce (dystrybu-
tora);

Z — pozostate zamienniki.

* Wiecej informacji o nadawanych ozna-
czeniach jakosci i ofercie Polcar na stro-
nie internetowej www. catalog. polcar.com

Mieszko Cybulski
Inter Cars

Czesci oryginalne i alternatywne

Z reguty w 2-3 lata od ukazaniu sie
na $wiatowym rynku nowego modelu
samochodu w naszej ofercie pojawiajg
sie przeznaczone do niego nadwoziowe
czesci zamienne. Oczywiscie, popyt na
zamiennikowe elementy karoseryjne,
a w $lad za nim podaz, uzaleznione sg
bezposrednio od popularnosci rynkowej
danego modelu. W przypadku samo-
choddw, ktére sg tzw. hitami sprzedazy,
czesci potrafig pojawi¢ sie juz po kilku
miesigcach od $wiatowej premiery.

BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

W  ofercie karoseryjnej Inter Cars
znajduja sie gtéwnie czesci alterna-
tywne produkowane we Wtoszech

(np. przez firmy Isam, Eurostamp), Hisz-
panii (np. Oran, Phira) czy na Tajwanie
(np. Auto Parts Industrial).

Produkty pochodzace z fabryk europej-
skich i tajwanskich posiadajg certyfikaty
producentéw, $wiadczace o ich jakosci
poréwnywalnej z oryginatem (okre$lanej
w nomenklaturze oznaczen jakosciowych
jako PJ lub P).

Istniejg jednak produkty, ktdre nie sg
dostepne w sieci dystrybucyjnej produ-
centéw samochoddw i jako takie z defi-
nicji nie mogag nosi¢ oznaczenia jakoscio-
wego P lub PJ.

Sa one okreslane jako ,pozostate za-
mienniki” i noszg oznaczenie jako$cio-
we ZJ lub Z. Wymieni¢ tu nalezy przede
wszystkim elementy naprawcze, takie
jak progi badz tzw. reperatury btot-
nikow. |

FEI IR | ==

CZESC|
KAROSERVINE

OSWIETLENIE
| JEGO ELEMENTY

Kompletna oferta czesci nadwoziowych

POZOSTALE
ELEMENTY NADWOZIOWE

_
REZAW-PLAST

SAMOCHODOWE

Produkty dostepne w sieci sprzedazy Inter Cars SA

www.intercars.com.pl

www.nadwozie.intercars.eu

inter cars

1 cze$ci wizualne
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BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

Rynek napraw
owypadkowych

BOGUSEAW RAATZ
HERKULES

Dobrze pamietamy czasy, kiedy to na-
prawa jednego pojazdu powypadkowego
trwata cate tygodnie... a i tak sie optaca-
to i warsztat finansowo kwitt. To juz jed-
nak przesztos$¢ i nic nie wskazuje na to,
aby w najblizszym czasie miaty zaj$¢ na
tym rynku jakie$ radykalne zmiany. Na-
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wet naprawy pojazdéw importowanych
przez firmy handlowe oraz nabywcéw
indywidualnych nie sg juz tak dochodo-
we, jak jeszcze kilka czy kilkanascie lat
temu.

W obecnej sytuacji rynkowej bla-
charskie firmy ustugowe coraz czesciej

POWAZNE NAPRAWY POLACZONE Z PROSTOWANIEM ODKSZTALCEN SZKIELETOW NADWOZI I WYMIANA ICH ELEMENTOW SA
DZIS OPLACALNE TYLKO W SZCZEGOLNYCH WYPADKACH

ZMIANY STRUKTURY RYNKU NAPRAW POWYPADKOWYCH MOZNA

BY OGOLNIE SKOMENTOWAC STWIERDZENIEM: NIC NIE JEST DANE
RAZ NA ZAWSZE... SAMOCHODOWE WARSZTATY BLACHARSKIE MAJA
DZIS SYTUACJE TRUDNA

zarabiajg dzieki skracaniu czasu napraw
oraz ewentualnie z tytutu marzy od ceny
czesci zamiennych. Czas oraz wysoki
procent szkdd catkowitych wymuszajg
na warsztatach blacharsko-lakierniczych
zwiekszenie obrotéw w zakresie napraw
drobnych i $rednich.

FOT. HERKULES

FOT. HERKULES

PODSTAWE WARSZTATOWYCH PRZYCHODOW STANOWIA OBECNIE TZW. NA-
PRAWY SREDNIE, CZYLI USUWANIE WGNIECEN KAROSERYJNEGO POSZYCIA

Wiele warsztatow rozszerzyto swojg
dziatalno$¢ o smart repair, czyli drobne
naprawy kosmetyczne. Podstawe warsz-
tatowych przychoddéw stanowig jednak
naprawy poszycia karoserii oraz naprawy
elementéw z tworzyw sztucznych. Przy
zastosowaniu obecnie dostepnych tech-
nologii naprawczych jest to najbardziej
dochodowa cze$¢ rynku ustug blachar-
sko-lakierniczych.

Analizujgc opinie wtascicieli warsz-
tatéw tej specjalnosci w Polsce, mozna

SPRAWNA REALIZACJA DROBNYCH ZLECEN BLACHARSKICH LUB BLACHARSKO-LAKIERNICZYCH TYPU SMART REPAIR BARDZIE] POPRA-
WIA RYNKOWA OPINIE WARSZTATU, NIZ PRZYSPARZA MU ZNACZACYCH PRZYCHODOW

fatwo doj$s¢ do wniosku, iz nic sie juz
nie optaca, a cata ta dziafalno$¢ toczy
sie jedynie sitg inercji, bez zadnych eko-
nomicznych motywacji. Trudno taki pesy-
mizm traktowac powaznie, zwtaszcza ze
nie jest on niczym u nas nowym. Wynika
natomiast nie tyle z rynkowych realidw,
co raczej z naszych cech narodowych,
nabytych gtéwnie w epoce stusznie mi-
nionej. Réwnoczes$nie coraz czesciej spo-
tykamy mtodych przedsiebiorcow dziata-
jacych w tej branzy, ktérzy twierdza, ze

BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

jest bardzo duzo pracy za catkiem przy-
zwoite pienigdze.

Jak to sie dzieje, ze mogg funkcjo-
nowac¢ réwnolegle tak skrajne opinie na
ten sam temat? To stosunkowo proste.
Jezeli warsztat posiada nowoczesne
technologie, dobrze wyszkolonych pra-
cownikow i utrzymuje wysokg jako$¢
ustug, nie musi obniza¢ ceny do granic
opfacalnosci. To przeciez klientéw wcale
nie zacheca, bo jakg wiarygodno$¢ ma
firma oferujgca naprawe elementu wraz
z lakierowaniem za 190 zt? Znane sa
przypadki, ze lakierowanie jednego ele-
mentu wyceniane jest przez warsztat na
110 zt... tylko, ze tyle muszg kosztowac
same podstawowe materiaty, nie wspo-
minajac o reszcie.

Nasi klienci posiadajacy dobrg pozycje
na rynku coraz czesciej twierdzg, ze stop-
niowo podwyzszajg ceny, nie tracac przy
tym zlecen. Stosunkowo wysoka optacal-
no$¢ napraw pozwala na utrzymanie od-
powiedniego poziomu jakosci ustug. Nie
ma innej drogi. Oddzielng sprawg sg sto-
sunki serwiséw blacharsko-lakierniczych
z firmami ubezpieczeniowymi, ale to temat
na osobne rozwazania... [ |
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Uktady napedowe ZF

Komfort, moc,
ochrona srodowiska

Takie tez trendy od wielu juz dziesiecio-
leci wytycza w swej konstruktorsko-pro-
dukcyjnej dziafalnosci firma ZF, bedaca
Swiatowym liderem rozwojowych in-
nowacji w zakresie rozwoju systemow
przeniesienia napedu. W obecnej fazie
ich technicznej ewolucji doskonalone sg
zaréwno tradycyjne rozwigzania mecha-
niczne, jak i rézne gotowe do seryjnej
produkcji  koncepcje hybrydyzacji tych
ukfadéw. Celem niniejszego artykutu jest

prezentacja najistotniejszych firmowych
osiggnie¢ w tej dziedzinie.
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DOSTAWCY SAMOCHODOWYCH ZESPOLOW I PODZESPOLOW MODER-
NIZUJA OBECNIE ICH KONSTRUKCJE W CELU OBNIZANIA ZUZYCIA
PALIWA I EMISJI SPALIN, REDUKCJI MAS I GABARYTOW ORAZ POPRA-
WY KOMFORTU, BEZPIECZENSTWA I DYNAMIKI JAZDY

Podwadjne sprzegto

Jest to podzespdt konstrukcyjnie zinte-
growany ze specjalng wersjg skrzyni bie-
goéw, umozliwiajacg jednoczesny wybor
dwdch kolejnych biegéw i btyskawiczne
ich wzajemne przetaczanie. W systemie
podwdjnego sprzegta wystepujg dwa
osobne sprzegta, z ktérych jedno wspot-
pracuje z biegami nieparzystymi, a drugie
—z parzystymi. Jeden bieg jest wybierany
przy wiaczonym sprzegle, a drugi czeka
juz w gotowosci do wigczenia. Operacja
przetaczania biegébw trwa kilka utam-

kow sekundy — bez przerywania ciagfo-
$ci przekazywania napedu. Sterowanie
podwdjnym sprzegtem i skrzynig prze-
ktadniowg odbywa sie za pomocg spe-
cjalnego systemu elektronicznego. Zasto-
sowanie innowacyjnych ttumikéw drgan
skretnych zapewnia wyrazng redukcje
zuzycia paliwa przy réwnoczesnej popra-
wie komfortu jazdy. System podwdjnego

PODWOJNE SPRZEGEO WSPOLPRACUJA-
CE Z 7-BIEGOWA SKRZYNIA BIEGOW

FOT. CARSSHOW.NET, ZF SERVICES

FOT. ZF SERVICES

z 6-biegowa
przektadnia manualng

ze sprzegiem
podwdjnym
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0-100 km/h: 4,9 sec /10,31

0-100 km/h: 4,5 sec /9,81

WPLYW ZASTOSOWANIA DWUSPRZEGEOWE] KONSTRUKC]I PRZEKEADNI
NA PRZYSPIESZENIA SAMOCHODU ORAZ ZUZYCIE PALIWA

Zakres przenoszonych wartosci momentu Srednicatarcz  Masa Drgania skretne Rodzaj
[Nm] [mm] [kel [kgm2] napedu

standardowy

ND2015 # 250 11,7 0,0579 tylny
standardowy

ND2216 270 13,0 0,0820 tylny

200 400 600 800 1000

GLOWNE DANE TECHNICZNE PODWOJNYCH SPRZEGIEL ZF

1. bieg I sprzeglo tradycyjne

I sprzegfo podwojne

2. bieg

100-300 ms
“—

¢ do 2000 ms |

POROWNANIE SZYBKOSCI I PLYNNOSCI
ZMIAN BIEGOW

predko$¢ obrotowa

sprzegta mozna stosowaé we wszystkich
samochodach osobowych, a w szczegdl-
nosci w pojazdach o konstrukcji dyna-
miczno-sportowe;.

Przetwornik momentu obrotowego

Dzieki licznym opracowaniom nowa-
torskich technologii nowa generacja
przetwornikéw marki ZF znajduje za-
stosowanie w automatycznych skrzy-
niach biegdw samochodéw osobowych.
Zapewnienia ona maksymalny komfort
i dynamike jazdy przy znaczacej redukcji
zuzycia paliwa. Stosowane réwnocze$nie
systemy ttumikéw drgan skretnych mak-

symalizujg jednostajno$¢ obrotéw, co
pozwala na wczesniejsze, automatyczne
przetaczanie biegéw dla obnizenia zuzy-
cia paliwa. Zataczona tabela przedstawia
gtébwne dane techniczne najnowszych
serii przetwornikéw z pojedynczym ttu-

HYDROKINETYCZNY PRZETWORNIK
MOMENTU ZF

M tlumik tradycyjny
W ttumik podwojny

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
obroty [1/min]

przyspieszenie katowe [1/s?]

POROWNANIE DZIAEANIA TEUMIKOW
DRGAN SKRETNYCH

Zakres przenoszonych warto$ci momentu Sredn. wimnikéw  Masa  Drgania skretne Rodzaj
[Nm] [mm] [kgl [kgm?] napedu

NW235 TTD Il 235 + 235 {gg 8{;?8 Sta"dag’l‘g’;
NW250 TTD Il 250 S— 250 i% 8}223 Sta"da{;’l‘g’;
NW270 TTD I1 270 — 270 {gg giggg Sta"dag’l‘g’;
NW235 ZDW I * 235 15,5 0,1471  standarowy
NW250 ZOW I H 250 %gg 858‘7’3 Sta"dag;l“g

200 400 600 800 1000

GEOWNE DANE TECHNICZNE HYDROKINETYCZNYCH PRZETWORNIKOW MOMENTU

OBROTOWEGO FIRMY ZF

mikiem drgan skretnych (TTD) oraz
przetwornikéw z ttumieniem podwdjnym
(ZDW), a towarzyszacy jej wykres porow-
nuje charakterystyki dziatania tych dwu

konstrukcyjnych — wersji.  Samoczynne
blokowanie przetwornika hydraulicznego
dodatkowym sprzegtem mechanicznym

umozliwia komfortowg jazde i to juz -

Ksiqgzki WKL w e-autonaprawie /7
iej

Wejdz na strone:

www.e-autonaprawa.pl
Wybierz przycisk KSIAZKI

Przejrzyj katalog

Zaznacz interesujgce Cie

pozycje

Kup, nie odchodzgc od kompute

-

tan
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przy niskich obrotach, a takze zapobie-
ga stratom energii przy duzych réznicach
predkosci pompy i turbiny przetwornika.
Hydrodynamiczne przetworniki momentu
obrotowego stosuje sie w nowoczesnych
pojazdach osobowych z automatyczng
stopniowg skrzynig biegdw oraz w skrzy-
niach bezstopniowych.

Hydraulicznie chtodzone sprzegto

HCC® (hydrodynamically cooled clutch)
to nowo opracowany element ukfa-
du przeniesienia napedu, stosowany
w najnowoczesniejszych samochodach
z przektadniami bezstopniowymi CVT.

WIELOTARCZOWE SPRZEGtO BLOKUJACE
Z SYSTEMEM CHLODZENIA HCC®

TARCZE CIERNE SPRZEGEA BLOKUJACEGO

Niski moment bezwtadnosci oraz zwar-
ta konstrukcja sprawiajg, ze HCC® jest
idealnym elementem uktadu przeniesie-
nia napedu nie tylko w zastosowaniach
sportowych, lecz réwniez we wspdétpracy
z silnikami o nieregularnych charaktery-
stykach (np. z tzw. turbodziurg). Zmiana
biegbw w automatycznych skrzyniach
wyposazonych w HCC® moze by¢ row-
nie szybka jak w skrzyni z podwojnym
sprzegtem.
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Zakres przenoszonych wartosci momentu  Sredn.wirnikéw  Masa Drgania skretne Rodzaj
[Nm] [mm] [kgl [kgm2] napedu

HCC 185-6-TTD # 185 134 0,0823 standarcg»m
HCC 185-8-TTD 185 135 0,0830 Standardt;)m

200 400 600 800 1000

DANE TECHNICZNE PODWOJNYCH TEUMIKOW DRGAN SKRETNYCH ZF

Tradycyjne elementy ukfadu przenie-
sienia napedu byty w stanie tylko w ogra-
niczonym zakresie sprostaC wymaganiu
rownoczesnej optymalizacji takich czyn-
nikéw, jak: eksploatacyjne zuzycie, masa
wifasna, moment bezwtadnosci oraz jed-
nostajno$¢ obrotu, natomiast blokujgce
przetwornik sprzegto rozruchowe z ukfa-
dem chtodzenia HCC® ze wzgledu na
swg wielotarczowg budowe znakomicie
nadaje sie do przenoszenia wysokich mo-
mentéw obrotowych. Ma przy tym niski
moment bezwfadnosci oraz zwartg kon-
strukcje, pozwalajacg je taczy¢ z innymi
komponentami, w tym takze z maszyna-
mi elektrycznymi typu silnik-pradnica.

Wysoka efektywnos$é HCC®  ujaw-
nia sie tez w poréwnaniu z tradycyjnym
sprzegtem mokrym, poniewaz zoptymali-
zowane odprowadzanie ciepta przyczynia
sie do wiekszej zywotnosci przy najwyz-
szych obcigzeniach.

Pierwsza 7-biegowa skrzynia biegow

Ta pionierska konstrukcja, opracowana
przez ZF Friedrichshafen AG w wersji
manualnej z podwojnym sprzegtem, zna-
lazta juz seryjne zastosowanie w nowych
modelach Porsche 911 Carrera i 911
Carrera S. Uzyskany w niej wiekszy za-
kres dostepnych przetozen pozwala obni-
zy¢ zuzycie paliwa. Korzyscig dodatkowg
jest wyzszy komfort i wieksza predkos¢
przetaczania. Najwyzszy, siédmy bieg

MANUALNA
7-BIEGOWA
SKRZYNIA BIEGOW
Z PODWOJNYM SPRZEGLEM

MA SWOJA SWIATOWA PREMIERE
W NOWYCH MODELACH
PORSCHE 911 CARRERA/CARRERA S

-

400

temperatura tarcz [°C]
~N
153

I sprzegfo mokre (przeptyw oleju 25 I/min)
1 HCC® (przeptyw oleju 11 I/min)

DZIALANIE SYSTEMU HCC®

ma tzw. dtugie przefozenie, czyli pozwala
uzyskiwac sportowg predkos$¢ podrdzo-
wania juz przy niskich obrotach silnika,
co przektada sie na odczuwalng redukcje
zuzycia paliwa. Do poprawy ekonomi-
ki jazdy przyczynia sie réowniez wysoki
wspotczynnik  mechanicznej sprawno-
Sci tej skrzyni oraz zoptymalizowany jej
ciezar. Ponadto jest ona przystosowana
fabrycznie do wspdtpracy z automatycz-
nym systemem Start-Stop.

Z produkcyjnego punktu widzenia
wielkg zaletg jest modufowa budowa tej
7-biegowej skrzyni, pozwalajgca tatwo
modyfikowa¢ jg do bardzo réznych za-
stosowan z wykorzystaniem tych samych
elementéw. Ze wzgledu na specyfike tej
konstrukcji jej projektanci wprowadzili
system recznej zmiany biegdw odmienny
od standardowego uktadu H. Dzieki temu
opatentowanemu systemowi biegi zmie-
nia sie bardzo fatwo, lecz niemozliwe
jest ich przetaczanie btedne. Na przyktad
siodmy bieg mozna wigczy¢ jedynie bez-
posrednio po pigtym lub szdéstym.

FOT. ZF SERVICES

Castrol Service Plus
— oferta dla warsztatow

(oa)

== é\ Pawet Mastalerek
. ‘ Kierownik dziatu technicznego

L'

Marcin Furgalski
Trener firmy Castrol

&

W ostatnich latach coraz wiecej wiascicieli
samochodéw wybiera niezalezne warsztaty
naprawcze, w ktorych wysokg jakos$¢ ustug
zapewniajg renomowani partnerzy

Castrol Service Plus to pierwsza tego typu
kompleksowa oferta dla warsztatéw, wspiera-
jgca rozwdj warsztatébw nieautoryzowanych.
Jest ona dostgpna dla wszystkich tego ro-
dzaju placéwek, nawet niewielkich i dosto-
sowywana indywidualnie do ich konkretnych
potrzeb. W jej ramach mozna tez uzyskaé
wsparcie marketingowe i szkoleniowe, a tak-
ze tzw. pakiet startowy i opieke regionalnego
przedstawiciela handlowego.

Nowy program to odpowiedz na zapotrze-
bowanie rynku. Warsztaty walczg o klienta,
a duzy partner, taki jak Castrol, moze w tej
walce pomoc. Program ma takze zwiekszy¢
znajomos$¢ marki Castrol wsrod klientéw oraz
wiascicieli serwiséw. Przeciez, o czym nie
wszyscy pamigtaja, to nie tylko producent
olejéw silnikowych, lecz takze olejow prze-
ktadniowych, smaréw, ptynéw hamulcowych,
chtodniczych i wielu innych produktéw do sa-
mochodéw i motocykli.

Umowa przewiduje miedzy innymi bran-
ding warsztatu, czyli pomoc w jego wyroz-
nieniu i prawidtowym oznaczeniu. Kazdy
serwis otrzymuje réwniez certyfikat auto-
ryzacji Castrol, ma takze mozliwo$¢ peinego
przeszkolenia pracownikéw z zakresu doboru
i stosowania olejow oraz innych ptynéw eks-
ploatacyjnych. Nowoscig na polskim rynku
jest mozliwos¢ wyposazenia pracownikow
w estetyczne kombinezony robocze, ktére
mogg by¢ oznakowane nazwg lub logo warsz-
tatu. Wiasciciel serwisu nie musi zajmowac
sie odziezg pracownikéw, poniewaz Castrol
podpisat umowe z firmg Berendsen, ktéra
dostarcza kombinezony, zajmuje sie ich pra-
niem, naprawami i wymiang.

Przystapienie do programu Castrol Service
Plus daje nie tylko opisane wyzej korzysci, lecz
takze jest przepustka do systemu szkolen. Od
ubiegtego roku odbywajg sie one wedtug no-

Przy wyborze oleju klient przewaznie kieruje sie opinia mechanika, wiec ten musi dyspo-
nowac odpowiednig wiedzg

wej, interaktywnej formuty, z wykorzystaniem
eksperymentow. Uczestnicy szkolen mogg
sie przekonac, jak przebiega proces dysper-
gowania sadzy w oleju, a takze po co stosuje
sie dodatki uszlachetniajgce. Moga tez zoba-
czy¢ doswiadczenie z uzyciem ciektego azotu
obrazujgce, jak zachowuje sie olej mineralny
i syntetyczny w bardzo niskich temperaturach.
Trenerzy postugujg sie praktycznymi przy-
ktadami, prezentujgc zniszczone czgsci silni-
ka i objasniajgc, do jakich uszkodzen moze
doj$¢ miedzy innymi w wyniku niewtasciwego
doboru oleju.

Zgodnie z oczekiwaniami wspotpracujg-
cych z nami warsztatow szkolenia bedg obej-
mowaty przede wszystkim trzy gtéwne zagad-
nienia: analizowanie potrzeb klienta, propono-
wanie mu optymalnych dla niego rozwigzan
i wyjasnianie watpliwosci badz zastrzezen
klientow.

Niemal wszyscy uczestnicy szkolen uwa-
zaja, ze o wyborze np. oleju decyduje przede
wszystkim cena. Tymczasem jest ona dopiero
czwartym czy nawet pigtym w kolejnosci kry-
terium oceny. O wiele wazniejsze dla klientéw
sg marka, jakosc¢, a na kolejnych miejscach —
rekomendacje producenta i mechanika.

W trakcie szkolen uczestnicy dowiaduja
sie, jak niewielki wptyw na koszt uzytkowania
samochodu ma cena oleju. Nawet jesli samo-
chod (do obliczen uzywany jest VW Passat)
pokonuje rocznie niewielkie przebiegi, traci
na wartosci ok. 18%. To daje 58 gr na kaz-
dy kilometr! Kolejne koszty to ubezpieczenie

(kilka gr/km), paliwo — przy zatozeniu zuzycia
7 1/100 km — to kilkanascie groszy na kilo-
metr. Nawet przy zatozeniu ceny ok. 200 zt
za najdrozszy w przypadku Passata olej Ca-
strol EDGE 5W-30, przeliczajgc na kilometr
kosztuje on 0,8 gr!

Przywigzujemy do szkolen ogromng wage,
gdyz — jak wynika z przeprowadzanych co
roku badan Moto Scan — to wiasnie mecha-
nicy i doradcy serwisowi sg dla wielu klientéw
najwazniejszym zrodiem informacji na temat
olejéw i bardzo czesto ich opinia decyduje
o ostatecznym doborze.

Nowoscig i duzym utatwieniem dla warsz-
tatow jest sposéb zarzgdzania stanami maga-
zynowymi. Przedstawiciele Castrola zapew-
niajg swojg pomoc w doborze witasciwej dla
danego warsztatu oferty olejéw silnikowych
i pozostatych produktéw na podstawie anali-
zy dotychczas obstugiwanej floty. Dzigki temu
zakupy warsztatu sg optymalnie dopasowane
do jego potrzeb, a udziat w programie utatwia
utrzymywanie jak najmniejszych stanéw ma-
gazynowych. W niektorych sytuacjach kilka
najbardziej uniwersalnych beczek zastgpi
dziesiatki pojedynczych butelek oleju, zwal-
niajgc miejsca np. na czesci zamienne.

Wiele niezbednych informacji technicz-
nych mechanicy mogg znalez¢ w tworzonym
specjalnie dla nich newsletterze, ktérego sub-
skrypcje mozna uzyska¢ na www.warsztat.
castrol.pl, gdzie dostepne sg takze wszel-
kie informacje potrzebne do przygotowania
zindywidualizowanej oferty.
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Filtry czastek statych (cz.|)

Niestety, nie wszystkie te uktady filtra-
cji spalin sg dostatecznie dopracowane.
Czesto tez padajg ofiarg réznych uszko-
dzen silnika ZS i jego uktadéw. Jednak
tych problemdw nie rozwigzujg pojawia-
jace sie na rynku ustugi usuwania uszko-
dzonych, a czesto réwniez catkowicie
sprawnych filtréw czastek statych.
Wykonawcy takich ustug przekonujag
potencjalnych klientéw, ze czastek sta-
tych praktycznie juz nie ma w spalinach,
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bo ich nie wida¢ ,gotym okiem”, a one
i filtry to wymyst ekologdw. Sprébujmy
zatem wyjasni¢ zwigzane z tym nieporo-
zumienia.

Czastki state

Oznaczamy je PM (particulate matter).
Wedtug prostej definicji, zaliczamy do
nich te sktadniki spalin, ktére opuszczajg
ukfad wylotowy silnika w stanie innym
niz gazowy.

CZASTKI STALE EMITOWANE PRZEZ UKEADY WYDECHOWE SILNIKOW SZKO-
DZA NAM I NASZEMU OTOCZENIU. DLATEGO KOLEJNE, OSTRZEJSZE NORMY
TOKSYCZNOSCI SPALIN WYMUSIEY MONTAZ ZATRZYMUJACYCH JE FILTROW
W SILNIKACH ZS, A TERAZ ROWNIEZ ZI

Inna definicja obowigzuje w bada-
niach homologacyjnych pojazdéw, gdzie
emisja czastek statych jest mierzona me-
todg grawimetryczng. Za catkowitg mase
czgstek statych uwaza sie w tym ujeciu
sume mas wszystkich substancji, w sta-
nie statym lub ciektym, organicznych lub
nieorganicznych, ktére gromadzg sie na
filtrze absolutnym po przejéciu przez nie-
g0 rozcienczonego powietrzem strumie-
nia spalin, w temperaturze 52+3°C.

FOT. HJS, AUTOR

FOT. MAHA, SZWAJCARSKI ZWIAZKOWY URZAD OCHRONY SRODOWISKA, AUTOR

Filtr —absolutny zatrzymuje 99%
czastek o $rednicach wiekszych niz
0,0003 mm (0,3 um). Wazy sie go pre-
cyzyjnie przed i po pomiarze zawartosci
czastek statych. Réznica wynikéw od-
powiada ilosci zgromadzonych czastek.
Spaliny przeptywajace przez ten filtr
sg uprzednio rozcienczane powietrzem
o temperaturze od 20 do 30°C, aby na
odcinku pomiedzy koncéwkg uktadu
wylotowego a urzadzeniami pomiarowy-
mi skfad spalin ulegt jak najmnigejszym
zmianom. Ustalona temperatura pomiaru
pozwala na zblizenie jego warunkéw do
tych, w ktérych czastki state przewaznie
przedostajg sie do atmosfery.

Czastki state sg emitowane zaréwno
przez silniki ZS, jak i nowoczesne silni-
ki ZI z uktadem bezposredniego wtrysku
benzyny. Silniki ZI zawsze je emitowaly,
ale w starszych konstrukcjach (gazniko-
wych lub z pos$rednim wtryskiem paliwa)
byto ich tak niewiele, ze nie stanowity
problemu.

Czastki state emitowane przez silnik
7S sg zwykle utozsamiane z sadza, po-
niewaz 50 do 80% sposréd nich zbudo-
wanych jest na jej bazie. Sadza tworzy
sie z czgsteczek wegla, ktore nie uczest-
niczyty w procesie spalania, a z niej z ko-
lei powstaje tzw. rdzen weglowy czastki
statej (rys. I).

Sadza posiada bardzo rozwinietg po-
wierzchnie wtasciwg. W temperaturze
panujgcej w komorze spalania wynosi
ona nawet 100 m?/g (czyli 1 g sadzy
miatby po ,rozwinieciu” powierzchnie
100 m?). Dlatego sadza ma duzg zdol-
no$¢ do adsorpcji innych substancji, czyli

gromadzenia ich bezposrednio przy swo-
jej powierzchni. Méwigc bardziej obrazo-
wo — nhasigka nimi jak ggbka.

Do najbardziej szkodliwych substancji
towarzyszacych czastkom statym nalezg
wielopierscieniowe  weglowodory — aro-
matyczne, oznaczane PAH (polycyclic
aromatic hydrocarbons). Powstajg one
rownolegle z sadzg w komorze spalania
silnika i wraz z nig opuszczajg uktad wy-
lotowy. Emitowana przez silnik czastka
stata zbudowana na rdzeniu weglowym
nie jest wiec chemicznie czystym we-
glem, jak kiedy$ sadzono.

Wiekszo$¢ czastek statych powsta-
jacych w komorach spalania nowo-
czesnych silnikow ZS ma $rednice
od 0,01 do 0,09 um (od 0,00001 do
0,00009 mm). Ich sumaryczna masa
jest niewielka. Po powstaniu ulegajg one
aglomeracji, tzn. facza sie w wieksze.
Poréwnanie wymiaréw czastek statych
i ludzkiego wtosa przedstawia rys. 2.

Jesli nowoczesny silnik ZS jest spraw-
ny, spaliny sg niewidoczne dla oka. Do-
piero gdy rdzenie weglowe czastek statych
stajg sie odpowiednio duze, np. wskutek
uszkodzenia, zuzycia silnika lub jego ukta-
dow, spaliny te nabierajg wyraznego sza-
rego lub czarnego zabarwienia.

Niewidoczne gotym okiem spaliny
nowoczesnego silnika ZS to sukces ra-
czej potowiczny, gdyz im czastki state sg
mniejsze, tym gfebiej wnikajg do naszego
organizmu, omijajac zabezpieczenia fi-
zjologiczne uktadu oddechowego (rys. 3).
Nastepnie przedostajg sie one do krwio-
biegu, ktory ,transportuje” je po orga-
nizmie. Ponadto najdrobniejsze czastki

Obszar zagrozony  Wielko$¢ czastek

obszar nosa i gardfa 5000-10000 nm

tchawica 3000-5000 nm

oskrzela, oskrzeliki 2000-3000 nm

pecherzyki ptucne 100-1000 nm

RYS. 3. ZAGROZENIE UKEADU ODDECHOWEGO CZtOWIEKA SZKODLIWYM
DZIALANIEM CZASTEK STALYCH. GEEBOKOSC ICH WNIKANIA ZALEZY

OD SREDNICY

NAPED | KONSTRUKCJE | 29

weglowodory .,
—niespalone  rdzen weglowy
paliwo
inne zwiazki l wegllquldpkry
chemiczne \ / — olej silnikowy
weglowodory
drobiny plynne i gazowe
metali =8 ~g— Powstate w wyniku
nieprawidtowego
procesu spalania,
np. typu PAH
azotany i woda (wigzaca
gtownie siarczany)

siarczany

RYS. 1. WIEKSZOSC CZASTEK STALYCH EMITOWA-
NYCH PRZEZ SILNIKI ZS SKEADA SIE Z: RDZENIA
WEGLOWEGO ORAZ ZWIAZANYCH Z NIM SUB-
STANC]JI STALYCH, CIEKEYCH I GAZOWYCH. NIE-
KTORE Z NICH, NP. SIARCZANY, ROZPUSZCZAJA
SIE W WODZIE ZAWARTE] W CZASTCE SADZY

Srednica przekroju
poprzecznego ludzkiego wtosa
(70 000 nm)

fe——
PMy 55

czastka stata

w spalinach

(0,25 um =
250 nm)

PM
2,5 um = 2500 nm

PM,,
10 um = 10000 nm

2.5

RYS. 2. POROWNANIE CZASTEK STALYCH

O TRZECH CHARAKTERYSTYCZNYCH SREDNI-
CACH: PM10, PM2,5 1 PMO0,25 Z PRZEKROJEM
POPRZECZNYM LUDZKIEGO WLOSA. W JEDNYM
CENTYMETRZE SZESCIENNYM SPALIN JEST
WIECE] NIZ MILION CZASTEK STALYCH

O TYCH CHARAKTERYSTYCZNYCH SREDNICACH
(1 NM =0,000001 MM; 1uM = 0,001 MM

state mogg wnika¢ do krwiobiegu bez-
posrednio przez skére. Z powyzszych
powoddw, najbardziej niebezpieczne sg
liczne, mafe czastki state, mimo ze ich
sumaryczna masa jest niewielka.

Oddziatywanie czastek statych

Lokalne wartodci zanieczyszczen powie-
trza przez pojazdy (np. $rednie dla miasta)
nie informujg doktadnie o skali miejsco-
wych emisji, poniewaz mieszkancy tere-
néw potozonych przy ruchliwych traktach
mogg by¢ znacznie bardziej narazeni na
szkodliwe dziatanie tych zanieczyszczen
niz ludzie mieszkajgcy na obrzezach miast
lub na obszarach wiejskich. >
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Filtry czastek statych

Regenerowane w procesie

——  wutleniajacym konwerterze katalitycznym

Wielokrotnego uzytku

|

Jednokrotnego uzytku

[ |

pasywnym

Proces regeneracji umozliwia
dodatek katalityczny do paliwa

Proces regeneracji zachodzi dzigki reakcjom

i w zamontowanym za nim filtrze czastek stafych

Proces regeneracji zachodzi dzigki reakcjom

— w filtrze czastek statych z dodatkowym pokryciem

utleniajacg warstwa katalityczng

Regenerowane w procesie
aktywnym

Proces podtrzymywany
spalaniem paliwa

Proces podtrzymywany
grzatka elektryczng

Regenerowane w procesie
pasywno-aktywnym

Proces kontrolowany przez
ukfad sterowania silnika

- Spalanie paliwa w palniku

Spalanie paliwa
wymuszone katalizatorem
utleniajacym

RYS. 4. PODZIAL FILTROW CZASTEK STALYCH WIELOKROTNEGO UZYTKU ZE WZGLEDU NA
PROCES REGENERAC]I (ZRODtO: DIESELNET)

RYS. S. WKEAD FILTRA CZASTEK FIRMY HJS - WIDOK
OD STRONY WLOTU SPALIN (ZRODtO: HJS)

L
——

Widok A Widok B
—=spaliny naplywajace
z silnika
i spaliny wptywajace
do sekeji filtra
= 0Oczyszczone spaliny
wyplywajace z filtra

RYS. 6. POJEDYNCZA SEKCJA FILTRUJACA FILTRA CZA-
STEK STALYCH FIRMY HJS

Woprawdzie pojazdy nowszych gene-
racji emitujg mato szkodliwych skfadni-
kéw spalin (réwniez czastek statych), ale
jednoczes$nie jest ich coraz wiecej, dlate-
g0 czysto$¢ powietrza nie ulega oczeki-
wanej poprawie.

Emisja czastek statych przez pojazd
przybiera dwie formy: pierwotng przez
ukfad wylotowy i hamulce, a takze wtér-
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RYS. 7. WIDOK FILTRA CZASTEK
STALYCH HJS OD STRONY WYLO-
TU SPALIN: 1 -~ DRAZONA SRUBA

Z OTWORAMI; 2 — KANAL PRZEPLY-
WU SPALIN W OSI FILTRA

ng poprzez podnoszenie kotami z dro-
gi czastek, ktére juz wczesniej na nig
opadty. Emisja czastek statych PM10
(o $rednicy 10 um) i PM2,5 (o $redni-
cy 2,5 um) pochodzaca z pojazdéw wy-
nosi przecietnie w naszym kraju od 15
do 18%. W miastach jest ona zrozni-
cowana — w Krakowie ok. 17%, ale
w Warszawie az 60%. To pokazuje ska-
le problemu zanieczyszczenia powietrza
przez pojazdy w duzych aglomeracjach
miejskich.
Czastki state i substancje im towarzy-
szace powodujg u cztowieka choroby:
» kardiologiczne, w tym zawaty serca
i arytmie,
» centralnego ukfadu nerwowego,
» ukfadu rozrodczego,
> nowotworowe.

Szczegdlnie weglowodory wielopierscie-
niowe (PAH) towarzyszace czastkom sta-
fym moga by¢ przyczyng nowotwordw,
zwtaszcza uktadu oddechowego, nazy-
wanych potocznie ,rakiem kominiarzy”.

W podobny, negatywny sposéb czast-
ki stafe dziatajg na zwierzeta. Hamujg
rowniez wzrost roslin, brudzg, uszka-
dzaja budynki i ograniczaja przejrzystos¢
powietrza.

Oczyszczanie spalin

Sg dwa rodzaje filtrow montowanych

w uktadzie wylotowym silnika:

- 0 czeSciowym przeptywie — oczysz-
czajace tylko czes¢ spalin,

» petnoprzeptywowe — oczyszczajace
catos¢ spalin.

Filtry o czeSciowym przeptywie usuwa-

ja ze spalin do 60% czastek statych,

a petnoprzeptywowe nawet do 90%.

Wybdr jednego z tych rodzajéw zalezy od

homologacyjnej normy emisji spalin do-

tyczacej danego pojazdu.

Filtry o czesciowym przeptywie spalin
sg rowniez stosowane jako dobrowol-
ne doposazenie pojazdéw bedacych juz
w eksploatacji. Zacheca sie do tego uzyt-
kownikéw samochodéw przez obnizki
podatkéw (tzw. tuning podatkowy).

W pojazdach komunalnych byty kie-
dy$s préby stosowania jednorazowych
filtrow czastek statych — w bazach byty
one wymieniane na czyste, a zanieczysz-
czone poddawano regeneracji. Obecnie
w pojazdach i maszynach roboczych
sg stosowane tylko filtry czastek statych
wielokrotnego uzytku. Wymagajg one
regeneracji (oczyszczenia z czastek sta-
tych) wykonywanej podczas eksploatacji,
bez udziatu kierowcy.

Usuwanie czastek statych przez spa-
lanie jest utrudnione. Ich samoczynny
zapton nastepuje w temperaturze 550°C,
a spaliny silnikéw samochodéw osobo-
wych w warunkach ruchu miejskiego osig-
gajg temperature ok. 150 do 200°C. Jest
ona wyzsza tylko podczas jazdy z wiek-
szymi obcigzeniami silnika (drogi miedzy
miastami, szybkiego ruchu, autostrady).
Spaliny o wyzszych temperaturach emitu-
ja silniki ciezaréwek i maszyn roboczych
— ok. 300 do nawet 450°C, poniewaz
pracujg one przewaznie w warunkach bli-
skich maksymalnemu obcigzeniu.

FOT. DIESELNET, HJS

FOT. EMITEC, AUTOR

utleniajacy konwerter
katalityczny

wlot spalin
z silnika

filtr czastek
statych

co, 2NO + 0, - 2NO, €O,
H,0 H,0
co NO,
HC PM
NO, (NO)

PM

2NO, + C — 2NO + CO, co,
H,0
NO

RYS. 8 REAKCJE ZACHODZACE PODCZAS PASYWNE] REGENERAC]I FILTRA CZASTEK
STALYCH ORAZ SKEADY SPALIN W CHARAKTERYSTYCZNYCH PRZEKROJACH UKLADU

WYLOTOWEGO

Stosowane sg dwie metody usuwania
czgstek statych ze spalin:
» obnizanie temperatury ich samozapto-
nu,
» zwiekszanie temperatury spalin.
Obie metody wykorzystujg procesy pa-
sywnej lub aktywnej regeneracji filtréw
czastek statych (rys .4). Jednak nie za-
wsze silnik pracuje w warunkach umoz-
liwiajacych skuteczng regeneracje. Filtry
0 czesciowym przeptywie spalin nawet
w przypadku zgromadzenia w nich zbyt
duzej ilosci czastek statych nie hamujg
przeptywu spalin w stopniu ogranicza-
jacym osiagi silnika. Jedynie wieksza
cze$¢ spalin przeptywa przez filtr jako
nieoczyszczona.

Filtr o cze$ciowym przeptywie

spalin firmy HJS

Jest to mafo znana w Polsce firma nie-
miecka. Produkowany przez nig wkfad

filtra (rys. 5) skfada sie z wielu sekcji

filtrujgcych, zamontowanych promie-

niowo wzgledem osi tego podzespotu

(rys. 6). Sekcja filtrujaca jest zbudowana

ze spieku metali. Cze$¢ spalin podlegaja-

ca czyszczeniu:

1. naptywa od strony zamknietej sekcji
filtrujacej (widok A),

2. przeptywa przez warstwe spieku me-
tali do $rodka sekcji — czastki stafe sg
separowane,

3. wyptywa oczyszczona z otwartej stro-
ny sekcji (widok B).

Spaliny nieoczyszczane ptyng kanatem

pofozonym w osi filtra (@, rys.7). Ich

ilos¢ moze by¢ wyznaczana przez do-
bor liczby i Srednicy otworéw wykona-
nych w drgzonej $rubie @ zamykajacej
kanat @.

Filtr firmy HJS jest regenerowany

W procesie pasywnym, oznaczanym

skrétem CRT (continuously regenerating
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trap). Przebiega to (rys. 8) w nastepujacy
Sposob:
1. Z silnika naptywajg spaliny zawiera-

jace nastepujace skfadniki szkodliwe:
tlenek wegla (CO), weglowodory (HC),
tlenek azotu (NO — z grupy zwigzkéw
oznaczonej NO,) i czastki state (PM).

. W utleniajagcym konwerterze katali-

tycznym (zamontowany przed filtrem
czastek statych) nastepuje ,dopala-
nie” tlenku wegla (CO) i weglowodo-
réw (HC) — produktami sa: dwutlenek

RYS. 9. FILTR CZASTEK STALYCH PM-METALIT FIRMY
EMITEC: A) PRZEKROJ; B) POWIEKSZENIE WYCINKA
FILTRA WRAZ Z DROGAMI PRZEPLYWU SPALIN. FILTR
TEN POSIADA DODATKOWE UTLENIAJACE POKRYCIE
KATALITYCZNE, WIEC NIE MONTUJE SIE PRZED NIM
UTLENIAJACEGO KONWERTERA KATALITYCZNEGO

wegla (CO,) i para wodna (H,0).
Jednoczesnie tlenek azotu (NO) utle-
nia si¢ do dwutlenku azotu (NO,).
Reakcje utleniania podnoszg tempera-
ture spalin o0 ok. 100°C. >

Filtry Czastek Statych, Katalizatory AdBlue SCR

Awaria FAP/DPF lub SCR?

JesteSmy liderem w regeneraciji i montazu FAP/DPF

Taniai szybka regeneracja

Zadzwon: 604 225 240, 725 303 570

Innowacyjne metody!
Niezwykta skutecznos¢!

www.eurovat.info.pl
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RYS. 10. PRZEPLYW SPALIN PRZEZ KANAEL FILTRA
CZASTEK STALYCH PM-METALIT, FIRMY EMITEC;
1 - STRUMIEN SPALIN Z SILNIKA ZANIECZYSZ-
CZONY CZASTKAMI STALYMI; 2 - KIEROWNICA
ODCHYLAJACA; 3 - CZESC STRUMIENIA PLYNACA
PRZEZ MATE FILTRACYJNA PO ODCHYLENIU
KIEROWNICA; 4 - MATA FILTRACYJNA; 5 - CZESC
STRUMIENIA OCZYSZCZONA Z CZASTEK STALYCH;
6 - CZESC STRUMIENIA, KTORA NIE ZOSTAEA
ODCHYLONA PRZEZ KIEROWNICE I NIE ULEGLA
OCZYSZCZENIU

3. W filtrze czastki state (PM) zbudo-
wane w wiekszosci na bazie wegla
sg utleniane przez dwutlenek azotu
(NO,). Produktami sg: tlenek azotu
(NO) oraz dwutlenek wegla (CO,).
7/ oczyszczanej czesci spalin usu-
wana jest zdecydowana wiekszos¢
czastek statych (PM), ale pozostaje
niestety szkodliwy tlenek

RYS. 11. TEUMIK SAMOCHODU
CIEZAROWEGO Z ZAMONTOWANYMI
W NIM FILTRAMI CZASTEK STALYCH
PM-METALIT FIRMY EMITEC

natami uksztattowanymi z folii metalo-
wej. Czesé strumienia spalin ® ptynaca
pojedynczym kanatem jest odchylana
przez kierownice @. Wymusza ona prze-
ptyw odchylonego strumienia spalin ®
przez mate filtracyjng @. Oczyszczone
z czastek statych spaliny ® ptyng w kie-
runku konca uktadu wylotowego. Czes¢
strumienia spalin ® nieodchylona przez
kierownice @ pozostaje nieoczyszczona
z czastek statych.

Kanaty tego filtra sg dodatkowo po-
kryte utleniajgcg warstwg katalityczng,
dlatego caty pasywny proces regeneracji
filtra przebiega w jego wnetrzu. Sg réw-
niez wersje bez pokrycia utleniajgcego,
co wymaga obecnosci utleniajgcego kon-
wertera katalitycznego przed filtrem.

Sg to filtry o czeSciowym przeptywie
spalin, wiec nie powodujg nadmiernego
wzrostu oporéw wewnetrznych w przy-
padku zgromadzenia sie nadmiernej ilo-
$ci czastek statych.

Petnoprzeptywowy filtr czastek statych
Spaliny ptynace kanatami konwertera
katalitycznego, np. tréjfunkcyjnego lub
utleniajgcego nagrzanego do tempera-
tury pracy, muszg mie¢ jedynie kontakt
z warstwa katalityczng (rys. 12), aby za-
chodzity odpowiednie reakcje chemicz-
ne. Przeptyw spalin nie jest hamowany,
lecz konwertery katalityczne usuwajg
tylko szkodliwe sktadniki spalin w formie
gazowej.

Usuna¢ ze spalin zdecydowana wiek-
sz0$¢ czastek statych pozwala natomiast
petnoprzeptywowy filtr czastek statych
(rys. 13). Jego kanaty sg naprzemien-
nie zaslepione po stronie dolotu i wylotu
spalin, co wymusza ich przeptyw przez
Scianke z porowatego materiatu cera-
micznego (weglik krzemu). Czastki state
sg zatrzymywane na powierzchni kana-
toéw oraz w objetosci materiatu filtra. Po-
krycie katalityczne kanatéw umozliwia
regeneracje pasywna i aktywng filtra
czastek statych. Ta druga jest konieczna
wowczas, gdy w filtrze czgstek statych
zgromadzi sie tyle, ze dalszy wzrost ich
ilosci powoduje przekroczenie dopusz-
czalnego oporu przeptywu (spaliny nie

azotu (NO). W niektorych wlot spalin konwerter katalityczny wylot spalin wlot spalin filtr czastek statych wylot spalin
nowoczesnych silnikach —» — _— —] —» — |
7S jest on usuwany przez — — _— ] R
. e o — —

reaktor Kkatalityczny do - " Pl — o — o]

. .. > — | — - —— e
selektywnej redukcji tlen- . — — — = = = ]
kéw azotu, montowany > — — — | —» [ — p ey P
na koncu ukfadu wylo-
towego. RYS. 12. PRZEKROJ KONWERTERA KATA- RYS. 13. PRZEKROJ PEENOPRZEPLYWOWEGO

LITYCZNEGO WYKONANEGO Z MATERIALU
CERAMICZNEGO LUB FOLII METALOWE]

Filtr o cze$ciowym
przeptywie spalin firmy Emitec
To firma niemiecka specjalizujgca sie
w projektowaniu i produkcji metalowych
konwerterow katalitycznych dla takich
marek samochodoéw, jak np. Porsche czy
BMW. Ma w ofercie réwniez filtr czastek
statych PM-Metali o cze$ciowym przepty-
wie spalin (rys. 9).

Spaliny @ (rys. 10) z silnika zanie-
czyszczone czastkami statymi ptyng ka-
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Filtry PM-Metalit sg montowane
w ttumikach uktadéw wylotowych silni-
kow ciezaréwek lub maszyn roboczych
(rys. 11) pracujacych przewaznie z duzy-
mi obcigzeniami, wiec:
- wyzsza jest temperatura ich spalin,
» wieksza jest ilos¢ tlenku azotu (NO)
powstajgcego w komorach spalania
(jest on niezbedny do procesu pasyw-

nej regeneracji).

FILTRA CZASTEK STALYCH WYKONANEGO
Z MATERIALU CERAMICZNEGO

majg innej drogi przeptywu). Moze to
zmniejszy¢ osiagi silnika.
Petnoprzeptywowe filtry czastek sta-
fych stosowane np. w samochodach
osobowych sa regenerowane obiema me-
todami. Podczas jazdy po autostradach
dtuzsze sg okresy regeneracji pasywnej,
a czestotliwo$¢ regeneracji aktywnej jest
mniejsza. Odwrotnie jest w warunkach
ruchu miejskiego. [ |

FOT. EMITEC, AUTOR

FOT. SCHAEFFLER

TRZY MARKI WCHODZACE W SKEAD SCHAEFFLER GROUP OD WIELU
JUZ LAT WYTYCZAJA TRENDY ROZWOJU SAMOCHODOWYCH UKEADOW
NAPEDOWYCH, TWORZAC NIE TYLKO NOWE KONSTRUKCJE PODZESPOLOW,
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LECZ TAKZE WZORCOWE TECHNOLOGIE MONTAZOWE

Podrecznik mechaniki pojazdowej

Regulacja luzu
w roznych konstrukcjach rozrzadu

Pierwsze hydrauliczne systemy regulacji
luzu zaworowego pojawity sie we wcze-
snych latach 30. XX w i zostaty opa-
tentowane w USA. Do lat 50. staty sie
standardem w 80% amerykanskich sa-
mochodéw osobowych.

W 1971 rozpoczeto masowg produk-
cje elementéw hydraulicznej regulacji luzu
zaworowego W Republice Federalnej Nie-
miec. W 1987 r. duza liczba niemieckich,
angielskich, szwedzkich, hiszpanskich
i japonskich samochodow byta juz w nie
wyposazona, a od 1989 r. uzywajg ich
rowniez konstruktorzy z Francji i Wtoch.

Rosngce wymagania w zakresie:
ochrony $rodowiska, emisji hatasu, nie-
zawodnos$ci, oszczednosci, tatwosci ob-
stugi i osiggdw majg swdj wptyw takze na
regulacje rozrzadu i na konstrukcje jego
elementéw, poniewaz od tego uktadu za-
lezy stato$¢ charakterystyki mocy silnika
przez caty czas jego eksploatacji. W me-
chanicznych systemach regulacji wartos¢
luzu zaworowego stopniowo sie zmienia
i wymaga okresowej korekty serwisowe;.
W systemach hydraulicznych odbywa sie
ona samoczynnie i na biezaco.

W kazdej konstrukcji rozrzadu luz za-
worowy jest konieczny do kompensowa-
nia skutkéw rozszerzalnosci cieplnej i po-
stepujgcego zuzycia elementéw mecha-
nizmu zaworowego. Luz zbyt maty lub
nadmierny moze bowiem powodowacd
rozne usterki pracy, az po catkowitg awa-
rie silnika. W mechanicznych systemach
regulacji zmiany jego wartosci uzyskuje
sie poprzez manualng obstuge $rub lub
podktadek regulacyjnych, w hydraulicz-
nych — staty wzajemny docisk wspot-
pracujgcych elementéw utrzymywany

jest cisnieniem oleju w ttoczkowym si-
towniku kompensujgcym.

Pierwsza z zatgczonych ilustracji pre-
zentuje rézne mechaniczne konstrukcije
uktadu zaworowego, dostosowane do
usytuowania i liczby watéw rozrzadu
w danym modelu silnika gérnozaworo-
wego. W najstarszej (I) pojedynczy wat
jest tozyskowany w kadtubie skrzyni
korbowej. Umieszczenie watu rozrzadu
w gtowicy cylindra (2, 3, 4) czyni zbed-
nymi popychacze, lecz dzwigienki zawo-
rowe (ptywajgce lub rolkowe) bywaja przy
tym nadal stosowane. Na ich eliminacje
pozwala uktad OHC z zaworami sterowa-
nymi bezpos$rednio krzywkami watu na-
ciskajacymi na popychacze szklankowe.

Wszystkie te rodzaje mechanicznych
konstrukcji mozna nadal spotka¢ w seryj-
nie produkowanych wspétczesnych sil-
nikach, poniewaz kazdy z nich, mimo
konkurencji wspomnianych na wstepie
systeméw hydraulicznych, ma swoje
zalety wcigz istotne z punktu widzenia
np. projektowanych osiggéw, pojemno-
$ci skokowej, kosztow produkgji itp. Przy
konkretnych  zatozeniach konstrukcyj-
nych kazdy z opisanych mechanizméw
sterowania zaworami moze by¢ wiec
idealnym rozwigzaniem dla okreslonych
modeli nowoczesnych silnikdw. [ |

| o |

DZWIGIENKA PLYWAJACA

UK FAL

RODZAJE KONSTRUKCJI MECHANIZMU
ZAWOROWEGO

DZWIGIENKA ROLKOWA
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Technologie hybrydowe
w spawalnictwie (cz.Il

TOMASZ SZULC

HYBRYDOWA
GLOWICA LASER
+ GMA YW-52

Jednym z najbardziej obiecujgcych ob-
szarow, gdzie spawanie hybrydowe moze
konkurowa¢ ze stosowanymi obecnie
technologiami, sg konstrukcje spawane
dotad metodg SAW, czyli tukiem krytym.
Umozliwia ona wydajne spawanie kon-
strukeji grubosciennych ze stali. Jej opta-
calno$¢ w poréwnaniu z innymi klasycz-
nymi technologiami spawalniczymi ro-
$nie wraz ze wzrostem grubo$ci materia-
tu. Gtéwnym ograniczeniem metody jest

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2014

POLITECHNIKA WROCEAWSKA

OPROCZ OPISANEGO W POPRZEDNIE] CZESCI
TEGO ARTYKULU SPAWANIA KONSTRUKCJI STA-
LOWYCH METODY HYBRYDOWE NADAJA SIE DO
SPAWANIA STOPOW ALUMINIUM, TYTANU, NI-CR
I INNYCH METALI TECHNICZNYCH

konieczno$¢ spawania w pozycji podol-
nej (PA), gdyz chroniacy strefe spawania
topnik jest podawany w sposob grawita-
cyjny, wiec przy spawaniu w pozycjach
przymusowych zsypuje sie i nie chroni
strefy spawania. Typowe zastosowania
metody SAW to kadtuby statkéw, nosne
konstrukcje budowlane i energetyczne,
a takze elementy konstrukcji ciezkich po-
jazdéw i maszyn.

O ile produkcja podzespotéw moze
odbywac sie w warunkach warsztato-
wych i w pozycji podolnej, to spawanie
montazowe wymaga czesto rezygnaciji
z optymalnej metody SAW. Dodatkowy
problem, szczegdlnie przy spawaniu stali
stopowych o podwyzszonych wtasciwo-
Sciach, to szeroka strefa wptywu ciepfa
i ogblnie — trudno$¢ w kontrolowaniu
strumienia ciepta doptywajacego do ma-
teriatu. To oznacza, ze spawanie hybry-
dowe jawi sie jako atrakcyjna alternatywa
dla spawania fukiem krytym stali stopo-
wych.

Laser + GMA lub GTA

Dobrym przyktadem moze by¢ spa-
wanie $cian szczelnych dla energetyki
z nowej stali T/P24, ktéra okazata sie
trudno spawalng klasycznymi metoda-
mi, a urzgdzeniem hybrydowym laser +
GMA mozna spawa¢ je bez podgrzania
i w szerokim zakresie predkosci bez ry-
zyka powstania peknie¢. Inne ciekawe

zastosowanie to wykonanie wielko-
gabarytowych paneli stalowych o kon-
strukcji przektadkowej (sandwich), ktére
np. w aplikacjach okretowych wykazaty
mase mniejszg 0 50% od konwencjo-
nalnej, a ich odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne jest wieksza 0 70%.

NAPAWANIE HYBRYDOWE (LASER + GMA)

Sa réwniez konstruowane urzadzenia
faczace gtowice laserowg z gtowicg GTA
(z elektrodg nietopliwg), ale ich zasto-
sowanie ogranicza sie do stosunkowo
rzadkich sytuacji, gdy spoiny majg by¢
wykonywane bez materiatu dodatkowe-
g0, a uzycie metody hybrydowej daje
korzySci przede wszystkim wynikajace
z mniejszej doktadnosci przygotowania
spawanych elementéw.

Plazma + tuk elektryczny
O ile spawanie hybrydowe z laserem
jest juz dos¢ rozpowszechnione, to po-
faczenie technologii plazmowej z kla-
sycznag ciggle wymaga propagowania.
Urzadzenia plazmowe stawiajg mniej-
sze wymagania zaréwno jesli chodzi
0 przygotowanie materiatu, jak i warunki
prowadzenia procesu. Jednym z proble-
mow jest zapewnienie precyzyjnej kon-
troli nad dwoma procesami fukowymi,
w ktorych biegunem jest ten sam ma-
teriaf faczony.

Jednym z nowszych sposobow
precyzyjnego kontrolowania procesu

FOT. ALABAMA LASERS, FRONIUS, AUTOR

FOT. ESAB, LASER VISION
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SPAWANIE URZADZENIEM ESAB HYBRIO

jest wprowadzenie dodatkowego pola
elektromagnetycznego w strefie spawa-
nia (technologia opracowana w ZSRR
w latach 70. ub. wieku w celu zaweza-
nia tuku i mieszania metalu w jeziorku
spawalniczym). Takie rozwigzanie opa-
tentowata firma Plasma Laser Techno-
logies. W wersji Super-MIG umozliwia
spawanie w jednym przejsciu stali o gru-
bosci do 13 mm, a w wersji Super Heavy
Duty — nawet 20 mm. W niektérych za-
stosowaniach, np. zastepujac spawanie
$cian szczelnych tukiem krytym, umoz-
liwia nawet dziesieciokrotny wzrost wy-
dajnosci tgczenia. Réwnoczesnie koszt
urzadzenia jest znacznie nizszy niz hy-
brydowej gtowicy laserowej, a znacz-
nie nizsza masa gtowicy w poréwnaniu
Z urzadzeniami klasycznymi umozliwia
stosowanie lzejszych, a wiec tanszych
manipulatoréw i robotéw.

Laser + plazma

Sa takze produkowane hybrydowe urza-
dzenia laserowo-plazmowe, ale akurat
to potaczenie wydaje sie by¢ najmnigj
uzasadnione, gdyz oba te procesy sg do
siebie podobne i w niewielkim stopniu
wzajemnie sie uzupetniaja.

Powszechnie praktykowang zasadg
jest tgczenie spawalniczych urzadzen
hybrydowych ze zrobotyzowanymi sta-
nowiskami wytwdrczymi. Czesto dostaw-
cami urzadzen hybrydowych sg uznani
producenci  robotéw  spawalniczych,
np. KUKA Systems z Niemiec. Drugg
uznang grupg producentdw urzadzen
HLAW s3 firmy zajmujace sie szerokim
technologii  laserowych,
np. finska lonix Oy. Rzadziej oferujg je
producenci klasycznych urzadzen spa-
walniczych, np. ESAB z rodzing urzadzen
Hybrio. Ostatnio takze przemystowe gi-

wachlarzem

HYBRYDOWE SPAWANIE TWORZYW SZTUCZNYCH

ganty okazujg zainteresowanie technolo-
giami hybrydowymi. Na przyktad hybry-
dowe urzadzenie wykorzystujace najsil-
niejszy w USA laser spawalniczy o mocy
20 kW powstato w 2012 r. w laborato-
riach Global Research koncernu General
Electric.

Hybrydowe spawanie
tworzyw sztucznych
Ciekawg grupe urzadzen hybrydowych
stanowig spawarki do tworzyw sztucz-
nych, stosowane gtéwnie w przemy-
$le samochodowym do wykonywania

9

Toni Seidel

Jechnologia napraw
nadwozi samochodowych

Nakitadem Wydawnictwa Technotransfer ukazat sie
w marcu 2014 r. uniwersalny, bogato ilustrowany
podrecznik nowoczesnego blacharstwa samochodowego.

Jego autorem jest Toni Seidel, wybitny ekspert w tej dziedzinie, szeroko znany
w warsztatowej branzy jako instruktor prowadzacy specjalistyczne szkolenia,
a takze staty wspdtpracownik miesiecznika Autonaprawa.

Liczba stron 208, oprawa twarda, cena 48 zt

Ksigzke mozna zamowic ze strony www.e-autonaprawa.pl
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SPAWANIE HYBRYDOWE ALUMINIOWYCH ELE-
MENTOW KONSTRUKC]JI POJAZDU

WYSOKOWYDAJNE URZADZENIE HYBRYDOWE
(LASER+GMA) DO SPAWANIA BELEK WSPORNIKO-
WYCH KAROSERII

zespolonych $wiatet/reflektoréw. tacza
one lasery matej mocy i halogenowe zré-
dfa ciepfa. Jest to wiec spawanie lase-
rowo-$wietlne. Przyczyna wdrozenia tej
technologii jest nastepujaca: spawanie
laserowe elementéw z tworzywa sztucz-
nego umozliwia wykonywanie konstruk-
cji 0 bardzo ztozonych ksztattach, co uta-
twia realizacje wizji projektantow.
Niestety, taczenie elementéw przezro-
czystych z nieprzezroczystymi jest utrud-
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PRZEBIEG PROCESOW HYBRYDOWYCH:
1. SPAWANIE, 2. NAPAWANIE, 3. WIAZKA
LASEROWA, 4. GEOWICA GMA, 5. STO-

PIONY MATERIAL, 6. WTOPIENIE,

7. KIERUNEK RUCHU

nione, gdyz energia wigzki laserowej jest
tylko w minimalnym stopniu pochtaniana
przez tworzywo przezroczyste. Utrud-
nia to réwnomierne nagrzewanie fgczo-
nych elementéw, wymaga odprezania
po tgczeniu itd. Natomiast energia do-
starczana w postaci skoncentrowanego
Swiatta widzialnego dobrze nagrzewa
takze przezroczysty materiat, co prowa-
dzi do minimalizacji naprezen, rezygnacji
z odprezania itd. Twdrcg pierwszego ta-

kiego zrobotyzowanego urzadzenia, na-
zwanego TwinWeld 3D, jest firma LPKF
Laser&Electronics AG z Niemiec wraz
z Bavarian Laser Center. Jego testy trwa-
fy od 2005 r., a pierwsza prezentacja
publiczna odbyta sie cztery lata pozniej.
Pierwszym modelem samochodu, ktéry
otrzymat zespolone $wiatta wykonane tg
metoda, byt Hyundai Equus.

W Polsce technologie hybrydowe wy-
korzystuje sie wcigz w niewystarczajgcym
stopniu; stosujg je gtéwnie firmy zagra-
niczne lub produkujace na potrzeby zagra-
nicznych odbiorcéw, ktdrzy narzucajg sto-
sowanie okre$lonych metod. Znajomos$¢
tych rozwigzan wséréd inzynierdw, takze
inzynieréw-spawalnikéw, jest znikoma.
Dos¢ powiedzie¢, ze w najnowszym wyda-
niu ,Poradnika inzyniera — spawalnictwo”
— najbardziej miarodajnej krajowej publi-
kacji z tej dziedziny — nie ma na temat pro-
ceséw hybrydowych ani stowa! |

5000 pm

WYKONANA W JEDNYM PRZEJSCIU
METODA HYBRYDOWA SPOINA (BLACHA
ZE STALI DROBNOZIARNISTE] S690QL
GRUBOSCI 20 MM)

SPAWANIE HYBRYDOWE ELEMENTU KAROSERII

FOT. GENERAL ELECTRIC, FRAUNHOFER INST., LINCOLN ELECTRIC, LZH, PRECITEC, REIS ROBOTICS

FOT. KOLCHUGA
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Ostony silnikow

KOLCHUGA

Gdy tego rodzaju ,pocisk” trafi z wiel-
ka energig w filtr oleju, miske olejowg,
chtodnice bagdz alternator, skutki mogg
okazac sie bardzo ktopotliwe i kosztowne.

Takim wtasnie nieprzyjemnos$ciom
zapobiegajg skutecznie dodatkowe sys-
temy osfony silnika, produkowane przez
dziatajgcg od 1998 roku ukrainsky fir-
me Kolchuga i zaprojektowane przez nig
indywidualnie do ponad 1000 modeli
wspotczesnych samochoddw.

Ostoniecie silnika odpowiednio przy-
cietym i zamocowanym pfatem blachy
wydaje sie zadaniem tatwym nawet dla
Srednio zaawansowanych majsterkowi-
czéw. Wystarczy jednak przyjrze¢ sie za-
taczonym zdjeciom oston dostarczanych
przez ukrainskiego producenta, by zrozu-
mie¢, ze to nie takie proste. Czy rzeczy-
wisécie produkty te muszag przybiera¢ tak
skomplikowane formy? Tak, musza, gdyz
rozwigzania amatorskie i prowizoryczne
sg w tym wypadku nieprzydatne, a moga
nawet okaza¢ sie szkodliwe.

Nie wystarczy bowiem, ze uzyta do
tego celu stalowa blacha bedzie wystar-
czajaco odporna na najsilniejsze ze spo-
tykanych uderzen. W przypadku oston
Kolchuga rzeczywiscie ma ona grubosc
2 mm i wykonana jest z wysokojakoscio-
wej stali, z ktérej ukrainska metalurgia od
wielu juz dziesiecioleci stynie na catym
Swiecie.

Bardzo sztywna we wszystkich kie-
runkach i stabilnie przytwierdzona sta-
lowa ptyta uniemozliwiataby jednak

dziatanie tzw. stref kontrolowanego

DARIA SUPRUN
DYREKTOR DS. EKSPORTU

POLSKIM KIEROWCOM DOBRZE ZNANE SA SY-
TUACJE, GDY W TRAKCIE JAZDY NAGLE SPOD
PODWOZIA ROZLEGAJA SIE GRUCHE UDERZENIA,
SPOWODOWANE PRZEZ PODERWANY KOEAMI
LUZNY PEAT ASFALTU, KAMIEN ALBO ZGUBIONY
NA WYBOJACH ELEMENT INNEGO POJAZDU

zgniotu obecnych w nowoczesnych sa-
mochodowych konstrukcjach nosnych
dla tagodzenia skutkow ewentualnych
kolizji drogowych. W takich wypadkach
niedopuszczalne jest réwniez Scinanie
zamocowan ostony, gdyz po uwolnieniu
stanowitaby ona zagrozenie dla innych
uczestnikéw ruchu drogowego. Dlatego
podczas zderzeh z réznymi przeszkoda-
mi odpowiednio uksztattowana ostono-
wa blacha zgina sie w catkowicie bez-
pieczny sposob, a ze swoich zamoco-
wan uwalnia sie dopiero przy deformacji
no$nych elementéw nadwozia.

Poza tym silnik nie moze by¢ osto-
niety zbyt szczelnie, gdyz to pogarsza-
foby warunki jego chfodzenia. Sama za$
ostona nie powinna mie¢ szkodliwego
oddziatywania na ogoélng aerodynamike
pojazdu. Cze$¢ centralna osfony dzieki
dodatkowym zebrom usztywniajgcym nie
przeszkadza tez w przesunieciu silnika
pod podtoge nadwozia w razie czotowego
zderzenia.

Efektem doktadnej analizy wszyst-
kich wczesniej wymienionych czynnikow
jest odpowiednio perforowana i lokalnie
wzmacniana dodatkowymi przettocz-
niami konstrukcja osfony, projektowana
W najnowoczesniejszym systemie mo-
delowania tréjwymiarowego, a nastepnie
kontrolowana w testach zgniatania oraz
aerodynamiki ogélnej i obiegu strumieni
powietrza chtodzgcego.

Do kazdej dostarczanej ostony jest do-
faczana szczeg6towa instrukcja jej moco-
wania w samochodzie. Jest to operacja

stosunkowo fatwa i szybka (do 20 minut)
dzieki maksymalnemu wykorzystaniu
konstrukcyjnych potaczen juz istnieja-
cych w pojezdzie oraz stuprocentowej
powtarzalno$ci wszystkich wymiarow se-
ryjnie wytwarzanych produktéw. Niepo-
trzebne sg zatem zadne specjalistyczne
narzedzia, wiercenie ani spawanie.

W modelach pozbawionych ramy
pomocniczej silnika znajdujg zastoso-
wanie opatentowane na Ukrainie belki
sprezynowe, przejmujgce caftos¢ ener-
gii uderzenia. W niektérych modelach
grubo$¢ $cianek profilu tej belki osigga
8 mm. Do zamocowan przewidzianych
w miejscach trudno dostepnych stuzag
specjalne, réwniez opatentowane ptyty
montazowe.

Wszystkie elementy blaszane oraz
mocujgce chronione sg przed korozjg
galwanicznymi  powfokami cynkowy-
mi, nanoszonymi za pomocg specjal-
nej technologii ZiPoFlex, opartej na
elastycznych  kompozytach cynkowo-
polimerowych. Zamontowanie ostony
nie utrudnia zwyktej serwisowej obsfugi
samochodu. Na przykfad przy wymianie
oleju wystarczy zdja¢ tylko centralng
ptyte ostony.

W 2014 roku Kolchuga otworzyta
przedstawicielstwo w Polsce oraz uru-
chomifa wtfasny magazyn uzupetniany
co miesigc. Zdobyta juz statych Klien-
téw w Polsce, Czechach i krajach bat-
tyckich, a w przysztym roku zamierza
dostarcza¢ swe produkty do wszystkich
krajow UE. [ |
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Zabhezpieczenia
podnosnikow warsztatowych

PREZES ZARZADU
LAUNCH POLSKA

Podstawowym warunkiem jest tutaj za-
pewnienie pefnej stabilnosci podniesio-
nego pojazdu bez wzgledu na jego usytu-
owanie, czyli wysokos$¢ uniesienia. Kaz-
da wspdtczesna konstrukcja podno$nika
samochodowego powinna wiec spetnia¢
odpowiednie normy bezpieczenstwa,
czego poswiadczeniem jest znak CE, oraz
musi by¢ objeta dozorem technicznym.

Wymogi znaku CE

Warunkiem uzyskania przez podno$nik
znaku bezpieczenstwa CE oraz dopusz-
czenia tego rodzaju sprzetu do eksploatacji
jest zapewnienie przez jego konstrukcje:

ANDRZE] KOWALEWSKI

wytrzymatosci mechanicznej odpo-
wiedniej do maksymalnego udzwigu,
z uwzglednieniem wspdtczynnika bez-
pieczenstwa (wielokrotnosci dopusz-
czalnego obcigzenia) mieszczacego
sie w zakresie od 1,5 do 5;
zabezpieczenia przed niekontrolowa-
nym opadaniem podniesionego pojaz-
du w przypadku ustania sity unosza-
cej;

stabilnego utrzymywania wybranej
pozycji roboczej;

zabezpieczeh dodatkowych, niweluja-
cych i tagodzacych skutki ewentualne-
go opadniecia podniesionego pojazdu;

PODNOSNIKI STOSOWANE W WARSZTATACH I SERWISACH SAMO-
CHODOWYCH MUSZA GWARANTOWAC PELNE BEZPIECZENSTWO
PRACOWNIKOM WYKONUJACYM ROZNE CZYNNOSCI POD POJAZDAMI
UNIESIONYMI NA TYCH URZADZENIACH

regulowanej, bezpiecznej predkosci

opuszczania uniesionego pojazdu;

zabezpieczenia przed uszkodzeniem

unoszonego lub opuszczanego pojaz-

du w przypadku zderzen z zewnetrz-

nymi przeszkodami znajdujgcymi sie

na drodze jego pionowego ruchu.
Obecnie wszystkie dopuszczone do eks-
ploatacji konstrukcje podnosnikéw mu-
szg posiada¢ zabezpieczenia uniemoz-
liwiajgce przekroczenie dopuszczalnego
obcigzenia (czyli przewidzianej konstruk-
cyjnie no$nosci).

Wykorzystywane w podnosnikach me-
chanizmy napedowe podpor i elementow
unoszacych muszg by¢ utrzymywane
w potozeniu spoczynkowym z uzyciem

. B Formularz elektroniczny .
ulf’fad(?w samohamownych lub odpo [ c. ofowiu i chromianéw 1 d. Zelaza i weglanéw znajduje sig na stronie: Prosimy
wiednich urzadzen blokujacych ruch. 2 Co oznacza w lakiernictwie angielski termin high solid? LR GETIEL R T przesta¢ poczta

Najczesciej stosowane w  warszta- [ a. duze stezenie czastek statych [ b. wodorozcienczalno$¢ materiatu lub faksem:
tach samochodowych s3 dzisiaj wersje [ c. wysokg wytrzymato$¢ powtoki [ d. dobrg przyczepnos$¢ podktadu 113433541

podno$nikéw z napedem elektrohydrau-
licznym. Stosowane w nich zabezpiecze-
nia muszg zapewnia¢ unieruchomienie
mechanizmu unoszacego w sytuaciji,
w ktérej nastgpi utrata szczelnosci ukta-
du hydraulicznego lub przerwa w dopty-
wie energii elektrycznej niezbednej do
zasilania pompy hydraulicznej. Z kolei
po awaryjnym unieruchomieniu nape-
du podnos$nika musi istnie¢ mozliwo$¢

FOT. LAUNCH

Szczegéty techniczne

Spetnienie  wymienionych  wymagan

konstrukcyjnych wigze sie z konieczno-

$cig zastosowania w uktadzie wytwarza-

nia sity unoszacej nastepujacych zabez-

pieczen:
zawordw regulacyjnych (przelewo-
wych) utrzymujacych w ukfadzie cis-
nienie o okreslonej wartosci nominal-
nej;
zaworéw bezpieczenstwa,
jacych sie samoczynnie przy prze-
kroczeniu o 10% ci$nienia nominal-
nego w uktadzie hydraulicznym;
zaworow bezpieczenstwa chronigcych
przed skutkami pekniecia przewoddw
ci$nieniowych;

otwiera-
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tzw. zamkdéw hydrau-
licznych, ktérych za-
daniem jest trwate
utrzymywanie mecha-
nizmoéw w niezmienio-
nych pozycjach robo-
czych.
Kazda wspdtczesna kon-
strukcja podnosnika musi tez posiadac
zabezpieczenia przed mozliwoscig opad-
niecia podnoszonego pojazdu, SpoOwo-
dowanego uszkodzeniem mechanizmu
unoszacego.

Przy  napedzie elektromechanicz-
nym takim zabezpieczeniem Srubowym
jest odpowiedni dobér parametrow
gwintu nakretki, powodujacy jej samo-

KONKURS!

Mozesz wygrac jedng z trzech firmowych bluz,
ufundowanych przez firme AkzoNobel,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujgco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz

WYCH.

OPUSZCZANIA

hamowno$¢, oraz stosowanie drugiej na-
kretki, tzw. awaryjnej.

W tym samym celu we wszystkich
konstrukcjach podnos$nikéw z nape-
dem elektrohydraulicznym stosowane
sg umieszczane na elementach ru-
chomych specjalne listwy z otworami
i zapadki sterowane sitownikami elektro-
mechanicznymi.

Z LEWE]: MECHANIZM BLOKUJACY
POZYCJE USTAWIENIA RAMION
PODNOSNIKOW DWUKOLUMNO-

Z PRAWE]: OGRANICZNIKI
DOSTEPU STOSOWANE SA

W PODNOSNIKACH Z RAMIONAMI
UNOSZACYMI, ABY NIE GROZILY
ZGNIECENIEM STOPY W TRAKCIE

niektérych odpowiedzi lub nie jestes$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Sikkens w procesie lakierowania pojazdéw uzytkowych”,

nastepnie wypefnij kupon zamieszczony ponizej i wyslij go na adres redakcji do 31 grudnia 2014 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo

tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

PYTANIA KONKURSOWE

1 Jakich substancji nie moga zawiera¢ nowoczesne materiaty lakiernicze?

[ a. cynku i weglikow

[ b. tlenu i azotanéw

3 Jakie jest gtowne przeznaczenie systeméw lakierniczych Sikkens Autocoat BT?

[ a. wytacznie lakierowanie fabryczne
[ c. wyfacznie powtoki renowacyjne

[ b. powfoki fabryczne i renowacyjne
1 d. malowanie pojazdéw specjalnych

4. Kto dokonuje wyboru technologii z asortymentu Sikkens Autocoat BT?

[ a. dostawca technologii lakierniczej
[ c. personel lakierni i jej klient

5. Jakie korzysci daje ustugowej lakierni stosowanie kompletnej technologii jednego producenta materiatéw lakier-

niczych?

1 b. nabywca zamawiajacy pojazd
1 d. producent lakierow wraz z lakiernia

Autonaprawa

=5

kontrolowanego, w petni bezpiecznego
opuszczenia pojazdu do poziomu warsz-
tatowej podtogi.

MECHANICZNE, ZEBATKOWO-
ZAPADKOWE ZABEZPIECZENIE
POMOSTU PODNOSNIKA
NOZYCOWEGO

pl. Nowy Targ 28/14
50-141 Wroctaw

ZAPADKI NA LISTWIE ZEBATE]
ODBLOKOWYWANE PNEU-
MATYCZNIE

OSELONA ZABEZPIECZAJA-
CA RUCHOME ELEMENTY
NAPEDU

FOT. LAUNCH

Akzo Nnbe_l)‘/

]
sikkens
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Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)



UKEAD HYDRAULICZ-
NY MUSI POSIADAC
ODPOWIEDNI SYSTEM

ZAWOROW ZABEZPIE-  KIERUNKOWYMI
CZAJACYCH
Podnos$niki z napedem elektro-

mechanicznym, w ktérych element prze-
noszenia obcigzenia jest utrzymywany
na linach lub tancuchach, posiadajg od-
powiednie urzadzenia wytgczajace naped
w chwili poluzowania lub zwolnienia cie-
gna, a takze w przypadku zakleszczenia
sie elementu przenoszacego obcigzenie.
Wszystkie dopuszczone do eksploatacji
konstrukcje podnosnikéw muszg posiadac
ograniczniki ruchéw roboczych, samo-
czynnie wyfaczajace naped odpowiednie-
go mechanizmu, gdy element przenoszacy
obcigzenie znajdzie sie w strefie koncowej
swego roboczego skoku. W konstrukcjach

POMPA HYDRAULICZNA
Z ZABEZPIECZAJACYMI
ZAWORAMI JEDNO-
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STEROWANIE ELEKTRYCZNO-
ELEKTRONICZNE MUSI ELIMI-
NOWAC WSZELKIE ZAGROZE-
NIA WYNIKAJACE Z WYDA-
WANIA PRZEZ OPERATORA
SPRZECZNYCH DYSPOZYCJI

elektrohydraulicznych zadanie to petnig
zawory ograniczajace ci$nienie robocze.

W podnosnikach dwukolumnowych
wykorzystujacych do unoszenia dwie pary
ramion przegubowych zabezpieczenia
muszg uniemozliwia¢ samoczynne lub
przypadkowe przesuniecie sie (obrécenie
ramion) na wézkach unoszacych. Zabez-
pieczenia te wykorzystujg zasade samo-
hamownosci lub blokady ksztattowe;.

We wszystkich nowoczesnych pod-
nosnikach w trakcie ich opuszczania do
pozycji spoczynkowej emitowany jest od-
powiedni sygnat dzwigkowy, ostrzegajacy
przed ewentualnymi zagrozeniami.

Bezawaryjno$¢ mechanizméw

Obecnie eksploatowane konstrukcje pod-
nosnikéw wyposazane sg w celu zwiek-
szenia bezpieczenstwa w cztery sitowni-
ki, po dwa na kazdy pomost unoszacy.
Weczesniej stosowano tylko po jednym
sitowniku na kazdy pomost.

W warsztatowych podno$nikach sa-
mochodowych wymagane jest sterowa-
nie unoszenia napieciem bezpiecznym
o warto$ci 24 V. Sterowanie podnos$nika
musi eliminowaé sytuacje niebezpieczne,
poprzez uniemozliwienie jednoczesnego
zatgczania przeciwnych kierunkéw ruchu
jakiegokolwiek mechanizmu oraz zabez-
pieczenie przed przypadkowym urucho-
mieniem napedu.

Urzadzenie sterujgce (dzwignia lub
przycisk) po ustaniu sity wywotujgcej
naped musi samoczynnie powraca¢ do
pofozenia spoczynkowego, uniemozli-
wiajgcego jakiekolwiek zmiany potoze-
nia elementéw nos$nych. Kazde sterowa-
nie podnosnika musi by¢ takze wypo-
sazone w wytacznik awaryjny, gwaran-
tujgcy wytaczenie wszystkich obwodow
sifowych.

Powyzsze zabezpieczenia sprawiajg,
iz przy zastosowaniu sie do ogolnych
zasad BHP oraz regut konserwacji prze-
widzianych przez producenta urzadzenia,
praca z jego wykorzystaniem staje sie
w petfni bezpieczna. [ |

FOT. LAUNCH

FOT. FEDERAL-MOGUL

Nowa jakosc uszczelnien

CORAZ WYZSZE CISNIENIA W CYLINDRACH I TEMPERA-
TURY W UKEADACH WYDECHOWYCH DUZYCH SILNIKOW
WYSOKOPREZNYCH WYMAGAJA CORAZ SKUTECZNIEJ-
SZEGO USZCZELNIANIA POXACZEN MIEDZY ODCINKAMI

GAZOWYCH KANAEOW

Opracowane przez Federal-Mogul Sealing
technologie uszczelnien silnikow pojaz-
déw ciezarowych zapewniajg niezawod-
ng prace przy cisnieniu w cylindrach
siegajgcym 250 baréw i temperaturze
uktadu wydechowego do 1000°C. Nowe
uszczelki gtowicy majg konstrukcje hy-
brydowg taczacag technologie stali wielo-
warstwowej MLS (multi layer steel) z ptyn-
nym uszczelnieniem elastomerowym. Sto-
py zaroodporne HTA (high temperature
alloys) oraz odporne na wysokie tempe-
ratury powtoki HTC (high temperature
coatings) uszczelniajg ztacza kanatow
wylotowych podczas pracy w temperatu-
rach przekraczajacych zakres termicznej
odpornosci tradycyjnych uszczelek ze stali
nierdzewnej i grafitu.

Wyposazenie stalowej uszczelki MLS
w dodatkowg powtoke elastomerowg
sprawia, iZ wymagang szczelno$¢ po-

Q Q>

PRZYKEADY USZCZELEK HTA WYKONA-
NYCH ZE STALI O ZWIEKSZONE] ODPOR-~
NOSCI TERMICZNE]

st - P=a o

USZCZELKA PODGLOWICOWA WYPOSAZO-
NA W DODATKOWE USZCZELNIENIE
ELASTOMEROWE
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silniku. Dzieki temu mozna wyelimino-
wac kosztowne zmiany konstrukcyjne na
etapie opracowywania nowego modelu
silnika.

Proces ALD jest wykorzystywany tak-
ze do optymalizacji silnie obcigzonych
termicznie uszczelek w uktadzie wy-
lotowym, gdzie wahania wysokich tem-

»strona chtodna”
— temperatury 300-425°C

powietrze
potaczenia
katalizatora chtodnica
— temperatury spalin
300-600°C
rurawydechowa  Katalizator _ rura wydechowa olektor wydechowy
[— [

temperatury 530-760°C /

temperatury 650-760°C

kolektor dolotowy

MIEJSCA ZASTOSOWAN NOWYCH USZCZELNIEN

W SILNIKU WYSOKOPREZNYM

faczenia daje sie uzyskiwa¢ przy znacz-
nie mniejszych sitach dociskajacych do
siebie uszczelniane powierzchnie. Stwa-
rza to wieksze mozliwosci projektowania
Izejszych, ale wytrzymatych konstrukcji
silnikbw o ci$nieniach wewnetrznych
w cylindrach rzedu 250 baréw. Co wiecej,
tworzone produkty elastomerowe niwelujg
wptyw zmiennych temperatur na szczel-
nos¢ potaczen elementdw metalowych.

Optymalizacja w procesie ALD

Technologia uszczelek stalowo-elastome-
rowych wykorzystuje opracowany przez
Federal-Mogul proces ALD (analysis-led-
design), ktérego zadaniem jest optyma-
lizacja ukfadu tworzonego przez gfowice
cylindréw i kadtub silnika oraz znajdujace
sie pomiedzy nimi uszczelki. ALD pomaga
wybra¢ odpowiednig technologie uszczel-
niania i weryfikowac jej skutecznos$¢, gdyz
pozwala przewidzie¢ zachowanie uszczel-
nienia i okresli¢ jego trwato$¢ jeszcze
przed zastosowaniem w prototypowym

peratur i redukcja masy podzespotéw
wymuszane sg obecnie przez coraz po-
wszechniejsze stosowanie downsizingu,
turbodotadowania i recyrkulacji spalin
(EGR). Te ekstremalne warunki przy uzy-
ciu tradycyjnych uszczelek mogg powo-
dowac¢ odksztatcenia kotnierzy rozbieral-
nych pofaczen.

Zwigkszony zakres pracy

Uszczelki ze stopdw zaroodpornych HTA
pracujg w temperaturach do 1000°C,
czyli znacznie wyzszych niz obecne stan-
dardowe stale nierdzewne. Odporno$¢
termiczna uszczelek HTA jest dopasowa-
na do indywidualnych wymagan w szero-
kim zakresie zastosowan: turbosprezarki,
rury i kolektory wydechowe, uktady re-
cyrkulacji spalin EGR...

Powstaty réwniez powtoki HTC za-
pewniajgce skuteczne mikrouszczelnie-
nie ztacza. Wyprodukowana na bazie
wody powtoka HTC wykazuje stabilno$¢
termiczng powyzej 1000°C. [ |

AUTONAPRAWA | G

»goraca strona”
chtodnicy spalin
— temperatury
650-760°C

temperatury
650-760°C

temperatury
300-650°C

temperatury
150-260°C
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Amortyzatory w pojazdach drogowych (cz.VI)

47 | TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU | MECHANIKA

Elementy sprezyste zawieszen

CARLOS PANZIERI

EMMETEC

Elementami sprezystymi nazywamy te
czesci zawieszen, ktore pod dziataniem
rozmaitych obcigzen ulegajg odksztatce-
niom, a powracajg do swych pierwotnych

KONSULTANT TECHNICZNY

ksztattéw i wymiaréw po ustaniu odksztat-
cajacych je sif. W typowym zawieszeniu
(rys.1) znajduja sie rézne elementy spre-
zyste: sprezyna $Srubowa (lub zamiast niej
drazek skretny, resor piérowy badz pneu-
matyczny), stabilizator, elastyczne zamo-
cowania amortyzatora, odbdj, a takze opo-
na wraz z wypetniajgcym jg powietrzem.

Charakterystyka elementu sprezystego
Jest to po prostu charakterystyka sztyw-
nosci (rys. 2) stosunkiem miedzy sitg F
rownowazacg (przy wspdtczynniku spre-
zystodci K) obcigzenie elementu spre-
zystego do wartosci jego liniowego od-
ksztatcenia X:

F=K-X,

gdzie:
F — mierzona jest w kg,

W POPRZEDNICH ODCINKACH TEGO CYKLU OMOWIONA ZOSTAEA BUDOWA

I DZIALANIE AMORTYZATOROW, LECZ NIE MOZNA ZAPOMINAC, 1Z FAKTYCZNA
CHARAKTERYSTYKA ZAWIESZEN ZALEZY TAKZE OD WEASCIWEGO DOBORU
ELEMENTOW SPREZYSTYCH

1/

RYS. 2. CHARAKTERYSTYKA SZTYWNO-
SCI ELEMENTU SPREZYSTEGO WEDLUG
SCHEMATU WEKTOROWEGO:

X = STRZALKA UGIECIA, P — OBCIAZENIE,
F — SItA ROWNOWAZACA OBCIAZENIE

sie ugina¢ o 1 cm przy kazdych 100 kg
zastosowanego obcigzenia (rys. 3); nato-
miast przy wspétczynniku K = 200 kg/cm,
bedzie sie ugina¢ o 1 cm przy kazdych
200 kg zastosowanego obcigzenia. Im
wieksza jest warto$¢ charakterystyki

X — mierzone jest w cm,
K — mierzony jest w kg/cm.

sztywnosci, tym sprezyna jest twardsza.
Jezeli charakterystyka ta jest stata,

RYS. 1. WSPOLPRACA AMORTYZATORA Z ELEMEN-
TAMI SPREZYSTYMI W TYLNYM ZAWIESZENIU
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RYS. 3. LINIOWY PRZEBIEG CHARAKTERY-
STYK SPREZYN O ROZNE] SZTYWNOSCI
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RYS. 4. PROGRESYWNA (KOLOR CZER-
WONY) I LINIOWA (KOLOR NIEBIESKI)
CHARAKTERYSTYKA SPREZYNY
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RYS. 5. SUMOWANIE SIE SZTYWNOSCI
SPREZYN (LINIA FIOLETOWA) PRZY
ROWNOLEGEYM ICH POACZENIU
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RYS. 6. ZMNIEJSZANIE SIE WYNIKO-
WE]J SZTYWNOSCI SPREZYN (LINIA
FIOLETOWA) PRZY SZEREGOWYM ICH
POLACZENIU

$li¢ jako liniowg. W niektdrych przypad-
kach charakterystyka sztywno$ci moze
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W wiekszosci przypadkdéw sprezyny
$rubowe w pojazdach majg charaktery-
styke liniowg, podczas gdy drazki skret-
ne, np. w tylnych zawieszeniach modeli
Renault Cho I, Peugeot 106 i 205, sa
zawsze progresywne.

Réwnolegly uktad sprezyn

Jezeli obcigzenie kota pojazdu prze-
noszone przez jedng sprezyne powoduje
jej ugiecie o0 10 cm, to przy jego réwno-
legtym roztozeniu na dwie identyczne
sprezyny uzyska sie ugiecie o 5 cm.
Oznacza to, ze w takim ukfadzie sumuje
sie ich sztywnos$¢. Przy rdwnolegtym po-
taczeniu dwu sprezyn o wspotczynnikach
sprezystosci K i K, stajg sig one réwno-
wazne jednej sprezynie 0 wspotczynniku
Kp, wigkszym od K i K, (rys. 5), zgodnie
z wzorem:

K, = Ky + Ky,

Na przykfad, jezeli K; = 100 kg/cm
i K, = 50 kg/cm, to:

K, =100 + 50 = 150 kg/cm.

Gdy w zawieszeniu pojazdu sprezyna
Srubowa i odboj bedg pracowaty réwno-
legle, ich wytrzymato$¢ zsumuije sie z ko-
rzyscig dla stabilnosci.

Szeregowy ukfad sprezyn

Kiedy dwie sprezyny z poprzedniego przy-
kfadu ustawi sie jedng na drugiej w pio-
nowym szeregu, to przy charakterystycz-
nym dla kazdej z nich ugieciu 0 10 cm
ugna sie facznie pod takim samym obcia-
zeniem o 20 cm. Tworzg wiec wspdlnie
element sprezysty o dwukrotnie wigkszej
miekkosci (czyli dwukrotnie mniejszej
sztywnosci). Dwie sprezyny o wspétczyn-
nikach sprezystosci K, i K, sg w uktadzie
szeregowym réwnowazne jednej sprezy-

wglebienia

[y
.I
1d1.
D -

4

RYS. 7. SZTYWNOSC SPREZYSTYCH ODBOJNIKOW
ZMNIEJSZA SIE, STOSUJAC NA NICH PIERSCIENIOWE
WGLEBIENIA

(K, - K,
S Ky

Na przyktad, jezeli K; = 100 kg/cm
i K, = 50 Kg/cm, to:

~100-50 _ 5000
s 100+50 150

= 33,3 kg/cm.

W zawieszeniu pojazdu opona, spre-
Zyna Srubowa i elastyczne mocowania
amortyzatora pracujg Szeregowo, wiec
ich ugiecie sumuje sie, zwiekszajgc kom-
fort jazdy.

Czynniki zwiekszajace
sztywnos$¢é sprezyn
Sprezyna $rubowa jest sztywniejsza, jesli:
wykonana jest ze stali o wysokiej jako-
Sci,
posiada wiekszg $rednice preta,
posiada mniejszg Srednice zwoju,
ma mniej zZwojow.
Odboje wykonane z gumy lub z poli-
uretanu sg twardsze, jezeli:
wykonano je z twardszej mieszanki,
posiadajg wiekszg powierzchnie czo-
towa,
nie posiadajg zagtebien wewnetrz-
nych lub zewnetrznych.
Twardy element sprezysty ugina sie mniej
niz miekki i szybciej prostuje, generujac
wibracje z mniejsza amplituda. W prak-

tyce, jezeli pojazd ma zawieszenie migk-
kie, to po obcigzeniu znaczaco sie obniza

SAMOCHODU OSOBOWEGO: A — SPREZYNA SRUBO-
WA, B — STABILIZATOR, C - TULEJE GUMOWE LUB
METALOWO-GUMOWE

Na przyktad: sprezyna o wspofczyn-
niku sprezystosci K = 100 kg/cm bedzie

czyli daje sie przedstawi¢ na wykresie za
pomocg prostej, woéwczas mozna jg okre-

wyrazac sig linig paraboliczng i wéwczas
nazywamy ja progresywng (rys. 4).

nie o wspotczynniku K (mniejszym od K,
i K, —rys. 6) zgodnie z wzorem:

i kiedy wjezdza na nieréwnos¢ jezdni,
odbija sie, wykonujgc dtugie i powolne -
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oscylacje. Z kolei przy zawieszeniu sztyw-
nym, po obcigzeniu ugiecie jest mniejsze,
a po wjechaniu na nieréwnos$¢ generowa-
ne sg krotkie, lecz szybkie oscylacje.

W przypadku samochoddw seryjnych
konstruktorzy zawieszen staraja sie od-
nalez¢ wifasciwy kompromis miedzy
komfortem a bezpieczenstwem. W po-
jazdach wyscigowych liczy sie przede
wszystkim stabilno$¢ jazdy, wiec pre-
ferowane sg bardzo twarde elementy
sprezyste.

Elementy sprezyste

kolumn McPhersona

Analizujac dziafanie i budowe tego rodza-

ju zawieszen (rys. 8 i 9), mozna zauwa-

zy¢, ze:
sprezyna Srubowa jest stosunkowo
miekka i na pewnym odcinku pracuje
sama (bez pomocy odboju), dla za-
gwarantowania komfortu pasazerow;

3 1400 :
= 1200 £
g 1000 /
E 800 ——
S 600 oo
2 400 = A
= 7%/;
E 208 =
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RYS. 8. CHARAKTERYSTYKA KOLUMNY
MCPHERSONA
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RYS. 9. ELEMENTY
SPREZYSTE W ZAWIE-
SZENIU PRZEDNIM
TYPU MCPHERSON:
1 - ELASTYCZNA POD-
KEADKA GORNEGO
MOCOWANIA,

2 — SPREZYNA
SRUBOWA,

3,4, 5 - WAHACZE

Z PRZEGUBAMI
METALOWO-
GUMOWYMI,

6 — STABILIZATOR

nastepnie pracuje réwnolegle z od-
bojem, a sztywno$¢ cafosci znaczaco
sie zwieksza, dla zagwarantowania
stabilnosci  obcigzonego  pojazdu,
a wiec dla bezpieczenstwa;

sprezyna nie ma swobody ruchu
w swoim gniezdzie, nawet wowczas,
gdy amortyzator jest catkowicie roz-
ciggniety, poniewaz przed zamonto-
waniem zostafa wstepnie ugieta (na-
prezona).

Wstepne naprezenie sprezyny w kolum-
nie zapobiega niekontrolowanemu prze-
mieszczaniu sie elementéw, a takze do-
kuczliwym hafasom podczas pracy za-
wieszen, wptywa tez korzystnie na dzia-
fanie stabilizatora.

Element sprezysty samochodu wy-
Czynowego moze znaczaco rézni¢ sie od
swego odpowiednika w pojezdzie seryj-
nym, 0 Czym napiszemy w nastepnym
odcinku. Cdn.

Zdaniem naszych czytelnikow

sie tez odbarwienia samej szyby

wanych zaréwek wydfuza czas

zarowek  (oczywiscie uprzednio

:'ﬁ ! Grzegorz Perfowski

O zaréwkach reflektorowych

Zaleznos¢ miedzy trwatoscig za-
rowki a sitg jej Swiatfa zalezy od
typu i modelu zaréwki oraz wa-
runkow jej uzytkowania. Jesli dany
model auta przeszedt homologa-
cje, to znaczy, ze ilos¢ Swiatta do-
starczanego przez oryginalny re-
flektor jest wystarczajaca do cza-
su, gdy samochdd, a tym samym
i jego reflektory, wejda w okres
starzenia sie. Nastepuje wowczas
nie tylko matowienie lub korozja
odbtysnika, ale czesto zdarzajg
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reflektora (np. w Fordzie Mondeo
Mk1, Lancii Lybra itp.). Wtedy
Jedynym wyjsciem (jesli nie wcho-
dzi w gre wymiana reflektora)
jest zmiana zardwki na model
odznaczajgcy Sie mocniejszym
Swiattem (przy takiej samej mocy
elektrycznej). Jest to zazwyczaj
rozwigzanie doraznie wystarcza-
Jace (wczesniej czy pozniej i tak
trzeba bedzie reflektor wymie-
ni¢), ale i duzo tarisze, wiec na
nie najczesciej decyduje sie klient
poinformowany przez mechanika
0 dostepnych sposobach rozwig-
Zania problemu.

Trzeba przy tym pamietacd, ze
uzywanie firmowych, homologo-

eksploatacji reflektora i na pewno
Jjego zmatowienie bedzie nastepo-
wafo wolniej, anizeli przy uzyciu
zaréwek zwyktych lub (co gorsze)
tanich zamiennikdw, ktére czesto
nie posiadaja homologacji. Za-
rowki nowych generacji posiadajg
zarowno znacznie lepsze wfa-
sciwosci Swietine, jak | wiekszg
trwatos$¢ od produktéw wczesniej-
szych.

Ja osobiscie, jesli klient nie
zgfasza, ze ilos¢ Swiatfa jest dla
niego niewystarczajgca, oraz gdy
po jeZdzie testowej wieczorem
lub w nocy uznam, ze wszystko
ze Swiatlami jest w porzadku to
skfaniam sie ku wiekszej trwafosci

sprawdzajgc pozostatg czesé ukfa-
du elektrycznego). Jesli jednak
ilos¢ Swiatta jest niewystarczajgca
lub nastgpifo tylko nieco wigksze
przyzdtkniecie szyb w reflektorach
niz normalne (a klient nie zgodzi
sie na wymiane cafosci), to po-
lecam wifasnie zardwki o zwiek-
szonej wydajnosci Swietlnej. Nie-
zaleznie jednak od tego, czy jest
potrzebne silniejsze Swiatfo, czy
nie, to jest pewne, iz zwiekszo-
na wydajno$¢ zapewnia WyzSzy
komfort jazdy, kierowca czuje sie
na drodze pewniej i bezpieczniej,
a co za tym idzie — stwarza mniej-
sze zagrozenie dla siebie i innych
uczestnikow ruchu.

RYS. EMMETEC, ARCHIWUM

FOT. ELZAB
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Kasa fiskalna w kazdym warsztacie

NIE MA JUZ ZNACZENIA, ZE MECHANIK SAMOCHO-
DOWY LUB SERWISANT OGUMIENIA OSIAGA NISKIE
PRZYCHODY ZE SWIADCZENIA USEUG DLA OSOB
FIZYCZNYCH. PROWADZI DZIALALNOSC, WIEC MUSI
JAK NAJSZYBCIEJ KUPIC KASE FISKALNA

W mysl ustawy o podatku od towaréw
i ustug kazdy podatnik, ktéry sprzedaje
towary lub $wiadczenia na rzecz osoéb fi-
zycznych nieprowadzacych dziafalnosci
gospodarczej i rolnikdéw ryczattowych,
musi ewidencjonowac obrdét i kwote po-
datku z tej sprzedazy za pomocag kasy
rejestrujacej. Minister finanséw ma jed-
nak prawo do wprowadzania czasowych
zwolnien z tego obowigzku. W szcze-
gblnosci z obowigzku posiadania kasy
fiskalnej byli zwalniani ci podatnicy,
ktorzy w ciggu roku sprzedajg towary
lub $wiadczg ustugi dla 0séb fizycznych
(czyli bez faktur) za taczng kwote niz-
sz niz 20 tysiecy ztotych. Tak stanowi-
ty rozporzadzenia w sprawie zwolnien
z obowigzku prowadzenia ewidencji
przy zastosowaniu kas rejestrujgcych.

Niestety, w tych samych rozporzadze-
niach minister finanséw ma prawo ode-
bra¢ zwolnienie z obowigzku posiadania
kasy, nawet gdy firma na obstudze os6b
fizycznych zarabia mniej niz 20 tys. zt
rocznie. Zaczeto sie od przewozow pasa-
zerskich w komunikacji samochodowej
i takséwkarzy, teraz przyszta kolej miedzy
innymi na lekarzy, stomatologoéw, praw-
nikéw, fryzjerow, kosmetyczki i... warsz-
taty naszej branzy. W Dzienniku Ustaw
z 7 listopada 2014 roku pozycja 1544
opublikowano rozporzadzenie o zwolnie-
niach na najblizsze 2 lata.

Kto musi?

Do listy wytaczen ze zwolnien z obowigz-

ku stosowania kas rejestrujacych dopisa-

no miedzy innymi ustugi w zakresie:
naprawy pojazdéw silnikowych oraz

motoroweréw (w tym naprawy opon,

ich zaktadania, bieznikowania i rege-

nerowania);

wymiany opon lub kéf pojazdéw silni-

kowych oraz motoroweréow;

badan i przegladéw technicznych po-

jazdow.
Jezeli zatem zakfad ktérej$ z powyzszych
specjalnosci zamierza $wiadczy¢ ustugi
,0sobom prywatnym”, a nie tylko firmom
(tym z wtasnym NIP-em i zawsze na fak-
ture), to musi mie¢ kase fiskalng. Nawet
jesli roczna wartos¢ takiej sprzedazy nie
przekroczy 20 tys. zfotych. Firmy, ktére juz
prowadzg dziatalno$¢ na rzecz oséb fizycz-
nych, muszg mieC zarejestrowang kase
najpézniej od 1 marca 2015 roku. Jeze-
li za$ firma przed 1 stycznia 2015 roku
zaprzestanie Swiadczenia ustug wymaga-

jacych kasy fiskalnej, ale pozniej wznowi
dziatalno$¢ w tym zakresie albo rozpocznie
dziatalno$¢ po 1 stycznia, ma na zakup
kasy petne dwa miesigce kalendarzowe od
dnia wykonania pierwszej ustugi.

lle to kosztuje

Najtansze kasy fiskalne znajdziemy za
okoto 600 zt netto, ale sa tez takie po kilka
tysiecy. Zamiast kasy mozna kupi¢ drukar-
ke fiskalng, jesli ma to uzasadnienie, bo
na przyktad bedzie wspotpracowata z pro-
gramami do obstugi warsztatu. Trzeba sie
tez liczy¢ z kosztami serwisowania, sza-
cowanymi na 100-200 zt rocznie. Czes$¢
wydatkéw na kase mozna odliczy¢ od po-
datku: 90% ceny netto, ale nie wiecej niz
700 zt za kazde urzadzenie.

Uwaga: kasy musza by¢ w odpowiedni
sposob zafiskalizowane przez autoryzo-
wanego serwisanta producenta, a pozniej
— w ciggu 7 dni — zgfoszone w urzedzie
skarbowym jeszcze przed rozpoczeciem
ewidencjonowania.  Naczelnik  urzedu
skarbowego nadaje kasie unikatowy nu-
mer ewidencyjny, ktéry nalezy umiesci¢
na urzadzeniu. Za brak kasy lub opdznie-
nie w jej instalacji grozg kary: utrata pra-
wa do ulgi podatkowej na zakup, domiar

podatkowy lub grzywna.
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Nowosci na rynku

Filtry Diesel3Tech

Firma Sogefi opracowata nowe
wktady filtréw oleju napedo-
wego, wykorzystujgce jej wta-
sng technologie Diesel3Tech,
ktéra zapewnia niezawodnos$¢
dziatania w temperaturach
nizszych od zera. Potgczono
w niej trzy materiaty filtracyj-
ne. Pierwsze dwie warstwy
zapobiegajg przedostawaniu
sie zanieczyszczen do pali-

WSOP wymienia testery

Warsztaty korzystajgce z nie-
oryginalnych testeréw marki
Autocom mogg je wymie-
ni¢ za posrednictwem firmy
WSOP na urzadzenia w petni
oryginalne.

Oferta szwedzkiego produ-
centa obowigzuje do konca
2014 roku. Podrobki testerow
Autocomu pojawity sie w Pol-
sce prawie dwa lata temu.
Od oryginatu rézni je nie-

mal wszystko: wyglad, ergo-
nomia uzytkowania, a przede
wszystkim  funkcjonalnos¢
oprogramowania i brak moz-
liwosci jego aktualizacji.

Aby wymieni¢ tester, trze-
ba sie skontaktowac z firmg
WSOP i przygotowa¢ wyrazne
zdjecie posiadanego urzadze-
nia oraz jego tabliczki zna-
mionowej. Na tej podstawie
WSOP sporzadzi indywidual-
ng wycene dotyczacg zakupu
oryginalnego testera Autocom
CDP+. Konieczne jest tez
odestanie podrébki do firmy
WSOP najpézniej do 22 grud-
nia 2014 roku.

www.wsop.pl

Urzadzenia do kontroli geometrii

Firma Launch Polska oferuje
nowe, wzbogacone o dodatko-
We wyposazenie wersje przy-
rzadéw do pomiaru i kontroli
geometrii ustawienia kot i osi
pojazdéw. Najprostsze mode-
le z kamerami CCD dostep-
ne sg w cenie od 15 900 zt
netto, a sprzet pracujacy
w technologii pomiaru 3D —
od 21 900 zf netto.

www.launch.pl
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wa i zapewniajg filtracje na
poziomie 95% dla czastek
o wymiarach do 4 um. Trze-
cia warstwa jest wykonana
z hydrofobowej (odpychajacej
czasteczki wody) siatki z two-
rzywa sztucznego i usuwa do
99% wody, bez wzgledu na
wielko$¢ jej kropli. Spetnia to
wymagania nowych olejow
napedowych bazujgcych na

Nowy katalog Varta

Firma Johnson Controls przy-
gotowata nowy katalog zasto-
sowan akumulatoréw marki
Varta do samochoddw o0so-
bowych. Zastosowanie w nim
ikon i symboli zamiast opisow

Pawny start to skumutator & J VIBARTA

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

paliwie ULSD (o bardzo ni-
skiej zawartosci siarki) oraz
pierwszej generacji biopaliw
na bazie estrow mety-
lowych roslinnych i zwierze-
cych kwaséw ttuszczowych
(tzw. paliw Fame), w stosun-
ku do ktérych niewystarczajg-
co skuteczne okazujg sie tra-
dycyjne separatory wody.

www.sogefigroup.com

umozliwito pokonanie barier
jezykowych oraz ograniczenie
liczby drukowanych stron, co
bardzo utatwia wyszukanie
odpowiedniego akumulatora.

www.johnsoncontrols.pl

Nowy katalog ZF Services

Ukazato sie kolejne wydanie
katalogu ,,Amortyzatory Sachs
do pojazdéw uzytkowych”. Na
1276 stronach tej publikacji
znalazty sie opisy produktow
podzielonych na podkategorie:
Ciezaréwki/Vany, Autobusy/
Autokary, Zawieszenie kabiny
oraz Osie/Przyczepy/Naczepy.
Gtéwna cze$¢ katalogu jest
dostepna w dwdch wersjach
jezykowych: angielskiej i nie-
mieckiej. Wstep oraz kluczowe
fragmenty zostaty przettuma-
czone na kolejne 17 jezykéw
(m.in. polski). Katalog dostep-
ny jest w postaci drukowanej

oraz jako plik PDF (do pobra-
nia na www.zf.com/services/
catalog). Mozna takze korzy-
sta¢ z jego stale aktualizowa-
nej wersji online:

www.zf.com/services/catalog

StoBdampfer
fiir Nfz

Shock Absorbers
for CV

FOT. JOHNSON CONTROLS, LAUNCH, SOGEFI, WSOP, ZF SERVICES

FOT. DELPHI, MAGNETI MARELLI, SENTECH
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Nowe opakowania Sentech

Przewody zaptonowe marki
Sentech dostarczane sg obec-
nie w nowych, ekologicznych
pudetkach. Na opakowaniach
tych zamieszczono informacje,
takie jak instrukcja montazu,
opis budowy oryginalnego
kabla ferrytowego oraz jego
walory uzytkowe. Pudetka sg
wykonane z kartonu i w 100%
nadajg sie do recyklingu.

www.sentech.pl

Promocyjna wymiana testerow Delphi

Firma Delphi przedfuza do
konca roku akcje promocyj-
nej wymiany swych testerow
poprzedniej generacji, teste-
row OBD innych producen-
téw oraz podrébek testerow
Delphi. Posiadacze takich
urzadzen mogg wymieni¢ je
na najnowszy model Delphi
DS150E NEW_VCI z progra-
mem Car Max i najnowszym
oprogramowaniem  diagno-

stycznym do samochodéw
osobowych i dostawczych
R2.2014.

Zestaw DS150E NEW_VCI
zawiera: interfejs diagnostycz-
nej komunikacji z pojazdem,
interfejs Mini Bluetooth do
bezprzewodowe] komunikacji
i klucz zabezpieczajacy USB.

Z kolei wtasciciele testeréw
Delphi DS100/150/350 ak-
tualizujgcy oprogramowanie
do najnowszej wersji mogag
wzig¢ udziat w bezptatnym
szkoleniu o wartosci 350 zto-
tych w zakresie diagnostyki
komputerowej albo klimaty-
zacji samochodowe;j.
europe.delphi-dso.com

Promocja TPMS Connect Evo

Magneti Marelli sprzedaje po
preferencyjnych cenach przy-
rzady do obstugi czujnikow
ci$nienia w oponach TPMS
Connect Evo, ktére producen-
ci pojazdéw sa zobowigzani
montowa¢ od 1 listopada br.

zgodnie z nowg dyrektywag
unijng. W promocji trwaja-
cej do 15 grudnia dostepne
sg m.in. testery prawidfowe-
go dziatania czujnikéw i ich
baterii.

www.magnetimarelli-checkstar.pl

,/
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XVI Targi Bezpieczenstwa, Higieny Pracy
i Ochrony Przeciwpozarowej

10-12 marca 2015 Katowice

Aprasz targach!

=X
\

) ;-' =

em.in.:

spotkania z fachowcami
- prezentacje whasne firm
- wykfady tematyczne
- porady ekspertéw
+ liczne pokazy, szkolenia i warsztaty
- premiera innowacyjnego S

projektu interaktywnego
- finat ogdInopolskiej kampanii
,Bezpieczeristwo pracy zalezy od Ciebie” organizator
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY Okregowy Inspektorat
Pracy w Katowicach

Bezpieczenstwo pracy
jestistotne i w Twojej branzy!

www.behape.fairexpo.pl

ANNNNNNNNNY

Centrum Targowe FairExpo Sp. z 0.0.
ul. Bytkowska 1B, 40-955 Katowice

FairExpo
Centrum Targowe tel. (+48) 32728 15 33, (+48 32) 664 080 291
behape@fairexpo.pl
Patronat Honorowy
o le”‘.,.
EN I I3 wszop|/
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Ogrzewanie postojowe

% i".‘( | (‘ |

Firma Inter Cars oferuje syste-
my ogrzewania postojowego
marki Eberspacher.

Agregaty te wy-
korzystujg instalacje
elektryczna i paliwo-
wa pojazdu, w ktd-
rym sg zamonto-
wane, lecz dziatajg
niezaleznie od jego
silnika, pobierajac
paliwo bezposred-
nio z baku. System
jest  produkowany
w wersji do aut benzynowych
i z silnikiem Diesla.

www.intercars.com.pl

Swiece do cigzarowek CNG

Firma Federal-Mogul opraco-
wata serie $wiec zaptonowych
do pojazdéow  ciezarowych
zasilanych sprezonym gazem
ziemnym CNG.

Popularnos$¢ tak napedza-
nych samochodéw dostaw-
czych ro$nie ze wzgledu na

Katalog amortyzatorow Monroe

Opublikowany w 17 wersjach
jezykowych katalog firmy Mon-
roe na 2015 rok opisuje amor-
tyzatory marek Original, Reflex,

2015

MASTER CATALOGUE

coraz bardziej restrykcyj-
ne standardy emisji spalin
oraz presje na korzystanie
ze zrownowazonych Zzrédet
energii. Silniki zasilane auto-
gazem spetniajg norme emi-
sji Euro 6.

www.federalmogul.com

Adventure oraz Van-Magnhum.
Produkty te sg przeznaczone
do samochodéw osobowych
oraz pojazdéw dostawczych.
Katalog obejmuje takze zesta-
wy goérnych mocowan (MK)
oraz zestawy ochronne (PK).
Wsréd nowosci znalazto sie
237 referencji amortyzatoréw
(w tym 116 przeznaczonych
do pojazddéw japonskich i ko-
reanskich), 78 zestawow MK
i 83 zestawy PK.

www.monroe.com

Tedgum do BMW

Firma Tedgum
oferuje  nowe
poduszki silni-
ka do réznych
modeli marki
BMW, a w szczegélnosci do
serii 1, 3, X1, X5i Z4.
www.tedgum.pl

* Chcesz otrzymywac wszystkie numery ,,Autonaprawy” — wykup abonament!
e Chcesz otrzymywac bezptatnie wybrane egzemplarze — wypetnij kupon
zgtoszeniowy na stronie www.e-autonaprawa.pl

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA
1 11 kolejnych wydan w cenie 61,50 zt brutto (w tym VAT 23%) od nUMeru .........c..cceceeeee

Zamawiam

1 6 kolejnych wydan w cenie 43,05 zt brutto (w tym VAT 23%) od nUMEru ...........cccceeceeeeene

1 11 kolejnych wydan w cenie 36,90 zt brutto w prenumeracie dla szkot (w tym VAT 23%) od numeru ............coeeeee.

Czasopismo jest bezptatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.

DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA):

N EE VAT B (1 00T PRUR PP
NIP (ewentualnie PESEL) .........cccccooeveiinenens
ulica i nUMer domu ........cccoceeeiiiiiiiiiieiecee
telefon do kontaktu ..........ccccceeeiieeeeennes , e-mail

[ nowa prenumerata

imig i nazwisko zamawiajacego

1 kontynuacja prenumeraty

kod pocztowy ..........cc...... miejscowosé

ADRES DO WYSYLKI (nalezy podag, jesli jest inny niz podany wyzej adres ptatnika):

(O] o1 o] (o= NSO SPP PR
ulica i numMer domu .......cccceeeeecveeeeeiiieee e,

Faktura VAT zostanie dotgczona do najblizszej wysytki zamoéwionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu od-

biorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

podpis

Wypetniony formularz nalezy przesta¢ faksem na numer 71 343 35 41 lub pocztg na adres redakcji. Prenumerate mozna tez zamowic ze strony
internetowej www.e-autonaprawa.pl, mailowo autonaprawa@technotransfer.pl oraz telefonicznie 71 715 77 95 lub 71 715 77 98
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FOT. FEDERAL MOGUL, INTER CARS, MONROE, TEDGUM

FOT. LIFEISROAD.COM, 1ZBA.CENTRUM.ZAROW.PL

Polak potrafit?

W pisanych przez polskich autoréw ksigz-
kach i artykutach na temat dziejéw moto-
ryzacji niemal zawsze pojawia sie wa-
tek niestusznie zapomnianego dorobku
naszych konstruktoréw, zwtaszcza tych
dziatajgcych w latach miedzywojennych.
Opisom tworzonych u nas prototypéw
rozmaitych  samochodéw  osobowych
i sportowych towarzyszy przewaznie re-
fleksja, ze pod wzgledem inzynierskiej
my$li prezentowaty sie one wrecz im-
ponujgco na ogdélnym Swiatowym tle. Nie
trafity za$ do seryjnej produkcji na skutek
tajemnych knowan zagranicznych kon-
cernow zainteresowanych pozbyciem sie
tak groznej konkurencji z rynku. Zdarzaty
sie takze przy podobnych okazjach mnigj
lub bardziej otwarte oskarzenia wtadz
II' RP o brak patriotyzmu wyrazajacy sie
w zdradzieckim lekcewazeniu interesdw
rodzimego przemystu.

Tego rodzaju nieudokumentowane in-
synuacje cieszyty sie sporym wzieciem
w publikacjach z epoki PRL-u, lecz tylko
do czasu ponownego zakupu tak wcze-
$niej krytykowanej licencji Fiata. Oczywi-
scie, i tym razem méwito sie sporo, cho¢
juz tylko pokatnie, o podstepnie udarem-
nionym rozwoju naszych znakomitych
syrenek i mikrusow.

Z obecnej perspektywy na wszystkie te
dawne i jeszcze dawniejsze niedopetnione
sukcesy mozna patrzec jak na stare rysun-
ki wykonane wtasnorecznie w przedszkolu,
czyli z cieptym sentymentem, ale i bez zalu
0 szanse artystycznej kariery stracone z po-
wodu przejécia do podstawdwki. Powiedz-
my sobie szczerze: polskie motoryzacyjne
konstrukcje byty przewaznie technicznie
nieporadne, pod wzgledem produkcyj-
nym niedopracowane i ogélnie rzecz bio-
rac, pozbawione istotnego praktycznego
znaczenia. Rzadko pojawiaty sie w nich
jakiekolwiek oryginalne rozwigzania, jesli
nie liczy¢ przedwojennego (zbudowanego
w kilku egzemplarzach) samochodu CWS,
w ktérym wszystkie $ruby miaty rozmiar
M10 i dawaty sie obstugiwa¢ jednym pta-
skim kluczem, tylko do dzi$ nie wiadomo,
jakie to i komu dawato korzysci.
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UNIWERSALNY
SAMOCHOD
CIEZAROWY

STAR 20

SAMOCHOD
POZARNICZY

NA PODWOZIU
STARACHOWICKIE]
CIEZAROWKI

Jednak odpowiedz na pytanie, ,czy
Polak potrafit” wcale nie musi by¢ jedno-
znacznie przeczaca, czego koronnym
dowodem jest historia samochodu cieza-
rowego Star. Jego prototyp opracowany
przez Panstwowe Zaktady Inzynierii po-
wstat w 1938 roku i w dwa lata pdzniej
miat wej$¢ do seryjnej produkcji, zaste-
pujac (!) licencyjna cigzaréwke Fiata. Po-
wroét do tych planéw nastgpit dopiero po
wojnie i od 1948 roku w Starachowicach
zaczeto wytwarza¢ 4-tonowe pojazdy
o catkiem przyzwoitej, jak na owe czasy,
konstrukcji, wyposazone w benzynowe
silniki 0 mocy 85 KM.

Model Star 20 byt produkowany do
1957 roku w liczbie ponad 5000 eg-
zemplarzy rocznie, by potem ustgpi¢
miejsca swemu nieznacznie zmoderni-

zowanemu nastepcy (Star 21), a pdzniej
kolejnym modelowym wersjom, wytwa-
rzanym az do konca ubiegtego stulecia.

Tempo technicznej ewolucji tego
produktu juz od lat 70. wydawato sie
niezadowalajgce, dystans dzielgcy go
od zagranicznych konkurentéw stop-
niowo sie powiekszat. Tym jednak nasz
przemyst motoryzacyjny nie réznit sie
od pozostatych dziedzin gospodarki.
Zjawiskiem zadziwiajacym byty nato-
miast coraz to nowe wcielenia tej pod-
stawowej konstrukcji: ciggniki siodfowe
Z naczepami, pojazdy specjalne, auto-
busy...

Tak, ,Polak potrafit” ze skromnych
poczatkdw rozwing¢ krajowy transport
i komunikacje na catkiem duzg skale.

Hubert Kwarta
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W krainie mitow

EwWA
ROZPEDOWSKA

Psychologia jest elementem naszej co-
dziennosci. Stykamy sie z nig nieustan-
nie, podejmujac decyzje, probujac zro-
zumie¢ drugiego cztowieka, ulegajac
emocjom czy uczac sie. Media, Internet,
potki w ksiegarniach pefne sg informaciji
,f0zZwigzujgcych” zyciowe problemy. Do-
radzaja, jak zosta¢ skutecznym negocjato-
rem w weekend, pozbyc¢ sie nieSmiafosci,
zwiekszy¢ swoj potencjat intelektualny,
zyska¢ prawdziwych przyjaciot, osiggnac
sukces w biznesie i szczescie w mitosci.
Wystarczy klikng¢ lub siegng¢ do pdtki,
przeczyta¢ i zastosowac. Problem w tym,
ze fatwos$¢ dostepu nie idzie w parze z rze-
telno$cig informaciji.

Odréznianie faktéw od fikcji w dziedzi-
nie psychologii nie jest rzeczg prosta. Jed-
ng z przeszkdéd stanowi przekonanie, ze
psychologia to nauka oparta na zdrowo-
rozsgdkowym mysleniu. Wystarczy zatem
chwila refleksji i recepta gotowa. Szybki

sposoéb na wyjasnianie i porzadkowanie
$wiata, rozwigzywanie tajemnic zycia. Kto
z nas nie styszat o symbolicznym znacze-
niu snéw, przycigganiu sie przeciwienstw
w miedzyludzkich zwigzkach albo o potez-
nych, cho¢ niewykorzystywanych, mozli-
wosciach ludzkiego moézgu. ..

Tymczasem koncepcje psychologicz-
ne niejednokrotnie sg zaprzeczeniem
zdroworozsgdkowych pogladéw. Nie zna-
czy to wcale, ze w owych mitach i legen-
dach nie tkwi czasami ziarenko prawdy.
Pomieszanie faktéw z fikcjg jest niezwykle
skuteczng formg dezinformacji. Liczne
przesady dotyczace wyjasniania ludzkich
zachowan majg swoje zrodfo w tatwych
do zapamietania, powtarzanych opowie-
$ciach. Swietnie nadaja sie one do zaba-
wiania towarzystwa na przyjeciach, jed-
nak trzeba pamieta¢ o tym, ze powszech-
na znajomos¢ tego rodzaju faktow” nie
$wiadczy o ich autentycznosci.

Nastawienie na osigganie szybkich re-
zultatéw stanowi réwnie silng pokuse do
poszukiwania drég na skréty i stosowania
nieskutecznych rozwigzan. Dajemy sie
uwies¢ mistrzom psychobiznesu, a czesto
jedynym tego namacalnym skutkiem jest
zeszczuplenie naszych portfeli.

Postrzeganie rzeczywistosci poprzez
nasze przekonania, oczekiwania i uprze-
dzenia sprawia, ze widzimy $wiat znie-

ksztatconym. Jednym zdarzeniom przy-
pisujemy duzg wage, zapamietujemy
je, inne — niezgodne z naszymi oczeki-
waniami — pomijamy. Ta selektywnos$¢
pamieci i percepcji czyni nas podatnymi
na dostrzeganie zaleznosci tam, gdzie tak
naprawde ich nie ma. Znakomitym przy-
kfadem jest domniemany zwigzek przyje¢
do szpitali psychiatrycznych z petnig ksie-
zyca. Wspdtwystepowanie dwoch zjawisk
stanowi wielkg pokuse do poszukiwania
pomiedzy nimi zwigzku przyczynowo-
skutkowego, ktory faktycznie nie wy-
stepuje, ale za to zapowiada sie atrak-
cyjnie. Niektore, bedace w obiegu mity
psychologiczne, sg efektem pracowicie
fatszowanego obrazu rzeczywistosci. Do
aktywnych graczy w tej dyscyplinie nalezg
media. Ich nieposkromiona sktonno$¢ do
poszukiwania sensacji, wyolbrzymiania
probleméw czy ubarwiania przekazu —
skutkuje przedstawianiem faktéw w nie-
prawdziwym Swietle.

Jak sie okazuje, spora cze$¢ na-
szej wiedzy o psychologii cztowieka nie
jest prawdziwa. Niemato w niej btedow
i przesadow. Warto, chocby w ograni-
czonym zakresie, skonfrontowaé swoje
dotychczasowe wiadomosci z rzetelng
informacja. Pozwoli to nam unikna¢ wie-
lu nieporozumien, nierozsadnych decyzji
badz towarzyskiej kompromitacji.

828
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TV, CZEMU
WYRZUCASZ DOBRE )
CZESCI?7!

FOT. ARCHIWUM

AUTOSERVICEEXPO.PL

Targi Autoservice Expo 2015 oraz wystawa GasShow 2015,
potgczone z szeregiem wydarzen towarzyszqcych sktadajq sie
na najwieksze wydarzenie branzy autoservice w kraju.
Zobacz nowq joko$é targéw. Zarezerwuj kalendarz juz dzis!

Wyposazenie, Eksploatacja, Marketing, Nowe Technologie
— czyli kompleksowa oferta dla kazdego.
Kluczowe wydarzenie branzy w Polsce. Kilkuset wystawcow,
kilka tysiecy gosci — co roku w marcu w Warszawie.
Tego nie mozna przegapid.

Gtéwny Partner Medialny

ibarsitat SWIAT OPON

BRANEY OPONIARSKIED

Partner Online

rlﬁarsztat:

[ wyborczabiz £3 autotrader.pl

motofaktyg /_Q
Fleet e autoserviceEXP02015

Media
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ZYCZYMY PANSTWU DOSKONALEGO ZAKONCZENIA 2014 ROKU -
ORAZ JESZCZE WIECEJ SUKCESOW W 2015 ROKU!

Zespot Glasurit

ProFit with Glasurit.

hhhhhhhhhhhhhhhhhh

Glasurit Polska, BASF Coatings Services Sp. z 0.0., Al. Jerozolimskie 154, 02-326 Warszawa, Polska,
Tel.: +48 22 570 99 01, Faks: +48 22 570 99 02, www.glasurit.com



