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Mimo gfosnych kiedy$ zapowiedzi gaz ziemny z bliskowschodniego Kataru
do Polski nie dotart. Globalna firma Shell byta réwniez nim zainteresowana,
lecz zgodnie z przystowiem z tamtych stron nie czekata, az ,,przyjdzie géra do
Mahometa”, tylko sama na miejscu zajeta sie wydobyciem i przetwarzaniem.

Z surowca, jakim jest naturalny gaz ziemny ztozony gtéwnie z metanu, wytwarza sie tam

wedtg opatentowanej Technologii Shell PurePlus syntetyczne oleje bazowe o dowolnych
wfasciwosciach chemicznych i fizycznych. Sg catkowicie bezbarwne i pozbawione wszel-
kich zanieczyszczen. Te wiasciwosci pozwalajg tworzy¢ srodki smarne od standardowych

lepsze, cho¢ spetniajgce wszystkie ich funkcje. » PP str. 10
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Zapraszamy do wspotpracy!
Dotgcz do sieci AutoCrew — koncepcji
serwisow samochodowych firmy Bosch

Jak funkcjonowac na rynku motoryzacyjnym w czasach dynamicznych zmian?
Jak sprostac¢ rosnacym wymaganiom klientow? Jak radzi¢ sobie z nowoczesnymi coraz
bardziej zaawansowanymi technologicznie systemami? Jak pokonac agresywna konkuren-
cje? Firma Bosch oferuje cztonkom sieci AutoCrew konkretne rozwigzania sprawdzajgce
sie w obecnych trudnych warunkach rynkowych:
» wspotprace z silng marka - doskonale znang w $wiecie motoryzacji
» doradztwo merytoryczne - dostep do narzedzi pomagajacych wtascicielowi
w rozwoju firmy w zakresie organizacji i zarzadzania oraz w procesie obstugi klienta,
w tym szkolenia, audyty jakosciowe oraz mozliwos$¢ wdrozenia z nasza pomoca
systemu zarzadzania jakoscig ISO
» wsparcie techniczne - urzadzenia, oprogramowanie, szkolenia, hotmail,
hotline, baza wiedzy, zawsze gotowi do pomocy doswiadczeni doradcy
i szkoleniowcy w Centrum Szkoleniowym Bosch
» wsparcie w dziataniach marketingowych - cztery akcje promocyjne w roku wspdlne
dla catej sieci, bezptatne projekty elementow reklamowych wykonywane na zadanie
serwisu, bezptatna strona internetowa oraz e-mail, dofinansowanie ciekawszych dziatan
w ramach promocji lokalnej serwisu, kampanie wizerunkowe, np. w Internecie
» wsparcie finansowe - bonus roczny (wynagrodzenie) wyptacany
serwisowi proporcjonalnie do obrotu cze$ciami Bosch i standardu serwisu

Zapraszamy do kontaktu z naszymi regionalnymi opiekunami sieci:
- Marian Jedrzejewski — 602 417 164 (Pomorze, Kujawy, Warmia i Mazury)
- Marcin Kuzawa - 602 279 672 (Mazowsze, £odzkie, Lubelskie, Podlasie)
- Arkadiusz Marciniak - 692 469 593 (Wielkopolska, Opolskie, Dolny Slask, Lubuskie)

- Witold Jurga — 602 417 165 (Gérny Slask, Matopolskie, Swietokrzyskie, Podkarpackie)
Szczegoty na: www.auto-crew.pl

BOSCH

Technologia blizej nas
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Starzy

Na ten temat pisa¢ powinny raczej osoby bardziej pod wzgledem wieku bezstronne, ale przewaz-
nie sie nie kwapia, bo tez co tu sympatycznego mozna by oznajmic. Zywione w skrytosci ducha
ludzkie przeswiadczenia na temat zawodowej aktywnosSci tzw. senioréw wydajg sie dzieli¢ na dwa
przeciwstawne stanowiska, lecz réznice miedzy nimi sg tylko pozorne, gdyz w obu chodzi o pie-
nigdze rzekomo odbierane przez tych pasozytow bardziej na nie zastugujgcym lub bardziej ich
potrzebujgcym czfonkom spotecznosci.

Totez szlachetne w swych uzasadnieniach postulaty podwyzszenia wieku emerytalnego majg
sprawic, iz to finansowe obcigzenie wspdlnego garnuszka rosngcg grupg darmozjaddéw zostanie
przynajmniej czesciowo ztagodzone. Jednak przeciwnicy tej koncepcji stusznie argumentuja, ze
cztowiek starszy dtuzej pracujgcy zajmuje miejsce pracy nalezne komu$ mfodszemu. ..

Tak Zle, i tak niedobrze. W starozytnej Sparcie udato sie unikng¢ takich dylematdw, poniewaz
0sobniki dostatecznie juz wyeksploatowane zwracano tam Srodowisku naturalnemu metodg stra-
cania z jakiego$ urwiska. Historycy, co prawda, twierdzg, ze byt to jeden z gtéwnych powoddw
upadku spartariskiej cywilizacji pozbawionej lideréw doswiadczonych i ostroznych w dziataniach.
Jednak historycy publikujgcy podobne hipotezy sami z reguty do mfodych juz nie nalezg. W oce-
nie blizszych nam przypadkdéw rachunek ekonomiczny tez jednoznacznych wynikéw nie daje,
poza tym nie wszystko ma tutaj wymiar czysto finansowy.

Staruszkowie, podejmujac sie réznych zadan i funkcji, godza sie zwykle pracowac taniej badz
catkiem bez pienieznej gratyfikacji, chociaz niekoniecznie kierujg sie w tym strategia dumpingo-
wego zwalczania konkurencji, zwtaszcza gdy sytuacja do tego ich nie zmusza. Czesto dochodzi tu
do gfosu poczucie jakiejs moralnej lub spofecznej misji, wazniejszej od mamony, a tak efektywnej
motywacji zadne materialne bodZce nie sq w stanie zastgpic.

Znany Panstwu z naszych famow blacharski ekspert Toni Seidel zebrat swoje zawodowe do-
Swiadczenia w obecnie wydanej ksigzce. Do tego pisarskiego trudu skfonifo go przede wszystkim
przekonanie, ze ponad doraznymi racjami biznesowymi stoi nadrzedny obowigzek dzielenia sie
0sobistg, pracowicie pozyskang wiedzg.

Mdj niemtody juz znajomy, prowadzacy w Lesznie duzy samochodowy kompleks ustugowo-
dilerski, organizuje (jakby miat mafo podstawowych zaje¢) motoryzacyjny kierunek studiow
w miejscowej wyzszej szkole. Na pewno pokona wszystkie zwigzane z tym kfopoty, bo zrealizowat
juz w zyciu wiele podobnie trudnych przedsiewzie¢. Z rdwng pewnoscig mozna przewidywad, ze
nie bedzie miat z tego zadnych prywatnych korzysci.

Takich przyktaddw przywota¢ mozna znacznie wiecej, jesli nie traci sie ich z oczu przy roz-
wazaniu generalnych problemdw zatrudnienia, bezrobocia, Swiadczen socjalnych itp. W kazdym
zawodzie, w kazdym Srodowisku sg starsi ludzie o wielkim twdrczym potencjale. Nie oczekujag
w zamian zadnych przywilejéw, wystarczy tylko im nie przeszkadzac.

Marian Koztowski
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Wydarzenia

Bosch i motoryzacyjny Internet

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Bosch wprowadza Internet
do samochoddw, kierujac sie
trzema zasadami: obstuga ma
by¢ intuicyjna, dodatkowe
funkcje powinny wspomagac
kierowce, a samochody mu-
szg komunikowa¢ sie z infra-
strukturg drogowa. To znaczy,
ze podtaczenie samochodu
do Internetu da wiecej moz-
liwosci niz samo przeglada-
nie Internetu w czasie jazdy.
Konstruktorzy Boscha pracujg
wiec nad intuicyjnymi syste-
mami, ktére usprawnig jazde
samochodem oraz komunika-
cje pomiedzy kierowcg a po-
jazdem. Jednym z nich jest
MySpin, umozliwiajacy pod-

taczenie iPhona lub smartfona
z systemem Android do samo-
chodu. Obraz z wyswietlacza
telefonu jest wéwczas widocz-
ny na centralnym wyswie-
tlaczu w pojezdzie. System
Bosch eHorizon, stosowany
w  pojazdach  uzytkowych
juz od roku 2012, ogranicza
zuzycie paliwa, eliminujac
niepotrzebne  przyspieszanie
i hamowanie na podstawie
informacji z oprogramowania
nawigacyjnego.

Pojazdy przysztosci bedag
nie tylko pobiera¢ informa-
cje z Internetu, ale i same je
udostepnia¢ innym uczestni-
kom ruchu. Juz dzi$ istniejg

Program Automotive Diamonds

Firma TRW Automotive After-
market zmienita nazwe swo-
jego programu lojalnoscio-
wego dla warsztatéw z TRW
Diamonds na  Automotive
Diamonds. Jest to zwigzane
Z pojawieniem sie nowego
partnera — firmy Denso. W ra-
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mach tej inicjatywy warsztaty
z Polski, Holandii, Wielkiej
Brytanii, Austrii i Niemiec
zbierajg punkty (,diamenty”),
wycinajac z opakowan zamo-
wionych produktéw Denso
i TRW etykiety z kodami kre-
skowymi. Punkty zamienia sie
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mechanizmy komunikowania
sie pojazdéw ze Swiatem ze-
wnetrznym. Przyktadem jest
system eCall, automatycznie
wzywajacy pomoc do samo-
chodu uczestniczacego w wy-
padku drogowym. Jego stoso-
wanie stanie sie obowigzkowe
w Unii Europejskiej w roku
2015.

automotive +

Diamonds

potem na atrakcyjne nagrody.
Aby dotgczy¢ do programu na-
lezy zarejestrowac sie na stro-
nie internetowej www.auto-
motivediamonds.com.

FOT. BOSCH, TRW

FOT. AXALTA

Standomobil powraca

Ruchoma lakiernia  szkole-
niowa marki Standox znéw
odwiedza okoto 100 warsz-
tatéw rocznie, pokonujac nie-
mal 100 tysiecy kilometréw.
Po raz pierwszy wyruszyta
w trase w listopadzie 2007
roku. W jej wnetrzu znajduje
sie kompletny sprzet potrzeb-
ny do profesjonalnej napra-
wy lakierniczej: mieszalnik
systemu Standoblue, narze-
dzia kolorystyczne, pistolety
lakiernicze, szlifierki itd. oraz
ogrzewanie Webasto do pracy
nawet w ciezkich zimowych
warunkach.

Prezentacja systemu jest
prowadzona w naturalnych
warunkach warsztatéw za-
interesowanych technologig

Standoblue, a nie centrum
szkoleniowym  producenta
lakieréw, i opiera sie na ele-
mentach czekajgcych na li-
kwidacje szkody, czyli nie

WYDARZENIA | AKTUALNOSCI | O

wstrzymuje biezacej dziafal-
nosci. Jest tez w petni indy-
widualna, dostosowana do
konkretnych potrzeb i warun-
kéw pracy.

Zaprosili nas

Don Kyatt Group — do odwiedzenia stoiska firmy pod-
czas GasShow 2014 (Warszawa, 5-6 marca)

Firmy: DIFF, Millers Qils — na swoje stoiska firmowe pod-
czas targow ,Wroctaw Motorcycle Show 2014” (Wroctaw,
15-16 marca)

Volkswagen Poznai — na konferencje prasowa z okazji
uruchomienia nowej fabryki VW Samochody Uzytkowe
we Wrze$ni (Poznan, 18 marca)

Continental Opony Polska — na konferencjg prasowa
poswiecong oponom osobowym i cigzarowym (Warszawa,
18 marca)

Shell Polska — na wyjatkowy lunch Laboratorium smaku,
potaczony z prezentacja nowej oferty Shell Helix (Warszawa,
19 marca)

Inter Cars — na spotkanie motoryzacyjne w ramach
| Odcinka Specjalnego (Autodrom Jastrzab k.Szydtowca,
28-30 marca)

Targi Lipskie Polska — na konferencie prasowg
inaugurujaca  kampanig marketingowg Miedzynarodo-
wych Targdw Samochodowych AMI 2014 (Warszawa,
25 marca)

Herkules — na | Konferencjg Profesjonalistéw Branzy Ser-
wisowej Pojazdow Uzytkowych (Poznan, 25 marca)
Hyundai Motor Poland i Hella Polska — na swo-
je stoiska firmowe podczas targéw TTM i Motor Show
(Poznan, 27-30 marca)

Citroén — na $niadanie prasowe (Warszawa, 3 kwietnia)

www.dayco.com

Stale poprawiamy wytrzymatosc,

sprawnosc, zywotnosc i parametry
200 paska, aby byt

[IENEREENN]]

oj klasie.

NS Y

Paski zebate High Tenacity wyposazone sa w specjalng
powtoke ochronng z tkaning. Takie rozwigzanie oferuje tylko Dayco.

Dayco. The original power in motion.
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Szkolenia Magneti Marelli

Firma Magneti Marelli zapra-
sza do udziatu w kwietnio-
wych szkoleniach technicz-
nych prowadzonych wedtug
nastepujacego  harmonogra-
mu:

1 kwietnia: systemy klima-

tyzacji | etap (cena: 250

zfotych netto za osobe);

2 kwietnia: systemy klima-

tyzacji Il etap (cena: 250

zfotych netto za osobe);

8 kwietnia: systemy klima-

tyzacji (cena: 300 ztotych

netto za osobe);

10 kwietnia: automatycz-
ne skrzynie biegéw cz. |
(cena: 400 ztotych netto
za 0sobe);
11 kwietnia: automatycz-
ne skrzynie biegéw cz. Il
+ praktyka (cena: 300
zfotych netto za osobe).
Dla warsztatéw sieci Checkstar
przewidziano rabat w wyso-
kosci 30% lub miejsce dla
drugiej osoby gratis. Zgfosze-
nia nalezy przysyfa¢ na adres
e-mailowy wyposazenie@mag-
netimarelli.com

Castrol EDGE Grand Prix Predictor

RAND :
PREDICTOR u
Sprawdz swnin_umlcqurn_ns:i e
s

auld o
3.00tACZ DO
AL
EKSPERTOW

Jest to gra sportowa dla ki-
bicéw organizowanych przez
zrzeszenie  FIA  Mistrzostw
Swiata Formuty 1. Daje im
okazje przetestowaC swojg
wiedze, prognozujgc wyniki
kazdego wys$cigu Grand Prix
w sezonie 2014. Do rywali-

zacji mozna dotaczy¢ w do-
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wolnym momencie i zmieniac¢
swg prognoze niemal do
ostatniej chwili przed roz-
poczeciem poszczegdlnych
kwalifikacji. Oprécz rezultatu
wyscigu mozna typowaé kie-
rowcow, ktdrzy zdobeda pole
position, uzyskajg najlepszy
czas okrazenia podczas wy-
scigu i zanotujg najwiekszy
awans podczas Grand Prix.
Przewidziane sg takze pod-
powiedzi ekspertéw, ktorymi
w biezacym sezonie bedag
utytufowani kierowcy: Timo
Glock, Augusto Farfus i Andy
Priaulx. W grze da sie tworzy¢
takze wtasne ligi, by rywali-
zowa¢ w gronie znajomych
lub rodziny. Nalezy wiec za-
rejestrowa¢ sie na stronie
pl.gppredictor.com i wytypo-
wac pierwszg dziesiatke naj-
blizszego wyscigu.

Projekt Bio Service

r AQBIOsERVICE

Nie wiesz

oG

W ramach projektu Bio Ser-
vice firma Inter Cars zajmuje
sie odbiorem odpadoéw warsz-

Wielki Rajd:
zakonczenie pierwszego oesu

tatowych zgodnie z obowig-
zujgcymi  przepisami  pra-
wa. Oferta skierowana jest
do warsztatéw zrzeszonych
w sieciach warsztaOtowych
(Inter Carsu i innych), a tak-
ze do warsztatow niezalez-
nych. Zatozeniem projektu
jest przekonanie i zachecenie
warsztatow do $wiadomego
i zgodnego ze standardami
zarzadzania odpadami, okre-
$lonymi w ustawie z 14 grud-
nia 2012 roku.

Znani sg juz zwyciezcy pierw-
szego Odcinka Specjalnego
rozgrywanego w ramach Wiel-
kiego Rajdu — konkursu orga-
nizowanego przez firme Inter
Cars. Dwudziestu laureatéw
wyfoniono w  kategoriach:
warsztat rynku osobowego,
sklep z warsztatem rynku
osobowego, rynek ciezarowy
(w tym: sklep z warsztatem,
warsztat, firma transportowa).
Wezma oni udziat w spotkaniu
z Krzysztofem Hotowczycem,
Krzysztofem i Mackiem Olek-

sowiczem, Bartkiem Ostatow-
skim oraz Karoling Pilarczyk.
Spotkanie rajdowe odbedzie
sie w dniach 28-30 marca na
Autodromie Jastrzab koto Ra-
domia i umozliwi zapoznanie
sie z najszybszymi w Polsce
samochodami ze stajni VTG.
Nowoscig dla klientéw rynku
ciezarowego bedzie co-drive
driftujgcym ciggnikiem sio-
dtowym. Informacje na temat
konkursu Wielki Rajd sg do-
stepne na stronie www.gala-
mistrzow.pl

XI Targi Motoryzacji Auto-Show

Centrum Targowe Pomorza
i Kujaw zaprasza do udzia-
tu w Xl Targach Motoryzacji
Auto-Show, ktére odbedg sie
w dniach 17 i 18 maja w Byd-
goszczy w hali tuczniczka przy
ulicy Torunskiej 59.
Prezentowanym na nich
najnowoczesniejszym techno-
logiom motoryzacyjnym to-

warzyszy¢ bedzie pokaz po-
jazdéw zabytkowych, w tym
rowniez lokomobili wyposazo-
nych w maszyny parowe.

Zaplanowano tez finaf
konkursu wytaniajgcego naj-
lepszych mechanikéw samo-
chodowych w regionie, roz-
grywany na zywo przy udziale
publicznosci.

FOT. AUTO-SHOW, CASTROL, INTER CARS, MAGNETI MARELLI

H MOTO

ala ™9

MISTRZOW WARSZTATU

KONIEGZNIE ZAREJESTRU SIE: WWW. galamistrzaw pl*

*brak rejestracji wyklucza z udziafu w kenkursie
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Gala Mistrzow Warsztatu 13-15.06.2004r
Hotel Gotebiewski w Mikofajkach

Partnerzy strategiczni O, e .
. Infolinia: (cc) 714 11 00
www.galamistrzow.pl
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AMI/AMITEC

W dniu 31 maja rozpoczng
sie w Lipsku Miedzynarodo-
we Targi Samochodowe AMI
oraz Branzowe Targi Czesci
Zamiennych, Naprawy, Pie-

Pierwsza z tych, tradycyj-
nie blizniaczych, imprez trwac
bedzie do 8 czerwca, a druga
o cztery dni krécej.

Na 160 000 m kw po-

legnacji oraz Serwisowania  wierzchni wystawienniczej
Samochodéw ~ Osobowych, AMI 2014 swojg najnowszg
Uzytkowych i Specjalnych oferte zaprezentujg wszystkie
AMITEC. niemieckie i wiekszo$¢ mie-
Najwazniejsze informacje
AMI 31 maja — 8 czerwca 2014, w godz.: 9:00 — 18:00

AMITEC 31 maja — 4 czerwca 2014, w godz.: 9:00 — 18:00

Adres: Messe-Allee 1, 04-356 Lipsk

bilet jednodniowy ulgowy* 36,00 zt
bilet jednodniowy zwykty 45,00 zt
bilet na cate targi 100,00 zt

* bilet jednodniowy ulgowy przystuguje uczniom, studentom w wieku do
26 lat oraz cztonkom grup co najmniej 10-osobowych.

Wszystkie bilety upowazniaja do wejécia na targi AMI oraz AMITEC
oraz do bezpfatnego jednorazowego przejazdu na targi i z targéw komuni-
kacja miejskg w obszarze wyznaczonych stref. Dzieci ponizej lat szesciu

majg wstep bezptatny.

Sprzedaz biletéw online na: www.bilety.targilipskie.pl, a od 15 kwietnia
takze w salonach empik w Warszawie, Gdansku, Szczecinie, Poznaniu,

Wroctawiu i Katowicach.

Aktualne informacje na temat AMI i AMITEC na: www.targi-ami.pl,
www.ami-leipzig.de, www.amitec-leipzig.de oraz Twitter www. twitter.com/
amileipzig i Facebook www.facebook.com/amileipzig, www.facebook.com/

targi.ami

dzynarodowych  koncernéw
motoryzacyjnych. Zapowiada-
ne sg liczne premiery, wielkie
emocje i ciekawe prezentacje.
Po wieloletniej nieobecnosci
do Lipska wraca Mitsubishi.
Ten japonski producent przed-
stawi na powierzchni ponad
800 m kw swojg aktualng pa-
lete modeli, wtacznie z samo-
chodami elektrycznymi.

Oprécz pojazdow produko-
wanych seryjnie bedzie moz-
na obejrze¢ auta koncepcyjne
oraz innowacje z zakresu al-
ternatywnych napedéw. Dla
fanéw motoryzacji przygoto-
wano specjalne ekspozycje
,Oldtimer Arena” oraz ,Samo-
chody luksusowe i sportowe”.

Targowi goscie bedg miec
mozliwos¢ odbywania jazd
prébnych nowymi modelami
samochodéw, udostepniony-
mi w tym celu przez produ-
centéw. Poza tym Hyundai
organizuje szkote jazdy Le-
goland oraz tor off-road dla
dzieci w wieku od 3 do 13
lat. O mozliwosciach karie-
ry w branzy motoryzacyjnej
informowa¢ bedzie wysta-
wa specjalna ,Zawdd Auto
— znajdz swojg droge!”. Po-
nadto, w dniu 3 czerwca zor-
ganizowany zostanie ,Dzien
Taksowkarza”, a 4 czerwca
— ,Dzien Kariery”.

Na targach AMITEC 2014
przeznaczonych gféwnie dla
profesjonalistéw z motory-
zacyjnej branzy zaprezento-
wane zostang innowacyjne
rozwigzania dla rynku czesci

Miedzynarodowe Targi Auto Expo Parts & Service

W dniach 11-13 wrzesnia br.
w Centrum Targowo-Kongre-
sowym przy ul. Marsa 56¢
w Warszawie polscy i zagra-
niczni dostawcy czesci za-
miennych oraz wyposazenia
warsztatéw zaprezentujg swo-
je oferty.
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Targom towarzyszy¢ bedzie
program eksperckich konferen-
cji, jak rowniez spotkan B2B.
Przy wspotudziale réznych in-
stytucji i firm organizowane tez
beda woéwczas liczne imprezy
stuzace propagowaniu bezpie-
czenstwa na drogach. Obecne

bedg réwniez wydawnictwa
oraz instytucje i organizacje
branzowe. Pierwsze dwa dni
przeznaczone bedg wytacznie
dla profesjonalistow z branzy,
a na trzeci organizatorzy zapra-
szajg wszystkich mitosnikow
motoryzacyjnej techniki.

zamiennych, serwisowania
i naprawy wszystkich rodza-
jOw pojazdow. W tym roku po
raz pierwszy zakres tematycz-
ny tej imprezy obejmie réw-
niez serwisowanie pojazdow
uzytkowych i specjalnych.

Swdj udziat zgtosili juz tacy
liderzy branzowego rynku, jak
Celette, Theo Forch, Haweka,
Maha, Makra Chemie, Saxon
Junkalor, Saxon Priftechnik,
Sherpa Autodiagnostik, Snap-
on Tools oraz Technolit. Pre-
mierowe wystgpienie na AMI-
TEC mie¢ bedzie polska firma
Auto-Starter, specjalizujaca sie
w sprzedazy podzespofow elek-
tromechaniki samochodowe;j.

Zorganizowana tez zosta-
nie juz po raz kolejny AMI-
TEC Café, czyli spotkania
ekspertéw z pracownikami
samochodowych warsztatow
wszelkich specjalnosci. Gtow-
ne ich zagadnienia propono-
wane przez rade merytorycz-
ng to: ,Jak zmieni¢ klienta
online w klienta offline” oraz
.Zarzadzanie czasem przy
E- i M-Lerningu”, czyli nowo-
czesne technologie w codzien-
nej pracy warsztatowe;.

Omawiane bedag réwniez
zagadnienia dotyczace napra-
wy i serwisowania samocho-
déw z napedem hybrydowym
i elektrycznym, systemy tele-
matyczne, odpowiedzialno$¢
cywilna wtascicieli warszta-
téw oraz systemy kontroli cis-
nienia powietrza w oponach.
Udziat w AMITEC Café jest
bezptatny.

AUTOEXPO

PARTS & SERVICE

Partnerem Merytorycznym
catego wrzesniowego spotka-
nia jest Polska Izba Motoryza-
cji. Wiecej informacji na:
www. auto-expo. pl

FOT. AUTO EXPO, TARGI LIPSKIE

FOT. ARCHIWUM

MOTORYZACJA DZIS | 9

Sachs Race Challenge 2014

NA TORZE KART ARENA W PODWARSZAWSKIM SZYMA-
NOWIE ODBYLA SIE ZORGANIZOWANA PRZEZ FIRME ZF
KONFERENCJA PRASOWA POSWIECONA ROZPOCZYNAJACE]
SIE AKCJI SACHS RACE CHALLENGE 2014

Sachs Race Challenge 2014 to z wielkim
rozmachem zaplanowane przedsiewziecie
skierowane przede wszystkim do wtasci-
cieli i pracownikdéw warsztatow naprawia-
jacych samochody osobowe i ciezarowe,
a korzystajacych przy tym z oryginalnych
czesci firmy ZF. Jego specyfika polega na
tym, ze pozwala wszystkim swym uczest-
nikom poczu¢ emocjonujacg atmosfere
samochodowych wyscigdw i jednoczesnie
pogtebi¢ swojg zawodowg wiedze.

Jak powiedziat dyrektor przedstawi-
cielstwa ZF Friedrichshafen w Polsce Pe-
ter Rothenhdfer, po ogromnym sukcesie
Sachs Roadshow 2013, tegoroczna edy-
cja bedzie bardziej ekskluzywna. Jej ko-
lejne etapy zostaty zaplanowane w maju
i czerwcu na torach w Stomcezynie, Debrz-
nie i Wrocfawiu

Dla prawie tysigca dwustu tegorocz-
nych uczestnikéw przygotowano catodnio-
we szkolenia, podczas ktorych eksperci
ZF Service przekazywac¢ bedg swa wiedze
techniczng na temat ukfadéw kierowni-
czych i zawieszen, a takze systemoéw na-
peddéw hybrydowych.

Oprocz szkolen technicznych zaplano-
wano zajecia prowadzone przez profesjo-
nalnych treneréw do spraw sprzedazy. Ich
gtownym tematem bedzie posprzedazowa
obstuga klientdw, a wiec takze jej najmnigj
przyjemny element, jakim jest przyjmowa-
nie reklamacji. Uczestnicy tego szkolenia
dowiedzg sie miedzy innymi, jak dzieki
umiejetnemu  postepowaniu mozna re-
klamacje nawet bardzo niezadowolonego
klienta ,przekuc¢”... w sukces warszta-
tu. Po teoretycznym zapoznaniu sie z tg
kwestig kazdy ze stuchaczy bedzie miec
okazje wyprébowac $wiezo zdobytg wie-
dze w praktyce, czyli w konfrontacji z pod-

DZIENNIKARZE
UCZESTNICZACY
W KONFERENC]JI

TEZ DOSWIADCZY-
LI SPORTOWYCH
EMOC]I NAJPIERW
NA TORZE KARTIN-
GOWYM...

...A POTEM

W BUDZACYCH
RESPEKT SAMO-
CHODACH RALLY-
CROSSOWYCH

stawionym aktorem zgtaszajgcym swe
pretensje w scence sytuacyjnej.

Dla os6b zadnych sportowych wrazen
organizatorzy przewidzieli nie tylko pokazy
rajdowe, treningi i kwalifikacje do Wiel-
kiego Finatu wyscigéw rallycrossowych,
lecz takze mozliwo$¢ samodzielnej jazdy
na torze samochodami przygotowanymi
specjalnie na potrzeby akcji.

Kazdy dzien szkoleniowy zakonczy sie
galowym podsumowaniem i wreczeniem
atrakcyjnych nagrod dla wyrézniajgcych
sie uczestnikéw, a takze spotkaniem
z siedmiokrotnym uczestnikiem rajdu Da-

kar Grzegorzem Baranem. Ttem imprezy
bedzie uroczysta kolacja przy akompa-
niamencie muzyki i z wystepami atrak-
cyjnych tancerek. Dodatkowe informacje
dotyczagce warunkéw udziatu w Sachs
Race Challenge 2014 wraz z formularzem
zgfoszeniowym dostepne sg na stronie
www. zf.com/pl [ |

TRASA ZAWODOW BYtA DOSC TRUDNA, LECZ DO-
BRZE PRZYGOTOWANA | DZIEKI TEMU BEZPIECZNA

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2014
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Baza w katarskiej pustyni

Mimo gtosnych swego czasu zapowiedzi
gaz ziemny z bliskowschodniego Kataru
do Polski nie dotart. Globalna firma Shell
byta réwniez nim zainteresowana, lecz
zgodnie z przystowiem wywodzacym sie
z tamtych stron nie czekata, az ,przyjdzie
gbra do Mahometa”, tylko sama na miej-
scu zajefa sie wydobyciem i przetwarza-
niem. W tym celu wsréd pustynnych pia-
skoéw zbudowano fabryke, ktérej urucho-
mienie wymagato wykorzystania az kilku
tysiecy nowych patentéw. Jest to bowiem
inwestycja pod kazdym wzgledem pio-

Widoczna marka Shell
— doskonale rozpoznawalne logo
z muszlg Pecten

Pustynna burza
w ofercie Shell Helix

Marka o wysokiej reputaciji
— Shell Helix Ultra

Wskazanie rodzajow paliwa
jako czynnik wyrdzniajacy

Dobra widoczno$¢ danych
dotyczacych klas lepkosci

Wyrazny przekaz dotyczacy
oleju bazowego

FIRMOWY DORADCA TECHNICZNY — CEZARY WYSZECKI
ODPOWIADA NA PYTANIA DZIENNIKARZY

NA KONFERENCJI PRASOWE] W WARSZAWIE (19 MARCA 2014) FIRMA
SHELL ZAPREZENTOWALA ZMODERNIZOWANA GAME SWYCH OLEJOW
SILNIKOWYCH DO SAMOCHODOW OSOBOWYCH, W TYM PRODUKTOW

Wyeksponowanie najbardziej
kluczowego elementu silnika
ilustrujace wiarygodnos$¢ marki

NA BAZIE GAZU ZIEMNEGO

Dzieki wprowadzonym innowacjom tech-
nologicznym i produktowym nowos$ciom
obecny asortyment olejéow Shell Helix do
wszelkich rodzajow silnikéw samochoddéw
osobowych stanowi najbardziej komplek-
sowg oferte. Obejmuje ona zaréwno ole-
je mineralne Shell Helix HX5, jak i Shell
Helix HX6 i Shell Helix HX7, produkowa-
ne z zastosowaniem technologii syntetycz-
nej, az po w petni syntetyczny olej Shell
Helix HX8 Synthetic oraz najlepszy w tej
gamie Shell Helix Ultra.

Uniwersalnie dla wszystkich

- specjalnie dla kazdego
Charakterystyczna dla tej najnowszej ge-
neracji produktéw jest sama koncepcja
jej tworzenia, polegajgca na Scislejszej
niz dotychczas wspétpracy z producen-
tami silnikéw i bardzo szczegStowym

WARSZAWSKA KONFERENCJA PRASOWA SHELL
POLSKA DLA MEDIOW BRANZOWYCH

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2014

uwzglednianiu ich specyficznych wymo-
gow. W praktyce oznacza to konieczno$é
trudnego godzenia nieuchronnie pogte-
biajgcej sie specjalizacji poszczegdlnych
produktéw z ich wcigz oczekiwang przez
uzytkownikéw znaczng uniwersalnoscig
w ramach najnowszych specyfikacji
branzowych.

Poza tym, ogdlnie rzecz biorgc, udo-
skonalona linia Shell Helix przewyzsza
w wiekszosci przypadkéw wymogi tech-
niczne, ktére spetniat poprzedni asorty-
ment analogicznych produktéw. Na przy-
kfad nowe oleje Shell Helix SN zostaty
zaprojektowane tak, aby spefniaty wyma-
gania najnowszych specyfikacji branzo-
wych ILSAC GF-5 oraz API SN w zakresie
zmniejszenia zuzycia paliwa, poprawy
ochrony systemu kontroli emisji spalin
oraz stabilnosci olejéow przeznaczonych
do silnikéw benzynowych.

Zagadnienia te na warszawskiej kon-
ferencji wyjasniat szczegétowo Ceza-
ry Wyszecki, doradca techniczny Shell
Polska. W swej prezentacji wskazywat
on przyktady bezposredniej i bardzo
Scistej zaleznosci pomiedzy badawczo-
rozwojowymi  dziataniami  producenta
olejéw a postepem technicznym w kon-
strukcjach i technologiach wytwarzania
samochodowych silnikéw. Jego zdaniem,
strategia firmy Shell opiera sie w tym za-
kresie na ulepszaniu wtasciwosci produk-
téw przy jednoczesnym upraszczaniu ich
palety, aby utatwia¢ wybdr odpowiednie-
go oleju dla konkretnego pojazdu.

nierska i epokowy przefom w rozwoju
produkcji srodkéw smarnych.

Z surowca, jakim jest naturalny gaz
ziemny zfozony gféwnie z metanu, wytwa-
rza sie tam z zastosowaniem opatentowa-
nej Technologii Shell PurePlus syntetyczne
oleje bazowe o praktycznie dowolnych
wiasciwo$ciach chemicznych i fizycznych.
Uzyskiwany w ten sposéb czysty, klarowny
i catkowicie bezbarwny olej bazowy jest
pozbawiony wszelkich zanieczyszczen wy-
stepujgcych nieuchronnie w produktach
otrzymywanych przez tradycyjng prze-
rébke ropy naftowej. Te jego wtasciwosci
pozwalajg tworzy¢ Srodki smarne od stan-
dardowych lepsze, cho¢ spetniajgce do-
kfadnie wszystkie ich funkcje.

Wyprodukowane w Technologii Shell
PurePlus oleje bazowe cechujg sie wiec
wymagang w réznych zastosowaniach
stabilng lepkoscig, nizszym wspdtczyn-
nikiem tarcia oraz mniejszg lotnoscig
w poréwnaniu z tradycyjnymi olejami ba-
zowymi grupy Il i grupy Ill.

Najbardziej zaawansowany
technologicznie olej silnikowy
Zastosowane w produktach linii Shell He-
lix Ultra wyjatkowe potaczenie Technolo-
gii Shell PurePlus z Technologig Aktyw-
nego Oczyszczania (Active Cleansing) po-
zwala zapewni¢ jeszcze wyzszy poziom
oczyszczania i ochrony smarowanych
silnikow. Wedtug zapewnien tukasza
Radzyminskiego, dyrektora marketingu
Shell Polska, zaden inny olej silnikowy
nie utrzymuje silnika w stanie tak bliskim
jego fabrycznej czystosci.

Oprécz  ulepszonego oczyszczania,
Shell Helix Ultra zapewnia lepszg ochro-
ne przed zuzyciem i korozjg, co poma-

FOT. ARCHIWUM

FOT. SHELL, ARCHIWUM

ga przedtuzy¢ zywotno$¢ silnika oraz
zmniejszy¢ koszty utrzymania samocho-
du. Spetfnia tez wymagania najnowszych
specyfikacji branzowych i uzyskat atesty
wiodgcych na $wiecie producentéw silni-
kéw. Jest szeroko stosowany w fabrycz-
nie nowych silnikach tak renomowanych
marek, jak np. Ferrari.

Dla uzytkownikdéw olejow silnikowych
istotng innowacje stanowig zmodyfiko-

Kod QR nowoczesne
narzedzie do komunikacji

Uwypuklenie profilu produktu
popartego specyfikacjami branzowymi

Platforma technologiczna poparta logotypem Ferrari
na wszystkich produktach Shell Helix Ultra sygnalizujaca
przynalezno$c¢ do segmentu premium

* 7 wyjatkiem produktow Professional
** produkty z asortymentu Professional beda opatrzone
specyfikacjami producentow sprzetu

PRZED UZYCIEM NALEZY ZAPOZNAC SIE Z NOWA ETYKIETA NA OPAKOWANIU

wane etykiety na wszystkich opakowa-
niach produktéw Shell Helix, umozliwia-
jace tatwiejsza i szybsza ich identyfikacje.
Oprocz tego na etykietach umieszczono

kod QR, umozliwiajacy bezposredni do-
step do informacji uzupetniajgcych, ktére
znalez¢ mozna na stronach interneto-

wych firmy Shell.

wvxlwagnetimarelli-checkstar.pI

= B i O waD -

Amortyzatory gazowe i hydrauliczne do samochodéw osobowych, dostawczych i cigzarowych. Produkowane

z wykorzystaniem najnowszych technologii, zgodnie z potrzebami wynikajacymi z konstrukcji poszczegdlnych pojazdéw.
Znakomite ttumienie drgan zaréwno w fazie $ciskania, jak i odbicia, skuteczne dziatanie przy réwnoczesnym ograniczeniu

hatasu. Bezpieczenstwo i komfort jazdy w kazdych warunkach i na kazdej nawierzchni.

AGNEY
MareLt)

Magneti Marelli Aftermarket Sp. z 0.0. e
checKstar

Plac pod Lipami 5, 40-476 Katowice
Tel. +48 32 60 36 107

Fax +48 32 60 36 108

e-mail: ricambi@magnetimarelli.com
www.magnetimarelli-checkstar.pl
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SERWISOWANIE

KLIMATYZAC]I

Klimat w samochodzie

MACIE] HADRYS

MAHLE POLSKA

Na poczatek nie zaszkodzi przypomnie¢
0 pewnych faktach zwigzanych z ludzka
fizjologig. Przy temperaturze 22°C i wil-
gotnosci wzglednej powietrza wynoszacej
ok. 50% czujemy sie najlepiej, mozemy
pracowa¢ w skupieniu i optymalnie re-
agowa¢ na bodzce. Gdy temperatura
otoczenia i wilgotno$¢ powietrza wzro-
sna, ciato ludzkie zostaje wystawione na
ogromne obcigzenia. Juz powyzej 27°C
przyspiesza tetno i podnosi sie tempera-
tura ciata, czego skutkiem jest ograniczo-
na zdolnos$¢ koncentracji, szybciej naste-
pujgce zmeczenie, a nawet agresja.

Jak dowiodty badania, dalszy wzrost

temperatury o kolejne 10°C powoduje

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2014

TECHNICAL SERVICE AFTERMARKET

wzrost ryzyka wypadku o 20%, ponie-
waz kierowca w takich warunkach klima-
tycznych czuje sie tak, jak gdyby we krwi
miaf 0,5 promila alkoholu. Dlatego ukfad
umozliwiajgcy zalezng od potrzeb regula-
cje warunkéw klimatycznych we wnetrzu
samochodu jest czym$ wiecej, niz tylko
czynnikiem dobrego samopoczucia, a za-
licza sie wrecz do aktywnych systemow
bezpieczenstwa.

Rodzaje klimatyzaciji
Obecnie powszechnie stosowanych jest
wiele okreslen klimatyzacji, ktére moz-
na podzieli¢ na 3 grupy gtéwne wedtug
funkcji i konstrukciji.

6

DWUSTREFOWY

/ SYSTEM KLIMATYZACYJNY

W SAMOCHODZIE OSOBOWYM

W WARSZTATACH SERWISUJACYCH I NAPRAWIAJACY KLIMATYZACJE

W POJAZDACH MECHANICZNYCH POJAWIA SIE WIELE PYTAN DOTYCZACYCH
ZAROWNO KONSTRUKCYJNYCH SZCZEGOLOW, JAK I SAME] ZASADY DZIALA-
NIA TEGO RODZAJU SYSTEMOW

Pierwszg z nich stanowi klimatyzacja
manualna, w ktérej temperature, rozdziat
powietrza i moc dmuchawy nastawia
sie recznie. Sprezarka klimatyzacji jest
wowczas wigczona lub wytaczona, tem-
peraturg w kabinie kierowcy steruje sie,
dozujac doptyw schfodzonego powietrza.

Klimatyzacja z regulowang temperatu-
ra utrzymuje jg po nastawieniu na sta-
fym poziomie. Rozdziat powietrza i moc
dmuchawy i w tym systemie ustawia sie
recznie, lecz sprezarka klimatyzacji jest
odpowiednio wigczana i wytagczana przez
elektroniczny sterownik.

Klimatyzacja automatyczna utrzymuje
temperature wewnatrz pojazdu na statym
poziomie dzieki sygnafom dostarczanym
do jej sterownika z duzej liczby czujnikow.
W sposdb ciggty mierzg one temperature,
a czesciowo réwniez jako$¢ powietrza —
zaréwno w roznych punktach wewnatrz
pojazdu, jak i na zewnatrz. Elektronika
reguluje tu temperature, strumien po-
wietrza i moc dmuchawy — optymalnie
i w zaleznosci od zapotrzebowania.

Zadania elementéw systemu

Sprezarka, czyli kompresor (1) jest na-
pedzana przez silnik pojazdu. Zgodnie
Z nazwa spreza ona czynnik chfodniczy
bedacy w gazowym stanie skupienia.
Podczas sprezania temperatura i ci$nie-
nie czynnika chtodniczego rosna. Jest on
przy tym ttoczony do nastepnej czesci
obiegu, czyli do skraplacza.

FOT. MAHLE

FOT. MAHLE

Skraplacz (2) jest zwykle zamonto-
wany przed chtodnicg silnika i owiewa-
ny podczas jazdy powietrzem. W jego
wnetrzu wptywajacy czynnik nagrzany
do temperatury maks. 100°C jest szybko
schtadzany i réwnocze$nie skraplany.

Zawor rozprezny (3) albo petnigca
jego funkcje dysza dfawigca (zaleznie od
konstrukcji uktadu) przepuszcza ttoczo-
ny, ciekty czynnik chtodniczy w kierunku
parownika. Wskutek rozprezania czynnik
chtodniczy paruje, zamieniajac sie w gaz,
ktdrego cisnienie szybko sie zmniegjsza,
a temperatura znacznie spada.

Parownik (4) jest zamontowany w ka-
binie pasazera przed dmuchawg. Przy
przeptywie zimnego czynnika chtodni-
czego zewnetrzna powierzchnia parowni-
ka ulega schfodzeniu. W efekcie zmiany
stanu skupienia czynnika z ciektego na
gazowy parownik odbiera ciepto z opty-
wajgcego go powietrza, nawiewanego
nastepnie do kabiny pasazerskiej.

Na zatagczonym schemacie samocho-
dowego uktadu klimatyzacyjnego zazna-
czono tez elementy bezpos$rednio z nim
sasiadujace: chfodnice silnika (5) i wy-
miennik ciepta grzewczego (6), zwany
tez nagrzewnica.

Szkodliwe dziatanie wody

Czynniki chfodnicze uzywane w samo-
chodowych instalacjach  klimatyzacyj-
nych majg wifasnosci higroskopijne, czyli
wchfaniajg wode zawartg w powietrzu
atmosferycznym. Wskutek nieszczelnosci
woda ta moze wnika¢ do ukfadu chtodze-
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nia, a wiec do obiegu ptynu chfodzacego.
Jej obecno$¢ w stanie ciektym jest dla
sprezarki bardzo niebezpieczna, ponie-
waz ciecze jako substancje niescisliwe nie
ulegajg sprezaniu, a zatem mogg uszka-
dza¢ naciskajace na nie elementy. Dlatego
w obiegach klimatyzacyjnych stosuje sie
osuszacze spetniajace dodatkowo zadanie
filtréw, a zasobniki czynnika chtodniczego
stuzg réwnoczesnie jako zbiorniki wyréw-
nawcze. Wktad osuszacza odbiera wilgoc¢
z ukfadu poprzez jej absorpcje.

Obieg czynnika chtodniczego
Substancja ta cyrkuluje w obiegu chfodze-
nia, podlegajac przemiennie skraplaniu
i parowaniu. Podczas sprezania czynnika
chfodniczego w stanie gazowym wytwarza
sie ciepto nagrzewajgce go do temperatury
maksymalnej wynoszacej 100 °C. W trak-
cie dalszego przeptywu do skraplacza
chfodzonego optywajacym go z zewnatrz
powietrzem temperatura gazowego czyn-
nika chtodniczego spada, a jego stan sku-
pienia zmienia sie szybko z lotnego w cie-
kly. Zawor rozprezny lub dysza dtawigca
reguluje ilos¢ ptynnego czynnika wptywa-
jacego do parownika, gdzie nastepuje jego
ponowne parowanie wskutek wystepuja-
cego tam nizszego cisnienia. Do przemia-
ny ze stanu ciektego w gazowy niezbedne
jest ciepto, podbierane ze schfadzanego
powietrza nawiewanego do kabiny.

Koniecznos¢ serwisowania
Z uwagi na wspomniane juz wtasnosci
higroskopijne czynnika chtodniczego kli-

matyzacja musi by¢ obsfugiwana w regu-
larnych odstepach czasu. Jest to koniecz-
nos¢, ktorej zaniedbanie moze dopro-
wadzi¢ do technicznych awarii, a takze
do wystagpienia problemdéw zdrowotnych
u kierowcy pojazdu.

W trakcie serwisowania czynnik
chtodniczy oczyszcza sie, osusza i w ra-
zie potrzeby uzupetnia jego stan. Musi
mie¢ on takze okre$long zawarto$é ole-
ju stuzacego do smarowania sprezarki
i zabezpieczania metalowych elementow
klimatyzacji przed korozja. Ten specjalny
olej wigze tez czgstki state i pozostatosci
$cierania wspdtpracujacych czesci, sam
przy tym ulegajgc eksploatacyjnemu
zuzyciu. Dlatego w toku czynnosci ser-
wisowych nalezy go od czynnika chtod-
niczego oddzieli¢ i w cafosci wymienic
na nowy.

Do czynnika chtodniczego dodaje sie
tez ptynny wskaznik UV, ktory w razie
nieszczelnos$ci ukfadu pozwala jg zlokali-
zowac za pomoca promieniowania ultra-
fioletowego.

W wilgotnym, ciemnym otoczeniu
parownika mogg szybko i bez przeszkod
mnozy¢ sie grzyby, bakterie i mikro-
organizmy. Te zarazki przedostajg sie na-
stepnie do wnetrza pojazdu przez system
wentylacji, gdzie mogg wywotywac u pa-
sazerdw tzawienie oczu, przeziebienia,
alergie oraz inne choroby. Dlatego w trak-
cie okresowego serwisu klimatyzacji na-
lezy koniecznie wymienia¢ filtr powietrza
wewnetrznego oraz dezynfekowal sys-
tem wentylacji. [ |

Nagroda Czasopisma
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Skraplacz

w instalacji klimatyzacyjne)

PRODUCT MANAGER
VALEO

Jakos$¢ zastosowanego skraplacza bezpo-
$rednio wptywa na komfort i ekonomike
podrézowania. Wynika to z samej spe-
cyfiki procesu ,tworzenia chtodu” we
wnetrzu  samochodowego  nadwozia.
Dziatanie systemu klimatyzacji opiera sie
bowiem na wykorzystywaniu wtasciwo-
ci fizyko-chemicznych czynnika chfod-
niczego, ktéry poddawany odpowiednim
przemianom osigga temperatury w za-
kresie umozliwiajacym pobieranie ciepta
z otoczenia, czyli jego schtadzanie.

Chtodzace dziatanie parownika

Do wspomnianej wymiany cieplnej stu-
7y urzadzenie zwane parownikiem. We-
wnetrzne jego powierzchnie majg bezpo-
$redni kontakt z czynnikiem chfodniczym
o temperaturze 0-2°C, zewnetrzne na-
tomiast — z owiewajagcym je powietrzem
atmosferycznym, ktérego temperatura na
wylocie z kratek wentylacyjnych w kabinie
powinna utrzymywac sie na poziomie 5°C.
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ZMIANY STANU SKUPIENIA CZYNNIKOW
CHLODNICZYCH
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ROMAN WIERZBOWSKI

CZY DO NAPRAWY SAMOCHODOWE] KLIMATYZAC]JI
WARTO UZYC MARKOWEGO SKRAPLACZA Z OFERTY
PRZEZNACZONE] NA RYNEK CZESCI ZAMIENNYCH?
JEZELI SAMOCHOD MA StUZYC KOMFORTOWO
PRZEZ DEUGIE LATA, TO NA PEWNO TAK!

Dla osiggniecia we wnetrzu parow-
nika wspomnianej temperatury nalezy
czynnik chfodniczy sprezy¢, potem skro-
pli¢, a nastepnie gwaftownie rozprezyc.
Przebieg tych przemian przedstawia za-
taczony wykres parowania dla najpopu-
larniejszego obecnie w samochodowych
klimatyzatorach czynnika R134a i stoso-
wanego dawniej czynnika R12.

Poniewaz krzywe parowania tych sub-
stancji majg bardzo podobne przebiegi,
w dalszych rozwazaniach bedziemy
opiera¢ sie na danych dotyczacych czyn-
nika R134a. Temperatura jego wrzenia,
czyli szybkiego przejscia ze stanu cie-
ktego w gazowy, jest Scisle zalezna od
jego ci$nienia. Na wykresie pokazano,
iz osiggniecie temperatury rzedu 0-2°C
we wnetrzu parownika wymaga, by pro-
ces wrzenia przebiegat przy cisnieniu
ok. 2,5 bara. Spetnienie tego warunku
zapewnia (zaleznie od konstrukcji uktadu
klimatyzacyjnego) zawdr rozprezny lub
dysza dfawiaca.

Czynnik doprowadzany do wrzenia
musi byé¢, oczywiscie, cieczg. Krazac
w obiegu zamknietym, ma on po pro-
cesie rozprezania posta¢ gazowa, wiec
wymaga ponownego przeksztatcenia
w ciecz. To zadanie realizuje (obok
innych funkcji) sprezarka klimatyzacji
i skraplacz — ,gtéwny bohater” niniej-
szego artykufu.

Przebieg skraplania gazu

Sprezaniu gazu w sprezarce towarzyszy,
oprécz wzrostu ci$nienia czynnika, réw-
niez wzrost jego temperatury, osiaggajgcej
w skrajnych przypadkach ponad 90°C.
Sprezarka w parze ze skraplaczem majg
wiec wspdlnie doprowadzi¢ do tego, by
czynnik ponownie zamienit sie w ciecz.
Moment, w ktérym to nastgpi, zalezy od
aktualnie panujgcych warunkéw zewnetrz-
nych, jak i od stanu ukfadu klimatyzaciji.
Zgodnie z zaleznosciami pokazanymi na
wykresie, zamiana czynnika w ciecz przy
ci$nieniu 10 baréw wymaga jego schto-
dzenia do temperatury ok. 40°C, a przy
ci$nieniu 15 bardw - do temperatury
ok. 60°C. Oczywiscie konstruktorom zale-
2y, aby uktad A/C pracowat przy mozliwie
najnizszych wartosciach HP- wysokiego
ci$nienia, lecz warunkiem jego wtasciwe-
g0 dziatania jest zmiana stanu skupienia
czynnika z gazowego w ciekly.

Nasuwa sie tu pytanie, skad uktad A/C
wie”, ze czynnik ,sie przeobrazit” i moze
zacza¢ pracowac, skoro zaden czujnik nie
sprawdza jego aktualnego stanu? Otéz role
te pefni element dfawiacy, czyli na przy-
kfad zawdr rozprezny, ktdrego przekroj
stanowi ilustracje tego artykutu.

Najwazniejszym elementem tego urza-
dzenia jest zawor kulowy, ktérego charak-
terystyke okresla sprezyna regulacyjna.
Zawor ten umozliwia przeptyw czynnika
w obiegu, lecz dtawi jego cisnienie do
wspomnianych 2,5 bara. Ma jednak cha-
rakterystyke na tyle ,sztywng”, iz jego opo-
ry przeptywu moze pokona¢ dopiero czyn-
nik w postaci ciektej, czyli niescisliwe;j.

Dopoki na zawdr napiera czynnik
w postaci gazowej, dopdty bedzie narastac
ci$nienie miedzy sprezarkg a zaworem, az
do wartosci, przy ktérej wzajemne relacje
ci$nienia i temperatury pozwolg na zamia-
ne gazu w ciecz, zdolng pokonac ,sztyw-
no$¢” zaworu.

FOT. VALEO

FOT. VALEO

Znaczenie jakosci skraplacza

W tym momencie nalezy wspomnie¢
0 szczegblnej roli skraplacza wtasnie,
jego jakosci i zdolnosci do oddawania
ciepta (chtodzenia czynnika). Patrzac na
wykres, fatwo mozna wywnioskowac, ze
uktad A/C, ktdrego skraplacz jest w stanie
w okre$lonych warunkach zewnetrznych
schtodzi¢ skraplany czynnik do tempera-
tury 40°C, musi pracowa¢ przy ci$nieniu
10 baréw. Ten sam ukfad wyposazony
w skraplacz o niskiej jako$ci lub mocno za-
nieczyszczony w tych samych warunkach
zewnetrznych bedzie pracowat przy duzo
wyzszym cisnieniu oraz zapewne bedzie
musiat by¢ wspomagany wentylatorami,
poniewaz jego zdolno$¢ do oddawania cie-
pta w tych warunkach pozwoli na schfo-
dzenie czynnika zaledwie do np. 60°C.
O ile w drugim przypadku wystarczy do-
ktadne umycie skraplacza, o tyle w pierw-
szym pomoéc moze tylko jego wymiana na
cze$¢ zamienng o wysokiej jakosci.

Jeszcze inng sprawa jest fakt, iz skra-
placze Valeo sg projektowane zawsze
z uwzglednieniem ,zapasu” na tzw. prze-
chfodzenie czynnika, czyli na operacje
majaca zapewni¢ przejscie czynnika ze
stanu gazowego w ciekty niezaleznie od
warunkéw atmosferycznych. Ten ,zapas”
to dodatkowa powierzchnia skraplacza,
przewaznie nie uwzgledniana w tanich
zamiennikach.

Jednak obydwie sytuacje, niezalez-
nie od tego, w jaki sposéb mozna je
naprawi¢, majg jedng wspdlng ceche —
zmuszajg uktad do pracy przy wysokich
ci$nieniach. Towarzyszy temu wymusza-
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nie wiekszej wydajnosci sprezarki przy
jednoczesnym spadku wydajnosci catego
ukfadu. Trzeba pamieta¢, ze wydajnos¢
sprezarki spada wraz ze wzrostem tem-
peratury czynnika, wiec ta sama spre-
zarka w identycznych warunkach pracy
i w tym samym uktadzie, lecz wyposazo-
nym w gorszy skraplacz, bedzie miata
mniejszg wydajnos¢.

Wymuszenie na ukfadzie wyzszych
ci$nien sprawia, iz sprezarka podbiera
wiecej mocy z silnika pojazdu (nawet do
kilku kW), co przektada sie na wzrost zu-
zycia paliwa. Mamy wiec tu dwa rodzaje
strat: mniejszg uzyteczng moc silnika oraz
zwiekszone koszty jego eksploatacji. Do
tego dochodzi mniej wydajny ukfad A/C,
ktéry w upalnym klimacie moze wrecz
przesta¢ dziata¢ na skutek nadmiernego
cisnienia, przed ktorym uktad jest zabez-
pieczony czujnikiem catkowicie wytgcza-
jacym jego prace.

Naprawy samochodowych
klimatyzatoréw
Poszczegélne elementy uktadu A/C ule-
gajg ewolucji, w trakcie ktorej sg stale
unowoczesniane pod wzgledem konstruk-
cyjnym i materiatowym. Przyktadem tego
moze by¢ VW Golf IV generacji, ktérego
uktad potrzebuje 775 g czynnika R134a,
natomiast nieco wiekszy VW Golf V gene-
racji — juz tylko 525 g. Postep ten wynika
ze stosowania coraz nowoczes$niejszych,
wydajniejszych podzespotow.

Valeo jako ekspert w dziedzinie klima-
tyzacji i jednocze$nie najwiekszy produ-
cent i konstruktor tych urzadzen zaleca

termostat z przewodem czujnika

¥ o
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BUDOWA | DZIALANIE ZAWORU ROZPREZNEGO

stosowanie wytgcznie naprawczych cze-
§ci zamiennych spetniajacych wymogi
jakosciowe obowigzujace przy pierw-
szym montazu pojazdu. Ma je tez, oczy-
wiscie w swojej aftermarketowej ofercie.
Réwnoczesnie przestrzega przed korzy-
staniem z dostepnych na rynku tanich
zamiennikéw, gdyz najczesciej sg one
wykonane ,na podobienstwo” oryginatu,
jednak bez szczegdtowej dokumentacii
technicznej, w ktérej zawarte sg informa-
cje o technologii wykonania i zastosowa-
nych materiatach.

Taki tani zamiennik moze zaburzy¢
prace ukfadu A/C, zmniejszy¢ jego wy-
dajnos¢, zwiekszy¢ koszty eksploatacji
pojazdu i spowodowac konieczno$¢ jego
kolejnych napraw. Redukcja ilosci czyn-
nika we wspomnianych dwdch genera-
cjach Golfa o 250 g mozliwa byfa prze-
ciez tylko dzieki spetnieniu konkretnych
warunkdéw technicznych. |

Toni Seidel

Jechnologia napraw
nadwozi samochodo

o

Naktadem Wydawnictwa Technotransfer ukazat sie
w marcu 2014 r. uniwersalny, bogato ilustrowany
podrecznik nowoczesnego blacharstwa samochodowego.

Jego autorem jest Toni Seidel, wybitny ekspert w tej dziedzinie, szeroko znany
w warsztatowej branzy jako instruktor prowadzacy specjalistyczne szkolenia,
a takze staly wspotpracownik miesigcznika Autonaprawa.

Liczba stron 208, oprawa twarda, cena 48 zt

Ksigzke mozna zamowic ze strony www.e-autonaprawa.pl
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czynnika R134a lub przeznaczonych do
tego celu specjalnych $rodkéw. Nissens
rekomenduje tu raczej stosowanie spe-
cjalnych $rodkéw z uwagi na ich znacz-
nie wiekszg skutecznose.

Nastepnie, po upewnieniu sie, ze
w uktadzie nie pozostat czynnik ptucza-
¢y, nalezy obieg klimatyzacyjny doktadnie
osuszy¢. W razie potrzeby mozna do tego
celu uzy¢ azotu. Nie wolno natomiast
ptuka¢ nowej sprezarki (!), osuszaczy
oraz zaworéw rozpreznych lub dysz dta-
wigcych. Trzeba je zamontowa¢ w ta-
kim stanie, w jakim zostaty dostarczone
przez producenta. Tylko ilos¢ oleju, kto- -

KONKURS!

Mozesz wygrac jedng z trzech nagrod (koszulka polo
+ zestaw upominkow) ufundowanych przez firme TEXA,

jesli zakreslisz wiasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz

niektérych odpowiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Konfort 705R — serwis pierwszego kontaktu”, nastepnie
) . ) i wypetnij kupon zamieszczony ponizej i wyslij go na adres redakcji do 30 kwietnia 2014 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez sko-

k.I|matyzaCJ|), ktorego Wym'a”?‘ zalec.a rzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

si¢ w przypadku znacznego zniszczenia Lista laureatéw poprzedniej edycji konkursu, zorganizowanej wspdlnie z firmag Castrol, dostepna jest na stronie internetowe;j:

korozyjnego i ubytkdéw zaluzji (lameli).

Niedostateczna wydajno$¢ starego skra-

placza moze bowiem powodowac ,grza-

nie sie” sprezarki, jej przecigzenie oraz

ontaz sprezarki klimatyzacj

ARTUR GOLEMBNIAK

SALES MANAGER
CHEODNICE NISSENS POLSKA

NOWOCZESNE SKRAPLACZE

BARDZO TRUDNO WYPLU-
KAC Z OPIEKOW I OSADOW
PO ZATARCIU SPREZARKI,
DLATEGO ZALECA SIE ICH

i » WYMIANE NA NOWE
WEASCIWE DZIALANIE SPREZARKI KLIMATYZAC]JI ORAZ JE] TRWALEOSC E%E?AI&ASNTAZEM NOWE]
ZALEZA ZAROWNO OD POPRAWNOSCI MONTAZU TEGO PODZESPOLU,
JAK I OD POPRAWNEGO DZIAEANIA POZOSTALYCH ELEMENTOW UKEADU

KLIMATYZACYJNEGO W SAMOCHODZIE

FOT. NISSENS

Awaria sprezarki moze by¢ spowodo-
wana jej usterkami wewnetrznymi, lecz
rowniez by¢ skutkiem przyczyn zewnetrz-
nych. Dlatego najwazniejszag rzeczg
przed wymiang uszkodzonej sprezarki
jest jednoznaczne ustalenie powoddéw
uszkodzenia.

W tym celu nalezy przeprowadzi¢
wizualng inspekcje i ocene stanu tech-
nicznego catego uktadu klimatyzacji,
w tym zwfaszcza skraplacza (chtodnicy

www. e-autonaprawa. pl/konkurs

9

PYTANIA KONKURSOWE

WYMIANE SPREZARKI POPRZEDZIC MUSI DOKEADNE ZDIAGNOZOWANIE PRZYCZYN
JEJ] AWARII, ABY PROBLEM SIE NIE POWTORZYL
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przyspieszone zuzycie lub zatarcie.

. L [ a. dowolnego rodzaju db.R12 "
Formularz elektroniczn .

' W,przypadku za?arma sprezarki zaleca Oc R134a Od. R1234yf nandui sl 1o stronie‘:, Prosimy
Sl.Q row.m.ez mon.taz nowego skraplacza, 2. Niska cena modelu Konfort 705R to efekt: http://e-autonaprawa.pl/konkurs przestaé pocztg
niezaleznie od jego zewnetrznego wy- 0 a. uzycia zastepczych komponentéw lub faksem:
gladu, poniewaz mogly sie w nim zna- (0 b. realistycznego doboru funkcji 713433541

[ c. konstrukcyjnych uproszczen

lez¢ metaliczne opitki grozace powtdérng
awarig lub uszkodzeniem innych czesci
ukfadu. Dotyczy to szczeg6lnie skrapla-
czy o konstrukcji przeptywu réwnolegtego
(komorowej), wydajnej, lecz trudnej do
doktadnego wyptukania osadzajacych sie
opitkéw i zanieczyszczen.

Przy demontazu starej sprezarki na-
lezy zabezpieczy¢ weze dochodzace do
sprezarki, aby nie dostaty sie do nich
zadne zanieczyszczenia, a przed instala-
cjg nowej nalezy przeptuka¢ odpowied-
nio caly uktad klimatyzacji, uzywajac

FOT. NISSENS

1. Stacja Konfort 705R obstuguje systemy korzystajace z czynnika chfodniczego:

ad.

masowej skali produkcji

3. Funkcji ptukania wewnetrznego uzywa si¢ w Konfort 705R przy:
[ a. wymianie oleju w klimatyzacji
[ b. okresowym serwisowaniu stacji

Hdec.

uzupetnianiu czynnika

[ d. ujawnionej nieszczelnosci obiegu

4. Wewnetrzny zbiornik czynnika o pojemnosci 10 kg jest za maty do obstugi:

[d a. samochodéw klasy premium
Hdec.

ciezaréwek

([ b. pojazdéw hybrydowych
(1 d. autobusow

5. Czy i dlaczego urzadzenie Konfort 705R pozwala obnizy¢ ceny ustug?

Imie i nazwisko uczestnika konkursu
Doktadny adres
Telefon

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)

Autonaprawa
pl. Nowy Targ 28/16
50-141 Wroctaw

Auton.



SERWISOWANIE KLIMATYZAC]I

WRAZ Z MONTAZEM
NOWE] SPREZARKI
NALEZY ZAMONTOWAC
NOWE CZESCI ZAMIEN-
NE, M.IN. OSUSZACZ
KLIMATYZAC]J1

PRZEKROJ UKAZUJACY WEWNETRZNA BUDOWE SPREZARKI USWIA-
DAMIA, JAK BARDZO JEJ KONSTRUKC]J1 SZKODZIC MOGA WSZELKIE

ZANIECZYSZCZENIA

rym zalana jest nowa sprezarka wymaga
sprawdzenia i ewentualnego dopetnienia
do poziomu wymaganego przez serwiso-
wg instrukcje samochodu. W przypadku
dolewania oleju nalezy zastosowac olej
odpowiedniego typu, o odpowiedniej
lepkos$ci, wedfug specyfikacji producenta
pojazdu.

Podczas montazu nowej sprezarki na-
lezy uwaza¢, aby do jej wnetrza i innych
czesci uktadu nie przedostaty sie jakie-

Nagrody: 3 koszulki polo

kolwiek zanieczyszczenia. Za$lepki na
kro¢cach sprezarki zdjg¢ mozna dopie-
ro bezposrednio przed montazem wezy.
W uprzednio zdemontowanych potacze-
niach trzeba zastosowa¢ nowe o-ringi
i uszczelki.

Po zamontowaniu sprezarki trzeba
okoto 10 razy obréci¢ recznie jej wat
w celu wstepnego rozprowadzenia oleju
w jej wnetrzu. Nastepnie sprawdza sie
stan napinacza paska napedu sprezar-

+ zestawy upominkéw

ki, stan sprzegietka alternatora oraz stan
sprzegietka jednokierunkowego (w przy-
padku bezpaskowych napedéw spreza-
rek). Zepsute sprzegietka jednokierunko-
we wymagajg wymiany na nowe. Pasek
napedzajacy sprezarke powinien by¢ po-
prawnie zatozony i naprezony.

Gdy wszystkie czynnosci montazo-
we i regulacyjne zostang zakonczone,
ukfad klimatyzacji napetnia sie, zgodnie
z procedurami technicznymi napraw
klimatyzacji samochodowej, odpowied-
nig iloscig czynnika roboczego, wedtug
specyfikacji producenta auta. Potem po-
jazd nalezy pozostawi¢ na kilka minut
z uruchomionym silnikiem, na biegu
jatowym, z wtaczonym klimatyzatorem
oraz zataczong sprezarka, a po uptywie
tego czasu sprawdzi¢ poprawno$¢ dzia-
fania klimatyzacji.

FOT. NISSENS

PROFESJONALNE NARZEDZIA
dla WARSZTATOW by TEXA

Leasing 102% w pakietach z aktualizacja
i wsparciem technicznym Call Center

KONFORT 780R

R-1234 YF
RI34a K770S/K780R.

Wybrane modele KONFORT 770S, 760R, 780R BI-GAS w zaleznosci
(R1234yf lub R134a) i producenta uzyskaty aprobaty BMW, CHEVROLET,
JAGUAR, KIA, LAND ROVER, MAZDA, MERCEDES-BENZ, MINI, MITSUBISHI, NISSAN, OPEL,
RENAULT, SUZUKI, TOYOTA.

B OTWARCIE SERWISU CALL CENTER TEXA

PROMOCJA: NIEODPLATNY DOSTEP DO PAKIETU
USLUG CALL CENTER dla posiadaczy abonamentu
TEXPACK CAR lub TRUCK

www.texapoland.pl

WYPOSAZENIE WARSZTATOWE

o

Sprzedaz oraz leasing
urzadzen do serwisu
klimatyzacji

Oferujemy réwniez:
+ WYPOSAZENIE WARSZTATOW:

+ WYPOZYCZANIE NARZEDZI:

+ SERWIS

WOLLERS POLSKA
t6dz, ul. Andrzeja Struga 78
tel. 695 912 229, 503 019 025

e-mail: biuro@wollers.pl

CHEODNICE KLIMATYZAC]I

400+ REF.

NOWOSCI Z OSUSZACZEM

NA SEZON

1000+ REF.
W OFERCIE

e il I .
OFERTA ——

GO RACE E EilF;\ST FIT ‘
NOW0§CI B g»?xpem\rwm RAETH
NA SEZON i

200+ REF.
= KONDENSEROW
= MALOWANYCH
FABRYCZNIE
NA SEZON

Najszersza [0,

oferta
na rynku

KONDENSERY
SPREZARKI
a i

PARDWMNIKI
CHEC ICE OLEJU
NAGRZEWNICE
WENTYLATORY

Nissens

DELIVERING THE DIFFERENCE

www.nissens.com.pl
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SERWISOWANIE KLIMATYZAC]I

Klimatyzacja
w samochodzie hybrydowym

\

Jedna sprezarka jest napedzana za po-
$rednictwem pasa przez wat korbowy
silnika spalinowego, a druga ma naped
bezposredni od tréjfazowego wysoko-
napieciowego  silnika  elektrycznego.
W samochodzie hybrydowym, np. Toyo-
ta Prius, silnik spalinowy w niektérych
okresach nie pracuje, wiec wtaczona kli-
matyzacja korzysta woéwczas z kompre-
sora napedzanego elektrycznie.

Silnik elektryczny sprezarki Denso
ES-18 zasilany moze by¢ zaréwno z aku-
mulatoréw, jak i przez pradnice tréjfazo-

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2014

PRZEMYStAW TRELINSKI

KIEROWNIK DZIALU TECHNICZNEGO
MAGNETI MARELLI AFTERMARKET

wg 0 napieciu 201 V. Aktualna predko$¢
obrotowa pradnicy nie wptywa jednak
na czestotliwos¢ cykli elektrycznych
w poszczegblnych fazach silnika, ponie-
waz te sg modulowane falownikiem (in-
wertorem) przetwarzajacym takze state
napiecie z akumlatora na tréjfazowe,
przemienne.

W sprezarkach spiralnych typu scroll
cze$¢ ruchoma (wirnik) i nieruchoma
(komora wirnika) tworzg ukfad $lima-
kowych kanatéw o przekroju zmienia-
jacym sig ptynnie (malejgcym) w trak-

W KONSTRUKCJACH POJAZDOW Z ELEKTRYCZNYMI LUB HYBRYDOWYMI
UKEADAMI NAPEDOWYMI STOSOWANE SA KOMPRESORY HYBRYDOWE,

CZYLI WEASCIWIE DWIE OSOBNE SPREZARKI ZE SPIRALNYMI WIRNIKAMI
UMIESZCZONE WE WSPOLNEJ] OBUDOWIE.

cie rotacji wirnika. Ukfad ten jest na
przemian otwarty lub zamkniety. Przy
otwarciu nastepuje zassanie gazu, a po
zamknieciu — jego sprezanie, zakonczo-
ne kolejnym otwarciem, by odprowa-
dzi¢ sprezony gaz kanatem wylotowym
kompresora. Cisnienie gazu w $limako-
wym kanale wspotpracujacych spiral
stopniowo ro$nie, osiggajgc maksimum
w ich strefie centralnej. Jest to réwno-
cze$nie warto$¢ cisnienia roboczego.
Kazdy cykl sprezania trwa przez trzy
obroty ruchomej spirali.

FOT. MAGNETI MARELLI, TOYOTA

FOT. MAGNETI MARELLI

Zalety takich sprezarek to:
b brak uszczelek;

b brak nieszczelnosci

i osiowych;

b niskie straty cisnienia, gdyz nie ma za-
woréw ani wewnetrznych przewodow;
b niezmienna szczelno$¢ styku spiral
mimo zuzywania sie ich powierzchni;
» niski poziom hatasu.
Ze sprezarki przez ztaczke wylotowg
gaz jest kierowany do przewodow,
a nastepnie do skraplacza. Separator
oleju umieszczony w sprezarce oddzie-
la olej od czynnika chtodzacego, ogra-
niczajac cyrkulacje oleju w skraplaczu
oraz w parowniku. Zapewnia to lepszg
wymiane cieplng miedzy czynnikiem
a metalowymi $ciankami wymiennikow
ciepfa.

Przy serwisowaniu tego typu uktfa-
déw klimatyzacyjnych niezwykle wazny
jest dobdr oleju sprezarkowego, ponie-
waz musi on posiada¢ wtasciwosci die-
lektryczne (izolacyjne). W przeciwnym
wypadku niemozliwe bytoby prawidtowe
dziafanie silnika elektrycznego znajdu-

promieniowych

STACJA Z TRZECIM ZBIORNICZKIEM NA
OLE] DIELEKTRYCZNY UMOZLIWIAJACA
SERWISOWANIE HYBRYDOWYCH INSTA-
LACJ1I KLIMATYZACYJNYCH

Dane serwisowe klimatyzacji w modelu
Toyota Prius

ND11 lub Magneti
Marelli 007950024680

Typ oleju sprezarkowego

Typ czynnika chtodzgcego R134a

llo$¢ czynnika chtodzacego 450 g

SERWISOWANIE KLIMATYZAC]I

SPREZARKA KLIMATYZAC]JI W POJEZDZIE HYBRYDOWYM TO ZESPOt DWOCH BLIZNIA-
CZYCH URZADZEN, JEDNO Z NAPEDEM ELEKTRYCZNYM, DRUGIE Z MECHANICZNYM

'ﬂ{ir czujnik pradu [~

L |

t
..;{1:

[ CPU
inwertor

czujni
temperatury
napiecia

INWERTOR GENERUJE
PRAD TROJFAZOWY

O MODULOWANE] CZE-
STOTLIWOSCI ZAROW-

NO PRZY ZASILANIU

Z ALTERNATORA, JAK
I AKUMULATORA

=z czynnik chiodniczy w kolejnych fazach petnego cyklu obejmujacego trzy obroty wirnika

jacego sie w bezposrednim oto-
czeniu czynnika chtodniczego.
Z tych samych powoddw orygi-
nalnego oleju nie wolno tez mie-
sza¢ z powszechnie dostepnymi
olejami do klimatyzacji typu PAG
czy PAO, gdyz moze to doprowa-

PODSTAWOWE ELEMENTY
(Z LEWEJ) 1 ZASADA DZIALANIA
SPREZARKI SLIMAKOWE]
(U GORY)

1. korpus (obudowa

silnika elektrycznego)

2. spirala nieruchoma

3. spiralny wirnik

4. separator oleju

dzi¢ do uszkodzenia ukfadu, a nawet do
porazenia pragdem osoby obsfugujacej.
W stacjach obstugowych klimatyzacji
wymagany jest osobny zbiorniczek ta-
kiego specjalnego oleju oraz system ptu-
kania ich wnetrza przy zmianach $rodka
smarnego. [ |

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2014



SERWISOWANIE KLIMATYZAC]I

Sprezarki klimatyzacyjne

PIOTR PODRAZKA
MANAGER KATEGORII —

DARDOW JAKOSCI

Poczawszy od pierwszego samochodo-
wego klimatyzatora, ktéry w 1956 roku
znalazt zastosowanie w pojezdzie, in-
zynierowe Delphi wszelkie swe nowe
rozwigzania testujg pod wzgledem ja-
kosci i wytrzymatodci, zgodnie z naj-
wyzszymi wymaganiami producentéw
samochodéw. Wskaznik wystepujacych
usterek jest nizszy niz 1 na tysigc wy-
posazonych w nie pojazdéw. Ich potwier-
dzona testami trwato$¢ odpowiada prze-
biegowi 150 tys. km, a gwarantowana
szczelno$¢ obiegu czynnika chtodzacego
wyklucza wiekszg jego utrate niz 0,45 kg
w okresie 40 lat, co jest osiggnieciem
wyjatkowym i bardzo waznym dla ochro-
ny $rodowiska naturalnego. Najwyzszg
jakoscig odznaczaja sie takze klimatyza-
cyjne sprezarki tej marki.

TERMIKA
DELPHI PRODUCT & SERVICES W EUROPIE

Sprezarka w uktadzie klimatyzacji

Aby najlepiej zobrazowaé funkcje sprezar-
ki, trzeba pomysle¢ o niej, jak o ludzkim
sercu. Podobnie jak serce, sprezarka jest
odpowiedzialna za obieg czynnika chto-
dzacego i oleju, ktdére sg w tym wypadku
odpowiednikiem krwi i pozwalajg na funk-
cjonowanie catego systemu. Dostarczany
do sprezarki gaz o niskiej temperaturze
i niskim cisnieniem jest w niej w wyniku
sprezania przetwarzany na gaz 0 Wyso-
kiej temperaturze i wysokim cisnieniu.
Nastepnie trafia on do skraplacza, gdzie
w wyniku fizycznego procesu zmiany sta-
nu skupienia staje sie cieczg o wysokiej
temperaturze. Ta ciecz, przemieszczajgc
sie przez zawOr rozprezny, zaczyna za-
mienia¢ sie w pare o nizszej temperaturze
i niskim cisnieniu. Kolejnym elementem

DEUGOLETNIE DOSWIADCZENIE FIRMY DELPHI JAKO DOSTAWCY ZAAWAN-
SOWANYCH TECHNOLOGII OE POZWALA JEJ TWORZYC NOWE GENERACJE
SYSTEMOW KLIMATYZACYJNYCH Z ZACHOWANIEM NAJWYZSZYCH STAN-

uktadu jest parownik, w ktérym substan-
cja zamienia sie w cafo$ci w gaz o niskiej
temperaturze i pod niskim ci$nieniem, za-
nim ponownie trafi do sprezarki.

W zwigzku z tym caty ukfad klimatyza-
cji sktada sie z dwoch obwoddw: wysokie-
g0 i niskiego ci$nienia, w ktérych realizo-
wane sg funkcje ttoczenia i zasysania. Na
wejéciu do sprezarki (funkcja zasysania)
zasysany jest czynnik chtodzacy w postaci
gazu pod niskim ci$nieniem. Nastepnie
na wyjsciu ze sprezarki gaz jest ttoczony
do skraplacza pod wysokim cisnieniem.

Powietrze naptywajace z zewnatrz lub
z wnetrza samochodowego nadwozia
(w przypadku wifaczonej recyrkulacji)
styka sie z zewnetrzng powierzchnig pa-
rownika, oddajgc jej ciepto, dzieki cze-
mu samo jest schtadzane. W ten sposéb
wszystkie elementy uktadu klimatyzacji
dziatajg tak, aby utrzymac¢ odpowiednio

skokowej, jak i 0 zmiennej. Ten drugi ro-
dzaj czesto okre$la sie symbolem CVC.

Statg pojemnos¢ skokowg majg spre-
zarki, w ktérych tarcza poruszajaca ttoki
jest ustawiona pod statym katem w sto-
sunku do swej osi obrotu. W trakcie pra-
cy toki sprezajagce pokonujg te sama
droge, sprezajagc i pompujac zawsze te
samg ilo$¢ czynnika. Zmienna jest tyl-
ko predkos$¢ pracy sprezarki (zalezna od
aktualnych obrotéw silnika) oraz ilo$¢
czynnika chtodzacego uczestniczacego
w obiegu uktadu klimatyzacji. W tego
typu systemach regulacja ci$nienia i wy-
dajnosci odbywa sie poprzez wifaczanie
i wytgczanie sprezarki za pomocg sprze-
gta elektromagnetycznego zamontowa-
nego w kole pasowym.

Zmienna pojemno$¢ skokowa CVC
wystepuje w sprezarkach, ktérych kon-
strukcja sprawia, iz kat ustawienia tarczy
napedzajacej ttoki moze by¢ w pew-
nym zakresie modyfikowany. Jego ak-
tualna warto$¢ zalezy od dwu sprezyn
reagujgcych na ci$nienie panujgce we-
wnatrz obiegu czynnika. Tarcza moze
by¢ sprzezona z ttokami mechanizmem
krzywkowym (CVC) lub korbowodowym
typu wychylnego (V5 i V7). Rozwigza-
nie krzywkowe, preferowane przez Del-
phi, odznacza sie maksymalng redukcjg
liczby elementéw posrednich pomiedzy
ttokiem a tarcza, co zmniejsza mase
catej sprezarki, ogranicza jej tarcie we-
wnetrzne, emisje ciepfa i straty energii,
pozwalajac na uzyskanie optymalnej wy-
dajnosci. Mechanizmy krzywkowe pracu-

SERWISOWANIE KLIMATYZAC]I

SPREZARKA
DELPHI CVC
W PRZEKROJU
UKAZUJACYM
MECHANIZM
KRZYWKOWY
Z POPYCHA-
CZAMI

ja tez ciszej i wykazujg wiekszg trwafos¢
eksploatacyjna.

Charakterystycznym elementem kaz-
dej sprezarki o zmiennej pojemnosci
skokowej jest elektrozawdr kontrolujgcy
ci$nienie oddziatujgce na tarcze.

Wydajno$¢ tego rodzaju sprezarki
zmienia sie w trakcie pracy tak znacznie,
iz w niektérych modelach w ogdle nie
stosuje sie sprzegta elektromagnetycz-
nego. Sprezarka pracuje nieprzerwanie,
a jej stopien sprezania jest biezaco regu-
lowany w zaleznosci od potrzeb. Zmien-
na jest takze w tym przypadku predko$¢
pracy oraz ilos¢ czynnika chfodzacego,
lecz dodatkowo réwniez kat ustawienia
tarczy.

W jednym modelu pojazdu mozna
stosowa¢ wymiennie technologie stan-
dardowg i CVC Delphi.

Praktyczne znaczenie

réznic konstrukcyjnych

Sprezarki 0 zmiennej pojemnosci skoko-
wej Delphi CVC dostarczane sg obecnie
nie tylko producentom samochodéw, lecz
takze na rynek samochodowych cze-
§ci zamiennych. Wazng ich zaletg jest
energooszczedno$¢ przektadajgca sie na
nizsze zuzycie paliwa i mniejszg emisje
spalin. Wynika to z faktu, iz systemy kli-
matyzacji zajmujg drugie miejsce (po na-
pedzie kot) pod wzgledem poboru energii
w samochodzie.

Sprezarki Delphi sg bardzo precyzyj-
nie zaprojektowane pod wzgledem ich
wydajnosci. Ze wzgledu na niskg mase
sg one w stanie ograniczy¢ zuzycie ener-
gii 0 ok. 15% i znaczaco zmniejszy¢ zu-
zycie paliwa, a tym samym obnizy¢ kosz-
ty uzytkowania pojazdu. [ |

niskg temperature w kabinie pojazdu.
Sprezarka jest pompa (przewaznie
ttokowa) napedzang przez wat korbowy
silnika za po$rednictwem paska. Spreza
wytacznie gaz powstajacy z odparowania
czynnika chtodzacego w parowniku. Jesli
w jakimkolwiek przypadku do sprezarki

Specjalizujemy sie w regenerowaniu i sprzedazy kompresorow
klimatyzacji oraz elektrycznych przektadni wspomagania
kierowniczego do samochoddw osobowych, ciezarowych,
dostawczych, autobuséw, maszyn rolniczych i budowlanych

Airstal”

Automotive Parts

Airstal Sp. z 0.0., Jordanéw 4, 95-060 Brzeziny
e-mail: airstal@airstal.com; www.airstal.com

WYSOKA JAKOSC + 24 MIESIACE GWARANCIJI « PONAD 3300 APLIKACJI  tel. +48 46 895 66 99, faks +48 46 874 66 47

trafitby czynnik w stanie ciektym, ulegfa- e .
by ona natychmiastowemu uszkodzeniu. sl i
i,

SPREZARKA Rodzaje wspétczesnych sprezarek
DELPHI CVC Gtownym typem sprezarek sg sprezarki T T . ' ' '
ROZLOZONA ! ) ) 3 3 Wejdz na www.airstal.com i juz teraz sprawdz nasza szeroka game produktéw, czesci zamiennych do sprezarek klimatyzacji
NA CZESCI tiokowe, w obrebie Kidrych wystepuja 2 ° oraz olejéw i srodkéw chemicznych do catego uktadu klimatyzacii

zardwno konstrukcje o stafej pojemnosci 2 2
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SERWISOWANIE KLIMATYZAC]I

Konfort 705R
— serwis pierwszego kontaktu

MANAGING DIRECTOR
TEXA POLAND

Wyzej podana charakterystyka nowego
urzadzenia jest pod kazdym wzgledem
prawdziwa, jednak nie oddaje precyzyj-
nie jego specyfiki. Podobnymi zaletami
odznaczajg sie bowiem wszystkie pro-
dukty z bogatej oferty wioskiej firmy Texa
i wiasnie dzieki temu cieszg sie rosngcym

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2014

BARBARA MASEOWSKA

uznaniem profesjonalnych uzytkownikéw
w wiekszosci krajow $wiata. Trzeba wiec
przede wszystkim wyjasni¢, na jakiej za-
sadzie i kosztem czego udafo sie w mo-
delu Konfort 705R pofaczy¢ znakomite
walory techniczne ze stosunkowo niskg
cena.

TEN NAJNOWSZY MODEL STACJI DO OBSEUGI KLIMATYZACJI W SAMOCHO-
DACH, DOSTOSOWANY SPECJALNIE DO POTRZEB WARSZTATOW PREFERUJA-
CYCH SPRZET O DOBRE]J JAKOSCI, JEST W PEENT FUNKCJONALNY, A ROWNO-
CZESNIE PROSTY W OBSELUDZE I... ATRAKCYJNY CENOWO

Uniwersalno$¢ w realnym zakresie

Jak zwykle mamy tu do czynienia z pew-
nym kompromisem. Nie dotyczy on ja-
kosci lub funkcjonalnosci zastosowanych
rozwigzan, lecz polega na ograniczeniu
ich konstrukcyjnej uniwersalnosci do rze-
czywistych potrzeb konkretnej kategorii
potencjalnych nabywcéw, czyli serwi-
sow podstawowe] obstugi samochodoéw,
nazywanych ,warsztatami pierwszego
kontaktu”.

Korzystajg z nich z reguty wyfacznie
wtasciciele samochoddéw  osobowych,
badzZ lekkich dostawczych, wiec nie ma
praktycznego uzasadnienia instalowanie
w stacji do serwisowania systemoéw Kkli-
matyzacyjnych duzych wewnetrznych
zbiornikéw czynnika chfodniczego, nie-
zbednych w przypadku obstugi autobu-
séw. Mniejsza pojemnos¢ zbiornika (tutaj
10 kg) i zwigzana z nig redukcja gabary-
téw i mas innych podzespotéw urzgdze-
nia sprawiajg, ze staje sie ono w catosci
poreczniejsze i lzejsze, co daje korzysci
realne w zamian za rezygnacje z iluzo-
rycznych.

Lekka stacja Konfort 705R daje
sie bowiem wygodniej przemieszczaé
miedzy poszczegblnymi stanowiskami
warsztatu niz obstugiwane nig pojaz-
dy, a nawet mozna transportowac jg na

wieksze odlegto$ci w ramach mobilne- >

FOT. TEXA

FOT. TEXA

“Ziih
i .l‘ ‘

Nastawienie na potrzeby to takze rozszerzanie

_ asortymentu produktéw o nowe dziaty - na

przyktad o sprezarki powietrza do pojazdéw
uzytkowych.

W przysztosci potrzebny jest
partner, ktéry dzisiaj zna potrzeby
jutra, gdyz juz dzi$ nalezg one do
jego asortymentu.

MAHLE

Driven by performance

OFENSYWA PRZYSZLOSCI DLA WARSZTATOW | HANDLU

SMART PART(ner)

| ,,Serwis klimatyzacji” - traktujemy
go osobiscie: nie tylko w przypadku

w zakresie pomocy technicznej i zao-
patrzenia w cze$ci zamienne.

Droga do przysztosci to réwniez: rozszerzanie kompetenciji
warsztatowych w zakresie serwisu: na przyktad przy uzyciu
urzadzen do serwisowania klimatyzacji firmy MAHLE i Behr.

Aprobata grupy FIAT

0%

NISKIE KOSZTY BLOKADA BAZA DANYCH
OBSLUGI WAGI

ULEPSZONY ZRZUT ZEAC
OLEIU Z AKTUALIZACJA PRZEZ USB DO AZOTU

OBSEUGA OLEIU

DRUKARKA

EATWA
KALIBRACJA

SUGEROWANE

CISNIENIE ROBOCZE

rr a2

Obstuga klimatyzacji
dla profesjonalistow!

Stacje do obstugi klimatyzacji Magneti Marelli to urzadzenia na najwyzszym poziomie,
skonstruowane na bazie wieloletniego do$wiadczenia. Pozwalaja na szybka i sprawna
obstuge uktadéw klimatyzacji w pojazdach osobowych, ciezarowych i autobusach,
zgodnie z najnowsza norma SAE J2788.

Baza danych zawierajaca samochody osobowe, ciezarowe oraz maszyny budowlane,
prostota obstugi, niskie koszty eksploatacji oraz wsparcie techniczne w postaci call
center i szkoler technicznych gwarantuja, ze poradzisz sobie z obstuga i naprawa
kazdego uktadu klimatyzacji.

DO KAZDEJ STACJI GRATIS:

POKROWIEC, PLAKAT, REKAWICZKI | GOGLE OCHRONNE, SZKOLENIE, BANER REKLAMOWY.

KLIMATYZACIA
SAMOCHODDWA _ [

PRIEGLADY
SERWIS

-, .
Uil checkstar

2 LATA GWARANCJI
Magneti Marelli pozwoli Ci wyposazy¢ twoj warsztat od A do Z.

STACJE KLIMATYZACIJI

OZON MAKER

PLYNY EKSPLOATACYJNE AGNET
URZADZENIA DO PLUKANIA KLIMATYZACJI M LI
ZESTAWY MANOMETROW AREL

AKCESORIA
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szczego6towego instruktazu, lecz takze
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Ogodlna charakterystyka

* obstuga uktadéw z czynnikiem R134a

* wysSwietlacz LCD niebieski, pod$wietlany 4x20,
wysoka rozdzielczo$¢

* zarzadzanie bazg danych oraz wykonanymi ustugami
poprzez karte SD

 zbiornik wewnetrzny 10 kg

* jednostopniowa pompa prézniowa

* wysoka precyzja podawania +/— 15 g

* wysoka skuteczno$¢ odzyskiwania czynnika
(ponad 95%)

* automatyczne podawanie olejéw (funkcja sterowana

€Zasowo)

serwisowych
* tryby pracy:
— baza danych

e 2 zawory sterowania manualnego przewodoéw

— obstuga indywidualna
— moja baza danych
* wielojezyczne oprogramowania

* automatyczna kompensacja dtugo$ci przewodow
» automatyczna sygnalizacja przegladéw stacji

Opcje:

» drukarka termiczna

Poréwnanie nowych modeli serii Konfort

705R 710R  720R

kompatybilno$¢ z R134a

kompatybilno$é z R1234yf

obstuga samochoddéw osobowych i ciezarowych

gtowica obrotowa

automatyczne rozpoznawanie wyciekow

pomiar ilosci czynnika wagg elektroniczng

podawanie oleju sterowane czasem

podawanie barwnika UV sterowane czasem

obstuga pojazdéw hybrydowych

automatyczna sygnalizacja przegladdw staci (baza danych)

indywidualny przebieg serwisowania

system bezpieczenstwa FPS (fan protection system)

system pfukania wewnegtrznego przy zmianie oleju

zestaw kontroli wydajnosci klimatyzacji

zestaw kontroli sprezarek o zmiennej pojemnosci VDC

zestaw do pfukania ukfadu AC

raport Konfort na karcie SD

wydruk raportu z wykonanych serwiséw

go serwisu, $wiadczonego np. wtfasci-
cielom samochodowych flot. W samej
siedzibie placéwki istotne znaczenie ma
réwniez fakt, iz serwisowanie klimaty-
zacji jest tylko jednym z licznych rodza-
jow $wiadczonych ustug, wiec mobil-
no$¢ sprzetu bardzo utatwia sprawng
organizacje prac.
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M standard opcja - niedostepne

Ewidentnym ograniczeniem uniwer-
salno$ci omawianego modelu jest jego
wytaczne przystosowanie do czynnika
chtodniczego R134a. Z punktu widzenia
perspektywicznych prognoz wydaje sie
to wada, lecz je$li spojrzymy na sprawe
pod katem obecnych rynkowych realidw,
pozyskanie przez niezalezny serwis

klientéw zainteresowanych wymiang al-
ternatywnego czynnika R1234yf wydaje
sie teraz raczej mato prawdopodobne,
a o przysztosci tylko to wiemy na pew-
no, ze trzeba sobie na nig zapracowac
dzis. Wszystkie za$ wymienione oszczed-
nosci pozwalajg zwiekszy¢ rentownosc
ustugowej firmy lub jej konkurencyjnosc¢
na lokalnym rynku dzieki redukcji cza-
su i kosztow operacyjnych dziatalnosci,
a w konsekwencji tez mozliwosci obnize-
nia oferowanych cen.

Jakos$¢ ustug i komfort pracy
Stacja Konfort 705R dysponuje wszystki-
mi podstawowymi funkcjami dostepnymi
w innych modelach linii Konfort, co moz-
na prze$ledzi¢ szczegétowo w zatgczo-
nej tabeli poréwnawczej. Pod wzgledem
parametréw technicznych odznacza sie
wysokg precyzjg podawania (+/- 15 gr)
i skutecznoscig odzyskiwania czynnika
(ponad 95%). Funkcja automatycznego
podawania olejéow jest sterowana cza-
SOWO, €O zapewnia znaczng doktadnos$¢
aplikacji. Przy zmianie oleju mozna ko-
rzysta¢ ze zintegrowanego systemu ptu-
kania wewnetrznego. Standardowym
wyposazeniem stacji jest funkcja auto-
matycznego rozpoznawania wyciekéw
czynnika chtodniczego.
Urzadzenie moze pracowac w kazdym
z trzech dostepnych trybdw:
» wedfug ogdlnej bazy danych zarza-
dzanej przy uzyciu karty SD,
» na podstawie indywidualnej bazy da-
nych uzytkownika stacji,
> na zasadzie indywidualnej obstugi
serwisowanego pojazdu.
Zaréwno baza danych, jak i cate opro-
gramowanie stacji sg wielojezyczne.
Dokumentacje wykonanej ustugi sta-
nowi jej protokét generowany w posta-
ci elektronicznej, a na potrzeby klienta
moze on by¢ drukowany za pomocg do-
stepnej opcjonalnie drukarki termicznej.
Istotnym udogodnieniem w obstu-
dze urzadzenia jest wyswietlacz LCD
0 wysokiej rozdzielczosci oraz funkcja
automatycznej kompensacji dfugosci
przewoddéw. O obowigzkowym serwi-
sowaniu samej stacji przypomina auto-
matyczna sygnalizacja zblizajacych sie
terminéw przegladdw. [ |

FOT. TEXA

. Do profesjonalh'-égo

serwisowania kllmaty

Bosch ACS 652,
ACS 752

ACS 752 i ACS 652: w petni automatyczne urzadzenia do serwisowa-
nia klimatyzacji, bez zawordéw recznych, kompatybilne takze z pojazda-
mi hybrydowymi i elektrycznymi. Oba urzadzenia zapewniajg przyjazne
srodowisku naturalnemu serwisowanie klimatyzacji w pojazdach oso-
bowych i ciezarowych. Gtéwne cechy to: brak recznych zaworoéw, sku-
teczno$¢ odzyskiwania czynnika > 95 % (patent USA), wydajna dwu-
stopniowa pompa podcisnieniowa (170 I/min.), duzy zbiornik czynnika
chtodniczego (20 kg), automatyczne spuszczanie nieskondensowanych
gazow z elektroniczng kontrolg.

Nowos¢
2014

Technologia blizej nas
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Diagnozowanie klimatyzacji
w samochodach

GRZEGORZ DABROWSKI

DIAGNOSTYKA SAMOCHODOWA
ROBERT BOSCH

KLIMATYZACJA W POJAZDACH JEST JUZ WYPOSAZENIEM STANDARDO-
WYM, A WYMAGA PRZY TYM REGULARNE] OBSEUGI. OZNACZA TO NOWE
RYNKOWE SZANSE DLA WARSZTATOW, KTORE DYSPONUJA FACHOWA
WIEDZA I WEASCIWYMI URZADZENIAMI

Dzisiaj klimatyzacje ma ponad 60% sa-
mochodéw osobowych matych (w po-
zostatych jest ona dostepna jako opcja)
oraz ponad 90% modeli klasy $redniej
i premium. Podobny trend dotyczy réw-
niez ciezkich pojazdéw uzytkowych.

Do obstugi samochodowych ukfa-

déw klimatyzacji oraz urzadzen do ich
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serwisowania uprawnia potwierdzenie
kompetencji zaswiadczajace, ze warsz-
tat dysponuje odpowiednim sprzetem
i fachowym personelem. Dokument taki
jest wystawiany na okreslony czas przez
autoryzowang organizacje, np. przez
centrum szkoleniowe Bosch po odbyciu
w nim kursu szkoleniowego.

Rodzaje stosowanych systeméw

Uktady klimatyzacyjne stosowane we
wspdfczesnych samochodach sktadajg
sie w wiekszosci z podobnych elemen-
téw i dziatajg na tych samych fizycznych
zasadach. Wazne znaczenie praktyczne
maja jednak ich rdznorodne podziaty.
Na przykfad wedtug sposobu sterowa-

FOT. BOSCH

FOT. BOSCH
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nia rozrozniamy klimatyzacje manualne Elementy decydujace o sprawnosci instalacji klimatyzacyjnej

i automatyczne. Pod wzgledem konstruk-
cji istotng réznice stanowi wyposazenie in-
stalacji w zawor rozprezny z osuszaczem
i filtrem, zamontowanymi w obwodzie

Sprezarka Parownik

spreza czynnik rozprezajacy sie czynnik

chiodniczy chtodniczy obniza tempera-
turg lameli i optywajacego

je powietrza

Filtr przeciwpytkowy
filtruje powietrze
wdmuchiwane do
wngtrza samochodu

wysokiego ci$nienia, badz wyposazenie
w dysze dtawigcg z zasobnikiem zamon-
towanym w obwodzie niskiego ci$nienia.

Sprzegto
= elektryczno-
magnetyczne

zapewnia naped
sprezarki

Dmuchawa
zapewnia cyrkulacje
powietrza w kabinie

W zakresie serwisowania pierwszoplano-
wa role odgrywa rodzaj wykorzystywane-
g0 czynnika chtodniczego.

Czujnik parownika
lub termostat
kontroluje poziom
temperatury w lub na
wejsciu parownika

Wentylator
zapewnia cyrkulacje
powietrza przy

zatrzymanym pojezdzie

Podstawowy sprzet diagnostyczny
Zgtaszane przez klienta usterki i nie- E
domagania uktadu klimatyzacyjnego sa

w ogromnej wigkszosci wypadkow wiary- Skraplacz
godne, lecz wymagaja jeszcze obiektyw- I w%‘g;ggeuciii'm”;faiggy":]ﬁie{at”'e
nej weryfikacji przed podjeciem jakich-

Zawor rozprezny
reguluje przeptyw
czynnika chtodniczego

Czujnik ci$nienia Osuszacz
kontroluje poziom ci$nienia filtruje wilgo€ i zanieczysz-

chtodniczy przez schiodzenie
kolwiek czynnosci obstugowych, regula-
w ukfadzie czenia w obiegu czynnika

cyjnych lub naprawczych.

Ustalanie zakresu i charakteru ewen-
tualnej nieprawidtowosci nalezy roz-
poczyna¢ zawsze od organoleptycznej —

ukfad mechaniczny
ukfad elektryczny
obieg czynnika

Panel regulacji
umozliwia sterowanie
klimatyzacji

I czynnik chtodniczy w stanie gazowym: niskie cisnienie / niska temperatura
e czynnik chiodniczy w stanie gazowym: wysokie cisnienie / wysoka temperatura
e czynnik chiodniczy w stanie ptynnym: wysokie cisnienie / wysoka temperatura

by a frue leader.

SOECFI o

* Wiodqcy europejski dostawca systeméw filtracyjnych na OF
oraz rynek wtérny dla producentéw samochodéw na catym

dwiecie
* Prymat w dziedzinie rozwoju i nowych technologii
* Najnowsze certyfikaty jokosci oraz troska o érodowisko
* Szeroki asortyment filréw oleju, powietrza, paliwa oraz
kabinowych
* Wsparcie niezaleznego rynku wtérnego przez
Sogefi Affermarket Business Unit

Filter quality guaranteed

purlluxss FRAM B3 sakerirro

so GEF' GROUP

www.sogefigroup.com
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Modut sterowania klimatyzacji automatycznej

czujnik
" temperatury
A zewnetrznej

czujnik
temperatury
wewnetrznej
- ogrzewana
b szyba tylna

L,M

Waznych informacji diagnostycznych
dostarcza réwniez odpowiednio uzyta
nowoczesna stacja do serwisowania sa-
mochodowych systeméw  klimatyzacyj-
nych. Pozwala ona bowiem mierzy¢ cis-
nienia panujagce w wysokocisnieniowej
i niskocisnieniowej czesci obiegu czynni-
ka chtodniczego zaréwno przy unierucho-
mionym klimatyzatorze i silniku pojazdu,

Wskazania manometréw stacji serwisowej

po wyfaczeniu klimatyzacji

tyzacja nie daje sie ponownie uruchomic,
najbardziej prawdopodobng przyczyng
niesprawnosci jest niedostateczna ilos¢
czynnika w obiegu chtodniczym. Nalezy
w takiej sytuacji napetni¢ uktad czyn-
nikiem chfodniczym i sprawdzi¢ szczel-
nos¢ uktadu.

Jesli natomiast w 5 minut po wyfacze-
niu klimatyzaciji ci$nienia w obu sekcjach -

podczas jej pracy

czujnik
a promieniowania
stonecznego

termostat
lub czujnik
parowania

sprzegto
4 elektromagnetyczne
sprezarki

panel regulacji

20 storownikiom: Kiimatyzatii jak i po ich wfaczeniu. Badania te daja

L/ ;

?W%

U1 L diak
F

sifownik przestony
recyrkulacji
powietrza

&"\

wstepng informacje o stopniu napetnie-
nia uktadu czynnikiem chtodniczym.
Diagnozowanie elektronicznego ste-

pojemnosci jest napedzana przez sprzegto
elektromagnetyczne tylko okresowo.
Doktadne wartosci mierzonych cis-

Cisnienie i temperatura nawiewu w zaleznosci od temperatury zewnetrznej

Cisnienie w obiegu chtodniczym Temperatura nawiewu

- : — rownika klimatyzacji za pomoca przy- nien i temperatur nawiewu zalezg od ak- 30 16
jnik w e w e = snowmk % 14
temperatury s:lizszf;%e] rzadu diagnostycznego (np. Bosch KTS) tualnej temperatury zewnetrznej zgodnie B2 2
umozliwia dokfadne rozpoznanie usterki, z zatgczonymi wykresami. £2 g 10
ﬁ")';“‘j"z':gl‘a'l’;‘;ls'°"y ktérej przyczyng jest niesprawno$é elek- g 1(5) £ g
t . L . . . . . o)
powietrze tronicznych czeéci systemu klimatyzacyj- Diagnozowanie usterek § £
nego lub innych wspdtpracujacych z nim za pomoc3 stacji serwisowej = 5 = 2
2 L : T . . i S 04 |
elementéw elektroniki pojazdu. Jesli  przy wytgczone] Kklimatyzacji 10 15 2°  25°  30° 35 aQ° 10° 15° 20° 950 30° 350

m Zlacze
) diagnostyczne

Dwa rodzaje uktadéw klimatyzacji

ukfad tradycyjny
Z Zaworem rozpreznym

ukfad z dyszg dtawiaca
(kalibrowanym otworem)

kontroli stanu i wymiany (jesli jest po-
trzebna) filtra przeciwpyfowego. Spraw-
dzenie ma wykluczy¢ dtawienie przepty-
wu powietrza, wptywajace nie tylko na
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samg intensywno$¢ nadmuchu do wne-
trza kabiny, lecz w konsekwencji takze
na przebieg innych proceséw fizycz-
nych zachodzacych w trakcie pracy
uktadu.

Kolejnym krokiem musi by¢ doktad-
ny pomiar temperatury zewnetrznej
w miejscu przeprowadzanych badan.
Jesli jest wyzsza od 20°C, mozna przy
wigczonym urzadzeniu klimatyzacyjnym
przejs¢ do mierzenia temperatury w bez-
posrednim sgsiedztwie dysz nadmucho-
wych, przyjmujac, iz wartosci ponizej 2°
lub powyzej 10° oznaczajg wadliwg pra-
ce systemu, ktérej przyczyny moga mieé
charakter mechaniczny, elektryczny lub
elektroniczny.

STAN FILTRA KABINOWEGO
(1) SPRAWDZA SIE ORGANO-
LEPTYCZNIE, TEMPERATURY
MIERZY TERMOMETRAMI (2),
CISNIENIA — MANOMETRAMI
STACJI SERWISOWE] (3),

A TESTER KTS (4) KONTRO-
LUJE ELEKTRONIKE SYSTEMU

Pomiary ci$nien referencyjnych

Pierwszy etap badania przeprowadza

sie przy wytaczonej klimatyzacji i silniku

w pojezdzie co najmniej po 5 minutach od

ich unieruchomienia. Urzadzenie do ser-

wisowania klimatyzacji musi by¢ oczywi-

Scie podtgczone do instalacji w samocho-

dzie. Przy temperaturze zewnetrznej okoto

20°C warto$¢ cisnienia w obu sekcjach
obiegu czynnika chfodniczego powinna
sie zawiera¢ w zakresie od 3 do 6 baréw.

Nastepny pomiar wykonuje sie w ana-
logiczny sposéb przy pracujgcym silniku

i klimatyzacji w pojezdzie (co najmniej po

5 minutach od jej wigczenia). Przy tem-

peraturze zewnetrznej ok. 20°C ci$nienie

powinno wynosi¢ odpowiednio:

> w instalacji ze sprezarkg o zmiennej
pojemnosci skokowej 1,5-2,5 bara
w czesci niskocisnieniowej i 7-15 ba-
row w czesci wysokocisnieniowej;

» w instalacji ze sprezarkg o stafej pojem-
nosci skokowej 0,5-3,5 bara w cze-
&ci niskocisnieniowe] i 14-18 barow
w czesci wysokocisnieniowej.

Temperatura powietrza nadmuchiwanego

do kabiny powinna utrzymywac sie w za-

kresie od 2° do 10°C. Obie uwzglednio-
ne tu odmiany konstrukcyjne roznig sie
tym, ze sprezarka o zmiennej pojemnosci
napedzana jest przez sprzegto elektro-
magnetyczne lub bez posrednictwa sprze-
gta w sposob ciagty, a sprezarka o stafej

FOT. BOSCH

FOT. BOSCH

(w opisanych uprzednio warunkach po-
miarowych) ciénienia niskie i wysokie
nie osiggaja wartosci 3 baréw, a klima-

temperatura zewngtrzna temperatura zewngtrzna

I cisnienie wysokie
[ cisnienie niskie (sprezarka o stafej wydajnosci)
I ci$nienie niskie (sprezarka o zmiennej wydajnosci)

NAJWYZSZEJ JAKOSCI

CZYNNIK CHLODNICZY R134A

- ponad 20 letnie doswiadczenie z odbiorcami
Z branzy motoryzacyjnej

- jedna z najnowoczesniejszych stacji przetaczania
czynnikéw chtodniczych

- stacja oczyszczania opakowan zwrotnych

- sprzedaz w standardowych butlach, zbiornikach bebnowych
typu ,ton-tank” oraz w opakowaniach klientow

- gwarancja sprzedazy czynnika o najlepszych parametrach
(kazda butla przed ponownym napetnieniem jest doktadnie
0CZzysSzCzona)

Zapraszamy do kontaktu:
Iglotech sp.j.

A ® ul. Toruriska 41 82-500 Kwidzyn
‘ o~  1el.607 665214

IG lo rEcll tel. 55 64573 13

email: dariusz.milewski@iglotech.com.pl
www.iglotech.com.pl
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(niskie i wysokie) przekraczajg warto$¢
6 baréw, nalezy podejrzewac, iz ich nad-
mierny wzrost jest wywotany zbyt wysoka
temperaturg zewnetrzng (co nie stanowi
usterki uktadu) albo zbyt duzg iloscig
czynnika w obiegu (co wymaga odpo-
wiedniego skorygowania).

Gdy przy wyfaczonej klimatyzacji cis-
nienie niskie i wysokie jest réowne O bar
i nie mozna uktadu uruchomi¢, przyczy-

ng moze by¢ catkowite oprdznienie obie-

gu, ktory w takiej sytuacji trzeba odpo-

wiednio napetni¢ i wykona¢ sprawdzenie
jego szczelnosci oraz dziatania.

Przy wtaczonej klimatyzacji za mate
ci$nienie w sekcji niskocisnieniowej wy-
nika przewaznie z pogorszonej wymiany
ciepta w elementach obiegu (parownik,
skraplacz) albo z utrudnionej cyrkulacji
czynnika chfodniczego.

W pierwszym wypadku nalezy spraw-
dzié:

b drozno$¢ filtra przeciwpytkowego.

b czysto$¢ zewnetrznych powierzchni
wymiennikéw ciepta,

b dziatanie wentylacji wnetrza pojazdu.

Przyczyng utrudnionej cyrkulacji czynni-

ka chtodniczego moze by¢:

b zablokowanie zaworu rozpreznego
w pofozeniu czesciowo zamknietym.

b czedciowe zanieczyszczenie  dyszy
dtawigcej,

b zanieczyszczenie wylotu osuszacza
z filtrem,

b zablokowanie lodem, ktéry powstat
z wody znajdujacej sie w czynniku
chtodniczym za zaworem (dyszg dfa-
wigca) lub inng niepozadang w ukta-
dzie restrykcja.
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Zbyt wysokie ci$nienie w niskoci$nienio-
wej sekcji wiaczonej klimatyzacji (przy
zachowaniu podanych wcze$niej wa-
runkéw pomiarowych) oraz wystepujaca
rownoczesnie nadmierna temperatura
powietrza przy wylocie z dysz nawiewu
moze by¢ skutkiem za duzej ilosci oleju
w obiegu chtodniczym. Kiedy za$ nad-
miernemu cisnieniu w tej sekcji towarzy-
szy zbyt niska temperatura nawiewanego

TESTER KTS
DIAGNOZUJE
KLIMATYZACJE
NA PODSTAWIE
POMIAROW
ELEKTRYCZ-
NYCH WARTOSCI
RZECZYWISTYCH
ORAZ ZAPISOW

| W PAMIECI
STEROWNIKOW

powietrza, przyczyng usterki moze byc

nadmierna ilo$¢ czynnika chfodniczego

lub zablokowanie zaworu rozpreznego

W pozycji otwarcia.

Za mate ci$nienie w wysokocisnie-
niowej czesci obiegu przy wtaczonej
klimatyzacji i réwnocze$nie zbyt wyso-
ka temperatura nawiewanego powietrza
mogg stanowi¢ objaw niedostatecznej
ilosci czynnika chfodniczego w obiegu.
Jesli jednak przy zbyt niskim ci$nieniu
w sekcji wysokocis$nieniowej temperatura
powietrza na wylocie z dysz jest prawi-
dfowa, mozemy mie¢ do czynienia z wy-
sokg temperaturg zewnetrzng, czyli nie
ma usterki w systemie.

Nadmierne ci$nienie w czesci wysoko-
ci$nieniowej przy wtaczonej klimatyzacji
moze by¢ skutkiem:

» zbyt duzej ilosci czynnika chtodnicze-
go w obiegu,

» awarii wentylatora skraplacza lub
zanieczyszczenia zewnetrznej  po-
wierzchni chtodzacej,

» uszkodzenia czujnika ci$nienia.

Gdy przy wiaczonej klimatyzacji ci$nie-

nia w obu sekcjach sg identyczne, pro-

blem dotyczy sprezarki. Nalezy wowczas
sprawdzic:

p czy naprezenie paska klinowego jej
napedu jest prawidtowe,

p stopien zuzycia sprzegta elektro-
magnetycznego i ewentualne wycieki
smaru z jego obudowy,

» prawidtowo$¢ pofaczen elektrycznych
(zasilania i ,masy”) sprzegfa elektro-
magnetycznego,

b efektywnos$¢ dziatania mechanicznych
czesci sprezarki (wfasciwy dobdr po-
jemnosci skokowej, szczelno$¢ pier-
cieni i zaworu).

Za mate ci$nienia w obu sekcjach przy

wtgczonej klimatyzacji mogg $wiadczy¢

0 niedoborze czynnika chtodniczego,

a z kolei zbyt duze wynikaja zwykle z jego

nadmiaru badz z zanieczyszczenia skra-

placza lub uszkodzenia jego wentylatora.

Pomoc ESl[tronic] 2.0 i KTS
Oprogramowanie ESl[tronic] 2.0 zawiera
instrukcje wyszukiwania usterek takze
w systemach klimatyzacji. Instrukcje te,
oznaczone skrétem SIS, stanowig istotng
pomoc w zrozumieniu zasady dziatania
uktadu oraz w lokalizowaniu uszkodzo-
nych podzespotéw.
Okreslone tam rozszerzone badania
i dodatkowe czynno$ci naprawcze moga
by¢ wykonywane za pomocg testera KTS
z wykorzystaniem funkcji kontroli war-
tosci rzeczywistych oraz testu elemen-
tow wykonawczych. Dotyczy to réwniez
przypadkéw, gdy klimatyzacja z niewia-
domych przyczyn elektrycznych, elektro-
nicznych lub mechanicznych nie wiacza
sie w ogodle badz wtgcza sie tylko spora-
dycznie. Tester ten umozliwia w szczegdl-
nosci sprawdzanie:
» pamieci usterek sterownika silnika
i klimatyzacii,
» panelu regulacji uktadu klimatyzacyj-
nego,
ci$nienia w obiegu chtodniczym,
wigczenia sprezarki,
temperatury parownika,
temperatury wewnatrz pojazdu,
sterowania wentylatora
pofozenia przestony mieszajacej na-
wiewane powietrze,
dziatania ukfadu przewietrzania wne-
trza pojazdu (dmuchawy),
) dziatania sprzegta elektromagnetycz-
nego. [ |
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Ztej jakosci kopia moze wydawac sie atrakcyjna...
Wybierajac jg, ryzykujesz tym ze moze Cie zawiesé, w momencie gdy niezawodnosg,
bezpieczenstwo oraz pewnos¢ klienta sg kluczowe.

Ekspert, Producent, Renomowany Dostawca, NTN-SNR broni oryginalnej jakosci
wraz z producentami samochodéw oraz firmami niezaleznego rynku czesci
zamiennych. Dlatego witasnie NTN-SNR jest godnym zaufania Partnerem w

Paristwa dziatalnosci.
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Niepetna zamiana

GRZEGORZ FEDOROWICZ

EKSPERT PRZEDSTAWICIELSTWA
ZF FRIEDRICHSHAFEN AG W POLSCE

Z ROZBUDOWANYM TEUMIKIEM DRGAN SKRETNYCH?

WSPOLCZESNE KONSTRUKCJE
DWUMASOWYCH KOt ZAMA-
CHOWYCH ZF PRZEZNACZONE
DO SAMOCHODOW OSOBO-
WYCH I LEKKICH DOSTAWCZYCH
(A, B, C, D) ORAZ CIEZKICH
POJAZDOW UZYTKOWYCH (E)

.-EE Dostawcy takich zamiennych pod-
}Eé zespotdw przekonujg, np. w arty-

2 kule ,Sprzegfo Valeo K4P zamiast

: DKZ" z marcowego wydania Auto-
',:’ naprawy*, ze ich zamontowanie
' w samochodzie na miejscu fabrycznie
stosowanego DKZ przynosi finansowe
oszczednosci, bez dajacych sie odczué
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CZY DWUMASOWE KOtA ZAMACHOWE DKZ MOGA BYC W RAMACH
DOKONYWANYCH NAPRAW ZASTEPOWANE STANDARDOWYM,
JEDNOMASOWYM KOLEM ZAMACHOWYM I TRADYCYJNYM SPRZEGLEM

skutkéw szkodliwych dla komfortu jazdy
i eksploatacyjnej trwatosci uktadu nape-
dowego.

Gdyby tak byto faktycznie, trzeba by
uzna¢ za nieracjonalng postawe czofo-
wych producentéw nowoczesnych pojaz-
déw, uparcie wyposazajacych je w dwu-
masowe kota zamachowe. Na drodze do
wprowadzenia alternatywnego rozwiaza-
nia nie stojg przeciez zadne przeszkody
technologiczne, gdyz jest ono od dawna
doskonale znane i przez wszystkich sa-
mochodowych konstruktoréw wszech-
stronnie sprawdzone. Nie przysparza
tez wiekszych probleméw serwisowych,
a nawet nadaje sie do tatwej, czesciowe;j
regeneracji metodg ponownego przeta-
czania powierzchni  wspotpracujacych
z elementami ciernymi...

Dlaczego DKZ?

Byty jednak konkretne powody wprowa-
dzenia dwumasowych kot zamachowych
do samochodowych napeddéw i nie moz-
na ich pomija¢ w obiektywnej ocenie po-
rownywanych rozwigzan.

Na ukfad przeniesienia napedu w po-
jezdzie z silnikiem spalinowym sktadajg
sie: sprzegto, skrzynia biegéw, wat na-
pedowy i/lub potosie z przegubami oraz
przektadnia gtéwna sprzezona kinema-
tycznie z napedzanymi kotami. Wszyst-
kie te elementy muszg by¢ ze sobg ela-
stycznie zestrojone, czyli tworzy¢ uktad
ulegajacy sprezystym odksztatceniom
skretnym, ktdre podczas jazdy na pierw-
szym biegu mogg dawa¢ w sumie kato-

FOT. ZF SERVICES

FOT. ZF SERVICES

we przemieszczenia dochodzgce nawet
do 90 stopni. Przy szybko zmieniajacej
sie wartosci przenoszonych momentéw
odksztatcenia te przybierajg postac drgan
szkodliwych zaréwno dla komfortu jazdy,
jak i dla trwafo$ci obcigzanych nimi ele-
mentow.

W konstrukcjach nowoczesnych sa-
mochodéw wystepuje wiele czynnikow
generujgcych te drgania badz sprzyjaja-
cych ich przenoszeniu sie pomiedzy ko-
lejnymi cze$ciami uktadu napedowego.
Nalezg do nich:

coraz wieksze przyspieszenia katowe

watdéw korbowych zwigzane ze wzro-

stem intensywnos$ci proceséw spala-
nia w poszczegdlnych cylindrach;
charakterystyki silnikéw zapewniajg-
ce dostarczanie wysokich momentéw
obrotowych przy stosunkowo niskiej
czestotliwosci obrotow;

skrzynie biegéw o coraz wiegkszej licz-

bie przetozen (np. manualne 7-bie-

gowe), smarowane coraz rzadszymi
olejami dla redukcji ich wewnetrznych

OpOrow.

Wszystko to w sumie oznacza koniecz-
nos$¢ efektywniejszego ttumienia drgan.
W tradycyjnych uktadach napedowych
wyposazonych w tarcze sprzegtowe z tfu-
mikami drgan skretnych rezonans drgan
wfasnych (tzw. 3. rezonansowa) przy
wtgczonym biegu wystepuje najczesciej
w zakresie czestotliwosci 40-70 Hz,
czyli odpowiadajgcych najczesciej wy-
korzystywanym  predkosciom  obroto-
wym silnikéw. Obnizenia czestotliwosci
wystepowania drgan rezonansowych
poza zakres uzytkowej predkosci obro-
towej silnika przez odpowiednie zestro-
jenie ttumika drgan skretnych w tarczy
sprzegtowej okazato sie niemozliwe,
wiec konstruktorzy zaczeli szuka¢ roz-
wigzania problemu na innej drodze.

Rezultatem tych prac jest dwumaso-
we koto zamachowe. Przy jego zastoso-
waniu 3 rezonansowa drgan wifasnych
zawiera sie w przedziale 6 do 20 Hz,
czyli w zakresie 250 do 400 obr./min
wystepujgcych wytgcznie podczas roz-
ruchu silnika, a zdecydowanie ponizej
predkosci obrotowej biegu jatowego.
Tarcze sprzegtowe ciezkich pojazdow
uzytkowych maja $rednice do 430 mm,
a 3 rezonansowa drgan wtasnych miesci
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ZAKRESY WYSTEPOWANIA DRGAN REZONANSOWYCH PRZY JEDNOMASOWYM
I DWUMASOWYM KOLE ZAMACHOWYM

sie dla nich pomiedzy czestotliwosciami
30 a 50 Hz. Nie ma wiec w tym wy-
padku koniecznosci stosowania dwu-
masowych két zamachowych, cho¢ i tu
pozwalajg one na lepsze wykorzystanie
petnego zakresu predkosci obrotowych
na wyzszych biegach.

Praktyczne dziatanie

Silniki wspdtczesnych samochodéw roz-
wijajg momenty obrotowe umozliwia-
jace jazde juz przy predkosci obrotowej
watu korbowego wynoszacej od 800
do 1000 obr./min. Do wyttumienia drgah
skretnych powstajgcych w tym zakresie
predkosci obrotowej trzeba by w tarczy
sprzegfowej umiesci¢ ttumik o matej
sztywnosci skretnej (rzedu 1Nm/°) lub
zwiekszy¢ znaczaco moment bezwtad-
nosci masy pomiedzy tym ttumikiem
a skrzynig biegdw. Obydwa te rozwigzania
nie nadajg sie do praktycznej realizacji.
Zbyt miekkie sprezyny ttumika praco-
watyby hatasliwie przy petnym ugieciu,
a zastosowanie dodatkowej masy sprzegfa
przyniostoby w konsekwencji nadmierne
obcigzenie skrzyni biegbw i zmnigjszenie
komfortu zmiany jej przetozen.

Inaczej rzecz wyglada przy zintegro-
waniu tfumika drgan skretnych z kotem
zamachowym, ztozonym z dwu spre-
zyscie potaczonych czesci.
z nich, zwana masg pierwotng, jest
osadzona sztywno na wale korbowym,
druga za$, czyli masa wtérna wspot-
pracujaca ze sprzegtem ciernym, moze
w pewnym zakresie przemieszczac sie

Pierwsza

katowo wzgledem masy pierwotnej. Na
tym wiasnie polega rola DKZ w ttumie-
niu drgan.

Dwumasowe kota zamachowe zo-
staty wprowadzone do seryjnej pro-
dukcji pod koniec lat osiemdziesigtych
zesztego stulecia, a obecnie stosowane
sg w uktadach przeniesienia napedu
w okofo 75% produkowanych samo-
chodéw osobowych. Nie jest to podyk-
towane jedynie dazeniem do poprawy
komfortu jazdy, lecz w gtéwnej mierze
wigze sie z techniczng specyfikg no-
wych generacji silnikdw i skrzyn biegow,
w tym takze z coraz ostrzejszymi norma-
mi ekologicznymi.

Ttumik w tarczy sprzegta czy w DKZ?
Zastosowanie DKZ umozliwia przenie-
sienie drgan rezonansowych znacznie
ponizej predkosci obrotowej biegu ja-
fowego, podczas gdy konstrukcja ze
standardowym pojedynczym kofem za-
machowym przenosi generowane przez
silnik drgania do skrzyni biegow takze
w zakresie predkosci obrotowe] okoto
1300 obr./min. Skutkiem tych drgan jest
uderzanie o siebie zebow kot przektadni,
czyli ich charakterystyczne klekotanie,
nieprzyjemne dla podréznych i szkodliwe
dla trwatosci zazebien.

Ttumiki drgan skretnych w tarczach
sprzegtowych zostaty ostatnio udoskona-
lone przez zastosowanie trzystopniowego
ttumienia, co pozwolifo przesuna¢ zakres
wystepowania drgan  rezonansowych
ku mniejszym predkosciom obrotowym, —>
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POROWNANIE SKUTECZNOSCI TEUMIENIA DRGAN SKRETNYCH
PRZEZ TLUMIK SPREZYNOWY W DKZ | W STANDARDOWE] TARCZY
SPRZEGLOWE]

ale nie spetnifo najnowszych wymogéw
wynikajagcych ze wspomnianego juz
technicznego rozwoju silnikéw i skrzyn
biegow. O ile np. Mercedes 190 (W201)
z 1992 roku z silnikiem D 2.0 przy
2700-3500 obr./min miat 75 koni mocy
oraz moment obrotowy 126 Nm, o tyle
wspotczesne samochody otej samej pojem-
nosci silnika, np. BMW F30 320D, osia-
gajg moc 184 koni oraz moment 380 Nm
juz pomiedzy 1750 a 2750 obr./min.
Ewolucji tej towarzyszy nieuchronnie
rosngca ucigzliwos¢ drgan skretnych ge-
nerowanych przez nowsze silniki.

Przeniesienie ttumika drgan skretnych
z tarczy sprzegtowej do kofa zamacho-
wego oraz podzielenie tego ostatniego
na dwie czesci (masy) pozwala tworzy¢
ukfady z mniejszym wspdtczynnikiem
sztywnosci sprezyn, czyli z bardziej ela-
stycznym przenoszeniem momentu obro-
towego oraz z katami wzajemnego skretu
czesci uktadu napedowego dochodzacy-
mi do 60 stopni. Ponadto zastosowanie
specjalnych smaréw umozliwia redukcje
tarcia wewnetrznego oraz dodatkowe ttu-
mienie hydrokinetyczne. Przekfada sie to
na mozliwos¢ jazdy z mniejszymi pred-
kosciami obrotowymi na poszczegolnych
biegach, czyli na ograniczenie emisji spa-
lin i zuzycia paliwa nawet 0 5%.

Nowe manualne skrzynie biegow row-
niez dostosowywane sg konstrukcyjnie
do wspdtpracy z DKZ, umozliwiajgcej
smarowanie przekfadni olejami synte-
tycznymi o nizszej lepkosci i wprowadza-
nie nowoczesnych synchronizatoréw wy-
korzystujacych weglowe elementy cierne.
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KOLE ZAMACHOWYM

Skutki uzycia zamiennika

Przy uwzglednieniu wszystkich wcze-
$niej wymienionych okolicznosci trud-
no zgodzi¢ sie z twierdzeniem, iz za-
stgpienie DKZ tzw. zestawem cztero-
elementowym jest dla pojazdu technicz-
nie nieszkodliwe, a dla jego wtasciciela
nawet finansowo korzystne. Btedno$¢ tej
tezy potwierdza takze praktyka warsz-
tatowa dowodzaca, ze taka zamiana
moze w krétkim czasie doprowadzi¢ do
uszkodzenia bardzo kosztownych ele-
mentéw uktadu przeniesienia napedu.
Odczuwalne jest réwniez pogorszenie
komfortu jazdy, gdyz zastepcze zestawy
z jednomasowym kotem zamachowym
zdecydowanie réznig sie od DKZ cha-
rakterystyka ttumienia drgan.

Poza tym kazdy silnik oraz ukfad
przeniesienia napedu sg zestrajane ze
sobg nie tylko mechanicznie, lecz takze
pod wzgledem oprogramowania elektro-

* Od redakcji

PROPORCJE MOMENTOW BEZWEADNOSCI PO STRONIE
SILNIKA I SKRZYNI BIEGOW PRZY DKZ I TRADYCYJNYM

nicznych sterownikéw. Konsekwencjg
zamiany fabrycznego DKZ na zestaw
czteroelementowy powinno by¢ zatem
przeprogramowanie jednostki steruja-
cej silnikiem, przede wszystkim w celu
przyspieszenia obrotéw biegu jatowego.
Oprécz wspomnianego juz negatywnego
wptywu zastepczej konstrukcji na trwa-
oS¢ skrzyni biegdw podobne konsekwen-
cje dotyczg takich elementdéw pojazdu,
jak przeguby napedowe, tozyska i zamo-
cowanie catego zespofu napedowego.
Personel samochodowych warszta-
téw naprawczych oferujagcych wymiane
czesci fabrycznych na ,lepsze” ich za-
mienniki musi sie liczy¢ z reklamacjami
klientéw skarzacych sie na niepokojace
hatasy i wibracje, zwiekszony opdr peda-
fu sprzegta itp. Bedg to pretensje niestety
stuszne, gdyz w opinii specjalistéow ZF
zastosowana zamiana jest dla klienta po
prostu niekorzystna. [ |

Artykut, do ktdrego odnosi sie powyzsza polemika, jest stale dostepny w na-
szym elektronicznym wydaniu marcowym na www.e-autonaprawa.pl, wiec
mozna do niego w kazdej chwili siegna¢ dla dokonania stosownych poréwnan.
Niezaleznie od tego otrzymalismy i publikujemy w biezgcym numerze opi-
nie specjalistéw reprezentujgcych marke LuK nalezgcg do grupy Schaeffler.
Dotyczy ona tego samego tematu, lecz jej autor wyraznie zaznaczyt, iz nie
chce by¢ z tego powodu uwazany za strone jakiegokolwiek publicystyczne-
80 sporu. Z naszego zas, redakcyjnego punktu widzenia najwazniejsze jest
mozliwie wszechstronne i merytorycznie uargumentowane naswietlenie Czy-
telnikom omawianego problemu. Nie chodzi o to, by mogli oni przyznac tu
komus ostateczng racje, lecz aby zyskali w swej warsztatowej praktyce lepszg
mozliwos¢ wyboru optymalnego rozwigzania w kazdej konkretnej sytuacji.
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TRZY MARKI WCHODZACE W SKEAD SCHAEFFLER GROUP OD WIELU
JUZ LAT WYTYCZAJA TRENDY ROZWOJU SAMOCHODOWYCH UKEADOW
NAPEDOWYCH, TWORZAC NIE TYLKO NOWE KONSTRUKCJE PODZESPOLOW,

LECZ TAKZE WZORCOWE TECHNOLOGIE MONTAZOWE

Podrecznik mechaniki pojazdowe;j

Zalety dwumasowych kot zamachowych

Nowe konstrukcje samochodowych sil-
nikdw spalinowych, zapewniajace wyso-
kie obroty na niskich biegach, stanowig
spore wyzwanie dla technologii ttumienia
drgan w ukfadach przeniesienia napedu.

Stosowane wczesniej niemal po-
wszechnie ttumiki drgan umiejscowione
na tarczy sprzegta osiggnety juz swoj
petny rozwojowy potencjat. W silnikach
nowej generacji, odznaczajacych sie wy-
sokim poziomem drgan skretnych, taki
rodzaj ttumienia jest niewystarczajacy.
Maksymalny wzajemny skret pomiedzy
elementem no$nym oktadzin ciernych
a piastg tarczy wynosi zaledwie 8 stopni.

Ponadto obecne silniki posiadajg duzy
moment obrotowy (iloczyn sity nacisku
gazow na ttok i odlegfosci osi czopa kor-
by od osi obrotu watu korbowego), kto-
ry musi przenies¢ tarcza sprzegfa. Roz-
budowane ttumiki drgan skretnych tarczy
sprzegta powodujg jej mechaniczne osta-
bienie, a to nie pozwala na przeniesienie
duzego momentu obrotowego.

Takie byty powody, dla ktérych firma
LuK rozpoczeta w latach 70. ubiegtego
wieku prace nad innym rodzajem tfumie-
nia drgan, czyli tak zwanym dwumaso-
wym kotem zamachowym (DKZ). Ge-
neralnie ten sposéb ttumienia polega na
przytaczeniu do watu korbowego dwaoch
mas, ktére mogg sie wzajemnie prze-
mieszczac¢ katowo.

Budowa

Firma LuK wykorzystata jedno z zadan
kota zamachowego, ktdére polega na po-
lepszeniu réwnomierno$ci biegu silnika
dzieki zgromadzeniu energii kinetycznej
w czasie suwu pracy i oddaniu jej dla
pokonania oporéw sprezania w kolej-
nym cylindrze. Podziat tradycyjnego kota

jednoelementowego na dwie wspotsrod-
kowe czesci umozliwit usytuowanie po-
miedzy nimi ttumika drgan skretnych.
Tak zwana masa pierwotna potgczona
jest z kofnierzem watu korbowego. Na
niej osadzony jest wieniec zebaty roz-
rusznika, a w niektérych konstrukcjach
takze wieniec referencyjny do pomiaru
predkosci obrotowej silnika i potozenia
ttoka w pierwszym cylindrze. Miedzy
masami kota zamachowego osadzone sg
sprezyny fukowe o dziafaniu ttumigco-
rozpraszajgcym wraz ze S$lizgami, ktére
stuzg do ptynnego przesuwania sie zwo-
jow sprezyn i chronig w ten sposéb koto
przed tarciem. Aby zminimalizowac tar-
cie zwojéw o $lizgi, sprezyny zanurzone
Sg W smarze.

W takim dwuelementowym kole za-
machowym czestotliwo$¢ rezonansowa
drgan skretnych zostata przeniesiona
ponizej predkosci obrotowej biegu ja-
towego. W tym zakresie silnik pracuje
krotkotrwale tylko podczas
Rozwigzanie to podwyzszyto komfort
uzytkowania pojazdu i ograniczyto przed-
wczesne uszkodzenia elementéw przeno-
szgcych naped od silnika do kot.

rozruchu.

Zasady montazowe

Wymieniajgc dwumasowe koto zama-
chowe, nalezy pamieta¢ o wymianie
pozostatych elementéw uktadu sprzegta.
Kompletne zestawy zawierajace sprzegto
(tarcza docisk, fozysko lub centralny wy-
sprzeglik) wraz z dwumasowym kofem
zamachowym i Srubami potrzebnymi do
jego montazu sg dostepne jako zestawy
LuK RepSet® DMF. Sg one przeznaczone
do konkretnych modeli pojazdéw i stano-
wig doskonate rozwigzanie, pozwalajgce
na zakup czesci o jakosci pierwszego

NAPED | KONSTRUKCJE | 37

UK FAG

DWUMASOWE KOtO ZAMACHOWE W ROZNYCH
WERSJACH KONSTRUKCYJNYCH

WIDOK TYLNE] POWIERZCHNI MASY PIERWOTNE]
DWUMASOWEGO KOtA ZAMACHOWEGO

ZESTAW NAPRAWCZY LUK REPSET" DMF O JAKOS-
CI WYPOSAZENIA ORYGINALNEGO (OE)

montazu. Jednoczesny zakup wszystkich
niezbednych do montazu elementéw po-
zwala unikng¢ ewentualnych pomyfek
w doborze i zaoszczedzi¢ czas poswieca-
ny na kompletowanie komponentéw. B
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Sterowanie wtryskiwaczami

elektromagnetycznymi CR (cz.Il)

JERZY GEADYSEK

MICHAL GEADYSEK

GLADYSEK BOSCH SERVICE
ZROZUMIENIE POSZCZEGOLNYCH FAZ STEROWANIA
WTRYSKIWACZEM ELEKTROMAGNETYCZNYM CR WYMAGA
ANALIZY ZACHODZACYCH ZJAWISK FIZYCZNYCH ORAZ KO-
RELACJI PRZEBIEGOW PRADOWYCH I NAPIECIOWYCH

SYGNALU STERUJACEGO

LABORATORIUM FIRMY GtADYSEK BOSCH
SERVICE

Przebieg pradowy sterujacy wtryskiwa-
czem elektromagnetycznym CR mozna
podzieli¢ na cztery wyodrebnione fazy

pracy, przedstawione na zatgczonym
schemacie.
14 1 2 3 4

P
o

t

FAZY PRACY ZAWORU ELEKTROMAGNETYCZNEGO
WTRYSKIWACZA CR: 1 - FAZA BOOSTER (POD-
WYZSZENIE NAPIECIA), 2 - FAZA PRZYCIAGANIA
ZWORY ELEKTROMAGNESU, 3 — FAZA PODTRZYMA-
NIA ZWORY W POZYCJI PRZYCIAGNIETEJ, 4 - FAZA
WYEACZANIA
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Fazy pracy zaworu
elektromagnetycznego

Pierwsza z nich, czyli faza Booster, zwa-
na jest rowniez fazg otwierania. W jej
trakcie zdefiniowane napiecie kondensa-
tora U, jest podawane na cewke zawo-
ru elektromagnetycznego wtryskiwacza.
Napiecie to moze by¢ generowane przez
uktad elektroniczny sterowania w urza-
dzeniu testujgcym wtryskiwacze lub
w sterowniku systemu CR w pojezdzie.
Osiaga ono wartosci wielokrotnie wyzsze
niz napigcie akumulatora Upg,y, dzieki
czemu powoduje gwattowny wzrost pra-
du w cewce elektrozaworu, az do uzyska-
nia zdefiniowanego poziomu /... Mata
tolerancja fazy Boost pozwala osigga¢
wysokg powtarzalnos¢ objetosci wiryski-
wanych dawek.

W fazie przyciagania, czyli po osia-
gnieciu zadanej wartosci /g, €lek-
tronika sterujgca zasila zawor elektro-
magnetyczny witryskiwacza napieciem
akumulatora Upg,y. Poprzez taktowanie
(sterowanie impulsowe, zwane tez czo-
perowaniem) tegoz napiecia na cewce
elektrozaworu, kontrolowany jest prad
pomiedzy /ymin | /amax W CZasie t,, po-
trzebnym do realizacji tej fazy pracy. Ge-
nerowana wtedy sita pola magnetycznego
podnosi kotwice (zwore) elektromagnesu
wtryskiwacza, powodujgc otwarcie zawo-
ru upuszczajgcego paliwo z komory ste-

rujacej, po czym iglica rozpylacza unosi
sie i rozpoczyna sie wirysk.

Zadaniem fazy podtrzymania jest
utrzymanie zaworu elektromagnetycz-
nego w pozycji otwartej. Potrzebna jest
do tego energia mniejsza niz w fazie
przyciggania, wiec zdefiniowane ujemne
napiecie U, zmniejsza prad w cewce
elektrozaworu do ustalonego poziomu
Iymin- Nastepnie elektronika sterowania
w wyniku taktowania napiecia akumu-
latora Ug,y ogranicza prad sterowania
pomiedzy /\ymin | /max 4O OSiagniecia wy-
maganego okresu sterowania T,p. Okres
wysterowania wiryskiwacza T,p jest okre-
$lony od nowa w kazdym kroku pomiaro-
wym testu. Poprzez gwattowne obnizanie
(wygaszanie) sygnatu do poziomu /
redukuje sie straty energii w elektronice
sterujacej i we wtryskiwaczu. W fazie im-
pulsowego wygaszania sygnatu nadmiar
energii jest uwalniany w postaci napiecia
samoindukcji i kumulowany w konden-
satorze, a nastepnie wykorzystany w fa-
zie Booster.

W fazie wytaczania, w wyniku poda-
nia zdefiniowanego ujemnego napiecia
Un, prad w cewce elektrozaworu ma-
leje do poziomu zerowego: i(t) = O A.
Elektrozawdr wtryskiwacza jest wytg-
czony, a iglica dyszy rozpylacza osiada
z powrotem w swoim gniezdzie. Proces
wtryskiwania jest zakonczony. Faza wy-

FOT. GEADYSEK BOSCH SERVICE

FOT. GLADYSEK BOSCH SERVICE

taczenia jest gtownym zrédtem energii
akumulowanej w kondensatorze jako
napiecie samoindukcji i wykorzystywanej
w nastepnej fazie Booster.

W zaleznosci od konstrukcji systemu
wiryskowego faza wytgczania moze prze-
biega¢ w dwdch alternatywnych trybach:
0 albo 1. Przy trybie O wytaczenie od-
bywa sie zawsze z poziomu pradu pod-
trzymania (/,y), a rozwigzanie to dotyczy
nowszych generacji wiryskiwaczy. W try-
bie 1 wytaczenie jest przeprowadzone
z poziomu pradu podtrzymania (/), jeze-
li okres sterowania (t,p) jest diuzszy niz
czas przyciggania (t,) i minimalny czas
podtrzymania (ty,,). Jesli jednak okres
sterowania (tp) jest krotszy niz czas
przyciggania (t,) i minimalny czas pod-
trzymania (t,;,), wyfaczenie jest prze-
prowadzone z poziomu pradu przyciaga-
nia (/4). Tryb 1 obowigzuje dla starszej
generacji wtryskiwaczy.

Przy wytgczaniu w fazie przyciggania
mozliwe sg dwie opcje redukcji pradu
poprzez zmiany napiecia U ,. Standar-
dem jest tutaj szybkie wytaczenie re-
alizowane przez zastosowanie ujemnego
napiecia, ktérego wartos¢ oblicza sie we-
dtug zasady: — (Ug — Ugyy + 2 V). Mozli-
woscig alternatywng jest wolne wytgcze-
nie realizowane za pomocg ustalonego
ujemnego napiecia o wartosci -1 V.

MECHATRONIKA | TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU | 39

UJL

IBoost ! IA"‘“

i IAmIn _l_ IHmax

[. IHmIn
"t

Uc

i UBatt
"t
B I.ULA I_ULH

ta
tao

PRADOWO-NAPIECIOWY PRZEBIEG STERUJACY
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Objasnienie skrotow:

1, — prad przyciggania w amperach

Ipmin — Minimalna warto$¢ pradu przy-
ciggania

Ipmax — Maksymalna warto$¢ pradu
przyciggania

t, — czas przyciggania w mikrosekundach

Tpp — Czas wysterowania w mikrosekun-
dach

U, — napiecie akumulatora w woltach
U - napigcie kondensatora w woltach
Igg0st — Prad wigczania w amperach

ty — czas podtrzymania w mikrosekun-
dach

I — prad podtrzymania w amperach
Iimin — Minimalny prad podtrzymania
w amperach

Iimax — Maksymalny prad podtrzymania
w amperach

U, — ujemne napiecie redukujace prad
w fazie przyciggania w woltach

U,y — ujemne napiecie redukujgce prad
w fazie podtrzymania w woltach

[ Limax
Lmln

LD

to ‘ t

Analogiczne opcje dotyczg napiecia wy-—>  WYLACZENIE Z POZIOMU PRADU PODTRZYMANIA (Z LEWE]) I Z POZIOMU PRADU PRZYCIAGANIA

Punkty Konsultacyjne i Serwisowe:

Szczecin 501 468 851/ Biatystok 516 800 997/ Bydgoszcz 502 551 693/ Katowice 502 551 845/

Krakéw 609 606 378/ Poznan 512 466 888/ Rzeszow 508 235 400/ Wroctaw 509 428 374

poczta@werther.pl

komis@werther.pl
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TUNING PRZEWODOW
przy tolerancji: 0,5-2,5 A (w krokach ZAPLONOWYCH

R1 0,25 A)
2 11 42 Zakres regz.J/aC//, W, ktdrym prad Matgorzata Kluch
H podtrzymania ma byc kontrolowany, Marketing manager
D2 D1 miesci sie pomiedzy dopuszczalng GG Profits
) dolng granicg pradu Iy, @ &0rng ol <
D3 :

4
> e ) 3 Stowo tuning zaczerpniete jest z jezyka
vvyvy |y Ak wartosciq graniczng /HmaX' Okresla angielskiego, gdzie pierwotnie ozna-
14 I Kiwacz g0 wartos¢ zadana przy uwzglednie- czato ,strojenie”. Do motoryzacji trafito
niu tolerancji. w zwigzku ze ,strojeniem” sportowych
- silnikow, polegajacym na odpowiedniej
= . . L [ regulacji systemoéw zaptonowych, gazni-
T3 D UBal T Rejestracja przebiegéw kéw i luzéw zaworowych.

ic D4 x oscyloskopowych
T Boost Poszczegolne elementy pradowego stero- Z czasem jednak zaczeto by¢ majac pewnosé, ze sg przebada-
wania wiryskiwacza zostaly pogladowo kojarzone catkiem inaczej i dzi§ ne i przetestowane, co akurat
[I] R2 R3 b ; h . przede wszystkim okresla zespdt  jest bardzo wazne, bo kazda in-
L ] — zobrazowane na zalgczonym scheémacie rozmaitych zabiegdw majacych  gerencja w parametry techniczne

a b c— d

UPROSZCZONY SCHEMAT ELEKTRYCZNY STEROWNIKA SYSTEMU

WTRYSKOWEGO CR

& BOSCH

= 18

ILEHEl

TR TR e

EE L

SPOSOB PODEACZENIA SOND OSCYLOSKOPU

taczania Uy w fazie podtrzymania. Tu
rowniez standardowe, szybkie wytacze-
nie realizuje sie za pomocg ujemnego
napiecia, obliczanego wedtug wzoru:
—(Ug = Uggy + 2 V), lecz jest takze
mozliwos¢ bardzo szybkiego wytgczenia
realizowanego za pomocg ujemnego na-
piecia: —(Ug + 2 V).

Mozliwosci wprowadzania

Prad przyciagania /, — zakres regulacji:
2-21 A (w krokach 0,25 A), przy tole-
rancji: 0,5-2,5 A (w krokach 0,25 A)
Zakres regulacji miesci sie pomiedzy
dopuszczalnym pragdem I, @ 80rng
wartoscig graniczng | ., Zadang dla
pradu przyciggania z uwzglednieniem
okreslonej tolerancji.

Napigcie akumulatora Ug,y, czyli napie-
cie zasilania wtryskiwaczy: 14 lub 28 V
Napigcie na kondensatorze U, - za-
kres regulacji: 30-60 V

Zmiana pradu /g, — zakres regulacji:
5-25 A (w krokach 0,25 A)

Napiecie na kondensatorze wpltywa
na szybkos¢ wzrostu impulsu pradu.
Minimalny czas podtrzymania ty.,;, —
zakres regulacji: 30-100 us

Prad podtrzymania /,; — zakres re-
gulacji: 2-17 A (w krokach 0,25 A),

elektrycznym sterownika. taczace je ko-
lorowe linie symbolizujg przeptywy pradu
w odpowiednich obwodach elektrycznych.

Do rejestracji przebiegdbw napieciowo-
pragdowych mozna postuzy¢ sie dwu-
kanatowym oscyloskopem cyfrowym, ta-
kim jak np. FSA 7XX lub FSA 500 firmy
Bosch.

Sposob podtaczenia zaciskdw napie-
ciowych i sondy pradowej (cegi pradowe)
pokazuje kolejna z ilustracji. W przypad-
ku zastosowania dodatkowo przewodu
uziemiajacego diagnoskop FSAXXX (prze-
wod masowy z duzym czarnym krokodyl-
kiem) nalezy bezwzglednie uzy¢ funkcji
bezpotencjatowego pomiaru przebiegu
napieciowego, aby nie doszto do awarii
sprzetu pomiarowego z powodu zwarcia
z masa pojazdu jednego z normalnie od
niej izolowanych biegundéw cewki wtry-
skiwacza.

Dla zapewnienia dostatecznej roz-
dzielczosci pomiaru przebiegu pradowe-
go proponuje sie zastosowanie cegow
pragdowych o zakresie 30 A.

Sterow. zatrzym.

Przyktadowa
charakteryst.

Wwok Il bate)
Zapisz
PRZYKEADOWY

na celu nadanie pojazdowi indy-
widualnych cech technicznych,
wizualnych, a nawet akustycz-
nych.

Tuning w tym sensie to wyzy-
wajace spojlery, chromowane ttu-
miki wydechowe, przyciemniane
szyby i tym podobne upiekszenia
pojazdu. S jednak zwolennicy
tuningu, ktérym nie wystarcza
dbatos¢ o zmiane wygladu ze-
wnetrznego i zaczynaja wprowa-
dzac wtasne modyfikacje do tego,
co kryje sie pod maska silnika,
a rodzaj i zakres dokonywanych
przerdbek zaleza w znacznej mie-
rze od zasobnosci portfela wtasci-
ciela samochodu lub motocykla.

Sentech posiada w swej ofer-
cie tuningowe przewody samo-
chodowe od 9 lat, czyli od czasu
powstania firmowego laborato-

ukfadu zaptonowego moze miec
niebagatelne znaczenie dla ogdl-
nego funkcjonowania silnika.

Tuningowe przewody zapto-
nowe Sentech znacznie skracajg
czas inicjowania zapfonu poprzez
zwiekszenie energii iskry powsta-
jacej miedzy elektrodami Swiecy.
Na zataczonym zdjeciu widoczne
s 2 rodzaje przewodoéw tuningo-
wych, réznigce sie kolorem i rdze-
niem. Czerwony posiada rdzen
kevlarowy o opornosci 12 kOhma/
metr, a niebieski wyposazony jest
w rdzen ferrytowy wire wound
o opornosci 1 kOhma/metr prze-
wodu. Srednica zewnetrzna ka-
bla wynosi 7 mm, co pozwala
na jego montaz we wszystkich
standardowych uchwytach. Obie
wersje przewodu charakteryzuja
sie wysoka jakosciag surowcow
i wykonania. Zapewniajg tez do-
bre ttumienie zaktécen elektro-
magnetycznych, a doskonata
ochrona zewnetrzna przewodu
- siatka wzmacniajaca oraz kilka
warstw silikonu - powoduja, iz nie
jest potrzebna dodatkowa ochro-
na przed czynnikami zewnetrzny-
mi, takimi jak: woda, btoto, sub-
stancje chemiczne pochodzace
z silnika pojazdu itp. Przewody te
nie wymagaja réwniez zakfadania
peszli ochronnych.

Wymiana przewoddéw stan-
dardowych na tuningowe stano-
wi zwykle tylko jeden z elemen-
tow kompleksowej modyfikacji
pojazdu, ktory przed jej rozpo-

PRZEBIEG Kursor rium. Wtedy wtasnie pojawit sie czeciem powinien by¢ doprowa-
danych profili ELEKTRYCZNY £ pomyst niszowej produkgji nie tyl-  dzony do petnej sprawnosci tech-
WYSWIETLONY

Przedstawione ponizej konkretne dane

dotyczg przyktadu wtryskiwaczy elektro-

magnetycznych firmy Delphi.

 Czas fazy przyciggania t, — zakres re-
gulacji: 100-500 us
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NA EKRANIE
OSCYLOSKOPU Czasfdz

100 ps K. 1:5.00 A DC
K. 2: WYL,

KL

FSA 450 Screen Capture

T Poziom : 0.82 A Norm.
. Zrodio 1 K. 1 Zbocze

BOSCH
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ko tuningowych, ale takze rajdo-
wych wigzek kabli zaptonowych.
Dzieki temu dzi$ kazdy tuningowy
enetuzjasta moze sobie zamonto-
wac doskonatej jakosci przewody,

nicznej. Stosowane zmiany trzeba
najpierw dokfadnie przeanalizo-
wad, by nie okazaty sie szkodliwe
dla cech uzytkowych maszyny
i bezpieczenstwa jazdy.
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Ogniwa termowoltaiczne
W pojazdach

NAJBARDZIE] ROZPOWSZECHNIONYM OBECNIE ZASTOSOWANIEM OGNIW TERMO-
WOLTAICZNYCH SA KOLEKTORY WYKORZYSTUJACE CIEPLO PROMIENIOWANIA SEONECZNEGO

PIOTR KARDASZ
POLITECHNIKA WROCEAWSKA

JACEK DOSKOCZ
INTIBS POLSKA AKADEMIA NAUK

PO RAZ PIERWSZY ZJAWISKO TERMOWOLTAICZNE ZAOBSERWO-
WAL W 1821 ROKU T. J. SEEBECKA, GDY POLACZYLE W OBWODZIE
ZAMKNIETYM DWA PRZEWODY WYKONANE Z ROZNYCH MATE-
RIALOW I PODGRZAE JEDNO Z ICH SPOJEN

Wowczas igta kompasu umieszczona
przy jednym z tych przewoddw poruszyta
sie, co $wiadczyto o powstaniu pola ma-
gnetycznego zwigzanego z przeptywem
pradu, a potrzebna do tego réznica po-
tencjaféw wywotana zostata przez zréz-
nicowanie temperatur obydwu spojen.
Udoskonalane przez Seebecka ogniwa
dziatajgce na tej wtasnie zasadzie osigga-

podjat w 1885 roku J. W. Rayleigh.
W 1929 roku A. F. Joffe odkryt, ze to
nie przewodniki, lecz potprzewodni-
ki zastosowane w podobnym uktadzie
daja wieksza wydajno$¢ pozyskiwania
energii elektrycznej, wiec skonstruowat
w 1953 roku w odwczesnym Lenin-
gradzie pierwszy generator pradu,
oparty na zjawisku Seebecka. Zasilat

ty sprawnos¢ okoto 3%.
Prébe wykorzystania tego zjawiska
do praktycznego wytwarzania pradu
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on lampowy odbiornik radiowy, wyko-
rzystujac ciepfo dostarczane przez lam-
pe naftowa.

Zjawisko Seebecka

Im wieksza jest rdznica temperatur mig-
dzy spojeniami obwodu, tym wiekszg
warto$¢ ma generowane napiecie elek-
tryczne. Jednoczesnie wraz ze wzrostem
roznicy temperatur zwieksza sie wydaj-
nos$¢ ukfadu termowoltaicznego, co wy-
nika z wzoru :

n = VIHZT =1 T = Tea
\/1+ZT+(§L‘d) Thot
hot

gdzie:
1 — sprawnos¢ uktadu termowoltaicznego,
ZT— bezwymiarowy wspotczynnik
Seebecka (dobroci termowoltaicznej),
Thot — temperatura goragcego spojenia,
Teold — temperatura zimnego spojenia.
Wymagane wysokosci  temperatur
zalezg od rodzaju zastosowanych mate-
riatéw, a ich zdolnos¢ do wytwarzania
energii elektrycznej w zaleznosci od tem-
peratury mierzona jest wspdtczynnikiem
Seebecka.

Zastosowania praktyczne
Obecnie nie wykorzystuje sie ogniw termo-
woltaicznych na duza skale. W 2009 roku
polski naukowiec Janusz Bielski uzyskat
patent na uktad do gromadzenia i prze-
chowywania energii stonecznej, dziafaja-
cy W oparciu o zjawisko termowoltaicz-
ne. Jego wynalazek, zwany réwniez ba-
terig sfoneczng termowoltaiczng, znalazt
uznanie w Miedzynarodowym Konkursie
EKO-2009. Uktad Bielskiego sktada sie
z termowoltaicznej baterii stonecznej,
skraplacza gazu oraz akumulatora termo-
woltaicznego. Sprawno$¢ systemu ksztat-
tuje sie na poziomie 35-40%, co jest
wartoscig niespotykang dotychczas w po-
dobnego typu urzadzeniach. W sprzyja-
jacych warunkach urzadzenie zapewnia
moc 736 W.

Rozwigzania te mogg przyczyni¢ sie
do lepszego wykorzystania energii ciepl-
nej, ktdérg mozna pozyska¢ z réznych

FOT. WWW.CSP.FRAUNHOFER.DE, AUTOR

FOT. AUTOR

Zrodet, niekoniecznie konwencjonalnych,
w tym takze poprzez odzyskiwanie strat
energetycznych, powstajgcych w réznych
urzadzeniach.

Prace nad baterig termowoltaicz-
na sg kontynuowane. Opracowywane
sg coraz to czulsze urzadzenia, bada
sie rowniez sktad chemiczny uktaddéw
termowoltaicznych, ktérego zoptymali-
zowanie umozliwi odzyskiwanie wiek-
szej ilosci energii cieplnej. Urzadzenie
jest rowniez miniaturyzowane, aby byfo
mozliwe do zastosowania w roznych in-
nych uktadach.

Dazy sie do wykorzystania termo-
woltaiki w celu lokalnej produkcji pradu
Z energii stonecznej lub cieplnej w gospo-
darstwach domowych.

Prace nad ogniwami termowolta-
icznymi prowadzone sg miedzy innymi
przez Adriana Karbowskiego, ktdrego
projekt wykorzystania takich uktadéw do
produkcji prgdu w gospodarstwach do-
mowych zostat wyrdzniony w konkursie
Wroctawskiego Centrum Badan EIT+,
Venture Support Programme.

Wykorzystywanie powyzszych tech-
nologii przyczyni sie do realizacji polityki
Unii Europejskiej w zakresie ograniczania
emisji zanieczyszczen i zwiekszania efek-
tywnosci energetycznej. Wptywajg takze
na zwiekszenie bezpieczenstwa energe-
tycznego, gdyz lokalna produkcja pradu
uniezaleznia od dostaw spoza Wspdlnoty.

Termowoltaika w pojazdach
Praca ogniw termowoltaicznych wymaga
dostarczenia ciepfa, ktore jednak powin-
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no by¢ pozyskiwane w sposoéb tani i nie
powodujacy zanieczyszczenia $rodowi-
ska. Tak sie dzieje przy wykorzystywaniu
energii stonecznej, lecz réwniez w przy-
padku wielu innych Zrodet. Na przyktad:
bardzo duze ilosci ciepta sg tracone
w pojazdach samochodowych, ktérych
silniki cieplne przeksztatcajg w uzytecz-
ng prace tylko nieznaczng czes¢ energii
dostarczanej w zuzywanym paliwie. Bi-
lans cieplny silnika spalinowego przed-
stawia sie nastepujgco:

Qo =Le+ Qep + Qy + Qps + Qdys + Q,

gdzie:

Q, — catkowita ilo$¢ ciepta doprowa-
dzona do silnika,

L, — praca uzyteczna,

Q¢ — ciepfo odprowadzone do czynnika
chtodzacego,

Q,, - ciepfo w spalinach,

Qps — iloS¢ ciepfa traconego na skutek
niezupefnego spalania paliwa,

Quys — Ciepfo strat dysocjacii,

Q, - reszta bilansu (nieuchwytne
straty ciepta odprowadzanego
do otoczenia).

Wartosci ciepta mierzy sie strumieniami

ciepta. Strumien ciepta dostarczonego do

silnika wyznacza sie nastepujgco:

Q, = G W,

gdzie:
G, — masa paliwa, dostarczonego
w jednostce czasu,
W — warto$¢ opatowa paliwa.
Ciepto odprowadzone do czynnika
chtodzacego zawiera w sobie miedzy in-

ZDJECIE TERMOWIZYJNE ELEMENTOW SAMO-
CHODU WYKONANE W TEMPERATURZE OTO-

CZENIA 17° PO 15 MINUTACH PRACY SILNIKA
BENZYNOWEGO

nymi strumienie ciepta, odprowadzane
przez chtodnice wodng czy olejowa, czy
tez ciepfo promieniowania bloku silnika.
Jak wida¢, straty energii cieplnej
w silnikach stanowig znaczng cze$¢
energii wystepujacej w ukfadach. Wsrod
najpopularniejszych stosowanych w po-
jazdach silnikéw wartosci sprawnosci
uzytecznej ksztattujg sie nastepujgco:
dla silnikéw o zaptonie samoczynnym
ne = 0,27-0,38,
dla silnikdw o zaptonie samoczynnym
z dofadowaniem n, = 0,35-0,45,
dla silnikéw o zaptonie iskrowym

ne = 0,22-0,35,
dla silnikéw gazowych
ne = 0,36-0,40.

Z powyzszych danych wynika, iz Srednio
dwie trzecie energii wytwarzanej przez
silnik w wyniku spalania paliwa jest mar-
nowane. Pewng cze$¢ tych strat mozna
wykorzysta¢ do zasilania poktadowego
ogniwa termowoltaicznego.

/d echowych

—
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Akumulator po zimie
— opinie ekspertow

Marcin Dynarek

; Robert Bosch

Potrzebna jest sezonowa kontrola
Zima, nawet ostra, nie ma trwatego wpty-
wu na stan samochodowego akumula-
tora, je$li jest on witasciwie dobrany do
modelu i wersji pojazdu, w ktérym ukfad
tadowania funkcjonuje sprawnie.

Nalezy oczywiscie pamieta¢ o tym, iz
jazda na krétkich odcinkach (np. dojazd
do pracy 5-7 km) bardziej wptywa na roz-
tadowanie akumulatora w warunkach zi-
mowych, niz w pozostatych porach roku.
Poza tym wraz ze spadkiem temperatury

zewnetrznej zmniejsza sie sprawno$¢
akumulatora, a z drugiej strony rosnie
zapotrzebowanie na energie elektryczng
niezbedng do rozruchu silnika. Akumu-
lator o odpowiednich parametrach tech-
nicznych i w petni sprawny wytrzymuje
bez szkody te szczegblne obcigzenia.

Troski o stan akumulatora nie powin-
no sie jednak ogranicza¢ do sezonu zimo-
wego badz tez jesienno-zimowego. Fakt,
ze akumulator ,nie lubi” mrozéw, nie
oznacza réwnoczesnie, by zawsze $wiet-
nie ,czut sie” on latem. W warunkach sil-
nych upaféw rosnie bowiem temperatura
elektrolitu i moze dochodzi¢ do szybszego
samoroztadowania.
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W przypadku dalekich  podrdzy
w upalnym klimacie wtasciciele now-
szych i sprawnych akumulatoréw nie
majg sie czego obawiac. Jesli jednak
w samochodzie jest dos¢ stary akumula-
tor, ktéry sprawiat juz jakiekolwiek pro-
blemy, na pewno przed letnim sezonem
warto dokona¢ jego profesjonalnej kon-
troli. Klientom trzeba uswiadamia¢ przy
tym, iz lepiej jest wymieni¢ niesprawny
akumulator przed dtuzsza podrézg, niz
naraza¢ sie na przykre niespodzianki
i dodatkowe koszty w trakcie wakacji.
Obecnie uzytkownicy samochoddéw
Czujg sie przewaznie zwolnieni z obo-
wigzku serwisowej obstugi akumulato-
row, gdyz korzystajg niemal wytgcznie
z ich bezobstugowych modeli. Rzeczywi-
scie nie wymagajg one tradycyjnych za-
biegdw serwisowych, lecz réwniez w ich
przypadku konieczna jest okresowa ob-
stuga, ograniczajgca sie do:
kontroli stanu natadowania akumula-
tora oraz kontroli uktadu tadowania,
zwtaszcza przed zblizajaca sie zima;
sprawdzenia przynajmniej raz w roku
stanu powierzchni styku zaciskow
z biegunami, gdyz ich zanieczysz-
czenie utrudnia prawidtowy przeptyw
pradu.

Krzysztof Najder
Exide Technologies

Upaty szkodza bardziej niz mrozy

Whbrew pozorom, niska temperatura nie
wptywa negatywnie na zuzycie akumu-
latora, co najwyzej na jego chwilowg
sprawno$¢. Im nizsza temperatura, tym
owa sprawnos¢ jest mniejsza, stad pro-
blemy z uruchomieniem pojazdu. Btedne
jest natomiast do$¢ rozpowszechnione
przekonanie, iz mréz ma zgubny wptyw
na stan akumulatora. W rzeczywistosci
bardziej szkodzi wysoka temperatura,

gdyz przede wszystkim przyczynia sie do
szybszego samoroztadowania i zuzycia
wody w elektrolicie.

Wysokie temperatury mogg przyspie-
sza¢ samoroztadowanie akumulatora, ale
gtdwnie w okresie, gdy jest on w spoczyn-
ku. Na dtugich dystansach, gdy akumula-
tor jest w petni natadowany, nie powinno
to mie¢ wiekszego znaczenia, pod warun-
kiem sprawnosci instalacji elektrycznej
w samochodzie. Co wiecej, konstrukcja
pojazdu i miejsce, gdzie usytuowany jest
akumulator, najczesciej sprawiajg, ze
zapewnia sie mu pozadang wentylacje
w trakcie jazdy, wiec wptyw wysokich tem-
peratur jest dodatkowo ograniczony. Przed
dfugg podrézg warto jednak sprawdzic,
czy wentylacja jest odpowiednia, czyli czy
maskownica nie jest zapchana, np. war-
stwag lisci, kurzu lub brudu. W przypad-
ku zastosowania niektorych technologii
(np. AGM) akumulator staje sie bardziej
czuty na wysokg temperature, dlatego tez
tego typu konstrukcje instaluje sie poza
komorg silnika.

Bezobstugowos¢ akumulatora nie
oznacza catkowitego wyeliminowania
konserwacji, ale istotnie jg zmniejsza.
Okresowa kontrola jest wazna, poniewaz
do wielu akumulatoréw bezobstugowych
nie mozna dola¢ wody. Prawidtowa ob-
stuga serwisowa takich akumulatoréw
powinna polega¢ na regularnej kontroli
stanu natadowania (dzigki czemu ewen-
tualne problemy mozna zaobserwowac
duzo wczesniej), a przynajmniej na ba-
daniu czystosci klem i poprawnos$ci mo-
cowan.

FOT. BOSCH, EXIDE

LAUNCH na rynku polskim od 2000 roku

X-431 Master
cena: 4 900 zt

TWC-502 RMB X712
cena: 5 700 zt cena: 27 000 zt

Launcmi] !

TLT-235 SB
cena: 5 500 zt

TLT-440 W
cena: 14 900 zt

podane ceny nie zawierajg 23% podatku VAT

ul. Otowiana 12, 85-461 Bydgoszcz
tel. 52 585 55 10, 11
faks. 52 585 55 12
e-mail: sales@launch.pl

www.launch.pl

LAUNCH POLSKA SP. z o.0.

Rozwiazania dla serwisu diesla

CENTRUM SZKOLENIA
BLACHARSTWA
SAMOCHODOWEGO

-

=,

¢ Jedyne w Polsce centrum szkoleniowe kadry blacharskiej.

¢ Funkcjonuje od stycznia 2001 roku, korzystajac z doSwiadczenh
zagranicznych partneréw.

¢ Dysponuje profesjonalnym zapleczem dydaktyczno-technicznym
i baza hotelowa.

C.T.S. sp. z 0.0. Generalny Przedstawiciel w Polsce CAR-O-LINER
WEE ul. gen. Grota-Roweckiego 130a, 41-200 Sosnowiec
L—J tel. 032 291 77 35, tel. 032 290 78 51, faks 032 290 77 68

e-mail: cts@car-o-liner.pl; www.car-o-liner.pl

Urzadzenie do serwisowania wtryskiwaczy Common Rail

CARBON ZAPP  Zapp CRU.2i oraz CRU.4i

Test cewkowych
i piezoelektrycznych
wtryskiwaczy CR

Wyznaczanie kodéw C2i
do wtryskiwaczy Delphi

Przystawka do czyszczenia
pompowtryskiwaczy (do CRU.2i)

Pomiar czasu
opéZnienia wtrysku RSP

tel: 12411 56 58, wew. 33
www.carbonzapp.pl
www.cartechnik.pl

Al. Gen. T. Bora-Komorowskiego 11
31-476 Krakéw

Cisnienie pracy do:
1850 lub 2400 baréw

Okresowo aktualizowana
bezptatna baza danych

Pomagamy w utworzeniu
pracowni naprawy
wtryskiwaczy!

CarTechnik
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Pakiet Xtra i nowe etykiety Cromax

Pakiet Xtra marki Standox od-
znacza sie niska zawartoscig
lotnych  zwigzkéw organicz-
nych, a sktada sie z podktadu
VOC Xtra Filler (dostepnego
w trzech kolorach) oraz la-

kieru bezbarwnego VOC Xtra
Clearcoat o przeznaczeniu
uniwersalnym  (lakierowanie
czesciowe, catosciowe, mikro-
naprawy). Zastosowanie obu
produktéw réwnocze$nie za-

Nowosci na sezon klimatyzacji

Dunska firma Nissens, spe-
cjalizujgca sie w produkcji
wymiennikéw ciepfa, przygo-
towata w tym roku wiele se-
zonowych nowosci. W liczacej
ponad 1 000 referencji ofercie
chtodnic klimatyzacji jest po-
nad 100 nowoéci wdrozonych
na sezon 2014. W ogdlnegj

Nowosci w ofercie Inter Cars

Od kwietnia br. w Inter Cars
beda dostepne nowe klocki
hamulcowe Jurid White. Ofer-
ta obejmuje 190 referencji
pokrywajacych 44% potrzeb
parku samochodowego, czyli
wiekszosci marek aut oso-
bowych. Ceramiczne kloc-
ki hamulcowe Jurid White

AUTONAPRAWA | KWIECIEN 2014

sprzedawane bedg wytacznie
w sieci Inter Cars. Podobna
wytgcznos¢ dotyczy tez catego
oferowanego asortymentu fil-
tréw firmy Mann-Filter (ponad
6500 typéw stosowanych
w ponad 36 500 pojazdach).
Od konca marca Inter Cars
sprzedaje tez skraplacze Kli-
matyzacji eQual Quality firmy
Magneti Marelli. Sg one wy-
twarzane z najlepszych sto-
poéw aluminium, dzieki czemu
charakteryzujg sie wysokg od-
pornoscig na korozje.

Inter Cars
tel. 22714 10 00, 801 80 20 20
www.intercars.com.pl

pewnia zauwazalng, znaczaca
poprawe poziomu jakosci na-
prawy lakierniczej.

Juz w biezagcym miesigcu
produkty nalezacej rowniez
do firmy Axalta marki Cromax

liczbie oferowanych produk-
téw tej kategorii ponad 400
to chtodnice z osuszaczem
(zintegrowanym lub wbudo-
wanym). Sg tez modele z do-
datkowg farbg antykorozyjng.

Wsrdd sprezarek klimaty-
zacyjnych jest ponad 90 no-
wych referencji. Do wybra-

Tytanowy Castrol

Nowy Castrol EDGE Titanium
FST™ dzieki specjalnemu do-
datkowi tytanu podwaja wy-
trzymatos¢ filmu olejowego
na smarowanych powierzch-
niach i zmniejsza ich tarcie.
Opracowat go zespét che-
mikéw, fizykédw i inzynieréw
z centrum badawczo-rozwojo-
wego Castrol w Wielkiej Bry-
tanii, badajgc 2400 réznych
mieszanek olejowych na te-
stowym dystansie 3 miliondw
kilometrow.

Wprowadzeniu tej naj-
bardziej zaawansowanej linii
olejow w historii firmy bedzie
towarzyszyta seria emocjonu-

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

(dawniej: DuPont Refinish)
bedg sprzedawane w opako-
waniach z nowymi etykietami,
fatwiejszymi do rozrézniania
i odnajdywania w mieszal-
ni. Wszystkie produkty danej
rodziny, od zywic po lakiery
bezbarwne, bedg mie¢ ety-
kiety w tym samym Kkolorze,
a dodatkowym rozréznieniem
rodzin Cromax Pro Baseco-
at, Cromax Basecoat, Centari
oraz Imron Fleet Line bedzie
odmienny motyw wizualny.

Axalta Coating Systems Poland
tel. 22 454 64 09
axaltacoatingsystems.com

nych modeli dotgczane sg do-
datkowe wtyczki-przejsciowki,
oringi, sprzegietka i filtry siat-
kowe. Po 20 nowosci pojawi-
fo sie w grupach: osuszaczy
i parownikow

Chtodnice Nissens Polska

tel. 61 653 52 07/08
www.nissens.com.pl

OLEJWZMOCNIONY TYTANEM

L e

EDGE

jacych wydarzen sportowych
pt. ,Testy Tytanu” z udziatem
czotowych kierowcow wyczy-
nowych.

BP Europa SE Oddziat w Polsce

tel. 22 582 65 00
www.castroledge.pl

FOT. AXALTA, CASTROL, INTER CARS, NISSENS

UNIWERSALNY TESTER
DIAGNOSTYCZNY

EXPERT 3000

NAJWIEKSZA BAZA SAMOCHODOW
DIAGNOZA SYSTEMOW START-STOP, LPG
FUNKCJE SPECJALNE

KOMPLETNA DIAGNOSTYKA FORDA
INFO-PEDIA

Wejdz na strone: www.e-autonaprawa.pl
Wybierz przycisk KSIAZKI

Przejrzyj katalog

Zaznacz interesujqgce Cie pozycje

Kup, nie odchodzqc od komputera!

]
sikkens

AkzoNobel

zobacz opinie klientéw na:

www.italtools. pl

ITALTOOLS

44-268 Jastrzebie Zdrdj
ul. Zdrojowa 3
tel. +48 728 933 309

Najnowsza technologia

“Ekologia Jakosc
Wydajnosc¢

Rentownos¢

sikkens

Autowave’ MM

Basislack

Tehued Ewixpuayioc
Xpuerrih MM Al

ektywnos¢

AkzoNobel od lat jest liderem na rynku lakierow renowacyjnych

Dotacz do zadowolonych klientéw i pracuj na nowoczesnych

systemach najwyzszej jakosci i wydajnosci Sikkens.

www.sikkenscr.pl
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Sentech do Chevroleta

Firma GG Profits, wfasciciel
marki Sentech, oferuje prze-
wody zaptonowe do samocho-
du Chevrolet Corvetta. Wigzka
skfada sie z 8 przewoddw.
Zostafa ona wykonana na ba-
zie kabla ferromagnetycznego
typu wire wound o $rednicy
8 mm. Komplet jest przezna-
czony do Chevroleta Corvetty

z 1978 roku (silnik o pojem-
nosci 5,7 1).

Te i inne nietypowe prze-
wody zaptonowe mozna za-
posrednictwem
strony www. sentech. pl/zamow
-nietypowe-przewody/#1.

moéwi¢  za

GG Profits
tel. 42 22719 37
www.sentech.pl

Interfejs diagnostyczny Golo

Ten produkt fir-
my Launch ma
posta¢  wtyczki
umieszczanej
w ztagczu dia-
gnostycznym
pojazdu i ko-
munikuje sie za
posrednictwem Wi-Fi z telefo-
nem dziatajgcym w systemie
Android lub iOS. Dzieki za-

Internet

instalowanej w telefonie apli-
kacji Golo mozna odczytywac
i kasowac kody usterek syste-
mu EOBD zapisane w pamieci
sterownika. Zaletg interfejsu
jest mozliwo$¢ zdalnego diag-
nozowania pojazdu z uzyciem
przyrzadu  diagnostycznego
Launch X-431 PRO, gdyz
Golo faczy sie bezprzewodowo
z telefonem, a nastepnie przez

Internet z przyrzadem X-431
PRO. Rozbudowana wersja
interfejsu Golo 3 z zainstalo-
wang kartg SIM wpieta w ztg-
cze diagnostyczne pojazdu ob-
stuguje tez funkcje zdalnego
monitorowania pojazdu (trasy,
czasu i predkosci jazdy oraz
zuzycia paliwa) przy uzyciu te-
lefonu z zainstalowang aplika-
cjg. W zwigzku z tworzeniem

SENTECH®

przez firme Launch Ltd. glo-
balnej sieci Golo firma Launch
Polska poszukuje w kraju
warsztatéw zainteresowanych
tym projektem. Otrzymajag one
preferencyjne warunki zakupu
interfejséw Golo oraz przyrza-
du X-431 PRO.

Launch Polska
tel. 52 585 55 10,11
www.launch.pl

* Chcesz otrzymywac wszystkie numery ,,Autonaprawy” — wykup abonament!
* Chcesz otrzymywac bezptatnie wybrane egzemplarze — wypetnij kupon
zgtoszeniowy na stronie www.e-autonaprawa.pl

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

Zamawiam

1 11 kolejnych wydan w cenie 61,50 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru ...

1 6 kolejnych wydan w cenie 43,05 zt brutto (w tym VAT 23%) od NUMErU .........cccccuereennene

1 11 kolejnych wydan w cenie 36,90 zt brutto w prenumeracie dla szkét (w tym VAT 23%) od numeru ...........cccoceeeeee

Czasopismo jest bezptatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.

DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA):

LN A7 I 100U P TP
NIP (ewentualnie PESEL) ........c.cccoceviinienienns
ulica i nUMEr oMU ......cceevvieeiiieeee e
telefon do kontaktu ..........cccoceevienennnnnn. , e-malil

J nowa prenumerata

imig i nazwisko zamawiajacego

1 kontynuacja prenumeraty

kod pocztowy .........ccceee.. miejscowosc

ADRES DO WYSYLKI (nalezy podac, jesli jest inny niz podany wyzej adres pfatnika):

[ 7o o] (o] (o= RSSOt
ulica i numer domu .......cccceeeeeciieeeeciieee e,

Faktura VAT zostanie dotgczona do najblizszej wysytki zamowionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu od-

biorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

podpis

Wypetniony formularz nalezy przesta¢ faksem na numer 71 343 35 41 lub pocztg na adres redakcji. Prenumerate mozna tez zamowic ze strony
internetowej www.e-autonaprawa.pl, mailowo autonaprawa@technotransfer.pl oraz telefonicznie 71 715 77 95 lub 71 715 77 98
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FOT. GG PROFITS, LAUNCH

FOT. BOSCH

Legenda rodzi legendy

Zmarty w 1947 roku Ettore Bugatti
byt juz za zycia postacig legendarng,
a rozmaite legendy na jego temat tworzyli
dziennikarze bulwarowej prasy zmuszani
do tego niedostatkiem prawdziwych in-
formacji na temat konstruktora i produ-
centa tak stawnych samochodéw. Wiado-
mo, ze pochodzit z Mediolanu i skohczyt
studia... artystyczne. Musiat jednak obok
wybitnych talentéw technicznych mie¢
w tej dziedzinie takze jakie$ istotne do-
konania, skoro jako dwudziestoparolatek
zostat na poczatku XX wieku naczelnym
inzynierem w renomowanych zaktadach
samochodowych De Dietrich, gdzie two-
rzyt nowe modele sprzedawane pod mar-
kg Dietrich-Bugatti. Juz w roku 1909,
czyli jeszcze przed trzydziestka, zatozyt
wtasng firme, zaskakujacg fandw moto-
ryzacji rewelacyjnymi konstrukcjami az
do wybuchu Il wojny Swiatowej.

W tym okresie zlokalizowang w Alza-
cji (do pierwszej wojny niemieckiej, a po-
tem francuskiej) fabryke Bugatti opuscito
w sumie niewiele ponad tysigc aut. Byty
zapewne bardzo dobre, gdyz wygrywaty
w prestizowych zawodach i kosztowaty,
jak gfosi legenda, obtednie drogo. W obu
tych kwestiach brakuje jednak konkret-
nych szczegbtéw, gdyz rézne modele
i wersje tych maszyn wykonywano wy-
tagcznie na indywidualne zamdwienia,
zachowujgc w tajemnicy warto$¢ po-
szczegblnych transakcji. Zadna z nich
nie trafita potem na rynek wtérny, cho-
ciaz niemal wszystkie przetrwaty do dzi$
w stanie pefnej sprawnosci i w rekach
spadkobiercéw swych pierwszych wta-
Scicieli, co niekoniecznie $wiadczy o ich
eksploatacyjnej trwatosci. Jedyny fakt
inspirujacy fantastyczne domysty to od-
notowana w 1932 roku w Londynie ofer-
ta sprzedazy samego podwozia Bugatti
Royale za 6wczesng cene dwoch nowych
i kompletnych samochodéw Rolls-Royce!

Gdy przy rzadkich okazjach oglada sie
z bliska samochody marki Bugatti, trudno
zrozumie¢, co majg w sobie tak wyjatko-
wego, cho¢ w wiekszosci znanych egzem-
plarzy wszystkie konstrukcyjne szczegdty
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sg wyraznie widoczne. Uderza tylko ich
idealnie praktyczna prostota, wtasciwa
najznakomitszym dzietom sztuki, ale to
przeciez wrazenie dos¢ ulotne, by¢ moze
bardziej wynikajace z legendy niz z tech-
nicznych realiéw. Pisano niegdys$, ze owa
niezrownana jakos¢ wynika z precyzyjnej
recznej obrobki podzespotéw, obywa-
jacych sie dzieki niej bez jakichkolwiek
uszczelek. Fachowcy wiedzg, ze dyspo-
nujac skrobakiem, tuszem i mndéstwem
czasu kazdy samochdéd mozna tak sprepa-
rowac, lecz przez to nie stanie sie lepszy.
Pisano tez chetnie i duzo o rzekomym
romansie Ettore Bugattiego z réwnie jak
on legendarng tancerka Isadorg Duncan,
ktdra zgineta w trakcie ich wspolnej prze-
jazdzki jego firmowym samochodem. Za-
chowaty sie jednak zdjecia i bezposred-

nie doniesienia prasowe o tym wypadku,
a z nich wynika, ze samochdéd byt marki
Amilcar, a kierowca tylko ksywke miat
Bugatti, cho¢ tez nie na pewno...

Stawe alzackich konstrukcji prébowat
wykorzystac¢ juz w obecnym stuleciu kon-
cern VW, kupujac dawne zakfady oraz
znak towarowy mistrza Ettore i urucha-
miajac produkcje modelu Bugatti Vey-
ron. Byt to samochdd rekordowo moc-
ny, szybki i drogi. Przez 7 lat wykonano
zaledwie 300 sztuk, na dalsze zabrakio
nabywcoéw. Chociaz bogaczy jest teraz
na $wiecie wiecej niz w latach miedzy-
wojennych, lecz tylko nielicznym odpo-
wiada zakup pos$wiadczajacy za milion
euro, Zze marzg o prawdziwym aucie Bu-
gatti, na ktére ich nie stac...

Hubert Kwarta
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Czy jestes wystarczajaco bystry...

EWA
ROZPEDOWSKA

... zeby pracowaé¢ w Google? — tak brzmi
tytut ksigzki autorstwa Williama Pounsto-
ne’a, ktérg Panstwu polecam, gdyz wigze
sie z tematem ostatnich odcinkéw na-
szego cyklu. Dzi$ zajmiemy sie rozmowag
kwalifikacyjna.

Jest to kolejny etap procesu rekruta-
cji. Wezesniej kandydat musi co najmnigj
przyzwoicie napisa¢ CV, a pracodawca
osobiscie przygotowac sie do roli rekrutera
lub skorzysta¢ z ustug specjalisty.

Mimo jasno dla obu stron okreslonych
zadan i celow — takie spotkania czesto
obfitujg w niespodzianki. Poradnikéw
dotyczacych skutecznej autoprezentaciji
na rozmowie kwalifikacyjnej powstaty
dziesigtki, a drugie tyle na temat doboru
pytan, dzieki ktérym pracodawca moze
lepiej pozna¢ kandydata oraz sprawdzi¢
jego deklarowane do$wiadczenia i umie-

jetnosci. Poszukujacy pracy catkiem niezle
radzg sobie z okre$leniem oczekiwanej
wysokosci zarobkdéw, opisaniem planéw
na przysztos¢ czy wskazaniem swoich
mocnych i stabych stron. Jednak problem
polega na tym, ze przewidywalno$¢ sta-
wianych pytan nie pozwala na weryfikacje
autentycznosci odpowiedzi.

Trudno  jednoznacznie  stwierdzi¢,
czy dokonujacy autoprezentacji posiada
wszystkie wymienione przez siebie atuty,
a jedynym ,grzeszkiem” jest ten ujawniony.
Chyba, ze np. brak punktualnosci udowod-
ni spdéznieniem na te rozmowe. Elokwen-
Cja w pofaczeniu z sieciowym ,przygoto-
waniem merytorycznym” moze skutecznie
znieksztatci¢ obraz kandydata. Wnikliwos¢,
prosby o podanie konkretnych przykfadow
zaistniatych sytuacji, podjetych decyzji czy
dziatanh — moga nieco rozjasni¢ wizerunek
rozmowcy i utatwi¢ ocene. Jesli jednak
caty proces rekrutacyjny konczy sie na tym
spotkaniu, warto wigczy¢ do standardowe-
go zestawu zaskakujace, nieprzewidywal-
ne pytania, liczac na to, ze spontaniczne
reakcje przetamig schemat. Tak to robig
najwieksi gracze na rynku pracy, np.: Jak
zwazy¢ sftonia bez wagi (IBM), Jak wiele
pifek do kosza zmiescitoby sie w tym po-
koju (Google), Jesli w turnieju bierze udziat
5623 graczy, to ile rund trzeba rozegrad,
by wybra¢ zwyciezce? (Amazon).

Aby poprawnie odpowiedzie¢ na po-
dobne pytania, potrzebna jest konkretna,
specjalistyczna wiedza i/lub kreatywnos$¢,
czy po prostu btyskotliwe poczucie humoru,
refleks i inteligencja. OdpowiedZz moze nam
dostarczy¢ ciekawej wiedzy o zdolnosciach
kandydata, o ile potrafimy jg prawidtowo
zinterpretowaé. Dlatego warto popraco-
wac nad podobnymi pomystami, majac na
wzgledzie specyfike stanowiska. Internauci
czesto krytycznie oceniajg tego typu prak-
tyki. Nic dziwnego, albowiem przygotowac
sie do nich nie sposéb. A tymczasem kan-
dydatéw wedrujacych z jednego interview
na kolejne czesto paralizuje stres. Brakuje
im dystansu do sytuacji lub witasnej osoby
albo po prostu obycia. Pracodawcy publiku-
ja w sieci rankingi ,,samobdjczych strzatow”
rekrutacyjnych. Mieszczg sie one w katego-
riach: nieodpowiedni str¢j, niewyszukane
stownictwo, brak jakiejkolwiek wiedzy o fir-
mie, silenie sie na oryginalno$¢ kosztem do-
brego smaku czy po prostu ,tganie w zywe
oczy”.

Determinacja w poszukiwaniu pracy
nie jest zrédtem sukceséw. Znacznie lepiej
wszystko spokojnie przemyslec i opracowac
sensowng strategie postepowania. Inaczej
mozna zakonczy¢ poszukiwania o$wiad-
czeniem (cytat): Moja osoba skfonna jest
zaakceptowad kazdy przez Paristwa propo-
nowany etat.
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Swiece zaptonowe Bosch. A
Pewny zapton w kazdej &=

Swiece zaptonowe Bosch to najnowoczesniejsza technologia i jako$é wy- {Eh

posazenia fabrycznego. Wysoka jakos$¢ i niezawodnos$¢ $wiec zaptonowych BOSCH
Bosch sg wynikiem intensywnych badan, wieloletnich doswiadczen oraz $cistej Technologia blizej nas
wspotpracy z producentami pojazdéw na catym Swiecie. Stosujgc $wiece zapto-

nowe Bosch montujesz produkt o jakosci wyposazenia fabrycznego gwaranto-

wanego przez wiodacego producenta swiec zaptonowych w Europie.
www.motobosch.pl



