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Rozwéj konstrukcji instalacji zasilajacych sprawia, ze przystosowanie ben-
zynowego silnika do paliw gazowych LPG lub CNG jest stosunkowo proste
i tanie, zapewnia tez znaczne korzysci finansowe i ekologiczne. Dlaczego
wiec wiekszos¢ lekkich pojazdéw nadal korzysta z benzyny?

Wedtug prognoz Instytutu Transportu Samochodowego do roku 2020 wzrasta¢ bedzie
w ogdlnym zuzyciu motoryzacyjnych nosnikdéw energii udziat oleju napedowego oraz
LPG. Zjawisko to odnosi si¢ przede wszystkim do samochodéw osobowych w Polsce,
gdzie liczba pojazdéw zasilanych LPG wciaz rosnie. Pod koniec 2011 roku wyniosta
2,5 min, a rok pdzniej — juz prawie 3 min. Dopiero po roku 2020 przewidywany jest
u nas wzrost zainteresowania gazem CNG. »pp str. 38
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Lustereczko

Co najmniej kilka kolejnych, dzieciecych pokolerr wychowato sie na demoralizujgcej ba-
sni braci Grimm, w ktdrej zfa, lecz obdarzona bezkonkurencyjng urodg macocha uzywa
czarodziejskiego lusterka do potwierdzania swej pierwszej pozycji w swiatowym rankingu
pieknosci. ,Lustereczko, powiedz przecie, kto jest najpiekniejszy w Swiecie?”. Tak pytata
regularnie, az za ktdrym$ razem okazafo sie, ze wyprzedzita jg wiasna pasierbica, znana
pézniej jako Krélewna Sniezka. To wiasnie stato sie powodem zbrodniczej intrygi.

Moralna szkodliwo$¢ tej opowiastki polega z jednej strony na wmawianiu dzieciom, iz
ludzka uroda jest cechg réwnie obiektywng i porownywalng, jak wzrost lub waga, z drugiej
za$ — na kierowaniu dzieciecej niecheci ku owemu lustereczku, ktdre mogfo ,przecie” ten
jeden raz cos zetga¢ albo zamataczy¢ w szlachetnym niewatpliwie celu. Dorodli, zwtaszcza
wspofczesni, nie wierzg wprawdzie w podobnie czarodziejskie przedmioty, lecz sami prébu-
Jja je tworzy¢ badz to w naiwnosci, badz ze Swiadomym zamiarem fafszerstwa.

W powaznym skadingd Swiecie biznesu az roi sie obecnie od obnoszonych dumnie,
niczym olimpijskie trofea, medali, puchardéw, lauréw i honorowych tytutéw przyznawanych
byle komu przez byle kogo$ na niejasnych zasadach. Niby powszechnie znana jest reguta:
,8dy nie wiadomo, o co chodzi, to chodzi o pienigdze”, lecz zaréwno sami laureaci, jak
i nagradzajgce ich gremia gotowi sg przysiegac, ze nie dotyczy to akurat tego konkretnego
przypadku, bo w nim zadecydowata wytgcznie sprawiedliwosé, a towarzyszace jej jakie-
kolwiek gotéwkowe przeptywy to zwykfa rekompensata kosztéw funkcjonowania danego
Jlustereczka”.

Bardzo na ogdt tolerancyjnie podchodzg do tego procederu media i majg dla tej postawy
rozmaite moralne uzasadnienia. W koricu w warunkach wolnej konkurencji nikt nie musi
sie ttumaczy¢ z dokonywanych wyboréw, o gustach dyskutowad po prostu nie wypada,
a komercjalizacja wszelkich wyrdznien to efekt normalnego dziatania prawa podazy i po-
pytu... Tylko niektdre, szczegdinie bulwersujgce sprawy pigtnowane sg ostro i gromko jako
skandaliczne wyjatki wystepujace na ogdlnie pozytywnym tle.

Taki wiasnie charakter miaty niedawne doniesienia o fatszowaniu przez ADAC (najwiek-
sze niemieckie stowarzyszenie motoryzacyjne) wynikéw gfosowania na ,,Auto Roku”. Ostatni
laureat tego ,plebiscytu”, czyli nowy Golf, otrzymat faktycznie dziesieciokrotnie mniej gfo-
séw niz mu ,zaliczono”. ADAC przyznat pdZzniej, ze naciggnieto takze wyniki glosowar z lat
2012 2013, a co do innych, to nie zachowaty sie stosowne dokumenty. Wiadomo tylko,
ze w 2005 roku specjalnie uszkodzono kotfa ocenianej Dacii, aby wykaza¢ jej wady. Celem
tych manipulacji, wyznat rzekomy ich osobisty sprawca, byfo zwiekszenie prestizu nagrody
i nagradzajgcej organizacji.

Cel, mozna sie zgodzi¢, szczytny, cho¢ srodki paskudne, ale sam proceder tez nikomu
wymiernej i bezposredniej szkody nie przynosi. Przynajmniej do czasu, gdy jakiS bogaty
cwaniak zatatwi pokatnie skrécenie sewrskiego wzorca metra.

Marian Kozfowski
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Delphi na targach CES 2014

Podczas Miedzynarodowych
Targéw Elektroniki Uzytkowej
CES 2014, odbywajacych sie
w styczniu w Las Vegas, firma
Delphi zaprezentowata samo-
chodowe systemy tfgcznosci
i automatycznego kierowania
pojazdami.

Ze szczegblnym zaintereso-
waniem zwiedzajgcy firmowe
stoisko ogladali radar dziata-
jacy w zakresie 360 stopni,
zintegrowane technologie
wizyjne, systemy ostrzegania
przed ruchem z kierunkéw
prostopadtych, systemy uni-

Promocja leasingowa Inter Cars

I

PRODUCENT
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kania kolizji i inne ukfady
minimalizujgce ryzyko wy-
padkéw. Powodzeniem cie-
szyty sie réwniez urzadzenia
rozpoznajgce naturalne gfosy
w roznych jezykach i techno-
logie rozpoznawania poziomu
koncentracji kierowcy.

= Raty wleasingu operacyjrym stancwia w cakodei koszr
uzyskania perychodu
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Inter Cars proponuje leasing
urzadzen warsztatowych ma-
rek ATT Nussbaum, Evert,
John Bean i innych.
Gtéwne zalety tej oferty:
raty w leasingu operacyj-
nym stanowig w catosci
koszt uzyskania przychodu;
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podatek VAT w catosci
podlega odliczeniu;
leasing nie narusza zdol-
nosci kredytowej ani nie
obcigza bilansu;

po uregulowaniu wptaty

poczatkowej  urzadzenie
zarabia na siebie.

Zainteresowani tg propo-
zycjg mogg otrzymac komplet
dotyczacych jej informacji pod
adresem mailowym:
ic.leasing@intercars.eu.

Catg ulotke promocyj-
ng mozna pobra¢ ze strony
e-autonaprawa.pl.

FOT. DELPHI, INTER CARS

FOT. PIM

Likwidacja szkod komunikacyjnych

Polska Izba Motoryzacji zapra-
sza na jednodniowe szkolenia
w zakresie likwidacji szkod ko-
munikacyjnych przeznaczone
dla warsztatéw i central moto-

ryzacyjnych.
Na zajeciach bedg oma-
wiane takie zagadnienia,

jak: terminy wypfaty od-
szkodowan i przedawnienie
roszczen, skutki zbycia sa-
mochodu w czasie trwania
ubezpieczenia, obowigzki
ubezpieczonego, odpowie-
dzialno$¢  ubezpieczyciela
z tytutu ubezpieczenia OC,

Nagrody Motoinvent 2014

Kazdy wystawca biorgcy udziat
w  Miedzynarodowych Tar-
gach Autoservice Expo 2014,
ktére odbedg sie w dniach
5-6 marca w Warszawskim
Centrum  Wystawienniczym
Expo XXI, moze zgtosi¢ trzy
produkty do nagrody Moto-
invent 2014. Celem konkursu
jest wyroznienie najlepszych

urzadzen, produktéw i ustug
prezentowanych na imprezie.
Laureaci uzyskajag prawo do
wykorzystywania bez ogra-
niczen logo i nazwy nagrody
w dziatalno$ci promocyjnej,
reklamowej i informacyjne;.
Lista firm, ktdére otrzymajg na-
grode, zostanie opublikowana
w katalogu targéw oraz przed-

WYDARZENIA | AKTUALNOSCI | 5

zasady odbioru odszko-
dowan przez serwisy.

Cena udziatu w szko-
leniu wynosi od 600 do
780 ztotych netto. Pefny
program i formularz zgto-
szeniowy mozna znalez¢
na stronie: pim.pl.

stawiona przez patronéw me-
dialnych imprezy.

Nagrody bedg przyznawa-
ne w kategoriach: Grand Prix
dla najciekawszego i najbar-
dziej innowacyjnego produktu/
ustugi, wyposazenie warsztatu
samochodowego; czesci sa-
mochodowe; narzedzia; ma-
teriaty i $rodki eksploatacyjne;

akcesoria i gadzety samocho-
dowe; systemy informatyczne
i oprogramowanie; myjnie sa-
mochodowe.

Ich wreczenie nastgpi pod-
czas Wieczornej Gali, ktéra
odbedzie sie pierwszego dnia
targow.

Szczegbty na stronie:
autoserviceexpo.pl

MORE THAN JUST AFTERMARKET

Okreslenie

naszych produktow

jako “czesci

zamienne

aftermarket” jest pewnym ograniczeniem. Sg stworzone na
potrzeby rynku, ktéry szuka oryginalnej jakosci. To szeroka
gama produktow ciggle aktualizowana, a charakteryzuje je

maksymalna niezawodnos$¢ i

zagwarantowaniem dystrybucji “kapilarne;”.
Wiecej niz proste czgsci zamienne, nalezg do innej kategorii, co
sprawia, ze sg wyjatkowe i niezrownane poniewaz tworzone od

zdolnos¢é przystosowania z

50 lat z mitoscig i pasjg dla naszej pracy, prawdziwa gwarancja
ciggtosci i-wartosci dodanej, ktore to rynek rozpoznaje.

AUTONAPRAWA | LUTY 2014
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Targi AMITEC 2014

Od 31 maja do 4 czerwca
2014 roku w Lipsku trwaé bedg
16. targi AMITEC, prezentujace

najnowsze produkty i ustugi
z zakresu samochodowych cze-
$ci zamiennych, serwisowania,

-...__‘L‘__ JI.""“T\--..

! H“"“‘.‘-H-j \

naprawy i pielegnacji samocho-
déw osobowych, uzytkowych
i specjalnych. Rdéwnoczesnie

BMW i3 z ,,polskim” uktadem kierowniczym

Nowy samochdéd BMW i3,
pierwszy w petni elektrycz-
ny model tego koncernu, ma
ukfad kierowniczy produko-
wany wytacznie w tyskiej i gli-
wickiej fabryce firmy Nexteer
Automotive. Co roku powsta-
waé tam bedzie 40 tysiecy
sztuk elektrycznych systemow
sterowania dla BMW. Systemy
te szczegdlnie dobrze spraw-

dzaja sie w samochodach
elektrycznych  dzieki duzej
wydajnosci i matemu zuzyciu
energii w trybie oczekiwa-
nia. W podobny uktad firmy
Nexteer Automotive wyposazo-
ny zostat takze nowy model
Mini Cooper (2014), ktoéry
zadebiutowat podczas wysta-
wy Auto Show w Los Angeles
w listopadzie ubiegtego roku.

Sachs Race Challenge 2014

Sukces ubiegtoroczne] akcji
Sachs Roadshow zachecif
przedstawicielstwo ZF Frie-
drichshafen AG w Polsce do
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zorganizowania kolejnej, o na-
zwie Sachs Race Challenge
2014. Tym razem catodnio-
wym szkoleniom technicz-

nym i sprzedazowym, zapla-
nowanym w maju i czerwcu,
bedg towarzyszyty emocje
zZwigzane z wyscigami na to-
rach w Stomczynie, Debrznie
i Wroctawiu. Ich uczestnicy
wezma udziat w treningach
i kwalifikacjach, a kazdy
dzien akcji zwienczy Wielki
Finat potagczony z wrecze-
niem nagréd dla najlepszych.

Warunkiem udziatu w tej,
przeznaczonej dla
tatéw, imprezie jest zakup
w okresie od 1 stycznia do
10 maja 2014 roku czesci
marek Sachs, Lemforder, ZF
Parts oraz ZF Lenksysteme
0 tacznej wartosci minimal-

warsz-

odbedg sie Miedzynarodo-
we Targi Samochodowe AMI
(31 maja — 8 czerwca) oraz
Branzowe Targi Mobilnej Roz-
rywki, Komunikacji i Nawigacji
AMICOM (31 maja — 8 czerw-
ca). ldea motoryzacyjnego ,tria
targowego” odniosta duzy suk-
ces podczas poprzednich edycji
imprezy.

Firmy zainteresowane

udziatem w targowych ekspo-
zycjach proszone sg o kontakt
z przedstawicielstwem Targéw
Lipskich w Polsce. Szczego-
fowe informacje na stronach
www.amitec-leipzig.de i www.
targilipskie.pl.

nej zaleznej od wielkosci pla-
cowki. W przypadku warsz-
tatow naprawy samochoddow
osobowych wynosi ona od
2 do 6 tysiecy ztotych, a dla
ciezarowych —od 4 do 12 ty-
siecy ztotych.

Zaproszenia na Sachs
Race Challenge 2014 otrzy-
ma 1200 pracownikéw pla-
cowek, ktére osiggng najlep-
sze wyniki w poszczegdlnych
kategoriach, a wczes$niej
zgtoszag che¢ uczestnictwa
na stronie internetowej www.
zf.com/pl lub w przedstawi-
cielstwach firm Inter Cars,
Inter Team, Moto-Profil, Auto
Partner oraz Gordon.

FOT. AMITEC, NEXTEER, ZF SERVICES

FOT. BILSTEIN, WEBASTO
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Nowa strona internetowa Bilstein

Ekspert w dziedzinie zawieszenia
prezentuje bezkompromisawa
dynamike jazdy

et bttt 20

M
§ |

Uruchomiony zostat pierwszy
polski serwis internetowy po-
Swigcony produktom Bilsteina
— niemieckiego wytworcy

czesci zawieszenia. Strona
www. bilstein-amortyzatory.pl
dostarcza wyczerpujgcych in-
formacji na temat marki Bil-
stein. Mozna tam zapoznaé
sie z oznaczeniami graficz-

nymi opakowan produktow

Bilsteina, $ledzi¢ doniesienia
0 biezacej dziafalnosci firmy
i jej 140-letnigj historie, a tak-
ze pobra¢ aktualne firmowe
katalogi lub korzysta¢ z nich
online.

Wraz ze strong WWW
uruchomiono profil Bilsteina
w portalu Facebook oraz ka-
nat filmowy w serwisie You-
Tube.

Poliweglany Webasto
dla Volkswagena w Chinach

Po raz pierwszy panele poli-
weglanowe Webasto trafig do
chinskiej fabryki w Guang-
zhou. Zostang tam wykorzy-
stane do wytwarzania dachéw
panoramicznych najnowszego
modelu Volkswagena Golfa
(A7). Po ztozeniu dachy beda
transportowane do fabryki
Volkswagena w Fo-
shan, gdzie odbywa
sie montaz samocho-
déw tej marki prze-
znaczonych na rynek
chinski.
Eksperci
dujg, ze udziat poli-

przewi-

weglanéw w produkcji
samochodéw  wzros-
nie o 20% w ciagu
najblizszych pieciu lat.
Gestos¢  poliweglanu
jest o potowe nizsza
niz szkta, ale jest on
bardzo odporny na
uderzenia i jednoczes$nie o po-
fowe Izejszy od alternatywnych
materiatow. Prawie co trzeci
samochdéd wytwarzany w Chi-
nach jest wyposazony w roz-
suwany dach panoramiczny,
a w kategorii samochodow
luksusowych — nawet co drugi
pojazd.

TARGI TECHNIKI MOTORYZACYJNEJ
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Ogolnopolskie Mistrzostwa Mechanikow

K i TN ogéimepalskie
Mistrzostwa
Mechanikéw

Trwa przyjmowanie zgtoszen
do Il edycji Ogdlnopolskich
Mistrzostw Mechanikdw.
Uczestnikami zawoddéw mogg
by¢ doswiadczeni serwisanci
pojazddw, jak réwniez ucznio-
wie szkét  mechanicznych,
ktérzy wystartujg w kategorii
Mtody Mechanik. Finaty od-
bedg sie pod koniec marca
podczas Targéw Techniki Mo-
toryzacyjnej TTM w Poznaniu,
gdzie konkurs poprowadzi
Wtodzimierz Zientarski.
Wszyscy  zainteresowani
muszg bezpfatnie zarejestro-

wac sie na oficjalnej stronie
konkursu  www.mistrzostwa-
mechanikow.pl, a potem roz-
wigza¢ test internetowy przy-
gotowany przez specjalistow
Mobil 1, partnera merytorycz-
nego Mistrzostw. Zadania te-
stowe bedg dotyczy¢ budowy
i serwisowania pojazdéw, tren-
ddéw na rynku motoryzacyjnym
oraz historii motoryzacji. Za-
wodnicy bedg rywalizowac
w dwach kategoriach.
Pierwsza, Miody Mechanik,
jest przeznaczona dla dwu-
osobowych  zespotéw  ucz-
niowskich ze szkét mechanicz-
nych i elektromechanicznych.
W drugiej, Mechanik Zawodo-
wy, mogg startowac fachowcy
posiadajacy juz doswiadczenie
zdobyte w warsztatowej pracy.

Finaty Il Ogdlnopolskich
Mistrzostw Mechanikéw odbe-
da sie 28 i 29 marca podczas
Targdéw Techniki Motoryzacyj-
nej TTM w Poznaniu.

W piagtek spotka sie tam
20 najlepszych  zespotow
uczniowskich, a w dniu na-
stepnym — 30 zawodowych
mechanikéw, w tym takze
specjalizujgcych sie w serwi-
sowaniu pojazdéw ciezaro-
wych. Zawodnicy zmierzg sie
w wykonywaniu zadan prak-
tycznych.

Organizatorami  Ogdlno-
polskich Mistrzostw Mechani-
kéw sg V8 Team oraz Miedzy-
narodowe Targi Poznanskie.
W ciggu zaledwie dwdch lat
impreza ta stata sie jednym
z najwiekszych  krajowych

IV edycja ,,Akademii Wynalazcow im. Roberta Boscha”

20 stycznia rozpoczety sie
zapisy do czwarte] edycji
programu edukacyjnego dla

gimnazjalistow ~Akademia
Wynalazcow im. Roberta Bo-
scha”. W tym roku akcja ta
organizowana jest pod hastem
Wynalazki sg wszedzie”. Ztozy

sie na nig okoto 50 warsztatéow
pokazujacych praktyczng stro-
ne nauk $cistych, podczas kto-
rych uczniowie pod okiem stu-
dentéw z két naukowych Poli-
techniki Warszawskiej i Wro-
ctawskiej bedg m.in. budowac¢
roboty i motocykle, konstru-

owa¢ makiety mostéw, dru-
kowa¢ przedmioty w systemie
tréjwymiarowym oraz poznajg
sposoby stosowania biomate-
riatéw. Program zwienczy kon-
kurs na wynalazek, w ktérym
uczestnicy przygotujg prototy-
py urzadzen wtasnego pomy-
stu. Gale finatowe odbeda sie

Volkswagen i Axalta rozszerzaja wspdtprace

Porozumienie o wspotpracy
firm Axalta Coating Systems
(wfasciciela marek Standox,
Spies Hecker) i Volkswagen
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Group Polska (marki VW, Po-
rsche, Audi, Skoda i Seat)
zostato rozszerzone w roku
2013 o marke Cromax (wcze-

$niej:  DuPont  Refinish).
Umowa podpisana przez oba
przedsiebiorstwa  przyznaje
w biezacym roku aprobate

konkurséw dla specjalistow
z branzy motoryzacyjnej.

Wazne daty
Kategoria Mfody Mechanik:
do 5 marca 2014 r. rejestra-
cja dwuosobowych zespotow,
6 marca 2014 r. (czwartek),
godz. 12.00 eliminacje po
opublikowaniu testu konkur-
sowego na stronie www.mobil.
pl, 28 marca 2014 r. (pigtek)
finat na Targach Techniki Mo-
toryzacyjnej TTM, Poznan.
Kategoria Mechanik Zawo-
dowy: do 14 marca 2014 r.
internetowe zapisy, eliminacje
w terminach ustalanych in-
dywidualnie z zawodnikami,
29 marca 2014 r. (sobota),
finat na Targach Techniki Mo-
toryzacyjnej TTM, Poznan.

pod koniec roku szkolnego.
Zapisy na warsztaty w ra-
mach ,,Akademii Wynalazcow
im. Roberta Boscha” trwajg
do 14 lutego. Nauczyciele re-
jestrujg ucznidw, wypetniajac
formularz  zgtoszeniowy na
stronie  www.akademiawyna-
lazcow.edu.pl.

wszystkim  markom  Axalta
Coating Systems na naprawy
renowacyjne pojazdéw Audi,
VW, Seat oraz Skoda.

FOT. BOSCH, V8TEAM

FOT. NORDGLASS, M.SALAMAGA-BORYSENKO

WE WROCLAWSKIE] FILII TEJ
FIRMY ODBYEO SIE W POLOWIE
STYCZNIA SPOTKANIE INFOR-
MUJACE O JEJ DZIALALNOSCI
DZIENNIKARZY MOTORYZACY]J-
NYCH POLACZONE Z PRAKTYCZ-
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Konferencja prasowa Nordglass

NordGlass™ s......

Szyby odporne na uzywanie samochodowych 4

na < hydrofol e Ty_:iTum‘l..

ii

NYMI POKAZAMI SERWISOWA-
NIA SAMOCHODOWYCH SZYB

W trakcie imprezy mozna byto obej-
rze¢ przebieg wymiany szyby czotowej
w autobusie, a potem w samochodzie
dostawczym mercedes sprinter. Pokaz
punktowej naprawy ubytku w szybie
zademonstrowano na samochodzie jed-
nego z uczestnikdw konferencji. Caty
ten zabieg trwat nie dtuzej niz p6t godzi-
ny, lecz umozliwiat doktadne poznanie
wszystkich jego etapow: czyszczenie po-
wierzchni szkta, aplikacje zywicy wypet-
niajgcej ubytek, jej utwardzanie $wiattem
ultrafioletowym, a na koniec — polero-
wanie naprawionego miejsca. Eksperci
z NordGlass podkreslali, ze przy tego ro-
dzaju naprawach istotng role odgrywaja
towarzyszace jej warunki zewnetrzne.
Naprawiany samochdéd musi najpierw
przebywa¢ w pomieszczeniu serwisu na
tyle dtugo, by temperatura szyby zréow-
nafa sie z temperaturg otoczenia. Jest
to szczegblnie wazne zima, gdyz niskie
temperatury oraz duze ich réznice po obu
stronach szyby powodujg powstawanie
szkodliwych naprezen, w wyniku ktérych
dochodzi do powiekszania sie usuwa-
nych uszkodzen.

Jesli chodzi o realia polskiego rynku,
to z badan wykonanych na zlecenie firmy
NordGlass wynika, ze cho¢ 88% kierow-
cow deklaruje dbato$¢ o swdj samochdd,
to az 40% z nich jezdzi z porysowang
i nieprzejrzysta szyba. Lekcewazona jest
tez powszechnie konieczno$¢ wymia-
ny piér wycieraczek. Matowieniu szyb
zapobiega prezentowany na spotkaniu

innowacyjny zabieg hydrofobizacji, czy-
li nakfadanie na powierzchnie szkta
tzw. nanopowfoki, zabezpieczajacej je
przed ucigzliwymi zabrudzeniami, a tak-
ze poprawiajace] widoczno$¢ podczas
deszczu. Dzieki warstwie hydrofobowej
wyréwnujacej szorstkg (w mikroskali) po-
wierzchnie szyby, nie osadza sie na niegj
brud ani grubsze warstwy wody lub sub-
stancji oleistych, nie przywiera zimg 16d,
a latem — owady. Po osiggnieciu pred-
kosci 60-70 km/h wycieraczki przestajg
by¢ potrzebne, gdyz dzieki hydrofobizacji
woda samoczynnie sptywa z powierzchni
szyby pod naporem powietrza.

Obecnie sie¢ serwiséw NordGlass po-
krywa caty kraj. Firma sukcesywnie two-
rzy kolejne oraz podejmuje wspotprace
franczyzowg z niezaleznymi warsztatami.
Nalezy tez do czotowych w Europie pro-
ducentéw szyb samochodéw osobowych,
dostawczych, ciezarowych, autobuséw
i pojazdéw specjalnych wszelkich ma-
rek, modeli i rocznikéw. Jej koszalinska
fabryka szczyci sie przekroczeniem liczby
1 min szyb wyprodukowanych w ciagu
roku. Odnotowafa takze awans marki
w Rankingu Najcenniejszych Polskich
Marek, opublikowanym przez redakcje
dziennika ,Rzeczpospolita”, zajmujac
193. miejsce, a po zawezeniu listy do
branzy motoryzacyjnej lokowata sie juz
na czwartej pozycji. [ |

Nordg)...

Sayby 00porne ng ..;-,.s,-s.

NORDGLASS DOSTARCZA NA RYNEK CZESCI ZA-

MIENNYCH SZYBY DO SAMOCHODOW NIEMAL
WSZYSTKICH MAREK, MODELI I ROCZNIKOW

ROWNOCZESNIE TEZ POPULARYZUJE W SPECJA-
LISTYCZNYCH SERWISACH NOWOCZESNE TECH-
NOLOGIE NAPRAWY PEKNIEC 1 UBYTKOW

FIRMOWA SPECJALNOSCIA JEST HYDROFOBIZA-
CJA SZYB, ZWIEKSZAJACA ICH ODPORNOSC NA
PRZYWIERANIE WODY I ZANIECZYSZCZEN
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MISTRZOW WARSZTATU

Wielkiemu Rajdowi towarzyszg zawsze autentyczne sportowe emocje

Ta, wprowadzona przed rokiem,
oryginalna formula zakupowe-
go konkursu firmy Inter Cars SA
tak spodobata sie jego uczest-
nikom, ze organizatorzy posta-
nowili ja kontynuowa¢ w nieco
zmienionej postaci.

Tegoroczna Il edycja Wielkie-
go Rajdu trwaé bedzie od 1 lu-
tego do 15 maja, a zakonczy sie
trzydniowg (13-15 czerwca) Galg
Mistrzow Warsztatu w Hotelu Go-
tebiewski w Mikotajkach, na ktorg
zaproszonych zostanie 500 klien-
tow z najwiekszg liczbg zdoby-
tych punktéw.

Nagrody dla wszystkich

— bony dla najlepszych!

Przez caty czas trwania konkursu
jego zarejestrowani uczestnicy
bedg na swych indywidualnych
kontach zbierali punkty za zakupy
w Inter Cars produktéw dostaw-
cow wskazanych w regulaminie,
czyli m.in. firm: Bosch, Castrol
i ZF (ZF Parts, Sachs, Lemfoer-
der).

Rejestrowaé sie mozna tylko
do 28 lutego 2014 roku, wypet-
niajgc krotki formularz na stronie
www.galamistrzow.pl. Tam tez
dostepny jest szczegotowy re-
gulamin konkursu i aktualne (do

h Mikotajki na Mazurach,

. e Mazury w czerwcu...

N Golebiewski w Mikotajkach,

W tym roku tak efektownie driftowac majg réwniez potezne ciezarowki

sprawdzania online) wyniki rywa-
lizacji, by mozna je byto szybko
poprawi¢ przez dokonanie dodat-
kowych zakupow.

W tym roku liczba nagréd zo-
stata zwiekszona, a bedg one
wyptacane w gotowce, w formie
bonéw zakupowych do realiza-
cji we wszystkich filiach Inter
Cars SA na terenie Polski. War-
tos¢ nagrody gtownej wynosi
100 000 ztotych!

Nagrodzone zostang tez czo-
towe miejsca w kazdej z trzech
kategorii uczestnikébw konkur-
su (warsztat rynku osobowego,
sklep z warsztatem rynku oso-
bowego i rynek ciezarowy, czyli
warsztat, sklep z warsztatem, fir-
ma transportowa) wedtug naste-
pujacej zasady:

1. miejsce — 50 000 zt

2. miejsce — 30 000 zt

3. miejsce — 20 000 z

4. miejsce — 10 000 zt

5. miejsce — 5 000 z
6-10. miejsce — 3 000 z
11-15. miejsce — 2 000 z

Znow rusza Wielki Rajd!

Tak, to sam stawny Hotek — przyjazny uczestnik spotkan warsztatowcow

Na zaproszenie do Mikotajek
(co tez jest, jak zwykle, atrakcyj-
ng nagrodg) moze liczy¢ po 200
najlepszych klientéw z kategorii:
warsztat rynku osobowego i sklep
z warsztatem rynku osobowego
oraz 100 klientow z kategorii ry-
nek ciezarowy.

Ci, ktorzy nie zakwalifikujg sie
do uczestnictwa w Gali Mistrzow
Warsztatu, tez nie zakonczag kon-
kursu z pustymi rekoma, ponie-
waz cenne upominki przewidzia-
ne sg réwniez dla drugiej pieésetki
uczestnikow Wielkiego Rajdu.

Trzy Odcinki Specjalne!

Ta dodatkowa forma rywalizacji
cieszyla sie w ubiegtorocznym
konkursie wielkim powodzeniem,
wiec mozna bedzie w niej starto-
wac takze i w obecnym. Bedg to
trzy krotkie, miesieczne konkur-
sy, premiowane podwojng licz-
ba punktéw. Ich uczestnicy majg
szanse zdobycia specjalnych na-
gréd w trakcie trwania gtéwnych
rozgrywek. Przy tej okazji bedg
tez mogli wzig¢ udziat w rajdo-
wych spotkaniach ze znanymi

postaciami sportéw motorowych,
m.in. z Krzysztofem Hotowczycem.

Spotkania te odbeda sie w mar-
cu, kwietniu i maju 2014 r. W ich
programie po raz pierwszy prze-
widziano takze sportowe impre-
zy dla klientow z rynku pojazdéw
ciezarowych, w tym szkote jazdy
ciezarowkami, a takze jedyny
w swoim rodzaju drift samocho-
dow tej kategorii.

Gala Mistrzéw Warsztatu
Tradycyjnie juz te doroczne spo-
tkania Gali Mistrzéw Warsztatu
organizowane sg w hotelach sieci
Gotebiewski potozonych w miej-
scach otoczonych gérami, lasami
lub jeziorami. Daje to mozliwos¢
korzystania z przepieknych tury-
stycznych szlakow, a same hote-
le oferujg wysoki standard wypo-
czynku i rozmaitych ustug dodat-
kowych.

Wazng czescig galowej impre-
zy jest zawsze program artystycz-
ny i rozrywkowy, przygotowany
na najwyzszym poziomie. Wy-
stepowaty tu i nadal wystepowaé
bedg gwiazdy polskiej sceny mu-

Inter cars

czescl do samochodéw

o

Sala bankietowa juz czeka na Gosci Gali i Laureatow Wielkiego Rajdu

zycznej, czotowe polskie kabare-
ty i najlepsi konferansjerzy. W tym
roku rowniez wieczor ten wypetni
bardzo bogaty i atrakcyjny pro-
gram z udziatem gwiazd polskiej
estrady i osobowosci znanych
z ekranow telewizyjnych.

Konkursowe informacje

Z okazji Wielkiego Rajdu Inter
Cars SA przygotowuje dla swoich
klientow dwa specjalne wydania
Wiadomosci Galowych. Pierwsze
ukaze sie w lutym i zamieszczone
w nim bedg szczegdétowe infor-
macje dotyczgce konkursu oraz
Gali Mistrzow Warsztatu. Drugie,
dystrybuowanie juz bezposrednio
wsérdd uczestnikow Gali w Miko-
tajkach, powinno im stuzy¢ jako
swoisty przewodnik po wszyst-
kich atrakcjach finatowego spo-
tkania.

Informacje o konkursie Wielki
Rajd i Gali Mistrzéw Warsztatu
mozna tez uzyskiwa¢ za posred-
nictwem infolinii 22 714 11 00,
poczty e-mail gala@intercars.eu
oraz strony internetowe;j:
www.galamistrzow.pl
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DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

Toczne tozyskowania

zawieszen NTN. BnNR)

GUMOWA CZESC LOZYSKOWANIA ZAPOBIE-
GAJACA PRZENOSZENIU DRGAN ZAWIESZE-
NIA NA KONSTRUKCJE NOSNA POJAZDU

ODMIANY KONSTRUKCYJNE £tOZYSKOWANIA KOLUMNY MCPHERSONA: Z LEWE] —

O uszkodzeniu tego elementu moga EOZYSKO WZDLUZNE, Z PRAWE] — SKOSNE

Swiadczy¢ nietypowe dzwieki pojawia-

W KAZDYM SAMOCHODZIE JEST WIELE PODZESPOLOW, W KTORYCH jace sig przy kreceniu kierownicg i przy

tozyska toczne tradycyjnie juz zmniej-
szajg opory ruchu obrotowego wirujgcych
czesci w samochodowych kofach jezd-
nych i uktadach przeniesienia napedu,
a takze w wielu urzadzeniach pomocni-
czych, takich jak alternatory, dmuchawy,
sprezarki i rotacyjne pompy.

Zaleznie od miejsca zabudowy i ro-
dzaju przenoszonych sit ich konstrukcje
mozna podzieli¢ na kilka podstawowych
rodzajow. Ze wzgledu na stosowane
elementy toczne wyrézniamy wiec tozy-
ska: kulkowe, wateczkowe i igietkowe,
a wedtug kierunku przenoszonych ob-
cigzen: poprzeczne, wzdtuzne i sko$ne.
Praktycznie w kazdym wspofczesnym
pojezdzie wystepujg wszystkie te od-
miany.
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ZACHODZI KONIECZNOSC REDUKOWANIA TARCIA WYSTEPUJACEGO
MIEDZY PORUSZAJACYMI SIE ELEMENTAMI. NALEZA TEZ DO NICH
NOWOCZESNE ZAWIESZENIA

Ruch obrotowy w zawieszeniach
W  starszych konstrukcjach pojazdéw
wahliwe potgczenia elementow zawieszen
i zwrotnic miaty tozyskowanie $lizgowe,
zastepowane z czasem cze$ciowo tozyska-
mi metalowo-gumowymi 0 przemieszcze-
niach katowych ograniczonych sprezysto-
$cig gumy spajajacej dwie koncentryczne
tuleje stalowe. Obecnie takie rozwigzanie
czesto okazuje sie niezadowalajace.
Typowym miejscem, w ktérym zacho-
dzi koniecznosc¢ tozyskowania o znacznie
mniejszym tarciu, jest kolumna McPher-
sona. Gorne fozysko jej
konstrukcji nosnej pojazdu skfada sie
dzi$ przewaznie z elementu gumowego
amortyzujgcego drgania oraz z fozyska
umozliwiajgcego skrecanie kota.

mocowania do

ELEMENTY
GORNEGO
MOCOWANIA
AMORTYZATORA
PRODUKOWA-
NEGO PRZEZ
NTN-SNR (rO-
ZYSKA TOCZNE
POKAZANO

W PRZEKROJU)

pokonywaniu nieréwnosci nawierzchni.
Gtuche stuki dochodzace z okolic gérne-
go mocowania amortyzatora $wiadcza
0 rozerwaniu lub utracie wfasnosci spre-
zystych elementu gumowego. Uszkodze-
nie tozyska kulkowego sygnalizowane jest
zwykle zwiekszeniem sity potrzebnej do
krecenia kierownicg lub stukami pojawia-
jacymi sie przy skrecaniu kot. W przypad-
ku pojazdéw ze wspomaganiem kierowni-
cy nawet catkowite zatarcie tego tozyska
moze pozostaC niezauwazone, poniewaz
mechanizm wspomagajacy hie dopuszcza
do zwiekszonego wysitku kierowcy.

Przy catkowicie zatartym tozysku skrece-
nie kot jest mozliwe dzieki przesuwaniu sie
sprezyny w gniazdach mocujacych. Przesu-
wanie to moze (ale nie musi) powodowac
pojawienie sie stukéw przy skrecie. Jest to
zjawisko niekorzystne i negatywnie wptywa
na trwafo$¢ takich elementéw, jak uktad
wspomagania, sprezyny czy amortyzatory,
a w skrajnych przypadkach moze nawet
spowodowac odksztafcenie nadwozia.

Diagnozowanie uszkodzen fozyska
Wadliwag prace gérnego mocowania amor-
tyzatora mozna jednoznacznie stwierdzi¢
dopiero po wymontowaniu catej kolumny
McPhersona z samochodu. Po wykona-
niu tej czynnosci nalezy sprawdzi¢, czy
cze$¢ mocowana do nadwozia daje sie
obraca¢ reka. Jesli potrzebna do tego
sita jest zbyt duza albo opdr poruszajacej
sie czesci wykazuje okresowe przyrosty,
mamy do czynienia z zatarciem fozyska.
Kolejnym etapem diagnozowania jest
zdemontowanie fozyska z amortyzatora
i jego doktadne ogledziny pod katem pek-
nie¢ i odksztatcen. Trzeba tez sprawdzic,
czy w wyniku utraty sprezystosci gumy
nie wystepuje ocieranie gérnego talerza

FOT. NTN-SNR

FOT. NTN-SNR

oporowego sprezyny o nadwozie. Tego
typu uszkodzenia kwalifikujg fozysko do
wymiany. Dobrg okazjg do sprawdze-
nia stanu goérnego mocowania kolumny
McPhersona sg wszelkie prace zwigzane
np. z wymiang amortyzatora czy sprezy-
ny. Aby unikng¢ ewentualnych reklamaciji,
najlepiej jest elementy wspotpracujace
z amortyzatorami, czyli wtasnie fozysko
oraz ostony i odboje, wymieni¢ na nowe.

tozyskowanie elementéw wahliwych

Innym miejscem podwozia, gdzie w nie-
ktorych modelach samochoddéw stosuje
sie tozyska toczne, jest fozyskowanie
belki tylnego zawieszenia. Jako przykfad
mozna tutaj poda¢ wiele samochodow
francuskich (Citroén, Peugeot) lub wto-
skich (Fiat). W samochodach francu-
skich wykorzystywane sg do tego fozyska
igietkowe, natomiast Fiat stosuje tozyska
stozkowe. O zuzyciu tozyskowania tyl-
nej belki mogg $wiadczy¢ takie objawy,
jak stuki czy skrzypienie pojawiajgce sie
przy pokonywaniu nieréwnosci jezdni.
W przypadku duzego zuzycia moze tez

wystgpi¢ utrata geometrii kot (np. pochy-
lenie kota w skrajnych przypadkach, po-
wodujace ocieranie opony o nadwozie).
W przypadku uszkodzenia tych tozysk
nalezy oczywiscie dokonac ich wymia-
ny — najlepiej skorzysta¢ z zestawow
naprawczych oferowanych przez firme
SNR. Zestawy takie, zaleznie od przezna-
czenia, poza tozyskami zawierajg inne
czesci potrzebne do naprawy (np. $ruby,
uszczelnienia, podkfadki, tulejki itp.).

Reguty prawidtowej wymiany
Podobnie jak w przypadku innych pod-
zespotéw, takze przy naprawach zawie-
szen nalezy stosowac sie do pewnych
zasad pozwalajgcych na ich prawidtowe
wykonanie i unikniecie reklamacji.
Podstawowa zasada to stosowanie
czesci pochodzacych od renomowanego
producenta. Oszczedno$ci poczynione
przy zakupie czesci niskiej jakosci sg cze-
sto pozorne. Jesli nastapi ich przedwcze-
sne uszkodzenie, to ponownie trzeba be-
dzie wykonac¢ (czesto bardzo pracochton-
ne) czynnosci zwiagzane z ich wymiana.

Drugg zasadg jest kompleksowos¢
ustug naprawczych. Pozwala ona unikac
sytuacji, gdy uzytkownik samochodu nie-
dtugo po wykonaniu naprawy wraca ze
stwierdzeniem, ze w zawieszeniu znowu
co$ stuka.

Kolejng zasadg jest stosowanie sie do
przewidzianej przez producenta techno-
logii napraw. W szczeg6lnosci oznacza to
stosowanie odpowiednich narzedzi i do-
krecanie potaczen $rubowych odpowied-
nimi momentami.

Stosowanie sie do tych zasad spowo-
duje, ze klient bedzie zadowolony, a ser-
wis nie poniesie strat zwigzanych z re-
klamacjami.

Firma NTN-SNR jest renomowanym
producentem fozysk dla przemystu
motoryzacyjnego. Jej oferta obejmuje
szeroki asortyment tozysk zaréwno do
pierwszego montazu pojazdoéw, jak i na
rynek wtdérny. Sg to, oprécz omawia-
nych tu tozysk zawieszen, takze tozy-
skowania kof, alternatoréw, rolki i na-
pinacze napeddw paskowych, itp.

|
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DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

Wymiana metalowo-gumowych
elementow zawieszen

TEDGUM

W zawieszeniu kazdego samochodu
znajduje sie kilka wzajemnie przemiesz-
czajacych sie elementéw. Ich potaczenia
muszg zapewnia¢ ptynno$¢ tych prze-
mieszczen, brak luzéw i zdolno$¢ ttumie-
nia drgan. Dlatego omawiany tu rodzaj
ruchomych potaczen jest w podwoziach
nowoczesnych samochodéw rozwigza-
niem dominujgcym, a wifasciwie wrecz
jedynym, stosowanym w miejsce daw-

ARKADIUSZ PAGOWSKI
SPECJALISTA DS. TECHNICZNYCH

CZESTE USZKODZENIA ELASTYCZNYCH ELEMEN-
TOW ZAWIESZEN SA PRZEWAZNIE SKUTKIEM
EKSPLOATAC]I POJAZDOW NA DROGACH O ZEYCH
NAWIERZCHNIACH. ICH NAPRAWA POLEGA NA
WYMIANIE USZKODZONYCH CZESCI

dziatanie dzieki samoczynnemu ttu-
mieniu hataséw. Odznacza sie takze
catkowitg bezobstugowoscig, czyli nie
wymaga okresowej regulacji luzéw ani
smarowania.

Pod wzgledem konstrukcyjnym me-
talowo-gumowe potaczenia zawieszen
mozna podzieli¢ na:

oddzielne elementy gumowe, wspot-

pracujgce z metalowym sworzniem

Diagnozowanie usterek
Charakterystycznym objawem zuzycia
lub uszkodzenia elastycznych (gumo-
wych lub metalowo-gumowych) tozy-
skowan zawieszen sg stuki i wibracje
dochodzace ze strony podwozia podczas
jazdy po nieréwnosciach jezdni. Kierow-
ca przewaznie nie jest w stanie dokfad-
nie zlokalizowa¢ ich zrédfa. Niewiele
potrzebnych informacji dostarczajg tez
takie tradycyjne metody ,diagnostyczne”,
jak reczne kotysanie nadwoziem lub po-
przeczne przechylanie obcigzonych lub
nieobcigzonych kof.

W warunkach warsztatowych trzeba
do tego celu uzy¢ urzadzenia zwane-
go szarpakiem. Wymusza ono szybkie
poprzeczne przemieszczenia kot danej
osi w pojezdzie stojgcym na kanale
rewizyjnym, podczas gdy mechanik-
diagnosta obserwuje uwaznie zachowa-
nie poszczegdlnych pofaczen elastycz-

FOT. TEDGUM, ARCHIWUM

datkowo, probujgc przemieszcza¢ zbyt
luzne czesci za pomocg stalowej tyzki
montazowe;.

Doktadnej kontroli wzrokowej i do-
tykowej wymaga tez stan samej gumy
w elastycznym tozyskowaniu. Jedli jej
powierzchnia jest wyraznie sparciafa, to
wymiana catego elementu juz wkrétce
stanie sie konieczna, nawet gdy obecnie
luz potaczenia nie budzi zastrzezen.

Ustalanie zakresu i sposobu naprawy
Przy koniecznosci wymiany elementow
gumowych, a zwtaszcza metalowo-
gumowych, wtasciciel pojazdu i obstugu-
jacy go mechanik stajg czesto przed dyle-
matem, czy wymienia¢ samo uszkodzone
tozyskowanie, czy tez catg cze$¢ (np. wa-
hacz), w ktérej jest ono osadzone.
Decyzje bywaja rézne i czesto sg uza-
leznione od indywidualnego podejscia
do kazdego samochodu. Samochody kil-
ku-, kilkunastoletnie, a takich w naszym

kraju nie brakuje, najczesciej otrzymujg
elementarny zamiennik, co jest eko-
nomicznie uzasadnione, jezeli koszty
jego zamontowania nie przekraczajg
ceny kompletnej czesci, zawierajacej
ten jej element. Takiego wyboru coraz
czesciej nie ma w przypadku elemen-
téw zaprojektowanych jako nierozbieral-
ne, a taki wtasnie trend jest zauwazalny
w nowszych samochodach, co odbija sie
na kieszeniach ich uzytkownikéw. Cho-
ciaz w tym przypadku firma Tedgum co-
raz czesciej produkuje zamienniki do ele-
mentéw okreslanych przez producentow
jako niewymienne.

Podobny problem dotyczy takze jako-
$ci uzytych zamiennikéw, poniewaz tan-
sze, niewiadomego pochodzenia, trzeba
z reguty wymienia¢ czesciej, a niekiedy
nawet nieoptacalnie czesto. Ich jako$¢
zalezy w gtéwnej mierze od cech fizycz-
nych zastosowanej w nich gumy. Mozna

to sprawdzi¢ na prasie, odksztafcajgc >

KONSTRUKCJE tOZYSKOWAN ELASTYCZNYCH,
Z LEWE]: TULEJA GUMOWA, Z PRAWE]: METALOWO-
GUMOWA
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ZAKRES DOPUSZCZALNYCH ODKSZTALCEN
SPREZYSTYCH TULEI METALOWO-GUMOWE]

ACTIAMULLER

AcTiA®

Vehicle Electronics & Diagnostics

nych tozyskowan $lizgowych ze sworz- lub wewnetrzng tulejg i otworem nych. Gdy stwierdzi, ze tak potgczone . <

yen JozysKo Oy ewnetizng Hiea 1 Y Y e fak poa Expert Bench — szybka diagnostyka amortyzatorow
niami o powierzchniach walcowych lub w drugiej z taczonych czesci; sztywne elementy zawieszenia porusza-
gwintowych. Ma on bowiem w stosun- nierozbieralne podzespoty, ztozone jg sie wzgledem siebie w nadmiernym ACTIA Muller jako wieloletni producent urzadzen wykorzystywanych na

ku do nich znacznie wigkszg trwatos¢
eksploatacyjng i bardziej komfortowe

@ o}

’ﬁﬂﬂ

z dwu koncentrycznych tulejek spojo-
nych zwulkanizowang z nimi guma.

zakresie, kwalifikuje te cze$¢ do napra-
wy. Diagnoze te mozna potwierdzi¢ do-

NOWOSC

*warto$¢ netto. Oferta wazna do wyczerpania zapasow.

stacjach kontroli pojazdoéw oferuje rewolucyjny w swym dziataniu tester
amortyzatorow. Jako pierwsi na Swiecie zaproponowaliSmy urzadzenie,
ktore wyznacza kierunek zmian w badaniu amortyzatoréw zamonto-
wanych w pojezdzie. Urzadzenie Expert Bench jako jedyne na rynku
pracujac z wykorzystaniem metody EUSAMA pozwala wyeliminowaé
wplyw dwoch czynnikow znaczaco zakiocajacych uzyskiwane wyniki
pomiaréw. Do czynnikdw tych mozemy zaliczy¢ ciSnienie w ogumieniu
oraz mase badanego pojazdu.

Urzadzenie jest proste i fatwe w obstudze. Oferowane w réznych
opcjach moze by¢ dostepne jako wersja naposadzkowa lub zabudowa-
na — dajac tym samym zupetnie ptaskg przestrzen. Urzadzenie poprzez
realizowany sposob pomiaru pozwala na szybkie sprawdzenie stanu
amortyzatoréw badanego pojazdu.

Caty proces zakonczony jest stosownym wydrukiem, ktory stano-
wi dowdd przeprowadzonego pomiaru bedac zarazem ewentualnym
wskazaniem do wymiany amortyzatoréw. Sposob prezentacji wynikow
pomiarow jest czytelny i fatwy do interpretaciji. Wiecej informacji mozna
uzyskac na stronie internetowej: www.actiamuller.com

ACTIA-POLSKA Sp. z 0.0.

% ul. Putawska 38 tel. (022) 726 35 90

g 899 PLN / miesiac™

05-500 Piaseczno www.actiapolska.pl

TYPOWE ZAWIESZENIE (PRZOD I TYt) POPULARNYCH MODELI WSPOLCZESNYCH SAMOCHODOW, Z ZAZNACZENIEM ELEMENTOW
GUMOWYCH I METALOWO-GUMOWYCH
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DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

WAHACZ WYPOSAZONY W PODWOJNE POZIO-
ME LtOZYSKOWANIE GUMOWE Z METALOWYMI

OSLONAMI

TULEJA METALOWO-GUMOWA OSADZONA
W WAHACZU

naciskiem gume o 20 do 30% spoczyn-
kowego wymiaru. Jedli po ustaniu naci-
sku nie powrdci ona do swej pierwotnej
postaci, nalezy poszuka¢ elementéw me-
talowo-gumowych innego producenta.

Z punktu widzenia trwatosci efektow
naprawy istotna jest mozliwos¢ wymia-
ny uszkodzonych elementéw metalowo-
gumowych oryginalnych na konstruk-
cyjnie wzmocnione, np. z oferty firmy
Tedgum. Tuleje wzmocnione odznaczajg
sie bowiem o wiele dtuzszym okresem
uzytkowania, a przy tym nie pogarszajg
komfortu ani bezpieczenstwa jazdy.

Coraz wazniejsza role w wyborze cze-
$ci zamiennych odgrywa tez ich rynkowa
dostepnosé. Od niej bowiem zalezy szyb-
ko$¢ naprawy, czesto bardziej dla zlece-
niodawcy optacalna niz jej niska cena.

Prawidfowa wymiana

Przed wymontowaniem cze$ci zuzytej nale-
7y dokfadnie ustali¢ jej pozycje, sprawdzic,
czy jest zgodna z instrukcjg producenta,
a jesli tak, to jg zaznaczy¢ dla ufatwienia
prawidfowego montazu nowego elementu.
Chodzi o to, iz niektére tuleje majg niesy-
metryczng charakterystyke badz niejedna-
kowe ksztatty na obydwu koncach. Muszg
wiec by¢ montowane w odpowiednim po-
tozeniu, lecz niekoniecznie zgodnym z usy-
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tuowaniem tulei wymontowanej, gdyz ona
mogfa by¢ zamontowana bfednie podczas
poprzedniej naprawy.

Nowe tuleje gumowe na zewnatrz po-
winny mie¢ Srednice zewnetrzng wiekszag
0 2-3 mm od ich otworu montazowego.
Nalezy je wciska¢ stopniowo, robigc prze-
rwy, aby odksztafcona guma miafa czas
odpowiednio sie utozy¢. Przy osadzaniu
tulei o ksztafcie cylindrycznym pomocna
bywa stalowa prowadnica o tagodnie zwe-
Zajacym sie otworze wewnetrznym, przez
ktdrg ttoczy sie gume pod naciskiem $ru-
bowej prasy. W niektérych konstrukcjach,
aby w ogdle byfo mozliwe wprasowanie
tulei, nalezy cze$¢ gumowg posmarowac
$rodkiem poslizgowym. Nie wolno jednak
uzywaé do tego celu smaru (nawet syn-
tetycznego) lub oleju mineralnego ani tez
uzywa¢ mydta, gdyz ma ono silne dzia-
tanie korozyjne. Najlepsze s tu rozpusz-
czalniki organiczne, ktére po spetnieniu
swojej roli catkowicie wyparowuija.

Elementy metalowo-gumowe mogg
by¢ wymieniane na nowe tylko wtedy,
jesli po demontazu starych stan otworu
okaze sie zadowalajacy, czyli ze zachowa-
na zostafa jego nominalna $rednica, a na
powierzchni nie wida¢ $ladéw korozji lub
gtebokich rys. Oznacza to w praktyce, ze

element gumowy

tuleja oporowa

tuleje
weiskajace

ce) i tuleje oporowe o wewnetrznym roz-
miarze wiekszym od zewnetrznej $redni-
cy wymienianego elementu metalowo-
gumowego. Stosowanie uderzen mfota
do wybijania tulei wahacza zamontowa-
nego w samochodzie jest we wspofcze-
snych konstrukcjach niedopuszczalne.

Najlepiej jest wahacz badz zinte-
growang belke z tylnymi wahaczami
wymontowa¢ z samochodu przed wy-
miang tulejek. Wiagze sie to wprawdzie
z koniecznoscig catkowitej rozbidrki za-
wieszen, lecz bardzo utatwia wykonanie
zasadniczych czynnosci.

Wypychanie starych, a zwfaszcza
wciskanie nowych elementéw metalowo-
gumowych prasg musi odbywac sie za
pomoca stempla o odpowiednim rozmia-
rze i ksztafcie. Jego zewnetrza $rednica
powinna by¢ na tyle mniejsza od otwo-
ru, w ktorym element jest montowany,
by stempel poruszat sie w nim swobod-
nie, ale niezbyt luzno. W jego czotowej
powierzchni konieczne jest wgfebienie
chronigce przed wywieraniem nacisku
na $rodkowy element metalowy wttacza-
nej tulei. Zapobiega to odrywaniu metalu
od gumy, czyli catkowitemu zniszczeniu
nowej czesci zamiennej. Dla ufatwienia
wcisku metalowej czesSci zewnetrznej

oo

trzpien

tuleja
prowadzacy

oporowa

PRZYRZAD DO MONTAZU I DEMONTAZU TULEI METALOWO-GUMOWYCH ORAZ

ZASADA JEGO DZIALANIA

takg operacje mozna powtérzy¢ najwyzej
2-3 razy, a potem moze zaj$¢ potrzeba
zastosowania nowego kompletu czesci,
zawierajgcego fabrycznie osadzone tuleje.

Sam demontaz i powtérny montaz
nie stanowig wiekszego problemu, lecz
wymagajg uzycia odpowiedniego sprzetu
w postaci recznej badz stacjonarnej prasy
hydraulicznej lub mechanicznej, wyposa-
zonej w stemple dociskowe (wypychaja-

mozna jg pokry¢ smarem. Po zakonhcze-
niu montazu gume dobrze jest powlec
woskiem lub parafing, co zapobiega jej
szybkiemu starzeniu sie.

Dokrecanie odpowiednim docelowym
momentem $rub przechodzacych przez
poszczegblne elementy gumowe lub meta-
lowo-gumowe powinno odbywac sie przy
zawieszeniu obcigzonym (chyba ze produ-
cent pojazdu zaleca to robi¢ inaczej). ™
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Ztej jakosci kopia moze wydawac sie atrakcyjna...
Wybierajac jg, ryzykujesz tym ze moze Cie zawiesé, w momencie gdy niezawodnosg,
bezpieczenstwo oraz pewnos¢ klienta sg kluczowe.

Ekspert, Producent, Renomowany Dostawca, NTN-SNR broni oryginalnej jakosci
wraz z producentami samochodéw oraz firmami niezaleznego rynku czesci
zamiennych. Dlatego witasnie NTN-SNR jest godnym zaufania Partnerem w

Paristwa dziatalnosci.

www.ntn-snr.com
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Sprezyny zawieszen

RADOSEAW PAELKA

KYB EUROPE W POLSCE

ZAWIESZEN

Znacznie poprawifa sie tez jakos¢ i trwa-
to$¢ stali sprezynowych. Na przyktad
w produkcji nowoczesnych sprezyn KYB
K-Flex wazna role odgrywa precyzyjnie
kontrolowany proces $rutowego kulowa-
nia stalowego materiatu, zwiekszajgcy
jego wytrzymato$¢ zmeczeniowa. Sprezy-
ny te, po uformowaniu metodg zwijania
na goraco oraz na zimno, sg powierzch-
niowo fosforowane, a nastepnie lakiero-
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URUCHOMIONA W STYCZNIU BR. FABRYKA SPREZYN W CZESKIM MIESCIE CHRUDIM TO KOLEJNY ETAP UMACNIANIA POZYCJI
KYB NA RYNKU EUROPEJSKIM

DYREKTOR PRZEDSTAWICIELSTWA

wane proszkowo, dzieki czemu uzyskujg
wysokg twardo$¢ oraz odporno$¢ na ko-
rozje. Nie zmienia to jednak faktu, iz tego
rodzaju czesci, nawet te konstrukcyjnie
i jako$ciowo najlepsze, ulegajag z czasem
eksploatacyjnemu zuzyciu i konieczna
staje sie ich wymiana. Stopniowe zme-
czenie materiatu oraz korozja przyczy-
niajg sie do utraty sprezystosci stali, a to
z kolei prowadzi do zmniejszania prze-

W SAMOCHODACH OSOBOWYCH ROZNE KONSTRUKCJE SPREZYN
ZWOJOWYCH WYPARLY JUZ CALKOWICIE Z UZYTKU TRADYCYJNE RESORY
PIOROWE. ROWNOCZESNIE TEZ ZMIENIEY SIE ZASADY SERWISOWANIA

Switu pojazdu i zwieksza ryzyko peknie¢
stanowigcych zagrozenie dla bezpieczen-
stwa ruchu drogowego.

Nowe odmiany konstrukcyjne

Sprezyny zwojowe, podobnie jak resory
pidrowe, przenosza na podfoze ciezar
pojazdu, a podczas jazdy dzieki swej
elastycznosci fagodzg wstrzgsy bedgce
skutkiem zderzen kot z nieréwnosciami

FOT. KYB

FOT. KYB
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SPREZYNY TYPU SIDE LOAD REDUKUJA TARCIE POMIEDZY TtO-

CZYSKIEM A USZCZELNIACZEM AMORTYZATORA

nawierzchni. Nie maja jednak (w prze-
ciwienstwie do resoréw) wtasciwosci
samoczynnego tfumienia drgan wia-
snych. Dlatego szczegdlnie istotna staje
sie w ich przypadku rola amortyzatoréw
ograniczajacych to niekorzystne zjawi-
sko. W efekcie sprezyny wraz z amor-
tyzatorami  zapewniajg  utrzymywanie
przyczepnosci két do nawierzchni, czyli
bezpieczne prowadzenie samochodu. Te
dwa rodzaje elementéw zawieszen mu-
szg wiec tworzy¢ zintegrowane zespoty
0 komplementarnych parametrach tech-
nicznych. Oznacza to konieczno$é ich
réwnoczesnej wymiany, by nie wprowa-
dzac¢ szkodliwych odchytek do ich zapro-
jektowanych wartosci. Wymiane trzeba
wykonywa¢ zawsze symetrycznie po obu
stronach kazdej osi.

Oprécz standardowych sprezyn spi-
ralnych, zwijanych w formie regularnego
walca ze stalowych pretéw o jednolitym
przekroju, coraz czesciej w nowych mo-
delach samochodéw znajdujg zastoso-
wanie produkty o konstrukcji specjalnej,

na przyktad wykonane z pretéw o stoz- >

SPREZYNA TYPU MINIBLOCK MA PROGRESYWNA CHARAKTERY-

STYKE DZIEKI ZMIENNEMU PRZEKROJOWI DRUTU

Pojazdy wyposazone w sprezyny typu side load

Numer produktu Marka Model Lokalizacja
RH3006 CITROEN C2 Przéd
RH3007 CITROEN C2 Przéd
RH2608 CITROEN C3 Przéd
RH2611 CITROEN c3 Przéd
RG1366 FIAT PUNTO Przéd
RA1394 FORD FIESTAV Przéd
RH2641 FORD FIESTA V Przéd
RG3405 FORD FOCUS I Przéd
RG3406 FORD FOCUS Il Przéd
RA1818 FORD FUSION Przéd
RA1819 FORD FUSION Przéd
RA1815 FORD FUSION Przéd
RH2634 FORD MONDEO Il Przéd
RH6069 FORD MONDEO Il Tyt
RH2636 FORD MONDEO Il Przéd
RH2635 FORD MONDEO Il Przéd
RH6070 FORD MONDEO Il Tyt (HD)
RH2638 FORD MONDEO III Przéd
RC1688 SEAT IBIZA Przéd
RH1711 SKODA FABIA Przéd
RH1710 VW POLO Przéd
RH2696 OPEL ASTRA H Przéd
RH2692 OPEL ASTRA H Przéd
RH3316 OPEL COMBO / TIGRA Przod
RH2658 OPEL VECTRA C Przod
RH2657 OPEL VECTRA C Przéd
RH3402 OPEL VECTRA C Przéd

WWW.TESAM.PL
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WSZYSTKIE ELEMENTY ZAWIESZENIA STANOWIA
JEDNOLITY ZESPOt O KOMPLEMENTARNIE DO-
BRANYCH PARAMETRACH TECHNICZNYCH

LY

DEMONTAZ KOLUMNY MCPHERSONA

kowo zmiennej S$rednicy, nawijane ze
zréznicowanym promieniem  zwojow,
albo z krzywoliniowym przebiegiem ich
Srodkowej osi geometrycznej. W ofercie
KYB sg to wspomniane sprezyny KYB
K-Flex i ich wersje miniblock oraz side
load o charakterystycznym ,banano-

wym” ksztafcie.
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Sprezyny o zréznicowanych $redni-
cach zwojéw wykonywanych z drutu
0 zmiennym przekroju (Srodkowe zwoje
wigksze i grubsze, a koncowe mniejsze
i ciensze) majg progresywne charakte-
rystyki, czyli przy obcigzeniu stajg sie
coraz sztywniejsze, proporcjonalnie do
stopnia ich ugiecia. Cecha ta musi by¢
odpowiednio uwzgledniona w charak-
terystykach wspdfpracujgcych z nimi
amortyzatorow.

Z kolei sprezyny KYB K-Flex typu side
load majg w stanie swobodnym ksztatt
zblizony do banana, a dopiero po pra-
widtowym zamontowaniu w pojezdzie
wspotpracujg wspotosiowo z amortyzato-
rem. Ma to na celu kompensacje szko-
dliwych obcigzen bocznych dziafajgcych
na kolumne McPhersona podczas jej
pracy. ,Krzywa” konstrukcja redukuje
w ten sposéb tarcie pomiedzy ttoczy-
skiem a uszczelniaczem amortyzatora,
przez co wydtuza jego trwato$¢ i popra-
wia skutecznos$¢ ttumienia drgan. Ten typ
sprezyny charakteryzuje sie podwyzszong
sztywno$cig i podczas montazu wymaga
zastosowania narzedzi o zwiekszonej sile
Sciskajacej.

Ocena stanu zawieszen
Przed rozpoczeciem kontrolnego prze-
gladu najlepiej jest podnies¢ samochdd
i zdemontowac kota, by uzyska¢ maksy-
malnie swobodny dostep do sprawdza-
nych elementéw. W pierwszej kolejnosci
nalezy podda¢ ogledzinom sprezyny. Ich
pekniecia powstajg najczesciej w skraj-
nych zwojach. Dlatego trzeba zwrécic¢
szczegblng uwage na zakonczenia spre-
zynowego drutu. Jego kohcowe zwoje
znajdujg sie w odpowiednich gniaz-
dach lub talerzach oporowych, co moze
utrudnia¢ badanie wzrokowe. Przykfa-
dowo, w wielu pojazdach wyposazonych
w zawieszenie typu McPherson, dolny
zw0j sprezyny jest catkowicie zastoniety
przez wywiniete brzegi talerza oporowe-
go. W celu sprawdzenia zakonczenia
sprezyny nalezy usuna¢ zanieczyszcze-
nia, a otwory odprowadzajgce wode
udroznic.

W procesie produkcyjnym druty sg
rowno obcinane, dlatego o ich ztama-
niu mogg $wiadczy¢ nieréwne, poszar-

pane koncowki. Ztamanie lub trwate
odksztatcenie sprezyny mozna réwniez
stwierdzi¢, poréwnujac po obu stronach
przeswit, czyli wysokosci symetrycznych
elementéw nadwozia wzgledem podtoza.
Pomiar taki ma oczywiscie sens tylko
wtedy, gdy samochdd stoi na poziomej
nawierzchni.

W nastepnej kolejnosci sprawdza sie
amortyzatory i ich zestawy ochronne.
Trzeba zwréci¢ uwage na ewentualne
uszkodzenia ttoczyska i wycieki ptynu.
To wtasnie wzery korozyjne na tfoczy-
sku prowadzg do wyciekow oleju (lub
oleju i gazu), co skutkuje szybka utra-
tg wtasnosci ttumigcych amortyzatora,
szczegblnie niebezpieczng na S$liskigj
nawierzchni w przypadku samochodow
wyposazonych w ABS, gdyz zjawisko to
powoduje znaczne wydtuzenie drogi ha-
mowania.

Uszkodzeniom ttoczyska mozna zapo-
biec, dbajac o odpowiedni stan zestawdw
ochronnych. Ostony nie moga by¢ roze-
rwane, a odboje popekane. Jak pokazuje
praktyka warsztatowa, nawet w stosun-
kowo mtodych pojazdach elementy te sg
czesto w opfakanym stanie lub nie ma
ich w ogdle, poniewaz zostaty rozerwane
i zgubione.

Uszkodzone uszczelnienie amortyza-
tora sprawia, ze do jego wnetrza moze
sie dosta¢ woda, ktéra podczas mrozéw
zamarza i utrudnia badz uniemozliwia
ugiecie zawieszenia. Skutkiem tego
moze by¢ nawet wyrwanie elementu
nadwozia, do ktérego przymocowany
jest amortyzator.

Stwierdzenie wyzej wspomnianych
uszkodzen elementéw zawieszenia (amor-
tyzatoréw, sprezyn, zestawdéw ochron-
nych) kwalifikuje je do wymiany, lecz
odpowiednio wczesne wykrycie usterek
pozwala ograniczy¢ wydatki na naprawe.

Dostarczane przez KYB czesci za-
mienne, a wiec sprezyny zawieszenia
KYB K-Flex, amortyzatory KYB, tozyska
glrnego mocowania amortyzatora KYB
SMK i zestawy ochronne KYB PK, maja
jakos¢ wyposazenia fabrycznego. Jesli
zostang zamontowane przez odpowied-
nio przeszkolonych mechanikéw, w pet-
ni przywrocg optymalne parametry eks-
ploatacyjne pojazdu. [ |
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szkodzenia amortyzatorow

ZYWOTNOSC AMORTYZATOROW ZALEZY W ZNACZNEJ MIERZE OD SPOSOBU PROWA-
DZENIA POJAZDU I WARUNKOW JEGO EKSPLOATACJI. O ICH PRAWIDEOWYM DZIALA-
NIU DECYDUJE ZAS STARANNA OBSEUGA, MONTAZ, DEMONTAZ I KONSERWACJA

Rozpoznanie i usuniecie faktycznej przy-
czyny usterek i uszkodzen amortyzatoréw
jest mozliwe wyfacznie dzieki metodycz-
nemu i konsekwentnemu postepowaniu.
Nie nalezy go zaczyna¢ od zbednej roz-
bidrki catego ukfadu jezdnego, lecz sku-
pi¢ sie na demontazu wadliwych czesci
i elementéw z nimi sasiadujgcych, aby
dokonac analizy uszkodzenia.

Nieszczelnos¢ amortyzatora

NIEZNACZNE (U GORY) I OBFITE
SLADY OLEJU NA AMORTYZATORZE

Tak zwane ,pocenie sie” amortyzato-
ra jest zjawiskiem normalnym i nie musi
$wiadczy¢ o jego nieszczelnosci. Niewiel-
kie ilosci oleju konieczne do smarowania
uszczelki wydostajg sie bowiem na ze-
wnatrz obudowy podczas skokéw ttoczy-
ska. Jedli jednak zewnetrzna powierzch-
nia amortyzatora jest obficie pokryta
olejem, mozna stwierdzi¢ uszkodzenie
uszczelki. Zuzywa sie ona na skutek dtu-
giego czasu eksploatacji, duzego obcigze-

nia pojazdu oraz dziatania zewnetrznych
zanieczyszczen. Jej uszkodzenie powo-
duje utrate oleju i spadek sity ttumienia.

AMORTYZATOR ZANIECZYSZCZONY
PREPARATEM DO OCHRONY POD-
WOZIA

Zabezpieczajgc podwozie specjalnym
preparatem lub woskiem konserwacyj-
nym, nalezy unika¢ naktadania go na
amortyzatory, gdyz jego Slady mogg spra-
wia¢ wrazenie wyciekéw oleju, a takze
ogranicza¢ odprowadzanie ciepta. Jesli
taki $rodek znalazt sie na amortyzatorze,
nalezy go jak najszybszej usunag¢.

Uszkodzenia ttoczyska

PRZETARTA WARSTWA CHROMU
POKRYWAJACEGO TEOCZYSKO

Usterka ta moze wystapi¢ w wyniku
silnego naprezenia amortyzatora w sta-
nie zamontowanym lub przesuniecia
punktdéw jego mocowania. W rezultacie
nastepuje zuzycie uszczelki i prowad-
nicy ttoczyska, a przez to — utrata oleju
i skutecznos$ci dziatania. Dlatego nalezy
$ruby i nakretki mocujgce amortyzatory
docigga¢ docelowym momentem do-
piero po postawieniu pojazdu na ko-
tach.

UBYTKI I WZERY NA GtADZI
TLOCZYSKA

Uzycie niewfasciwego narzedzia do
przytrzymywania tfoczyska podczas
montazu amortyzatora moze powo-
dowac uszkodzenie jego gtadkiej po-
wierzchni. Chropowate miejsca rozrywa-
jg uszczelke, co powoduje utrate oleju.
Do montazu amortyzatoréw nalezy wiec
stosowac wytacznie specjalne narzedzie
przytrzymujgce z miekkimi naktadkami
roboczymi.
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Niepokojace odgtosy

PRZYCZYNA HALASLIWE] PRACY
GORNEGO ZAMOCOWANIA AMOR-
TYZATORA UJAWNIA SIE CZESTO
JUZ PO ZDJECIU OCHRONNEGO
KAPTURKA

Odgtosy towarzyszace pracy amorty-
zatoréw nie muszg wynika¢ z ich uszko-
dzenia. Aby zweryfikowa¢ ewentualng
usterke, nalezy sprawdzi¢: tuleje zawie-
szenia, gumy stabilizatorow, kapturki
gbérnych zamocowan kolumn, a czasami
takze... przedmioty przemieszczajgce sie
w bagazniku. Nawet mafo na pozor istot-
ny brak ttumigcego kapturka ochronnego
sprawia, ze odgfosy pracy amortyzatora
stajg sie wyrazniej styszalne.

ZUZYTE 1 WYBITE TULEJE GUMOWE
LUB METALOWO-GUMOWE
W UCHWYTACH MOCUJACYCH

W tym przypadku nietypowe od-
gfosy spowodowane sg uszkodzeniem
elastycznych potaczen. Jego przyczyng

AUTONAPRAWA | LUTY 2014

moze by¢ dfugi czas eksploatacji, wadli-
wy montaz, a w pojazdach ciezarowych
— takze nieprawidtowe poziomowa-
nie pojazdu za pomocg sprezyn pneu-
matycznych.

ODCISK GWINTU SRUBY WEWNATRZ
TULEI METALOWO-GUMOWE]]

Przyczyng odgtoséw w okolicy moco-
wania amortyzatora moze by¢ takze luz
miedzy tulejg metalowo-gumowag a prze-
chodzaca przez jej wnetrze $rubg mocu-
jaca. Jest to przewaznie skutek dokreca-
nia potaczenia gwintowego niedostatecz-
nym momentem.

OBTARCIA DOLNE] CZESCI KOLUMNY
MCPHERSONA]

Stuki  kolumn McPhersona spowo-
dowane sg najczesciej niedostatecznym
momentem dokrecania ich dolnych za-
mocowan. Potgczenia zaciskowe tracg
woéwczas stabilno$¢ i ulegajg ciernemu
zuzyciu podczas wzajemnych przemiesz-
czen. Zdarza sie réwniez, ze przy monta-
zu pomija sie drobne akcesoria, co takze
ma wptyw na poprawne dziatanie amor-
tyzatorow.

Skutki kolizji drogowych
i btedéw montazowych

MONTAZ KOLUMN RESORUJACYCH
I MCPHERSONA OKRESLAJA DO-
KEADNE PROCEDURY

Aby unikngé¢ luzéw zamocowan
trzpieniowych lub zbytniego naprezenia
gumy w tulejach elastycznych, nalezy za-
dbac o zachowanie zalecanego momentu
dokrecania, a takze zwrdci¢ uwage na
prawidfowg lokalizacje cze$ci montazo-
wych potaczen.

Do powaznych uszkodzen amorty-
zatoréw dochodzi réwniez w wyniku
nawet drobnych kolizji drogowych. Dla-
tego po kazdym takim zdarzeniu trzeba
zwroci¢ uwage na ewentualne usterki
zawieszeh i skontrolowa¢ geometrie
ustawienia kof.

AMORTYZATOR ZNISZCZONY NA
SKUTEK ZGIECIA TEOCZYSKA]

Sity zginajace tfoczysko moga wystg-
pi¢ podczas wypadku drogowego lub na
skutek bfednego montazu amortyzatora.
Efektem ich dziatania jest zwykle catko-
wite zablokowanie sie tfoczyska w jego
prowadnicy.

URWANE ZAMOCOWANIA AMORTY-
ZATORA, Z LEWE]: TRZPIENIOWE,
Z PRAWE]: TULEJOWE

FOT. ZF SERVICES
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Urwanie gwintowanego trzpienia mo-
cujgcego moze nastgpi¢ w wyniku zbyt
silnego dokrecenia nakretki (np. kluczem
udarowym) albo jako efekt przecigzenia
w trakcie kolizji drogowej. W przypad-
ku mocowan tulejowych z $rubami po-
przecznymi w gre wchodzi tylko druga ze
wspomnianych ewentualnosci, a oprocz
niej przyczyna naderwania lub zerwa-
nia ucha amortyzatora bywa uprzednie
uszkodzenie gumowego odbojnika i okre-
SOWeE przecigzenia amortyzatora podczas
jazdy po ztej nawierzchni.

Podobne uszkodzenia mogg wynikna¢
Z nieprawidtowej regulacji sprezyn pneu-
matycznych lub zatarcia (zablokowania)
ttoczyska w prowadnicy.

Inne problemy

Zuzyte lub uszkodzone fozysko kolum-
ny McPhersona zaktéca petnienie przez
nig funkcji zwrotnicy, a takze powoduje

LOZYSKO KOLUMNY MCPHERSONA,
U GORY: SPRAWNE, U DOLU: ZUZYTE

niedopuszczalne luzy w gérnym moco-
waniu amortyzatora. Dlatego przy wy-
mianie kolumny nalezy réwnoczes$nie
wymienia¢ tozysko oraz odbojnik i mie-
szek ochronny.

Uszkodzenia elementow
bezposrednio wspdtpracuja-
cych z amortyzatorem moga
réowniez wynika¢ z nieprawidto-
wego ich montazu, naturalnego
starzenia sie gumy, forsownej
eksploatacji lub nadmiernych
Zanieczyszczen.

Nieprawidtowe funkcjonowa-
nie kolumny MacPhersona po-
garsza precyzje prowadzenia kofa
przy braku optymalnego kontak-
tu opony z nawierzchnig. Ma
to oczywisty negatywny wptyw

USZKODZONY
GUMOWY OD-
BOJNIK SCISKA-
NIA NIE CHRONI

na bezpieczenstwo jazdy, gdyz AMORTYZATORA
. S . ) PRZED PRZE-
ostabia stabilnos¢ ruchu i wydtu CIAZENIAMI

za droge hamowania. Poza tym
kazde wadliwe prowadzenie tto-
czyska powoduje szybkg utrate
szczelnosci amortyzatora.

Opracowanie ekspertéw Marki SACHS
ZF Friedrichshafen AG
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Bilstein Airmatic

DORADCA TECHNICZNY
[HR WARSZAWA

W typowym zawieszeniu wystepuje za-
wsze uktad przegubowo potgczonych wa-
haczy, element sprezysty, czyli przewaz-
nie sprezyna $rubowa, rzadziej drgzek
skretny lub resor pidrowy i hydrauliczny
amortyzator. Elementy te w poszczegol-
nych konstrukcjach pojazdéw mniej lub
bardziej réznig sie miedzy sobg, jednak
zasada dziatania cafego uktadu pozo-
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ANDRZE] CHMIELEWSKI

staje niezmienna. Wahacze zapewniajg
stabilny kierunek prowadzenia kota, za-
daniem elementéw sprezystych jest ela-
styczne przenoszenie ciezaru samochodu
przez kota na podtoze, amortyzatory za$
ttumig pionowe drgania kot wzbudzane
nieréwnosciami drogi, aby utrzymywac
mozliwie stafg przyczepnos$¢ opon do jej
nawierzchni.

SPREZYNY STALOWE DAJA SIE ZASTEPOWAC PNEUMATYCZNYMI BEZ ZASADNICZYCH ZMIAN KONSTRUKC]I PODWOZIA
SAMOCHODU

ZAWIESZENIA WIEKSZOSCI MODELI WSPOECZESNYCH SAMOCHODOW
OSOBOWYCH MAJA BARDZO PODOBNA BUDOWE, LECZ NIE SA DZIEKI
TEMU DOSKONALE, WIEC INZYNIEROWIE FIRMY BILSTEIN JUZ OD DAWNA
PROBUJA ELIMINOWAC ICH WADY

Niezadowalajgce kompromisy

Uzytkowe cechy zawieszen, takie jak ich
roboczy skok i tzw. prze$wit, czyli wyso-
ko$¢ podwozia nad jezdnig, zalezg gtéw-
nie od fizycznych wifasciwosci sprezyn.
Wieksze wartosci tych parametréw uta-
twiajg bezpieczne pokonywanie wybo-
jow, a mniejsze ograniczajg niebezpiecz-
ng tendencje do przechyféw nadwozia na

FOT. BILSTEIN
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KLASYCZNE SYSTEMY ZMIANY PARAMETROW
ZAWIESZEN STOSOWANE PRZEZ FIRME BILSTEIN.
Z LEWE] — MECHANICZNA REGULACJA SPIRALNE]
SPREZYNY, Z PRAWE] — ELEKTRONICZNE STERO-
WANIE SILY TELUMIENIA AMORTYZATORA

zakretach. Z kolei mniejsza sifa ttumigca
amortyzatoréw zwieksza komfort jazdy,
a wieksza decyduje o lepszym kontakcie
két z droga, a wiec o bezpieczenstwie jaz-
dy. W standardowych zawieszeniach tak
dobiera sie sprezyny i amortyzatory, by
spetnia¢ te rozbiezne wymogi na jakim$
posrednim, kompromisowym poziomie.
Istota kompromisowych rozwigzan
sprowadza sie jednak do tego, iz rzadko
okazujg sie optymalne w konkretnych
warunkach. Dlatego w samochodach
sportowych i tuningowanych stosuje sie
zawieszenia 0 mniejszym skoku i z sil-
niej ttumigcymi, ,twardszymi” amortyza-
torami, co ogranicza ich przydatno$¢ do
jazdy po gorszych nawierzchniach. Nie-
dogodnos$¢ te w znacznym stopniu tago-
dza sprezyny i amortyzatory o zmiennych
charakterystykach, regulowanych manu-
alnie z osobna dla kazdego kofa, a wiec
wyfacznie na postojach. Wyjatek stano-
wig tu nowoczesne amortyzatory z samo-
czynnie dziatajacg centralng, elektronicz-
ng regulacjg ich wewnetrznych zawordéw.
W konstruowaniu wszelkich tego ro-
dzaju systemoéw regulacyjnych firma Bil-
stein ma bardzo bogate do$wiadczenie,
lecz ze zrozumiatych wzgledéw nie daje
sie ono (poza wspomnianymi elektro-
zaworami) przenie$¢ bezposrednio do
pojazdéw luksusowych. Jednak wielo-
letnia wspdtpraca z projektantami i pro-
ducentami samochodow marki Mercedes
pozwala pozna¢ dogfebnie oczekiwania
i preferencje ich uzytkownikéw. W efek-

cie inzynierowie obu zainteresowanych
firm pofaczyli zalety znanego skadinad za-
wieszenia ze sprezynami pneumatyczny-
mi oraz amortyzatoréw z regulowang sitg
ttumienia w  zintegrowanym podzespo-
le resorujgco-ttumigcym, nazwanym Air-
matic Dual Control z racji podwojnego ste-
rowania jego sprezystoscig i ttumieniem.

Zalety i wady
pneumatycznych resoréw
Sprezyny stalowe majg statg, konstruk-
cyjnie nadang im charakterystyke, czyli
zaleznos$¢ ich ugiecia od warto$ci dziata-
jacej na nie sity $ciskajgcej. Przewaznie
ma ona przebieg liniowy, wprost propor-
cjonalny. Tylko w niektérych wykona-
niach specjalnych nadaje sie im charak-
terystyke zmienng, gtéwnie progresywng
o sztywnosci zwiekszajace] sie wraz ze
wzrostem obcigzenia. Efekt ten uzyskuje
sie dzieki zastosowaniu kilku kolejnych
spiral zwinietych z drutéw sprezystych
o réznych przekrojach albo poprzez zwi-
niecie jednej spirali z preta o zmiennym
przekroju, zwezajgcego sie ku koncom.
Pneumatyczny element  sprezysty
dziata na zasadzie sprezenia i rozprezenia
gazu wypetniajgcego elastyczny miech
(w ciezkich pojazdach uzytkowych) lub
cylinder szczelnie zamkniety ruchomym
ttokiem, sprzezonym  kinematycznie
z wahaczem zawieszenia. W jednym
i drugim wariancie istnieje mozliwos¢
zmiany poczatkowego (spoczynkowego)
ci$nienia panujgcego wewnatrz pneu-

40 mm

60 mm

L b LE

Skosne ustawienie zawieszen, np. przednie 60 mm, a tylne 40 mm od
skrajnej dolnej pozycji, nadaje sylwetce nadwozia sportowy wyglad

30 mm

30 mm

L b LE

Przy réwnej pozycji zawieszen, np. 30/30 mm, sylwetka nadwozia ma nadal
sportowy wyglad, lecz nie odbywa sig to kosztem komfortu jazdy

30-50 mm

30-50 mm

L -

Regulowana wysokos¢ zawieszen na obu osiach, np. 30-50 mm, pozwala
uzytkownikowi samochodu dostosowywac podwozie do wtasnych upodoban

oraz aktualnych warunkéw jazdy

TUNINGOWE MODYFIKACJE ZAWIESZEN

sprezyna
powietrzna

odbgj

ogranicznik
rozciagania

ttok roboczy

zawor denny
tlok rozdzielczy

zawor elektro-
magnetyczny

KONSTRUKCJA
PNEUMATYCZNE]

KOLUMNY

AMORTYZUJACO-

RESORUJACE]
BILSTEIN

KOLUMNA Z ELEKTRONICZNIE
STEROWANYM AMORTYZATOREM

I PNEUMATYCZNA SPREZYNA O REGU-
LOWANYM CISNIENIU WEWNETRZNYM

matycznej sprezyny za pomocg zewnetrz-
nej sprezarki i zaworu upustowego.
Cisnienie wyzsze element ten usztywnia
i wydtuza, a nizsze — zmiekcza i skraca.
Przy stafej ilosci gazu pneumatyczne re-
sory majg nieliniowg charakterystyke,
zalezng nie tylko od warto$ci obcigzenia,
lecz takze od szybkosci jego zmian oraz
od skutecznos$ci chtodzenia.

9
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Sprezyny stalowe

DIAGNOSTYKA I NAPRAWA ZAWIESZEN

PRZESWIT

Sprezyny powietrzne

bezpieczenstwo maty
obnizone
ZACHOWANIE KOMFORT
NA DRODZE JAZDY
bezpieczne wysoki
obnizone

za wysokie wyzsze

USTAWIENIE & (-
REFLEKTOROW ~ WARTOSCCy

odpowiednie stafa

Dlatego konstruowanie nowoczesnych
zawieszen pneumatycznych nie jest tak
proste, jak sie na pozér wydaje, gdyz
musi ono uwzglednia¢ skomplikowane
zaleznos$ci fizyczne i termodynamicz-
ne zachodzace w sprezanych gazach,
a oprocz tego wykorzystywac specjalne
systemy zabezpieczajace przed grozny-
mi skutkami awaryjnej utraty szczelno-
$ci uktadu.
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POROWNANIE SPREZYN STALOWYCH ZE SPREZYNAMI POWIETRZNYMI

MERCEDES-BENZ KLASY S
Z ZAWIESZENIEM
PNEUMATYCZNYM BILSTEIN

Dodatkowe funkcje nowej konstrukcji

Zawieszenie Airmatic wprowadzone zo-
stato do seryjnie produkowanego modelu
Mercedes E. Zastosowano w nim pneu-
matyczne elementy resorujace, ktérych
wewnetrzne cisnienie regulowane jest
indywidualnie przez centralny, sterowa-
ny procesorem system. Tak powstata
konstrukcja zawieszenia zapewniajgca
rownoczes$nie bardzo wysoki komfort

podrézowania po dowolnych nawierzch-
niach i doskonate parametry jezdne.

Rozwigzanie to umozliwia poza tym
samoczynne  korygowanie przechytow
nadwozia (takze przy szybkim pokonywa-
niu zakretéw) i automatyczne utrzymywa-
nie statego prze$witu przy zmiennych ob-
cigzeniach pojazdu, dzieki czemu przesta-
ja by¢ potrzebne zmiany ustawienia reflek-
torow. Kierowca moze w pewnym zakresie
ustala¢ recznie wielko$¢ przedniego lub
tylnego przeswitu wedfug swych indywi-
dualnych upodoban, a system sam obniza
wysoko$¢ wszystkich zawieszen o 15 mm
po przekroczeniu predkosci 140 km/h,
poprawiajgc w ten sposéb stabilnos¢ ru-
chu i obnizajac opdr aerodynamiczny.

Wszystkie cztery elementy pneu-
matyczne sterowane sg na podstawie
sygnatow odbieranych przez procesor
z czujnikéw ugiecia wahaczy algorytmem
skyhook, czyli hak z nieba. Nazwa ta
wyraza istote dziatania systemu, w kto-
rym nadwozie sprawia wrazenie stabilnie
podwieszonego na niewidzialnym zacze-
pie, gdyz nie przenoszg sie na nie ruchy
kot i zawieszen.

Aktywne sterowanie pneumatycznych
sprezyn wspdtpracuje w tej konstruk-
cji z adaptacyjnym systemem ttumienia
ADS, ktéry wykorzystuje réwniez sygnaty
czujnikéw ugiecia zawieszen i ich prze-
biegi w czasie rzeczywistym do indywi-
dualnej, elektronicznej regulacji amor-
tyzatoréw poszczegdinych két. W ciggu
pojedynczych milisekund dostosowuje
on przepustowos$¢ zaworéw ptynu amor-
tyzatorowego, czyli site ttumienia do ro-
dzaju nawierzchni drogi, sposobu jazdy
kierowcy, wielkosci i rozktadu obcigzenia
pojazdu. Zawieszenia typu Airmatic Dual
Control wspdfpracujg tez z systemami
kontroli toru jazdy ESP.

Nietrudno przewidzie¢, iz moduty za-
wieszen pneumatycznych wykorzystywa-
ne obecnie w luksusowych limuzynach
i modnych samochodach terenowych,
beda z racji swych niezaprzeczalnych za-
let stopniowo trafia¢ do popularniejszych
modeli. Zwiekszajg one bowiem nie tyl-
ko komfort podrézowania, lecz réwniez
bezpieczenstwo jazdy, zwtaszcza w sy-
tuacjach zaskakujgcych kierowce nagtg
zmiang rodzaju lub stanu nawierzchni. &

FOT. BILSTEIN

LAUNCH na rynku polskim od 2000 roku
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+ KOMPLEKSOWE PROJEKTOWANIE .‘
| WYPOSAZENIE WARSZTATOW: =

X-431 Master
cena: 4 900 zt

TWC-502 RMB
cena: 5 700 zt

X712
cena: 27 000 zi

PRomog,, :
+ WYPOZYCZALNIA NARZEDZI:

LauncH (] :‘

+ SERWIS GWARANCYJNY
| POGRAWARNCYJNY

¢ ZGLOSZENIA | PRZEGLADY
PODNOSNIKOW DO UDT

TLT-235 SB
cena: 5 500 zt

TLT-440 W
cena: 14 900 zi

WOLLERS POLSKA
£6dz, ul. Andrzeja Struga 78

podane ceny nie zawierajg 23% podatku VAT

ul. Otowiana 12, 85-461 Bydgoszcz

tel. 52 585 55 10, 11
faks. 52 585 55 12 LAUNCH POLSKA SP. z o.0.

e-mail: sales@launch.pl

www.launch.pl :
Dziat handlowy:

695 912 229 ; 503 019 025
e-mail: biuro@wollers.pl
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Your Expert in Parts

ROZRUSZNIKI
ALTERNATORY

Robert Bosch Sp. z o.0.
(HC-CARGO)

ul. Firlika 20

60-692 Poznan

www. hc-cargo.com
tel. 61 84 00 940

CENTRUM SZKOLENIA
BLACHARSTWA SAMOCHODOWEGO

= ® Jedyne w Polsce centrum szkoleniowe kadry blacharskiej.

® Funkcjonuje od stycznia 2001 roku, korzystajac z doSwiadczen
zagranicznych partnerow.

\_‘ ® Dysponuje profesjonalnym zapleczem dydaktyczno-technicznym
! ibaza hotelowa.

C.T.S. sp. z 0.0. Generalny Przedstawiciel w Polsce CAR-O-LINER
- ul. gen. Grota-Roweckiego 130a, 41-200 Sosnowiec
tel. 032 291 77 35, tel. 032 290 78 51, faks 032 290 77 68

e-mail: cts@car-o-liner.pl; www.car-o-liner.pl
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cinienie niskie | b
| cidnienie $rednie

sprawno$¢ amortyzatora:.
| 100% 50% do wymiany

ohcigzenie 100%

|
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Tester dla solidnych warsztatow ..

| pojazd pus
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|| W ogumieniu
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. ZWIEKSZENIE MASY POJAZDU POWODUJE ZMNIEJSZENIE CISNIENIA W OGUMIENIU LEPSZY STAN TECHNICZNY AMORTYZATORA
DYREKTOR DZIALU DIAGNOSTYKI [ WYPOSAZENIA WARSZTATOWEGO POPRAWE WSKAZNIKA EUSAMA — POLEPSZA  POPRAWIA WARTOSC WSKAZNIKA EUSAMA —  POPRAWIA WARTOSC WSKAZNIKA EUSAMA
ACTIA POLSKA PRZYLEGANIE KOtA DO PODEOZA POLEPSZA PRZYLEGANIE KOtA DO PODLOZA
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SREDNIO CO CZWARTY SAMOCHOD JEZDZACY PO POLSKICH DROGACH
MA NIESPRAWNE AMORTYZATORY. OKRESOWE BADANIA W SKP NIE ROZ-
WIAZUJA TEGO PROBLEMU. O BEZPIECZENSTWO RUCHU MUSZA WIEC

ZADBAC WARSZTATY

WIDOK EKRANU TESTERA EXPERT BENCH
Z WYNIKAMI POMIARU METODA EUSAMA ORAZ
Z WYKORZYSTANIEM WSPOLCZYNNIKA CAP

ACTIA wLLER

WYDRUK RAPORTU Z BADANIA SAMOCHODU
OPEL VECTRA GTS

AUTONAPRAWA | LUTY 2014

Nie jest to zadanie dla porzadnego warsz-
tatu naprawczego ani zbyt trudne, ani
nadmiernie kosztowne. Urzadzenie
Expert Bench, opracowane i produ-
kowane przez firme Actia Muller,
pozwala bowiem w czasie zaledwie
trzech minut skontrolowa¢ stan zawiesze-
nia w kazdym pojezdzie trafiajgcym do
serwisu z jakiegokolwiek powodu. O zgo-
de na badanie nikogo nie trzeba pytac,
jesli bedzie ono wykonywane bezptatnie.
Jego koszty i tak zrekompensuije z nawiaz-
kg zwigkszenie przychodow za dodatkowe
ustugi przy usuwaniu ujawnionych uste-
rek. Nie bez znaczenia jest tu takze dobra
opinia placowki troszczacej sie w ten spo-
s6b o swoich klientow.

Sam uzytkownik samochodu zwykle

nie interesuje sie jego amortyzatorami, ) K ; A )
) ) Co ' ] Ja. w celu zachowania prawidtowej geometrii zawieszenia
poniewaz sg to czesci, ktdre poza nagfymi  badanego samochodu wprawiane w wy- [ b. poniewaz podczas wymiany amortyzatordw zaleca sie wymiane sprezyn parami na osi Prosimy
i ewidentnymi uszkodzeniami (np. wy- muszone drgania pionowe o okre$lonej [ c. poniewaz sprezyny stanowig gtowny element uktadu zawieszenia przestaé poczta
. . . L . Lo . d. | t i jazdu do ok h badan techni h na SKP
ciek oleju) zuzywaja sie stopniowo i nie-  czestotliwosci (EUSAMA) albo amplitudy _W celu przygotowania pojazdu do oxresowych badan technicznych na lub faksem:
oo . Lo . h + (BOGE K 2. Sprezyny KYB K-Flex typu side load: 713433541
postrzezenie. Kierowca podswiadomie rezonansowych drgan ( ). Uzyskane Q a. s sprezynami o liniowej charakterystyce sprezystosci

przystosowuje sie do ich coraz gorszego
stanu i zaczyna tagodniej hamowac lub
wchodzi¢ w ostre zakrety, by unikna¢
niebezpiecznego zachowania pojazdu.
Niestety w sytuacjach krytycznych to nie
wystarcza.

W warunkach laboratoryjnych okre$lenie
technicznego stanu, czyli skutecznosci
amortyzatora wymontowanego z pojaz-
du, jest proste, gdyz sprowadza sie do
ustalenia jego sity ttumienia, a dokfadniej

URZADZENIE EXPERT BENCH W WERS]I
DO ZABUDOWY NA POSADZCE WARSZ-
TATU, WYMIARY WRAZ Z RAMPAMI NA-
JAZDOWYMI 300X200 CM, MINIMALNY
PRZESWIT POJAZDU 12 CM

jej charakterystyki dla poszczegélnych faz
ruchu ttoka. Na stanowiskach kontroli za-
wieszen nie dokonuje sie jednak ich roz-
bidrki, lecz stosuje metode EUSAMA lub
BOGE. Obie opierajg sie na pomiarach
posrednich, gdyz mierzg zmiany sity na-
cisku wywieranego na podfoze przez koto

wyniki uwzgledniajg wiec nie tylko stan

amortyzatora, lecz takze innych elemen-

tow zawieszenia. Uzaleznione sg zatem

od takich parametréw, jak:

» masa badanego pojazdu i zwigzane
Z nig naciski na poszczegodlne kota;

p stan techniczny (sprawnos$¢) amorty-
zatora.

W zwigzku z powyzszym mozna z tatwo-

Scig wyobrazi¢ sobie sytuacje, w ktérej

zty stan amortyzatora jest kompensowa-

FOT. ACTIA

FOT. ACTIA

ny nizszym cisnieniem w ogumieniu lub
wiekszg masg pojazdu.

W urzadzeniu Expert Bench te ubocz-
ne wptywy w znacznym stopniu wyelimi-
nowano dzieki zastosowaniu specjalnego
algorytmu przeliczeniowego oraz pomiaru
za pomocg dodatkowego czujnika prze-

suniecia faz amplitud drgan wymusza-
jacych i wymuszanych. Rozwigzanie to
okresla sie symbolem CAP (Coefficient
d’Amortissement de Phase). Jego opra-
cowanie  wymagato  przeprowadzenia
szeregu testéw roznych grup pojazddw,
skategoryzowanych wedtug ich masy oraz

KONKURS!

Mozesz wygrac jeden z trzech kompletow upominkow
ufundowanych przez KYB,

jesli zakreslisz wiasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektdrych
odpowiedzi lub nie jestes ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Sprezyny zawieszen”, nastepnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej i wyslij
g0 na adres redakcji do 28 lutego 2014 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.
Lista laureatéow poprzedniej edycji konkursu, zorganizowanej wspdlnie z firmg OSRAM, dostepna jest na stronie internetowej:

www.e-autonaprawa. pl/konkurs

PYTANIA KONKURSOWE

1. Dlaczego nalezy wymienia¢ sprezyny zawieszenia?

Formularz elektroniczny
znajduije sie na stronie:
http://e-autonaprawa.pl/konkurs

[ b. specjalny ksztatt tych sprezyn umozliwia kompensacje obciazen bocznych dziatajgcych

na kolumne McPhersona

[ c. posiadajg charakterystyczny ksztatt barytki
[ d. wykonane sg z drutu o zmiennej $rednicy

3. Sprezyny KYB K-Flex typu miniblock:

[ a. w procesie produkcyjnym sg lakierowane a nastepnie fosforowane

[ b. powstajg w procesie zwijania na gorgco

[ c. posiadajg charakterystyczny ksztatt barytki

5. W jakiej kolejnosci nalezy podczas przegladu kontrolowac elementy zawieszen? .....................ccoocoeviiiieeinn,

Imie i nazwisko uczestnika konkursu .

Doktadny adres ..
Telefon ..o

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych) |

@ ‘'@ p sztywnos$¢ opon, w tym takze ci$nie- 13 d. posiadajg liniowg charakterystyke sztywnosci
@ ; Pomiary zuzycia amortyzatoréow nie w ogumieniu; 4. Nowa fabryka sprezyn KYB K-Flex rozpoczeta w tym roku produkcje w:
® [J a. Polsce [ b. Niemczech 1 c. Rosji [ d. Czechach

rodzaju nadwozia. Kazdg grupe pojazdow
badano przy réznych ci$nieniach w ogu-
mieniu i z zastosowaniem amortyzatorow
w réznym stanie technicznym, ustalonym
uprzednio za pomocg stanowiskowych
badan sity ttumienia. Na podstawie tych

badan opracowano baze wzorcowych —

Autonaprawa

: pl. Nowy Targ 28/16
I

50-141 Wroctaw

I Auton;

ay Provisios, Fowr Advaniage
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— ruch piyty
— nacisk kota

przesuniecie fazowe

PRZESUNIECIE FAZOWE AMPLITUDY DRGAN
WYMUSZAJACYCH PEYTY TESTERA (KOLOR
GRANATOWY) I AMPLITUDY WYMUSZANYCH
DRGAN KOLA (KOLOR ROZOWY)

BADANIE METODA EUSAMA ZALEZNOSCI
MIEDZY CZESTOTLIWOSCIA WYMUSZONYCH
DRGAN A PRZYCZEPNOSCIA KOtA DO POD-
LOZA W SAMOCHODZIE VW PASSAT PRZY
AMORTYZATORACH SPRAWNYCH W 100%
ORAZ PRZY 50% ZUZYCIA

POMIAR WSPOLCZYNNIKA CAP URZADZENIEM
EXPERT BENCH (KOLOR ZIELONY SPRAWNOSC
AMORTYZATORA 100%, KOLOR SZARY 50%,
KOLOR CZERWONY 20%)

=

1
=)
.
<
O
<

I"NE"N" EED
i I ni.xl B

i

WARTOSCI CAP DLA OSI PRZEDNIE] ROZNYCH TYPOW POJAZDOW, WYNIKI W PRZE-
DZIALE 0-0,2 OZNACZAJA KONIECZNOSC WYMIANY AMORTYZATORA, 0,21-0,25 - 50%

ZUZYCIA, POWYZE] 0,26 — STAN DOBRY

danych samochodéw osobowych, stano-

wigcg integralng cze$¢ oprogramowania
testera. W zwigzku z tym kazdy pomiar
musi by¢ poprzedzony doktadnym okre-
$leniem marki i modelu pojazdu. Dla ce-
l6w archiwizacyjnych wprowadza¢ mozna
réwniez jego przebieg, lecz dla samych
badan nie jest to konieczne.

Tester przyjazny dla uzytkownikéw

Konstruktorzy urzadzenia Expert Bench
zadbali tez o to, by sposéb prezentacji
wynikéw pomiaréw na jego ekranie byt
zrozumiaty nie tylko dla diagnostow, lecz
takze dla kierowcdéw bez odpowiedniego
wyksztatcenia technicznego. Koncowe

wartosci pomiaréw wraz ze wskazania-

3 komplety upominkow:
czapka, t-shirtzkalendarz ksiazkowy,
samochoddWﬁ“Tadow‘érkgb

- ) e Y . €

mi zwigzanymi ze zuzyciem, amortyza-
torow moga by¢ réwniez udostepniane
klientom w formie drukowanych proto-
kotow.

Wynikom pomiaréw prezentowanym
na ekranie monitora towarzyszg odpo-
wiedniki poszczegdlnych wartosci poda-
wane wedtug metody EUSAMA. Pozwala
to na ewentualne zweryfikowanie badan
przeprowadzonych wczesniej w SKP.

Duzg zaletg urzadzenia jest mozliwos¢
ustawienia go bezpo$rednio na warszta-
towe] posadzce bez koniecznosci wyko-
nywania tawy fundamentowej. Najazdy
testera pozwalajg na prowadzenie badan
pojazddw o minimalnym przeswicie wy-
noszacym 12 centymetréw.

Kz

Qur Precision, Your Advantage

5 —

.
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Zabezpieczenia antykorozyjne
no naprawach blacharskich

TONI SEIDEL
PREZES CTS

Podczas spawania i zgrzewania punkto-
wego stali temperatura przekracza lokal-
nie 1500°C, a przy lutospawaniu 950°C.
W takich warunkach wszelkie wczesniej
naniesione powtoki ochronne, tgcznie
z galwanicznymi (np. cynkowymi) ule-
gajg spaleniu. Z kolei w miejscach zgi-
nania (podczas wypadku) i prostowania
(w trakcie naprawy) stalowych blach gte-
bokottocznych pokrycia zabezpieczajace
ulegajg mechanicznemu odspojeniu od
znajdujacego sie pod nimi podfoza, ktére
staje sie wowczas narazone na przyspie-
szong korozje. Dotyczy to w réwnym stop-

AUTONAPRAWA | LUTY 2014

PISTOLET PMEUMATYCZNY DO APLIKAC]I
ANTYKOROZYJNYCH PREPARATOW ML. DLUGI
APLIKATOR ELASTYCZNY Z PROSTA KONCOWKA
ROZPYLAJACA SLUZY DO KONSERWAC]I WNETRZ

BARDZO CZESTO PO NAPRAWIE BLACHARSKIE]
ZAPOMINA SIE O ANTYKOROZYJNYM ZABEZPIE-
CZENIU WEWNETRZNYCH POWIERZCHNI
METALOWYCH ELEMENTOW ZAROWNO TYCH
PODDAWANYCH PROSTOWANIU, JAK I WYMIE-
NIANYCH Z UZYCIEM METOD SPAWALNICZYCH

niu zewnetrznych wyttoczek poszycia, jak
i zamknietych profili konstrukcji nosnej.
Od rodzaju naprawianych elementéw
i zastosowane] metody naprawy zale-
7y charakter niezbednych zabezpieczen
antykorozyjnych. Na przykfad podczas
czesciowej wymiany podtuznic w niektd-
rych konstrukcjach pojazdéw zalecane
jest uzywanie pomocniczych naktadek
paskowych do tgczenia nowych partii ze
starymi. Przy braku wtasciwej konserwa-
cji pod tymi paskami gromadzi sie wilgo¢
i wkrétce pojawiajg sie ogniska korozji
powodujgce znaczne ostabienie napra-

GLEBOKICH WASKICH PROFILOW, NP. PROGOW
el (ZDJECIE Z PRAWE])

wionych fragmentéw nos$nej struktury
nadwozia.

W nowoczesnych szkieletach nosnych
wykonanych z blach o podwyzszonej lub
wysokiej wytrzymatosci czeSciowa wy-
miana elementéw odbywa sie z wykorzy-
staniem niskotemperaturowych technik
faczenia, a wiec gtéwnie klejenia i nito-
wania. Klej zazwyczaj sam w sobie jest
wystarczajgcym zabezpieczeniem anty-
korozyjnym pokrytych nim powierzchni.
Podobne wifasciwosci ma tez stop CuSi,
uzywany do lutospawania. Moze on
w znacznym stopniu uzupetnia¢ ubytki
powstajgce w warstwie ocynkowania.

Materiatem dodatkowym uzywanym
do konserwacji naprawianych nadwo-
zi sg masy poliuretanowe (PU), a takze
wytwarzane na bazie innych polimerdw.
Odznaczajg sie one wtasciwos$ciami anty-
korozyjnymi i antywibracyjnymi. Przy
braku takiego ttumienia wibracje blach
nadwoziowych powodujg z czasem
zmeczeniowe uszkodzenia materiatu,
w ktérych réwniez powstajg ogniska

korozji. Fabrycznie polimerowe wy-

FOT. CTS, ARCHIWUM

FOT. CTS

pefnienia stosowane sg w zderzakach
przednich i tylnych, progach i stupkach
szkieletu nadwozia, a niekiedy takze
w nadkolach. Ich zadaniem jest nie tyl-
ko przeciwdziatanie korozji i wibracjom,
lecz takze absorbowanie sit wystepuja-
cych podczas ewentualnych kolizji i ha-
mowanie szkodliwej cyrkulacji
trza w profilach zamknietych.
Dlatego po wykonanej naprawie bla-
charskiej wszystkie te polimerowe ele-
menty muszg by¢ w petni przywrécone
do pierwotnego stanu. Ich brak moze
mie¢ negatywne konsekwencje i podczas
kolejnego wypadku drogowego, i w zwy-
kte] eksploatacji pojazdu, gdyz moze po-
wodowa¢ np. nadmierne skraplanie sie
wilgoci (,parowanie”) na szybach.
Wszystkich wspomnianych wczesniej
specjalnych  zabezpieczen antykorozyj-
nych nie nalezy stosowa¢ przed prze-
widziang renowacjg lakierniczg nadwozia,
gdyz rozpylane w zamknietych przestrze-
niach fluidy antykorozyjne czesto zawie-
rajg w swym sktadzie silikon powodujgcy

powie-
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powstawanie tzw. krateréw w $wiezo na-
noszonych powtokach. Te specjalne fluidy
wprowadza sie do wnetrza zamknietych
profili za pomocg wysokocisnieniowych pi-
stoletéw natryskowych z dtugimi koncow-
kami aplikacyjnymi. Konstruktorzy nad-
wozi projektujg w tym celu odpowiednie
otwory zamykane elastomerowymi zaslep-
kami. Ich liczba i rozmieszczenie sg prze-

-_—
A \

DO PELYTKICH SZEROKICH PRZESTRZENI (PRZYKEAD
Z LEWE]) UZYWA SIE KATOWE] KONCOWKI ROZPYLA-

JACE] Z PORECZNYM UCHWYTEM

waznie w pefni zadowalajgce. Jesli wiec
wystepuja problemy z podawaniem prepa-
ratu do gtebiej potozonych stref, rozwigza-
nia nalezy szukac¢ przede wszystkim w sto-
sowaniu dfuzszych i bardziej elastycznych
koncowek aplikacyjnych, a dodatkowe
otwory wykonywac tylko w ostatecznosci
i w zadnym wypadku nie w czeSciach
konstrukcji nosne;j. [ |

PROFESJONALNE URZADZENIA dla SERWISOW SAMOCHODOWYCH

rzysztosCt
EE]
I K ii

Punkty Konsultacyjne i Serwisowe:

Szczecin 501 468 851/ Biatystok 516 800 997/ Bydgoszcz 502 551 693/ Katowice 502 551 845/
Krakéw 609 606 378/ Poznan 512 466 888/ Rzesz6w 508 235 400/ Wroctaw 509 428 374

poczta@werther.pl komis@werther.pl

ELEKTROLUK

e MECHANIKA
e ELEKTRYKA SAMOCHODOWA

51-419 Wroctaw

ul. Gesia 22

tel. 793 019 446
www.elektroluk.com.pl

tUKASZ NOWAK elektroluk@elektroluk.com.pl
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TRZY MARKI WCHODZACE W SKEAD SCHAEFFLER GROUP OD WIELU

JUZ LAT WYTYCZAJA TRENDY ROZWOJU SAMOCHODOWYCH UKEADOW
NAPEDOWYCH, TWORZAC NIE TYLKO NOWE KONSTRUKCJE PODZESPOLOW,
LECZ TAKZE WZORCOWE TECHNOLOGIE MONTAZOWE

Podrecznik mechaniki pojazdowej

Hydrauliczne sterowanie sprzegiem

KOMPLET NAPRAWCZY LUK ZAWIERAJACY TARCZE SPRZEGLOWA, CENTRALNY WYSPRZEGLIK

I DOCISK SPRZEGLA

KONSTRUKCYJNE WARIANTY CENTRALNYCH

WYSPRZEGLIKOW HYDRAULICZNYCH LUK

Firma LuK dostarcza komponenty ukfa-
déw napedowych, od pedafu sprzegta
az po kofo zamachowe, wszystkim gtow-
nym producentom pojazdéw drogowych.
W zwigzku z tym prowadzi tez prace ba-
dawczo-rozwojowe.

Wsrdd technicznych osiagnie¢ kon-
struktoréw tej marki szczegdlne znacze-
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nie majg elementy przeznaczone do hy-
draulicznego sterowania pracg sprzegfa
w samochodach z manualnymi skrzynia-
mi biegdw. W efekcie tych prac powsta-
fo kilka alternatywnych rozwigzan tego
rodzaju. Zastepujg one z powodzeniem
w ogromnej wiekszosci nowych modeli
aut tradycyjne systemy mechaniczne,
w ktérych sita z pedatu sprzegta prze-
noszona jest linkowym ciegtem Bowdena
na dzwignie wspodtpracujgcg z tozyskiem
wysprzeglajacym.

Gtéwng wadg mechanizméw linko-
wych jest ich stosunkowo krétka zywot-
no$¢ i konieczno$¢ okresowej regulaciji
roboczego skoku pedatfu, co w sumie ob-
niza komfort uzytkowania pojazdu.

W systemach hydraulicznych stoso-
wane sg obecnie dwie gtéwne koncepcje
konstrukcyjne: z sitownikiem zewnetrz-
nym i wysprzeglikiem centralnym. W obu
wystepuje ttokowa pompa sprzezona

UK FAL

bezposrednio z pedatem oraz ci$nieniowe
przewody faczace jg z sitownikiem. Ten
jednak w rozwigzaniach pierwszego ro-
dzaju znajduje sie na zewnatrz obudowy
skrzyni biegdw i sprzegta, dziatajac na fo-
zysko wysprzeglajace za posrednictwem
tradycyjnej, widetkowej dzwigni. Nacisk
nogi kierowcy na pedat powoduje prze-
suniecie ttoka pompy. Dzieki temu réwno-
miernie ro$nie cisnienie w catym hydrau-
licznym uktadzie sterujgcym, dziatajac na
ttok sitownika, a jego ruch w cylindrze
przenoszony jest posrednim trzpieniem
na koniec wspomnianej dzwigni.

W przypadku systemoéw sterowania
z wysprzeglikiem centralnym (CSC) dzwi-
gnia w obudowie skrzyni biegbw i wy-
sprzeglajgce fozysko oporowe zastgpione
sg przez sitownik hydrauliczny ze zinte-
growanym fozyskiem. Jest on umiesz-
czony w obudowie sprzegta wspdétosiowo
Z piastg tarczy sprzegtowej, tak aby pier-
Scien oporowy fozyska miat bezposredni
kontakt z koncéwkami sprezyny talerzo-
wej docisku.

Stosowanie tego rodzaju systemoéw
jest ekonomicznie uzasadnione, ponie-
waz w poréwnaniu z pierwszym warian-
tem majg one mniejszg liczbe elementow
oraz sg fatwiejsze w montazu, zwtaszcza
na fabrycznej tasmie produkcyjnej. Nie
zajmujg tez cennej przestrzeni w komo-
rze silnika.

Z tych wzgleddw konstruktorzy samo-

choddw coraz czesciej traktujg sprzegto
wraz z uktadem sterowania jako integral-
ny system podlegajacy wspdélnemu roz-
wojowi. Dlatego tez w konstruktorskich
pracowniach LuK-a juz obecnie przygo-
towywane sg projekty, w ktérych sprze-
gto i hydrauliczny uktad jego sterowania
stanowig jeden kompaktowy modut.

FOT. SCHAEFFLER

LEPIE)J _ZAPOBIEGAC
NIZ LECZYC

Dlatego wybieramy Sentech. Przewody Sentech wykona-
ne s w technice z rdzeniem ferrytowym (nie myli¢ z tzw.
rdzeniem magnetycznym o niskiej jakosci), a to zapewnia
im petng niezawodnos¢ i bardzo dobre przewodzenie. Od-
powiednie materiaty izolacyjne zapobiegaja przebiciom
zaréwno na samych przewodach, jak i na gumowych osto-
nach konektoréw.

Wszystkie elementy wykonane sg w oparciu o najwyzsze
standardy, co potwierdzone zostato certyfikatem 1SO 9001
i QS 9000 oraz licznymi nagrodami producentéw samo-
chodow.

Wybierajac przewody Sentech zyskujemy:

Utatwiony rozruch pomimo wilgoci,
zimna lub goraca

Ochrone przed osadzaniem sie
nagaru na swiecach oraz gwarancje
prawidtowego funkcjonowania
systemu zaptonowego i katalizatora

Obnizong zawartos¢ tlenku
i dwutlenku wegla w spalinach

! 1‘!‘, 160 rs(;o;/..--
e

Poprawe osiggdw silnika

Redukcje zuzycia paliwa dzieki
doktadniejszemu spalaniu

Lepszy odbidr urzadzen
elektrycznych
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Zima przypomina
0 akumulatorach

DARIUSZ PANEK

AKUMULATORY, INTER CARS

To rzecz normalna, ze w niskich tempera-
turach wzrasta zapotrzebowanie na ener-
gie niezbedng do uruchomienia silnika,
a jednocze$nie spada moc rozruchowa
akumulatora. Przecietny uzytkownik sa-
mochodu wie juz od dawna, iz w takich

AUTONAPRAWA | LUTY 2014
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STARSZY SPECJALISTA DS. SZKOLEN I ZAMOWIEN

warunkach nie powinien wtgcza¢ wraz
z rozrusznikiem wszystkich odbiornikdéw
elektrycznych, zwfaszcza tych ,zimo-
wych”, szczegblnie energochfonnych,
jak podgrzewane szyby, lusterka, siedze-
nia... Pamieta tez przewaznie, by na czas

ZAPOMINAMY O NIM CZESTO PODCZAS OKRESOWYCH PRZEGLADOW
SAMOCHODOW NASZYCH KLIENTOW, LECZ NAWET JUZ PIERWSZE LEKKIE
MROZY SPRAWIAJA, ZE PROBLEM WCZESNIE] BAGATELIZOWANY WRACA
W ROZPACZLIWYCH TELEFONACH

rozruchu wcisng¢ pedat sprzegta, zmniej-
szajgc opory stawiane przez zgestniaty
olej w skrzyni biegéw. Przewaznie jednak
ta cata wiedza okazuje sie mato przydat-
na i pozostaje tylko dzwoni¢ po pomoc do
znajomego warsztatu.

FOT. WWW.WHEELCHAIRDRIVER.COM

FOT. INTER CARS

Nie dajmy sie zaskoczy¢!

Na takie alarmy warsztat musi by¢ przy-
gotowany, czyli dysponowa¢ mobilnym
serwisem akumulatorowym w okresie
mrozéw. To pozwoli szybko dojecha¢ do
dobrze znanego klienta z przygotowanym
juz dla niego zastepczym akumulatorem,
oczywiscie w petni natadowanym. W tym
wypadku jest to rozwigzanie znacznie lep-
sze niz korzystanie z jakich$ zewnetrznych
urzadzen rozruchowych lub ,pozyczanie”
pradu z wtasnego pojazdu, gdyz po takim
awaryjnym odpaleniu wyczerpany aku-
mulator klienta niepredko, jesli w ogdle,
odzyska energie do samodzielnej akcji,
a silnik moze pechowemu kierowcy po-
nownie zgasna¢ juz za najblizszym ro-
giem. W stosunku do nieznajomych bez-
pieczniej jest poprzesta¢ na tradycyjnych
metodach (kable rozruchowe, samostart,
linka holownicza itp.), gdyz Zle bytoby
straci¢ akumulator, nie zyskujac nowego
klienta.

Niezaleznie jednak od sposobu uru-
chomienia opornego silnika
warto na miejscu szybko zdiagnozowac
przyczyne awarii: czy lezy ona po stro-
nie zuzytego akumulatora, czy wynika
Z jego stabego fadowania przez alternator
albo z jakich$ jeszcze innych powoddéw.
Obecne alternatory majg elektroniczne
regulatory, ktére powinny przy wolnych
obrotach silnika i wiagczonym obcigzeniu
(Swiatta, ogrzewanie szyby, itd.) utrzymy-
wacé na zaciskach wyjsciowych napiecie
w zakresie 14,1 do 14,4 V. Warto$ci wyz-
sze lub nizsze $wiadczg o niesprawnosci
obwodu fadowania. Trzeba wiec mie¢ ze
sobg uniwersalny miernik elektryczny i...
zapas wizytowek utatwiajgcych klientowi
dotarcie do naszego serwisu na ewentu-
alny dalszy cigg naprawy.

Zawsze

Warsztatowa kuracja

Po wymontowaniu wyczerpanego akumu-
latora z samochodu nalezy w pierwszej
kolejnosci wyczysci¢ jego obudowe i bie-
guny, a potem podjg¢ prébe dofadowania.
Trzeba to robi¢ w sposob prawidfowy,
czyli zgodnie z zasadg, ze prad fadowania
mierzony w amperach nie moze przekra-
cza¢ 1/10 liczby charakteryzujacej nomi-
nalng pojemnos$¢ akumulatora. Tak wiec
np. przy pojemnosci 60 Ah prad maksy-
malny powinien wynosi¢ ponizej 6 A, przy
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100 Ah - 10 A itd. Unika sie dzieki temu
przefadowania akumulatora, a czasem
nawet jego trwatego uszkodzenia.

Efektywnos¢ tego procesu mozna kon-
trolowa¢ specjalnym przyrzadem, lecz
najprostszg metodg jest uzycie dowol-
nego miernika elektronicznego z opcjg
pomiaru napiecia, czyli woltomierza z za-
kresem pomiarowym do 20 V i podziat-
kg 0,01 V. Po podtfaczeniu go do biegu-
now akumulatora mierzone jest napiecie
w stanie spoczynku. Jesli wynosi ono
12,7 V-12,8 V, akumulator natadowa-
ny jest w 100%, wynik ponizej 12,2 V
oznacza roztadowanie. Napiecie 12,5 V
(ok. 60% natadowania) to warto$¢ gra-
niczna, przy ktorej fadowanie prostowni-
kiem nalezy kontynuowac.

Jednak uzyskanie nawet idealnych
efektéw nie oznacza jeszcze, ze beda one
trwate. Wiele tu bowiem zalezy od pradu
uptywnosci, czyli samoczynnego roztado-
wywania sie akumulatora przez odptyw fa-
dunkéw elektrycznych po jego powierzch-
ni. Tendencje te najlepiej jest kontrolowac
tzw. cegami pragdowymi zapinanymi na
przewodach odchodzgcych od akumulato-
ra. Zakres pomiarowy tego przyrzadu po-
winien zaczyna¢ sie od 0,001 A (1mA).
Dopuszczalna warto$¢ pradu uptywnosci
wynosi 70 mA, cho¢ juz 50 mA moze
spowodowa¢ roztadowanie akumulatora
w ciggu kilku dni postoju auta. Mozna do
tego celu uzy¢ tez ewentualnie zwyktego
miernika elektronicznego z funkcjg pomia-
ru pradu statego (amperomierza), wyko-
rzystujac zakres pomiarowy do 200 mA.
Miernik ten wtgcza sie szeregowo w ob-
wdd akumulatora podfaczonego do sa-
mochodowej instalacji pomiedzy biegun
i zdjeta z niego kleme, przy nieczynnych
wszystkich odbiornikach energii.

No, niestety?

Jest catkiem prawdopodobne, iz wszyst-
kie dotychczas opisane zabiegi nie dadzg
pomysinych efektéw. Nie powinno sie
jednak w takich sytuacjach odsyta¢ za-
wiedzionego klienta do sklepu po nowy
akumulator. Mozliwo$¢ jego wyboru i za-
kupu nalezy stworzy¢ w warsztacie. War-
to do tego celu wykorzysta¢ obecng ofer-
te firmy Inter Cars, w ktérej dostepne sg
akumulatory az 6 producentéw (4-Max,
Cartechnic, Bosch, Varta, Exide i Optima)

w réznych wariantach pojemnosci i prze-
dziatach cenowych.

Stosowanie w okresie jesienno-zimo-
wym akumulatoréw o zwiekszone] po-
jemnosci nie jest konieczne, ale dopusz-
czalne i nieszkodliwe dla alternatora, jesli
réznica nie wynosi wiecej niz 20%. Przy
bardzo niskich temperaturach zewnetrz-
nych bywa to nawet korzystne.

Uzytkownikom starszych samocho-
doéw, w ktérych nie ma dodatkowego
wyposazanie elektrycznego, np. pod-
grzewanych foteli itp., mozna z petnym
przekonaniem rekomendowac¢ produkty
znanej niemieckiej marki Cartechnic.

Odznaczajg sie one przystepnymi
cenami i bardzo dobrymi parametrami
technicznymi, duzymi pojemnosciami
i wysokimi prgdami rozruchu, pozwalaja-
cymi na swobodne uruchamianie silnika
nawet w ekstremalnych warunkach. Pro-
dukuje sie je w fabrykach najwiekszego
producenta akumulatorow na $wiecie
— firmy Johnson Controls, stad ich podo-
bienstwo do serii Varta Black.

Przeprowadzajgc wymiane akumula-
tora w najnowszych modelach samocho-
déw, warsztat musi dysponowaé przy-
rzgdem diagnostycznym komunikujgcym
sie z pamiecig elektronicznych sterow-
nikéw. Trzeba w niej bowiem dokona¢
odpowiednich zapisow adaptacyjnych,
aby nowe sygnaty z umieszczonych na
klemach czujnikéw nie byty uznawane
przez procesor za objaw usterki.
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PIOTR KARDASZ

Wraz z rosnagcg intensywnoscig ruchu
drogowego o zasiegu krajowym i zagra-
nicznym stale zwieksza sie zapotrzebo-
wanie na samochodowe paliwa, chociaz
nowoczesne konstrukcje silnikéw sg co-
raz oszczedniejsze w ich zuzyciu. Ten
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LPG czy CNG?

POLITECHNIKA WROCEAWSKA

wzmozony popyt przy réwnoczesnym
wyczerpywaniu sie swiatowych zasobdw
ropy naftowej sprawia, ze ceny otrzy-
mywanych z niej standardowych paliw
(benzyny i oleju napedowego) sg coraz
wyzsze. Sytuacja ta powoduje wzrost

PRZYSTOSOWANIE BENZYNOWEGO SILNIKA DO PALIW GAZOWYCH JEST STO-
SUNKOWO PROSTE I TANIE, ZAPEWNIA TEZ ZNACZNE KORZYSCI FINANSOWE
I EKOLOGICZNE. DLACZEGO WIEC WIEKSZOSC LEKKICH POJAZDOW NADAL

KORZYSTA Z BENZYNY?

zainteresowania uzytkownikdéw samo-
choddéw osobowych i matych dostaw-
czych paliwami alternatywnymi, takimi
jak LPG (Liquified Petroleum Gas) i CNG
(Compressed Natural Gas), poniewaz
ich spalanie zmniejsza koszty eksploata-

FOT. ARCHIWUM

RYS. AUTOR

cji pojazdu, a takze — co przy rosnacej
ekologicznej $wiadomosci spoteczenstw
nie jest bez znaczenia — pozwala obnizy¢
poziom emisji zanieczyszczen zawartych
w spalinach. Z prognoz ekonomicznych
wynika jednak, ze dominacja benzyny na
Swiatowym rynku paliw samochodowych
trwac bedzie jeszcze przez co najmniej
dwadziescia lat.

Wiasciwosci paliw gazowych

LPG otrzymuje sie gtéwnie podczas ra-
finacji ropy naftowej (stanowi okoto 2%
jej produktéw). Mozna go pozyskac takze
podczas wydobywania gazu ziemnego,
w szczegdlnosci na poczatku odwiertu.
Pod wzgledem sktadu jest to skroplona
mieszanina weglowodoréw nasyconych,
przede wszystkim propanu i butanu;
moze zawieraC takze niewielkie ilosci
metanu, etanu i pentanu oraz weglo-
wodoréw nienasyconych. Jej stosowanie
w postaci ptynne] umozliwia bardziej
ekonomiczny transport i przechowywa-
nie, poniewaz objetos¢ gazu w stanie
skroplonym jest 260 razy mniegjsza, a do
skroplenia wystarczy niewielkie ci$nienie
—od 0,1 do 0,2 MPa. Substancja ta jest
nietoksyczna, nie posiada zapachu, lecz
dla bezpieczenstwa przeciwpozarowego
dodaje sie do niej sktadniki o draznigcej,
nieprzyjemnej woni, sygnalizujace jej
obecnos$¢ w powietrzu.

W wyniku spalania LPG powstajg nie-
mal wyfacznie woda i dwutlenek wegla,
co obrazujg nastepujace reakcje utlenia-
nia propanu (C3H8) i butanu (C4H10):

C;Hg +50,—>3CO, +4H,0

2 C,H,, + 130, 8CO, + 10H,0
Rynkowa cena detaliczna tego gazu jest
0 ponad potowe nizsza od ceny benzyny,
co decyduje o jego rosngcej popularno-
$ci, zwfaszcza wsérdd mniej zamoznych
uzytkownikéw  pojazdéw  drogowych.
W Polsce jest on sprzedawany na prawie
kazdej stacji paliwowej, a takze w do-
datkowych placéwkach zajmujacych sie
wytacznie jego dystrybucja.

Samochodowe instalacje zasilania
LPG stajg sie z biegiem lat coraz tansze,
sprawniejsze w sensie uzyskiwanych
osiggéw silnikéw, a takze bardziej nie-
zawodne i oszczedne w zuzyciu paliwa.
Dzieki temu naktady na ich zakup i mon-
taz zwracajg sie stosunkowo szybciej.
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Udziat alternatywnych zrodet energii w catkowitej liczbie pojazdéw krajow

nalezacych do Europejskiej Agenciji Srodowiska w latach 2004-2009
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CNG jest czystym, sprezonym ga-
zem ziemnym, sktadajgcym sie gtéwnie
z metanu (CH4). Jest réwniez bezbarwny
i bezwonny. Warunki jego skraplania sg
w przeciwienstwie do LPG bardzo trud-
ne, gdyz wymagajg cisnienia powyzej
200 baréw lub schtodzenia ponizej
-162°C. Reakcja spalania metanu prze-
biega nastepujaco:

CH, + 20, CO0, + 2 H,0
Jej produkty to réwniez woda i dwu-
tlenek wegla, lecz mniejszy w poréwna-
niu z propanem i butanem udziat wegla
w czgsteczce metanu sprawia, ze przy
jego spalaniu powstaje tez mniej dwu-
tlenku wegla, ktérego emisje zgodnie
z politykg miedzynarodowych organi-
zacji, w tym Unii Europejskiej, nalezy
systematycznie ogranicza¢ dla ochrony
ziemskiej atmosfery przed tzw. efektem
cieplarnianym. Paliwo to jako jedyne
spefnia catkowicie normy emisji spalin
Euro 6, poza tym odznacza sie najwyz-
szg liczbg oktanowg sposréd paliw sil-
nikowych.

Liczba pojazdéw zasilanych CNG i LPG
w Polsce w 2012 roku
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Podstawowy sposéb pozyskiwania
gazu ziemnego to wydobywanie go
z podziemnych zt6z. Jego gtowny skfad-
nik, metan, powstaje takze jako produkt
fermentacji metanowej np. odpaddéw lub
biomasy, a takze podczas innych proce-
séw w przemysle wydobywczym i rolni-
czym. Niekontrolowana emisja metanu
(przed jego spaleniem) do atmosfery
tez jest jedng z przyczyn powstawania

9
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Wybrane wtasciwosci LPG, CNG, oleju napedowego i benzyny

LPG CNG Olej napedowy Benzyna

Gestosé [kg/m3] 2,08 0,655 820-845 720-775
Liczba oktanowa motorowa min. 89 110 30 (b) min. 85
Liczba cetanowa - - min. 51 -
Wartos¢ opatowa [MJ/m?q] 96,5 36
Warto$¢ opatowa [MJ/kgl = = 42-44 42,3-43,5
(% obfstotc goms w powierzs) 15 5 06 06
Temperatura samozaptonu [K] 750/640

(100% propan/ 910 600 800

100% butan)

Emisja CO, przy uzyskaniu 1 GJ energii poprzez spalanie wybranych paliw

200

150

156,2

100

50

ekwiwalent kg CO, na GJ

(silniki stacjonarne)

]IIIII

CNG CNG
(transport)

efektu cieplarnianego i powiekszania sie
tzw. dziury ozonowe;j.

Na rynku detalicznym CNG jest prze-
waznie nieco tanszy od LPG, cho¢ w Pol-
sce akurat odwrotnie, natomiast znacznie
drozej kosztuje przystosowana do niego
instalacja samochodowa. Inwestycja za-
tem zwraca sie tym szybciej, im wiek-
szego dotyczy silnika spalajgcego wiecej
paliwa.

Samochodowe instalacje LPG i CNG
Rodzaj uzytkowanej instalacji musi by¢
dostosowany do konstrukcji benzyno-
wego silnika pojazdu, a doktadniej — do
sposobu wytwarzania w nim mieszanki
paliwowo-powietrznej.

W starszych modelach, w ktérych do
mieszania benzyny z powietrzem stoso-
wane byly gazniki, mieszanke gazowo-
powietrzng tworzyty montowane w ukfa-
dach dolotowych proste mieszalniki, do
ktorych gaz dostarczato sie przez parow-
nik (zamiana stanu ptynnego na lotny)
i reduktor ci$nienia. llos¢ zasysanego
gazu zalezata od wartosci podcisnienia
panujgcego w kolektorze ssgcym silni-
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benzyna

olej napgdowy elektrycznosc

ka, co dawafo regulacje mato precyzyjng
i nieekonomiczna.

Wraz z pojawieniem sie i rozwojem
benzynowych systeméw wtryskowych
wprowadzono takze dozowanie gazu
za pomocg elektronicznie sterowanych

ZAROWNO INSTALACJA
CNG (U GORY), JAK

I LPG NIE WYMAGA-
JA POWAZNIEJSZYCH
MODYFIKACJI BEN-
ZYNOWEGO SILNIKA,
PROBLEMEM SA TYLKO
ZBIORNIKI PALIWA

zaworéw, nazywajac to przez analogie
wiryskiem gazu”. Takze i w tym wypad-
ku stosowano poczatkowo ukfady jedno-
punktowe z jednym wspdlnym zaworem
dozujacym gaz dla wszystkich cylindréw,
a potem z indywidualnym zaworami dla
kazdego z nich. Najnowszym systemom
bezposredniego wtrysku benzyny od-
powiadajg instalacje gazowe najnowszej
generacji, w ktérych ptynny gaz dozo-
wany prawdziwymi juz wtryskiwaczami
trafia tez wprost do komor spalania bez
wczesniejszego odparowywania. Naste-
puje ono dopiero we wnetrzu cylindra,
dzieki czemu dozowanie paliwa jest
znacznie doktadniejsze.

Zapas LPG w samochodzie przewo-
zony jest w zbiornikach stosunkowo lek-
kich, o $ciankach grubych na ok. 3 mm.
CNG natomiast wymaga stalowych po-
jemnikow  wykonanych metodg bez-
szwowg ze $ciankami o grubosci powyzej
5 mm. Pojemniki te muszg mie¢ od-
powiednig wytrzymato$¢ ze wzgledu na
cisnienie 20 MPa, pod jakim gaz ziemny
musi by¢ przechowywany. Standardowy
pojemnik CNG wazy okoto 100 kg i mie-
$ci 80 | sprezonego gazu. W pojazdach
ciezarowych i autobusach dla uzyskania
zasiegu 250 km montuje sie zwykle 4-6
takich zbiornikéw, co jednak zwieksza
obcigzenie i zajmuje przestrzen tadunko-
wa. Lzejsze, lecz i drozsze, sg zbiorniki
wykonane z materiatéw kompozytowych.

FOT. AUTOR, ARCHIWUM

FOT. AUTOR, ARCHIWUM

Optacalnos¢ inwestycji

Na ceny paliw wptywa wiele czynnikdw,
zwigzanych czesto z sytuacjg politycz-
ng i gospodarczg kraju. W cenie deta-
licznej LPG 46% stanowig dodatkowe
opfaty paliwowe, podatek VAT i akcyza
(dla benzyny jest to 52%, a oleju nape-
dowego 41%). Inaczej wyznaczana jest
cena CNG. Od 2010 roku stanowi ona
55% $redniej hurtowej ceny netto Eko-
diesel PKN Orlen z ostatnich czterech
tygodni plus staty podatek VAT w wyso-
kosci 23%.

Optacalnos¢ réznych systemow

zasilania pojazdu

Zuzycie Koszt
paliwa  przejechania
na 100 km 100 km
Instalacja LPG 101 24 7t
Instalacja CNG 8 m? 19,76 zt
Benzyna Pb 95 11l 62,59 zt
Olej napedowy 8l 45,36 7t

Przy aktualnych cenach paliw zde-
cydowanie najnizsze koszty eksploatacji
generuje pojazd wyposazony w instala-
cje CNG. Réznica kosztéw paliwa, w po-
réwnaniu z pojazdem zasilanym benzy-
ng, jest ponad trzykrotna. W pojezdzie
z instalacjg LPG koszt paliwa jest nie-
wiele wyzszy. Na korzy$¢ tego wariantu
przemawia z kolei fatwiejsza dostepnos¢
LPG, zwtaszcza przy przejazdach dtugo-
dystansowych. W catej Polsce dziafajg
bowiem obecnie tylko 23 stacje tanko-
wania CNG.

Wazna role w dokonywanych kalku-
lacjach odgrywa réwniez cena instala-
cji CNG. Montaz uktadu w niezaleznym
warsztacie kosztuje co najmniej 5000 zt.
Dla poréwnania instalacje LPG sg dostep-
ne juz od 1500 zt. Przy takich minimal-
nych cenach koszt zainstalowania syste-
mu LPG, np. w samochodzie Fiat Doblo,
Zwraca sie juz po przejechaniu okoto
40 000 km, natomiast w przypadku CNG
potrzeba na to prawie 120 000 km.

Oprocz  gtownych  korzyséci  eko-
nomicznych wynikajgcych z zasilania
LPG i CNG trzeba tez uwzglednia¢ do-
datkowe zalety tych systemdw. Nalezy
do nich niewatpliwie wspominany juz
niski poziom emisji zanieczyszczen spa-
lin. W globalnej skali upowszechnienie
pojazdéw gazowych mogfoby w znacz-
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nym zredukowa¢ negatywny wptyw ro-
sngcego ruchu drogowego na stan $ro-
dowiska naturalnego.

Poza tym paliwa gazowe pozwalajg na
zwiekszenie trwatosci silnikéw, gdyz gaz
nie powoduje wyptukiwania ochronnego
filmu olejowego ze Scianek cylindréw.
Podczas spalania gazu nie tworzg sie tez
zanieczyszczenia, osadzajgce sie zwykle
na elementach ukfadu ttokowo-korbowe-
go. W dodatku przy gazowych paliwach
silniki pracujg ciszej.

Perspektywy rozwojowe
Wedtug prognoz Instytutu Transportu
Samochodowego do roku 2020 wzra-
sta¢ bedzie w ogdélnym zuzyciu moto-
ryzacyjnych nosnikéw energii udziat
oleju napedowego oraz LPG. Zjawisko
to odnosi sie w Polsce przede wszystkim
do samochoddédw osobowych. Po roku
2020 przewidywany jest u nas wzrost
zainteresowania  uzytkownikéw  aut
osobowych gazem CNG. Liczba zareje-
strowanych w naszym kraju pojazdéw
zasilanych LPG ciaggle ro$nie. Pod ko-
niec 2011 roku wyniosta 2,5 min, a rok
pozniej juz prawie 3 min. Pod wzgledem
popularnosci instalacji LPG nalezymy do
Scistej europejskiej i Swiatowej czotowki.

Inaczej jest w przypadku instalacji
CNG. Po Polskich drogach jezdzi obec-
nie niewiele ponad 2000 wyposazo-
nych w nig pojazdéw. Przyczyng tego
nie jest wyzsza cena jednostkowa tego
gazu w stosunku do LPG, gdyz mimo
niekorzystnie oddziatujgcej roznicy i tak
koszt pokonania 100 kilometréw takim
samym samochodem wypada przy gazie
ziemnym o prawie 5 ztotych taniej. Waz-
niejszg role odgrywa tu bardziej ktopo-
tliwe uzytkowanie samochodowej insta-
lacji gazowej, ktorej niezbedng czescig
sg ciezkie z powodu koniecznej wysokiej
wytrzymatos$ci i trudne do umieszczenia
w nadwoziu zbiorniki CNG, a przede
wszystkim bardzo niewielka liczba kra-
jowych stacji tankowania. To wfasnie
niedorozw¢j tej sieci sprawia, iz sa-
mochody napedzane gazem ziemnym
mogg by¢ uzytkowane tylko na krétkich,
lokalnych dystansach.

Sytuacje te moga zmieni¢ z jednej
strony czynniki makroekonomiczne, czyli
uzyskanie przez Polske tanszych dostaw

ZBIORNIKI CNG, NAWET TE LZEJSZE KOMPO-
ZYTOWE, NADAJA SIE RACZE] DO WIEKSZYCH
SAMOCHODOW

Poréwnanie sktadnikéw cen LPG i CNG

100% —
23% K
3A,

46% ESZ
optata
paliwowa

o -
0,
20% 11%
cena
20%

0% —

80% —

55% $rednigj
ceny hurtowej
Ekodiesel
PKN Orlen

CNG

SPREZARKA DO TANKOWANIA CNG Z DOMO-
WE] INSTALAC]I GAZOWE]

gazu, a z drugiej — lepsze uregulowania
legislacyjne zezwalajace na korzystanie
z matych, indywidualnych sprezarek
gazu czerpanego z Sieci miejskiej. |

AUTONAPRAWA | LUTY 2014



47 | ZENNOWACJE

Grozna geometria (cz.II

ZENON MAJKUT
WIMAD

Nie docenia tej sprawy policja w badaniu
przyczyn wypadkow, pomija jg minister-
stwo infrastruktury (obecnie: Minister-
stwo Infrastruktury i Rozwoju) w swych
przepisach dotyczacych stacji kontroli
pojazdéw, bagatelizujg nawet produ-
cenci i importerzy wprowadzajacy nowe
pojazdy na rynek. Tymczasem kontrola
tych parametréw jest catkiem tatwa i, co
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MY, MOTORYZACYJNI ZAWODOWCY, NIE POWIN-
NISMY LEKCEWAZYC GEOMETRII USTAWIENIA KOE
SAMOCHODOW UCZESTNICZACYCH W RUCHU
DROGOWYM, CHOC NIE PRZEJMUJA SIE NIA WSZY-
SCY ODPOWIEDZIALNI ZA JEGO BEZPIECZENSTWO

najwazniejsze, dla ogdlnego bezpieczen-
stwa bezdyskusyjnie korzystna w prze-
ciwienstwie do efekciarskich pomystéw
typu ,alkomat w kazdym samochodzie”.
Nawet gdyby takie urzgdzenie stanowito,
jak w autobusach Solaris, dodatkowy im-
mobiliser uniemozliwiajgcy uruchomie-
nie silnika przez kierowce z alkoholowym
oddechem, trzeba by dla petnej skutecz-

STANOWISKO DO SZYBKIEGO SPRAWDZANIA GEOMETRII KOt OBSEUGUJACE OD 24 DO 120 SAMOCHODOW NA GODZINE

nosci instalowac¢ je takze w tramwajach,
lokomotywach, samolotach, rowerach
itd... Chyba wiec nie tedy droga, bo co
w takim razie z amatorami haszu, amfy,
hery czy innych specyfikéw poprawiaja-
cych samopoczucie za kierownicg?

Podobnych bzdurnych inicjatyw, trwo-
nigcych pienigdze podatnikéw, pojawia
sie coraz wiecej. Na przyktad we Wro-
ctawiu drogowe wyswietlacze, ktére maja
podawac istotne dla kierowcéw informa-
cje, komunikujg, ze bedzie bezpieczniej,
gdy kazdy pojazd zwolni o 5 km/godzine.
Dlaczego tylko 0 5 a nie 507 Bezpieczen-
stwa przeciez nigdy zbyt wiele!

Wré¢my jednak do geometrii. Za-
konczyliSmy niedawno badanie, ktdrego
probke przedstawitem w grudniowym
numerze ,Autonaprawy”. Przypomne,
7e sposrédd 483 losowo przebadanych
samochoddéw tylko 43 miaty prawidto-
wo ustawione kota. Teraz mamy juz

FOT. HUNTER ENGINEERING COMPANY, WIMAD

FOT. WIMAD (OPR. JACEK KUBIS)

analogiczne wyniki z 5 serwiséw, w tym
2 nalezacych do sieci First Stop (Biatystok
i Pita), 2 z sieci Premio (Bytom i Kotobrzeg)
oraz jednego autoryzowanego z Rybnika.
W ramach tych badan, podjetych
i sfinansowanych ze $rodkéw wyfacznie
prywatnych, skontrolowano w sumie
pomiedzy pofowa wrzesnia i poczatkiem
grudnia 2013 r. prawie 1300 samocho-
dow. Wszystkie przebadane w naszej ak-
cji auta byty ,sprawne technicznie”, co
potwierdzat za kazdym razem odpowied-
ni wpis w dowodzie rejestracyjnym, lecz
ich stan faktyczny wida¢ na zataczonych
wykresach stupkowych, opracowanych
przez Jacka Kubisia z firmy Wimad.
Oczywiscie otrzymane wyniki nie
charakteryzuja precyzyjnie ogélnej sytu-
acji w kraju, lecz wiele méwig o powa-
dze i skali problemu. Daje sie w nich tez
zauwazy¢ pewna lokalna specyfika. Na
przyktad w trzech serwisach z potnocy
Polski dominowaty uzywane samocho-
dy marek niemieckich sprowadzone zza
granicy i dopuszczone do ruchu w Pol-
sce przez lokalne SKP. Ich $redni stan
nie jest juz zty, ale wrecz fatalny. Z ko-
lei w Bytomiu na strukture przebadane;j
préby zdaje sie wptywac terytorialna bli-
skos¢ fabryk Fiata, ale wyniki i tu nie sg
lepsze. Jeszcze bardziej zadziwia stan
pojazdéw grupy Volkswagen przebada-

FS Lenarciak (Biatystok)

FS Makulski (Pita)
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Volkswagen
Opel

Inne

Ford
Renault
Skoda

Citroen
Toyota
Audi
Honda
Peugeot
Fiat
BMW
Suzuki
Volvo

Mercedes-Benz

Land Rover
Daewoo
Mazda

Premio Jacex (Kotobrzeg)

1
szt.

6

W wynik negatywny
I wynik pozytywny

5

4

Volkswagen
Opel

Ford
Renault
Honda

Mercedes-Benz

Skoda
Peugeot
Toyota
Audi
Lexus
Chevrolet
Smart
Citroen
BMW
Fiat

Chrysler
Nissan

20
szt.

B wynik negatywny
I wynik pozytywny

Volkswagen
Audi
Fiat
Ford

Mercedes-Benz

nych u jej autoryzowanego dealera, czy-
li u niego obstugiwanych i w znacznej
czesci tam tez kupionych. Stosunek sa-
mochoddw sprawnych do ogoétu skontro-

Skoda
Toyota
Citroen
Mazda
Hyundai
Renault
Subaru
Dacia

lowanych wyniést 16:40 dla VW i 2:13
dla Audi.

W sumie w badaniach wzieto udziat
1279 samochodéw, z czego 272 mia-

Peugeot
Chevrolet
Nissan
Mitsubishi
Daewo0
Volvo
Honda
Porsche
Alfa Romeo

fo poprawnga (co nie znaczy, ze idealna)
geometrie ustawienia kot. Natomiast
w 1007 rzeczywiste parametry nie mie-
Scity sie w tolerancjach fabrycznych.

Chrysler
Suzuki
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ASO Rybnik
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sie na dwukrotnie wiekszej liczbie para-
metréw, a zwtaszcza na wszystkich.

Marka Fiat uzyskata sumaryczny wy-
nik 5,07% samochodéw z prawidtowg
geometrig, Mercedes — 6,39%, Hyundai
- 6,67%. Negatywnym rekordzista oka-
zata sie KIA, gdzie na 11 samochoddw
wszystkie miaty kota ustawione wadli-
wie. Nie bratem przy tym pod uwage
pojazdéw, ktdérych catkowita liczba w ba-
daniu nie przekraczata 10.

Czy mozna ten zty stan techniczny
pojazdéw jezdzacych po naszych dro-
gach generalnie poprawi¢? Nie zrobig

dan rejestracyjnych, ale on jest obecnie
caftkowicie wadliwy, skoro dopuszcza do
ruchu niesprawne samochody. Wtadni
sg go zmieni¢ urzednicy odpowiednich
piondw ministerstwa infrastruktury, lecz
nie lezy to w rzeczywistym ich interesie.
Przetrwali na swych fotelach juz wielu
ministrow i to gtéwnie dlatego, iz nic sie
w podlegtych im sprawach nie dzieje. Po-
dobnie funkcjonujg organizacje zrzesza-
jace SKP, bo reprezentuja przedsiebior-
cow bardziej zainteresowanych obnizka
kosztéw swej dziatalnosci niz jej ogdlno-
spofeczng misjg.

B wynik negatywny

I wynik pozytywny

Opel

Renault

Fiat
Volkswagen
Toyota
Skoda
Citroen
Peugeot
Audi

BMW
Chevrolet

Wyniki sumaryczne ze wszystkich serwiséw

Seat

Honda
Nissan
Hyundai
Mazda
Mitsubishi
Suzuki
Volvo
Dacia

Mercedes-Benz

Daewoo

Alfa Romeo
Jeep

Lancia
Rover/MG/Austin
Chrysler

Mini

Hummer

Subaru
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Ford
Renault
Fiat
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Toyota
Audi
Citroen
Peugeot
BMW

Mercedes-Benz

Zakres tej kontroli obejmowat tylko
6 podstawowych wielkosci: zbieznosci
cafkowite — przednig i tylng oraz katy po-
chylenia wszystkich kot. Wyniki bytyby
zapewne jeszcze gorsze, gdyby oprze¢
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Honda

Seat

inne
Nissan
Chevrolet
Mazda
Hyundai
Suzuki
Volvo

Kia
Mitsubishi

tego sami kierowcy, bo przewaznie nie
sg Swiadomi istniejacych zagrozen do
czasu ich ujawnienia sie w tragicznych
realiach. Decydujacg role powinien tu
odgrywac¢ system obowigzkowych ba-

Dacia

Daewoo
Subaru

Alfa Romeo

Sporo do zrobienia majg tez w tej
sprawie sami producenci samochoddw,
niezbyt obecnie zainteresowani syste-
mem korygowania produkcyjnych i after-
marketowych usterek w tym witasnie

FOT. WIMAD (OPR. JACEK KUBIS)

FOT. WIMAD
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zakresie. Na przyktad w prawie 90%

. . . Zl i 1

wspdtezesnych model samochodéw kat Nahe: 1 A

WOZ nie posiada mozliwosci regulacji, Imig: £8non ST LIB000 A0S
Firma: WIMAD

czyli szans naprawy fabrycznego btedu. Numer VIN: JTJHW31UB00031403
N tr.: DW288JG

A takie zdarzajg sie niestety, lecz nikt za R:,:]“r 06

P ; P ; ; ; Technik: Majkut

ich- monitorowanie nie pfaci. Po odbio- Peabiing: 175100

rze auta i jego zarejestrowaniu wszelkie Data 28.8.13 12:01

reklamacje uzytkownikéw okazujg sie Lexus : RX Hybrid (400h£§33l;§£05.3~09 (MHU33 MHU38)

u nas zwykle nieskuteczne.

Wedtug portalu Professional Tool & Lewy przéd Pra

Equipment przez caty rok 2013 w USA
wezwano z powodu roznych usterek za-
grazajacych bezpieczenstwu na drogach
kilka milionéw samochoddw praktycznie
wszystkich seryjnych producentéw na
tzw. akcje nawrotowe, czyli po prostu
naprawcze. NHTSA (National Highway
Traffic Safety Agency) na usterki zwigza-
ne z uktadem kierowniczym i zawiesze-
niami, po ktérych usunieciu nalezy zmie-
rzy¢ i wyregulowac geometrie ustawienia
két, wezwata kilkaset tysiecy aut. To jest
duzo, nawet w odniesieniu do globalnej
skali produkcji motoryzacyjnej. U nas nie
jest to problemem, bo UKOIK po prostu
sie na tym nie zna, a ITD woli pomagac
policji w wystawianiu mandatéw niz kon-
trolowa¢ faktyczny stan pojazdéw. Poza
tym nie dysponuje odpowiednig bazg
diagnostyczna.

Jedyng pozytywnag perspektywe wy-
znacza coraz lepszy stan Swiadomosci
kierowcow prywatnych i firmowych sa-
mochodéw, a takze ich rosngce motywa-
cje ekonomiczne. By¢ moze te wtasnie
czynniki zmuszg z czasem odpowied- .
nie panstwowe stuzby, by tez ,wigczyty -
myslenie”. |

Zbieznosé sumaryczna

« Przycz. zu. paliwa i kraw./wydzier.opony moze byé duza zblek.

Zbieznos¢ sumaryczna '

+ Zbyt duzy kat PK powod. zuZycie krawedzi biezn. i slabe manipulow.
* Przycz. zuz. paliwa i kraw./wydzier.opony moie byé duza zbiez.

CodeLink®.

Po ustawieniu két czujnik kata skrgtu pojazdu moke wy ¢ kalibracji za

PRZYKEADOWY PROTOKOL BADANIA

ZOF
www.gorecki-zory.

(I);/rIS,L ya\ /\ m_

INFOLINIA: 801 000 734

l/webkatalog
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Nowosci na rynku

Urzadzenie do dynamicznej

wymiany oleju

Firma Launch Polska roz-

poczyna sprzedaz nowego
urzadzenia CAT-501+, prze-
znaczonego do dynamicznej

wymiany oleju w automa-
tycznych skrzyniach biegdw.
Realizuje ono w petni auto-
matyczny cykl przeptukania
skrzyni i jej chtodnicy z uzy-
ciem detergentu oraz dyna-
micznej wymiany oleju ATF.
CAT-501+ dysponuje bazag
danych pojazdow w jezyku
polskim, samoczynnie roz-
poznaje kierunek przeptywu
oleju oraz umozliwia moni-
torowanie jego temperatury
i ci$nienia.

Cena urzadzenia wynosi
9500 ztotych netto.

Launch Polska
tel. 52 585 55 10,11
www.launch.pl

Philips walczy z podrébkami

A4S PHILIL,
4500

1D:UFL3K60562
%QE
Firma Philips jako pierwszy
producent o$wietlenia samo-
chodowego podjeta walke
z podrébkami swych lamp
ksenonowych,  dostepnymi
coraz powszechniej
no w zwyktych sklepach, jak
i w kanatach dystrybucji on-

line. Ich kupowanie, sprze-
dawanie i posiadanie jest

[euiGuojwoa sdipyd-mmm

zarow-
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niezgodne z prawem, swoistg
kare stanowi tez niska jako$¢
tych produktéw. Dla ochrony
klientéw Philips dodaje obec-
nie do kazdego opakowania
lamp ksenonowych certyfikat
autentycznoéci (COA) i nie-
powtarzalny kod zabezpiecza-
jacy, ktéry w mocnym $wie-
tle opalizuje kolorami teczy
i zmienia potozenie ostatnigj
cyfry w zaleznosci od kata
padania $wiatta. Przy uzyciu
szkta powiekszajgcego mozna
tez sprawdzi¢, czy mikrokod
znajdujacy sie obok logo Phi-
lipsa jest zgodny z kodem za-
bezpieczajagcym albo potwier-
dzi¢ autentyczno$¢ produktu,
skanujac kod QR lub na stro-
nie: www. philips.comjoriginal
Philips Polska

tel. 22 571 00 00
www.philips.com

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Aktualizacja Truck 31

Najéwiezsza aktualizacja IDC4
Truck 31 zawiera wiele dia-
gnostycznych nowosci  doty-
czacych pojazdéw ciezaro-
wych, samochoddéw dostaw-
czych oraz autobuséw takich
marek, jak Evobus, Fiat, Hal-
dex, Iveco, Man, Mercedes,
Peugeot, Scania i Volkswagen.

Wsrdéd nowych funkeji tej
wersji - oprogramowania na
szczegblng uwage zastuguje
Dashboard, opracowany dla
zawieszen ECAS oraz dla mo-
delu Mercedes Sprinter 906.
Dzieki doskonatym wykresom
oraz dynamicznemu wys$wie-
tlaniu parametréw technicz-
nych, funkcja ta zapewnia

duzo fatwiejsze i bardziej intu-
icyjne zrozumienie logiki pra-
cy poszczegblnych uktadow
pojazdu.

Jestjuz dostepna i aktywna
dla klientow, ktérzy korzystajg
Z narzedzia diagnostycznego
Axone 4. Ci, ktérzy korzystaja
Z oprogramowania W wersji
na PC, mogg zakupic te funk-
cje w sklepie wirtualnym Texa
APP lub u swojego dystrybu-
tora Texy. Wcigz aktualna jest
tez mozliwo$¢ wymiany stare-
g0 urzadzenia na nowy sprzet
marki Texa.

Texa Poland
tel. 12 263 10 12
www.texapoland.pl

FOT. LAUNCH, PHILIPS, TEXA

FOT. GULF, INTER CARS, MAGNETI MARELLI, WSOP

Oleje Gulf Classic

Oleje z rodziny Gulf Classic sg
przeznaczone do stosowania
w samochodach hobbystycz-
nych zwanych klasycznymi.
Na linie te sktadajg sie trzy
produkty: Gulf Classic 30,
Gulf Classic 50 oraz Gulf
Classic 20W-50. Odpowiada-
ja one wymogom wiekszosci
modeli klasykéw uzytkowa-
nych na catym $wiecie i za-

pewniajg ochrone gniazd za-
worowych  przystosowanych
konstrukcyjnie do wspdtpracy
Z benzynami etylizowanymi,
a szybko zuzywajacych sie
przy spalaniu benzyny bez-
ofowiowej.

Etykiety 5-litrowych opako-
wan tych olejéw utrzymane sg
w klasycznym stylu pojemni-
kéw Gulfa z lat 50. ubiegtego
wieku.

0il Trading Poland
91812 96 23
www.gulf.pl

Wigkszy asortyment PZL-Sedziszow

Wytwérmia

Filtrow  PZL-Se-
dzisz6w wprowadzita na ry-

nek 13 nowych referenciji.
Sg to przede wszystkim fil-
try kabinowe, oleju, paliwa
i powietrza, przeznaczone
do samochodéw osobowych

(m.in. Audi, Dacia, Mercedes,
Opel, Volkswagen), ciezaro-
wych (m.in. DAF, MAN, Sca-
nia) i maszyn rolniczych.
PZL-Sedziszow

tel. 17 745-01 40
www.wi-filter.pl
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Nowy katalog Inter Cars

Ponad 1 300 00O referencji
i przeszto milion zdje¢ zawiera
kolejna, 27. edycja katalogu
Inter Cars na sezon 2013/14.
Informacje pochodzace od do-
stawcow firmy, a przygotowa-
ne w 14 jezykach dla klientow
w catej Europie, uzupetniono
danymi dotyczacymi moto-
cykli, autogazu, pojazdow
agrotechnicznych i amerykan-
skich oraz systeméw ogrze-
wania postojowego Defa.

Teraz, w okresie zimowym,
na szczegélng uwage zastu-
guje oferta akumulatoréw
dostarczanych przez szesciu
producentéw (marki: 4-Max,
Cartechnic, Bosch, Varta, Exi-
de i Optima) w réznych prze-
dziatach cenowych.

Takze zaréwki samocho-
dowe sprzedawane przez
Inter Cars pokrywajg zapo-
trzebowanie wiekszosci mo-
deli samochodéw osobowych
i ciezarowych, w tym réw-
niez amerykanskich. Sa to
produkty halogenowe (H4,
H7, HB3, H15), ksenonowe
(D1S, D1R, D2S, D2R i inne)
marek Osram, Philips Bosch,
Magneti Marelli, Cartechnic,
Hella i 4-Max. Oferte te do-
petniajg  zardbwki  pomocni-
cze, akcesoryjne $wiatta DRL
do jazdy dziennej (wszystkie
z homologacjg ECE R87) oraz
o$wietlenie wewnetrzne LED.

Inter Cars
tel. 22714 10 00, 801 80 20 20
www.intercars.com.pl

Promocyjna regeneracja bgbnow Maha

Klienci  firmy WSOP,
ktérzy do konca lute-
go br. zamoéwig ustuge
regeneracji  komple-
tu 4 sztuk bebnow
w rolkach hamulco-
wych Maha IW2, IW4
oraz IW7 (niezaleznie
od daty ich produkc;ji),
moga otrzymac do 20 procent
rabatu. Nowe poszycie wyko-
nywane jest z bardzo trwatej
zywicy przemysfowej 0 wyso-
kiej odpornosci na Scieranie.
Dodatkowo za darmo wyko-
nany zostanie przeglad i kali-
bracja naprawianego urzadze-
nia rolkowego.

Przy
dwdch bebndéw mozna liczy¢
na 10-procentowy rabat oraz

regeneracji  tylko

dodatkowy  50-procentowy
upust za przeglad i kalibracje
urzadzenia.

WSoP

tel. 32 332 49 30 w.126
www.wsop.pl, www.efficar.p

Aktualizacja oprogramowania CAR

Firma Magneti Marelli przy-
gotowata 35., zaktualizowa-
ne wydanie oprogramowania
diagnostycznego CAR, prze-
znaczonego do samochoddéw
osobowych.

Dziata ono na urzadze-
niach Magneti Marelli Vision,

Magneti Marelli Flex, Magneti
Marelli Smart i Magneti Ma-
relli Logic, a pobra¢ je mozna

po wybraniu opcji aktualizacji
testera.
Magneti Marelli Aftermarket

tel. 32 603 61 42
www.magnetimarelli-checkstar.pl
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Kontener SaCon

e -

Firma Mewa Textil-Service,
Swiadczaca ustugi w zakresie
dostaw czysciw warsztato-

wych wielokrotnego uzytku,
oferuje swym statym klientom
specjalny kontener technolo-
giczny o nazwie SaCon. Jest
on wykonany z wytrzymatego
tworzywa sztucznego i zamy-
kany szczelng pokrywa. Stuzy
do bezpiecznego przechowy-
wania produktéw zuzytych,
nasaczonych olejami, ttusz-
czami, rozpuszczalnikami,
$rodkami czyszczacymi albo
resztkami paliwa, ktére przy
sktadowaniu w  otwartych
pojemnikach staja sie fatwo-
palne. Zabezpieczony zaci-
skami kontener mozna po
zakonczeniu pracy bez obaw
pozostawi¢ w miejscu, gdzie
zostaf ustawiony bez potrzeby
usuwania go z budynku.

Mewa Textil-Service
tel. 22 336 32 24/25
www.mewa-service.pl

Tytanowe klucze pneumatyczne

W ofercie marki Facom po-
jawity sie ostatnio dwa nowe
ich rodzaje przystosowane
do wspdtpracy z nasadka-
mi kluczowymi o rozmiarze
gniazda 3/8 cala (model
VR.JZ300F2) i 1/2 cala (mo-
del VR.SZ300F2). Uzycie ty-
tanowego stopu do wykonania
gtowic tych pneumatycznych
pokretet i ich pytoszczelna
konstrukcja znacznie zwiek-
szajg eksploatacyjng trwatos¢,
rownoczesnie  zmniejszajgc
mase (do 1,3 kg) obu narze-
dzi. Mechanizmy zapadkowe
dziatajg zgodnie z lewym lub
prawym kierunkiem obrotow
wybieranym przez odpowied-

nie przestawienie przetaczni-
ka umieszczonego w rekoje-
$ci. Maksymalna predkos¢ ob-
rotowa wynosi 400 obr./min,
a moment obrotowy: 90 Nm
(65 ft.lbs) przy $rednim zu-
zyciu powietrza 110 L.min/
3,88 cfm.

Stanley Black&Decker Polska
tel. 22 464 27 54
www.facom.pl

e Chcesz otrzymywac wszystkie numery ,,Autonaprawy” — wykup abonament!

* Chcesz otrzymywac bezptatnie wybrane egzemplarze — wypetnij kupon
zgtoszeniowy na stronie www.e-autonaprawa.pl

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

Zamawiam 1 11 kolejnych wydan w cenie 61,50 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru ...........c.ccecueeee.

1 6 kolejnych wydan w cenie 43,05 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru
1 11 kolejnych wydan w cenie 36,90 zt brutto w prenumeracie dla szkot (w tym VAT 23%) od nUmMeru ..........c.ccoeevenee.

Czasopismo jest bezptatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.

DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA):

LI A7 I 1100/
NIP (ewentualnie PESEL) ..........cccocveviiniiniens
ulica i nUMer domu ........ccooveviiieenieeeeeee
telefon do kontaktu ..........ccccceevienennnnnn. , e-mail

J nowa prenumerata

imig i nazwisko zamawiajacego

1 kontynuacja prenumeraty

kod pocztowy ..........ceee.. miejscowos¢

ADRES DO WYSYLKI (nalezy podac, jesli jest inny niz podany wyzej adres pfatnika):

[ 7o o] o= OSSR
ulica i numer domu .......ccceeeeecieeeeesiieee e,

Faktura VAT zostanie dotgczona do najblizszej wysytki zamoéwionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu od-

biorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

podpis

Wypetniony formularz nalezy przesta¢ faksem na numer 71 343 35 41 lub pocztg na adres redakcji. Prenumerate mozna tez zamowic ze strony
internetowej www.e-autonaprawa.pl, mailowo autonaprawa@technotransfer.pl oraz telefonicznie 71 715 77 95 lub 71 715 77 98
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FOT. FACOM, MEWA

FOT. BETTERPARTS.ORG, BOLDRIDE.COM, NETCARSHOW.COM

Samochdd w cenie psa!

Pierwsze powojenne lata w zubozafej
Europie nie dawaty nadziei na rozw¢j in-
dywidualnej motoryzacji. Jej imponujgce
amerykanskie wzory i tamtejsza masowa
skala wydawaty sie wtedy zupetnie nie-
doscigte.

Trudno tez byto kontynuowaé rodzime
tradycje. Ocalate lub juz odbudowane ze
zniszczen fabryki wznawiaty wprawdzie
produkcje swych przedwojennych modeli,
lecz potencjalnych nabywcéw nie byto na
nie sta¢. Przecietne pod wzgledem zamoz-
nosci europejskie rodziny zadowalaty sie
raczej kupowaniem roweréw, a w najlep-
szym razie skuteréw lub motocykli. Z tego
powodu nawet renomowane samochodo-
we wystawy nie cieszyty sie wielkim pu-
blicznym zainteresowaniem. Odwiedzali
je natomiast bardzo skrupulatnie przed-
stawiciele konkurujgcych ze sobg marek,
by nie przeoczy¢ jakiego$ pomystu na
przetamanie ztej passy.

Taka wtfasnie rewolucyjna koncep-
cja 0 nazwie Isetta pojawita sie najpierw
w mato znanej wioskiej firmie Iso SpA.
wytwarzajgcej wczesniej lodowki, sku-
tery i dostawcze trojkotowce, potem
w 1953 roku stata sie sensacjg na sa-
mochodowych pokazach w Turynie,
aw 1954 r. w Genewie wrecz zachwycita
przedstawiciela marki BMW. W efekcie
potezny bawarski producent lotniczych sil-
nikéw, luksusowych i sportowych samo-
chodéw oraz ekskluzywnych motocykli,
podobnie jak kilka mniejszych firm samo-
chodowych z innych krajow, kupit licencje
na ten niekonwencjonalny pojazd.

Pojawit sie on na niemieckim rynku
juz w nastepnym roku, a od wtoskiego
pierwowzoru roznit sie tylko mocniej-
szym, motocyklowym silnikiem BMW
0 pojemnosci 250 ccm i mocy 12 KM.
Miat zamkniete, dwuosobowe nadwo-
zie z jednymi tylko drzwiami, bedacymi
rownocze$nie przednig jego $ciang. Osig-
gat maksymalng predko$¢ 85 km/h przy
zuzyciu paliwa 3,7 1/100 km.

Jednak nie osiggi ani oryginalnos¢
konstrukcji decydowaty o sukcesie tego
modelu, ktéry w samych Niemczech zna-
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lazt ponad 150 tysiecy nabywcéw. Dla
ogromnej wiekszosci z nich byt to przeciez
pierwszy kontakt z motoryzacjg. Wystar-
czato wiec, ze jako$ jezdzit i chronit po-
drézujgcych przed deszczem i wiatrem
jak prawdziwy samochdd, cho¢ kosztowat
zaledwie 2550 marek przy przecietnych
robotniczych  zarobkach  wynoszacych
woéwczas okoto 90 marek tygodniowo.
Bardzo niskie byty tez koszty jego uzytko-
wania: obowigzkowe ubezpieczenie OC:
95 marek i podatek drogowy: 44 marki.
,10 mnigj niz za jamnika” — podkreslano
w édwczesnych reklamach.

Produkcja lIsetty w zaktadach BMW
trwata piec¢ lat i, co ciekawe, nie zyskaty
uznania klientéw rézne préby poprawie-
nia jej konstrukcyjnej koncepcji (np. silnik
600 ccm, dfuzsze czteromiejscowe nad-
wozie). Okazafo sie, iz znaczenie tego mo-
delu w historii motoryzacji byto rzeczywi-
Scie przetomowe, ale nie w technicznym,
lecz w marketingowym sensie. Zapoczat-
kowat on zamknigety juz do$¢ dawno okres
rozwigzan maksymalnie prostych i tanich
(np. Citroén 2CV, Fiat 500, 600 i 126),
a przede wszystkim wprowadzit obowig-
zujacg do dzi$ zasade: poznaj przysztego
uzytkownika, nim zrobisz dla niego auto.

Hubert Kwarta
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Specjalista pilnie poszukiwany

EWA
ROZPEDOWSKA

Poszukiwanie pracownika w obecnych
czasach nie powinno nastrecza¢ zadnych
trudnosci, a jednak bywa inaczej. Mamy
tu do wyboru co najmniej kilka sposo-
béw, lecz zaden z nich nie jest w petni
niezawodny.

Najbardziej popularng metodg jest
zamieszczenie ogfoszenia w prasie, ser-
wisach internetowych lub na portalach
rekrutacyjnych. Mozemy takze skorzystac
z rekomendacji pracownikéw i znajo-
mych albo zleci¢ to zadanie specjalistom
od rekrutacji lub tzw. firmie headhun-
terskiej. Wybdr wtasciwego, najlepszego
sposobu rekrutacji zalezy od wielu czyn-
nikéw. Warto zatem na poczatek poznac
atuty i ograniczenia dostepnych jej form.

Ogfoszenia prasowe to najbardziej kla-
syczna metoda, cho¢ z trudem juz wy-
trzymujgca konkurencje z ogtoszeniami
w Internecie. Jednak niezaleznie od tego,
gdzie zamiescimy nasz anons, niewat-

pliwym plusem tej metody jest fatwosc
i wygoda dotarcia do potencjalnych kan-
dydatéw. Mozemy liczy¢ na spory odzew,
cho¢ niekoniecznie owocny. Trzeba iscie
benedyktynskiej cierpliwosci, aby ,,przeko-
pac sie” przez naptywajace aplikacje i do-
trze¢ do tych, odpowiadajacych naszym
wymogom. Poszukujacy pracy niejedno-
krotnie rozsytajg swoje CV jak seryjng
korespondencje bez zwracania uwagi na
wymagane kwalifikacje. Wybdr odpowied-
niego portalu moze oszczedzi¢ nam nieco
czasu. Rekrutujgc na stanowiska specja-
listyczne, warto umieszcza¢ ogtoszenia
w serwisach branzowych, a poszukujac
studenta na praktyke — lepiej wybrac stro-
ne biura karier.

Firmy specjalizujgce sie w poszukiwa-
niu pracownikdéw, cho¢ znacznie obcigza-
ja nasz budzet, to jednoczes$nie przejmu-
ja na siebie niemal caty ciezar operaciji.
Stuzg pomoca nawet w fazie tworzenia
profilu pozadanego kandydata. Rézno-
rodno$¢ stosowanych przez nie metod
znaczaco zwieksza szanse na znalezie-
nie idealnego kandydata. Korzysta¢ wiec
z ich ustug warto, zwfaszcza przy obsa-
dzaniu specjalistycznych stanowisk, jesli
posiadamy na to wystarczajgce $rodki.
Ustugi headhunterskie, czyli ,towcow
gtow”, dostosowane sg do potrzeb praco-
dawcow poszukujacych specjalisty wyso-

kiej klasy na kluczowe stanowisko. Swiad-
czace je firmy dysponujg wtasng, zwykle
catkiem sporg bazg fachowcéw z réznych
branz. Wykorzystujg tez wiasne kontakty,
niejednokrotnie podkupujac specjalistow
z innych firm. Oprécz wysokich kosztéw
ustugi, etyczny aspekt tej procedury cza-
sami budzi watpliwosci, podobnie jak
lojalnos$¢ pozyskanych w ten sposéb pra-
cownikow.

Rekomendacje to przede wszystkim
mozliwo$¢ szybszego pozyskania kandy-
datéw spetniajgcych nasze wymagania,
do ktérych nie udato sie dotrze¢ w inny
sposob. Sie¢ kontaktéw obecnych pracow-
nikéw firmy i znajomych to duzy potencjat
rekrutacyjny. Wydaje sie, ze elementarne
poczucie odpowiedzialnosci za polecang
osobe stanowi najlepszy filtr”. Nikt, komu
mity spokdj sumienia, nie poleci przeciez
lesera. Niestety rzeczywisto$¢ czasami
przeczy tej zasadzie. Ryzyko to jednak
ponies¢ warto, gdyz prawie 60% pracow-
nikéw w polskich firmach stanowig osoby
Z tzw. polecenia.

Trzeba jednak pamieta¢, ze fundamen-
tem udanej rekrutacji jest nie tyle wybor
metody, co trafno$¢ opracowanego profilu
kandydata. Je$li nie potrafimy doktadnie
nazwac i opisa¢ swoich wymagan, to nie-
zaleznie od uzytych metod wytonienie wta-
Sciwej osoby moze okazac sie niemozliwe.

Spoteczna migja
biznesu

CZAS SKONCZYC
Z USLUGOWA DROBNICA
WARSZTACIE [ Z PLIANSTWEM:
NA DROGACH!

828
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ZALOBBUJEMY
ODPOWIEDNIA USTAWE, ZACZNIEMY |
MASOWA PRODUKCIE PRZYCZEP | HAKOW,
HOLOWNICZYCH...

CHYBA
MA COS
WCZYTE.,,

UZYSKAMY PEENA
KONTROLE KIEROWCOW
I PARE MILIONOW NOWYCH
MIEJSC PRACY!

FOT. ARCHIWUM

Pompy wody Valeo

3 .)',d? 4 ‘u

: 8 6%

pokrycia parku
samochodowego
w Europie

550

numeréw
referencyjnych

marek
samochodoéow

tozysko wysokiej jakosci

ze specjalnym smarem

Redukcja hatasu oraz poprawa
.7 dziatania przy ekstremalnie wysokich
) temperaturach.

« ref 955655

0. Dokument ten, jako catosc, ani zadna jego czesc, nie moze byé

Koto pasowe zaprojektowane
zgodnie ze standardami O.E.

o Aby unikna¢ hatasu oraz
nadmiernego zuzycia paska
rozrzadu.

Turbina zaprojektowana
zgodnie ze standardami O.E.
Lepsza wydajnos¢
hydrauliczna.
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Kontrolowany proces
utwardzania powierzchniowego

+) Eliminacja porowatosci materiatu.

» Szeroka gama, spetniajgca standardy O.E.: wydajnos,
trwatos¢, zmiany temperatur oraz test odpornosci tozysk.

» Precyzyjne wykonanie gwarantuje wyzsza zywotnos¢
tozyska oraz ciche dziatanie.

added I

www.valeoservice.com

Valeo Service Eastern Europe
ul. Wotoska 9A, 02-583 Warszawa, Polska

Tel. +48 22 543 43 00 Automotive technology, naturally
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