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Przystawka ma zastosowanie przy diagnostyce obwodéw tadowania, w kto-
rych napiecie alternatora ustala komputerowa jednostka sterujgca (ECU).
Jest bowiem urzadzeniem generujagcym przebiegi odpowiadajace rzeczywi-
stym warunkom pracy regulatoréw napiecia w pojezdzie.

Kontrola uwzglednia nastepujace wspétczesne systemy sterowania: L(RVC) — F (GM),
FR(LI) — SIG(RC) — A(S) (Ford), L — IG - RLO — M (Denso), C — S — L (Nissan), P — D (Drive)
(Mitsubishi/Mazda), COM (interfejsy LIN, BSS/BSD) i inne (dzieki programowanemu gene-
ratorowi PWM). W celu prawidtowej weryfikacji pracy tych kontroleréw nalezy przewaznie
sprawdzié: napiecie rzeczywiste w badanym obwodzie, napiecie zadane i stopien obcigze-
nia alternatora DF/DFM(FR) [% 1] > » str. 32




Srodki ochrony indywidualnej
firmy MEWA.

W koncu nigdy przeciez
nie wiadomo, co sie moze

www.mewa-service.pl
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Na odziezy chronnej trzeba sie znaé. To, co najlepsze,
uczynilismy standardem, oferujac produkty doktadnie
dostosowane do Twoich potrzeb. Nic dziwnego zatem,
ze nawet najwieksze wyzwania nie stanowia problemu.
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Automaty

Tak nazywa sie urzgdzenia dziatajgce samoczynnie, ale ich nazwa pojawita sie¢ nawet
zZnacznie wczesniej niz one. MieliSmy przeciez kiedy$ automatyczne ofdwki, nieumiejgce
niczego rysowac bez ludzkiej pomocy, automaty telefoniczne — rdéznigce sie od zwyktych
tylko szczeling do wrzucania monet lub zetondw, a takze bron automatyczng, ktdra, jak
kazda inna, strzelala sama najwyzej raz do roku.

Teraz maszyny bliskie petnej samodzielnosci otaczajg nas zewszgd coraz ciasniejszym
kregiem. Pralki, skrzynie biegdw, samochodowe myjnie itp. robig swoje wedtug wiasnych
programow i podejmujg optymalne decyzje, nie pytajac w ogdle uzytkownika o zdanie.

Z tego rodzaju zdobyczami techniki zdgzylismy juz oswoic sie na tyle, ze trudno nam
sobie wyobrazic¢ zycie bez ich towarzystwa. Czy tak samo bedzie z automatami najnowszych
generacji, ktdrych autonomia siega znacznie dalej? Informujg o ich nadejsciu nie zadne
tam futurystyczne fantazje, lecz opisy konkretnych, dostepnych na rynku produktdw. Przy-
ktadem tego moze by¢ opisywany w tym wydaniu naszego miesiecznika system telematycz-
ny Delphi albo samoczynna montazownica do két amerykanskiej firmy Hunter.

Autorzy obu tych artykufow koncentruja sie, rzecz jasna, na technicznej stronie omawia-
nych rozwigzan i na wielostronnych korzysciach wynikajgcych z ich stosowania. Refleksje
postronnego czytelnika nie muszg juz byc¢ jednak tak jednoznacznie pozytywne, zwlaszcza
w odniesieniu do aspektow spotecznych i ekonomicznych podobnych technologii.

Automatyczng montazownice moze obstugiwac sezonowo zatrudniony czfowiek o za-
wodowym doswiadczeniu zdobytym przy zbiorach truskawek lub ogdrkdéw. Jego obowigzki
konczg sie bowiem na podawaniu maszynie kot do demontazu i opon do zamontowania.
Kto zatem jest tu wysokokwalifikowanym fachowcem, a kto pomocnikiem prymitywnym ni-
czym pniak do rgbania drewna? Konstruktorzy Swiadomi tej obelzywej dla ludzi dysproporcji
wprowadzili konieczno$¢ recznego wprowadzania wymiarow kofa do komputerowego ste-
rownika, by dowartosciowa¢ operatora. Réwnie dobrze mogliby mu powierzy¢ wpisywa-
nie aktualnej prognozy pogody. Wszystko to taka humanitarna sciema, bo ten pracownik
w ogdle nie jest niezbedny. Automaty juz od dawna radzg sobie z wszelkimi pomiarami,
a kota do wymiany opon umiatyby juz dzis pobiera¢ bezposrednio z samochoddéw klientow,
skoro w bezobstugowych myjniach tak dokfadnie lokalizujg felgi. Czy jednak sezonowego
zbieracza truskawek sta¢ bedzie na takie automatyczne ustugi?

Z mozliwosciami telematyki potencjalnie wigzg sie inne zagrozenia. Od systemdw zdalnie
kontrolujgcych wszystkie procesory nowoczesnego pojazdu bardzo blisko do automatycz-
nych ingerencji w prace tych urzgdzen. Te za$ umiejg juz teraz samoczynnie samochdd
zatrzymac lub pokierowac¢ nim z wielkg precyzjg. Robig to (jeszcze?) w porozumieniu z czfo-
wiekiem, lecz miedzy sobg automaty rozumiejg sie lepiej. ..

Marian Koztowski
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Dwa lata Castrol EDGE Trophy

Zakonczyt sie drugi i zarazem
ostatni sezon wyscigowy Ca-
strol EDGE Trophy. Wyscigi
te daty mozliwos¢ zapre-
zentowania swego talentu
i umiejetnosci wielu mfodym
kierowcom. W sezonie 2013

zawodnicy w rajdowych for-
dach fiesta, przygotowanych
przez klub sportowy G4, po-
jawili sie na szesciu z siedmiu
rajdoéw zaliczanych do klasyfi-
kacji Rajdowych Samochodo-
wych Mistrzostw Polski.

ProfiAuto Show 2014

W dniach 7 i 8 czerwca 2014
roku w katowickim ,Spodku”
odbedzie sie kolejna edycja
imprezy ProfiAuto Show. W jej
trakcie zaprezentowane zosta-
ng najnowsze i najciekawsze
propozycje z dziedziny sprzetu
dla warsztatéw samochodo-
wych, narzedzi, czesci moto-

ryzacyjnych, akcesoriéw oraz
najbardziej atrakcyjne mode-
le aut i motocykli. Ponadto
w programie przewidziano
specjalistyczne szkolenia,
prezentacje systemoéw car au-
dio, pokazy kaskaderskie oraz
zajecia w zakresie udzielania
pierwszej pomocy poszkodo-

Bilstein w sportowych ,,japoiiczykach”

Samochody Toyota GT 86,
Subaru BRZ i Scion FR-S sg
wyposazane w amortyzatory
firmy Bilstein.

W tych sportowych mode-
lach coupé nabywca ma do
wyboru zawieszenia B16 lub
B14 (coilover) z amortyzato-
rami Bilstein B6 albo skréco-
ng wersjg amortyzatoréw Bil-
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stein B8. Zdaniem producen-
ta, takie wyposazenie podwozi

Zuzyli 300 opon Miche-
lin, zjedli wraz z mechani-
kami i zaproszonymi go$émi
5000 positkéw, a obstugujace
ich samochody przejechaty
30 tysiecy km i wypality 5000
litréw paliwa.

wanym w wypadkach drogo-
wych, a takze koncerty i wy-
bory ProfiAuto SuperGitrl.

wyraznie poprawia
dynamike jazdy. 5

FOT. CASTROL, INTER CARS, MOTO-PROFIL

FOT. TTM

Targi Techniki Motoryzacyjnej

Impreza ta odbedzie sie w Po-
znaniu w dniach 27-30 mar-
ca. Jak zapowiadajg organi-
zatorzy, pojawi sie na niej az
15 tysiecy zwiedzajacych.
Wsrod  zgtoszonych  wystaw-
cow sg firmy zrzeszone w Sto-
warzyszeniu Techniki Moto-
ryzacyjnej: Bosch, Maha Pol-

ska, Unior Coframa, Jasom,
Armal, Automex, Jan Soban-
ski Auto System, CSM, Auto-
technika, Elwico, eSJot, Eska-
Pol, Fudim-Polmo, Inter Auto
Technika, IT Norcom, Italcom,
WSOP, Sosnowski, Unimetal,
Precyzja-Service, Mechatro-
nika, Golik, RAG i Uni-Trol.
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TTM sg réwniez okazjg do
zapoznania sie z najnowszymi
samochodami, motocyklami
i innymi pojazdami dopusz-
czonymi do ruchu ulicznego
w ramach réwnolegtej ekspo-

zycji MotorShow.

Najwieksza stacja w Europie Srodkowo-Wschodniej

Firma Shell Polska uruchomita
w Swiecku najwiekszg i naj-
nowoczesniejszg w Europie
Srodkowo-Wschodniej  stacje
paliw dla pojazdéw ciezaro-
wych. Jest to efekt gruntownej
przebudowy i modernizacji
placéwki dotychczas dziataja-
cej, zlokalizowanej przy skrzy-

zowaniu drogi krajowej nr 29
(Stubice — Krosno Odrzanskie)
z autostradg A2. W obiekcie
zajmujacym 3 hektary znalazto
sie 90 miejsc parkingowych
dla TIR-6w i 29 dla samo-
chodéw osobowych, 14 sta-
nowisk szybkiego tankowania
(HGV) i dystrybutorow $rodka

AdBlue. Jest tez komfortowa
strefa sanitarna, punkty gastro-
nomiczne, bankomat i cafo-
dobowy kantor. W przysztosci
powstanie tu réwniez myjnia
dla samochodéw cigzarowych.
Na catym parkingu mozna ko-
rzysta¢ z bezprzewodowych
faczy Internetu.

Zaprosili nas

Zarzad Migdzynarodowych Targow Poznanskich —
na MTP Press Party podczas Cavaliady 2013 (Poznan,
6 grudnia) i $wiateczny launch (Poznan, 9 grudnia)

Instytut Transportu Samochodowego — na konferen-
cje prasowq podsumowujacg kampanie ,Klub Pancer-
nika Klika w Fotelikach” (Warszawa, 19 grudnia)

Firma Federal Mogul — na film ,Wyscig” (w dowol-
nie wybranym czasie i Multikinie)

Szkolenia z DPF

Firma Launch Polska organi-
zuje szkolenia w zakresie ob-
stugi serwisowej filtrow cza-
stek statych DPF i kodowania
wtryskiwaczy z wykorzysta-
niem testera diagnostycznego
Launch X-431. Zajecia od-
bywajg sie w siedzibie firmy
w Bydgoszczy. Koszt uczest-
nictwa wynosi 250 zt netto.
Terminy szkolen do uzgodnie-
nia telefonicznie.

Tihuet Evr‘i;puw!
Kpwerrue MM vk

Najnowsza technologia

“Ekologia Jakosc
Wydajnosc¢

sikkens

Autowave” MM

LT er—
Xpuwernur) MM svmhie

800DF

Rentownosc¢

ektywnosé

AkzoNobel od lat jest liderem na rynku lakierow renowacyjnych

sikkens

AkzoNobel

Dotacz do zadowolonych klientow i pracuj na nowoczesnych

systemach najwyzszej jakosci i wydajnosci Sikkens.

www.sikkenscr.pl
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KYB w Rajdzie Dakar 2014

Firma ta nawigzata wspétpra-
ce z zespotem Land Cruiser
(Toyota Auto Body), zostajac

jego sponsorem oraz zapew-
niajgc  wsparcie techniczne
w zblizajgcym sie Rajdzie Da-
kar 2014. Przygotowane na te
impreze specjalne amortyza-
tory wyposazono w precyzyjne
wielowargowe uszczelniacze
olejowe, chronigce ich wne-
trza przed wnikaniem pustyn-
nego piasku, oraz w zewnetrz-
ne zbiorniki powiekszajace za-
pas ptynu amortyzatorowego.

Projekt ,,Monaco 3.0”

Od potowy listopada biezace-
go roku w ksiestwie Monako
sg wdrazane technologie fir-
my Bosch stuzace cyfryzacji
panstwa oraz jego integracji
z Internetem, co jest gtow-
nym celem projektu ,Monaco
3.0". Najpierw na specjalnej
wirtualnej platformie pojawig
sie informacje o ustugach pu-
blicznych oraz miejskiej infra-
strukturze (np. komunikacji

Partnerstwo AkzoNobel i Mazda Motor Europe

W listopadzie zesztego roku
wiodacy $wiatowy dostaw-
ca farb i powtok lakierowych
AkzoNobel ogtosit przedtuze-
nie kontraktu z firmg Mazda
Motor Europe. Nowa umowa

przewiduje dostawy techno-
logii i produktéw Sikkens do
europejskiej
téw Mazdy, by dzieki wyso-
kim standardom lakierniczym
wzmocni¢ pozycje japonskie-

sieci warszta-

Wielki Rajd — konkurs Inter Cars SA

Wielki Rajd jest czescig do-
rocznej Gali Mistrzéw Warsz-
tatu, a udziat w tym konkur-
sie to szansa na prestizowe
spotkanie w gronie najlep-
szych profesjonalistéw bran-
zy. W tym roku do wygrania
sg nagrody pieniezne o war-
tosci 1 500 000 zt! Konkurs
trwa¢ bedzie od 1 lutego do
15 maja 2014. Jego finaf
nastgpi w Hotelu Gotebiew-

AUTONAPRAWA | STYCZEN 2014

ski w Mikotajkach, w dniach
13-15 czerwca 2014 roku.
Aby tam trafi¢, trzeba w okre-
Slonym czasie kupowac pro-
dukty wybranych dostawcow
i w ten sposob gromadzi¢
punkty na swoim koncie,
ktérego aktualny stan mozna
sprawdza¢ online po zareje-
strowaniu sie na stronie inter-
netowej www.galamistrzow.pl.
W trakcie tegorocznej, drugiej

go producenta w Europie. Pla-
nowane dziatania biznesowe
obejmujg tez rozwdj nowego
programu szkoleniowego dla
lakiernikéw jego autoryzowa-
nych serwiséw.

juz edycji Wielkiego Rajdu
beda organizowane tzw. Od-
cinki Specjalne, czyli dodat-
kowe miesieczne konkursy,
premiowane podwajng liczbg
punktéw. Zwyciezcy tych od-
cinkéw zdobedg nagrody spe-
cjalne i mozliwos¢ uczestnic-
twa (w marcu, kwietniu i maju
2014 r) w rajdowych spo-

autobusowej, parkingach, ro-
botach drogowych, zbidrce
makulatury i odpaddéw). Dzie-
ki temu wspdtdziatanie miesz-
kancy i turystéw z lokalng
administracjg bedzie mozna
organizowa¢ w sposéb bez-
posredni i mniej biurokratycz-
ny. Poprawie ulegnie takze

przeptyw informacji miedzy
poszczegélnymi  ustugodaw-
cami.

P 4

AkzoNobel

tkaniach ze znanymi posta-
ciami samochodowych spor-
tow, w tym takze z Krzyszto-
fem Hotowczycem! Dla klien-
téw z rynku pojazdéw cieza-
rowych przeznaczone bedg
spotkania oddzielne, dajace
pozna¢ smak prawdziwej raj-
dowej przygody w sportowej
ciezarowce.

FOT. AKZO NOBEL, INTER CARS, KYB
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fancuchami dostaw z wszystkimi krajami
Unii Europejskiej) i w okoto 3 000 matych
i Srednich przedsiebiorstw. Generuje 4%
europejskiego produktu brutto, ma tez do-
datni bilans handlowy (ok. 120 miliardéw
EUR w 2012 roku), a prawie 30 mid EUR
rocznie inwestuje w badania i rozwoj.
W polskiej gospodarce branza motoryza-
cyjna obejmuje 762 tys. miejsc pracy.
Firmy motoryzacyjne nie majg jednak
spdjnych intereséw Dgzenia producen-

VIl Konferencja Niezaleznego Rynku Motoryzacyjnego

Kryzys odchodzi?

DOROCZNE SPOTKANIA ORGANIZOWANE PRZEZ STOWARZYSZENIE
DYSTRYBUTOROW I PRODUCENTOW CZESCI MOTORYZACYJNYCH

SALA OBRAD tow samochoddw sg na ogot przeciwne

(SDCM) DOSTARCZAJA NALEZACYM DO NIEGO FIRMOM WIEDZY lég'ffgg{'f/\%k w stosunku do oczekiwan niezaleznych
O AKTUALNE]J SYTUAC]JI NA AFTERMARKETOWYM RYNKU 2013 R, HOTEL wytwaércow i dystrybutoréw czesci oraz
RADISSSSSEE%{ warsztatéw dziatajgcych poza autoryzo-

WARSZAWA wanymi sieciami samochodowych ma-

Obrady te stuzg réwniez corocznym
podsumowaniom  efektéw  dziafalnosci
krajowych i miedzynarodowych organi-
zacji reprezentujgcych wspdlne interesy
poszczegdlnych podmiotéw tej branzy.
W polskich realiach gospodarczych doty-

nie im naleznego miejsca w strukturach
decyzyjnych i prawnych naszej gospodarki
narodowej. Symboliczng miarg osiagnie¢
w tym zakresie byto objecie VIII Konferen-
cji honorowymi patronatami: Ministerstwa
Gospodarki, Ministerstwa  Transportu,

sie wystgpienia az czterech postéw Sejmu
RP i okoliczno$ciowe przemoéwienie Pod-
sekretarz Stanu w Ministerstwie Gospo-
darki, Grazyny Henclewskiej.

Ogoblng sytuacje sektora motoryzacyj-
nego w Europie i w Polsce przedstawili

(omawiajac rozwdj projektu KE o nazwie
Cars 2020), Alfred Franke — prezes SDCM
(w informacji na temat najnowszego ra-
portu tej organizacji), Robert Kierzek —
prezes Inter Cars SA i Piotr Wtodarczyk

— prezes EurotaxGlass's (w swej analizie

motoryzacji i jej rozwojowych trendéw ze
szczegblnym uwzglednieniem niezalez-
nego aftermarketu.

Realia i tendencje
Przemyst samochodowy nalezy do strate-

rek. Program Cars 2020 wspiera przede
wszystkim  producentéw samochoddw,
a rynek niezalezny takie europejskie or-
ganizacje, jak FIGIEFA i CLEPA

Obecny kryzys na europejskim rynku
motoryzacyjnym wyraza sie ponad 8%
spadkiem sprzedazy samochodéw osobo-
wych w 2012 r. (sprzedano 12,1 min wo-

czy to przede wszystkim SDCM, ktére ma  Budownictwa i Gospodarki Morskiej oraz ~ w swych prezentacjach: Filip Skawinski z dziatan najwiekszych europejskich dys-  gicznych sektoréw europejskiej gospodar-  bec prawie 16 min w 2007 r.), W 2013 r.

juz na swym koncie wiele wymiernych  Polskiej Agencji Informacji i Inwestycji Za-  z polskiego przedstawicielstwa Komisji % trybutoréw oraz sieci warsztatowych). ki, poniewaz tworzy 12 milionéw miejsc  prognozowany jest spadek o kolejne 4%.

sukcesow w dziedzinie integracji branzo-  granicznych. Podkresli¢ trzeba tez fakt, iz Europejskiej i Bogumit Papierniok — dy- i‘) Podane przez nich wiadomosci utworzyty — pracy (ok 7% ogétu zatrudnionych w pro-  Oprécz biezacych czynnikéw kryzysowych
wych $rodowisk, a takze walki o przyzna- w jej merytorycznym programie znalazty rektor zarzadzajacy firmy MotoProfil 8 w sumie petny obraz aktualnego stanu dukcji) w 180 fabrykach (zwigzanych dochodzg tu do gtosu takie cechy struk- >

= rs producenci i dystrybutorzy czesci, kitérzy z niezaleznymi producentami lub dystrybu-  przedsiewzie¢ oraz ich wktad w polskg go-

W Systemle naczyn pota.czo nycn biorg aktywny udziat w wielu naszych przed- torami czesci jest dbanie o wizerunek po- spodarke. Te aspekty chcieliSmy podkresli¢

siewzieciach. Bez tego wsparcia skuteczne  szczegdlnych warsztatéw dziafajagcych pod  podczas VIII Konferencji Niezaleznego Ryn-

dziatanie nie bytoby mozliwe. wspdlnym szyldem. A wtasnie sieci warszta-  ku Motoryzacyjnego, jak réwniez podczas

niewtasciwym i niesprawiedliwym regula- z mafej zasobnosci finansowej spofeczen- Wydawato sie, ze dla niezaleznych warsz- towe utatwiajg rozwoéj pojedynczym warszta-  wizyty premiera Piechocinskiego na targach

ROZMOWA

z ALFREDEM FRANKE,
PREZESEM STOWARZYSZENIA
DYSTRYBUTOROW

I PRODUCENTOW CZESCI

MOTORYZACYJNYCH

Jednym z gtéwnych celow SDCM, a takze
analogicznych organizacji miedzynarodo-
wych, jest wspieranie rozproszonego sro-
dowiska MSP dziatajacych na niezaleznym
rynku motoryzacyjnym. Czy producenci sa-
mochodéw dziatajg indywidualnie czy tez
za posrednictwem wfasnych stowarzyszen?
Czy mozliwe sa bezposrednie negocjacje
oficjalnych reprezentantéw obu motoryza-
cyjnych sektorow?

Naszym celem jest przeciwdziatanie wyklu-
czeniu podmiotéw niezaleznego sektora mo-
toryzacyjnego z rynku poprzez zapobieganie
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cjom prawnym. Promujemy réwniez wolno-
rynkowe rozwigzania m.in. w kwestii serwi-
sowania samochodéw. Duze koncerny samo-
chodowe réwniez zrzeszaja sie, by wspdlnie
wystepowacé w obronie swoich interesdw.
Producenci samochoddéw, autoryzowane
serwisy, jak i niezalezny rynek motoryzacyj-
ny to system naczyn potgczonych. Obydwa
te sektory — producentéw samochodéw oraz
niezalezny — rdznig sie znaczaco, majg inne
potrzeby, odmienna jest réwniez ich specyfi-
ka. Pomimo tych réznic przedstawiciele obu
segmentéw czesto uczestniczg we wspolnych
spotkaniach, na ktérych majg mozliwosé
dyskusji i przedstawiania swojej argumen-
tacji oraz rozwigzan poszczegélnych proble-
mow. Popieramy rozwdj produkcji samocho-
déw, ale nie moze sie to odbywaé kosztem
niezaleznego sektora motoryzacji. Trudna
sytuacja producentéw samochoddéw wynika

stwa, jak réwniez ze zmian cywilizacyjnych,
gdyz kierowcy coraz czesciej korzystajg z ko-
munikacji publiczne;j.

Narzedziem konkurencyjnej aktywnosci
w sferze aftermarketu staja sie ostatnio
nowe rozwigzania technologiczne, np. tele-
matyka. Jak niezalezny rynek motoryzacyj-
ny przygotowuje si¢ na takie zmiany?
Stowarzyszenie obserwuje zmiany legisla-
cyjne na poziomie krajowym i europejskim.
Od o$miu lat SDCM wspétpracuje z FIGIEFA,
europejskim stowarzyszeniem reprezentuja-
cym niezalezne podmioty na rynku motory-
zacyjnym. W kwestii telematyki od dwdch lat
podejmujemy dziafania majace na celu takie
uksztattowanie regulacji prawnych, aby byto
mozliwe utworzenie ustandaryzowanej, inter-
operacyjnej platformy ogélnodostepnej dla
wszystkich operatoréw. Ogromnym wspar-
ciem dla dziatan Stowarzyszenia sg sami

tatow korzystnag strategia jest przytaczanie
sie do warsztatowych sieci z zachowaniem
wiasnej firmowej tozsamosci. Z informacji
przedstawionych na ostatniej konferencji
SDCM wynika jednak, ze liczba tych sieci
ogranicza ich rozpoznawalnosé. Czy i jak
mozna to zmienic?

W Europie istnieje ok. 130 warsztatowych
sieci mechaniki pojazdowej. Dziesie¢ z nich
zrzesza potowe sposréd 60 tys. warsztatow
mechanicznych. Obserwujemy proces eks-
pansji tych sieci, ktére pojawiaja sie w no-
wych krajach, pozyskujac nowych cztonkdw.
Nie jest to trend negatywnie wptywajacy na
wizerunek niezaleznego rynku motoryzacyj-
nego. Dzi$ kierowcy sami weryfikujg jako$¢
ustug, coraz czesciej zwracajgc uwage na
wyglad warsztatu czy tez oferowane usfu-
gi dodatkowe, jak np. samochdd zastepczy.
Dlatego tez w interesie sieci zwiazanych

tom poprzez uatrakcyjnianie oferty, programy
lojalnosciowe, szerokg oferte szkoleniowag
i wsparcie marketingowe.

Na koniec pytanie delikatnej troche natu-
ry, bo dotyczace prezentacji probleméw
naszego Srodowiska w polskich gremiach
ustawodawczych i decyzyjnych. To mite ze
strony ich przedstawicieli, ze wzieli udziat
w obradach SDCM, ale czy mozna liczy¢ na
ich kompetentna aktywnos¢ podczas dysku-
sji i glosowan w sprawach kluczowych dla
niezaleznego sektora polskiego rynku moto-
ryzacyjnego?

Udziat przedstawicieli parlamentu, a nawet
rzadu, w organizowanych przez nas spotka-
niach pozwala nam zaprezentowac, jak rze-
czywiscie dziata branza niezalezna. Kazda
mozliwos¢ zaprezentowania firm niezalez-
nego sektora pokazuje innowacyjno$¢ tych
podmiotéw, skale podejmowanych przez nie

motoryzacyjnych we wrze$niu 2013 roku.
Tego typu spotkania majg ogromne znacze-
nie dla przedstawicieli naszego Srodowiska,
a w konsekwencji przekfadajg sie réwniez
na pozniejsze relacje z przedstawicielami
wtadz.

Dobrym przyktadem jest tutaj nowelizacja
ustawy Prawo o ruchu drogowym, ktéra nie
zakonczytaby sie pozytywnie dla niezalezne-
go sektora motoryzacji, gdyby Stowarzysze-
nie nie zaangazowato sie w budowe dialogu
pomiedzy strong spoteczng i ministerialng.
Liczne spotkania z przedstawicielami Ko-
misji Infrastruktury, wielogodzinne dyskusje
na forum Kl oraz podkomisji nadzwyczajnej,
spotkania z ekspertami oraz wymiana po-
gladéw — pozwolity na wypracowanie pro-
konsumenckich i prorynkowych rozwigzan,
ktore znalazty odzwierciedlenie w przyjetej
ustawie.
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Niezalezny Rynek Mot

Obecny kryzys na europejskim rynku motoryzacyjnym

Light Vehicle Sales — Western Europe

ety ueill Bt by barm secavery s
iy Below the 18 millicn unit level

Pozostate
3%_‘

AP EIE TIPS EE PSS S

* Ponad 8% spadek w sprzedazy samochodéw osobowych w Europie w 2012 r.
e Sprzedaz na poziomie 12.1 milionéw sztuk w 2012 r. (prawie 16 min w 2007 r.)
e W 2013 r. planowany spadek o kolejne 4%

skorygowany o prognozy TEMOTU

Koszty utrzymania samochodu w krajach europejskich
w przeliczeniu na 1 pojazd w EURO

©

W catej Europie ob-
serwuje sie  ostatnio
systematyczne obniza-

nie sie $redniego wieku

Polski kierowca nie znajduje w budzecie |
. T pienTer e e
utrzymanie pojazdu

(jesli potrafisz wykorzystac szanse ...)

Wartosé swiatowego niezaleznego rynku motoryzacyjnego to 750-800 mld €;

Zrédio: “European Aftemarket” AutoBusiness, Datamonitor, Wolk,

800 pojazdéw  ciezarowych
a0 dzieki uprzywilejowaniu
00 w  systemach poboru
optat modeli spetnia-

200
I I i I II I i jacych wymogi normy

o
o8 .e S v > i -N [ e Euro 6. Samochody
TOSECEFEOFEE SIS Fs TESES starsze odsprzedawane
& g FI S & > & & A ]
g sg wytacznie na rynki

pozaeuropejskie.

tury geograficzno-gospodarczej naszego
kontynentu, jak nasycenie rynkéw w jego
czesci zachodniej, centralnej i pdtnocneyj,
spowolniony rozwdj ogoélnogospodarczy
na potudniu i wschodzie. Polska wyrdz-
nia sie tu stalym wzrostem (rok 2013 do
2012 = + 4,8%) i dobrymi perspekty-
wami na przysztosc.

Sprzedaz nowych (300 000 szt.) i im-
port uzywanych (700 000 szt.) samo-
chodéw osobowych w Polsce utrzymujg
sie na stabilnym poziomie od 2009 roku.
Jednak koszty utrzymania samochodu,
choc¢ niskie u nas w stosunku do innych
krajow europejskich, sg nadmierne dla
naszych budzetéw domowych, co wpty-
wa negatywnie na stan techniczny uzyt-
kowanego taboru.

Na niezaleznym polskim rynku cze-
Sci motoryzacyjnych kryzysu juz nie ma.
W segmencie osobowym nastgpit wyraz-
ny wzrost przychodéw o 12,5%w PLN,
czyli 0 10,8% po przeliczeniu na EUR,
a w segmencie ciezarowym — o 10,5%
(w EUR 8,9%)
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Aftermarket kontra OE

Niezalezny rynek motoryzacyjny musi
walczy¢ z koncernami samochodowymi
nie tylko o przychody z serwisowania
i napraw pojazdéw, lecz takze o swqj
marketingowy  wizerunek. Zwigzane
z tym kwestie dyskutowali na forum
konferencji Krzysztof Kinstler — dyrektor
Schaeffler Polska, Dawid Ciesla — dyrek-
tor marketingu i sprzedazy AD Polska
i Tomasz tadosz — kierownik dziatu sie-
ci serwisowych Inter Cars. Pojawity sie
bowiem dziatania reklamowe samocho-
dowych marek, w ktérych dyskredytuje
sie: jako$¢ ustug i czesci oferowanych
przez sektor niezalezny. Zdaniem dysku-
tantéw, warsztaty niezalezne nadal nie
zawsze i nie wszedzie cieszg sie dobrg
stawg wsrdéd uzytkownikéow pojazddow.
Nad poprawg ich publicznego wize-
runku pracujg zaréwno dystrybutorzy
i producenci czesci, udzielajgc swym
klientom dodatkowego wsparcia w po-
staci profesjonalnych szkolen, pomocy
w modernizacji wyposazenia i wystroju

= )
oryzacyjny - ogromny potencjat A\

A

Niemcy
19%

Francja
11%

Wielka
Brytania
11%

placéwek. Najwiecej zalezy jednak od
samych warsztatow.

Na rynku czesci zamiennych do
konkurencji pomiedzy produktami sy-
gnowanymi markg ich rzeczywistego
producenta a sprzedawanymi jako ory-
ginalne przez koncerny samochodowe
wigczajg sie ostatnio coraz intensywniej
wyroby jeszcze innej grupy. Chodzi tu
o marki wfasne tworzone przez wielkich
dystrybutoréw. Cel i zasady tych dziatan
omoéwita w swym referacie Katarzyna
Hys — adiunkt na Wydziale Inzynierii Pro-
dukgji i Logistyki Politechniki Opolskiej,
a o ich praktycznych skutkach dysku-
towali z ogétem zebranych podczas in-
teraktywnej ankiety Wojciech Gfowaty
z firmy Caros-Service i Marek Mtotek-
Kucharczyk — dyrektor finansowy Inter
Team. Okazafo sie, iz w opinii producen-
tow wtasne marki dystrybutoréw powo-
duja spadek sprzedazy renomowanych
produktow. Dystrybutorzy za$ twierdzili,
ze ich wfasna marka pozwala warsztatom
uzyskiwaé wyzsze marze.

Prawdopodobnie w niedalekiej juz
przysztosci walka o warsztatowych klien-
tow rozgrywac sie bedzie na jeszcze innym
froncie. Stanie sie tak za sprawg systemoéw
telematycznych instalowanych w samo-
chodach przez ich producentéw. Technicz-
ne mozliwosci tego rozwigzania przedsta-
wit w oparciu o amerykanskie konkrety
Piotr Podrazka z koncernu Delphi. Bie-
z3ca zdalna kontrola technicznego stanu
samochodu moze naktania¢ kierowce do
odwiedzenia warsztatu dla unikniecia gro-
zgcej awarii. Nie trudno jednak zgadng¢,
do kogo ten warsztat bedzie nalezat... ™

FOT. SDCM

FOT. PIM
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VIII Dyskusyjne Forum Ubezpieczen Komunikacyjnych

Dyskusje serwisow z ubezpieczycielami

W VIII DYSKUSYJNYM FORUM UBEZPIECZEN KOMU-
NIKACYJNYCH (5 GRUDNIA 2013 R.) UDZIAL WZIELO
PRAWIE 150 OSOB REPREZENTUJACYCH SERWISY ME-
CHANICZNE I BLACHARSKO-LAKIERNICZE, DEALEROW,

RZECZOZNAWCOW I LIKWIDATOROW SZKOD

Organizatorem tego spotkania byta po raz
kolejny Polska Izba Motoryzacji. Jak zwy-
kle, pomogto ono wyjasni¢ aktualne pro-
blemy rynku likwidacji szkéd komunika-
cyjnych, tak w zakresie zasad ogdlnych,
jak i konkretnych przypadkach sporéw
pomiedzy firmami ubezpieczeniowymi
a warsztatami prowadzgcymi powypad-
kowe naprawy.

Obszerna prezentacja wygtoszona
przez Magdalene Barcickg z TUW doty-
czyta najwazniejszych kwestii spornych
miedzy warsztatami a ubezpieczyciela-
mi (koszt roboczogodziny, rodzaju cze-
$ci zamiennych, amortyzacji i terminéw
ptatno$ci). Zakonczyt to wystgpienie kon-
struktywny wniosek, by warsztaty zawie-
raty tylko takie umowy z ubezpieczyciela-
mi, w ktérych wszystkie te sprawy beda
jednoznacznie z géry ustalone.

Z kolei specjalisci Wydziatu Praw-
nego Biura Rzecznika Ubezpieczo-

nych (Barttomiej Chmielowiec i Pawet
Wawszczak) omowili orzecznictwo Sadu
Najwyzszego w sprawach dotyczacych
likwidacji szkéd komunikacyjnych. Po-
rownali przy tym praktyki likwidacyjne
firm ubezpieczeniowych z odpowiadajg-
cymi im orzeczeniami SN, co wywota-
to goraca dyskusje miedzy warsztatami
a ubezpieczycielami reprezentowanymi
na sali obrad.

W imieniu PZU wypowiadali sie Ra-
dostaw Bedynski — dyrektor ds. likwida-
cji szkéd komunikacyjnych i Grzegorz
Goluch — prezes zarzagdu PZU Pomoc
SA oraz dyrektor biura assistance
PZU SA i PZU Zycie SA. Zadeklarowa-
li, iz reprezentowana przez nich firma
chce wspotpracowac takze z matymi
rodzinnymi warsztatami, gdyz dostrze-
ga w tym liczne obustronne korzysci.
Przedstawili tez informacje $wiadcza-
ce o tym, ze klienci w przypadku zda-

rzenia drogowego sami bardzo czesto
oczekujg od firmy ubezpieczeniowej
pomocy przy znalezieniu serwisu, jak
i samochodu zastepczego.

Powszechng akceptacje uzyskaty in-
teresujgce propozycje Janusza Mazu-
rewicza (Remarketing Samochodowy)
w sprawach szkolenia i certyfikacji kadry
blacharskiej. Dotychczas zajmowaty sie
tym w Polsce jedynie szkoty zawodowe,
chociaz sg tu mozliwe takze inne, lepsze
rozwigzania.

Nie spodobato sie natomiast znacznej
czesci zebranych wystapienie Stawomira
Zawalicha — dyrektora ds. rozwoju sieci
serwisowej DBK, w ktérym wykazywat on
btedy i niedociggniecia samochodowych
serwiséw jako dyskwalifikujgce je w roli
partneréw firm ubezpieczeniowych.

Ostre spory dotyczyty tez stawek za wy-
najem samochodéw zastepczych i wybo-
ru firm $wiadczacych takie ustugi. Wiele
kontrowersji budzity tez kwestie zwigzane
z rodzajami czeéci zamiennych stosowa-
nych w naprawach powypadkowych.

Podczas Dyskusyjnego Forum Ubez-
pieczen Komunikacyjnych rozstrzygniete
zostaty rowniez dwa plebiscyty — ,Ztoty
Zderzak” oraz Auto Salon i Auto Serwis.

Konkurs Ztoty Zderzak ma na celu wy-
tonienie najbardziej przyjaznego Towarzy-
stwa Ubezpieczeniowego pod wzgledem
likwidacji szkéd komunikacyjnych z punk-
tu widzenia warsztatow naprawczych.

Tegoroczna nagroda trafita ponownie
do TU Allianz (pierwsze miejsce).

Z kolei Il miejsce ex aequo zajely:
PZU i STU Ergo Hestia.

Plebiscyt Auto Salon i Auto Serwis
2012 to konkurs na najlepszy architek-
tonicznie obiekt motoryzacyjny w minio-
nym roku kalendarzowym.

W tym roku | miejsce (ex aequo!)
przypadto firmom Euroservice z Warsza-
wy oraz Serwis blacharsko-lakierniczy
Skoda Korczyk z Bielska Biafej. Nato-
miast Il miejsce — Car-Master sp. z 0.0.,
Krakow. [ |

AUTONAPRAWA | STYCZEN 2014



UKLADY PRZENIESIENIA NAPEDU

Przeguby w uktadach
przeniesienia napedu

W wiekszosci wspoétczesnych samocho-
déw osobowych przeniesienie napedu
nastepuje na kofa przednie za pos$rednic-
twem potosi zaopatrzonych na obu kon-
cach w przeguby réwnobiezne. Jest to
konstrukcja stosunkowo prosta. W przy-
padku pojazdéw z napedem czterech kot
ulega ona znacznej komplikacji, ponie-
waz do rozdziatu momentu obrotowego
pomiedzy poszczegdlne osie i kota po-
trzeba dodatkowych mechanizmdéw.

Przeguby i poétosie napedowe muszg
spetniac trudne wymogi wspotpracy z nowo-
czesnymi silnikami o coraz wiekszych mo-
cach i momentach obrotowych. Nie bez
znaczenia dla ich konstrukcji jest takze
coraz powszechniejsze stosowanie elektro-
nicznych systemdw sterujgcych rozdziatem
momentu obrotowego w celu zachowania
przyczepnosci opon do nawierzchni.

W przenoszeniu napedu na kofa
kierowane dodatkowe problemy kon-
strukcyjne stwarzajg malejace promie-

TERMIN TEN W SZERSZYM ZNACZENIU OBEJMUJE WSZYSTKIE ELEMENTY
PRZENOSZACE MOC I MOMENT OBROTOWY SILNIKA NA KOEA SAMO-

CHODU, A W WEZSZYM — TYLKO TE MECHANICZNIE £ACZACE SKRZYNIE
BIEGOW Z KOEAMI

USYTUOWANIE PRZEGUBOW W STAN-
DARDOWYM WSPOLCZESNYM SAMO-
CHODZIE OSOBOWYM

nie skretu, ufatwiajgce prowadzenie
(i parkowanie) pojazdéw w intensyw-
nym ruchu miejskim.

Cechy konstrukcyjne

Wszystkie odmiany przegubow réwno-
bieznych (homokinetycznych) stuza do
przenoszenia momentow  obrotowych
pomiedzy watami o zmiennym kacie
wzajemnego ustawienia geometrycznej
osi ich obrotu. Pojecie réwnobieznosci
oznacza w tym wypadku catkowitg syn-

chroniczno$¢ ruchu obrotowego obu zta-
czonych czesci, czyli brak cyklicznych
zmian predkosci obrotowej elementu
napedzanego, charakterystycznych dla
najprostszych przegubéw krzyzakowych.

Naped przekazywany jedng pot-

0sig wymaga uzycia dwoéch przegubdw
konstrukciji.

0 zréznicowanej Jeden

PRZEGUBY 1 POLOSIE W SAMOCHODZIE
Z NAPEDEM 4Xx4

z nich, z reguty wewnetrzny, czyli usytu-
owany blizej mechanizmu réznicowego,
musi umozliwia¢ nie tylko zmiany kagtow
tworzonych przez sprzezone waty, lecz
takze zmniejszanie lub zwiekszanie ich
tacznej dtugosci (stosownie do reakcji
zawieszen na nieréwnosci drogi) za po-
moca przesuwnych potaczen. Drugi (ze-
wnetrzny) zapewnia wytacznie wahliwe
przemieszczenia dwdéch odcinkéw pot-
osi, lecz w wiekszym katowym zakresie
w poréwnaniu z przegubem przesuw-

FOT. METELLI

nym. Zakres ten wptywa bowiem bez-
posrednio nie tylko na maksymalny skok
zawieszenia, lecz takze na maksymalny
kat skretu zwrotnicy.

Przyczyny przyspieszonego zuzycia
Kazdy model samochodu konstruowany
jest z myslg o jakiej$ okreslonej specy-
fice jego uzytkowania. Tak wiec prze-
guby przeznaczone gtéwnie do ruchu
miejskiego i szosowego mogg okazac
sie niedostatecznie trwate przy czestych
jazdach terenowych lub podrézach na
obszarach goérskich, co wigze sie zwy-
kle z wykorzystywaniem maksymalnych
momentéw  obrotowych.  Szkodliwe
sg takze drgania i udary wystepujace
podczas poruszania sie po drogach sil-
nie wyboistych. Powodujg one bowiem
przecigzenia przegubdw zaprojektowa-
nych zasadniczo do zupetnie innych wa-
runkow eksploatacyjnych.

Czynnikiem przyspieszajagcym zuzy-
cie potaczen przegubowych, a takze ich
oston wykonanych z gumy lub tworzyw
termoplastycznych, jest uzytkowanie
pojazdu w bardzo niskich lub bardzo
wysokich temperaturach otoczenia. Przy
silnych mrozach pogarsza sie smarowa-
nie wspotpracujacych powierzchni me-
talowych, a podczas upatéw smar tatwo
ulega degradacji lub dochodzi do jego
wyciekdw przez nieszczelng ostone.

Na elastyczne ostony Zle dziatajg tez
warunki zimowe na drogach od$nieza-
nych chemicznie oraz przyspieszajaca ko-
rozje metali solankowa atmosfera terenéw
nadmorskich. Zjawiska te mogg poza tym
powodowa¢ przedwczesne uszkodzenia
gwintow i wielowypustow.

Ocena stanu technicznego
Eksploatacyjna trwato$¢ przegubdéw réw-
nobieznych powinna by¢ wystarczajaca
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KONIECZNOSC KOMPENSAC]I DEUGOSCI POLOSI

NA NIEROWNOSCIACH DROGI

dla cafego okresu uzytkowania samocho-
du, lecz w praktyce zasada ta nie zawsze
znajduje potwierdzenie. Wiele bowiem
czynnikdbw moze wptywa¢ na koniecz-
nos$¢ wczesniejszej ich wymiany, sygna-
lizowang charakterystycznymi objawami
podczas rutynowych przeglagdéw mecha-
nizmoéw podwozi.

Lekcewazenie nieprawidfowego funk-
cjonowania przegubéw moze spowodo-

JASNE, ZE MAMY WSZYSTKQ!

Petna oferta oswietlenia do samochodow osobowych

ZAROWKI

SWIATLA DO.JAZDY.
DZIENNEJ

REFLEKTORY

PRZECIWMGIELNE

OSRAM PHILIPS @ BOSCH Valeo @ TYE offo

Produkty dostepne w sieci sprzedazy Inter Cars SA

inter cars O

www.intercars.com.pl czesci do samochodow

www.motointegrator.pl
HOMOKINETYCZNY PRZEGUB

WEWNETRZNY (PRZESUWNY)

HOMOKINETYCZNY PRZEGUB
ZEWNETRZNY (PRZY KOLE NAPEDZA-
NYM I KIEROWANYM)

KOMPLETNA POLOS Z PARA KONSTRUKCY]NIE
ZROZNICOWANYCH PRZEGUBOW
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AUTOMATYCZNE LINIE OBROBKI MECHANICZNE] (Z LEWE]) | TERMOPLASTYCZNE] W FABRYCE
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wac ich catkowitg awarie i bedace jej

skutkiem bardzo powazne ktopoty w po-

drézy. Dlatego w trakcie kazdego pobytu

pojazdu w warsztacie nalezy sprawdzi¢

przeguby pod wzgledem:

b prawidfowosci dokrecenia potgczen
gwintowych;

b 0gblnego stanu powierzchni narazo-
nych na wptywy atmosferyczne;

» ewentualnych uszkodzen oston gu-
mowych (przeciecia, pekniecia, dziu-

ry, wycieki smaru) oraz ich opasek
zaciskowych (obluzowanie, zerwanie,
korozja);
» luzéw katowych pomiedzy kolejnymi
elementami poétosi;
» wzdtuznego luzu w przegubowym po-
taczeniu zewnetrznym.
Wskazane jest rowniez wykonanie pro-
by jazdy samochodem po torze ,6sem-
ki” z wykorzystaniem maksymalnego
skretu kot przednich na obie strony.

STANOWISKA TESTOWE W FIRMOWYM
LABORATORIUM KONTROLI JAKOSCI
PRODUKTOW
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Przeguby nie powinny przy tym wyda-
wac zadnych odgtoséw.

Prawidtowa wymiana

Po demontazu jednostronnego napedu
kota trzeba skontrolowa¢ stan wielo-
wypustu watu pétosi. Przy jakichkol-
wiek uszkodzeniach cafg te czes$¢ nalezy
wymieni¢ wraz z przegubami, a przed
ewentualnym ponownym montazem —
starannie oczysci¢ jej wielowypustowg
koncéwke i nasmarowac niewielkg ilo-
$cig specjalnego smaru.

Potgczenia gwintowe zawsze powinny
by¢ dokrecane kluczem dynamometrycz-
nym z zastosowaniem momentu zaleca-
nego przez producenta pojazdu, gdyz zbyt
sfabe ich naprezenie powoduje samoczyn-
ne rozkrecanie sig, a zbyt mocne moze
by¢ przyczyna zerwania gwintu i catkowi-
tej utraty stabilnosci mocowania.

Doswiadczenie firmy Metelli

Od ponad dekady nalezymy do $wiato-
wych lideréw w produkcji przegubdéw na-
pedowych. Praca naszych projektantow,
nowoczesne metody obrébki mechanicz-
nej i termicznej oraz staranny dobdr mate-
riatbw zapewniajg tym produktom jako$¢
rowng lub nawet wyzszg w poréwnaniu
z odpowiadajgcymi im czesciami oryginal-
nymi. Jako$¢ ta jest bardzo rygorystycz-
nie kontrolowana we wszystkich fazach
produkcyjnego procesu z zastosowaniem
wysokich standardéw firmy Metelli.

Nie jest ona bowiem biernym odtwor-
cg dostarczajagcym na wolny rynek okre-
$lone czesci zamienne, lecz oryginalnym
ich producentem dysponujacym wtasnym
know-how, doswiadczeniem i wszech-
stronng wiedzg w zakresie konstrukciji,
inzynierii materiafowej i technologii wy-
twarzania przegubdw oraz ich elementéw.

W laboratoriach firmy Metelli wyko-
rzystuje sie szerokg game symulowanych
warunkow rzeczywistej eksploatacji prze-
gubdw, w ktérych przeprowadza sie spe-
cjalne cykliczne ich testy.

Wszystkie te okolicznosci stawiajg firme
Metelli w $wiatowej czotéwce dostawcow
przegubdw napedowych dla aftermarketu,
co dla ich uzytkownikéw powinno stano-
wi¢ dodatkowg gwarancje jakosci.

Piergiorgio Metelli
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Ttumienie drgan skretnych
w uktadzie napedowym

tumik

silnik @skrzynia kota

Koncern ZF po$wieca wiele uwagi bada-
niom nad wystepowaniem drgah o cha-
rakterze skretnym oraz projektowaniu
skutecznych ukfadéw ich ttumienia.
Efektem tych prac jest z jednej strony
radykalna poprawa komfortu podrdzo-
wania, a z drugiej — bardziej efektywne
wykorzystywanie mocy i momentu obro-
towego nowoczesnego silnika.

W uproszczeniu, uktad napedowy
pojazdéw sktada sie z: silnika, sprze-
gta, skrzyni biegdéw, watu napedowego
lub przegubowych pétosi oraz napedza-

pojazd

drgania

towarzyszace Humik

Zmianie t
obciazenia wstgpny

drgania 3. stopien

wlasne

catego
napedu

/‘ drgania
wlasne

\{

/

SCHEMAT DRGAN WEASNYCH
W POJEZDZIE

przeniesienia
napedu
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WIELOSTOPNIOWY TEUMIK DRGAN
SKRETNYCH

GRZEGORZ FEDOROWICZ

EKSPERT PRZEDSTAWICIELSTWA
ZF FRIEDRICHSHAFEN AG W POLSCE

DRGANIA WYSTEPUJACE W UKEADZIE PRZE-
NIESIENIA NAPEDU PRZYCZYNIAJA SIE DO PRZY-
SPIESZONEGO ZUZYCIA JEGO ELEMENTOW ORAZ
POWODUJA POWSTAWANIE HAEASOW OBNIZAJA-
CYCH KOMFORT UZYTKOWANIA POJAZDU

nych kot. Dla poprawy komfortu podrézy
oraz oszczednosci masy cafego pojazdu
uktad napedowy musi by¢ elastycznie
zestrojony z wystepujacymi w nim mo-
mentami obrotowymi. Juz w latach 30.
ubiegtego wieku stwierdzono, ze drgania
o charakterze skretnym oraz towarzysza-
ce im hafasy w uktadzie przeniesienia
napedu mozna znaczaco zredukowac
poprzez zmniejszenie sztywnosci skretnej
elementdéw taczacych silnik ze skrzynig
biegébw. W kolejnych dziesiecioleciach
doprowadzito to do opracowywania coraz
doskonalszych ttumikéw drgan skretnych
whbudowywanych w tarcze sprzegtowe,
az do ich konstrukcji wielostopniowych
najnowszej generacji.

1. stopien

2. stopien

¥

nieréwnomierna praca

Fizyczna istota problemu

Przyczyng pojawiania sie drgan skretnych

w uktadach napedowych wspétczesnych

pojazddw sg m.in.:

» szybkie zmiany wartosci generowane-
g0 przez silnik momentu obrotowego,
czyli cykliczne przyspieszenia katowe
Zwigzane z pracg poszczegolnych cy-
lindréw;

» zmiany obcigzenia uktadu podczas dy-
namicznego przyspieszania pojazdu;

» nierdbwnomierna praca sprzegta za-
ktécajgca ptynnos¢ przenoszenia na-
pedu.

Drgania te objawiaja sie hatasami docho-

dzacymi ze skrzyni biegéw (zderzanie sie

zebow wspdtpracujacych ze sobg kot ze-
batych) oraz rezonansowymi wibracjami
elementéw karoserii. Natezenie hatfasu
zalezy dodatkowo od luzéw w zazebieniu
kot zebatych, lepkosci oleju przektadnio-
wego oraz tozyskowania watu korbowego

i obrotowych elementdéw przeniesienia

napedu.

Optymalizacja wystepujagcych drgan
skretnych wymaga identyfikacji ich zré-
dta oraz ustalenia czestotliwosci drgan
wiasnych w catym ukfadzie przeniesienia
napedu.

brak hatasu

¥

t

réwnomierna praca

= =

ttumik drgan skretnych

TARCZA SPRZEGEA Z TEUMIKIEM DRGAN

SKRETNYCH

FOT. ZF SERVICES
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Na pierwszym z zafgczonych rysun-
koéw pokazano schemat uktadu przenie-
sienia napedu sktadajgcego sie z czterech
drgajgcych mas. Drgania i towarzyszace
im hatasy nasilajg sie najbardziej w trak-
cie przechodzenia przez zakres drgan re-
zonansowych. Dla wyjasnienia tych zja-
wisk trzeba sie odwota¢ do stosowanego
m.in. w mechanice pojecia sktadowych
harmonicznych (zwanych w skrécie ,har-
monicznymi”), czyli kolejnych wielokrot-
nosci jakiej$ czestotliwosci podstawowej.

dzito do rezonansu z powodu zgodnych
czestotliwosci.

Niski prég rezonansu

W najnowszej generacji tarcz sprzegto-
wych stosuje sie najczesciej trzystop-
niowy uktad tfumienia drgan skretnych.
Zawiera on takie elementy, jak: tarcza za-
bierakowa, przeciwtarcza oraz sprezyny
spiralne poszczegdlnych stopni ttumienia
(umiejscawiane w oknach centralnej cze-
Sci tarczy). Sprezyny tarcz sprzegtowych
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ZALEZNOSC PRZYSPIESZEN KATOWYCH WALU KORBO-
WEGO OD GENERAC]I SILNIKA

Drgania rezonansowe mozna za pomocg DKZ przesuna¢ ponizej predkosci obrotowej biegu jatowego.
Ideatem jest osiagniecie wystgpowania drgan rezonansowych w zakresie obrotdw rozrusznika.

predko$¢  wybicie na
rozruchu  obroty biegu
jatowego

zakres predkosci obrotowej silnika
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drgania silnika DKz

drgania na wejsciu
skrzyni biegow
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silnik skrzynia

POROWNANIE ZAKRESOW CZESTOTLIWOSCI REZONANSOWYCH

PRZY DKZ ORAZ TRADYCYJNEJ TARCZY SPRZEGLOWE]

Pierwsza harmoniczna drgan wia-
snych catego uktadu napedowego wy-
stepuje na biegach niskich, przy cze-
stotliwosciach 1-3 Hz, a powoduja ja
gtéwnie zmiany obcigzen zewnetrznych.
Pierwsza harmoniczna samego uktadu
przeniesienia napedu (bez uwzglednienia
drgan silnika), zawiera sie w przedziale
czestotliwosci 9-13 Hz i moze niekiedy
powodowac ,szarpanie” sprzegta.

Trzecia harmoniczna ukfadu napedo-
wego wzbudzana jest powtarzalnoscia
zapfonow w tych samych cylindrach
(w czterocylindrowych silnikach cztero-
suwowych co 2 obroty watu korbowego,
w pieciocylindrowych co 2%z obrotu itd.).

W tarczach sprzegtowych z ttumi-
kiem drgan skretnych i przy wtgczonym
biegu rezonans drgan wtasnych (trzecia
harmoniczna) wystepuje najczesciej
w zakresie czestotliwosci 40-70 Hz.
Analogiczne predkosci obrotowe (2400-
4200 obr./min) wystepuja przy optymal-
nym uzytkowaniu silnika. Dlatego kon-
struktorzy starajg sie tak przenosi¢ ten
zakres drgan wtasnych, by nie docho-

umozliwiajg katowy skret piasty nawet do
18°. Przez odpowiedni dobdr sztywnosci
sprezyn oraz ich wielkosci mozna osiggac
zréznicowane charakterystyki ttumienia
drgan. Wielostopniowe ttumienie pozwa-
la na uzyskanie progresywnej charaktery-
styki ttumienia. Dodatkowo, w uktadzie
czesto stosuje sie osobne ttumiki drgan
(tzw. ,wstepnych” obrotéw biegu jafo-
wego), a w tarczach sprzegtowych jako
elementy ttumigce wykorzystuje sie pier-
Scienie cierne.

Moment obrotowy wspotczesnych sil-
nikéw jest jednak juz przy predkosci 800-
1000 obr./min wystarczajacy do napedza-
nia pojazdu. Do redukcji drgan w tym za-
kresie czestotliwosci niezbedny bytby tra-
dycyjny ttumik drgan o matej sztywnosci
skretnej (rzedu 1 Nm/°) lub wprowadzenie
dodatkowej masy o znacznym momencie
bezwtadnosci pomiedzy ttumik a skrzynie
biegéw. Obie te koncepcje byty mato real-
ne. Rozwigzaniem tego problemu okazato
sie zintegrowanie ttumika drgan skretnych
z kotem zamachowym podzielonym na
dwie masy (pierwotng i wtdrng). Zespdt

EFEKTY DZIALANIA DWUMASOWEGO KOtA ZAMACHOWEGO

ten znany jest dzi$ jako dwumasowe koto
zamachowe DKZ.

Trzecia harmoniczna drgan wtasnych
w przypadku kot dwumasowych zawie-
ra sie w przedziale 6-20 Hz, czyli w za-
kresie obrotéw watu korbowego podczas
rozruchu silnika, a ponizej predkosci ob-
rotowej biegu jatowego.

DWUMASOWE
KOLA ZAMACHO-
WE ROZWIAZUJA
DOTYCHCZASOWE
PROBLEMY DRGAN
W UKEADACH
NAPEDOWYCH

W ciezkich pojazdach uzytkowych
tarcze sprzegfowe (o $rednicy 430 mm)
maja trzecig harmoniczng drgan wia-
snych w przedziale 30-50 Hz. Stosowa-
nie DKZ nie jest wiec w tym wypadku
konieczne, ale przynosi wymierne pozytki
w postaci bardziej efektywnego wykorzy-
stania wyzszego zakresu predkosci obro-
towych silnika na wysokich biegach. ™

AUTONAPRAWA | STYCZEN 2014
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Wymiana przegubow
napedowych

JANUSZ SWIATEOWSKI
TESAM

1. zawdr powietrza

2. tapki rozciagajace
3. korpus przyrzadu
4. ostona uniwersalna

PNEUMATYCZNIE ROZCHYLANE RAMIO-

NA ZNACZNIE ROZCIAGAJA OSLONE, CO
DOBRYM PRODUKTOM NIE SZKODZI, A KIEP-
SKICH I TAK MONTOWAC NIE WARTO

GUMOWA OSEONE PRZEGUBU MONTUJE SIE
SPECJALNYM PRZYRZADEM PNEUMATYCZ-
NYM FIRMY TESAM, BEZ NIEGO PRACA JEST
UCIAZLIWA, A JEJ EFEKTY NIEPEWNE

SPREZYSCIE ROZCIAGNIETA OSLONA DAJE
SIE BEZ TRUDU PRZESUNAC PRZEZ ZAMON-
TOWANY JUZ PRZEGUB DO SWOJE] WEASCI-
WEJ POZYCJI ROBOCZE]

POPRAWNE WYKONANIE TEJ, DOSYC PROSTE]J, OPERACJI MONTAZOWE]
WYMAGA UZYCIA SPECJALNYCH NARZEDZI, A TAKZE PRZYNAJMNIEJ JEDNO-
STRONNEGO UNIESIENIA NAPRAWIANEGO POJAZDU NA STABILNYM DZWI-
GNIKU WARSZTATOWYM

Czynnoséci wstepne polegajg na zdje-
ciu kota, odkreceniu nakretki przegubu
i wysunieciu jego zewnetrznego wielo-
wypustu z otworu w piascie. W tym
celu konieczna jest cze$ciowa rozbidrka
zawieszenia, umozliwiajgca odpowied-
nie odchylenie lub odsuniecie zwrotnicy.
Wielowypustowe pofaczenia przegubu

z piastg przewaznie mozna zdemonto-
wacé bez wiekszych oporéw. W przeciw-
nym razie odpowiednim narzedziem jest
$ciggacz piast SO0O00761 z oferty Tesam.

Podczas  zdejmowania  przegubu
z wielowypustowej koncowki watu pétosi
po jego oddzieleniu od zwrotnicy z piasta,
nalezy uzy¢ $ciggacza Tesam SO000009.

Weczesniej jednak nalezy upewnic sie, czy
w danej konstrukcji nie ma sprezystych
pierscieni ustalajgcych lub zabezpiecza-
jacych. Jesli sg, trzeba je zdja¢ specjal-
nymi szczypcami. Nastepne czynnosci
przedstawiono ponizej.

Po wykonaniu wymiany przegubu spo-
sobem pokazanym na zataczonych ilustra-

SPUSZCZENIE SPREZONEGO POWIETRZA
Z PNEUMATYCZNEGO SIEOWNIKA POWO-
DUJE ZAMKNIECIE RAMION [ UMOZLIWIA
WYJECIE PRZYRZADU Z OSLONY

KONIEC UNIWERSALNE] STALOWE] TASMY

PRZED NASUNIECIEM KRAWEDZI OSEONY
NA KOENIERZ PRZEGUBU TRZEBA WPRO-
WADZIC DO JEj WNETRZA ODPOWIEDNIA
ILOSC WEASCIWEGO SMARU

OBIE KRAWEDZIE OSEONY MOZNA MOCO-
WAC CIETYMI OPASKAMI ZACISKOWYMI,
W SPOSOB POKAZANY TUTAJ NA ZASTEP-
CZYM MODELU

PO OPASANIU DOWOLNE] KRAWEDZI GU-

SPECJALNE KLESZCZE NAPREZAJA OPASKE
Z WYMAGANA SItA | ROWNOCZESNIE ZA-
GINAJA JA PRZY ZLACZCE POD KATEM 90°,
ZAMYKAJAC OBWOD

PO WSUNIECIU GO W SPECJALNA ZEACZKE
TRZEBA ZAGIAC POD KATEM 180° DO WNE-
TRZA JEJ KRZYWIZNY

MOWE] OSEONY TASME NAPINA SIE WSTEP-
NIE, PRZECIAGAJAC JEJ] DRUGI KONIEC
PRZEZ SZCZELINE ZtACZKI

1. ramiak $ciagacza

2. uchwyt mocujacy
3. $ruby uchwytu

PRZEDNIE ZAWIESZENIE SAMOCHODU

1 JEGO KOMPLETNA POLOS NAPEDOWA
PO WSTEPNYM PRZYGOTOWANIU DO WY-
MIANY ZUZYTEGO PRZEGUBU NA NOWY

OStONY GUMOWE I ICH OPASKI ZACISKOWE
USUWA SIE PO ICH PRZECIECIU, PONIEWAZ
CZESCI TE W ZADNYM WYPADKU NIE MOGA
BYC POWTORNIE UZYTE

SCIAGACZ FIRMY TESAM DOSTOSOWUJE SIE
DO ROZMIAROW PRZEGUBU POPRZEZ OSA-

DZENIE UCHWYTU W ODPOWIEDNIE] PARZE
OTWOROW RAMIAKA

PROSTOPADLE ODGIETY KONIEC OPASKI WYMAGA JESZCZE ZAWINIECIA NA ZEACZKE 1 ZA-
BEZPIECZENIA ZA POMOCA JE] BOCZNYCH WYPUSTEK

TEN SAM PRZYRZAD StUZY TEZ DO OD-
CINANIA POZOSTALE] CZESCI TASMY, KTORA
MOZNA WYKORZYSTAC DO WYKONYWANIA
NASTEPNYCH OPASEK

cjach trzeba uzupetni¢ w nim zapas smaru
i wymieni¢ jego ostone gumowa, korzysta-
jac z przyrzadu SO000044 lub SO000016.
Wtedy pozostaje potgczy¢ przegub z pia-

stg kofa osadzong w zwrotnicy. Na koniec
nalezy zmontowa¢ ponownie roztgczone
czesci zawieszenia i (ewentualnie) ukfadu
kierowniczego, a potem dokreci¢ nakretke

wielowypustowej koncéwki przegubu mo-
mentem okreslonym przez producenta po-
jazdu i zabezpieczy¢ jg w tej pozycji przed
samoczynnym odkrecaniem. |

SZCZEKI UCHWYTU SCIAGACZA ZACISKA SIE
SRUBAMI NA WALE POLOSI PO PRZESUNIE-
CIU GWINTOWANE] KONCOWKI PRZEGUBU
PRZEZ PIERSCIEN OPOROWY

NOWY PRZEGUB OSADZONY NA WIELO-
WYPUSCIE WALU POLOSI PO JEGO STARAN-
NYM OCZYSZCZENIU ORAZ SPRAWDZENIU
STANU WZDEUZNYCH ROWKOW I KARBOW

W TEJ KONSTRUKCJI SCIAGACZA ROLE
SRUBY POCIAGOWE] PEENI Z POWODZENIEM
GWINTOWANA KONCOWKA PRZEGUBU
WRAZ Z JEJ ORYGINALNA NAKRETKA

FOT. TESAM
FOT. TESAM
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UKLADY PRZENIESIENIA NAPEDU

TRZY MARKI WCHODZACE W SKEAD SCHAEFFLER GROUP OD WIELU

JUZ LAT WYTYCZAJA TRENDY ROZWOJU SAMOCHODOWYCH UKEADOW
NAPEDOWYCH, TWORZAC NIE TYLKO NOWE KONSTRUKCJE PODZESPOLOW,
LECZ TAKZE WZORCOWE TECHNOLOGIE MONTAZOWE

Wspotczesne

LUK

@ FAL

konstrukcje sprzegief

KOMPLETNY ZESTAW NAPRAWCZY LUK REPSET DMF

ROZWOJ KONSTRUKCJI SAMOCHODOW OSOBOWYCH POWODUJE
WZROST WYMAGAN ICH UZYTKOWNIKOW, ZWEASZCZA W ZAKRESIE
KOMFORTU, NA KTORY SKEADA SIE BEZAWARYJNA PRACA UKEADU
PRZENIESIENIA NAPEDU ORAZ TEUMIENIE JEGO DRGAN

W 1965 roku bracia Georg i Wilhelm
Schaeffler zatozyli firme LuK w tym gtow-

zwiekszajacych  trwafos¢  elementdéw
uktadu przeniesienia napedu. Nalezy

nie celu, by opracowa¢ docisk sprzegta
ze sprezyng talerzowg dla nastepcy le-
gendarnego VW Beetle. Potem powstaty
w niej takie przefomowe rozwigzania, jak
dwumasowe koto zamachowe i sprze-
gto samonastawne. Obecnie marka ta
jest liderem w tworzeniu innowacyjnych
rozwigzan poprawiajgcych komfort oraz
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tez do czotowych na $wiecie dostawcow
w tym zakresie.

Rozwdj konstrukcji klasycznej

W przenoszeniu napedu istotne znacze-
nie ma wcigz tarcza sprzegta, bedaca
ciernym przekaznikiem pomiedzy do-
ciskiem a kotem zamachowym i prze-

kazujgca moment obrotowy z silnika na
wat wejsciowy skrzyni biegéw.

Kluczowym elementem konstrukcji
docisku jest wspomniana we wstepie
sprezyna talerzowa, zdecydowanie bar-
dziej pfaska, Izejsza i precyzyjna w dzia-
faniu od wczesniej stosowanych sprezyn
zwojowych o prostoliniowych charaktery-
stykach. Doktadne ustalenie jej optymal-
nej $rednicy wewnetrznej i zewnetrznej,
grubosci, kata otwarcia i twardosci mate-
riatlu pozwalajg na osiggniecie korzystnej
charakterystyki  krzywoliniowej. Dzieki
temu sprzegto mozna skonstruowac tak,
aby zaczynato sie $lizga¢ zanim zostanie
przekroczona dopuszczalna granica zu-
Zycia oktadzin ciernych. W ten sposéb
konieczno$¢ ich wymiany jest sygnali-
zowana na tyle wczes$nie, by unikng¢
dodatkowych uszkodzen. Co wiecej,
dzieki takiej charakterystyce sprezyny ta-
lerzowej konieczna sita nacisku na pedat
sprzegta jest mniejsza niz w przypadku
sprezyn zwojowych.

Milowym krokiem w rozwoju elemen-
téw ukfadu napedowego byto wprowa-
dzenie przez konstruktoréw marki LuK
w roku 1995 dociskéw sprzegta z samo-
czynna regulacjg (SAC). Byt to pierwszy
tak zaawansowany system kompensacji
postepujacego zuzycia sprzegta. Kon-
strukcja ta w ostatnich latach stafa sie
standardowym wyposazeniem modeli sa-
mochoddw z duzymi momentami obroto-
wymi silnikéw, a takze ze zwiekszonym
zapotrzebowaniem na rezerwe zuzycia
oktadzin.

W mechanizmie samoregulacji SAC
sprezyna czujnikowa ugina sie stosow-

FOT. SCHAEFFLER
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nie do obcigzenia sprzegta i odpowiednio
kompensuje jego skok jatowy poprzez
obrot pierscienia regulacyjnego. Pozwoli-
fo to znacznie obnizy¢ site wysprzeglania
i utrzymywac jg na niezmiennym pozio-
mie przez caty okres eksploatacji sprze-
gta. Samoregulacja wydtuza tez ten okres
o ponad 50%.

Ochrona przed drganiami skretnymi

Drgania skretne watu korbowego sg nie-
uniknionym skutkiem dziatania tfokowego
silnika, ktdrego wat korbowy poddawany
jest cyklicznym przy$pieszeniom (suw
pracy) i opo6znieniom (sprezanie) kato-
wym. Wywotujg one zjawisko rezonansu
w kolejnych elementach uktadu napedo-
wego (skrzynia biegéw, wat napedowy,
przektadnia gféwna, pdfosie itp.), powo-
dujac ich przyspieszone zuzycie, a ponad-
to sg przyczyna ucigzliwych hafaséw.

Od powstania pierwszych pojazdéw
spalinowych ich konstruktorzy zmagajg
sie z tymi drganiami, szukajac optymal-
nej metody ich wyttumienia. Klasycznym
rozwigzaniem sg tu tarcze sprzegtowe
ze sprezystymi ttumikami drgan, ktérych
doskonalenie doprowadzito do powstania
konstrukcji z wielostopniowym tfumie-
niem, lecz wada tej koncepcji byt wzrost
masy sprzegta i komplikacja jego budowy.

Dopiero  Dwumasowe Koto Zama-
chowe (DKZ), zaprezentowane po raz
pierwszy przez firme LuK w roku 1985,
pozwolito obnizy¢ warto$¢ przenoszonej
czestotliwosci rezonansowej do w przy-
blizeniu 60 Hz, co odpowiada predkosci
watu korbowego okoto 350 obr./min.
Jest to wiec zakres ponizej obrotéw bie-
gu jatowego, wystepujacy tylko w fazie
uruchamiania silnika. Wieloletni rozwgj
konstrukcji tego podzespotu przebiegat
przy wspotpracy wszystkich czotowych
producentéw samochoddéw osobowych.
W efekcie DKZ jest dzi$ podstawowym
wyposazeniem  wielu nowoczesnych
modeli i wptywa w nich pozytywnie na
komfort podrézowania, chronigc réwno-
czeSnie catg konstrukcje samochodu
przed szkodliwymi drganiami generowa-
nymi przez silnik.

Do najnowszych rozwigzan w dziedzi-
nie ttumienia drgan skretnych nalezy spe-
cjalna konstrukcja dwumasowego kota
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Z LEWE]: TARCZA SPRZEGEA LUK
POWYZE]: ROZNE KONSTRUKCJE
SPREZYNY TALERZOWE]

DOCISK SPRZEGEA Z MECHANIZMEM

SAMOREGULAC]I SAC

zamachowego, dziatajgcego na zasadzie
wahadfa matematycznego. Jak widaé
na zataczonej ilustracji, tukowe masy
wahadta znajdujg sie na tarczy DKZ we-
wnatrz obwodowych sprezyn spiralnych.
Dzieki temu ten dodatkowy element nie
powoduje zwiekszenia wymiarow kota
zamachowego, cho¢ umieszczenie tam
wewnetrznego tfumika drgan poczatkowo
nie byfo mozliwe. Niemniej jednak juz
ten pierwotny wariant zapewnia znaczny
postep w stosunku do tradycyjnego kota
zamachowego. Przy wyzszych obrotach
silnika (>3000 rpm) masy wahadetka
tracg swojg efektywnos$¢ ze wzgledu na
tarcie. Ttumienie jest wtedy podobne jak
w zwyktym kole zamachowym.

Potem, mimo konstrukcyjnych kom-
plikacji, udato sie potaczy¢ w DKZ ttumik
drgan typu wahadtowego z wewnetrz-
nym ttumikiem drgan. Sg nawet na to
dwa sposoby. Przy pierwszym masy
wahadetka sg umieszczone przy sprezy-
nach tukowych, co sprawia, ze DKZ ma
wiekszg Srednice od wersji standardowej,
ale wieksza odlegto$¢ od osi obrotu po-

STANDARDOWE DWUMASOWE KOtO ZAMACHOWE

ais.

=

ﬂu‘n‘ﬂ'.-,'.-.

v

DWUMASOWE
KOLO ZAMACHOWE
Z WAHADLOWYM
TEUMIKIEM DRGAN

zwala uzyska¢ ten sam efekt tfumienia
przy mniejszej masie wahadefek. Jest to
rownoczesnie tfumienie znacznie wiek-
sze niz w przypadku tradycyjnych kot za-
machowych z wewnetrznymi ttumikami
drgan. W zakresie nizszych biegbéw drga-
nia masy wtérnej mogg by¢ zredukowane

do 60 procent, co wyznacza nowe stan-
dardy komfortu napeddéw. Alternatywna
koncepcja jest umieszczenie mas waha-
detek na docisku sprzegta. Mozliwosci
obu projektéw sg zblizone, lecz wariant
drugi potrzebuje jednak wiecej przestrze-
ni do pomieszczenia sprzegta wraz z ttu-
mikami wahadfowymi. |
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Badania przegubow
napedowych Pascal

INTER CARS

O to, by asortyment przegubdéw dys-
trybuowanych przez Inter Cars miat
jak najlepszg jakos¢ i zywotnos¢, dba
firmowe Laboratorium Labo-Tech, wy-
konujace odpowiednie badania przed
skierowaniem tych produktow do sieci
sprzedazy.

Sg to przeguby homokinetyczne stoso-
wane na poétosiach samochoddw z przed-
nim napedem, czyli dzi$ zdecydowanie
dominujgcych na rynku. Zalety przekazy-
wania momentu napedowego na przed-
nie, kierowane kota to:
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DARIUSZ ZAWADKA
KIEROWNIK LABORATORIUM I KONTROLI JAKOSCI

JAKOSC PRZEGUBU ZALEZY OD WEASCIWOSCI | PRECYZ]I OBROBKI MATERIALU UZYTEGO
DO JEGO WYKONANIA

PRZEGUBY WALOW NAPEDOWYCH NALEZA DO
TYCH CZESCI SAMOCHODU, O ISTNIENIU KTO-
RYCH PRZECIETNY JEGO UZYTKOWNIK DOWIADU-
JE SIE DOPIERO, GDY MECHANIK STWIERDZI: ,TO
JUZ DEUGO NIE POCIAGNIE, TRZEBA WYMIENIC”

» zwarto$¢ konstrukcyjna silnika, skrzy-
ni biegéw i przektadni gtéwnej, dzieki
czemu przestrzen dla pasazeréw i ba-
gazu moze by¢ wieksza;

» zmniejszenie masy wfasnej pojazdu
oraz kosztow jego produkcji i eks-

ploatacji;
» zwiekszenie bezpieczenstwa jazdy
(lepsza  przyczepno$¢ docigzonych

przednich kot do jezdni, zwtaszcza
mokrej lub za$niezonej, a takze pod-
sterowna charakterystyka stabilizuja-
ca jazde na zakretach).

Przeguby homokinetyczne moga prze-
nosi¢ naped ze stabilng predkoscig ob-
rotowg nawet przy wzajemnym ustawie-
niu taczonych nimi odcinkéw pétosi pod
katem przekraczajgcym 40°, poniewaz
elementem sprzegajgcym sg kule mogg-
ce przemieszczac sie po swych tukowych
biezniach.

Wymogi dotyczace przegubéw

Nie ulega watpliwosci, ze dynamiczny
wzrost liczby modeli przednionapedo-
wych nie bytby mozliwy bez rozwoju
konstrukcji i technologii produkcji prze-
gubdéw. Stawiane im wysokie wymagania
determinujg uzycie wysokojakosciowych
stali stopowych z dodatkami pierwiast-
kéw, poprawiajgcymi parametry wytrzy-
matosci, $cieralnosci i odpornosci zme-
czeniowej. Bardzo istotna jest rowniez
doktadno$¢ obrobki mechanicznej oraz
odpowiednie przygotowanie powierzchni
Slizgowych, majace decydujacy wplyw
na trwato$¢ i zywotno$¢ przegubdw.
Zdolno$¢ do przeniesienia napedu cze-
sto w skrajnie niekorzystnych sytuacjach
przy maksymalnie skreconych kotach
stawia przed producentami szczegdlne
wyzwania. Istotnym czynnikiem maja-
cym wptyw na osiggniecie, a nastepnie
utrzymanie odpowiedniej jakosci pro-
duktéw, jest odpowiedni program badan
i kontroli.

Badania wdrozeniowe

Kazdej czeéci samochodowej, szcze-
gblnie  bezposrednio  odpowiedzialnej
za bezpieczenstwo jazdy, sa stawia-

ne konkretne wymagania jakoSciowe.
Sprawdzanie jakosci czesci zamiennych
umozliwia odpowiednio  wyposazona
jednostka badawcza, jakg jest labora-
torium Labo-Tech. Dzieki realizowanym
w nim procedurom mamy mozliwo$¢
przeprowadzenia badan wdrozeniowych
przegubdéw napedowych, czyli ustalania
ich rzeczywistych parametréw technicz-
nych. W efekcie badan ustalamy rodzaj
zastosowanego materiatu i jego obrobki
cieplnej oraz doktadno$¢ spasowania po-
szczegblnych elementéw przegubu.
Pierwszym etapem tych badan jest
sprawdzenie wymiaréw geometrycznych
danego podzespotu, pozwalajagce uzy-

FOT. INTER CARS

FOT. INTER CARS

ska¢ pewnos¢, iz parametry funkcjonalne
sg speftnione. Dowiadujemy sie tez, czy
wymiary przegubu sg zgodne z w wyma-
ganymi tolerancjami. Dzieki temu mamy
pewnos$¢, ze producent spetnia zatozone
przez nas wymagania techniczne.
Nastepnie przegub jest rozbierany na
elementy sktadowe (obudowe, koszyk
wewnetrzny, kulki, korpus wewnetrzny),
a potem, po oczyszczeniu ze smaru — ciety
na laboratoryjne probki. Kolejnym krokiem
jest badanie chropowato$ci biezni kulek —
zaréwno tych znajdujacych sie na obudo-
wie przegubu, jaki i korpusie wewnetrz-
nym przegubu. Od chropowatosci biezni
zalezy bowiem rozprowadzanie smaru
zmniejszajacego tarcie kulek, co ma bez-
posredni zwigzek z trwatoscig przegubu.
W dalszej kolejnosci sprawdza sie
twardo$¢ poszczegdlnych elementéw.
Musi ona miesci¢ sie w $cisle okres$lo-
nych przedziatach. Za duza nie jest wska-
zana, gdyz moze doprowadzi¢ do przed-
wczesnego zuzycia wspotpracujgcych
czeéci. To badanie daje tez informacje na
temat jakosci obrobki cieplnej materiatu.
Ostatnim badaniem, dzieki ktéremu
mozemy sprawdzi¢ jako$¢ materiatu uzy-
tego do produkcji przegubu, jest badanie
jego struktury wewnetrznej. W tym celu
pociete elementy przegubu inkludowane
sg W specjalnej zywicy i po odpowiednim
przygotowaniu zgfadu jest mozliwos¢
oceny i analizy metalograficznej probki.
Dzieki temu badaniu uzyskujemy od-
powiedz, czy producent zastosowat od-
powiedni materiat oraz czy poddat go
wtasciwym procesom obrobki cieplne;j.
Przeprowadzone badania sg archiwi-
zowane, dzieki temu mozemy monitoro-
wac jakos$¢ dostaw na przestrzeni tygo-
dni, miesiecy i lat. StworzyliSmy sprawny
system kwalifikacji dostawcéw, oparty
0 wtasne badania. Dzieki temu stale mo-
nitorujemy jako$¢ produktdw.
Filmy i zdjecia z badah m.in. przegu-
béw mogg Panstwo zobaczy¢ na naszej
stronie internetowej www./abo-tech.eu.

Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci elementéw napedowych
ma na celu wyeliminowanie bteddw,
ktére mogg zdarzy¢ sie podczas kazde-
go procesu produkcyjnego. Obejmuje

CIECIE PRZEGUBU NA PROBKI PODDAWANE
BADANIOM LABORATORYJNYM

BADANIE TWARDOSCI ELEMENTOW
PRZEGUBU METODA BRINELLA/VICKERSA

ona nie tylko zweryfikowanie procesu,
lecz réwniez sprawdzenie nawet naj-
mniejszych szczegdtdw majacych wptyw
na postrzeganie produktu. Stabilnos¢
i powtarzalno$¢ produkcji jest niezwykle
istotnym elementem, ktéry mozna zwe-
ryfikowa¢ tylko poprzez systematyczne
sprawdzanie gotowych produktéw. Row-
nie waznym elementem jest wizualiza-
cja produktu, dlatego podczas kontroli
sprawdzana jest tez jako$¢ oznaczen,
opakowan oraz tzw. label kodow. We-
ryfikacje proceséw ufatwiajg specjalnie
stworzone plany kontroli, w tym spraw-
dzanie geometrii, kompletacji zestawu
oraz pakowania.

Przedstawiony program badan i kontro-
li jest niezbedny dla zaoferowania kliento-
wi produktu o wysokiej i stabilnej jakosci.
Pozytywnym efektem naszego nadzoru
jakosciowego nad przegubami napedowy-
mi Pascal stato sie uzyskanie Certyfikatu
Bezpieczenstwa na znak B. |
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MOCOWANIE PRZEGUBU W IMAKU KOMPU-
TEROWE] PRZECINARKI

BADANIE CHROPOWATOSCI POWIERZCHNI
ELEMENTU

PRZYKEADY PROBEK UZYSKIWANYCH
METODA CIECIA

PROBKA METALU PO OSADZENIU W SPECJAL-
NEJ ZYWICY 1 OSZLIFOWANIU POWIERZCHNI
PRZYGOTOWANA DO ANALIZY METALO-
GRAFICZNE]. WIDOCZNE UTWARDZENIE
POWIERZCHNIOWE

PRZEMYSLOWY INSTYTUT MOTORYZACJI
JEDNOSTEA CERTYFIKILIACA WYROBY - OSRODEK JAKOSCT
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OSRAM

Dylemat ten mozna tez odwrdéci¢, py-
tajac, co jest gorsze: trwozne wypatry-
wanie przeszkdd na stabo os$wietlonej
jezdni, czy zakohczone niepowodzeniem
préby wymiany przepalonej
w trakcie nocnej podrézy. Tu problem
rozstrzygaja przewaznie konstruktorzy

zarowki
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kowe dylematy -

ANDRZE] PRZYBYLSKI
DYREKTOR SPRZEDAZY SPECIALTY LIGHTING

wspofczesnych samochoddéw, w ktérych
nie da sie przeprowadzi¢ tej, prostej
niegdy$, operacji bez udziafu fachowca.
Dzieki temu uzytkownik pojazdu staje
w efekcie przed wyborem miedzy wiek-
szym komfortem jazdy a mniejszymi wy-
datkami na ustugi.

CO JEST WAZNIEJSZE — LEPSZE OSWIETLENIE DROGI CZY WIEKSZA
TRWAEOSC ZAROWEK? ODPOWIEDZ NA TO PYTANIE JEST TRUDNA
I ZALEZY OD PREFERENCJI KIEROWCY, BO NIE MOZNA JEDNEGO I DRU-
GIEGO MIEC JEDNOCZESNIE

Z punktu widzenia warsztatéw maja-
cych tez coraz wiekszy wptyw na rodzaj,
marke i klase jakosci wymienianych
produktéw nie zawsze najlepsze jest roz-
wigzanie wymuszajace czestsze wizyty
klienta. Warto natomiast dowiedzie¢ sie
od niego, czy jezdzi gtéwnie po miescie,
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czy raczej regularnie pokonuje dfuzsze
trasy noca, i do tego dostosowac rodzaj
montowanych zaréwek. W tym pierw-
szym przypadku mozna mu rekomendo-
wacé produkty standardowe lub, jeszcze
lepiej, o wydtuzonej trwafosci. W drugim
za$ zdecydowanie lepiej zamontowac za-
rowki z tzw. wyzszej potki.

W warunkach jazdy dziennej lub po
dobrze os$wietlonych miejskich ulicach
nie ma wiekszego znaczenia ilos¢ Swiatta
emitowanego przez zarowki, a koniecz-
nos¢ czestej ich wymiany jest szczegél-
nie denerwujagca. Obecnie jest na rynku
sporo modeli zaréwek znacznie tagodza-
cych tego rodzaju ktopoty. Na przyktad
zaréwki Osram Ultra Life objete sg az
3-letnig gwarancja producenta. Jesli jed-
nak klientowi, cho¢by sporadycznie zda-

SWIATEA LED DO JAZDY DZIENNE]
I PRZECIWMGELOWE - OSRAM LEDRIVING FOG
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rzaja sie nocne wyjazdy w dfuzsze trasy,
to zdecydowanie najlepsze bedg dla nie-
go zaréwki dostarczajgce wiecej Swiatta,
czyli zapewniajgce wieksze bezpieczen-
stwo — zawsze warte dodatkowych kosz-
téw. Wystarczy powiedzie¢, ze np. model
Osram Night Breaker Unlimited w po-
rownaniu ze standardowag zaréwkg ma
zasieg nawet 0 40 m dtuzszy, a w kluczo-
wych z punktu widzenia bezpieczehstwa
miejscach o$wietla droge az o 110%
jasniej. To pozwala znacznie wczesniej
(w przypadku Night Breaker Unlimited
i przy predkosci 90 km/h nawet 1,5 se-
kundy) zauwazy¢ przeszkode na drodze
lub idgcego poboczem pieszego.

Takze lampy ksenonowe z linii Xenarc
Night Breaker Unlimited majg zasieg
dtuzszy nawet 0 20 m od swych standar-
dowych odpowiednikéw, a ilos¢ $Swiatta,
jakie generuja, jest 0 70% wigksza. Tem-
peratura barwowa $wiatta tych lamp jest
bielsza (4350 K), dlatego mniej meczy
ono wzrok i sprawia, ze lepiej widoczne
sg znaki drogowe, pasy na jezdni czy ida-
cy poboczem ludzie.

Trwato$¢ zaréwek reflektoréw gfow-
nych rosnie z oczywistych wzgleddéw,
jesli w dzien zastepujg je zamontowane
w samochodzie dzienne $wiatta LED.
W ofercie firmy Osram jest kilka tego typu
produktéw. Mogg to by¢ jednofunkcyjne
lampy LEDriving PX-4, PX-5, Light@Day
(takze z funkcjg $wiatet pozycyjnych) lub
— taczace funkcje lamp do jazdy dzien-
nej, przeciwmgfowych i doswietlajgcych
zakrety LEDriving Fog. Wszystkie objete
sg 3- lub 5-letnig gwarancja.

Zaréwki (i lampy ksenonowe) powin-
no sie wymienia¢ parami. Po zmianie tyl-
ko jednej z nich reflektory nie bedg Swie-
city jednakowo, co wptywa negatywnie
nie tylko na wyglad pojazdu, lecz takze
na komfort i bezpieczenstwo jazdy. Poza
tym dla wszystkich zainteresowanych ko-
rzystniejsza jest jedna wizyta w warszta-
cie niz dwie nastepujgce w krotkim cza-
sie po sobie.

OSRAM LEDRIVING PX-4
- SWIATEA LED DO JAZDY DZIENNE]

Pamietajmy tez o tym, by zmieniajac
zaréwki, nigdy nie dotyka¢ palcami ich
baniek, bo to sprawia, ze mogg one prze-
pali¢ sie znacznie szybciej niezaleznie od
ich konstrukcyjnej trwatosci. Po kazdej
wymianie trzeba tez koniecznie spraw-
dzi¢ i w razie potrzeby wyregulowac
ustawienie reflektoréw. U czotowych pro-
ducentéw zaréwek geometria zarnika jest
wprawdzie powtarzalna, ale wystarczy
minimalne odchylenie, by pogorszy¢ za-
sieg Swiatet lub oslepiac kierowcow jada-
cych z przeciwka.
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Diesel do elektryfikacji

DR MARKUS HEYN

PREZES DIESEL SYSTEMS
ROBERT BOSCH GMBH

KONCEPCJA ZAMIANY CIEPLA Z UKEADU WYDECHOWEGO NA ENERGIE ELEKTRYCZNA
LUB MECHANICZNA DAJE OK. 5 PROCENT OSZCZEDNOSCI PALIWA

ROZWO) ELEKTRYCZNYCH LUB HYBRYDOWYCH
NAPEDOW W SAMOCHODACH NIE OZNACZA
KONCA EPOKI SILNIKOW WYSOKOPREZNYCH.
OBECNIE MOZNA POWIEDZIEC, ZE TO ONE
NAPEDZAJA SWIAT I TAK BEDZIE JESZCZE PRZEZ

KOLEJNE DZIESIECIOLECIA

W samochodach osobowych to wtasnie
silniki  Diesla umozliwiaja osigganie
ambitnych celéw emisyjnych, np. 95 g
CO,/km przewidziane na rok 2020 dla
flot w Unii Europejskiej. Poza tym przy
intensywnej eksploatacji pojazdu ten
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rodzaj napedu ma tak wazne zalety, jak
dobra dynamika jazdy i oszczedne zu-
zycie paliwa. To sprawia, ze ro$nie jego
popularnos¢ takze poza Europg. Na przy-
ktad w Stanach Zjednoczonych, wedfug
prognoz Boscha, do roku 2018 w silniki

z zapfonem samoczynnym wyposazo-
ne bedzie juz 10 procent samochodow
osobowych i lekkich dostawczych. Na
amerykanskim rynku dostepnych bedzie
ok. 60 ich modeli z silnikami Diesla.

Z kolei doswiadczenia producentow
europejskich dowodzg, ze naped wyso-
koprezny i hybrydowy wcale sie nie wy-
kluczaja, co wida¢ na przyktadzie modeli
Peugeot 3008 HYbrid4 oraz Volvo V60.

Kojarzenie  samochodowych  diesli
z dymigcymi rurami wydechowymi to
sieganie pamiecig do lat osiemdziesig-
tych ubiegtego wieku, gdyz od tam-
tych czaséw jest juz nieaktualne. Nie
mozna juz dawno czego$ takiego kupic¢
w salonach. Nowoczesny samochod
z napedem wysokopreznym emituje dzi$
ok. 96% mniej tlenkéw azotu i 98%
mniej czastek statych niz jego poprzednik
z lat dziewieédziesiatych. Osiagnelismy
ten efekt dzieki rozwojowi uktadéw za-
silajgcych z wysokocisnieniowym wtry-
skiem wielofazowym oraz nieznanych
dawniej systemoéw wtdrnego oczyszcza-
nia spalin. System Denoxtronic firmy
Bosch przystosowuje nawet duze silniki
Diesla do spefnienia najbardziej restryk-
cyjnych norm emisji, np. normy Euro 6.
W samochodach osobowych nowoczesne
konstrukcje wysokoprezne emitujg do
25% mniej dwutlenku wegla niz silniki
benzynowe o poréwnywalnych osiggach
i poziomie technicznego zaawansowania.
Jesli za$ chodzi o komfort uzytkowania,
to trudno odrézni¢ te dwa rodzaje napedu
bez zagladania pod maske.

W ciezkim transporcie towarowym sil-
niki Diesla dominujg niemal niepodziel-
nie, poniewaz sg tanie w eksploatacji
dzieki niskiemu zuzyciu paliwa. Wynika
to z oszczednej od poczatku organizacji
proceséw spalania, udoskonalonej na-
stepnie przez wprowadzenie turbospre-
zarek, uktadéw recyrkulacji oraz oczysz-
czania spalin.

Oczywiscie, dazenia konstruktoréw
do stosowania napeddéw alternatywnych
dotyczg réwniez ciezkich samochoddéw

FOT. BOSCH

FOT. BOSCH

uzytkowych. W pojazdach takich liczne
atuty ma dodatkowa elektryfikacja nape-
du, ktéra w transporcie dalekobieznym
pozwala zaoszczedzi¢c do 6% paliwa,
a w dostawczym — nawet do 20%.
W tym samym stopniu obnizytaby sie
emisja CO,.

W segmencie samochoddw cigzaro-
wych oprécz elektryfikacji Bosch roz-
wija takze systemy napedu gazem ziem-
nym. Nasz jednopaliwowy Natural Gas
System jest juz produkowany seryjnie,
a réwnoczesnie pracujemy nad silnika-
mi typu Dual Fuel, ktére mogg by¢ za-
silane zaréwno olejem napedowym, jak
i gazem ziemnym. Samochody ciezaro-
we z dualnym uktadem zasilania mozna
eksploatowa¢ takze na terenach, gdzie
infrastruktura stacji gazowych jest stabiej
rozwinieta.

Powiedziat kiedy$ Rudolf Diesel, twor-
ca koncepcji samoczynnego zaptonu
paliwa: ,Mdj silnik wcigz robi postepy”.

Tak jest i obecnie. Nie wyczerpaliSmy
jeszcze wszystkich inspiracji tkwigcych
w tej wifasnie koncepcji
Rozwijamy ja nadal — zaréwno poprzez
optymalizacje parametréw pracy silnika,
np. zwiekszenie ci$nienia wtrysku dla

napedowe;.
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NAJNOWSZA WERSJA SYSTEMU COMMON RAIL DO SREDNICH I CIEZ-
KICH POJAZDOW UZYTKOWYCH Z SILNIKAMI OD 4 DO 16 CYLINDROW

jeszcze efektywniejszego spalania, jak
i poprzez dodawanie systemow elektrycz-
nych lub zasilania gazowego. Wszystko
to sprawia, iz silnik Diesla bedzie po-
wszechnie wykorzystywany i w kolejnych
nadchodzacych dekadach. [ |

¢ KOMPLEKSOWE PROJEKTOWANIE
| WYPOSAZENIE WARSZTATOW:

+ WYPOZYCZALNIA NARZEDZI:

¢ SERWIS GWARANCYJNY
| POGRAWARNCYJNY

¢ ZGLOSZENIA | PRZEGLADY
PODNOSNIKOW DO UDT

IWOLLERS POLSKA
t6dz, ul. Andrzeja Struga 78

Dziat handlowy:
695 912 229 ; 503 019 025
e-mail: biuro@wollers.pl

www.wollers.pl

CENTRUM SZKOLENIA
BLACHARSTWA
SAMOCHODOWEGO

e Jedyne w Polsce centrum szkoleniowe kadry blacharskiej.

* Funkcjonuje od stycznia 2001 roku, korzystajac z doswiadczen
zagranicznych partnerdw.

* Dysponuje profesjonalnym zapleczem dydaktyczno-technicznym
i baza hotelowa.

C.T.S. sp. z 0.0. Generalny Przedstawiciel w Polsce CAR-O-LINER
WEE ul. gen. Grota-Roweckiego 130a, 41-200 Sosnowiec
L.J tel. 032 291 77 35, tel. 032 290 78 51, faks 032 290 77 68

e-mail: cts@car-o-liner.pl; www.car-o-liner.pl
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PIOTR PODRAZKA

Telematyka to trwate potaczenie aktual-
nie uzytkowanych samochodéw z infor-
matyczng siecig za pomocg samoczynnie
dziatajgcych  modutéw  komunikacyj-
nych. Systemy takie mogg instalowac
fabrycznie producenci pojazddéw (i robig
to juz coraz powszechniej w Stanach
Zjednoczonych), by kontrolowa¢ zdalnie
ich stan techniczny dla bezpieczenstwa
i wygody uzytkownikéw, a réwnoczesnie
takze dla Scislejszego ich zwigzania z sie-
cig swoich autoryzowanych serwiséw.
Komunikaty zwrotne wysytane po otrzy-
maniu okre$lonych sygnatéw z monito-
rowanego samochodu nhie ogranicza sie
przeciez do samych ostrzezeh lub przy-
pomnienia o zblizajgcych sie serwiso-
wych terminach, lecz wskazg konkretne
adresy warsztatow, ktére w tej sytuacji
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MANAGER DS. MARKETINGU DPSS
W EUROPIE SRODKOWO-WSCHODNIE]

CZYM JEST TELEMATYKA I JAKIE MOZE MIEC ZNA-
CZENIE DLA NIEZALEZNEGO RYNKU AFTERMARKE-
TOWEGO? NOWA SZANSA CZY RACZEJ] ZAGROZE-
NIEM? CZY RZECZYWISCIE ZMIENI ZASADY WOLNE]J
KONKURENCJI W SAMOCHODOWE] BRANZY?

nalezy odwiedzi¢. Nic tez nie stanie na
przeszkodzie, by ,przy okazji” poinformo-
wac o specjalnych promocjach i znizkach
oferowanych w obrebie danej dealerskigj
struktury i w ogdle przycigga¢ do niej
klientéw — réwniez po uptywie firmowej
gwarancji. Szanse przedstawiania kon-
kurencyjnych ofert przez niezalezne pod-
mioty rynkowe bedg woéwczas znacznie
ograniczone.

Z drugiej jednak strony, producenci
samochoddéw nie majg prawa zabraniac
stosowania w nich innych systeméw te-
lematycznych, a takie juz na rynku sg,
0 czym $wiadczg internetowe oferty ich
udostepniania. One réwniez umozliwiajg
przeprowadzanie zdalnej diagnostyki z od-
czytem i interpretacjg koddéw btedow za
posrednictwem Internetu. Zwykle tez pro-

Telematyka dla niezaleznych?

ponujg tansze zakupy potrzebnych cze-
Sci u ,swoich” dystrybutorow oraz ustugi
zwigzanych z nimi warsztatéw. Odpowia-
da to tradycyjnym zasadom wolnej kon-
kurencji, lecz réwnoczes$nie tworzy nowe
obszary konsumenckiego ryzyka, zwfasz-
cza gdy rynkowy podmiot zarzadzajgcy
telematyczng siecig nie jest dostatecznie
znany i godny zaufania. Jego diagnostyka
moze okazac sie btedna lub nieobiektyw-
na, czesci zamienne — kiepskie, a ustuga
ich montazu — nieprofesjonalna.

Delphi daje gwarancje

Delphi jako wiodacy globalny dostaw-
ca komponentéw dla 25 najwiekszych
producentéw samochodéw na $wiecie
dostarcza réwniez te same produkty na
niezalezny rynek cze$ci zamiennych, ofe-
rujgc wifasne rozwigzania diagnostyczne
i serwisowe, wiec zajmuje w tej kon-
kurencji pozycje neutralng. Dlatego firma
ta opracowata uniwersalne urzadzenie
telematyczne dziatajgce na
plug-and-play oraz jego oprogramowanie
w postaci przyjaznego dla niezaleznego
rynku czesci zamiennych zestawu inter-
netowych aplikacji firmy ATT (Automotive
Aftermarket Technologies).

System dysponuje wieloma opcjami
dostepnymi w rozwigzaniach oferowa-
nych przez producentéw samochoddw,
lecz przeznaczony jest do uzytku w po-
jazdach wszystkich marek. Daje sie tatwo
integrowac z systemami komputerowego
zarzadzania warsztatow i systemami za-
mawiania czesci u dostawcow. Zawiera
tez szereg konfigurowalnych, tatwych
do uzycia interfejsow sieciowych (takze
dostosowanych do smartfonéw), odpo-
wiadajacych indywidualnym potrzebom
uzytkownikéw samochoddéw i wtasciciel
warsztatdw. Rozwigzanie to moze stwo-
rzy¢ takze niezaleznemu sektorowi after-
marketu optacalng szanse korzystania
z telematyki w odpowiednio przystoso-
wanych samochodach.

Zaprojektowany i produkowany przez
Delphi modut komunikacyjny kazdy uzyt-

zasadzie

FOT. DELPHI

FOT. DELPHI

Regional Partner

Delphi Hardware

OBD Vehicle Diag ics [RVD)

SCHEMAT IDEOWY SYSTEMU TELEMATYCZNEGO DELPHI

kownik moze sam podfaczy¢ do gniazda
diagnostycznego swego pojazdu i na-
wigza¢ w ten sposéb bezprzewodowa,
dwustronng taczno$é z modemem telefo-
nii komorkowej. Zapewnia to dostep do
kompletnych systeméw informacji dia-
gnostycznej i serwisowej dotyczacej da-
nego samochodu oraz zwrotne przekazy-
wanie sygnatéw samodiagnozy jego ste-
rownikéw, aktualny przebieg i lokalizacje
wedfug systemu GPS. Mozliwe stajg sie
wiec: monitorowanie stanu elektronicznie
zarzadzanych ukfadéw samochodowych,
zdalna kontrola przemierzanych tras,
a nawet analiza charakterystycznych
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Your Call Center

Car Cunr?:m Supnllersr
Roadside Service

Delphl‘rel:hm:al
Service

przyzwyczajen kierowcy i oczywiscie tez
tacznos$¢ z niezaleznymi warsztatami lub
dystrybutorami czesci.

Dziatanie systemu

Miniaturowe urzadzenie Delphi faczy
w sobie funkcje komputera, skanera
diagnostycznego, modutu GPS i telefonu
komorkowego. Pod wzgledem zdolnosci
przetwarzania danych, odpornosci na
uszkodzenia i uzytkowej trwatosci nie
ustepuje podobnym zespofom montowa-
nym fabrycznie przez producentéw po-
jazdéw. Nie wymaga tez zadnej obstugi
ani interakcji z kierowca. Tym rézni sie od

podobnych rozwigzan wykorzystujgcych
smartfony i system bluetooth, ze w zaden
sposéb nie absorbuje uwagi osoby pro-
wadzacej pojazd. Jego cze$¢ komputero-
wa zapewnia sterowanie systemem i jest
jednocze$nie interfejsem faczacym sie ze
sterownikami elektronicznymi zainstalo-
wanymi w samochodzie oraz z innymi
systemami komunikacji.

Do komunikowania sie z magistralg
informatyczng samochodu urzadzenie
telematyczne wykorzystuje standardowe
protokoty OBDIIl. Dane sg przesytane

do centrali systemu (serweréw Delphi)

NADZOROWANE
TELEMATYCZNIE SYSTEMY
NOWOCZESNEGO SAMOCHODU

w uprzednio zaprogramowanych od-
stepach czasowych lub w sposéb ciggty,
jesli konieczne jest zdalne wspétdziatanie
W czasie rzeczywistym. Serwery prze-
twarzajg odebrane sygnaty i na tej pod-
stawie generujg odpowiednie komendy
przekazywane do wifasciwych serweréw
klientéw przy uzyciu bezpiecznych proto-
kotéw transferowych.

www. goreckf-zorypl/webkatalog

INFOLNIA? 801 000 734
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ZDALNY ODCZYT KOMUNIKATOW ZA POSREDNICTWEM

Zestaw przyjaznych dla uzytkownika
interfejséw ATT stuzy do komunikowania
sie pomiedzy niezaleznymi warsztatami,
dystrybutorami i uzytkownikami pojaz-
ddéw, w sposob dostosowany do ich indy-
widualnych preferenciji.

Na podstawie informacji pozyskanych
ze sterownikéw samochodu oraz danych
z jego numeru VIN (marka, model, rocz-
nik) system jest w stanie zdalnie zdiagno-
zowac usterki zapisywane za pomocg ko-
dow btedéw (DTC), zidentyfikowac czesci
potrzebne do jej usuniecia i sprawi¢, ze
znajdg sie one we wiasciwym serwisie
w odpowiednim momencie i na stanowi-
sku warsztatowym przygotowanym do tej
naprawy, jesli uzytkownik pojazdu sie na
nig zdecyduje.

System jest kompatybilny z wszystki-
mi najwazniejszymi markami i modela-
mi samochoddéw z rocznikéw od 1996,
a jego rozwigzania funkcjonalne moga
by¢ wprowadzone w sieci warsztatow
z uwzglednieniem wymogow konkretne-
go klienta, towarzystwa ubezpieczenio-
wego lub firm prowadzacych obstuge flot.

W praktyce dziatanie urzadzenia tele-
matycznego przebiega wedtug nastepuja-
cego scenariusza: W samochodzie zapala
sie lampka przypominajaca o potrzebie
wykonania serwisowego przegladu lub
sygnalizujaca jaka$ awarie. O pojawieniu
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ZDALNA DIAGNOSTYKA STEROWNIKOW POJAZDU POLACZONEGO Z SIECIA

sie kodu btedu w ktérymkolwiek z po-
jazdéw Klientéw zostaje powiadomiony
odpowiedni warsztat, gdyz urzadzenie
przesyta ten kod (DTC) do serwerdw
Delphi, gdzie informacja zostaje odkodo-
wana, a nastepnie transferowana, wraz
z kodem VIN, do serweréw ATT. Tam
nastepuje jej uzupetnienie informacjami
znajdujacymi sie na koncie klienta oraz
wysyfanie do warsztatu uczestniczacego
w danej sieci. Mozliwe sg tez inne, al-
ternatywne procedury, np. system auto-
matycznie wysyta powiadomienie (e-mail
lub sms) bezposrednio do wtasciciela
pojazdu, w imieniu konkretnego warsz-
tatu z informacjg o pojawieniu sie kodu
btedu, prawdopodobnej przyczynie, po-
tencjalnych skutkach i niezbednych lub
zalecanych dziataniach.

Telematyczny system jest w stanie
w imieniu warsztatu wysyfa¢ do jego
klientow maile lub sms-y informujgce
i 0 zblizajgcych sie terminach rutyno-
wych wizyt, i 0 niespodziewanych uster-
kach pojazdéow — od awarii konkretnych
podzespotéw, az po ostrzezenia o niewta-
Sciwym cisnieniu w oponach.

Dodatkowe korzysci
Potaczenie samochodu z siecig ufatwia
zaréwno wifascicielowi warsztatu, jak
i uzytkownikowi samochodu podejmowa-
nie w odpowiednim momencie trafnych
decyzji dotyczacych serwisowania, co
minimalizuje obustronne koszty.
Niezaleznym warsztatom i dystrybuto-
rom czesci telematyka pozwala nie tylko
pozyskiwa¢ dotychczasowych klientow
autoryzowanych serwiséw, lecz tak-

ze zwieksza ich potencjalne przychody
dzieki ogdélnemu wzrostowi popytu na
rozne pogwarancyjne ustugi. Zapobiega
bowiem zaniedbywaniu wszystkich tych
czynnos$ci serwisowych, za ktére klient
chetnie by zaptacit, gdyby wiedziat, ze
sg mu potrzebne. Badania wykonane
w 2008 roku w USA wykazaty, ze okofo
80% uzytkowanych samochodéw wyma-
ga obsfugi serwisowej lub wymiany cze-
$ci. Szacuje sig, ze jeden na dziesieciu
kierowcow kontynuuje jazde, ignorujac
Swiecaca sie kontrolke nieprawidfowej
pracy silnika.

Warsztatom z kolei wspomniane juz
aplikacje firmy ATT zapewniajg dostep do
elektronicznych katalogdéw producentow
samochodoéw, zawierajgcych zalecane
harmonogramy obstugi i napraw, dane
kontrolno-regulacyjne itp.

Uzytkownikom pojazdow telematyka
daje przede wszystkim uzasadnione po-
czucie bezpieczenstwa. Pozwala unikng¢
wiekszosci awarii - unieruchamiajacych
pojazd podczas podrézy. Nawet podczas
kolizji drogowej centrum serwisowe sys-
temu bedzie w stanie doktadnie zlokali-
zowac jej miejsce, zdalnie zdiagnozowac
skutki i przyspieszy¢ przybycie pomocy.

Systemy telematyczne mogg by¢ row-
niez wykorzystywane w zarzadzaniu flo-
tami, gdyz oprécz uprzednio wspomnia-
nych korzysci diagnostycznych i serwiso-
wych pozwalajg tez $ledzi¢ poruszajgce
sie pojazdy w czasie rzeczywistym.

Wszystko to w sumie sprawia, ze
rozwigzania pozwalajgce na pofaczenie
samochodu z siecig sg atrakcyjne komer-
cyjnie i optacalne.

FOT. DELPHI

EKOLOGICZNE
PRZEWODY ZAPLONOWE

GG Profits

Kazdy  uzytkownik  takiego
auta dobrze wie, jak wazne dla
sprawnego i niezawodnego
funkcjonowania instalacji gazo-
wej sg przewody zaptonowe. Ich
dobdr nie moze wiec by¢ przy-
padkowy, bo i wymogi sg tutaj
wyzsze niz w wypadku pojaz-
doéw zasilanych benzyna.

Ceny instalacji gazowej
z montazem zalezag przede
wszystkim  od  typu silnika,
a gtéwnie od liczby jego cylin-
dréw. Jesli chodzi o najpopular-
niejsze silniki 4-cylindrowe, ofer-
ty montazu instalacji sekwencyj-
nego wtrysku gazu zaczynajg
sie od 1 800 zt. Jednak lepszy
zestaw z dobrej klasy wtryski-
waczami i zaawansowanym
sterownikiem kosztuje o wiele
wiecej, bo ok. 3 000 zt.

Gaz LPG to nie tylko nizsze
koszty eksploatacji pojazdu,
lecz réwniez znacznie mniej
zanieczyszczeh powietrza niz
przy spalaniu benzyny lub oleju
napedowego. Dlatego w wiek-
szych aglomeracjach francu-
skich i austriackich autobusy
miejskie sg zasilane gazem,
a w Wielkiej Brytanii posiada-
cze aut z gazowym napedem
pfaca nizszy podatek drogowy.
Miejmy nadzieje, ze rdéwniez
w Polsce wprowadzone zostang
przepisy bardziej przyjazne dla
tzw. ,,ekologicznych pojazdow”.
Rzeczywiste korzysci dla srodo-
wiska zalezg jednak od tego, czy
gaz w silnikach spalany jest do-

Matgorzata Kluch
Marketing manager

Polska Organizacja Gazu Plynnego po-
data w najnowszym raporcie, ze po
naszych drogach ,jezdzi” juz ponad
2,6 min samochodoéw zasilanych LPG.
Uscislijmy: tyle jest zarejestrowanych,
a faktycznie jezdzg nie wszystkie.

kfadnie, o czym m.in. decydujg
przewody zaptonowe.

W poréwnaniu z benzyna
gaz LPG wytwarza w komorze
spalania silnika $Srednig tem-
perature wyzszg o 150-200°C,
a jego zapton jest trudniejszy,
poniewaz mieszanka gazowo-
powietrzna ma wyzsza o oko-
to 30% opornos¢ elektryczng
od mieszanki benzynowo-po-
wietrznej. Dlatego wyzsze musi
by¢ tez napiecie potrzebne do
przeskoku iskry miedzy elektro-
dami Swiecy. Przy zastosowaniu
w obu wypadkach tego samego
uktadu zaptonowego warunek
powyzszy moze by¢ spetniony
dzieki przewodom powoduja-
cym stosunkowo nieznaczne
spadki napiecia w obwodzie
wtérnym cewki zaptonowe;.
Trzeba to mie¢ na uwadze przy
wyposazaniu pojazdu w instala-
cje gazowa. Najodpowiedniejsze
do tego celu sg przewody ferro-
magnetyczne tzw. wire wound,
gdyz ich konstrukcja nie powo-
duje znacznych strat napiecia,
czyli energii iskry zaptonowej.
Ich dodatkowe zalety ekolo-
giczne to bardzo ograniczona
emisja zaktocen elektromagne-
tycznych oraz wigksza trwatosé¢
w poréwnaniu z innymi rodzaja-
mi kabli wysokiego napiecia, co
przektada sie na mniejszg ilos¢
powstajacych odpaddw.

Dotyczy to jednak przewo-
dow rzeczywiscie ferromagne-
tycznych, czyli zawierajacych
94-96% ferrytu. Pozostate uzy-
wajace tej nazwy to po prostu
podrébki. Firma GG Profits
jest producentem oryginalnych
ferromagnetycznych przewo-
dow zaptonowych Sentech,
dzieki ktéorym od poczatku
swej dziatalnosci prowadzi po-
lityke proekologiczng, promu-
jac paliwo LPG.

TECHNOLOGICZNA
PRZEWAGAT-

SENTECH

YPO%ZENIE
ORY/GINALNE
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Diagnozowanie

regulatorow napiecia

[ elementy dodane

[T elementy zmodyfikowane materiatowo i konstrukcyjnie

[ elementy zmodyfikowane takze pod wzgledem oprogramowania [EX elementy zachowane w tradycyjnej postaci

INTEGRACJA SYSTEMOW tADOWANIA | START&STOP W SAMOCHODACH GRUPY FIAT

ELEKTRYCZNE]

Inteligentne systemy tadowania wykorzy-
stujg jednostke sterowania silnika (ECU)
i inne elektroniczne sterowniki zainstalo-
wane w pojezdzie do oszczednej dystry-
bucji energii. Pozwala to na zwiekszenie
wydajnosci jej poktadowych zrédet nawet
020%.

Wprowadzenie tej technologii do
Swiata alternatoréw zrewolucjonizowa-
to réwniez ich diagnostyke. Obecnie
diagnozowanie wybranych regulatorow,

AUTONAPRAWA | STYCZEN 2014

PRZEMYSEAW TRELINSKI

KIEROWNIK DZIALU TECHNICZNEGO
MAGNETI MARELLI AFTERMARKET

POPRAWA EFEKTYWNOSCI ROZNYCH UKEADOW
WE WSPOECZESNYCH SAMOCHODACH ZALEZY
W ZNACZNEJ MIERZE OD ICH WSPOLPRACY

Z TZW. INTELIGENTNYMI SYSTEMAMI tADOWA-
NIA, CZYLI WYTWARZANIA 1 ROZDZIALU ENERGII

a takze catego systemu inteligentne-
go zasilania, wymaga uzycia specjali-
stycznych urzadzen, oscyloskopu lub
testera diagnostycznego. Na przyktad
tester Master Alt firmy Magneti Marelli,
przeznaczony do kontroli nowoczes-
nych regulatoréw napiecia, umozliwia
sprawdzenie, czy alternator poprawnie
reaguje na sygnaty oraz czy wysyta wta-
$ciwg informacje zwrotng do kompute-
ra sterujacego.

Zasady diagnozowania

W trakcie poszukiwania usterki mozna
fatwo stwierdzi¢, czy lezy ona w obrebie
alternatora, czy w innych czesciach in-
stalacji elektrycznej pojazdu. Dzieki temu
warsztat zajmujacy sie alternatorami uzy-
skuje catkowitg pewnos¢ ich sprawnosci
po wykonanej ustudze — bez konieczno-
$ci kazdorazowej wymiany regulatora na-
piecia tylko z tego powodu, ze nie da sie
g0 sprawdzi¢ standardowym oprzyrzado-
waniem.

Przystawka ta ma zastosowanie przy
diagnostyce obwodow tadowania, w kto-
rych napiecie alternatora ustala kom-
puterowa jednostka sterujgca (ECU).
Jest bowiem urzgdzeniem generujacym
przebiegi odpowiadajgce rzeczywistym
warunkom pracy regulatoréw napiecia
w pojezdzie. Tester stuzy zaréwno do
sprawdzania alternatoréw zamontowa-
nych w pojezdzie lub badanych na stole
probierczym, jak i samych regulatorow
na tych standardowych stanowiskach te-
stowych. Kontrola uwzglednia nastepuja-
ce wspotczesne systemy sterowania:

L(RVC) - F (GM), FR(LI) - SIG(RC) -
A(S) (Ford), L — IG — RLO — M (Denso),
C —S - L (Nissan), P — D (Drive) (Mitsu-
bishi/Mazda), COM (interfejsy LIN, BSS/
BSD) i inne (dzieki programowanemu
generatorowi PWM). W celu prawidtowe;j
weryfikacji pracy tych kontroleréw nalezy
przewaznie sprawdzi¢: napiecie rzeczy-
wiste w badanym obwodzie, napiecie za-
dane i stopien obciazenia alternatora DF/
DFM(FR) [% 1.

oiEs ] MasterAlt

URZADZENIE MASTERALT FIRMY
MAGNETI MARELLI DO TESTOWANIA
REGULATOROW NAPIECIA

FOT. MAGNETI MARELLI

FOT. MAGNETI MARELLI
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Test alternatoréow sterowanych 2.1

sygnatem cyfrowym COM
Wykorzystywane sg przy tym protokoty
LIN, BSS(BSD). Protokdét LIN pozwala na
uproszczong dwukierunkowg komunika-
cje, niezbedng do uzyskania maksymal-
nej wydajnosci w inteligentnym syste-
mie tadowania. Sterownik silnika uzywa
protokofu LIN(ECU) do kontroli regulacji
napiecia od 10.7 V do 16V, kontroli ob-
cigzenia alternatora, predkosci odciecia
i limitu pola wzbudzenia. Sygnaty prze-
kazywane z regulatora do sterownika
zawierajg rowniez obcigzenie pola wzbu-
dzenia, prad lub temperature (w zalezno-
$ci od regulatora) i status btedu. Analiza
i transmisja koddw usterek pozwalajg na
uzyskanie informacji o btedach mecha-
nicznych, elektrycznych, temperatury
i przekroczenia czasu operacji. Regula-
tory sterowane LIN posiadajg dodatko-
we zabezpieczenie przeciwzwarciowe,
ttumienie EMI i ESD; pobierajg tez mnigj
niz 200 pA w trybie czuwania.

Parametry wspétczesnego regulatora napiecia sterowanego protokotem LIN

Funkcja Min Typ Max Jednostka

COMDFM com

COM COM

LIN

SCHEMATY ZtACZ W ROZ-
NYCH ALTERNATORACH

Z PORTEM COM I CYFRO-
WYM WYJSCIEM DFM

przewdd faczacy B- (obudowe) alternatora
ze ztaczem B- testera

przewdd taczacy pin DFM alternatora
ze ztaczem M testera
przewdd taczacy pin COM alternatora
ze zlaczem RC testera

przewdd faczacy zfacze B+ alternatora
e 7taczem B+ testera

PODEACZENIE TESTERA

W menu gtéwnym, obracajagc po-
krettem, nalezy wybra¢ funkcje COM

Kontrola regulacji napiecia 107 - 160V i potwierdzi¢ przez krotkie wcisnigcie
Zakres kontroli czasu reakcji na zmiane obcigzania 0.4 - 13.2 S pokretta. Urzadzenie przejdzie w tryb
LRC kontrola predkosci odciecia 2400 - 8000 GRPM testowania COM i wys$wietli nastepujace
Kontrola Ifm{tu pI’Q(?lU. wz.budzenla . 2 - 7.75 A informacie: N
Kontrola limitu obcigzenia pola wzbudzenia 0 - 100 %
g ; : : : _ chwilowa warto$¢ DFM odczy- warto$¢ napigcia

Sygnat wyjsciowy informujacy o pradzie wzbudzenia 0 7.75 A tana 2 wejcia cyfrowego COM zadawana
Sygnat wyjéciowy informujacy o obcigzeniu 0 = 100 % aktualnie wybrana | pokrettem przez
Sygnat wyjéciowy informujacy o temperaturze -29 - 157 oC funkcja Cl)grl]l dfm 0z EENEE— uwytiownila
Rozdzielczos¢ skali temperaturowej 6 °C chwilowa wartost — Lo Hee 1 2 ‘_4U7 rzeczywista
Czestotliwo$é bazowa 135 150 165 Hz DFM odczytana fia o |: et wartos¢ naptleuta

- - - a Z wejscia analogo- mierzona w testo-
Minimalne obcigzenie sygnatu wzbudzenia - 3 - % wego M wanym obwodzie
Maksymalne obcigzenie sygnatu wzbudzenia - 100 - %

informacja o protokole transmisji

Swiatowy ekspert w branzy motoryzacyjnej

ROZRUSZNIKI
ALTERNATORY

Robert Bosch Sp. z o.0.
(HC-CARGO)
ul. Firlika 20

60-692 Poznan
www. hc-cargo.com
tel. 61 84 00 940
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Podczas testu, po uruchomieniu na-
pedu alternatora, rzeczywista wartos¢
napiecia powinna podaza¢ za wartoscig
zadang, a wartos¢ DFM zmienia¢ sie
zgodnie z aktualnym obcigzeniem.

Pewne rozbieznosci pomiedzy warto-
$ciami napiecia sg dopuszczalne. Istotna
jest przede wszystkim wtasciwa reak-
cja ze strony alternatora, polegajgca na
zwiegkszaniu lub zmniejszaniu napiecia
na wyjsciu odpowiednio do napiecia za-
danego.

Test alternatoréw sterowanych
sygnatem analogowym FR-SIG-A
Chociaz analogowy system FR(LI) — SI-
G(RC) — A(S) byt pierwszym masowym
zastosowaniem regulatoréw sterowanych
komputerem, wcigz jeszcze sprawia on
wiele probleméw w warsztatach, ktore
nie posiadajg sprzetu do kontroli takich

PRZYKEADY REGULATOROW Z KONFIGURACJA
FR-SIG-A

SCHEMAT ZtACZA
W ALTERNATORACH
Z PORTEM FR-SIG-A

FRSIGA
LI RCA

AUTONAPRAWA | STYCZEN 2014

podzespotéw. Rozwigzanie to stosuje
sie m.in. w alternatorach samochoddw
Ford, ktorych ztacze posiada zazwyczaj
3 terminale: A(S)- B+ sygnat z instala-
cji, SIG(RC)- sygnat wejéciowy sterujgcy
napieciem i wytaczaniem regulatora na-
piecia, FR(LI) — informacja o obcigzeniu
alternatora, w innych modelach nazywa-
na DFM.
Regulator tego rodzaju realizuje naste-
pujace funkcje:
> regulacja napiecia tadowania i infor-
macja o temperaturze akumulatora,
» odtgczanie alternatora na czas rozru-
chu silnika,
b zwiekszanie predkosci obrotowej silni-
ka przy niskim napieciu akumulatora
lub duzym jego obciazeniu,
kontrola obcigzenia alternatora,
» aktywacja lub dezaktywacja odbiorni-
kow,
» samodiagnoza i obstuga funkcji limp-
home.

v

Podfaczenie pinu A nalezy zrealizowa¢
niezaleznie od testera, korzystajac z przy-
faczy znajdujacych sie w zestawie.

wspdtczynnik wypetnienia
sygnatu PWM odpowiadajacy

warto$¢ napigcia
zadawana przez

aktualnie zadanemu napigciu  uzytkownika
wybrana — ]
funkcja _"'ﬁlG

] _
25 m
o 1

chwilowa —<FR
warto$¢ DFM = 1 26

rzeczywista
wartos$¢ napigcia
mierzona w testo-
wanym obwodzie

informacja o braku sygnatu
na wejsciu M testera

Podczas testu na czytniku pojawi sie
powyzszy obraz, a po uruchomieniu nape-
du alternatora rzeczywista warto$¢ napie-
cia powinna podaza¢ za warto$cig zada-
ng, a wartos¢ DFM zmienia¢ sie zgodnie
z aktualnym obcigzeniem alternatora.

Test alternatoréw sterowanych
sygnatem analogowym PD

N
\R:S:.:‘ y '
"

PRZYKEAD REGULATORA Z KONFIGURA-
CJA P-D

Ten rodzaj sterowania réowniez stoso-
wany jest juz od dtuzszego czasu. Pierw-
szy wprowadzit go Chrysler w potowie lat
80. Dodatkowym utrudnieniem w jego
diagnozowaniu jest duza podatnos¢ re-
gulatoréw na uszkodzenia powodowane
niewfasciwym podfaczeniem testera.

przewdd taczacy pin A alternatora
z zaciskiem B+

przewdd faczacy pin SIG alternatora
ze ztaczem RC testera

przewdd tgczacy pin FR alternatora
ze ztaczem M testera

przewdd taczacy ztacze B+ alterna-
tora ze ztaczem B+ testera

przewdd taczacy B— (obudoweg)
alternatora ze ztaczem B— testera

SPOSOB PODEACZENIA
TESTERA DO ALTERNATORA

Terminal D stuzy do obstugi sygnatu
wejsciowego wzmacniacza mocy, a co
za tym idzie — do sterowania praca al-
ternatora. Jest to sygnat PWM, ktérego
warto$¢ napiecia nie przekracza 1,5V,
wiec nie wolno podtacza¢ w to miejsce
zasilania 12 V. Terminal P udostepnia
napiecie fazowe alternatora, ktérego war-
to$¢ informuje o prawidtowej pracy re-
gulatora. Sterownik silnika poréwnuje ja
z napieciem akumulatora, a jesli réznica
przekracza zakres tolerancji, sygnalizuje
usterke, zapalajgc kontrolke tadowania.

P D

07 O

PRZYKLADY ZtACZ W ALTERNATORACH
Z PORTEM P-D (FORD, MAZDA)

FOT. MAGNETI MARELLI

FOT. MAGNETI MARELLI
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przewdd taczacy pin D alternatora
ze ztaczem RC testera

przewdd taczacy pin P alternatora
ze ztaczem M testera

przewdd faczacy ztacze B+ alternatora
ze ztaczem B+ testera

przewdd tgczacy B— (obudowe)
alternatora ze ztaczem B— testera

SPOSOB PODEACZENIA TESTERA DO ALTERNATORA Z PORTEM P-D

wartos$¢ napiecia
zadawana
pokrettem przez

wspdtczynnik wypetnienia
sygnatu PWM odpowiadajacy

aktualnie zadanemu napigciu  uzytkownika
wybrana 4
funkcja——= 9y

P,Hz
odczyt ———— ) 1}
sygnatu . .
obrotéw P P-active

rzeczywista warto$¢
napiecia zmierzona
w testowanym
obwodzie

stan wejécia M testera

Tego typu alternator nie wysyta sy-
gnatu biezacego obcigzenia DFM, lecz
sygnat P z uzwojenia stojana informujacy
o predkosci obrotowej wirnika.

Réwniez w tym systemie, po urucho-
mieniu napedu testowanego alternatora,
rzeczywista warto$¢ napiecia powinna
podaza¢ za wartoscig zadang (ze wspo-
mnianymi uprzednio zastrzezeniami).

Regulatory z analogowym
wyjsciem DFM

PRZYKLAQY REGULATOROW Z ANALOGO-
WYM WYJSCIEM DFM (FIELD RESPONSE)

REE =,

ZEACZA STOSOWANE W SAMOCHODACH
FORD I MAZDA, A TAKZE TOYOTA RAV
2006+ I MODELACH GRUPY GM 2005+

W tym wypadku tester stosuje sie po-
mocniczo do kontroli prostych regulato-
row napiecia, posiadajgcych wyjscie ana-
logowe z sygnatem obcigzenia alternatora
DFM (Field Response) albo sygnatami
SIG (Ford), RLO (Toyota) lub L-RVC (GM).

Po podfaczeniu testera, na ekranie
ukaze sie menu gtéwne...

— functionsi=

Podczas testu, po uruchomieniu na-
pedu alternatora, rzeczywista warto$¢
napiecia powinna podgza¢ za wartoscig
zadang, a warto$¢ DFM zmienia¢ sie
zgodnie z aktualnym obcigzeniem alter-
natora.

warto$¢ napiecia

wspotczynnik wypetnienia  zadawana
sygnatu PWM odpowiadajacy ~ pokrettem przez
aktualnie zadanemu napigciu  uzytkownika
wybrana 4
funkcja —— L, 53
FR
chwilowa ———e — ]
warto$¢ DFM
odczytana
7 wejscia M

rzeczywista warto$é
napiecia zmierzona
w testowanym
obwodzie

informacja o braku sygnatu
DFM na wejsciu M testera

Oprécz dotychczas przedstawionych
spotyka sie jeszcze kilka innych rodza-
jow regulatoréw z réznymi konfiguracja-
mi i opisami wejs¢/wyjs¢ sygnatowych.
Wiekszos$¢ z nich jest mozliwa do zdia-
gnozowania przystawka MasterALT. &

Przyktadowa lista oznaczen wejsc¢/wyjsé
w alternatorach

B+ — przewdd mocy do alternatora

IG (R, 15) — B+ po stacyjce — do wtaczania /wyta-
czania regulatora

I (IGN) — B+ po stacyjce — do wigczania /wytacza-
nia regulatora

R — B+ po stacyjce — do wfaczania/wytaczania
regulatora [Mazda (R - L)]

S (M) — B+ sygnat wejsciowy z instalacji (sensor
akumulatora)

S — B+ — sygnat wejsciowy z instalacji (czasami
zafacza kontrolke)

A (BVS) — B+ sygnat wejSciowy z instalacji (sensor
akumulatora)

W (P, ST) — sygnat wyjsciowy napiecia fazowego
informujgcy o obrotach

R (relay) — sygnat wyjSciowy na przekaznik (przy
regulatorze zewngtrznym)

STA (stator) — sygnat wyj$ciowy do wytaczania kon-
trolki (czasem wyjécie np. na obrotomierz)

L (D+) — sygnat wejsciowo/wyjsciowy na kontrolke
fadowania (czasami stuzy dodatkowo do kontroli
napiecia)

DF (F, FLD) (Field) — sygnat wej$ciowy na szczotki
(sterowanie wzbudzeniem cewki wirnika)

E (Earth, Grd) — masa

COM (LIN, BSS) — sygnat wejsciowy/wyjsciowy
sterujgcy praca regulatora napiecia i monitorujg-
cy fadowanie

C - sygnaf wejsciowy do alternatora — sterowanie
napieciem tadowania alternatora

G (IG) — w niektérych modelach do wytaczania
alternatora

D (drive) — sygnat wejSciowy sterujacy dziataniem
wzmacniacza mocy (Hitachi, Mitsubishi,Mazda)

DFM (Fr) (F) — sygnat wyjsciowy informujacy o ob-
cigzeniu alternatora (Digital Field Monitor) (Field
response)

M — sygnat wyj$ciowy informujacy o obcigzeniu
alternatora (Toyota)

LI (GLI, FR) — sygnat wyjsciowy informujacy o ob-
cigZeniu alternatora (Ford)

F (Feedback) — sygnat wejSciowy sterujacy praca
regulatora napiecia — RVC system GM (L-F)

F1 - sygnat wejsciowy z komputera na szczotke
wirnika (Chrysler)

F2 — sygnat wyj$ciowy do komputera potrzebny do
regulacji napiecia (Chrysler)

P — sygnat wyj$ciowy informujgcy o obcigzeniu i ob-
rotach alternatora (Hitachi, Mitsubishi, Mazda)

RC (SIG, PCM) — sygnat wejsciowy sterujacy praca
regulatora napiecia (Ford, Valeo)

RLO - sygnat wejsciowy sterujacy praca regulatora
napiecia (Toyota)

L (1) — sygnat wyjsciowy do kontroli stanu alternato-
ra i fadowania oraz wtaczania regulatora — RVC
system GM (L-F)
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Podnosniki samochodowe (cz.Il)

PREZES ZARZADU
LAUNCH POLSKA

Napedy, czyli zrédta sity unoszacej pojaz-
dy, mozna najogdélniej podzieli¢ na recz-
ne i zmechanizowane. Pierwsze z nich
petnig w warsztatach najwyzej funkcje
pomocnicze, gdyz mogg by¢ stosowane
wytacznie do unoszenia tylko czesci po-
jazdu (jednego kota, jednej osi lub jednej
strony). Podnoszenie catych pojazdéw
wymaga natomiast zastosowania sprze-
tu zmechanizowanego, czyli ktérego$
z nastepujacych wariantow wykorzysta-
nia energii elektrycznej:
elektromechanicznego,
elektrohydraulicznego,
elektropneumatycznego.
W kazdej z tych grup wystepujg typowe
rozwigzania réznigce sie kinematykg kon-
strukcji nosnej. | tak wsrod podnosnikdw

LAUNCH

PODNOSNIKI DWUKOLUMNOWE
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ANDRZE] KOWALEWSKI

z napedem mechanicznym wyrdzniamy
odmiany:
z pionowymi $rubami podnoszacymi,
wspdtpracujgcymi z podestami lub
wysiegnikami ramieniowymi;
z $Srubami 0 zmiennym ustawieniu,
wspdfpracujgcymi z nozycowym ukta-
dem wspornikéw podnoszacych pode-
sty;

z ciegnami linowymi nawijanymi na
kotowroty i podnoszacymi podesty.
Podnosniki elektrohydrauliczne i elektro-
pneumatyczne majg odpowiednie sitow-

niki umieszczone w:

pionowych kolumnach wspdtpracu-

jacych z podstawami najazdowymi,

podporami ptytowymi lub wysiegnika-

mi ramieniowymi;

w réwnolegtobokach nozycowej kon-

strukcji nosnej;

w podstawach urzadzen, gdzie wspot-

pracujg z ciegnami linowymi lub tan-

cuchowymi fagczacymi je z ruchomym

ramieniem podnoszacym.
W podno$nikach elektromechanicznych
stosowana jest zasada dziatania maszyn
prostych: dzwigni w postaci két zebatych
i kotowrotéw oraz réwni pochytych w po-
staci mechanizmoéw $rubowych. W kon-
strukcjach tego typu wykorzystuje sie
zjawisko zwielokrotnienia sity kosztem
drogi, na ktérej ona dziata, przy zacho-
waniu niezmiennej wartosci wykonywa-
nej pracy.

Zasadadziatania podnosnikéw elektro-
hydraulicznych opiera sie na prawie Pas-
cala, zgodnie z ktérym cisnienie cieczy

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE WSPOLCZESNYCH PODNOSNIKOW
WARSZTATOWYCH ROZNIA SIE GEOWNIE POD WZGLEDEM RODZAJU
ZASTOSOWANEGO W NICH NAPEDU ORAZ UKEADU KINEMATYCZNE-
GO ELEMENTOW NOSNYCH

jest jednakowe w catej swej objetosci,
dzieki czemu sita przytozona do matego
ttoka pompy elektrohydraulicznej powo-
duje wazrost ci$nienia cieczy w catym
uktadzie, co powoduje, ze dziatajgc na
powierzchnie ttoka sitownika, unosi go
z sitg o tyle razy wieksza, ile razy po-
wierzchnia ttoka sitownika jest wieksza
od powierzchni ttoka pompy hydraulicz-
nej. Podno$niki warsztatowe z napedem
elektrohydraulicznym mogg posiadac
sitowniki hydrauliczne z pojedynczymi
lub wielocztonowymi ttokami. Cisnienie
ptynu (oleju) hydraulicznego wytwarza-
ne jest przez pompe elektryczng z odpo-
wiednimi zaworami sterujgcymi.

Podnosniki elektropneumatyczne dzia-
fajg na podobnej zasadzie, co konstrukcje
elektrohydrauliczne, z tg jednak rdznica,
ze zamiast ptynu hydraulicznego (cieczy)
czynnikiem roboczym jest gaz (sprezone
powietrze). Zamiast pompy hydraulicznej
do wytworzenia cisnienia gazu wykorzy-
stywana jest sprezarka pneumatyczna.
Wtasciwe cisnienie gazu uzyskiwane jest
dzieki wykorzystaniu odpowiedniego ste-
rowania elektrycznego.

Ze wzgledu na kinematyke konstrukcji
nosnej wszystkie podnosniki warsztato-
we z napedem mechanicznym mozna
podzieli¢, jak juz wspomniano, na:

kolumnowe,

Nnozycowe,

stupowe.

Podnosniki kolumnowe mogg mie¢ jed-
ng, dwie lub cztery kolumny. W tego typu
konstrukcjach naped elektromechaniczny
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przekazywany jest mechanizmem $rubo-
wym lub fahcuchowym, a stosowany
obecnie najczesciej elektrohydrauliczny
— bezposrednio sitownikiem na ramiona
lub podesty podnoszace.

Podnosniki elektromechaniczne wielo-
kolumnowe moga by¢ napedzane jed-
nym silnikiem wspolnym dla wszyst-
kich kolumn lub mie¢ niezalezne nape-
dy indywidualne dla kazdej z kolumn
z osobna. Podnoszenie i opuszczanie
sterowane jest wowczas elektroniczny-
mi uktadami synchronizujgcymi. Pod-
no$niki jednokolumnowe (i obie kolum-
ny w dwukolumnowych) posiadajg po
dwa regulowane przegubowo wsporni-
ki ramieniowe unoszace pojazd. Pod-
nosniki czterokolumnowe zamiast ra-
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mion unosza specjalne ptyty najazdowe,
na ktdére pojazd najezdza kotami.
Podno$niki nozycowe majg naj-
czesciej naped elektrohydrauliczny. Uno-
szenie pojazdu w tego typu konstrukcjach
realizowane jest za pomoca sitownikow
hydraulicznych. Wykonywane sg w wer-
sjach typowo obstugowych (ze wsporni-
kami podprogowymi) oraz diagnostycz-
nych (z platformami najazdowymi).
W pierwszej z tych wersji wykorzystywa-
ny jest najczesciej podwojny mechanizm
nozycowy, co uwarunkowane jest sto-
sunkowo krétkimi ptytami unoszacymi.
Podnosniki nozycowe najazdowe majg
przewaznie konstrukcje jednonozycowa.
Podnosniki nozycowe mogg by¢ mon-

towane zaréwno na posadzce, jak i w jgj

KONKURS!

Mozesz wygrac jeden z pieciu kompletow zarowek

Night Breaker Unlimited H4 lub H7ufundowanych
przez firme Osram,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych od-
powiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Zaréwkowe dylematy”, nastepnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej i wyslij go
na adres redakcji do 31 stycznia 2014 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

Lista laureatéw poprzedniej edycji konkursu, zorganizowanej wspdlnie z firmg GG Profits, dostepna jest na stronie internetowe;:

www.e-autonaprawa. pl/konkurs

PYTANIA KONKURSOWE

1. Klientowi jezdzacemu przewaznie w dzien lub po dobrze o$wietlonym

miescie nalezy rekomendowac¢ zaréwki halogenowe:

[ a. Osram Night Breaker Unlimited
[ b. Osram Ultra Life

[d c. Xenarc Night Breaker Unlimited
[d d. Osram Cool Blue Intense

http://e-autonaprawa.pl/konkurs

2. Wyzsza temperatura barwowa $wiatta oznacza, ze jest ono:

[ a. bielsze
[ c. lepiej rozproszone

[ b. bardziej bfekitne
[ d. silniejsze

3 Zamontowane w samochodzie dzienne $wiatfa LED przediuzaja zywotnosc¢:

[d a. lamp przeciwmgielnych
[ c. $wiatet drogowych

[ b. $wiatet pozycyjnych
1 d. $wiatet mijania

4. Kontrole ustawienia reflektora po wymianie zaréwki najlepiej jest przeprowadzi¢:

[J a. na ekranie $ciennym
[d c. przyrzadem optycznym

[ b. podczas jazdy prébnej
[ d. uniwersalnym diagnoskopem

5. Dlaczego dotykanie palcami banki obniza trwatos¢ zaréwki?

Imie i nazwisko uczestnika konkursu ..
Doktadny adres
Telefon ...

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)

Formularz elektroniczny
znajduje sig na stronie:

PODNOSNIK CZTEROKOLUMNOWY

specjalnych zagtebieniach umozliwiajg-
cych ustawianie ptyt najazdowych w po-
fozeniu spoczynkowym (po opuszczeniu)

rowno z ptaszczyzng podtogi warsztatu. -

Prosimy
przesta¢ pocztg
lub faksem:
713433541

: Autonaprawa

: pl. Nowy Targ 28/16

I
: 50-141 Wroctaw

|
: Auto

OSRAM

=5
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Inng, dotychczas zdecydowanie mnigj
popularng, odmiang podnosnikéw ko-
lumnowych sg wersje sfupowe, zwane
rowniez stemplowymi, kasetowymi lub
teleskopowymi. Majg sitowniki zagtebione
w posadzce warsztatu i wsporniki (ramio-
na, podpory, pomosty) potgczone sztywno
z ich tfoczyskami. To rozwigzanie umozli-
wia optymalne wykorzystanie powierzchni
warsztatowej, dzieki ukryciu catego me-
chanizmu unoszacego w podfozu. Pod-
nosniki te mogg wystepowac w wersji:

b jednostupowej — z jednym tfokiem

i czterema ramionami zamocowanymi

na jego koncu (podparcie czteropunk-

Smary
dla motoryzacji i transportu

do 1, jako dobrze pompowalne, moga
by¢ stosowane w systemach centralne-
go smarowania. Do klasy NLGI 2 nalezg
najbardziej rozpowszechnione smary do
fozysk tocznych. Klasy NLGI 4-6 nie sg
uzywane w Europie.

ANDRZE]) TIPPE

OLEJE DOSKONALE SMARUJA SILNIKI,
PRZEKEADNIE, tOZYSKA CZY UKEADY
HYDRAULICZNE, ALE CZASEM MU-
SZA JE ZASTEPOWAC SMARY, CZYLI

towe); Do pomiaru konsystencji, czyli okre-
» dwustupowej — z dwoma ttokami ZMNIEJSZAJACE TARCIE SRODKI Slenia klasy NLGI, uzywane sg pene-
i czterema ramionami (po dwa na W POSTACI GESTYCH PAST LUB STA- trometry mierzace gteboko$¢ wnikania
kazdy tfok); LYCH SUBSTANC]I PLASTYCZNYCH kontrolnego stozka w badany smar przy

p dwustupowe] z najazdami — w ktorej
pojazd unoszony jest za kota stojgce
na ptytach najazdowych;

» dwustupowej z ptytami unoszacymi —
w ktdrej podparcie pojazdu realizowa-
ne jest za progi z uzyciem podktadek
gumowych.

Kazda z wersji konstrukcyjnych pod-

nosnikéw samochodowych posiada swo-

je wady i zalety. Dlatego tez niezmiernie
wazne jest ich optymalne dostosowanie
do zakresu prowadzonych w warsztacie
prac obstugowych i naprawczych oraz
posiadanych warunkéw lokalowych. &

ROZNE KONSTRUKCJE PODNOSNIKOW NOZYCOWYCH

9

-
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5 kompletow zarowek halogenowych

Night BreakersUnlimited:
H4 lub H7.(d0 Wi

Powstanie nowoczesnych smaréw wy-
muszone zostato potrzebami wojenny-
mi. tozyska ,latajacych fortec” i innych
rodzajéw wojskowego sprzetu wymagaty
bowiem Srodkdéw smarnych, ktére w prze-
ciwienstwie do wczesniej uzywanych ole-
jow nie wyciekatyby z miejsc smarowa-
nia. Nie zmienia to jednak faktu, ze do
najwiekszych wad smaréw nalezg: stabe
zdolno$ci odprowadzania ciepta i brak
mozliwosci usuwania osadow.

Badania prowadzone na poczatku lat
czterdziestych doprowadzity do wynale-
zienia smardéw litowych, w ktorych olej
smarny o odpowiedniej lepkoSci zostat
zageszczony do stafej postaci przy uzyciu
mydet kwaséw tfuszczowych (12-hydro-
ksystearynianu litowego). Byto to epoko-
we odkrycie, gdyz smary litowe po upty-
wie 70 lat sg wciagz stosowane w motory-
zacji i przemysle.

Istota tego wynalazku polegata na

ktére poddawano nastepnie reakcji zmy-
dlania za pomocg wodorotlenku litowego.
Po usunieciu wody tworzacej sie w cza-
sie tego procesu do uzyskanej substancji
wprowadzano odpowiedni zestaw dodat-
kéw uszlachetniajgcych.

Okazato sie przy tym, ze twardos¢
produkowanego smaru zalezy od ilosci
zageszczacza wprowadzonego do oleju,
co dato mozliwos¢ uzyskiwania smaréw
o zadanej twardosci, ale réwnocze$nie
przyniosto konieczno$¢ stworzenia kla-
syfikacji i tatwej metody pomiaru. Takag
klasyfikacje smaréw wedtug ich konsy-
stencji opracowat NLGI — National Lubri-
cating Grease Institute (Amerykanski Na-
rodowy Instytut Smardw). Obejmuje ona
dziewie¢ klas od: 000 (smar ,ptynny”)
do 6 (smar sztywny). Klasy NLGI od 000

Klasyfikacja konsytencji smaréw wedtug NLGI

temperaturze 25°C.

Dla zasadniczej funkcji smaru, czyli
zmniejszania tarcia pomiedzy wspofpra-
cujgcymi elementami, najwazniejszy jest
zawarty w nim olej, gdyz to on wtasnie
petni funkcje smarng. Przy wzajemnym
ruchu smarowanych czesci nastepuje
takie uporzadkowanie struktury zagesz-
czacza, przy ktérym olej moze tworzy¢
film smarny pomiedzy metalowymi po-
wierzchniami. Po ich zatrzymaniu po-
nownie jest wieziony w strukturze za-
geszczacza.

Gtéwne rodzaje i zastosowania

Prawie 90% produkowanych obecnie
fozysk napetnianych jest fabrycznie
smarem plastycznym w systemie for life,
czyli bez jego wymiany w catym czasie
pracy. Ponadto tego rodzaju materiaty
stuzg do smarowania szerokiej gamy

urzadzen, takich jak réznego rodzaju —

wprowadzeniu do oleju witokien prze- Klasa Penetracja Opis Zastosowanie
strzennych mydta litowego, ograniczaja- NLGI P&,'{'ﬁg"";‘;‘gﬁg}“
cych mozliwos¢ wyptywania oleju poza ptynny 000 445-475 ptynny zamkniete przektadnie, Willy Vogel
tworzong przez nie pofstatg strukture. A 00 400-430 potptynny systemy centralnego smarowania
Dtugos$¢, ksztatt i gestos¢ tych widkien 0 355-385 bgardzo miekki  systemy centralnego smarowania
<= wplywa na parametry jakosciowe smaru, 1 310-340 miekki systemy centralnego smarowania
E a zalezy od rodzaju zastosowanego my- 2 265-295 Srednio migkki  fozyska, smar ogdInego stosowania
§ dta. 3 220-250 $redni tozyska, wysokie obroty
gz Podczas produkcji smaru olej mineral- 4 175-205 twardy wysokie obroty, mate obcigzenie
E ny 0 wymaganej lepkoci mieszano z od- \/ 5 130-160 bardzo twardy  otwarte przektadnie
2 powiednio dobranymi olejami roslinnymi, staty 6 85-115 blok (sztywny)  otwarte przektadnie
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Poréwnanie

wtasciwosci srodkéw smarnych

Oleje  Smary

Posta¢ ciecz potptynne
do statych

smarowanie AR A
chtodzenie A AE AR R I
zabezpieczenie przed korozjg SRS S
usuwanie osadow AR +
fatwo$¢ dotarcia do tozysk EIRETETS ak
zdolno$¢ pozostawania w tozyskach 4 4F4E
zdoIno$¢ uszczelniania 4 T raE

przed zanieczyszczeniami

Dziatanie: ++++ doskonafe, +-++ bardzo dobre,
++ dobre, + takie sobie

O przydatnosci do konkretnych zasto-
sowan decyduje rodzaj wprowadzonego
zageszczacza. Tak wiec smary litowe Li
stosowane sg jako wielofunkcyjne, nie-
mal uniwersalne. Uzycie mydta Ca, Li/Ca,
kompleksowego sulfonianem Ca, poli-
mocznika lub bentonitu nadaje smarom
odpornos¢ na wymywanie woda.

Mydta kompleksowe (Li/kompleks,
Ca/kompleks, Al/kompleks) —uzywane
sg w produktach wysokotemperaturo-
wych pracujacych w temperaturach do
160°C, a maksymalnie do 180°C. Przy

Najczesciej stosowane sktadniki smarow

| olej bazowy | | dodatki uszlachetniajace | | zageszczacz
anti-wear / EP
- przeciwkorozyjne
| syntetyczny | | mineralny | antyutleniacze
X zwigkszajace przyczepnost
syntetyczny weglowodor naﬂenowy dea?(tywd%cepmgtalep
poliester parafinowych
polialkilenoglikol
olej silikonowy g
proste | | mieszane | | kompleksowe | | nieorganiczne | | organiczne |
Li, Ca, Ba, Al, NA Li/Ca Li, Ca, Al, Na bentonit, silikazel polimoczniki
— j 7 h temperaturach, nawet
— jeszcze wyzszyc ,
H

o

olej bazowy (80-85%)

dodatki uszlachetniajace
(5-10%)

>

&

]

zageszczacz (10-15%)

blendowanie / ogrzewanie / wykariczanie

METODA PRODUKCJI I PROPORCJE
SKEADNIKOW

STRUKTURA WEOKIEN MYDtA LITOWEGO
(Z LEWE]) 1 WAPNIOWEGO

przektadnie (np. kierownicy), przegu-
by napedowe, sworznie, mechanizmy
sprzegiet i hamulcéw itp.
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do 280°C, wykorzystuje sie smary z za-
geszczaczami nieorganicznymi lub poli-
mocznikami.

Problem odpornosci termicznej polega
na tym, ze po ogrzaniu smaru do pewnej
temperatury (zwanej temperaturg kro-
plenia) struktura wtdkien przestrzennych
ulega zniszczeniu, a smar po ostygnieciu
nie moze wréci¢ do swojej poprzedniej
statej postaci. Dlatego przyjeto praktycz-
nie, ze maksymalna temperatura pracy
smaréw powinna by¢ o co najmniej 30°C
nizsza od temperatury kroplenia. Na
przyktad dla smaréw litowych gérng tem-
perature pracy wyznacza sie na poziomie
140°C, cho¢ ich typowa temperatura kro-
plenia to 175-180°C.

Nowoczesne  wysokotemperaturowe
smary samochodowe produkowane sg
technologig sprawdzong w piastach boli-
déw Formuty 1. Najbardziej powszechne
zastosowanie znajdujg w fozyskowaniu
két pojazddw ciezarowych i to w systemie
for life, gdzie wytrzymujq przebiegi rzedu
300-400 tys. km.

Jednym z kryteriow doboru smaru
do konkretnego zastosowania jest lep-
ko$¢ kinematyczna zawartego w nim
oleju. W przypadku smarowania tozysk
wysokoobrotowych lepko$¢ oleju musi
by¢ bardzo niska, rzedu 20-40 mm?/s
(20-40 cSt), aby docierat on szybko do
smarowanych powierzchni. Podobne za-
sady obowigzujg w przypadku smaréw
0 niskich momentach rozruchowych.

W normalnie obcigzonych fozyskach
RL (regular load) lepkos¢ oleju wynosi
najczesciej okoto 100 mm?/s (100 cSt),
a w silnie obcigzonych — okoto 220 mm?/s
(220 cSt), przy czym konieczne staje sie
stosowanie dodatkéw EP (extreme pres-
sure), chronigcych smarowane elementy
w czasie szokowych obcigzen.

W smarach HD (heavy duty), prze-
znaczonych do najbardziej obcigzonych
fozysk, stosuje sie olej bazowy o lepko-
$ci od 460 do ponad 1000 mm?/s (cSt)
i maksymalng ilo$¢ dodatkéw przeciw-
zuzyciowych.

W przypadku bardzo obcigzonych we-
7téw tarcia, przy matych ruchach wzgled-
nych (np. siodto ciggnika siodfowego),
zdolno$¢ przenoszenia maksymalnych
obcigzen poprawia sie za pomocg dodat-
ku statego $rodka smarnego (dwusiarczek
molibdenu, grafit etc.). Nalezy jednak pa-
mieta¢, ze smary takie nie nadajg sie do
systemoéw centralnego smarowania, gdyz
mogg blokowac¢ dfugie przewody.

Jezeli smar ma pracowa¢ w bardzo
niskich (do -73°C), bardzo wysokich (do
230°C) lub zmieniajacych sie w szerokim
zakresie temperaturach, albo tez przy
bardzo wydtuzonych przebiegach (long
life) — stosuje sie w nim syntetyczne ole-
je bazowe (weglowodory lub estry) oraz
specjalne, odporne na wysokie tempe-
ratury zageszczacze (bentonit, mikrozel,
kompleksowe sulfoniany wapnia, poli-
moczniki, PTFE etc.). W smarach pra-
cujgcych przy wydfuzonych przebiegach
i ekstremalnie wysokich temperaturach
(do 300°C) stosuje sie syntetyczne per-
fluoropolietery z PTFE.

Wymogi szczegdlne

Potptynne smary do uktaddéw centralne-
g0 smarowania nie muszg spefnia¢ zbyt
wysokich  wymagan temperaturowych
ani dotyczacych trwatosci produktu, gdyz
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pracujg wtasciwie w systemie przeloto-
wym total loss. Stwarza to jednak zagro-
zenia dla Srodowiska. Dlatego te produkty
musza by¢ szybko biodegradowalne, czy-
li produkowane z wykorzystaniem syn-
tetycznych bazowych olejow estrowych,
ulegajacych w $rodowisku biodegradacji
zgodnie z wymaganiami najnowszych za-
ostrzonych norm Unii Europejskiej.

Jedli chodzi o smarowanie mechani-
zmow sprzegu ciggnikdéw siodtowych,
idealnym rozwigzaniem sg automatycz-
ne dozowniki smaru. Uzywane do tego
Srodki muszg by¢, jak juz wspomniano,
odporne na wymywanie wodg i zawiera¢
dodatkowo staty Srodek smarny (dwusiar-
czek molibdenu lub grafit). W Unii Euro-
pejskiej preferowane sg smary z mniej
brudzagcym dwusiarczkiem molibdenu,
w Polsce wigksze powodzenie ma tanszy
smar grafitowy.

Dodatkowo wiadomo, ze zagesz-
czacze nie sg $rodkami smarnymi i tak
naprawde przeszkadzaja: dajg opory, sa
zrodtem szumédw i hatasu — parametru
niezwykle istotnego w urzadzeniach go-
spodarstwa domowego czy piastach kot
samochodu.

Informacje praktyczne

Dla utatwienia doboru smaru do konkret-
nych zastosowan stworzono klasyfikacje
europejska 1SO 6743-9, opisujaca gtow-
ne wtasciwosci uzytkowe smaréw w dos¢
skomplikowany sposéb, co sprawia, ze
jest niechetnie uzywana.

Skfada sie ona z szesciu elementow:
ISO-L-X(A-E)(A-G)(A-1)(A-B)(000-6),
gdzie X — oznacza smar plastyczny, litery
(A do E) — okre$lajg minimalng tempera-
ture pracy (0 do < -40°C), litery (A do G)
— maksymalng temperature  pracy
(60 do > 180°C), litery (A do I) — odpor-
no$¢ na dziatanie wody, litery (A lub B) —
mowig o wiasciwosciach EP (A nie zawie-
ra, B zawiera dodatki EP) cyfry (000 do
6) — definiujg klase konsystencji wg NLGI.

Przykfadowo  oznaczenie  ISO-L-
XBEHB 2 opisuje popularny wielofunk-
cyjny smar wysokotemperaturowy z my-
dtem Li/kompleks. Ten sam smar wedtug
bardziej popularnej normy niemieckiej
DIN 51502 ma oznaczenie KP2P-20.

W  przypadku smaru opisywanego
zgodnie z tg normg symbolem KPF 2
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Zakresy temperatur pracy smaréw

mydto litowe

mydfo wapniowe

mydio wapniowe

mydto sodowe

I

mydto glinowe

|

mydto litowe kompleksowe

mydto wapniowe kompleksowe

mydto glinowe kompleksowe

polimocznik

z7ageszczacz nieorganiczny
(bentonit) -80 -40

I normalny zakres temperatur

Wzajemna mieszalno$¢ substancji zageszczajacych
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I
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rozszerzony zakres, zalezny od oleju bazowego i dodatkow
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polimocznik

Li Cx

polimocznik

I niemieszalne; nalezy wyczyscic tozyska lub przektadnie przed wymiana
ograniczona mieszalno$¢; zalecane czgstsze przesmarowanie po wymianie, aby szybciej usunac resztki starego smaru
smary doskonale mieszalne

Wzajemna mieszalno$¢ olejow zawartych w smarach

Olej bazowy mineralny | poliester

mineralny
poliester
poliglikol
silikon (metylo-)
silikon (fenylo-)
polifenyloeter

perfluoropolieter

I niemieszalne

mieszalne

K-20 litera K oznacza smar do tozysk,
P — dodatki EP, F — dodatek statego $rod-
ka smarnego np. dwusiarczku molibde-
nu, 2 — klasa NLGI, K — maksymalng
temperature pracy 120°C, -20 — mini-
malng temperature pracy -20°C.

W przypadku zmiany rodzaju stoso-
wanego smaru trzeba szczegblng uwa-
ge zwraca¢ na kompatybilnos¢ olejow
bazowych i zageszczaczy. Niewtfasciwy
dobdr przy zmieszaniu réznych smaréw
(bo przeciez doktadne usuniecie starego
jest bardzo trudne ze wzgledu na w ogéle
nierozpuszczalne nieorganiczne zagesz-
czacze) moze spowodowac obnizenie

poliglikol

silikon
(metylo-)

silikon | polifenylo-
(fenylo-) eter

perflouoro-
polieter

temperatury kroplenia, czyli zawezenie
zakresu temperatur pracy, albo zniszczy
strukture wewnetrzng zageszczacza, po-
wodujac wyciek smaru z tozyska.

Weglowodorowe oleje bazowe syn-
tetyczne czy mineralne nie mieszajg sie
z polialkilenoglikolami, silikonami czy
perfluoropolieterami. Dodatkowo trzeba
jeszcze zwraca¢ uwage na kompatybil-
nos¢ smarow z uszczelnieniami i mate-
riatami z tworzyw sztucznych stosowany-
mi w fozyskach. Agresywny olej bazowy,
np. poliestrowy, potrafi zniszczy¢ niektdre
z tych materiatéw lub spowodowac ich
specznienie.
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Pierwsze dziesigciolecie

Liqui Moly

PIOTR KASPRZAK
PREZES LIQUI MOLY POLSKA

Liqui Moly — niemiecki producent olejow
silnikowych, dodatkéw do paliw i oleju
oraz chemii warsztatowej — jest w swej
ojczyznie zdecydowanym liderem rynku
olejéw, dodatkéw do paliw i olejéw oraz
chemii warsztatowej. Firma ta powstafa
w 1957 roku, lecz w Polsce pojawifa sie
stosunkowo pézno. Przed 1989 rokiem
nie byto po prostu takiej mozliwosci, cho¢
zagraniczne placowki Liqui Moly dziata-
ty juz w 80 panstwach. Potem az kilka
lat trwaty poszukiwania odpowiednich
partneréw do poprowadzenia firmowych
intereséw w naszym kraju. W efekcie do-
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TE OKRAGEA ROCZNICE OBCHODZIMY W STYCZ-
NIU 2014 R. I W UZASADNIONYM PRZESWIAD-
CZENIU, ZE POLSKICH KLIENTOW PRZEKONALA
JUZ CALKOWICIE JAKOSC NASZYCH PRODUKTOW,
CHOCIAZ POCZATKI BYLY DOSYC TRUDNE...

piero w 2004 roku powotano pierwszych
przedstawicieli handlowych.

Jednym z nich byt Adam Zaczek, kto-
ry tak dzi$ wspomina tamten okres swej
pracy: Poczatki byty trudne, bo oferowa-
liSmy produkty drogie, a ich niemieckie
nazwy Polacy zapamigtywali z trudem,
czasem nawet wymyslali dla nich jakie$
wiasne, zastepcze okreslenia. Budowa
zaufania warsztatow do nowej marki
miafa wrecz charakter pracy u podstaw,
gdyz musielismy ttumaczy¢, dlaczego za
lepszy produkt warto zapfaci¢ wiecey.
Waznym argumentem okazywat sie przy

tym kraj producenta, od zawsze kojarzo-
ny w Polsce z zaawansowang technologia
i solidng jakoscig.

Inny z polskich pionieréw marki, Piotr
Remiszewski — obecny kierownik Dziatu
Srodki Smarne i Chemia Warsztatowa
w Inter Cars SA, opinie te potwierdza
i dodaje, iz poczatki byty nie tylko trud-
ne, lecz takze nietypowe, gdyz dystrybu-
cja produktow Liqui Moly rozpoczeta sie
juz w maju 2002 r., ale od wspotpracy
z partnerem... ukrainskim. Obecnie,
jego zdaniem, Liqui Moly nalezy do nie-
licznych w Polsce firm branzy olejowo-
chemicznej posiadajacych tak kompletng
i dobrg jakosciowo oferte. Jest w nigj
bowiem wszystko: od olejéw silniko-
wych i przektadniowych, przez dodatki
uszlachetniajgce i chemie warsztato-
wa, po urzadzenia do kompleksowego
czyszczenia uktadéw wtryskowych albo
wymiany oleju w automatycznych skrzy-
niach biegow.

Z kolei Andrzej Przysuszynski, row-
niez jeden z pierwszych dystrybutorow
Liqui Moly w Polsce, a dzi$ wtasciciel

FOT. LIQUI MOLY

FOT. LIQUI MOLY

firmy Agamech z Tomaszowa Mazowiec-
kiego, przypomina, iz nie bez znaczenia
dla rozwoju Liqui Moly w Polsce byt sport
samochodowy, w ktérym produkty tej
marki szybko zdobyty uznanie: Sam sto-
sowatem je od lat i dzieki bezawaryjnej
Jjezdzie miafem osiagniecia. Scigatem sie
,maluchem”, a moi koledzy startujacy
w Formule Eastern lub Polonia pytali,
czego uzywam i potem ode mnie to ku-
powali, np. dwusiarczek molibdenu do
silnika czy skrzyni biegéw.

Rzeczywiscie w 2013 roku zaprezen-
towaliSmy urzadzenie ATF Exchanger
przeznaczone do wymiany oleju w auto-
matycznych skrzyniach biegéw i szybko
znalazto ono pierwszych nabywcow. Wiele
polskich warsztatow korzysta tez z innych

specjalistycznych urzadzen dostarczanych
przez firme, takich jak Jet Clean Tronic
stuzacy do czyszczenia ukfaddw wirysko-
wych i dolotowych. Tych urzgdzen sprze-
dalismy w Polsce juz ponad 200.

Chemie  warsztatowg Liqui  Moly
wprowadzilismy do naszej oferty juz
w 2006 roku — wspomina Dawid Cie-
$la, dyrektor ds. marketingu i sprzedazy
w AD Polska Aftermarket. — Nie przy-
padkiem na poczatek wybraliSmy region
Polski Zachodniej, gdyz tamtejsi klienci
fatwiej rozpoznawali logo potentata bar-
dzo popularnego na rynku niemieckim.
Gdy do tego doszfo nasze handlowe za-
angazowanie i opinia 0 wysokiej jakosci
produktdw, poziom ich sprzedazy bardzo
szybko rost.

Nadal trwa dynamiczny wzrost sprze-
dazy podstawowej oferty Liqui Moly,
czyli olejéw i chemii warsztatowe;.
W 2012 roku poziom sprzedazy byt
wyzszy 0 30% w poréwnaniu z rokiem
2011, a w biezagcym réwniez udaje sie
utrzymac¢ wysokg dynamike sprzedazy.
Co wazne, systematycznie wzrasta w niej
udziat olejéw najnowszej generacji oraz
dodatkéw przeznaczonych do wspot-
cze$nie produkowanych samochodoéw.
Wszystko to razem $Swiadczy o wysokim
pozycjonowaniu naszej marki w Polsce.

Dzi$ Liqui Moly Polska ma 40 ofi-
cjalnych dystrybutoréw w catym kraju
i wspiera ich zaréwno szkoleniami, jak
i dziataniami marketingowymi. Pierwsze
pomagajg przeszkolonemu personelowi
profesjonalnie doradzac¢ klientom w spra-
wach optymalnego doboru produktéw
marki Liqui Moly, a drugie upowszech-
niajg innowacyjne koncepcje sprzeda-
zowe, pozwalajgce skutecznie zachecad
warsztaty do zakupow.

Swe dziafania na polskim rynku Li-
qui Moly opiera bowiem na wspdétpracy
z warsztatami niezaleznymi, na statym
budowaniu i utrwalaniu ich zaufania. Nie
ma tu miejsca na zadne dorazne akcje
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obliczone na szybki zysk, gdy w dtuz-
szej perspektywie przynosza one wiecej
szkody niz pozytku. Od 10 lat Liqui Moly
Polska wyznaje tez zasade, ze jej relacje
z warsztatami nie powinny ograniczac sie
do prostej sprzedazy towardw.

Do tej pory az 119 warsztatéw z catej
Polski zawarto z nami ,umowy inwesty-
cyjne”, a wiosng 2013 roku wystartowat
Program Wsparcia Biznesowego Warszta-
téw, do ktérego przystapito juz 31 warsz-
tatéw. Dzieki tym inicjatywom warsztaty
dokonujgce zakupdw z naszej oferty
otrzymujg punkty wymieniane nastepnie,
stosownie do indywidualnych potrzeb, na
wyposazenie warsztatowe, elementy wi-
zualizacji, szkolenia dla pracownikéw lub
wsparcie marketingowe.

Niezmiennym od 10 lat atutem Liqui
Moly w Polsce pozostaje wizerunek so-
lidnej niemieckiej firmy, kojarzonej przez
pracownikéw warsztatéw i ich klientow
z wysokg jakoscig. Faktycznie reklamacije
nalezg do absolutnej rzadkosci. Dzieki
temu uzytkownicy naszych produktéw
majg tez zaufanie do wprowadzanych
przez nas NOwosci.

Injecticn-Reiniger A

f das gesamte Kraftstoffaysiem
sert die Kampression
Schadutaffaussiol

intung wird optimiort

Niemieckie kierownictwo przedsie-
biorstwa ma wcigz nowe i bardziej am-
bitne oczekiwania i plany na przysztosc¢:
To wcigz pierwsze stadium rozwoju na-
szej firmy w Polsce. Wasz kraj ma ogrom-
ny potencjat, park pojazdéw jest tak
duzy, a przy tym catkiem nowoczesny
— ocenia Gerhard Riedmdiller, dyrektor
ds. eksportu Liqui Moly.

Paliwa sprzedawane na polskich sta-
cjach benzynowych sg nieco nizszej jako-
sci niz te dostepne w Niemczech — twier-
dzi Reiner Schonfelder, inzynier z Liqui
Moly — dlatego stosowanie naszych dodat-
kéw pozwoli zachowaé czysto$é¢ ukfadow
wtryskowych zaréwno w jednostkach ben-
zynowych, jak i silnikach Diesla, a to za-
pewni ich dfuzsza, bezawaryjng prace. M
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Automatyczna rewolucja

ZENON MAJKUT
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MONTAZOWNICA TCR REVOLUTION™

Ten automat rzeczywiscie pracuje cat-
kiem samodzielnie, a obstugujacy go
pracownik musi tylko podczas wymiany
ogumienia zatozy¢ koto na podajnik ma-
szyny, ustawic¢ zbijak rolkowy do $rednicy
obreczy oraz wciska¢ pedaf przez czas
cafej operacji, poniewaz zwolnienie na-
cisku natychmiast montazownice wyta-
cza. Poza tym operator powinien uwaznie
obserwowac przebieg pracy, by w odpo-
wiednim momencie zabra¢ zdjetg opone,
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NAZYWANIE URZADZEN WARSZTATOWYCH AUTO-
MATYCZNYMI JEST ZWYKLE PEWNYM MARKETIN-
GOWYM NADUZYCIEM. NIE DOTYCZY TO JEDNAK
MONTAZOWNICY TCR REVOLUTION™, PRODUKO-
WANE] PRZEZ FIRME HUNTER

poda¢ inng przeznaczong do zamonto-
wania, a na koniec odebra¢ prawidfowo
ztozony komplet.

Przy tak ograniczonym zakresie obo-
wigzkow cztowiek nie musi posiadac
zadnych zawodowych umiejetnosci i nie
ma tez okazji do popetniania jakichkol-
wiek bteddw. Konstruktorom jednak nie
chodzito o to, by obraza¢ w ten sposéb
profesjonalnych serwisantéw ogumienia,
lecz o tworzenie wiosng i jesienig sezono-
wych stanowisk roboczych dla ludzi nie-
bedacych fachowcami, a zatrudnianych
tylko w (krdtkich) sezonach wymiany
opon.

Montazownica TCR obstuguje
wszystkie rodzaje opon i obreczy wedtug
jednej, uniwersalnej procedury. Nawet
praktyczne do$wiadczenie operatora nie
jest tu bezwzglednie konieczne, gdyz
w sytuacjach wymagajacych podjecia
przez niego jakiej$ decyzji na wyswie-
tlaczu urzadzenia pojawia sie instruktaz
podpowiadajacy kolejne czynnosci. Jest
to jednak potrzebne stosunkowo rzadko.

Podczas wymiany opony za pomo-
cg standardowe] maszyny, ktdrg wszy-
scy dobrze znamy, az 17 operacji zalezy
w istotny sposéb od okreslonych ludz-
kich dziatan, takich jak mocowanie kota
w montazownicy, zbijanie obrzeza opony
zmechanizowanym lemieszem z omi-
nieciem czujnika TPMS i ochrong obre-
czy przed uszkodzeniem, sam demontaz
opony podlegajacy podobnym wymogom,
a potem montaz i pompowanie zfozonego
juz kota do prawidfowego cisnienia...

JEDNA PROCEDURA DLA WSZYSTKICH
RODZAJOW OPON I OBRECZY:
STEROWANE AUTOMATYCZNIE RAMIO-

NA ROBOCZE ZAPEWNIAJA OBStUGE
NIEMAL KAZDE] OPONY, A BEZLYZKOWA
GLOWICA JEST BEZPIECZNA DLA OPON,
OBRECZY I OPERATORA

Przy montazownicy Hunter TCR wy-
starczy w tym samym celu wykonac
tylko 4 zadania: wybra¢ rozmiar stozka
mocujgcego felge, wprowadzi¢ informa-
cje 0 obecnosci czujnika TPMS i $rednicy
ogumienia, zadecydowac w razie potrze-
by o uzyciu ramion montazowych i podac
wartos¢ cisnienia w oponie.

Automat wykonuje wszystkie niezbed-
ne czynno$ci ze znacznie wiekszg do-
ktadnoscig niz sprzet tradycyjny. Zastoso-
wane w nim rolki zbijaka nie powodujg
uszkodzen opon przy dowolnym ich ro-
dzaju i stopniu zakleszczenia na obreczy.
System pompowania reguluje ci$nienie
automatycznie wedtug wczesniej zadanej
wartosci wyswietlanej na ekranie moni-
tora i robi to 0 33% szybciej niz zwykty
inflator. Hydrauliczne sterowanie narze-
dzi montazowych umozliwia ich bardzo
precyzyjne ustawianie i stabilne utrzymy-
wane w ustalonej pozycji. W sterowaniu

FOT. HUNTER

FOT. HUNTER

tym uczestniczg kamery $Sledzace procesy
montazowe i dostarczajgce odpowied-
nich sygnatéw do omijania czujnikow
i zaworow, takze podczas automatycz-
nego masazu stopki opony dla poprawy
jej osadzenia i eliminacji poézniejszych
drgan.

Przy tych wszystkich zaletach auto-
mat jest réwniez przewaznie szybszy
od najlepiej wykwalifikowanego per-
sonelu korzystajgcego z tradycyjnych
urzadzen, przegrywa tylko pod wzgle-
dem czasu wymiany pojedynczej, stan-
dardowej opony. Jednak przy wiekszej
liczbie opon (np. 100) i przy ich wspot-
czesnych, zroznicowanych konstruk-
cjach wydajno$¢ modelu TCR okazuje
sie bezkonkurencyjna.

Za oczywistg uzna¢ tez trzeba jego
przewage W zakresie bezpieczenstwa
i komfortu obstugi, skoro operator nie ma
bezposredniego kontaktu z montowanym
lub pompowanym kotem ani konieczno-
$ci jego dzwigania (wystarczy je dotoczy¢
do odpowiednio odchylanego wrzecio-
na maszyny). W petni chronione sg tez
opona i obrecz, gdyz wszystkie stykajgce
sie z nimi narzedzia maszyny wykonano
z bezpiecznego tworzywa, a pazur de-
montujgcy i gfowica montujgca zapro-
jektowano do bezkolizyjnej wspotpracy
z kazda, nawet bardzo rzadkg konstruk-
cjg kota. Ramiona robocze ustawiajg sie
do pracy automatycznie po wybraniu
$rednicy kota, a montaz i demontaz do-
konujg sie w trakcie jednego obrotu w za-
kresie omijajacym czujniki TPMS. Takze
pneumatycznie zaciskane stozki mocu-
jace nie stwarzajg ryzyka uszkodzen dla
jakiegokolwiek rodzaju felg.

wirnik krokdw procedury

INTUICYJNY
EKRAN DOTYKO-
WY PROWADZI
OPERATORA
PRZEZ KOLEJNE
KROKI PROCE-
DURY

Do you want to

ikona etapu
procedury

biezaca instrukcja
dla operatora
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CZYNNOSCI OBStUGOWE OPERATORA MONTAZOWNICY: 1. ZAKEADANIE | ZDEJMOWANIE KOtA,
2. USTAWIANIE PARAMETROW (SREDNICA, POLOZENIE CZUJNIKOW TPMS I ZAWORU, 3. OBSER-
WOWANIE PRZEBIEGU PROCEDURY, 4. WYMIANA ZDJETE] OPONY NA NOWA

Automatyzacja sprawia, iz obstuga
kazdego kofa jest identyczna i nie wyma-
ga znajomosci rozmaitych manualnych
technik wymiany opony — wystarczy wiec
odby¢ szkolenie na jednym kole, aby po-
sigé¢ wszystkie potrzebne umiejetnosci.

Moze to polega¢ na ,prowadzeniu za
reke” przy wykorzystaniu 13 animacji
przedstawiajgcych szczegbtowo kazdy krok
procedury albo 15 filméw zawierajacych
pokaz operacji podstawowych, szczegdto-
wych, specjalnych oraz akcesoriow.

Grupa kot udziat  konwencjonalna  TRC
DR w208 200
g 7% 120 156
O ?pgldieég'[?dmcyzewn' e 34 200
Run Flat s Y06 201
@ r()p((i)tdv'z_e%'é[;zdnicyobreczy 3% "EE: E'._:::Ir

w222 201

CZAS PRACY MONTAZOWNICY

liczba obstugiwanych kot

: 2:01 sredni czas dla montazownicy Hunter Revolution™ (TCR)

2:22 $redni czas dla montazownicy konwencjonalnej

4
czas montazu lub demontazu [min]

o
(=2}

P kota uzywane mogg zaja¢ wiecej czasu

-
-4}

MONTAZOWNICA HUNTER REVOLUTION™ (TCR) OBSEUGUJE WSZYSTKIE OPONY W NIEMAL

TAKIM SAMYM CZASIE

PRZED

stopka jest osadzona,
ale niecatkowicie

dopasowana

stopka jest osadzona,
i dopasowana
prawidtowo

w tej przestrzeni

PODCZAS MASAZU
OPONY ROLKI
UWALNIAJA POWIE-
TRZE ZALEGAJACE
MIEDZY STOPKA

zalega powietrze

A OB

wysuwajace sig
menu wyboru

menu innych
ekrandw i funkcji

grafika przedstawiajaca
wykonanie biezacej procedury

prezentacja obreczy
Z jej wymiarami

Wspomniane juz kamery rejestrujg
proces zmiany opony, wiec mogg by¢
uzyte réwniez do weryfikacji poprawnosci
funkcjonowania maszyny oraz szkolenia.

Juz wkrdtce dostepne bedg w Interne-
cie: animacje szkolgce operatora w trakcie
pracy, filmy szkoleniowe dla poczatkuja-
cych i zestaw filméw przedstawiajacych
procedury specjalne. Na poczatek propo-
nuje obejrze¢ film pokazujacy dziatanie
montazownicy TCR Revolution™: www.
youtube.com/watch?v=rqMVprmn6Jw
i pefng informacje o jej danych technicz-
nych: www.e-autonaprawa.pl.
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Nowosci na rynku

Gumowe naktadki i podkfadki

Na rynku wyposazenia warsz-
tatowego pojawita sie nowa
firma Tech-And Technika War-
sztatowa, specjalizujgca sie
w sprzedazy nakfadek gumo-

Inter Cars na zime

Kompleksowy zestaw sezono-
wych akcesoriow samocho-
dowych przygotowata, jak co
roku, firma Inter Cars. W jego
sktad wchodza:

p skrobaczki, szczotko-skro-
baczki i szczotki do usu-
wania z szyb lub nadwozi
$niegu i oblodzen;

» topaty i saperki na wypa-
dek utkniecia w $nieznej
zaspie;
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wych na tapy podno$nikéw
dwukolumnowych oraz pod-
ktadek gumowych do podnos-
nikéw  czterokolumnowych
i nozycowych. Oferta obejmu-
je produkty odpowiednie do
wszystkich eksploatowanych
obecnie typdéw podnosnikow,
a poza tym roéwniez wy-
posazenie opcjonalne i czes-
ci zamienne do wywazarek
i montazownic.

Tech-And Technika Warsztatowa
tel. 600 92 81 41
www.tech-and.pl

chemiczne odmrazacze do

szyb i zamkow;

preparaty do zabezpiecza-

nia uszczelek przed przy-

marzaniem;

> preparaty chronigce opony
przed dziataniem soli;

» tancuchy na kota;

b kable rozruchowe i tado-
warki do akumulatoréw;

b plandeki i ostony przeciw-
szronowe

oraz wiele innych przydat-

nych zimg produktow.

Inter Cars
tel. 22714 10 00, 301 80 20 20
www.intercars.com.pl

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Hunter WA 330 430 440 z certyfikatem

TRANSPORTOWY DOZOR TECHNICZNY
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Wimad
tel. 71 346 66 26
www.wimad.com.pl

Czysciwa w pefnym serwisie

Oferujgc  niezawodny — sys-
tem zarzadzania tekstyliami
przemystowymi, firma Mewa
przejmuje jako partner ze-
wnetrzny  wazne  zadania
swych klientow w  zakre-
sie zaopatrzenia w czysci-
wa wielokrotnego  uzytku.
Mewa dostarcza je regularnie
i odbiera po wykorzystaniu,
by starannie wyprane zwro-
ci¢ do ponownego uzytku.
Ustuga taka rozwigzuje pro-
blem sktadowania czysciw
$wiezych i zabrudzonych,
pozwala firmom klientéw na
uzyskanie przejrzystosci kosz-
téw i zapewnia przestrzega-
nie przepiséw dotyczacych
ochrony $rodowiska i gospo-
darki odpadami. Wielokrotne

wykorzystywanie  tekstyliow
czyszczacych w ramach kom-
pletnego serwisu juz z samej
swej zasady stuzy ochronie
Srodowiska w przeciwienstwie
do czysciw papierowych sta-
nowigcych kfopotliwe odpa-
dy. Dziatalno$¢ firmy Mewa
podporzadkowana jest Scisle
strategicznemu  zarzadzaniu
ochrong $rodowiska wedfug
normy ISO 9001.

Mewa Textil- Service
tel. 22 336 32 24/25
www.mewa-service.pl

FOT. TECH-AND, INTER CARS, MEWA, WIMAD

Retrofity marki Neolux

GERMAN TECHNOLOGY

WSWLED
NT1060

W Polsce pojawity sie kolejne
diodowe zamienniki zarowek
do o$wietlenia wnetrz sa-
mochodéw pod nalezacg do
firmy Osram marka Neolux.
Zastepujg one m.in. popular-
ne typy W5W i C5W, a wyste-

pujg w wersjach o temperatu-
rze barwowej 6000 K (biate)
i 6700 K (biafoniebieskie,
zblizone do Swiatta dzienne-
go). Dzieki standardowym
cokofom pasujg one do uzy-
wanych wczesniej oprawek.
Niewielki pobdr mocy (0,5 W)
sprawia, ze zuzywajg o 80%
mniej energii. Trwato$¢ tych
produktéw marki  Neolux
przekracza 2000 godzin.
Sprzedawane sg w opakowa-
niach typu blister (typ T10
po 2 sztuki, a Festoon — po-
jedynczo).

Osram
tel. 3233249 30
www.osram.pl

Wyprzedaz w magazynach firmy Fota

ODMRAZAMY
IV INST VAL

WIELKA, ZIMOWA W)YP

ﬁ ek
Y

FOT. FOTA, KYB, NGK, OSRAM

| SREDNIO

Spotka  Fota  zainicjowata
zimowg wyprzedaz pod ha-
stem ,Odmrazamy magazyn”.
Ceny ponad 35 000 produk-
téw zostaty obnizone $red-
nio o 50%. Za jednorazowe

zakupy produktéw z oferty
wyprzedazowej klienci sg na-
gradzani specjalnymi bonu-
sami. Na stronie internetowej
www.fota.pl dziata wyszuki-
warka pozwalajgca znalezé
produkty objete akcjg promo-
cyjng. Towary, ktére mozna
naby¢ srednio o 50% taniej,
sg tam zaznaczone kolorem
zielonym.

Fota
tel. 58 690 66 37
www.fota.pl
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Druga generacja Swiec NHTC

Skonstruowana przez firme
NGK $wieca zarowa NHTC
(new high temperature cera-
mic) byfa pierwszym mode-
lem z catkowicie ceramicznym
elementem grzejnym. Obecna,
druga juz generacja tych pro-
duktéw przeznaczona jest do
samochodéw marki Merce-
des-Benz. Swiece te osiggaja
temperature 1000°C w ciggu
jednej sekundy, co umozliwia
przyjazny dla srodowiska start
zimnego silnika. Pomimo lep-

szych parametréw grzewczych
zapotrzebowanie mocy zmniej-
szyto sie z 44 (w poprzednim
modelu) do 40 W.

NGK Spark Plug Europe
tel. 22 646 35 60
www.ngkntk.pl

KYB do Mercedesdw

KYB Biuletyn produktowy 2013/18

NOWOSCI:

RATO14  Mercedes Klasa C (W204]-R
RAT01S  Mercedes Klasa C (S204) <R
RAT016  Mercedes Klasa C (W204)-R
RAT017  Mercedes Klasa C (S204)-R
AH3927 Mercedes Klasa C (S204)=F
Mercedes Klasa C (W204)-F
AH3928  Mercedes Klasa C (S204)-F
Mercedes Klasa C (W204]-F
RH3929 Mercedes Klasa C (5204} -F
Mercedes Klasa C (W204] - F
RHI930  Mercedes Klasa C [S204)-F
Mercedes Kiasa C [(W204) =
AM3931  Mercedes Klasa © (5204) - F
Mercedes Klasa C (W204)-F
RH3932 Mercedes Klasa C (5204}~ F
Mercedes Klasa C (W204) - F
RHI933  Mercedes Klasa C [S204)-F
Mercedes Klasa C (W204) = F
AM3934  Mercedes Klasa © (5204) - F
Mercedes Klasa C (W204)-F

Firma KYB oferuje nowe
amortyzatory do samocho-
déw Mercedes klasy C, wséréd
ktérych pojawito sie ponad
50 nowoéci. Numery ka-
talogowe produktéw wraz
z modelami i rocznikami

samochoddw, do ktérych sg
przeznaczone, mozna znalez¢
w biuletynie umieszczonym na
www.e-autonaprawa.pl.

KYB Europe
tel. 91 882 14 06
www.kyb-europe.com

WWW.TESAM.PL

ZNAJDZIESZ U NAS

- klucze specjalistyczne

- blokady rozrzadu

WWW.TESAM.PL
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Czujniki EGT

Firma Denso wprowadzita do
swej oferty 11 nowych czujni-
kéw temperatury spalin (EGT).
Beda one 21 zastepowat cze-
ci oryginalnych (OE) w 225
modelach samochodéw, mie-
dzy innymi w BMW serii 1,

3, b, 6, 7 oraz X. Pierwszy
na $wiecie czujnik EGT skon-
struowano w firmie Denso
w 1975 roku, najnowszy za$
tego typu produkt ma rozmiary
0 90% mniejsze w poréwna-
niu z czujnikami produkowa-
nymi w tradycyjnej technologii.
Denso Europe B.V

tel. +31 294 493 493
denso-europe.com

Tansze testery Magneti Marelli

Uzytkownicy starszych teste-
row Magneti Marelli mogg
zakupi¢ nowe modele z serii
Smart, Logic, Vision i Flex
z licencjg na opro-
gramowanie po obnizonych
cenach, jesli w ramach ogto-
szonej wtasnie firmowej kam-
panii promocyjnej dokonajg
wymiany tego sprzetu. Na
przyktad promocyjna cena

wraz

testera Logic wraz z licencjg
CAR wynosi 5700 zfotych
netto (tester — 3200 ztotych,
licencja CAR — 2500 zfotych).

Oferta dotyczy takze do-
puszczonego do  promocji
starego sprzetu innych produ-
centéw.

Magneti Marelli Aftermarket
tel. 32 60 36 141
www.magnetimarelli-checkstar.pl

e Chcesz otrzymywac wszystkie numery ,,Autonaprawy” — wykup abonament!

* Chcesz otrzymywac bezptatnie wybrane egzemplarze — wypetnij kupon
zgtoszeniowy na stronie www.e-autonaprawa.pl

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

Zamawiam

1 11 kolejnych wydan w cenie 61,50 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru ...............c........
1 6 kolejnych wydan w cenie 43,05 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru
1 11 kolejnych wydan w cenie 36,90 zt brutto w prenumeracie dla szkét (w tym VAT 23%) od NUMEru .........cccccveeneeene

Czasopismo jest bezptatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.

DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA):

NBZWE FIFMY .ottt b e bt bt e a bt a et s bt e eb e S h e e bt e e b e eab e e hs e eb e e Ah e e E e e e bt e e b e e hs e ebe e Hh e e e R e e bt e b e e RE e e b b e e R e e e R e e bt e b e e n e e eb e e e bt e bt e re e n e
NIP (ewentualnie PESEL) ..........cccocveviiniiniens
ulica i nUMer domu ........ccooveviiieenieeeeeee
telefon do kontaktu ..........ccccceevienennnnnn. , e-mail

J nowa prenumerata

imig i nazwisko zamawiajacego

1 kontynuacja prenumeraty

kod pocztowy ..........ceee.. miejscowos¢

ADRES DO WYSYLKI (nalezy podac, jesli jest inny niz podany wyzej adres pfatnika):

[ 7o o] o= OSSR
ulica i numer domu .......ccceeeeecieeeeesiieee e,

Faktura VAT zostanie dotgczona do najblizszej wysytki zamowionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu od-

biorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

podpis

Wypetniony formularz nalezy przesta¢ faksem na numer 71 343 35 41 lub pocztg na adres redakcji. Prenumerate mozna tez zamowic ze strony
internetowej www.e-autonaprawa.pl, mailowo autonaprawa@technotransfer.pl oraz telefonicznie 71 715 77 95 lub 71 715 77 98
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FOT. DENSO, MAGNETI MARELLI

FOT. LOSAPUNTESDELOSO , ARCHIWUM

Ale kiyno!

Tak brzmiaty zapewne okrzyki wydawa-
ne po francusku z charakterystycznym
akcentowaniem koncowek obydwu wy-
razdéw przez licznych zotnierzy maszeru-
jacych gesiego poboczem brukowanego
goscinca. Nie byty to wyrazy uznania dla
widowiskowych waloréw toczacej sie ak-
cji, bo o sztuce filmowej nikomu sie jesz-
cze wowczas nawet nie $nito. Gdyby ci
wojacy Ludwika XV umieli pisa¢, a moz-
na w to watpi¢, zanotowaliby dla potom-
nych te stowa jako Allez Cugnot!, co byto
forma sportowego dopingu dla niejakiego
Cugnota.

Byt wtasnie rok 1769, w ktérym in-
zynier Nicolas-Joseph Cugnot, po czte-
roletnich pracach konstruktorskich, zde-
cydowat sie odby¢ pierwszg w dziejach
Swiatowej techniki, parokilometrowg po-
dr6z pojazdem bez koni. | oto trojkotowy,
drewniany wehikut rzeczywiscie sunie
Srodkiem drogi z predkoscig piechura,
buchajac ktebami pary ze swych dwoéch
mosieznych cylindréw, a dumny wyna-
lazca siedzi na wysokim koZle i utrzymuje
kierunek jazdy korbg sprzezong z przed-
nim napegdzanym kotem.

Lecz céz to? Pojazd stopniowo zwal-
nia, para uchodzi coraz stabiej i gwizdze
coraz ciszej... Allez Cugnot, allez! On
jednak daje zna¢ wymownym gestem,
ze wszystko jest w porzadku. Po prostu
wyczerpat sie zapas cisnienia wytworzo-
nego w kotle przed startem — zadna nie-
spodzianka. Maszyna nie miafa przeciez
wtasnego paleniska. Dlatego od poczatku
podazaty za nig konne furmanki z drew-

nem i beczkami wody, a ich woznice mu-
sieli nawet powstrzymywac zaprzegi, by
nie wyprzedzaty nowego biegu historii.
Whnet smolne polana zaptonety pod mie-
dzianym baniakiem umieszczonym na
samym przodzie tréjkofowca, ktory juz
po paru kwadransach rozpoczat kolejny
etap planowanej trasy.

Udany eksperyment budzit nadzieje,
ze juz wkrétce czyms$ takim mozna bedzie
holowa¢ armaty po polach bitew zwycie-
skich dla Francji takze dzieki ptoszeniu
nieprzyjacielskich  koni. Krél przyznat
wiec konstruktorowi sowitg stafg pensje
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na doskonalenie wynalazku. Rzeczywi-
$cie juz w 1771 roku pojazd Cugnota stat
sie dwukrotnie szybszy, osiggajac pred-
kos¢ 8 km/h. Jego ponowna prezentacja
odbyta sie na koszarowym dziedzihcu
i zakonczyta rozbiciem kotta o mur, gdyz
w konstrukcji zabrakto hamulca, a samo
zamkniecie parowego zaworu nie wystar-
czyto do zatrzymania rozpedzonej maszy-
nerii. Ludwik XV nie kryt rozczarowania,
publiczno$¢ wygwizdata caty ten spektakl.
Jedli o znanych inzynierach mowa,
to warto tu wspomnie¢, ze jeden z nich,
czyli publicysta motoryzacyjny Krzysztof
Rybarski, na widok pokazywanej w tu-
ryfnskim muzeum repliki owego pierwsze-
go samochodu $wiata wyrazit zdumienie
ubdstwem technicznej wiedzy wykaza-
nym... przez autoréw rekonstrukcji. Wy-
korzystano w niej bowiem wiele seryjnie
produkowanych elementéw, dostepnych
dzi$ powszechnie w marketach i wiejskich
sklepach z artykutami zelaznymi, catkiem
lekcewazac kunszt dawnych rzemiesini-
kow, zmuszonych kazdg zfaczke, rurke,
Srubke lub nakretke wykonywac recznie.
Hubert Kwarta
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Sztuka walki — bez walki

EWA
ROZPEDOWSKA

,Sprzedawanie to jedno z najprzyjem-
niejszych zaje¢ na $wiecie”. Z tg opinig
zgodzi sie kazdy handlowiec, ktérego nie
dopadto wypalenie zawodowe. Zrédfem
nieustajacej satysfakcji sg oczywiscie
klienci.

To ich istnienie inicjuje caty proces
sprzedazy, czyli nawigzywanie kontaktu,
budowanie zaufania, wspdlne analizo-
wanie potrzeb, rozwigzywanie ewentu-
alnych probleméw i finalizowanie trans-
akcji. Wyzwala tez to, co najcenniejsze
w zawodzie sprzedawcy: empatie, su-
mienno$¢, otwarto$¢ i samodyscypline.
Jednak prawdziwym wyzwaniem sg
klienci nazywani trudnymi.

Sprébujmy pozna¢ ich blizej z zacho-
waniem bezpiecznej gradacji. Zdecy-
dowanie najmniej ktopotliwy jest klient
Jprzyjacielski”. Za wszelka cene chce na-

wigza¢ ,ludzki” (emocjonalny) kontakt ze
sprzedawcg. Opowiada o swoich ktopo-
tach, radosciach, czesto rodzinie. Pragnie
by¢ wystuchany. Moze nawet dokonac
zakupu, aby nie zrobi¢ nam przykrosci,
lecz tylko pod warunkiem, ze zaspokoimy
jego podstawowg potrzebe, po$wiecajac
nieco wiecej swojego czasu i uwagi.

Klient ,niezdecydowany” jest nie-
co bardziej irytujacy. Cichy, wycofany,
nie zadaje pytan, najchetniej wdziatby
czapke-niewidke, aby unikng¢ indaga-
cji. Trzeba sie niezle napracowac, aby
uzyskac od niego konkretne informacje.
Cierpliwos¢ i proste pytania mogg doko-
na¢ cudu, czyli doprowadzi¢ do podjecia
oczekiwanej decyzji. W kazdej jednak
chwili negocjacje mogg zosta¢ zakon-
czone stwierdzeniem: ,To ja sie jeszcze
zastanowie”.

Klient ,nieufny” to przypadek ostroz-
ny i zwykle nieuprzejmy. Zaktada bo-
wiem z gbry, ze zostanie oszukany.
W zadnym razie nie nalezy myli¢ jego
nastawienia z rzeczywistg potrzeba.
Neutralizujemy go sitg spokoju, uprzej-
mos$cig i precyzyjnymi informacjami.
Utrzymujemy z nim kontakt wzrokowy,
liczac na przetamanie nieufnosci. Jaki-
kolwiek nacisk na podjecie decyzji jest
tu niewskazany.

Klient ,malkontent” podejmuje roz-
mowe, wiedziony potrzebg odreagowania
swoich frustracji. Jest marudny, wybrzy-
dza, szuka dziury w catym. Prézno ocze-
kiwa¢, ze co$ wzbudzi w nim entuzjazm.
Nie mozemy wiec dac¢ sie wciggnat
w dyskusje na temat wypowiadanych
przezeh negatywnych ocen i sgdow.
W ujmujgco uprzejmy sposob skupiamy
sie na meritum. Gra w ,tak, ale..” jest
zwykle w takich wypadkach skuteczna.

Klient ,bezwzgledny” to typ dos¢
agresywny. Nie znosi sprzeciwu, jest
arogancki i prézny. Kultura osobista nie
jest jego najmocniejszg strong. Bez skru-
putdéw miazdzy krytyka, nie stronigc od
epitetow. Szybko wiec zaczynamy watpic¢
w stusznos$¢ zasady, ze ,wszystko, co sie
rusza, jest w petni wtadz umystowych
i posiada zdolno$¢ do wykonywania
czynnosci prawnych jest potencjalnym
klientem”. Jednak mimo wszystko trze-
ba zachowac¢ spokdj i aktywnie stuchac,
nie przerywajac. Jest wtedy szansa, ze
szybciej odejdzie.

W momentach krytycznych, nieobje-
tych powyzsza klasyfikacjg, zawsze po-
zostaje w odwodzie pomyst z filmu Barei
— tablica ze zdjeciami i podpisem: ,Tych
klientow nie obstugujemy”.

Can.

PELNY SERWIS PO G
& 200 000 PRZEBIECU/ 8
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Dotacz do ich grona.

Komponenty metalowe i paski dostarczamy najlepszym
producentom samochoddéw na Swiecie. Szukajac czesci

zamiennych pomysl o Gates.

Dowiedz sie wiecej o naszych produktach na stronie:
Gates.pl

Ekspert w uktadach napedowych




