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uktadu, a co za tym idzie — takze zadowolenie klienta. Czynnosci obstugo-
we i haprawcze powinien poprzedzaé przeglad wszystkich czesci uktadu.

Trzeba zbadaé doktadnie ich aktualny stan. W tym celu wyjmuje sie klocki ze zdemontowa-
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Inter Cars podsuwa pomysty na prezenty

W dziale akcesoriow tej fir-
my znalezé mozna niekon-
wencjonalne $wigteczne po-
darunki dla uzytkownikow
samochoddw i mifosnikow
roznych form aktywnego spe-
dzania czasu. Sg to m.in.:
wideorejestratory, kamery mo-
cowane do kaskdw, urzadze-
nie PowerBank pozwalajgce
szybko podtadowa¢ smart-
fona, zaréwki dajgce poswia-
te w kolorze niebieskim, zot-
tym, fioletowym lub zielo-

Wspdtpraca Hondy i Castrola

Zgodnie z zawartg obecnie
trzyletnia umowg wszystkie
silniki japonskiego producenta
bedg zalewane fabrycznie ole-
jami z nowej rodziny Castrol
EDGE Professional H, ktore
tez bedg jedynymi zalecanymi
przez Honde w Europie i do-
stepnymi wytacznie w jej sieci
dealerskiej. Obie firmy wspdl-
nie opracowaty nowg linie
olejéw o niskiej lepkosci, aby
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maksymalnie zwiekszy¢ osig-
gi silnikéw oraz ograniczy¢
zuzycie paliwa i emisje CO,.
Oleje te sg juz stosowa-
ne w benzynowych silnikach

nym, radia, anteny i akcesoria
CB, zestawy gfosSnomowigce
Bluetooth itp.

Oryginalnym  prezentem
moze by¢ réwniez ,Kalen-
darz Inter Cars — akty” na
rok 2014, ktéry bedzie moz-
na kupi¢ w sieci Inter Cars
w drugiej poftowie grudnia.
Zawiera on zdjecia pieknych
modelek wykonane w studiu
fotograficznym i w... maga-
zynie centrum logistycznego
Inter Cars.

i-VTEC i wysokopreznych
i-DTEC, w tym takze w nowym
turbodieslu 1.6 montowanym
w modelu Civic, a niebawem
tez w CR-V i Civic Tourer.

FOT. CASTROL, INTER CARS

FOT. HELLA, ZF SERVICES

Szersza oferta ZF Services

Od poczatku przy-
sztego roku firma

ZF Services bedzie sprzeda- (-;E, o
wj":‘)«m.

wac produkty spotki ZF Lenk-
systeme GmbH, w ktérej row-
ne udziaty majg ZF i Bosch.
Dotyczy to sprzedazy prze-
ktadni, pomp ukfadu wspo-
magania oraz kolumn Kkie-
rowniczych na niezaleznym
rynku czesci zamiennych.
Marka ZF Parts, pod ktdrg

firma ZF Services do tej pory
sprzedawata elementy ukta-
du kierowniczego, pozosta-
nie w jej portfolio. Beda nig
jednak oznaczane tylko wy-

Hella ogtasza konkurs

Firma Hella zacheca pracow-
nikéw warsztatéw do udziatu
w  konkursie internetowym
pod hastem ,Zostan twarzg
kampanii termo 2014”". Za-
interesowani powinni odwie-

dzi¢ strone www.thermalface.
com/pl zwigzang z marka
Behr Hella Service, pod ktérg
sg sprzedawane produkty do
chtodzenia silnikéw i klima-
tyzaciji.
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brane produkty (np. zestawy
serwisowe do wymiany oleju
w automatycznych  skrzy-
niach biegéw samochoddw
osobowych).

Udziat w konkursie polega
na zalogowaniu sie na stronie
i wystaniu ,usmiechnietego”
zdjecia przy pracy. Zwyciez-
ca otrzyma nagrode-niespo-
dzianke.

Zaprosili nas

Citroén Polska — na konferencje prasowg z udzia-
tem kolarza Rafata Majki (Warszawa, 18 listopada)

Hyundai Motor Poland — na swe stoisko podczas
5. Ogdlnopolskich Targéw Branzy Flotowej (Warsza-
wa, centrum EXPO XXI, 19 listopada)

ERAI Polska — na Truck&Bus World Forum (Warsza-
wa, 21-22 listopada)

Drabpol — do odwiedzenia stoiska firmy podczas
targéw TransPoland (Warszawa, centrum EXPO XXI,
26-28 Listopada)

Stowarzyszenie Dystrybutorow i Producentow
Czesci Motoryzacyjnych — do udziatu w VIII Kon-
ferencji Niezaleznego Rynku Motoryzacyjnego (War-
szawa, 28 listopada)
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Dtugodystansowe rekordy predkosci  Wspotpraca Boscha i PSA

Na torze w Millbrook w Wiel-
kiej Brytanii odbyfa sie proba
pobicia 12 $wiatowych i 6 bry-
tyjskich  dtugodystansowych
rekordéw predkosci. Wyzwa-
nia takiego podjat sie fabrycz-
ny zespét samochodowej mar-
ki Vauxhall/Opel oraz Michelin.

Préba trwafa 24 godziny.
Samochdd Vauxhall Astra 2.0
CDTi wyposazony w opony
Michelin Pilot Super Sport
pokonat prawie 4800 km ze
$rednig predkoscig 200 km/h.
Uzyskane wyniki czekajg te-
raz na zatwierdzenie przez or-

Kalendarz Standoxa

ganizacje FIA (Miedzynarodo-
wg Federacje Samochodowag)
i MSA (brytyjskie stowarzy-
szenie sportéw motorowych).

Tor Millbrook’s High Speed
Bowl liczy 3,2 km dtugosci
i ma ksztaft okregu. Jego
zewnetrzna strona jest nie-
co pochylona, co umozliwia
osigganie wiekszych predko-
éci. Ciagty zakret, pochyle-
nie toru oraz predkos$¢ rzedu
210 km/h spowodowaty, ze
silnik, uktad napedowy, za-
wieszenie i opony zostaty pod-
dane ciezkiej probie.

Dobrze znana samochodo-
wym lakiernikom marka Stan-
dox przygotowata dla swoich
klientéw niebanalny kalen-
darz na 2014 rok. Jest on
dziefem niemieckiego fotogra-
fika Ralpha Richtera i zawiera
jego artystyczne wizje nawig-
zujace w réznych formach do
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niekonwencjonalnych zasto-
sowan lakierow.

Do opracowania tych nie-
powtarzalnych obrazéw wy-
korzystana zostata metoda
symulacji  komputerowych.
Ciekawy jest takze film poka-
zujacy powstawanie dzieta,
dostepny w serwisie YouTube.

Koncerny te wspdlnie pracujg
w ramach programu OpEneR
(Optimal Energy Consumption
and Recovery) nad optymali-
zacjg energetycznego bilansu
samochodoéw  tradycyjnych,
hybrydowych i elektrycznych.
Jeden z ich projektéw koreluje
sterownik pojazdu z satelitar-
nym podgladem trasy, dla ob-
liczenia energii niezbednej do
jej pokonania, co zapewnia
nawet do 15% oszczednosci.

W obnizaniu zuzycia pali-
wa uczestniczy tez kamera wi-
deo i czujniki radarowe, gdyz
uktad adaptacyjnej kontroli
predkoéci i odlegtosci ACC
automatycznie steruje predko-
$cig pojazdu i optymalnie wy-
hamowuje go przed wjazdem

w zakret, teren zabudowany
itp. Uwzgledniane sa takze
przeszkody na drodze oraz
wolno poruszajace sie po-
jazdy. Kierowca w wiekszym
stopniu moze skoncentrowac
sie na prowadzeniu pojazdu.

OpEneR zajmuje sie tez
oszczednoscig energii - kine-
tycznej pojazdu i odzyskiwa-
niem strat podczas hamowa-
nia samochodéw hybrydo-
wych i elektrycznych. Do tej
pory w warunkach rzeczy-
wistych przetestowano okofo
15 000 kilometréw rozmaitych
tras, uzyskujac spadek zuzycia
paliwa 0 10 do 15%. Pozwo-
lito to partnerom programu
stworzy¢ kolejne innowacje
techniczne.

GM nagradza najlepszych dostawcow

Quality

Supplier
Excellence Award przyznawa-
ne sg dorocznie tym dostaw-

Nagrody

com koncernu GM, ktérzy
w ciggu 12 miesiecy spetniali
wszystkie stawiane im wyma-
gania jakosciowe. W tym roku
wsréd laureatéow znalazta sie
fabryka tarcz hamulcowych
firmy Brembo, dziatajgca we
wtoskim  Apello. Dostarcza
ona komponenty do mode-
li Cadillac ATS, CTS, CTS-V
oraz XTS, Opel Insigna i Astra,
Chevrolet Camaro ZL1, 728,
SS, oraz Corvette Stingray,
a takze Buick Regal GS.

Takie samo wyrdznienie
przypadto w udziale az dzie-
sieciu zaktadom produkcyj-

nym TRW Automotive, czyli
Ansan TSCL, Korea Pofu-
dniowa (ukfady kierownicze);
Langfang LVLB, Chiny (ukfa-
dy hamulcowe); Anting, Chiny
(uktady hamulcowe, systemy
antyposlizgowe); Beckedorf,
Niemcy (zawory silnikowe);
Bricherasio, Wtochy (podusz-
ki powietrzne, kierownice);
Marion, Stany Zjednoczone

(uktady kierownicze); In-
cheon, Korea Potudniowa
(zapiecia); Orlean, Francja
(zawory silnikowe); Czesto-
chowa, Polska (poduszki
powietrzne, pasy bezpieczen-
stwa); Koblencja, Niemcy

(uktfady hamulcowe, systemy
antyposlizgowe).

FOT. BREMBO, MICHELIN, STANDOX

FOT. HAIK, PILKINGTON

1000 analizatoréw Capelec

Firma Haik ze Swarzedza do-
starczyfa na polski rynek ty-
sieczny analizator spalin Cape-
lec. Jubileuszowy egzemplarz

Sukces Eco-Friction

Ekologiczne klocki hamulcowe
Ferodo Eco-Friction zdobyty
Ztote Trofeum Miedzynarodo-
wego Konkursu Innowacji Mo-
toryzacyjnych. Produkt firmy
Federal-Mogul dzieki pieciolet-
nim pracom badawczo-wdro-
zeniowym nie zawiera miedzi
lub tylko nieznaczng jej do-
mieszke. Z tego m.in. powodu

(gratisowo wyposazony w czyt-
nik EOBD/OBDII CAP 4220)
zostat  zakupiony przez Poli-
technike Slaska w Gliwicach.
W uroczystym jego przekaza-
niu do uczelnianego Laborato-
rium Techniki Samochodowej
uczestniczyli  pracownicy Za-
ktadu Spalania, Silnikéw Spali-
nowych i Odnawialnych Zrodet
Energii oraz studenci Wydziatu
Inzynierii Srodowiska.

okazat sie najlepszy w katego-
rii ,Czesci i elementy na rynek
wtérny”. Nagrode wreczono
podczas tegorocznych targéw
Equip Auto we Francji. Miedz
jako  sktadnik
ciernych ma wiele zalet, lecz
w przysztosci musi z nich byé
stopniowo eliminowana ze
wzgleddw ekologicznych.

materiatéw

Zielona Karta dla Pilkingtona

Pilkington Automotive Poland
zostat  nagrodzony Zielong
Kartg Bezpiecznej Pracy przez
Forum Lideréw dziatajgce
przy Centralnym Instytucie
Ochrony  Pracy. Wyrdznie-
nie jest wyrazem uznania
dla dziatan podejmowanych

przez te firme na rzecz popra-
wy warunkéw pracy, bezpie-
czenstwa i ochrony persone-
lu. Wreczono je podczas XVI
Konferencji Forum  Lideréw
Bezpiecznej Pracy, ktéra od-
byfa sie w dniach 23-24 paz-
dziernika w Gdansku.

Restrukturyzacja spotki Fota

Po dwdch miesigcach od ogto-
szenia upadfosci firmy Fota SA
zwofano nadzwyczajne zgro-
madzenie jej akcjonariuszy,
na ktérym dokonano zmian:
zapisdbw umowy spotki oraz

sktadu jej rady nadzorczej,
zarzadu i wyzszej kadry me-
nedzerskiej. Maja one na celu
zachowanie ciggtosci funkcjo-
nowania firmy istniejacej juz
od niemal 40 lat.
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MISTRZOW WARSZTATU

inter cars

caphcl da samochodéw

Chcesz wygra¢ 100 000 z1?
._ %

Il edycja Wielkiego Rajdu
juz w styczniu 2014!

Tym razem nagrody bedg pieniezne, a ich fagczna wartos¢ wynie-
sie 1 500 000 zt! W tradycyjnym juz konkursie Gala Mistrzéw
Warsztatu startowa¢ moga, jak zwykle, wszyscy Klienci Inter
Cars SA. Zasady rywalizacji sg podobne do ubiegtorocznych.

Trzeba tylko w odpowiednim czasie kupowaé okreslone
produkty wybranych dostawcéw firmy Inter Cars.

Za to naliczane sa punkty gromadzone na indywidualnych
kontach, ktérych stan mozna ,podgladac¢” online. Na tej samej
internetowej stronie trzeba jednak wczesniej dokonac rejestracji
uczestnika, zapoznac sie z regulaminem i wypetni¢ krotki kwe-
stionariusz.

Im wiecej punktéw, tym blizej finalnego sukcesu
w zakupowym rajdzie!

Beda tez Odcinki Specjalne, czyli comiesieczne podliczenia
punktéw z dodatkowymi nagrodami dla etapowych zwyciezcow.
Zmaganiom tym towarzyszy¢ beda atrakcyjne spotkania ze zna-
nymi postaciami sportéw motorowych, zaplanowane w marcu,
kwietniu i maju 2014 r. Nowoscig jest wprowadzenie oddzielnej,
dodatkowej ich edycji dla klientéw rynku pojazdéw ciezarowych.

Konkurs trwaé bedzie od 15 stycznia do 15 maja 2014 r.,
a zakonczy sie galowym spotkaniem z uroczystym ogfoszeniem
wynikéw i nagrodzeniem zwyciezcéw w jednym z hoteli sieci
Gotebiewski.
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Moto-Profil ma 20 lat
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OD 1993 ROKU FIRMA TA ZAJMUJE SIE DYSTRYBUCJA IMPORTOWA-
NYCH CZESCI ZAMIENNYCH I AKCESORIOW SAMOCHODOWYCH JAKO
PRZEDSTAWICIEL NAJWIEKSZYCH I NAJBARDZIE] RENOMOWANYCH
ICH PRODUCENTOW

Poczatki byty skromne, lecz z czasem nie-
wielki $laski dystrybutor stat sie jednym
Z najwiekszych w kraju i Europie. Dzisiaj
dociera za posrednictwem sieci swych
900 partneréw handlowych, czyli nie-
zaleznych hurtowni, do ponad 13 000
warsztatéw samochodowych na terenie
catej Polski. Swa dziatalno$¢ opiera na
nowoczesnej bazie magazynowej, nie-
zawodnych strukturach logistycznych i naj-
nowszych systemach informatycznych.
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Wszystko to dowodzi, ze strategia,
Jakg przyjelismy dwadzieScia lat temu
Jest wfasciwa, poniewaz obecne sukcesy
zawdzieczamy w znacznej mierze udzia-
fowi naszych partneréw - podkreslat
w trakcie rocznicowych uroczystosci Piotr
Tochowicz, prezes Moto-Profil Sp. z o.0.

Dzieki swej rynkowej pozycji i roz-
wojowym sukcesom  Moto-Profil  jest
obecnie cztonkiem TEMOT International,
miedzynarodowego stowarzyszenia naj-

wiekszych dystrybutoréw czesci motory-
zacyjnych na Swiecie.

W czerwcu tego roku Moto-Profil zna-
lazt sie w pierwszej dziesigtce laureatow
prestizowego konkursu European Busi-
ness Awards (EBA) 2012/2013 w kate-
gorii Import/Export i zostat uhonorowany
przyznawanym w ramach EBA wyrdznie-
niem pn. Ruban D’'Honneur.

Ostatnie lata dziatalnosci firmy upty-
nety pod znakiem intensywnej ekspans;ji
na rynki dziewieciu innych panstw euro-
pejskich, zaréwno wschodnich, jak i za-
chodnich. W tym tez okresie Moto-Profil
tworzyt ogolnopolskg sie¢ niezaleznych
hurtowni, sklepdéw i warsztatbw samo-
chodowych skupiajgcg pod wspolnym
szyldem ProfiAuto juz niemal 200 part-
neréw, aktywnie tez uczestniczacg w roz-
nych przedsiewzieciach na rzecz integracji
i rozwoju krajowej branzy motoryzacyjnej
jako organizator wielu $rodowiskowych

FOT. MOTO-PROFIL

FOT. MOTO-PROFIL
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imprez, w tym: ProfiAuto Show, Piknikéw
ProfiAuto oraz Druzynowych Mistrzostw
Mechanikéw Samochodowych.

W dniu 16 listopada, w ramach jubi-
leuszowych obchodéw odbyta sie pierwsza
ogdlnopolska konferencja partneréw sieci
ProfiAuto z udziatem ponad 150 gosci,
podczas ktorej Fotios Katsardis, prezes
Temot International omowit aktualng
kondycji $wiatowego aftermarketu mo-
toryzacyjnego. Poinformowat, ze warto$¢
tego rynku wynosi dzi$ globalnie 800 mi-
liardéw euro i nadal rosnie. O ile w nie-
ktorych krajach Europy Zachodniej moz-
na zauwazy¢ pewne spadki koniunktury,
o tyle wedtug organizacji Temot polski
rynek czesci zamiennych ma przed sobg
doskonate perspektywy, ktére w zna-
komity sposdb mogg wykorzysta¢ takie
firmy, jak Moto-Profil wraz ze swoimi
partnerami.

Na temat nowych polskich regulacji
prawnych zwigzanych z krajowym ryn-
kiem cze$ci i samochoddéw uzywanych
wypowiadal sie Alfred Franke, prezes
Stowarzyszenia Dystrybutoréw i Produ-
centéw Czesci Motoryzacyjnych, a wyniki
badan polskich konsumentéw produktow
i ustug motoryzacyjnych przedstawit Ta-
deusz Kuncy, prezes MotoData.

Obchody dwudziestolecia zwienczyta
wieczorna gala, na ktérej w wynajetej na
te okazje katowickiej hali Spodek bawi-
to sie ponad 850 gosci. Funkcje mistrza
ceremonii petnit na niej Piotr Battroczyk,
atrakcjg artystyczng byt wystep zespotu
Budka Suflera, a nocna dyskoteke popro-
wadzit Hirek Wrona.

ailepsze czesel’
samochodows bilsko Ciglie

KONFERENC]JA SIECI PROFIAUTO, WYSTAPIENIE FOTIOSA KATSARDISA, PREZESA TEMOT
INTERNATIONAL
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ROZRUSZNIKI I ALTERNATORY

Naprawy rozrusznikow
| alternatorow

ARTUR OSINSKI

KIEROWNIK SPRZEDAZY
FIRMA OSINSKI

Usterki rozrusznika sygnalizowane sg
przez takie zjawiska, jak: trudny rozruch
silnika (spowolnione obroty), zgrzyty ze-
spofu sprzegajacego zebnik z wiehcem
zebatym kofa zamachowego wyraznie
styszalne podczas rozruchu, gtosny ter-
kot tegoz zespotu po uruchomieniu sil-
nika albo chwilowy ,$lizg", $wiadczacy
0 opoznionym jego odfagczaniu. Blizsze-
go zainteresowania wymaga tez zapach
spalenizny lub dym wydobywajacy sie
z rozrusznika. Ewidentng usterkag jest

MECHANICY PRZY OKAZJ1 PRZEGLADU LUB NA-
PRAWY SAMOCHODU W WARSZTACIE POWINNI
ZWROCIC UWAGE NA WSZYSTKIE JEGO NIETYPO-
WE OBJAWY, W TYM TAKZE TE ZWIAZANE Z DZIA-
EANIEM ROZRUSZNIKA I ALTERNATORA

brak reakcji na pierwszg prébe jego uru-
chomienia. Rutynowej kontroli podlega
natomiast stan przewodéw podtaczonych
do rozrusznika.

W przypadku alternatora o zblizaja-
cej sie jego awarii $wiadczy nadmiernie
hatasliwa praca (uszkodzone lub zuzyte
tfozyska albo koto pasowe ze sprzegtem
jednokierunkowym), wysoka temperatu-
ra stojana i charakterystyczne buczenie
uzwojen, a takze zapach spalenizny lub
dym. Elektryczng niesprawno$¢ tego pod-

zespofu moze wskazaé nieprawidfowe za-
rzenie, mruganie badz $wiecenie kontrolki
na tablicy wskaznikéw. Przy uzyciu pro-
stych przyrzadéw mozna stwierdzi¢ niepo-
zgdane skoki napiecia tadowania lub zbyt
niskg jego warto$¢ < 13,9 V.

Niezbedne wyposazenie warsztatowe
Na poczatku nalezy tu wspomniec¢, ze sg
alternatory i rozruszniki nowej generacji,
ktorych nie da sie naprawi¢ w standar-
dowym warsztacie samochodowym, gdyz
wymagajg one specjalistycznego sprzetu
zardwno naprawczego, jak i diagno-
stycznego. Podobne zastrzezenie dotyczy
takze niektérych rodzajéw uszkodzen
(ztamane $ruby, szpilki, wybite gniazda
fozysk, stojany Valeo osadzane na gumie,
urwane nity itp.).

W pozostatych przypadkach i przy
zatozeniu, iz naprawy bedg sie sprowa-
dza¢ do wymiany tatwo dajacych sie wy-
montowa¢ czesci (bez ingerencji w ich
wewnegtrzne struktury) lista niezbednych
narzedzi i urzadzen jest do$¢ krétka.
Zarowno do obstugi rozrusznikéw, jak
i alternatoréw potrzebne jest typowe sta-
nowisko mechaniczne (stét + imadto),
zestaw kluczy ptaskich dwustronnych,
zestaw kluczy nasadowych z pokrettem
zapadkowym (grzechotka), zestaw wkre-
takéw PZ, PH, komplet kluczy torx, klucz
pneumatyczny i udarowy z zestawem
koncowek (bitow), wkretak pneumatycz-
ny, sprezarka i myjka wraz z suszarkg,
lutownica, $ciggacze do fozysk i tulejek
$lizgowych. Przy bardziej zaawansowa-

cych i przyrzady do ich zabezpieczania,
prasa do wciskania/wyciskania tule-
jek, testowy stot probierczy, zgrzewarka
do szczotek i przyrzad do wykrywania
zwar¢ miedzy zwojami wirnikow.

Na oprzyrzadowanie specjalne do
napraw alternatoréw sktadajg sie: $cia-
gacze do két pasowych, klucze do kot
pasowych (zwykte + specjalistyczne),
prasa do wciskania tozysk i pierscieni
$lizgowych, stéf probierczy do testowania
alternatoréw, tester regulatoréw napiecia
i prostownikéw diodowych, tzw. mostek
Winstona, przystawka lub tester nowej
generacji do sprawdzania regulatoréw lub
alternatoréw z cyfrowym wyjsciem COM
(LIN, LIN2, BSS), inne przystawki lub
testery, dzieki ktorym mozna sprawdzac
niestandardowe rodzaje wyjs¢ alternatora,
np. Mazda (PD), Ford (PWM).

Zakres wykonywanych napraw

Biorgc pod uwage prostote budowy roz-
rusznika i alternatora, mozna z pewnym
uproszczeniem powiedzie¢, ze alter-
nator skfada sie tylko z 6 podzespotéw
a rozrusznik z 9. Dobry mechanik szybko
znajdzie czesci uszkodzone i naprawi al-
ternator lub rozrusznik, ograniczajac sie
wyfacznie do ich wymiany.

Jesli jednak chodzi o powazne awarie,
przy ktérych trzeba wymieni¢ na tej za-
sadzie wiekszo$¢ podzespotéw, bardziej
Sensownym rozwigzaniem jest zakup no-
wego badz regenerowanego rozrusznika
lub alternatora, chyba ze sg one na rynku
niedostepne.

ROZRUSZNIKI I ALTERNATORY

Z ponad 20-letniego do$wiadczenia

naszej firmy, prowadzonych statystyk
oraz analiz rynku wiemy, ze klient decy-
duje sie na zakup produktu nowego lub
regenerowanego, jesli koszt warsztatowej
naprawy starego przekracza 65% nomi-
nalnej ceny. Wniosek stad prosty, ze przy
koniecznosci wymiany wiecej niz pofowy
czesci naprawa rzadko bywa optacalna
dla warsztatu i klienta. To samo dotyczy
takich uszkodzen, jak kompletne spale-
nie lub zmiazdzenie mechanicznej kon-
strukcji i jej elementéw wewnetrznych.

Nasza firmowa oferta

Jako firma staramy sie zawsze doradza¢
naszym klientom najlepsze dla nich roz-
wigzania na podstawie wieloletnich do-
Swiadczen i nabytej w tym czasie wiedzy
technicznej. Po kilkunastu latach wspot-
pracy z najwiekszymi firmami na $wiecie
i w Europie jesteSmy w stanie zakupi¢
niemal kazdg czes¢ badz caty komplet-
ny alternator lub rozrusznik, jesli tylko
znajduje sie on w jakim$ magazynie.

Nie ograniczamy sie jedynie do rynku
krajowego, a to niejednokrotnie pozwala
nam zaoferowa¢ naszym klientom bar-
dzo atrakcyjne ceny produktéw. Zawsze
mamy w swej ofercie alternatory i roz-
ruszniki nowe (oryginalne i zamienniki)
oraz regenerowane. Analogicznie przed-
stawiajg sie mozliwosci wyboru czesci.

Niejednokrotnie jesteSmy w stanie
oferowaé jeden rodzaj czesci, rozruszni-
ka, alternatora w kilku wykonaniach réz-
nych producentéw.

Dzielimy sie chetnie tez nasza wiedzg
nie tylko z klientami, ktérzy maja jakis pro-
blem i do nas dzwonig lub tez przyjezdza-
ja, lecz jestesSmy aktywni réwniez na fo-
rum dyskusyjnym, gdzie zawsze staramy
sie pomdc potrzebujgcym. Stworzylismy
strone internetowg www.plugstype.eu,
na ktorej zostaty umieszczone rézne
schematy oraz opisy wtyczek regulatoréw
napiecia, utatwiajgce ich wybdr i podfa-
czenie do alternatora. Zainteresowane
warsztaty wspieramy tez naszymi plaka-
tami instruktazowymi. [ |

Swiato

Wy

ekspert w branzy motoryzacyjnej

ROZRUSZNIKI
ALTERNATORY

nych pracach mechanicznych przydatne
mogg sie okaza¢: tokarka, wiertarka sto-
fowa, spawarka, korundziarka i piaskar-
ka, a nawet miniaturowa kabina malar-
ska. Konieczny jest zawsze uniwersalny
miernik elektryczny, przydaje sie niekiedy
cegowy miernik pradu.

Specjalnie do rozrusznikéw przezna-
czone sg $ciggacze zespotdéw sprzegajg-

Robert Bosch Sp. z o.0.
(HC-CARGO)
ul. Firlika 20

60-692 Poznan
www. hc-cargo.com
tel. 61 84 00 940

FOT. PRESTOLITE
FOT. PRESTOLITE
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Nowoczesne
alternatory samochodowe

DORADCA TECHNICZNY
HC-CARGO

Wspotczesny alternator zamienia energie

mechaniczng pobierang z watu korbowe-

go silnika pojazdu za posrednictwem pa-
ska wieloklinowego w prad przemienny.

Zasadnicze czesci alternatora to:

» wirnik z uzwojeniem zasilanym pra-
dem statym (tzw. wzbudzenia) i wy-
twarzajagcym wirujgce pole magne-
tyczne;

» stojan bedacy czescig nieruchomego
korpusu, w ktdérego trzech cewkach
rozmieszczonych co 120° na we-
wnetrznym  obwodzie indukowany
jest trojfazowy prad przemienny dzieki
polu magnetycznemu wirnika;

» wielofunkcyjny regulator utrzymuja-
cy wytwarzane napiecie na zadanym
poziomie mimo zmiennych predkosci

KRZYSZTOF GRABOWSKI

wirnika poprzez zmiany wartosci pra-
du wzbudzenia;

» prostownik z diodami krzemowymi,
zamieniajacy trojfazowy prad prze-
mienny z uzwojen stojana na prad
staty zasilajacy instalacje elektryczng
pojazdu;

» obudowa przednia i tylna wykonane
ze stopu aluminiowego, wyposazone
w gniazda tozysk wirnika oraz otwory
wentylacyjne;

p sprzegto przenoszace naped na 0$
wirnika, wyposazone w system ttu-
mienia drgan szkodliwych dla prze-
ktadni pasowej i alternatora.

Regulacja wydajnosci alternatora odby-

wa sie z wykorzystaniem metody PWM,

polegajacej na zmianach wspoétczynnika
wypetnienia, przy statej czesto-
tliwosci i amplitudzie. Coraz
czesciej spotyka sie konstrukcje,

zasadnicze diody prostownicze B+
} I Ne >—— /I stacyjka
zapton
stojan lampka
tadowania
- —
——— > regulator
diody wzbudzenia  napicia

- sterowanie
wirnik

(wzbudzenie) B SZ620tK
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wzbudzeniem

w ktérych regulatory napiecia
wspotpracujg z réznymi sterow-
nikami, zarzadzajacymi pracag
np. silnika, klimatyzacji, auto-
matycznej skrzyni biegéw. Ma to
na celu optymalizacje pracy ca-
tego pojazdu. Na przyktad pod-
czas gwattownego przyspiesza-
nia sterownik silnika odfacza na
czas tego manewru alternator, by
pobierang przez niego moc spo-
zytkowac do intensyfikacji nape-
du pojazdu.

Ue

W NOWE] GENERAC]JI POJAZDOW MECHANICZNYCH INSTALUJE SIE CO-

RAZ WIECE] URZADZEN ELEKTRYCZNYCH ZASILANYCH Z AKUMULATORA,
KTORY DO STABILNEJ PRACY POTRZEBUJE CIAGEEGO tADOWANIA PRZEZ
GENERATOR PRADU ZWANY ALTERNATOREM

Prawidfowe uzytkowanie

Dla przedtuzenia zywotnosdci alternatora

oraz zapobiegania jego powaznym awa-

riom nie nalezy:

p przy awaryjnym, zimowym przewaz-
nie rozruchu uruchamia¢ samochodu
0 WyZszej mocy przez podtgczenie go
do instalacji pojazdu ze stabszym ge-
neratorem;

» podczas silnych mrozéw uruchamiac
pojazdu z wigczonymi odbiornika-
mi elektrycznymi (radio, ogrzewanie
elektryczne, Swiatfa) i nie uzywac ich
do czasu, kiedy silnik osiggnie wyzszg
temperature i stabilne obroty;

» wjezdza¢ samochodem w gtebokie
katuze ani my¢ silnika bez zabezpie-
czenia uktadéw elektrycznych i elek-
tronicznych przed zalaniem wodg;

» eksploatowa¢ pojazdu z roztadowa-
nym lub uszkodzonym akumulatorem;

» wykonywa¢ spawalniczych napraw
pojazdu przed odfgczeniem jego ge-
neratora;

» zaniedbywac okresowej kontroli stanu
paska napedowego oraz stanu potg-
czen elektrycznych.

Typowe uszkodzenia

Najogolniej podzieli¢ je mozna na me-
chaniczne i elektryczne. Do tych pierw-
szych naleza:

» pekniecia obudowy lub ostony;

» zuzycie tozysk;

FOT. HC-CARGO

v

zniszczenia gwintow potaczen $rubo-

wych;

defekty biezni kota pasowego;

zerwanie lub zablokowanie sprzegta;

skrzywienie osi wirnika;

zuzycie szczotek i pierScieni $lizgo-

wych.

Do probleméw zwigzanych z czesScig

elektryczng uktadu tadowania zaliczamy:

» zwarcia lub przerwy w uzwojeniach
wirnika lub stojana;

» uszkodzenie mostka prostowniczego
(wypalona ptytka, $ciezka, przepalone
diody);

» uszkodzenie regulatora napiecia (re-
gulacja poza zakresem tolerancji
zgodnej z charakterystyka pracy urza-
dzenia);

» uszkodzenia instalacji (przewody i/lub
bezpiecznik) uktadu tadowania;

» przepalenie kontrolki tadowania;

» uszkodzenie przekaznika;

» niesprawno$¢ akumulatora.

Kontrolka tadowania informuje o pracy

alternatora, przy prawidtowej gasnie po

uruchomieniu silnika pojazdu, a potem
nie $wieci przy wytgczonym zaptonie.

Jej zapalenie sig, przygasanie, migotanie

Swiadczy o usterkach alternatora Iub in-

stalacji elektrycznej.

vVVvVYVvyy

Diagnostyka
Do profesjonalnej diagnozy alternatoréw
pomocny jest bardziej lub mniej zaawan-
sowany stot probierczy, ktdéry mozna uzu-
petni¢ przystawkg umozliwiajgca spraw-
dzanie nowoczesnych urzadzen komuni-
kujacych sie ze sterownikami.
Poszczegdlne elementy alternatora po
jego rozmontowaniu mozna sprawdzic,
wykorzystujgc specjalne testery. Bardzo
pomocnym przyrzadem jest takze dia-
gnoskop oraz oscyloskop.

Naprawa

Przywroécenie sprawno$ci/zdatnosci alter-
natora polega na wymianie lub regene-
racji jego elementéw sktadowych. Dobdr
prawidfowej technologii naprawy jest
uzalezniony od:

» mozliwosci technicznych warsztatu,
» wiedzy pracownikéw,

» dostepnosci czesci,

» aspektdéw optacalnosci

ROZRUSZNIKI I ALTERNATORY

Elementy sktadowe alternatora, ktére
zgodnie z technologig naprawy mozna
zregenerowac badz wymieni¢ na nowe,
to:

» wirnik oraz stojan (wymiana lub re-
generacja z wykorzystaniem metody
przezwojenia),

p zespot prostowniczy (wymiana lub
regeneracja przez wymiane uszkodzo-
nych diod),

» ostony (wymiana lub naprawa metoda
spawania/klejenia),

» potaczenia Srubowe (wymiana lub na-
prawa),

> sprzegto alternatora (wymiana/regene-
racja catosci lub sprezyn i tozysk).

Nie zaleca sie spawania obudéw wyko-
nanych ze stopéw aluminium (przy za-
stosowaniu tej metody mogg powstawac
naprezenia/pekniecia). Elementy skfa-
dowe alternatora, ktére zgodnie z tech-
nologig nie podlegaja naprawie, a tylko
wymianie, to:

b wktadki pod fozyska, fozyska,

szczotki,

regulator napiecia,

koto pasowe,

obudowa wykonana ze stopéw alumi-

nium,

b ptyty prostownicze (przy uszkodze-
niach  typu  przerwana/wypalona
$ciezka).

>
>
>
>

Dobér czesci

Kolejnym elementem skutecznej naprawy
jest wtasciwy dobdr czesci zamiennych.
Jednak jego zasady i kryteria jeszcze do
niedawna uchodzity za wiedze tajemng,
dostepng jedynie dla nielicznych. Druko-
wane katalogi pozwalajgce bez proble-
mow rozeznac sie w tej tematyce nalezaty
do rzadkosci, a liczacy kilkaset stron ka-
talog Cargo uchodzit za elektrotechniczng
biblie, swoisty rarytas. Dzisiaj, cho¢ kata-
log papierowy nadal pozostat, wiedza ta
dostarczana jest przede wszystkim drogg
elektroniczng. Specjalny program doboru
czesSci umieszczony na stronie www.hc-
cargo.com umozliwia praktycznie kazde-
mu rozebra¢ dowolny rozrusznik lub alter-
nator na najmniejsze elementy sktadowe.
Dzieki takim narzedziom coraz wiecej me-
chanikéw prébuje swoich sit w prostych
naprawach elektromechanicznych.

Pamieta¢ tu jednak trzeba o bardzo
prostej prawdzie: ,Pradu nie da sie oszu-
ka¢”. Oznacza to w praktyce, iz stosowa-
nie najtanszych na rynku czesci (i ca-
tych zespoféw) masowo importowanych
z dalekiego wschodu, bez zadnej kontroli
jakosciowej, moze by¢ przyczyng kolej-
nych uszkodzen, a przede wszystkim —
unieruchomienia pojazdu. Towary konsu-
menckie o zdecydowanie nizszej jakosci
wykonania w najlepszym wypadku moga
zapewni¢ nizszy standard uzytkowania,
co dla wielu uzytkownikdéw moze by¢
akceptowalne. Jednak w urzadzeniach
elektrycznych nie ma miejsca na takie
kompromisy, bo nie ma przeciez pradu
nizszej jakosci.

Oferta HC-Cargo

Firma ta zostata zatozona w 1963 roku
w Danii. Po 40 latach rozwoju stafa sie
Swiatowym liderem dostaw czesci do
regeneracji i naprawy alternatoréw oraz
rozrusznikéw. W 2008 roku HC Cargo —
Z uwagi na pozycje na rynku i know-how
— zostato markg grupy Bosch,

W swojej ofercie posiada nowe oraz
regenerowane alternatory i
ki oraz czesci do nich (poza tym czesci
ukfadu klimatyzacji z kompresorami
wigcznie). Dobdr czeéci do naprawianego
alternatora realizowany jest poprzez pro-
gram katalogowy umieszczony na stronie
www. hc-cargo.com. Strona umozliwia re-
jestracje nowych klientéw w kanale B2B
(klient detaliczny nie jest obstugiwany).

Zarejestrowani klienci otrzymujg do-
step do petnej wersji programu, pozwa-
lajgcej wyszukiwaé produkty, sprawdzac
ich ceny i dostepnos$¢ oraz sktadac za-
mowienia, ktére realizowane sg w ciggu
24 godzin.

Wyszukiwanie alternatoréow lub ich
elementéw sktadowych mozna prowa-
dzi¢ wedtug oryginalnego numeru pro-
ducenta, katalogowego numeru HC-Car-
go lub na podstawie marki i modelu po-
jazdu z uwzglednieniem roku produkcji
oraz rodzaj zamontowanego silnika.

Udostepniane sg ponadto katalogi
w wersji drukowanej, a takze istnieje
mozliwos¢ uzyskania telefonicznych po-
rad technicznych udzielanych przez fir-
mowych ekspertow. [ |

rozruszni-
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ROZRUSZNIKI I ALTERNATORY

Kilka porad praktycznych

KEY ACCOUNT MANAGER

TOMASZ SZCZESNY

VALEO SERVICE EASTERN EUROPE

MECHANIKOM ZAINTERESOWANYM WARSZTATO-
WYMI NAPRAWAMI ROZRUSZNIKOW I ALTERNA-
TOROW POLECAM UWAZNE PRZYSEUCHIWANIE SIE
SAMOCHODOM KLIENTOW, BO MOZE TO STAC
SIE ZRODELEM WIELU DODATKOWYCH ZLECEN

Nie trzeba czekac na catkowitg awarie pod-
zespotu, gdy wiadomo, ze zbliza sie ona
nieuchronnie. Mozna to pozna¢ po gfos$nej
pracy rozrusznika podczas uruchamiania
silnika samochodu, po wolnych jego ob-
rotach powodowanych duzymi oporami
wewnetrznymi. Charakterystyczne sg réw-
niez odgtosy $wiadczgce o braku cofania
sie lub roztaczania kofa zebatego rozrusz-

nika, gdy silnik zostanie juz uruchomiony.
Nie nalezy tez lekcewazy¢ sporadycznego
braku reakcji rozrusznika na przekrecenie
kluczyka w pozycje rozruchowa.

Jesli chodzi o alternator, objawem
jego pogarszajacego sie stanu jest gfosna
praca przy biegu jatowym silnika (najcze-
$ciej przyczyna tego sa fozyska), $wiecaca
kontrolka tfadowania w pulpicie kierowcy,

drgania paska micro (oznaka zatartego
sprzegietka jednokierunkowego). Ponad-
to w niektérych modelach pojazdéw pod-
czas braku tadowania akumulatora moze
wyfaczac sie elektryczne wspomaganie
kierownicy. Z kolei czeste przepalanie sie
zardwek moze $wiadczy¢ o uszkodzeniu
regulatora napiecia alternatora (zbyt wy-
sokie napiecie fadowania).

Do napraw niezbednych w wyzej
wspomnianych wypadkach wystarczy
posiada¢ multimetr, $ciggacze do tozysk,
kot pasowych w alternatorach i tulejek
w rozrusznikach oraz tak podstawowe
narzedzia, jak klucze, wkretaki, mtotek,
lutownica. Do bardziej profesjonalnych
napraw potrzebny jest juz stét probierczy.

Specjalistyczna regeneracja catego
podzespotu lub jego czeSci potrzebna
bywa jedynie w przypadku przebicia lub
spalenia uzwojen, uszkodzenia ptyty dio-
dowej lub komutatora w alternatorze.

Warto tez wiedzie¢, iz doradztwo tech-
niczne firmy Valeo odbywa sie za po$red-
nictwem infolinii i obejmuje wsparcie
w zakresie:

» informacji technicznych dotyczacych
budowy produktow,

> dostepnosci czescei,

» prawidtowego doboru  elementéw
sktadowych rozrusznikow i alternato-
row, z czym nasi klienci wielokrotnie
majg trudnosci. [ |

Lucas

i

ROZRUSZNIKI I ALTERNATORY

Dla przypomnienia

AS

Przyczyny trudnosci z rozruchem silnika
mogg by¢ rozmaite. Dlatego w pierw-
szej kolejnosci mechanik powinien zba-
da¢ napiecie na zaciskach akumulatora
w czasie pracy rozrusznika i ustali¢, czy
nie pobiera on zbyt duzo pradu. Jedli tak,
przyczyng moga byC jego usterki, ale
,Moga” nie znaczy zawsze, 7e musza.
Przy kazdej sposobnosci powinien tez po-
stucha¢, czy w momencie rozruchu auta
zespot sprzegajacy ,nie $lizga sie”.

Nie nalezy tez zapomina¢ o ruty-
nowym obowigzku kontroli tadowania
akumulatora. Wazne jest tu nie tylko na-
piecie, lecz takze jego stabilnos$¢. Rézni-
ce na wyjsciu z alternatora nie powinny
by¢ wieksze niz 0,2 V. Jezeli nadarza sie
taka mozliwo$¢, warto tez skontrolowac
szczotki w alternatorze, zdjg¢ pasek na-
pedzajacy i sprawdzi¢ stan tozysk oraz
kota pasowego.

MICHAL CZARZASTY
DZIAL WSPARCIA SPRZEDAZY

Jezeli chodzi o wyposazenie potrzeb-
ne do tego rodzaju prac, to z pewnoscig
oprocz standardowych zestawow narze-
dzi montazowych przydadzga sie réznego
rodzaju nasadki, torksy, klucze specjal-
ne do kot pasowych. Znacznie utatwiajg
tez prace wszelkiego rodzaju whbijaki,
wybijaki i nabijaki do tulejek oraz roz-
maitych zabezpieczen. Nie moze tez
zabrakng¢ odpowiednich smaréw. Nie
zapominajmy, ze bendiksy i elektroma-
gnesy rozrusznika, wirniki wymagajace
wymiany komutatora, regulatory napie-
cia oraz prostowniki alternatoréw mozna
naprawiac¢ tylko poprzez specjalistyczng
regeneracje.

W naszej firmie doktadamy wszelkich
staran, aby najrzetelniej dobra¢ czesci,
ktérych potrzebuje klient. W tym proce-
sie niezbedne sg wszelkie informacje ze
strony klienta, tj. szczegdtowe dane auta

NA TEMAT AWARII I NAPRAW ROZRUSZNIKA LUB ALTERNA-
TORA WARSZTATOWI FACHOWCY Z PEWNOSCIA WIEDZA
WSZYSTKO. W NAJGORSZYM WYPADKU ZDARZA IM SIE TYL-
KO ZAPOMINAC NIEKIEDY O DROBNYCH SZCZEGOLACH...

czy poszczegdlnej czesci. W tym celu ko-
rzystamy z wielu zrédet oraz z naszego
dfugoletniego do$wiadczenia w dziedzi-
nie rozrusznikdéw i alternatoréw. Prze-
szukujemy katalogi, crossujemy numery
i szukamy szczeg6towych danych tech-
nicznych. Gdy informacje ze strony klien-
ta sg szczatkowe, staramy sie chocby su-
gerowac czy tez naprowadzi¢ klienta na
wtasciwy trop w dobraniu odpowiedniego
produktu. Zawsze powtarzamy klientom,
ze czym wiecej informacji nam udziela,
tym doktadniej i szybciej bedziemy w sta-
nie im poméc.

Na potrzeby klienta stworzylismy wiec
aplikacje, ktéra pomaga w doborze czesci
do rozrusznika, alternatora. Mozna jg po-
bra¢ ze strony: www.as-pl.com.

Idealnym podsumowaniem skompliko-
wanego procesu doboru czesci mogg by¢
wiec stowa: Pomdz nam sobie pomdc!  H

ORYGINAtU

Freudenberg

SILNI JAKOSCIA

o

Sealing Technologies

@& 3347549 00 www.lucas.com. pI

Niezawodnos¢ w trudnych warunkach pracy
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Lakierowanie pojazdow
zabytkowych

STANDOX

Powierzenie naprawy ukochanego, starego

pojazdu osobie traktujacej to zadanie na

réwni z innymi biezacymi zleceniami nie

jest najlepszg decyzjg, poniewaz sukces ta-

kiej konserwatorskiej wrecz pracy zalezy od

trzech gtéwnych czynnikéw. Sg nimi:

b czas, cierpliwos¢ i doktadnosg¢;

> mozliwo$¢ konsultacji z ekspertem
specjalizujgcym sie w tej dziedzinie;

b technologia lakiernicza odpowiednia
dla restaurowanego samochodu.

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2013

MARCIN MASIKOWSKI
TECHNICAL BRAND COORDINATOR

LAKIERNICZA RENOWACJA SAMOCHODOW KLA-
SYCZNYCH, CZYLI TZW. OLDTIMEROW, WYMAGA
ZASTOSOWANIA SPECJALNYCH TECHNOLOGII, ROZ-
NIACYCH SIE DIAMETRALNIE OD PROCEDUR STO-
SOWANYCH W PRZYPADKU AUT WSPOELCZESNYCH

Przyktadowe réznice w naprawie
pojazdu klasycznego i wspdtczesnego
1. Grubo$¢ powtoki lakieru
Musi ona wynosi¢ okoto 200 mikronéw,
by auto spetniato wymogi okres$lonej kla-
sy cenowej. W przeciwnym razie samo-
chod automatycznie jest przypisywany do
innego przedziatu cenowego, tracgc tym
samym na wartosci.

Mimo ze dla rzeczoznawcdw czynnik
ten nie ma az takiego znaczenia, dla

klubu jest jednym z pierwszorzednych.
Dlatego eksperci w dziedzinie renowa-
cji ,klasykow” zawsze mierzg grubo$¢
powfoki celem ustalenia, ile mogg jesz-
cze jg zmatowi¢. Takie wtasnie zasady
poleca m.in. Robert Sieradzki, ekspert
w dziedzinie renowacji samochoddw

zabytkowych, Regionalny  Doradca
Techniczny marki Standox w firmie
A-Z Silesia.

2. Nowe a stare elementy
W  przypadku renowacji samochoddw
wspotczesnych, naprawiane elementy ka-
roserii sg wzglednie nowe. Przy oldtime-
rach natomiast moze okaza¢ sie po pia-
skowaniu, ze elementy wymagaja natoze-
nia wiekszej ilosci szpachli czy podkfadu.
Ponadto, nowe elementy sg zabezpie-
czone w procesie kataforezy. Stare nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ podkfadem
epoksydwym spetniajagcym funkcje izola-
tora, ktdry nadaje odpowiednig twardos¢,
odporno$é i przyczepnose.

FOT. STANDOX

FOT. STANDOX

EP.GRUNDIERFOLLER
EP PRIMER SURFACER

3. Technologia lakiernicza

W przypadku restaurowania samochodu
klasycznego ma zastosowanie catkiem
inna technologia. Bardzo wazne jest
przygotowanie podfoza. Czesto powtoka
lakieru jest wyblakfa, matowa, pod wpty-
wem warunkéw atmosferycznych utraci-
ta potysk.

Zdarza sie rowniez, ze wtasciciele pra-
gna odnowi¢ swojego ,klasyka” w petni
zgodnie z oryginatem. Oznacza to m.in.
potrzebe zastosowania starszej technolo-
gii produktowej, np. 1-skfadnikowej, kto-
ra charakteryzuje sie znacznie mniejszg
odpornoscig chemiczng i mechaniczna.

Ponadto proces technologiczny trwa
znacznie dfuzej, poniewaz nowa powtoke
naktada sie wowczas na gofe powierzchnie
metalowe, a szpachluje sie cafe auto. Kaz-
da warstwe nalezy dokfadnie utwardzic.

4. Czas, praca i ryzyko niespodzianek
Renowacja aut wspoétczesnych jest prost-
sza, mniej praco- i czasochtonna, pod-
czas gdy w przypadku oldtimera trwa od
kilku do kilkunastu miesiecy. Trzeba roze-
bra¢ i obejrze¢ kazde miejsce, wymienia
sie blachy, a nawet czesto wstawia sie
cate pfaty blachy (np. gdy jest dziura na
btotniku).

Podczas renowacji oldtimeréw po-
jawia sie tez ryzyko wystgpienia korozji
podpowfokowej i innych niemitych nie-
spodzianek.

Restaurowany ,klasyk” powinien by¢
doprowadzony do stanu oryginalnego,
poczawszy od blachy, na powfoce lakie-
ru o okreslonym kolorze konczac. Nawet
zmiana oryginalnego koloru moze pro-
wadzi¢ do spadku wartosci auta. Bez-
wzglednie wymagana jest najwyzsza sta-
rannos¢ i troska o detale.
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Przed odrestaurowaniem oldtimery sg
z reguty powaznie skorodowane, dlatego
cato$¢ powfoki jest usuwana az do go-
tej blachy. Nalezy wykona¢ caty proces
lakierowania od zera. Stare, syntetyczne
lakiery sg bardzo wrazliwe na chemie.
Aby nie pojawity sie wady lakiernicze,
proces trzeba w catosci przeprowadzi¢ od
nowa, zrywajac starg powtoke. Piasko-
wanie, odtwarzanie cafej powtoki trzeba
wiec przeprowadzi¢ od nowa — warstwa
po warstwie. Wszystko musi bezwzgled-
nie zgadzac sie z pierwowzorem. Podkfad
rowniez powinien by¢ w kolorze oryginal-
nym. Od $rubki po kazdy detal...

Opis technologii reckomendowanej

przez marke Standox:

Przygotowanie podfoza

1. Przeszlifowanie gofego metalu.

2. Oczyszczenie zmywaczem Silicon-Ent-
ferner marki Standox.

3. Przeszlifowanie na sucho papierem
o gradacji P120-P280.

4. Oczyszczenie powierzchni $ciereczkg
nasgczong zmywaczem Silicon Entfer-
ner, a nastepnie doktadne przetarcie
powierzchni suchg Sciereczka.
Wskazoéwka: Przed naniesieniem grun-
tu antykorozyjnego EP-Grundierfuller
3:1 konieczne jest ponowne recz-
ne szlifowanie na sucho papierem
P220-P280.

5. Aplikacja gruntu antykorozyjnego EP-
Grundierfiller, zgodnie z metryczkami
technicznymi.

Szpachlowanie i przygotowanie

przed lakierowaniem

1. Po wyschnieciu gruntu epoksydowego
EP-Grundierfiller 3:1 przeszlifowanie
gruntu papierem o gradacji P400.

STANDOX

STANDOCRYL

R

CLEAR

2. Szpachlowanie przy uzyciu
Soft-Spachtel marki Standox.

3. Przeszlifowanie na sucho powierzchni
papierem P80-P180.

4. Oczyszczenie zmywaczem Silicon-Ent-
ferner.

5. Naniesienie zamknietej warstwy grun-
tu epoksydowego EP-Grundierfiller
3:1 (15-20 um) w miejscach prze-
szlifowan do gotej blachy.

6. Pozostawienie naniesionego gruntu
do wyschniecia, zgodnie z metryczka
techniczna.

7. W razie potrzeby nafozenie szpachli
VOC-Spritzplastic  marki  Standox,
zgodnie z metryczkg techniczng.

8. Szlifowanie na sucho papierem
P120-P240

9. Oczyszczenie zmywaczem Silicon-Ent-
ferner.

Wypetnianie

1. Aplikacja gruntu EP-Grundierfiller
3:1.

2. Szlifowanie na sucho papierem
P400-P500.

3. Oczyszczenie zmywaczem Silicon-Ent-
ferner.

Wskazéwka: Przed aplikacjg lakieru
bazowego element nalezy dokfad-
nie umy¢ za pomocg Standox Pre
Cleaner, wycierajac powierzchnie do
sucha.

Lakierowanie

1. Aplikacja lakieru bazowego Stando-
blue lub Standohyd zgodnie z me-
tryczka techniczna.

2. Aplikacja lakieru bezbarwnego Stan-
docryl VOC Platinum Kilarlack

Wykonczenie

Polerowanie zgodnie z S13. |
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Wieloklinowe
napedy pomocnicze

SPOSOB NAPEDU URZADZEN OSPRZETU SILNIKA PASKIEM WIELOKLINOWYM

Jednak po stu bez mata latach ta
konstrukcja wyczerpata swe rozwojowe
mozliwosci. U progu XXI wieku pojawity
sie bowiem samochodowe silniki o coraz
mniejszych wymiarach i réwnocze$nie
wiekszych mocach, uzyskiwanych dzie-
ki wyzszym predko$ciom obrotowym.
Napedzajg one rosngcg liczbe urzadzen
pomocniczych o systematycznie zwiek-
szanej wydajnosci. Wraz z mocg alter-
natoréw, ukfadéw klimatyzacyjnych,
roznych systemow wspomagania kie-
rowcy itp. musi rosngé wytrzymatos$¢ na-
pedzajacych je paskéw, lecz ze wzgledu
na konieczne oszczedno$ci masy i prze-
strzeni w architekturze pojazdéw nie
moze sie to odbywac droga powiekszania
wymiardw pasowych przekfadni i po-
szczegdlnych ich elementow. Wszystkie
te przestanki legly u podstaw opracowa-
nia nowej koncepcji paska napedowego,
zastosowanej przez firme Gates w kon-
strukcji o nazwie Micro-V® Horizon™.

Cechy paskéw wieloklinowych
Tego rodzaju pasowe ciegno dziata jak

FOT. GATES

sg kofa pasowe i rozstawy osi ich obro-
tu. W matym silniku skonstruowanym
wedtug zasad downsizingu (z prawej)
liczba napedzanych urzadzen jest taka
sama, lecz geometria ich rozmieszcze-
nia (odlegfosci odpowiadajg odcinkom
czerwonym), a takze mniejsze $rednice
niektérych kot (zaznaczonych kolorem
26ttym) i stopien opasania obwodéw (ko-
lor niebieski) pozwalajg wytacznie na ich
wspotprace ze znacznie bardziej ptaskim
paskiem wieloklinowym.

Zaletom nowej konstrukcji towarzyszg
tez pewne problemy wymagajgce spe-
cjalnych rozwigzan. Tak wiec mnigjsze
(czerwone) odcinki swobodnego biegu
paska pomiedzy kotami powodujg stab-
sze jego chfodzenie, a wzrostom tempe-
ratury sprzyja nie tylko cierna wspdfpraca
roboczych powierzchni przektadni, lecz
takze ciasna zabudowa komory silnika.

Wiekszego znaczenia w silnikach o nie-
wielkich wymiarach nabiera tez odpowied-
nie ustawienie kot pasowych. W tradycyj-

nych silnikach niewspdtptaszczyznowose
o wartosci 1 mm nie byta krytyczna.
Jednak w nowoczesnych, kompakto-
wych jednostkach juz tak, poniewaz przy
wiegkszych katach opasania i krétszych
odcinkach swobodnych powodowatyby
nadmierne zginanie poprzeczne, pokaza-
ne na kolejnym rysunku.

Niezbedng wspotptaszczyznowose
napedu moze zakfécaé zuzycie napina-
czy i kot pasowych. Przy naprawie jest
bezwzglednie konieczna réwnoczesna
wymiana wszystkich elementéw oraz
prawidtowy ich montaz. Brak wspdt-
ptaszczyznowosci bywa przewaznie przy-
czyng charakterystycznego hatasu pod-
czas pracy paska wieloklinowego.

Nowy pasek Micro-V® Horizon™ spet-
nia wszystkie wymagania nowoczesnych
silnikéw matogabarytowych i odznacza
sie najmniejszg podatno$cia na roz-
cigganie wsréd podobnych produktéw
dostepnych na rynku. W jego strukturze
mozna wyrdzni¢ trzy warstwy: roboczg
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POROWNANIE WARUNKOW PRACY PASKA PO-
MOCNICZEGO W SILNIKU NOWE] (Z PRAWE])
I STARSZE] GENERAC]I

EEE e
==

WPLYW BRAKU WSPOLPEASZCZYZNOWOSCI KOt
PASOWYCH NA NIEROWNOMIERNOSC OBCIAZA-
NIA PASKA PRZY ROZNYCH ROZSTAWACH SPRZE-
ZONYCH WALOW

(na powierzchni klindw), no$ng (wtdkna
kordu) oraz zewnetrzna.

Warstwa robocza jest wykonana ze
wzmocnionej wtéknami gumy EPDM,
zachowujgcej swoje wtasciwosci mecha- -

Produkty zaptonowe

Produkty zaptonowe silnikéw Diesla

Chiodzenie  Czujniki

BERU® — Perfekcja rozwigzan.

Ponad sto lat do$wiadczenia w potgczeniu z
najnowszymi rozwigzaniami technicznymi, jakoscig
produktéw i zaawansowanymi technologiami czyni z

WRAZ Z ROZWOJEM KONSTRUKCJI SAMOCHODOW ROSNIE LICZBA
I MOC DODATKOWYCH URZADZEN NAPEDZANYCH ZA POSREDNICTWEM
CORAZ BARDZIE] SKOMPLIKOWANYCH PRZEKEADNI PASOWYCH

BERU czotowg marke w branzy motoryzacyjnej.
Wszystkie produkty BERU spetniajg wymagajace
standardy jako$ciowe producentéw pojazdéw z catego

zespot Kilku rownolegtych paskéw  kli-
nowych o matych przekrojach i wspdt-

W pionierskich czasach motoryzacji, jak
w catej XIX-wiecznej technice, konstruk-
toréw rozmaitych napedéw zadowalaty
ptaskie pasy skdrzane lub parciane, czyli
wykonane z mocnej gumowanej tkani-
ny. Od ich produkcji zaczynata tez swg
dziatalno$¢ na poczatku dwudziestego
stulecia firma Gates. Jednak to rozwig-
zanie przy coraz wyzszych wartosciach
przenoszonych momentéw obrotowych
wymagato odpowiedniego zwiekszania
wymiardw két pasowych, a poza tym
byto hatasliwe, nietrwate i ktopotliwe
w eksploatacji. Przetom w tej dziedzinie
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przyniosta dopiero klinowa przektadnia
pasowa, poniewaz nie ma tych wad, od-
znaczajac sie przy tym znacznie lepszym
kontaktem ciernym wspdfpracujacych
elementéw, zdolnoscig pracy z duzymi
predkosciami liniowymi i obrotowymi,
a takze petng stabilnoscig w zachowy-
waniu wyznaczonego kierunku ruchu.
Paski klinowe o zamknigtych obwodach
amerykanska fabryka braci Gates zacze-
fa wytwarza¢ juz pod koniec pierwszej
wojny $wiatowej, zyskujac stopniowo po-
zycje Swiatowego lidera w tej dziedzinie
techniki.

pracuje z kotami pasowymi o wielu
obwodowych rowkach. Dzieki temu po-
wierzchnia ciernej wspdtpracy elemen-
tow przektadni jest wystarczajgco duza
do przenoszenia znacznych sit napedo-
wych. Réwnoczes$nie zmniejszeniu ulega
wysokos$¢ catego paska, co zapewnia mu
elastycznos$¢ konieczng przy znacznej
liczbie napedzanych kot o matych roz-
stawach i $rednicach. Przenoszenie wyz-
szych momentéw obrotowych staje sie
fatwiejsze dzieki zwiekszeniu tzw. opa-
sania poszczegdlnych két. Poréwnanie
praktycznych wtasciwosci starej i nowej
konstrukcji paska wieloklinowego Gates
przedstawia zataczony rysunek.

W duzym silniku z tradycyjnym nape-
dem osprzetu (schemat z lewej) wieksze

FOT. GATES, WWW.SEL.BY

BERU ® jest Zarejestrowanym Oznaczeniem Handlowym BorgWarner BERU Systems GmbH

$wiata. Dzieki zastosowaniu innowacyjnych rozwigzan
i technologii oraz zapewnianiu niezawodnego
inicjowania zaptonu w niemal wszystkich typach
silnikéw i zastosowan, produkty BERU s3g
podstawowym elementem stosowanym na $wiatowym
rynku serwisowania i napraw pojazdéw. Swiece
iskrowe i zarowe oraz przewody i cewki zaptonowe
BERU sg dostarczane na rynek czesci zamiennych i
napraw aftermarket przez godng zaufania sie¢
dystrybucyjng Federal-Mogul.

Wiegcej informacji na stronie beru.federalmogul.com
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niczne w szerokim zakresie temperatur.
Firma Gates jako jedyna oferuje na ryn-
ku czesSci zamiennych kompletny asor-
tyment paskéw wykonanych z EPDM.
Opracowana i produkowana przez nig
mieszanka zapewnia prawidfowe dzia-
tanie w zakresie od -40°C do +140°C.
Guma EPDM jest réwnocze$nie odporna
na dziatanie oleju i ptynu chtodniczego.

Warstwe no$ng w standardowych pa-
skach Micro-V® Horizon™ tworza wzdtuz-
ne wtékna poliestrowe. W paskach Stretch
Fit™ kord wykonywany jest z nylonu,
a w produktach pracujgcych przy szcze-
gblnie duzych obcigzeniach — z wtdkien
aramidowych.

Warstwe zewnetrzng stanowi powto-
ka EPDM opracowana przez firme Gates
podczas przygotowywania produkcji pa-
skéw OE dla grupy VAG. Naniesiono jg
na specjalne podfoze adhezyjne w celu
zapewnienia odpowiedniej elastyczno-
Sci paska. Jej niebieski kolor jest fatwo
widoczny, dzieki czemu mozna szybko
odrézni¢ paski wieloklinowe Micro-V®

NOWY PASEK MICRO-V® HORIZON™

ORAZ JEGO BUDOWA WEWNETRZNA

Z UNIKALNA NIEBIESKA PRZEKLADKA AD-
HEZYJNA, WARSTWY: 1-ROBOCZA, 2-NOSNA,
3-ZEWNETRZNA

PROSTY, UNIWERSALNY WZORNIK DO KON-
TROLI ZUZYCIA WIELOKLINOW PASKA I KOtA
PASOWEGO. BELT — PASEK, PULLEY — KOtO
PASOWE. /= POPRAWNIE, X — WADLIWIE
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Horizon™ od innych podobnych produk-
téw dostepnych na rynku.

Oprécz uzycia nowych materiatéw
paski Micro-V® Horizon™ charakteryzujg
sie profilem i katem 42 stopni nachyle-
nia bocznych écian klindw (zgodnymi
z obowigzujgcym standardem OE dla
optymalnego prowadzenia paska na ko-
fach pasowych). Wysoko$¢ catego profi-
lu paska wynosi tylko 4,2 mm, co jest
podyktowane tendencjg producentow
pojazdoéw do stosowania coraz bardziej
ekonomicznych podzespotéw  silnikdéw
spetniajgcych wymagania norm Euro 5
i Euro 6. Produkty te spetniajg takze wszel-
kie standardy bezpieczenstwa, szczegél-
nie istotne przy napedzie urzadzeh wspo-
magania uktadu kierowniczego.

Asortyment paskow Micro-V® Hori-
zon™ odpowiada potrzebom 98% uzyt-
kowanych obecnie pojazddéw z napedami
wieloklinowymi.

Pomoc dla warsztatow i serwiséw
Troska firmy Gates o najwyzszg jako$¢
paskow Micro-V® Horizon™ nie ogranicza
sie do kwestii konstrukcyjnych i techno-
logicznych, poniewaz ich bezawaryjna
eksploatacja zalezy takze od wtfasciwego
doboru i prawidtowego montazu wszyst-
kich elementéw pasowego napedu, jak
réwniez od wymiany w odpowiednim cza-
sie czeSci nadmiernie zuzytych. Dlatego
Gates prowadzi specjalistyczne szkolenia
dla mechanikéw i udostepnia im infor-
macyjne biuletyny z najnowszg wiedzg
techniczng. Dostarczane sg tez warsz-
tatom firmowe wzorniki do oceny stanu
technicznego klindw i rowkdéw napedu.
Ich zeby powinny dokfadnie przylega¢ do
roboczego profilu paska i kota pasowego,
bez mozliwosci poprzecznego przesuwa-
nia narzedzia. W przeciwnym razie mamy
do czynienia ze zbyt duzym ubytkiem ma-
teriatu i niedostateczng cierng wspotpracg
gtéwnych elementdéw pasowej przektadni.
Najnowszym firmowym osiggnieciem
w zakresie diagnostyki napedéw wielo-
klinowych jest nowatorskie narzedzie
w postaci programowej aplikacji Gates
PIC (Parts Image Capture) Gauge, in-
stalowanej bezptatnie w popularnych
dzi$ smartfonach. Pozwala ono rekordo-
wo szybko (w zaledwie kilka sekund!)
przeprowadzi¢ doktadng kontrole zuzycia

DZIEKI
APLIKAC]I
PICGAUGE
STANDARDO-
WY SMART-
FON MOZE
DOKONYWAC
BLYSKAWICZ-
NEJ OCENY
STOPNIA
ZUZYCIA
PASKA WIELO-
KLINOWEGO

KODY QR DO BEZPEATNEGO
POBIERANIA APLIKAC]I PICGAUGE
W SYSTEMACH APPLE | ANDROID

zaréwno paska, jak i kot pasowych. By
wejs¢ w jego posiadanie, wystarczy apa-
ratem telefonu sfotografowa¢ wejsciowy
odpowiedni do uzytkowanego urzadzenia
kod QR w wersji iPhone lub Android i po-
bra¢ wspomniang aplikacje z sieci.

Samo diagnozowanie polega na robie-
niu zdje¢ badanych elementéw. Cyfrowa
technologia samoczynnie poréwnuje foto-
graficzne obrazy z wirtualnymi wzorcami,
by wykry¢ ewentualne ubytki materiatu
i sformutowa¢ na tej podstawie jedno-
znaczne wnioski diagnostyczne. Ocena
LZgodny ze specyfikacjg” pozwala na
dalszg eksploatacje napedu bez zadnych
zastrzezen. Komunikat ,Wykryto zuzycie”
wskazuje na potrzebe wymiany wyeksplo-
atowanych elementdéw w niedalekiej przy-
sztosci. Odczyt ,\Wymien pasek” oznacza
koniecznos$¢ niezwfocznej naprawy.

Dodatkowg zaletg systemu PIC Gauge
jest mozliwos$¢ natychmiastowej prezen-
tacji wynikow badan klientom zlecajgcym
przeprowadzenie niezbednej wymiany,
a takze ich archiwizacji dla potrzeb doku-
mentacyjnych. Szczegétowe informacje
i opis stosowania tego systemu dostepne
sg na stronie: PicGauge.eu .

Artykut zostat napisany na podstawie
opracowari specjalistow firmy Gates

FOT. GATES

LAUNCH na rynku polskim od 2000 roku
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TLT-235 SB
cena: 5 500 zt

TLT-440 W
cena: 14 900 zt

podane ceny nie zawierajg 23% podatku VAT

ul. Otowiana 12, 85-461 Bydgoszcz

tel. 52 585 55 10, 11
faks. 52 585 55 12 LAUNCH POLSKA SP. z o.0.

e-mail: sales@launch.pl

www.launch.pl
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£ 6dz, ul. Andrzeja Struga 78
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695 912 229 ; 503 019 025
e-mail: biuro@wollers.pl

www.wollers.pl
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Procedura wymiany
klockow 1 tarcz hamulcowych

X

WSZELKIE PRACE DIAGNOSTYCZNE | MONTAZOWE NALEZY WYKONYWAC PO UNIESIENIU SAMOCHODU DO WYGODNE]J,
ERGONOMICZNE] POZYCJI

MICHAE GEAZEWSKI

TECHNICAL SUPPORT SPECIALIST & TRAINER
TRW AUTOMOTIVE AFTERMARKET

FIRMA TRW JEST CZOEOWYM PROJEKTANTEM I PRODUCENTEM ORYGI-
NALNYCH UKEADOW HAMULCOWYCH ORAZ DOSTAWCA WSZYSTKICH ICH
CZESCI ZAMIENNYCH, A TAKZE SPRZETU SERWISOWEGO I WIEDZY TECH-
NICZNEJ NIEZBEDNEJ W TE] DZIEDZINIE.

Gdyby spyta¢ kierowcow, ktéry z samo-
chodowych uktadéw jest najwazniej-
szy dla bezpieczenstwa jazdy, ogromna
wiekszos$¢ stusznie wskazafaby hamulce.
Podobnie tez powinien je traktowac per-
sonel warsztatéw, co w praktyce oznacza
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wykonywanie wszelkich napraw ukta-
doéw hamulcowych zgodnie z procedu-
rami przewidzianymi przez producentow
pojazdéw i przy wykorzystaniu czesci
zamiennych o jakosci odpowiadajacej
produktom oryginalnym. Montowanie

elementéw pochodzacych od renomo-
wanego dostawcy w sposéb zgodny
Z opracowang przez niego technologia
wymiany zapewni poprawne dziafanie
cafego ukfadu, a co za tym idzie — takze
zadowolenie klienta.

FOT. TRW

FOT. TRW

Czynnosci  obstugowe i naprawcze
zwigzane z hamulcami powinien zawsze
poprzedza¢ doktadny przeglad wszyst-
kich wspdtpracujgcych czesci tegoz ukfa-
du. Nalezy wiec dokonywac go wéwczas,
dy:

» samochdd trafia do serwisu na rutyno-
wy przeglad zwigzany z przebiegiem
(np. co 15 tys. km) lub czasem eks-
ploatacji (np. raz w roku),

p badanie diagnostyczne wykazuje nie-
wiasciwe dziatanie hamulcow,

b uzytkownik samochodu skarzy sie na
konkretne usterki ukfadu hamulco-
wego.

Podczas kazdego przegladu, obstugi lub
naprawy hamulcéw pojazd musi byc
uniesiony na podno$niku warsztatowym
i mie¢ zdemontowane kota. Rozbidrke
hamulcéw trzeba zacza¢ od wymonto-
wania zaciskéw, ktére (jesli nie sg prze-
widziane do wymiany) podwiesza sie
specjalnymi zaczepami do sasiednich
elementdéw podwozia bez ich odtgczania
od uktadu hydraulicznego. Dzieki temu
elastyczne przewody hamulcowe zosta-
ng catkowicie odcigzone i zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

0

Kontrola i wymiana okfadzin ciernych
Sg to najszybciej zuzywajace sie elemen-
ty kazdego hamulca tarczowego. Dlatego
podczas wspomnianych przegladow trze-
ba zbada¢ dokfadnie ich aktualny stan.
W tym celu wyjmuje sie klocki ze zde-
montowanego juz zacisku i sprawdza sie
grubo$¢ i strukture ich warstwy ciernej,
zwracajac uwage na ewentualne odkleje-
nie sie metalowej plytki tylnej.

W przypadku klockéw wyposazonych
w czujniki dopuszczalnego zuzycia na-
lezy tez sprawdzi¢ dziatanie tego syste-
mu. Spotyka sie jego wersje elektryczne
(jedno- lub dwuobwodowe) oraz mecha-
niczne. Czujnik elektryczny jednoobwo-
dowy sygnalizuje konieczno$¢ wymiany
klocka zaswieceniem sie odpowiedniej
kontrolki w zestawie wskaznikéw na
skutek zwarcia swego metalowego styku
z ,masg” tarczy hamulcowej. Nie dziata
wiec w ogole, jesli uszkodzony zostanie
jakikolwiek przewdd w jego obwodzie.
Usterke takg trzeba zlokalizowac i usu-
ng¢. W czujnikach dwuobwodowych
odpowiedni ukfad elektroniczny samo-
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czynnie sprawdza ciggtos¢ obwodu. Za-
$wiecenie sie kontrolki moze by¢ wiec za-
rowno wynikiem przerwy w obwodzie lub
zetkniecia styku z tarczg przy granicznym
stopniu zuzycia masy ciernej. Czujniki
mechaniczne to blaszki wystajace ponad
powierzchnie ptytki tylnej. Przy minimal-
nej grubosci klocka trg one o tarcze, wy-
dajac ostrzegawcze dzwieki.

Klocki bez czujnikéw wymienia sie,
gdy grubo$¢ okfadziny spada ponizej
2 mm. W niektérych modelach tego ro-
dzaju klockéw ocene grubosci utatwia
kontrolne naciecie oktadziny ciernej, wi-
doczne tylko przy dopuszczalnym stopniu
jej zuzycia.

Zuzywanie klockéw ,do blachy” gro-
zi nie tylko znacznym ostabieniem sity
hamowania lub catkowitym jej zanikiem
(w przypadku wypadniecia z jarzma przy
znacznym  wyeksploatowaniu tarczy),
lecz réwniez nadmiernym odprowadza-
niem ciepfa do zacisku hamulcowego,
a w konsekwencji — doprowadzeniem
ptynu hamulcowego do wrzenia, czyli tez
catkowitym zanikiem sity hamujacej.

Wspomniane wczesniej zmiany struk-
tury masy ciernej mogg nastgpi¢ przy
przegrzaniu klocka np. w wyniku jego
zapieczenia w jarzmie. W przypadku ich
stwierdzenia nalezy bezwzglednie doko-
na¢ wymiany.

Kontrola i wymiana tarcz hamulcowych
Przed zatozeniem nowych klockéw nale-
zy oceni¢ wizualnie stan tarcz pod katem
widocznych $ladéw korozji, peknieé, row-
kéw oraz dokona¢ pomiaru ich grubosci.
Kazdy producent okresla tu dopuszczalne
minimum, gdyz zbyt cienka tarcza ma
niska wytrzymatos¢ mechaniczng i moze
ulec oderwaniu od swej czesSci mocujgcej
albo spowodowa¢ wypadniecie klocka
Z jarzma. Jej mniejsza pojemnos$¢ ciepl-
na skutkuje przegrzaniem i termicznym
odksztatceniem cze$ci roboczej. Pomiaru
grubosci tarczy dokonuje sie specjalng
suwmiarkg lub mikromierzem w odlegto-
$ci ok. 10 mm od zewnetrznej krawedzi.

Przy tej okazji warto wspomnie¢ o ofe-
rowanej przez wiele warsztatéw ustudze
przetaczania tarcz. Biorgc pod uwage
koszt demontazu, samej obrdbki i po-
nownego montazu — jest to dziatanie eko-
nomicznie mato uzasadnione. Grubo$¢

ZDEMONTOWANY ZACISK NIE MOZE WISIEC NA
SWYM ELASTYCZNYM PRZEWODZIE, POTRZEBNY
JEST PROSTY ZACZEP POMOCNICZY

po przetoczeniu najprawdopodobniej be-
dzie bliska minimalnej, wiec okres eks-
ploatacji okaze sie krotki.

Stan tarcz moze by¢ przyczyng odczu-
walnych na kierownicy i pedale hamulca
drgan podczas hamowania. Dla weryfi-
kacji takiego podejrzenia nalezy doko-
na¢ pomiaru grubosci tarczy hamulco-
wej w o$miu punktach na jej obwodzie
(co 45°) i w odlegtoéci ok. 10 mm od
zewnetrzne] krawedzi. Od najwiekszej
z uzyskanych wartosci odejmujemy naj-
mniejsza. Jezeli réznica ta przekracza

NIEDOZWOLONE JEST DALSZE UZYTKOWANIE
KLOCKOW HAMULCOWYCH PODDANYCH
UPRZENIO SAMOWOLNYM PRZEROBKOM
(DWA GORNE ZDJECIA) ANI USZKODZONYCH
TERMICZNIE NA SKUTEK PRZEGRZANIA (DWA
ZDJECIA DOLNE)

0,015 mm, tarcza moze by¢ zrédtem
drgan i wymaga wymiany. Takie nie-
regularne zuzycie jest najczesciej skut-
kiem nieodpowiedniego montazu tarczy
lub niewfasciwej pracy innych elemen-

téw uktadu (np. prowadnic zacisku). -
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ZUZYCIE TARCZ 1 OKEADZIN CIERNYCH JEST
BEZPOSRENIO ZE SOBA POWIAZANE, WIEC
PRZY POWTORNE] WYMIANIE KLOCKOW TRZE-
BA ZAWSZE ZAKEADAC NOWA TARCZE

-~

POMIAR BICIA STARE] TARCZY NALEZY PRZE-
PROWADZIC PRZED JEJ] WYMONTOWANIEM,

BY DOKLADNIE USTALIC PRZYCZYNY WYSTEPU-
JACYCH ODCHYLEK

PRZY NIEZNACZNYCH UBYTKACH POWIERZCH-
NI [ SLADACH JEJ PRZEGRZANIA MOZNA TAR-
CZE DOPUSCIC DO DALSZEGO UZYTKU,

ALE PRZEWAZNIE NIE WARTO

W obu wypadkach dochodzi bowiem do
miejscowego ocierania tarczy o jeden
z klockow.

Kolejng  obowigzkowg czynnoscig
diagnostyczng jest pomiar bicia tarczy
zamontowane] w pojezdzie czujnikiem
zegarowym z podstawkg magnetyczng.
Dokonuije sie go w odlegtosci ok. 10 mm
od brzegu tarczy, a maksymalne (dopusz-
czalne) wartodci dla tarcz uzywanych
wynoszg od 0,1 do 0,2 mm, przy czym
mniejsza warto$¢ odnosi sie do tarcz
0 wiekszej $rednicy. Nadmierne bicie
tarczy moze by¢ spowodowane nie tylko
jej zuzyciem, ale réwniez zbyt duzym lu-
zem w tozysku lub skrzywieniem piasty.

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2013
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Dlatego przed decyzjg o wymianie tarczy
nalezy te ewentualnosci wyeliminowac,
mierzac bicie samej piasty

Drgania podczas hamowania moga
wystepowac takze przy tarczach mocno
skorodowanych. Normalnie niewielkie
$lady korozji mogg sie pojawia¢ wsku-
tek skraplania sie wilgoci z powietrza.

Ulegajg one starciu w czasie pierw-

szego hamowania i nie powodujg za-

ktécen pracy uktadu. Problem pojawia
sie w czasie dfugiego postoju pojazdu

(na przyktad w komisie samochodo-

wym w oczekiwaniu na klienta) lub po

postoju samochodu przez caty okres
zimowy). Powstajgca wtedy gruba war-
stwa korozji nie ulega samoczynnemu
starciu i powoduje nadmierne rozgrze-
wanie sie materiatu ciernego klocka

i wytapianie z niego zywic, ktére staja

sie przyczyng ,zeszkliwienia” skorodo-

wanej tarczy, a to skutkuje znacznym
spadkiem sity hamowania lub wspo-
mnianymi drganiami.

Inne mozliwe uszkodzenia tarcz to:

» przegrzanie ujawniajace sie obecno$cig
niebieskawego nalotu na powierzchni
ciernej, czyli warstwy tlenkdéw obniza-
jacej wspdtczynnik tarcia i tym samym
wydtuzajacej droge hamowania (na-
stepstwem przegrzania moze by¢ tez
nadmierne bicie osiowe tarcz);

> pekniecia, gfebokie rysy obwodowe
lub zniszczenie powierzchni roboczej
przez klocek z catkowicie startg war-
stwa cierna.

Wystgpienie ktérej$ z wymienionych
wczesdniej usterek bezwzglednie kwa-
lifikuje tarcze do wymiany, przy czym
zawsze nalezy wymienia¢ jednocze$nie
obie tarcze na tej samej osi i réwnocze-
$nie montowac nowy komplet klockow.

Procedury montazowe

W samym procesie wymiany tarcz i kloc-
kéw hamulcowych pierwszym krokiem
powinno by¢ dobranie potrzebnych czesci
z odpowiedniego katalogu. Firma TRW
publikuje katalogi zarébwno w wersji dru-
kowanej, jak i elektronicznej. Podstawg
wifasciwego doboru elementéw napraw-
czych sg nie tylko tak oczywiste infor-
macje, jak model, rok produkcji pojazdu
czy pojemno$¢ jego silnika. Dodatkowo
moze by¢ wymagane okreslenie produ-

centa uktadu hamulcowego (np. pojaz-
dy francuskie, japonskie) czy okreslenie
tzw. numeru PR (grupa VAG). W procesie
doboru czesci pomocne moze by¢ tez po-
rownanie wymiaréw elementéw wymon-
towanych z nowymi. Na etapie doboru
mozemy tez zauwazy¢, ze w niektérych
pojazdach tarcze z lewej i prawej strony
maja rézne numery katalogowe. Wynika
to z odmiennego uksztattowania kanatéw
chtodzacych, czego nie mozna lekcewa-
zy¢ w czasie montazu! Klocki mozna po-
réownywac z ich rysunkami w katalogu.

Po zdemontowaniu zuzytych tarcz
nalezy oczysci¢ piaste, korzystajac ze
szczotek rotacyjnych napedzanych wier-
tarkg. Czyszczenie moze by¢ ucigzliwe,
zwtaszcza w przypadku piast ze szpilka-
mi do mocowania kota, lecz nie wolno go
zaniedbywa¢, poniewaz montaz nowej
tarczy na zanieczyszczong piaste jest jed-
ng z najczestszych przyczyn nieuzasad-
nionych reklamacji.

Tarcze TRW pakowane sg w specjalny
papier, ktéry zabezpiecza je przed korozjg
w czasie przechowywania i transportu.
Dzieki temu nie ma koniecznosci czysz-
czenia ich powierzchni przed montazem.

Po zatozeniu tarczy na oczyszczong
piaste mocujemy jg $rubg montazowa,
jezeli wystepuje ona w danym modelu
samochodu. Nastepnym, bezwzglednie
wymaganym krokiem jest sprawdzenie
bicia tarczy. Przed pomiarem tarcza
musi  zosta¢ przykrecona wszystkimi
$rubami mocujacymi koto (bez zakta-
dania kotfa). Jesli sruby sg za dtugie,
mozemy pod nie podtozy¢ podktadki lub
odpowiednie nakretki. Wystgpienie bicia
wigkszego niz 0,1 mm moze $wiad-
czy¢ o niedokfadnym oczyszczeniu lub
skrzywieniu piasty. Mozna to stwierdzi¢,
mierzac bicie powierzchni piasty, do
ktorej przylega tarcza. Nie powinno ono
by¢ wieksze niz 0,02 mm. Nadmierne
bicie tarczy bedace wynikiem montazu
na krzywg lub zanieczyszczong piaste
powoduje jej ocieranie o klocek i wspo-
mniane wczesniej nierbwnomierne zu-
zycie. Skrzywienie piasty jest coraz cze-
$ciej wystepujgca usterkg powodowang
nieprofesjonalnym dziataniem serwiséw
ogumienia, w ktérych kota dokreca sie
pneumatycznie ze zbyt duzym momen-
tem. Takie trwate odksztatcenie piasty

FOT. TRW
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TARCZA BEZWZGLEDNIE WYMAGA WYMIANY, JESLI: USZKODZENIA JE] POWIERZCHNI NIE ROZKEADAJA SIE ROWNOMIERNIE (Z} LEWE)),
MATERIAL ULEGE PRZEBARWIENIU SWIADCZACEMU O TERMICZNYCH ZMIANACH JEGO WEWNETRZNE] STRUKTURY (ZDJECIE SRODKO-
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WE), POJAWILY SIE JAKIEKOLWIEK PEKNIECIA PEASZCZYZN CIERNYCH (Z PRAWE])

nie daje sie naprawic¢ i wymaga wymia-
ny tego elementu.

Przy montazu tarczy do piasty nie na-
lezy uzywac zadnych smaréw miedzio-
wych lub aluminiowych.

Obstuga zaciskow

Przed zamontowaniem nowego klocka
konieczne jest wycofanie ttoczka zacisku
do pozycji wyjsciowej. Wczesniej moz-
na delikatnie odchyli¢ gumowy mieszek
i sprawdzi¢, czy na tfoczku nie ma ognisk
korozji spowodowanych wyciekami pty-
nu. Jesli sg, trzeba wymieni¢ ttoczek lub
caty zacisk. Skontrolowania wymaga tez
stan gumowej ostony ttoczka hamulco-
wego. Sam ttoczek przed cofnieciem war-
to nasmarowac cienkg warstwa specjal-
nego smaru do ruchomych elementow
hamulcéw.

Ttoczek cofamy, wkrecajgc go lub
weciskajac (zaleznie od konstrukgji zacis-
ku) za pomocg odpowiedniego narzedzia.
W niektérych pojazdach konieczne moze
by¢ przy tym uzycie testera pozwalaja-
cego na dezaktywacje uktadu. W czasie
cofania najbezpieczniej jest odkreci¢ od-
powietrznik i wypcha¢ ptyn hamulcowy
do podstawionego naczynia. Zapobiegnie
to przetfoczeniu zanieczyszczonego ptynu
do ukfadu hydraulicznego. Jest to szcze-
gdblnie niebezpieczne w pojazdach z sys-
temami ABS i ESP, gdzie brud modgtby
zatka¢ ich mate kanaliki, co zmienitoby
zwyktg wymiane klockéw w powazng
mechatroniczng naprawe.

Jezeli ptyn nie jest usuwany do ze-
wnetrznego naczynia, nalezy kontrolo-

wac jego poziom w zbiorniczku wyréw-
nawczym, gdyz moze on wzrosng¢ nad-
miernie po cofnieciu tfoczkéw. Dzieje sie
tak wowczas, gdy wczesniej uzupetniano
stan ptynu w miare zuzywania sie okta-
dzin ciernych.

Kolejng czynnoscig jest oczyszczenie
jarzma zacisku z korozji i sprawdzenie,
czy klocki mogg swobodnie sie w nim
przesuwac. Nalezy tez oczysci¢ i nasma-
rowac prowadnice zaciskdw. Zapieczone
w jarzmach klocki lub zatarte prowadnice
powodujg szybsze zuzycie oktadzin cier-
nych oraz przegrzewanie sie tarcz i wspo-
mniane ich odksztatcenia termiczne, co
bywa (w przypadku niewtasciwej wspdt-
pracy elementdw) kolejng przyczyng nie-
uzasadnionych reklamacji.

Montujac nowe klocki, nalezy zwrécic¢
uwage na to, ze w niektérych rozwigza-
niach wazny jest kierunek ich pracy. Cha-
rakterystyczne cechy klockéw kierunko-
wych to sko$ne $ciecie na warstwie cier-
nej lub wybranie w okfadzinie ttumiacej
na zewnetrznej stronie ptytki tylnej. Jesli
znajduje sie tam folia ochronna, nalezy
ja usung¢ bezposrednio przed monta-
zem, a klocek przyklei¢ do powierzchni
zacisku po jej wezesniejszym doktadnym
oczyszczeniu. Nie nalezy tez zapominac
0 zamontowaniu wszelkiego rodzaju bla-
szek czy sprezynek mocujgcych, jezeli
zostaty one przewidziane przez konstruk-
tora hamulca.

Potem juz pozostaje przykrecenie za-
cisku do jarzma dotgczonymi do klockow
nowymi $rubami. Sruby petniace jedno-
cze$nie funkcje prowadnic zacisku nie

sg dostarczane wraz z klockami i mozna
ich uzy¢ ponownie po nasmarowaniu ich
gwintéw preparatem zabezpieczajgcym
przed samoczynnym odkrecaniem (w jego
wersji $rednio mocnej). Nastepnie pod-
facza sie (jesli wystepuja) czujniki zuzycia
i sprawdza poprawno$¢ ich dziatania. Na
koncu montuje sie kofa, dokrecajac ich
Sruby odpowiednim momentem, podob-
nie jak inne pofaczenia Srubowe wczesniej
zdemontowane. Trzeba tez nacisnag¢ kilka-
krotnie pedat hamulca w celu dosuniecia
klockéw do tarcz i sprawdzi¢, czy kota nie
obracajg sie ze zbyt duzymi oporami.

Przed oddaniem pojazdu klientowi na-
lezy wykona¢ jazde prébng w celu spraw-
dzenia poprawnosci dziafania uktadu,
a takze poinformowa¢ jego uzytkownika
0 konieczno$ci unikania mocnych hamo-
wan przez ok. 200 km, czyli w okresie
docierania sie nowych elementow, by za-
pobiec ich przegrzaniu.

Kontrola i wymiana ptynu

Zaréwno przy okresowych przegladach,
jak i podczas prac obstugowo-napraw-
czych nalezy pamieta¢ o koniecznosci
skontrolowania stanu ptynu nie tylko pod
katem zanieczyszczen, ktére np. moga
pochodzi¢ ze starzejgcych sie uszczelek
lub przewodéw elastycznych, ale réwniez
wykona¢, wykorzystujagc odpowiednie
narzedzie warsztatowe, pomiar tempe-
ratury wrzenia. Oczywiscie ptyn, ktérego
temperatura wrzenia jest ponizej wartosci
granicznych lub widzimy w nim jakiekol-
wiek, zanieczyszczenia, nalezy obligato-
ryjnie wymienic. |
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Zapton LPG

Zréznicowane  warunki  klimatyczne
i drogowe, a takze, co tu ukrywac, niski
poziom dochoddw znacznej czesci spo-
teczenstwa i kiepski stan komunikacji
publicznej — czynig obszar naszego kraju
naturalnym poligonem do$wiadczalnym
do testowania samochodowych instalacji
LPG. Starania ich polskich konstrukto-
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MALGORZATA KLUCH
MARKETING MANAGER GG PROFITS

POD WZGLEDEM LICZBY SAMOCHODOW
ZASILANYCH PEYNNYM GAZEM POLSKA JUZ
OD LAT NALEZY DO SCISLE] EUROPEJSKIE],

A NAWET SWIATOWE]J CZOLOWKI. MAMY WIEC
DUZE DOSWIADCZENIE W EKSPLOATAC]JI
TEGO RODZAJU POJAZDOW

row idg w tym kierunku, by korzystanie
z tanszego paliwa nie obnizato komfortu
podrézowania. Dotyczy to nie tylko syste-
moéw zasilania, lecz takze zapfonowych.
Dotychczasowe do$wiadczenia dowo-
dza, ze dziatanie ukfadu zapfonowego,
a zwtfaszcza przewoddw wysokiego na-
piecia, ma dla pracy silnika zasilanego

IS ST PR
L HEZENIEM FER

mieszaning propanu-butanu niezwykle
istotne znaczenie. Dlatego nie wszystkie
konstrukcyjne warianty tych wifasnie ele-
mentéw odpowiadaja wymogom specy-
ficznym dla gazowych napeddéw.

Mieszanka gazowo-powietrzna zapa-
la sie w cylindrach silnika trudniej niz
benzynowa, poniewaz stabiej sie jonizuje
i z tego powodu gorzej przewodzi wyfa-
dowania elektryczne pomiedzy elektro-
dami $wiecy zaptonowej. Do powstania
iskry inicjujgcej proces spalania LPG nie-
zbedne jest zatem wyzsze napiecie (przy
takim samym odstepie miedzy elektro-
dami), a wytadowanie powinno trwac
dtuzej.

Warto$¢ tegoz napiecia zalezy w pierw-
szym rzedzie od elektrycznych parame-
tréow cewki zaptonowe] wybranej przez
konstruktora do danego modelu silnika

FOT. GG PROFITS

FOT. GG PROFITS

i w tym zakresie pozostaje niezmienna.
Lecz réwnocze$nie w przewodach fa-
czacych cewki ze $wiecami mamy do
czynienia ze spadkami napiecia, a te juz
mogg by¢ rézne. Decyduje o nich bowiem
oporno$¢ rdzenia, zalezna od jego dtu-
gosci i przekroju, jak réwniez od rodzaju
materiafu, z ktérego zostat on wykonany.
Niezaleznie od konstrukcji na oporno$¢
i inne wtasciwosci przewodu zaptonowego
wptywa tez jego stan techniczny.

Najmniejszg opornoscig cechujg sie
przewody z rdzeniem miedzianym. Ich
wadg jest jednak znaczna emisja zakto-
cen elektromagnetycznych, ktérg trzeba
ogranicza¢ dodatkowymi, szeregowo pod-
fagczanymi rezystorami, co zwieksza su-
maryczng opornos¢ kabla. Z kolei w rdze-
niach weglowych niski poziom zaktdcen
idzie niestety w parze z duza oporno$cig
liczong w omach na metr dtugo$ci. Pod-
czas eksploatacji oporno$¢ ta stopniowo
ro$nie w miare wypalania sie ziaren we-
gla w rdzeniu.

Najodpowiedniejsze w tym zastoso-
waniu okazujg sie rdzenie ferrytowe ze
wzgledu na stosunkowo niewielki opdr
elektryczny i nieznaczny zasieg zewnetrz-
nych pol elektromagnetyczne, ktére w tej
konstrukcji koncentrujg sie we wnetrzu
przewodu i na zasadzie indukcji maga-
zynujg dodatkowg energie elektryczng,
wykorzystywang do wydfuzenia czasu
przeptywu iskry zaptonowej.

Wszystkie wymienione tu rodza-
je przewodow zaptonowych wymagajg
okresowej wymiany co 50 tys. km prze-
biegu pojazdu lub co 3 lata przy mniej
intensywnym uzytkowaniu samochodu.
Niesprawnos¢ instalacji zaptonowej grozi
bowiem utrudnionym rozruchem silnika,
wzrostem zuzycia paliwa i pogorszeniem
osiggdw, a nawet uszkodzeniem katali-
zatora wydechowego. Wszystkie te nega-
tywne zjawiska z wiekszym nasileniem
wystepujg w paliwach gazowych.

Obecnie juz wielu producentéw ofe-
ruje przewody ferrytowe o dobrej jako-
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'SENTECH"

$ci. Nalezy do nich firma GG Profits,
wytwarzajaca kable i wigzki zaptonowe
marki Sentech, przystosowane doktad-
nie do konkretnych marek i modeli sa-
mochododw. [ |

SENTECH
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Diodowe lampy warsztatowe

TAREK HAMED

PHILIPS CENTRAL EUROPE

Prawdziwy przetom w tej dziedzinie za-
poczgtkowato  dopiero  wprowadzenie
oswietleniowej technologii LED, w ktorej
firma Philips jest $wiatowym liderem. Jej
konstruktorzy, przygotowujac specjalng,
kompleksowg oferte o$wietlenia dodatko-
wego dla warsztatéw samochodowych,
wykorzystali zarébwno opinie ekspertéw
dotyczace wptywu o$wietlenia na wydaj-
nos$¢ pracy, jak tez wieloletnie do$wiad-
czenia praktykéw, pozwalajgce okre$li¢
techniczne wymogi zwigzane z konkret-
nymi sytuacjami roboczymi.
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TRADE MARKETING MANAGER

OGOLNE OSWIETLENIE POMIESZCZEN ROBO-
CZYCH I POSZCZEGOLNYCH STANOWISK PRACY
PRZY NAPRAWACH SAMOCHODOW OKAZUJE SIE
CZESTO NIEWYSTARCZAJACE, A TRADYCYJNE
SYSTEMY LAMP PRZENOSNYCH NIEWYGODNE

Z pierwszg z nich mamy do czynienia,
gdy zachodzi potrzeba dodatkowego,
dtugotrwatego doswietlenia stosunkowo
rozlegtej i strukturalnie skomplikowanej
przestrzeni dziatania (np. podczas prac
montazowych w przedziale silnikowym
pojazdu). Zadanie to z powodzeniem
realizuje kompletny system oSwietle-
niowy Philips MDLS (fot. 1). Tworzag go
trzy solidne i wielokierunkowe moduty
akumulatorowe nowej generacji, zapew-
niajace optymalng widocznos¢ pozba-
wiong cieni. Mozna je mocowa¢ w wy-

branych miejscach zaréwno przy uzyciu
magnesu, jak i haczykowatego zacisku.
Stacja dokujaca, umozliwiajaca tadowa-
nie akumulatoréw, stuzy dodatkowo do
bezpiecznego przechowywania komplet-
nych lamp.

Kazdy z modutéw wyposazono
w gfowice dajaca sie obraca¢ w zakresie
300 stopni, a takze umozliwiajgcg re-
gulacje sity $wiatta, ktérego temperatura
barwowa wynosi 6000 °K, czyli jest zbli-
zona do naturalnego o$wietlenia dzien-
nego. W trybie normalnym sita $wiatta
wynosi 360 lumenéw (czas pracy do
5 godzin), ale w razie potrzeby mozna
skorzysta¢ jeszcze z trybu wzmocnio-
nego — 600 lumendéw (czas pracy do
2,6 godziny). Dzieki technologii szybko
fadujacego sie, energooszczednego aku-
mulatora LifePO4, moduty sa bezprze-
wodowe, co ufatwia ich rozmieszczenie
w taki sposob, by réwnomiernie o$wie-
tlaty przestrzen roboczg bez stref cienia.
Moduty sg odporne na wstrzasy (klasa
IKO7), a ich obudowy chronig czesci
wewnetrzne przed wodg i kurzem (klasa
IP65) oraz dziataniem rozpuszczalnikdw
chemicznych i termicznych.

Przy ~ wykonywaniu  dfugotrwatych
czynno$ci konserwacyjnych w ograniczo-
nych strefach najwygodniejsze okazujg
sie profesjonalne przewodowe lampy
warsztatowe Philips LED CBL20 (fot. 2),
z ktorych mozna korzysta¢ dowolnie dtu-
g0 bez przerywania pracy na obstuge zro-
det elektrycznego zasilania. Zywotnosé
tego modelu lampy wynosi az 10 tys.
godzin. Emitowany strumien Swietiny ma
natezenie 300 lumendw i szeroki kat roz-
syfu, wynoszacy 100 stopni. Lampe bar-
dzo tatwo jest stabilnie zamocowac dzieki
chowanemu i regulowanemu haczykowi
tak, by idealnie o$wietlata wybrany ob-
szar roboczy. Jej obudowa jest odporna
zaréwno na kurz i wode (klasa IP54), jak
i na uderzenia (klasa IKO7). Kabel zasila-
jacy ma dtugos$¢ 5 metréw.

W niektorych sytuacjach (np. przy

znacznej odlegtosci  od  najblizszego

FOT. PHILIPS
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gniazdka elektrycznego) modele akumu-
latorowe okazujg sie poreczniejsze od
sieciowych takze przy statym os$wietlaniu
strefowym. Konstrukcjg zaprojektowang
z uwzglednieniem i takich okazji jest bez-
przewodowa lampa warsztatowa Philips
LED RCH20 (fot. 3). Wyposazona jest
w uniwersalny zacisk i haczyk magne-
tyczny, dzieki czemu tatwo jg zamocowac
tak, by intensywnie o$wietli¢ wybrany
obszar roboczy. Dobrg jego widocznos¢
zapewnia jednorodna i silna wigzka
Swiatta o natezeniu 200 lumendw i kacie
rozsytu do 70 stopni, emitowana przez
diody LED. | w tym wypadku obudowa
zapewnia odporno$¢ na wstrzagsy (kla-
sa IKO7) oraz wode i kurz (klasa IP65).
tadowanie akumulatorow odbywa sie ze
stacji dokujace;.

Gdy trzeba szybko zidentyfikowac nie-
wielkie uszkodzenie na znacznym obsza-
rze naprawianego pojazdu, np. w strefie
podwozia oglgdanego na podno$niku lub
kanale rewizyjnym, najwygodniej jest
korzysta¢ przy tym z lamp o matych ga-
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barytach, takich jak Philips Penlight Pro-
fessional (fot. 4). W niewielkiej obudowie
utatwiajacej manewrowanie w miejscach
trudno dostepnych taczy ona technologie
LED o wysokie] mocy z tatwoscig obstugi.
Emitowane przez nig naturalne $wiatto
0 temperaturze barwowej 6000°K eli-
minuje cienie ograniczajgce widocznos¢
poszczegblnych punktéw. Obudowa jest
poza tym solidna i praktyczna. W czasie
projektowania upuszczano jg dwunasto-
krotnie z wysokosci 1,5 m na twarde
podtoze i nie stwierdzono zadnych uszko-
dzen. Jest takze odporna na uderzenia
(klasa IKO7), wode i kurz (klasa 1P54)
oraz na dziatanie czynnikéw chemicz-
nych i termicznych.

Najnowsza diodowa, akumulatorowa
lampa warsztatowa Philips RCH30 UV
(fot. 5) z diodami LED Philips Luxeon ma
oprécz dobrych parametréw o$wietlenio-
wych, zapewnianych przez strumien $wia-
tta dziennego o temperaturze 6500 °K,
natezeniu 220 lumendw i szerokim kacie
rozsytu 70 stopni, réwniez funkcje emisji

promieniowania ultrafioletowego przez
dodatkowg diode. Dzieki temu moze by¢
uzywana takze jako narzedzie do wykry-
wania nieszczelnosci w samochodowych
ukfadach klimatyzacyjnych.

Przy petnej wydajnosci $wietlnej dio-
dy pobierajg moc zaledwie 2,5 W. Do
fadowania akumulatoréw stuzy stacja
dokujaca, a do mocowania lampy przy
stacjonarnym trybie pracy — silny magnes
i chowany haczyk. Odporno$¢ tego mo-
delu na wstrzasy spefnia wymogi klasy
IKO9, a na wode i kurz — klasy IP66. &

i baza hotelowa.

CENTRUM SZKOLENIA
BLACHARSTWA SAMOCHODOWEGO

= ® Jedyne w Polsce centrum szkoleniowe kadry blacharskiej.

® Funkcjonuje od stycznia 2001 roku, korzystajac z doSwiadczen
zagranicznych partnerow.

_\_‘ ® Dysponuje profesjonalnym zapleczem dydaktyczno-technicznym

C.T.S. sp. z 0.0. Generalny Przedstawiciel w Polsce CAR-O-LINER
ul. gen. Grota-Roweckiego 130a, 41-200 Sosnowiec

tel. 032 291 77 35, tel. 032 290 78 51, faks 032 290 77 68
e-mail: cts@car-o-liner.pl; www.car-o-liner.pl
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sadnej oszczednos$ci paliwa towarzyszy
wtedy nadmierne obcigzanie elementdw

W przypadku pompowtryskiwaczy
o ; - CHARAKTERYSTYCZNE
roznica wielkosci dostarczanych przez OBJAWY WYCIEKU SMARU

Z WNETRZA DKZ

Eksploatacja
| serwisowanie DKZ

Niekorzystnym skutkiem ubocznym naj-
nowoczesniejszych rozwigzan pojawia-
jacych sie w konstrukcjach samocho-
dowych silnikéw jest wzrost poziomu
generowanych przez nie drgan, ktére
przejmowatby uktad przeniesienia nape-
du, a takze inne czesci pojazdu, gdyby
nie przeciwdziataly temu dwumasowe
kota zamachowe.

Powszechne obecnie dazenie do
ograniczenia emisji spalin, wymuszane
coraz bardziej restrykcyjnymi norma-
mi Euro, wigze sie z licznymi zmiana-
mi w organizacji proceséw spalania
(np. z systematycznym zwiekszaniem
ci$nienia wtrysku w silnikach wysoko-
preznych, koncepcja downsizingu itp.).
W ten sposoéb jednak kazda nowa norma
Euro powoduje posrednio coraz wiecej

CALKOWITE ZNISZCZENIE

DWUMASOWE KOLO ZAMACHO-
WE (DKZ) JEST DZIS STOSOWANE
W PONAD 75% SAMOCHODOW
SPRZEDAWANYCH W EUROPIE
JAKO SKUTECZNA OCHRONA
PRZED OBNIZENIEM KOMFOR-
TU JAZDY I TRWALOSCI UKEADU
PRZENIESIENIA NAPEDU

ktopotdw z utrzymaniem katowej réwno-
miernosci wytwarzanego momentu ob-
rotowego.

Podobnie jest z zastepowaniem w bu-
dowie silnikéw odlewéw zeliwnych |zej-
szymi czesciami ze stopow aluminiowych
lub magnezowych. Te nowe materiaty po-
zwalajg korzystnie zmniejsza¢ mase po-
jazdu i w konsekwencji — ilo$¢ zuzywanej
energii, lecz rbwnocze$nie odznaczajg sie
stabszg zdolnoscig ttumienia drgan.

Za stosowaniem DKZ przemawia tak-
ze konstrukeyjny rozwdj skrzyh biegow,
dysponujacych coraz wiekszg liczbg prze-
fozen (koncern ZF juz dzisiaj wytwarza
manualne przektadnie 7-biegowe). Tu tez
pojawiaja sie nowe wyzwania zwigzane
z koniecznoscig eliminacji szkodliwych
drgan rezonansowych,  wystepujacych
zwtaszcza w  zakresie obrotow
biegu jatowego oraz przy niskich,
oszczedzajacych paliwo predko-
$ciach obrotowych silnikow.

Prawidfowe uzytkowanie

Dwumasowe kofa zamachowe
pozwalajg na wykorzystywanie
o wiele mniejszych predkosci
obrotowych, szczegélnie na wy-

silnika oraz uktadu przeniesienia napedu.
Takze dla zapewnienia wiekszej trwatosci
DKZ nalezy przede wszystkim wtasciwie
uzywac obrotow zalecanych na poszcze-
gblnych biegach. Nowoczesne jednostki
napedowe stwarzajg tu dodatkowe moz-
liwosci. Np. w modelu BMW 1 F20 114i
maksymalny moment obrotowy osigga
sie juz przy 1100 U/min, a w BMW 3
F 30 335i moment 400 Nm dostepny jest
juz od 1200 U/min). Jednak permanent-
ng jazde na zbyt niskich obrotach nalezy
stanowczo odradza¢. Czeste zblizanie sie
do czestotliwosci wiasnej ttumika drgan
w DKZ, czyli ponizej 25 Hz, moze wy-
datnie skréci¢ zywotnos¢ tego podzespo-
fu. Sztywno$¢ uktadu wynosi bowiem
w dzisiejszych konstrukcjach 3 do 9 Nm/°,
a 9 Nm/°, wiec nadmierne wahania war-
tosci  przenoszonego momentu obroto-
wego doprowadzajg do silnego uginania
sprezyn i nadmiernego ich obcigzania.

Negatywny wptyw na DKZ moze
mie¢ rowniez czeste dtawienie silnika,
np. podczas prob ruszania z drugiego
biegu, a takze dtugotrwata ekstremalna
jazda, podczas ktorej sprzegto pracuje
w poslizgu. Skutkuje to przegrzaniem
masy wtérnej DKZ, co w konsekwencji
prowadzi do uszkodzenia wzajemnego
fozyskowania két oraz zmiany konsysten-
cji smaru ttumigcego, gdyz twardnieje
on w wysokich temperaturach, utrudnia-
jac prace sprezyn ttumika. Prowadnice,
sprezyna talerzowa i sprezyny ttumika
zaczynajg wtedy pracowac ,na sucho”,
a w catym ich uktadzie powstajg wibra-
cje i hafasy. Silne wycieki smaru z DKZ
uniemozliwiajg wiec dalsze jego uzytko-
wanie w pojezdzie.

Wymogi dotyczace silnika

Czestg przyczyng skrécenia zywotnosci
DKZ bywa tez zty stan silnika, objawiajacy
sie ponadnormatywnymi drganiami. Jest
to zazwyczaj nastepstwem nieregularnej
pracy ukfadu zapfonowego, wtryskowego
lub réznic ci$nien sprezania w poszczegol-
nych cylindrach. Dlatego wymianie DKZ
powinny towarzyszy¢ statyczne lub dyna-

nie dawek oleju napedowego nie powin-
na przekracza¢ 1 mg/H, gdyz wieksza jej
warto$¢ wptywa na ponadnormatywne
obcigzanie DKZ. Je$li do tej diagnozy
uzywa sie urzadzenia wyskalowanego
w mm3/H, nalezy przeliczy¢ jego wska-
zania objetosciowe na wagowe, przyjmu-
jac, ze 1 mg/H = ca. 1,27 mm3/H).

Dla uktadéw common rail dopuszczal-
na ze wzgledu na obcigzenie DKZ réz-
nica dawek wtryskiwanych do cylindrow
tego samego silnika wynosi 1,65 mg/H,
czyli okoto 2 mm3/H. Przekroczenie po-
danych powyzej tolerancji skutkuje skré-
ceniem eksploatacyjnej trwafosci DKZ
i bardzo czesto jego awaryjnym uszko-
dzeniem.

Diagnoza DKZ przed demontazem
Przed demontazem DKZ nalezy odbyc¢
jazde prébng, zwracajgc podczas niej
uwage na wibracje wystepujace przy
wtgczonym najwyzszym biegu w trakcie
przyspieszania od najnizszych zaleca-
nych obrotéw. Najlepiej jest pordéwnac
je z zachowaniem identycznego, lecz
sprawnego pojazdem. Przy uszkodzonym
DKZ juz powyzej obrotéw biegu jatowego
wystapig hafasy (klekotanie, terkotanie),
ktérych natezenie zmienia sie w momen-
cie roztaczenia sprzegta.

Dla wyeliminowania dzwiekdéw wy-
dawanych przez inne podzespoty nalezy
sprawdzi¢ zachowanie samego silnika,
stan fozyskowania skrzyni biegdw, napi-
naczy paskéw, uchwytéw uktadu wyde-
chowego itp. Nastepnie mozna wykonaé
dwie préby obcigzeniowe DKZ.

Pierwszg wykonuje sie na najwyz-
szym biegu, zmniejszajac predko$¢ obro-
towg silnika do 1000 U/min., a potem
wciskajac do oporu pedat przyspieszenia
i utrzymujac go w takiej pozycji. Naste-
puje wéwczas znaczne obcigzenie ukfa-
du przeniesienia napedu. Przy sprawnym
DKZ silnik ptynnie zwigksza obroty, bez
szarpnie¢ i wibracji. Druga proba odbywa
sie na trzecim biegu przy obrotach okoto
3000 U/min. i polega na parokrotnym
gwattownym wcisnieciu pedatu przyspie-

POMIAR LUZU PROMIENIOWEGO
WZAJEMNEGO tOZYSKOWANIA MAS

Statyczne badania DKZ

Doktadnej kontroli funkcjonowania DKZ
mozna dokona¢ tylko na specjalistycz-
nym stanowisku. W normalnych warun-
kach warsztatowych przeprowadza sie
jedynie badanie orientacyjne. Ze wzgledu
na réznorodno$¢ konstrukcji DKZ i wyste-
pujgcych w nich wielostopniowych ttumi-
kow drgan skretnych (nawet do 6 stopni
ttumienia), a takze roznych wariantow
wzajemnego fozyskowania masy wtor-
nej wzgledem pierwotnej — sprawdzanie
bez doktadnych danych wzorcowych ma
jedynie charakter ogledzin wzrokowych.
Dostepne sg, co prawda, tabele podajace
tolerancje luzu promieniowego lub chybo-
tliwego i wzajemnego obrotu masy wtor-
nej wzgledem pierwotnej, jednak pomia-
ry te powinny by¢ wykonywane przy uzy-
ciu sity 100 N, co wymaga zastosowania
odpowiedniego dynamometru pokazane-
go na zafaczonych zdjeciach. Poza tym
niektore konstrukcje kot dwumasowych
nie majg fabrycznie nasmarowanych

w pojezdzie i osiggnieciu 1500 U/min.
Tego typu nowe kota dwumasowe sg cze-
sto uznawane niestusznie przez mecha-
nikéw za uszkodzone.

Uzywane DKZ w pojezdzie

Jesli po wymianie sprzegta pozostawia
sie DKZ do dalszej eksploatacji, absolut-
nie nie wolno czysci¢ jego powierzchni
sprezonym powietrzem ani za pomocg
myjki ci$nieniowej oraz z uzyciem $rod-
kéw chemicznych. Takie zabiegi moga
bowiem doprowadzi¢ do szybkiego zuzy-
cia lub zatarcia DKZ z powodu dostania
sie do jego wnetrza pytu ciernego, roz-
puszczalnika lub wody.

Powierzchnie masy wtdrnej DKZ nale-
7y przeczysci¢ czystg szmatkg nasaczo-
ng $rodkiem do odttuszczania tarcz ha-
mulcowych. Koniecznie trzeba wdwczas
sprawdzi¢, czy wszystkie kofki ustalajgce
znajdujg sie na swoich miejscach i nie sg
uszkodzone lub skrzywione. Nie wolno
obrabia¢ powierzchni ciernej na masie
wtérnej, a $ruby mocujace koto zama-
chowe do watu korbowego powinny by¢
zawsze wymieniane po kazdorazowym
demontazu tego potaczenia. Obowigzuje
tez Sciste przestrzeganie momentdw ich
dokrecania podanych przez producenta.
Jednocze$nie nalezy pamieta¢, ze przy
drugiej z kolei wymianie sprzegta dwu-
masowe kofo zamachowe musi by¢ réw-

DKZ NA SKUTEK ZNACZNEGO  Sokich biegach, lecz nie powinni  miczne testy, sprawdzajace wielko$¢ wtry- szenia. W sprawnym DKZ nie powinny uktadéw ttumienia. Smar jest w nich  niez wymienione. [ |
PRZEGRZANIA, Z PRAWE]J: USZKO- . L i . . - - ! ] .
DZONA PRZEGRZANIEM ZEWNETRZNA tego naduzywac kierowcy hotdu-  skiwanych dawek paliwa przy obrotach temu towarzyszy¢ zadne hatasy ani wi-  rozprowadzany sitg od$Srodkowg dopiero Artykut przygotowany

POWIERZCHNIA CIERNA
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jacy idei EcoDrivingu, gdyz prze-

biegu jatowego rozgrzanego silnika.

FOT. ZF SERVICES
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bracje.

po pierwszym uruchomieniu silnika

przez ekspertow ZF Services
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KONTROLA LUZU CHY-
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Skrzynie automatyczne w Polsce

PAWEL GANCARCZYK
BIURO EKSPERTYZ TECHNICZNYCH I SZKOLEN

SAMOCHODY Z AUTOMATYCZNA SKRZYNIA BIEGOW
STAJA SIE CORAZ BARDZIE] POPULARNE WSROD
POLSKICH KIEROWCOW, CHOC POD WZGLEDEM
ICH UPOWSZECHNIENIA JESZCZE WIELE BRAKUJE

“-IGNET

Przyczyn opoznienia trzeba sie doszuki-
wac przede wszystkim w trudno$ciach
zwigzanych z dostepem do specjalistycz-
nych serwiséw zajmujgcych sie obstuga
i naprawg samochoddéw wyposazonych
w automatyczne skrzynie biegéw (ASB).
/naczna cze$¢ warsztatow nie rozwija-
ta swoich umiejetnosci w tym zakresie,
gdyz rynek samochoddw z tymi skrzy-
niami byt znikomy. Tym bardziej, ze nie
inwestowano w niezbedne urzgdzenia do
ich obstugi i naprawy.

Produkty jednorazowego uzytku?

Skoro pracownicy serwiséw nie posiadali
odpowiedniej wiedzy i nie podejmowali
sie jakichkolwiek dziatah zwigzanych
z obstugg ASB, czes$¢ ich klientow znala-
zta sie w trudnej sytuacji, gdyz nie miata
w Polsce mozliwosci petnego serwiso-
wania swoich samochodéw. Z drugiej
strony, niektore warsztaty podejmowaty
sie obstugi samochodéw wyposazonych
w ASB, nie posiadajgc odpowiedniego
przygotowania i wiedzy, co niejednokrot-

-
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NAM DO NASZYCH ZACHODNICH SASIADOW

nie skutkowato pézniejszymi uszkodze-
niami automatycznych przektadni.

Nalezy wzig¢ jeszcze pod uwage fakt,
iz wiele samochodéw poruszajacych sie
po polskich drogach trafito do nas w sta-
nie znacznie zuzytym, a ich przebiegi
wykazywane na licznikach niejednokrot-
nie bardzo réznity sie od rzeczywistych.
Dlatego rozmaite usterki, w tym takze te
dotyczace ASB, pojawiaty sie w tej grupie
pojazdow z wyraznie zwiekszong czesto-
tliwoscia.

W zwigzku z tym na polskich forach
internetowych zaczety dominowa¢ opi-
nie, iz automatyczne skrzynie biegow
wiecej stwarzajg eksploatacyjnych pro-
blemoéw niz ich rozwigzuja, a brak pol-
skich warsztatéw zdolnych je wifasciwie
naprawia¢ zmienia je w ,produkty jedno-
razowego uzytku”. Zniechecajgco na
potencjalnych nabywcéw samochodéw
z automatycznymi skrzyniami biegéw
dziataty tez informacje o kosztach takich
napraw, wynoszacych rzekomo od 6 do
10 tysiecy ztotych.

Potrzeby i mozliwosci

Obecnie sg juz u nas warsztaty, kté-
re w profesjonalny sposéb naprawiajg
automatyczne skrzynie biegéw, jednak
jest ich jeszcze zdecydowanie za mato.
Przede wszystkim trzeba rozszerzy¢ ustu-
gi zwigzane z okresowg obstuga, czyli
wymiang filtréw i ptynu ATF, lecz brakuje
warsztatow, ktére wykonujg dynamiczng
wymiane ptynu w ASB. Jest to powazny
problem, gdyz dobrze wykonana i prze-

prowadzona w pore dynamiczna wymia-
na ptynu ATF pozwala wydfuzy¢ zywot-
no$¢ skrzyni nawet kilkakrotnie, a zatem
znacznie obnizy¢ koszty eksploatacji
i ewentualnej naprawy.

W celu wprowadzenia ustug zwigza-
nych z serwisowaniem i naprawg ASB
konieczne jest zdobycie odpowiednie]
wiedzy technicznej dotyczacej specyfiki
budowy, zasady dziatania réznych kon-
strukgji, ich funkcjonowania, jak réwniez
metod, sposobéw i procedur wymiany
ptynu ATF. Chodzi tutaj gtéwnie o dobdr
odpowiedniej metody i procedur wymia-
ny i kontroli poziomu oraz rodzaju za-
stosowanego ptynu ATF. Pozwoli to na
odpowiednie serwisowanie i obsfuge sa-
mochoddw wyposazonych w ASB.

Do wykonywania tych ustug koniecz-
ny jest zakup odpowiedniego sprzetu,
a zwfaszcza urzadzen do uzupetniania,
zlewania i odsysania oleju, jak réwniez
do dynamiczne] wymiany ptynu ATF,
wraz z zestawem adapteréw i przytaczy,
znacznie utatwiajgcych prace.

Kolejnym niezbednym urzadzeniem
jest odpowiedni tester diagnostyczny, kto-
ry pozwoli na odczytanie kodéw btedow
zapisanych w nieulotnej pamieci sterow-
nika, podglad parametréw rzeczywistych
oraz przeprowadzenie funkcji specjal-
nych. Na przyktad tester diagnostyczny
VAS grupy VW pozwala na kodowanie
i kalibracje modutu mechatroniczne-
go, kontrole poziomu ptynu ATF skrzyni
biegdw, resetowanie wartosci adaptacyj-
nych, adaptacje sprzegfa skrzyni biegdw.
Jest to wazne, poniewaz po wykonaniu
wymiany ptynu ATF bardzo czesto wyste-
puje konieczno$¢ przeprowadzenia ada-
ptacji sterownika skrzyni biegéw.

Oczywiscie naprawa automatycznych
skrzyn biegéw, oprécz tradycyjnych na-
rzedzi i urzadzen wymaga,
siadania przyrzaddéw specjalistycznych
koniecznych do demontazu ASB i jej
podzespotdéw na czynniki pierwsze. Posia-
danie takich narzedzi przyspiesza proces
naprawy i niejednokrotnie eliminuje moz-

rowniez po-
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liwo$¢ popetnienia btedu. Dostepne sg tez
roznego rodzaju przyrzady, ktére umozli-
wiajg sprawdzenie poprawnosci dziatania
podzespotéw ASB i postawienie wtasciwej
diagnozy. Profesjonalne firmy zajmujace
sie kompleksowg naprawg ASB posiadajg
sprzet do testowania modutéw mechatro-
nicznych, symulujgcy rzeczywiste warunki
pracy skrzyni biegéw.

Informacije i szkolenia

Do wykonywania napraw automatycz-
nych skrzyh biegédw konieczna jest réw-
niez odpowiednia literatura serwisowa,
zawierajgca  szczegOtowe  informacje
techniczne, schematy elektryczne, dane
regulacyjne, opisy elementow wyko-
nawczych i modutéw sterujgcych. W tej
kwestii warsztaty samochodowe mogg
liczy¢ na pomoc miedzynarodowych
stowarzyszen  zrzeszajgcych  eksper-

?,‘\\

PRZYRZAD DO PODCISNIENIOWEGO SPRAWDZANIA MODULOW STEROWANIA
ASB FIRMY SONNAX

b tacze koncowek

téw z branzy motoryzacyjnej, jak ATSG
(Automatic Transmission Service Group),
ATRA (Automatic Transmission Rebuil-
ders Association). Nieoceniong wiedza
sg informacje publikowane przez produ-
centéw czesci do automatycznych skrzyn
biegéw. Publikujg oni na swoich stronach
szczegbtowe dane techniczne dotyczace
metod inspekcji podzespotdéw oraz wska-
z6wki dotyczace diagnozowania usterek.

Podczas szkoleh prowadzonych przez
nasze Biuro w Polsce uczestnicy poznajg
budowe oraz zasade dziatania skrzyh au-
tomatycznych, skrzyn CVT, DSG i zauto-
matyzowanych skrzyn biegéw, m.in.
5HP19, TF-80SC, 01J, bezstopniowej
skrzyni eCVT Toyota Hybride System,
DSG 02E i OAM, ktére sg coraz bardziej
popularne wsréd polskich kierowcow.

W trakcie cyklicznych zaje¢ prezen-
towane sg rozwigzania techniczne wyzej

KLUCZ HETMAN FIRMY HUZAR DO NAPRAWY
I WYMIANY PODWOJNEGO SPRZEGLA SUCHEGO
W AUTOMATYCZNE] SKRZYNI DSG

wymienionych skrzyn biegéw réznych
producentéw, procedury wymiany i kon-
troli poziomu ptynu ATF, w tym réwniez
metodg dynamiczng. Udostepniana jest
takze szeroka wiedza z zakresu budowy
i zasady dziatania skrzyn Multitronic
i DSG 6 i 7 grupy VW. Kazdy uczestnik
otrzymuje komplet materiatéw szkolenio-
wych z informacjami technicznymi przy-
datnymi w pozniejszej praktyce.

Po przyswojeniu przez kursantéw kaz-
dej teoretycznej partii materiatu odbywa-
ja sie zajecia praktyczne, np. w zakresie
wymiany i regulacji sprzegta podwdjnego
skrzyn DSG za pomocg przyrzadéw spe-
cjalistycznych, demontazu-montazu ste-
rownikow i zespotdw mechatronicznych
z zachowaniem procedur technicznych.

W trakcie szkoleh uczestnicy poru-
szajg nurtujgce ich zagadnienia, zadaja
pytania, niejednokrotnie odbywajg sie
burzliwe dyskusje. Wszystko to razem
stuzy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci
i stanowi doskonafe uzupetnienie tresci
szkoleniowych. |
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Pentosin - jakos¢ bez zgrzytu
www.pentosin.pl

Pentosin jest uznana marka przez gléwnych producentow skrzyn biegéw: ZF, Getrag,
Borg Warner. Jako jedyna firma na rynku oferuje pelna game olejéw do dwusprzeglowych
skrzyn biegow: DSG, PDK, DCT (BMW) potwierdzonych dopuszczeniami OEM.

Oleje przekladniowe serii FFL -2, 3 4 stosowane s3 “na pierwsze zalanie” przez takich
producentéw samochoddw jak: grupa VW (VW, Seat, Bugatti, Porsche), BMW.

Olej FFL-Racing jest stosowany przez serwisy samochodow sportowych do skrzyn
dwusprzegltowych w takich samochodach jak Nissan GT-R R35, Mitsubishi EVO, BMW serii M.
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Filtry

SPECJALISTA DS. PRODUKTU
INTER CARS

Czarny dym wydzielany przez samochody,
zwtaszcza te wyposazone w silniki Diesla,
to zawiesina sadzy, czyli statych czastek
niedopalonego paliwa. Zawierajg one
wiele substancji szkodliwych dla naszego
zdrowia i Srodowiska. Zadaniem DPF jest
ograniczenie ich emisji w stopniu spetnia-
jacym wymagania normy Euro 5.
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czastek statych

FRYDERYK SMOLINSKI

Zasada dziatania

Filtr DPF jest metalowym pojemnikiem
wypetnionym  porowatym  materiatem
(np. kordierytem), ktérego poszczegdl-
ne, mikroskopijne pory przepuszczajg
gazowe skfadniki spalin, a zatrzymujg
state czastki sadzy, zgodnie z zatgczonym
schematem.

WYMOGI OCHRONY SRODOWISKA NATURALNEGO WYMUSZAJA NA
PRODUCENTACH POJAZDOW OGRANICZANIE EMISJI SZKODLIWYCH
SUBSTANC]JI DO ATMOSFERY. DLATEGO W UKEADACH WYDECHO-
WYCH POJAWILY SIE FILTRY CZASTEK STAEYCH (DPF)

Po pewnym czasie sadza gromadzaca
sie w filtrze na tyle ogranicza jego droz-
no$¢, ze trzeba filtr zregenerowac, wypa-
lajgc zawarta w nim sadze. Potrzebna do
tego temperatura 550-600°C powstaje
samoczynnie dzieki dostarczaniu zwigk-
szonych dawek paliwa do cylindréow,
a proces ten nazywa sie samoregeneracjag

FOT. INTER CARS, WWW.ATREMAPPING.CO.UK

FOT. INTER CARS, WWW.HUSKYINTERNATIONAL.COM, WWW.BING.HR

filtra czagstek statych. Zaczyna sie on wte-
dy, gdy komputerowy sterownik silnika
otrzyma sygnat o spadku ci$nienia spalin
za filtrem DPF, czyli o rosnacej niedroz-
nosci ukfadu wydechowego. Wypalana
sadza zamienia sie w gaz, gtéwnie dwu-
tlenek wegla.

W trakcie samoregeneracji pojazd po-
winien poruszac sie ze statg predkoscig
przez okreslony czas, ktdrego nie moz-
na dowolnie skraca¢, gdyz powoduje to
uszkodzenia filtra wskutek jego gwattow-
nego schtodzenia (szoku termicznego)
i niezupetnego wypalenia sadzy. Dlatego
w pojazdach grupy PSA stosowane sg
specjalne ptynne dodatki do paliwa, do-
zowane automatycznie, proporcjonalnie
do jego ilosci w zbiorniku. Obnizajg one
temperature wypalania sadzy do 450°C,
co korzystnie wptywa na trwatos¢ DPF,
gdyz zapobiega powstawaniu w uktadach
wydechowych ekstremalnych warunkéw
termicznych. Ptyny takie o nazwie Eolys,
produkowane przez firme Walke, ma
w swej ofercie Inter Cars*.

Procedury i procedery regeneracyjne
Regeneracja samoczynna filtra DPF
przebiega w dwdch kolejnych fazach.
Pierwsza z nich, nazywana powszech-
nie pasywng, odbywa sie w normalnych
warunkach jazdy na dtuzszych dystan-
sach, kiedy wysoka temperatura spalin
pozwala na cze$ciowe, naturalne wypa-
lanie sie sadzy. Zaczyna sie ona w tem-
peraturze 250°C, chyba ze pojazd jest
wyposazony w system umozliwiajgcy
wypalanie czastek statych juz w tem-
peraturze ok. 200°C. Mowa tutaj o po-
jazdach z dostarczanymi do paliwa spe-
cjalnymi ptynnymi dodatkami DPX42,
DPX176 lub Powerflex.

Regeneracja aktywna zaczyna sie,
kiedy DPF jest wypetniony sadza w 45%.
Komputer, po otrzymaniu informacji
o spadku wartosci cisnienia spalin, zwiek-
sza minimalnie dawke dostarczanego pa-
liwa, aby podwyzszy¢ temperature spalin
do 600°C, w ktdrej wypala sie sadza.
Proces taki trwa okoto 20 minut, a przez
ten czas pojazd powinien poruszac sie ze
statg predkoscig. Ten rodzaj regeneracii
powtarza sie cyklicznie (przewaznie co
600 km), ale w praktyce czestotliwo$¢ ta
zalezy od sposobu uzytkowania pojazdu.

sekcja wylotowa

sekcja DPF
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obejma faczaca sekcja wlotowa

BUDOWA KOMPLETNEGO FILTRA CZASTEK STALYCH

Wypalanie nastepuje czesciej, gdy pojazd
porusza sie na krétkich dystansach, w try-
bie jazdy miejskiej, gdy powstaje wiecej
sadzy, a temperatura spalin i predkos¢
pojazdu jest nizsza.

Nie zawsze uzytkownik ma $wiado-
mos$¢, ze wiasnie rozpoczat sie proces
regeneracji aktywnej i gwattownie go
przerywa, wytgczajagc przedwcze$nie
silnik po dojezdzie do celu. Powoduje
to gwattowne schtodzenie filtra i jego
nieodwracalne zniszczenie. Nie wszyst-

czujnik
temperatury  czujnik
cisnienia
zaczepy
ustalajace

ztacze kielichowe

filtr czastek
statych

e

30 minut z predkoscia okoto 90 km/h,
co pozwala wytworzy¢ wystarczajace
warunki do regeneracji DPF.

Jezeli samoczynna regeneracja nie
przynosi pozadanego efektu, nalezy
uda¢ sie do serwisu, ktéry moze wy-
pali¢ sadze w trybie serwisowym, badz
dokona¢ wymiany DPF, co jednak jest
na tyle kosztowne, ze wielu uzytkowni-
kéw filtréw decyduje sie raczej na ich
usuwanie w warsztatach $wiadczacych
takie usfugi. Jest to proceder coraz bar-

czujnik osfona czujnikéw Zszﬁ:llink);
temperatury -
czujnik
cisnienia
czujnik l
/ temperatury

katalizator
utleniajacy

FILTR DPF ZINTEGROWANY Z KATALIZATOREM UTLENIAJACYM

kie pojazdy sg bowiem wyposazone
w kontrolke informujacg o rozpoczeciu
regeneracji. Dlatego tez producenci za-
lecajg ,przewietrzanie” pojazdu raz lub
dwa razy w miesiacu, czyli jazde przez

dziej powszechny i przez to niepokojacy.
Ogranicza¢ go powinny jednak nie tylko
zaostrzone kontrole emisji spalin, lecz
takze obnizka cen DPF na rynku wtdr-
nym, gdyz teraz kosztami tego rodza-

9

ztacze
kielichowe
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paliwo w7

.

przeptywomierz JL ;

powietrze
z kolektora
dolotowego

Zalecenia eksploatacyjne

Aby zywotno$¢ DPF byta jak najdtuzsza,

nalezy:

» przynajmniej raz w miesigcu przeby¢
dtuzszy dystans ze statg (wigkszg)
predkoscig, umozliwiajgcg odbycie
procesu regeneracji;

b nie przerywac rozpoczetego procesu

regeneracji aktywnej;

Producenci twierdza, iz przestrzeganie
powyzszych zasad zapewnia dfugotrwate
i prawidfowe dziatanie DPF nawet (w wa-
runkach optymalnych) do 150 000 km
przebiegu pojazdu.

Przy wymianie DPF nalezy wykaso-
wac¢ z pamieci komputerowej jednost-
ki sterujgcej wszystkie btedy powstate
wskutek zablokowania sadza filtra wy-

ot spal

| 2

powietrze - e

B

paliwo K 5§, : : T

temperatura

§%

T

cisnienie

\, CAN <>

>

-
|a=r

SYSTEM SAMOCZYNNE] OKRESOWE] REGENERAC]I FILTRA DPF

ju ochrony $rodowiska obcigzony jest
tylko uzytkownik pojazdu. Relatywnie
bardziej przystepne warunki zakupow
oferujg niezalezni dostawcy czesci mo-
toryzacyjnych**.

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2013

» kontrolowa¢ wymagany poziom do-
datku obnizajgcego temperature wy-
palania sadzy, jezeli pojazd jest w taki
system wyposazony (zbyt niski po-
ziom powoduje blokade filtra);

> kontrolowa¢ szczelno$¢ ukfadu wyde-
chowego oraz droznos$¢ jego przewo-
doéw, gdyz ich zatkanie system steru-
jacy uzna za wypetnienie DPF;

» sprawdza¢ prawidtowo$¢ dziatania
ukfadu wtryskowego silnika.

KOMPLET
MONTAZOWY
FILTRA DPF
DOSTEPNEGO NA
RYNKU WTORNYM

sterownik
mikroprocesorowy

montowanego. Jezeli sie tego nie zrobi,
system potraktuje nowy DPF jak zablo-
kowany i zainicjuje regeneracje aktywna.
Jej skutkiem moze byc¢ catkowita blokada
nowego DPF i jego nieodwracalne znisz-
czenie po przejechaniu przez samochdéd
zaledwie 300 km. |

* Ptyny Eolys sg obecnie dostepne w trzech

wariantach:

— DPX 42 w opakowaniach 4,5 litra i 1 litr —
zastosowanie w pojazdach do 03.11.2002,
indeksy WALK80500 i WALK80600

— DPX 176 w opakowaniach 3 i 1 litr — za-
stosowanie w pojazdach od 04.11.2002,
indeksy WALK80501 i WALK80601

— Powerflex w opakowaniach 3 i 1 litr — zasto-
sowanie w pojazdach po 2010 roku, indek-
sy WALK80602 i WALK80603

** Do oferty Inter Cars SA wprowadzono fil-
try czastek statych firmy BM Catalyst, ktére sa
réwniez umieszczone w TecDoc. Dostepnych
jest aktualnie 48 referencji. Wszystkie indeksy
zaczynaja sie na BM...

Przyktadowy indeks: BM11010 (DPF
CITROEN C8 2.0 HDI), cena detal. netto
955,42 zt

FOT. INTER CARS, WWW.WOODWARD.COM

FOT. AUTOR
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PIOTR KARDASZ
POLITECHNIKA WROCEAWSKA

INSTALACJA UKEADU ZASILAJACE-
GO LPG W SILNIKU O ZAPLONIE
SAMOCZYNNYM JEST BARDZIE]
SKOMPLIKOWANA I DROZSZA,
NIZ PRZY ZAPEONIE ISKROWYM,
A OSZCZEDNOSCI PRZYNOSI DO-
PIERO PO KILKUSET TYSIACACH
KILOMETROW

Najbardziej popularng metodg wyko-
rzystywania LPG w silnikach Diesla jest
stosowanie go rownoczesnie z olejem
napedowym. Gaz stanowi wdwczas
20-30% zuzywanego paliwa. Koszt ta-
kiej instalacji gazowej wynosi od 5 000
do 10 000 zt w zaleznosci od rodzaju
pojazdu, a oszczednoéci finansowe sg
proporcjonalne do mocy jego silnika.
Dodatkowe zalety takiego rozwigzania
wigzg sie z faktem, ze podczas pozyski-
wania energii z paliw gazowych znacz-
nie mniej substancji szkodliwych trafia
do $rodowiska naturalnego.

Cechy LPG
Liquified Petroleum Gas sktada sie gtéow-
nie z propanu i butanu w postaci skroplo-
nej. Otrzymywany jest podczas rafinacji
ropy naftowej. Techniczne wtasciwosci
tego paliwa reguluje w Polsce norma PN-
EN 589:2009, zgodnie z ktérg musi ono
posiada¢ liczbe oktanowg co najmniej
89. Nie moze w swym skfadzie zawieraé
siarkowodoréw, a ogélny udziaf siarki nie
powinien przekracza¢ 50 mg/kg.
Obecnie litr LPG kosztuje mniej niz
pofowe ceny benzyny lub oleju napedo-
wego. Jest to spowodowane miedzy inny-
mi nizszg stawka podatku akcyzowego,
nakfadanego na gaz.

Instalacje samochodowe
Instalacje LPG montowane sg przewaz-
nie w pojazdach z silnikami o zapfonie

iskrowym. Istnieje tez wiele systemow
zasilajgcych paliwem gazowym silniki
wysokoprezne. Trzy podstawowe z nich
to: mono fuel, dual fuel i diesel gas.

Pierwszy z nich wymaga przebudowy
silnika Diesla na silnik o zaptonie iskro-
wym. Jest to rozwigzanie bardzo kosz-
towne i stosowane jedynie w autobusach
miejskich i maszynach roboczych. Dual
fuel polega na wprowadzaniu wraz z po-
wietrzem do komory spalania 70-95%
ogolnej ilosci paliwa w postaci LPG przy
odpowiednim ograniczeniu wtrysku ole-
ju napedowego, potrzebnego gtéwnie
do zainicjowania zapfonu mieszanki
gazowo-powietrznej. Rozwigzaniem naj-
popularniejszym, ze wzgledu na najbar-
dziej przystepna cene, jest dziatajacy na
podobnej zasadzie diesel gas, w ktérym
LPG stanowi tylko 20-30% zuzywanego
paliwa.

Nawet zastgpienie jedynie 30% oleju
napedowego znacznie tanszym gazem
przynosi oprécz oszczedno$ci finanso-
wych zmniejszenie emisji zanieczyszczen
powietrza i wyciszenie pracy silnika.

Poréwnano ilo$¢ i koszt paliwa zuzyte-
g0 przez ciezardwke napedzang silnikiem
Diesla oraz przez ten sam pojazd z insta-
lacjg LPG w wariancie diesel gas. Jesli
nakfady z powodu dodatkowej instalacji-
wyniosty 10 000 zt, to zwrécg sie one do-
piero po przejechaniu okoto 300 000 km.
Instalacje LPG w pojazdach z zaptonem
samoczynnym wymagajg bowiem wigk-

LPG w silniku wysokopreznym

CZESCIOWE ZASTAPIENIE PRZEZ LPG OLEJU
NAPEDOWEGO DAJE ZNACZNE OSZCZEDNOSCI

llo$¢ zanieczyszczen emitowanych przez ten sam
pojazd zasilany benzyna i LPG [g/kg]

16

(60} HC NO,
M benzyna MLPG

EMISJA TOKSYCZNYCH SKLADNIKOW SPALIN
SILNIKOW ZI

Srednie ceny paliw w Polsce 11l kw. 2013

Paliwo Cena

LPG 2,40 zt/l
Benzyna Pb 98 5,95 zt/l
Benzyna Pb 95 5,69 zt/l
Olej napedowy 5,67 zi/l

szych jednorazowych nakfadéw finan-
sowych, niz instalacje wspdtpracujgce
z zaptonem iskrowym. [ |

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2013
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Obstuga kot pasowych

TSD/eTSD

ROMAN BOLUK

TRENER TECHNICZNY
CONTITECH

Rozwigzaniem proponowanym przez fir-
me ContiTech jest amortyzacja kota paso-
wego osadzonego na wale korbowym za
pomocg tzw. ttumikéw drgan skretnych
(TSD/eTSD). Dzieki
obrotowe elementy wspdtpracujgce z pa-
skiem napedu urzadzen pomocniczych
sg efektywnie odcigzone, przy czym wy-
ttumienie drgan nastepuje bezposrednio
w miejscu ich powstawania, czyli przy

ich zastosowaniu

KOLO PASOWE
| Z TLUMIKIEM
" DRGAN
SKRETNYCH

obudowa skrzyni korbowej

\ koto pasowe
elastomer amortyzatora TSD ——
tozysko $lizgowe

elastomer kofa

piasta

PRZEKROJ KOtA PASOWEGO TYPU ETSD

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2012

DRGANIA SKRETNE WALU KORBOWEGO, BEDACE
SKUTKIEM JEGO CYKLICZNIE ZMIENNYCH OBCIAZEN,
SZKODZA TRWALOSCI I CICHOBIEZNOSCI URZADZEN
Z NIM WSPOELPRACUJACYCH, GDY SA PRZENOSZONE
ZA POSREDNICTWEM NAPEDOWEGO PASKA

wale korbowym (podobnie jak w przypad-
ku dwumasowego kofa zamachowego).
Ttumiki o rozszerzonym dziafaniu (eTSD)
dodatkowo filtrujg wibracje o niskich cze-
stotliwosciach, powstajgce gfownie przy
predkosciach obrotowych biegu jatowego
(najczesciej do 1500 obr./min).

Wymogi serwisowe
Niestety, jak kazdy element w pojezdzie,
takze i kota pasowe TSD/eTSD nara-
zone sg na wplyw zewnetrznych czyn-
nikdbw powodujacych uszkodzenie nie
tylko kota, ale takze pozostatych kom-
ponentéw ukfadu paska pomocniczego,
np. napinaczy, pomp wspomagania
ukfadu kierowniczego, alternatoréw i ich
sprzegiet. Zdarza sie takze, ze w wyniku
nieprawidfowej pracy uszkodzeniu ulega-
jg inne, niezwigzane z ukfadem pasko-
wym elementy sgsiednie, np. chtodnice.
Bardzo czesto podczas diagnozowania
i naprawy silnika za przyczyne nadmier-
nych wibracji i szarpania paska wielo-
rowkowego uznaje sie jego napinacz,
poniewaz to przewaznie ulega uszkodze-
niu w pierwszej kolejnosci, powodujac
nastepnie kolejne awarie w uktadzie,
a w koncu zerwanie lub przegrzanie paska.
W zwigzku z tym producenci két pa-
sowych z ttumikami drgan skretnych za-
lecajg, by nie rzadziej niz co 60 tys. km
obowigzkowo kontrolowa¢ caty ten
uktad, a przede wszystkim napedzajace

CHARAKTERYSTYCZNE OBJAWY STARZE-
NIA SIE GUMY

go koto pasowe, tgcznie z jego demonta-
zem. Przy przebiegu 120 tys. km zaleca
sie wymiane kota TSD/eTSD niezaleznie
od jego stanu. Nie wolno réwniez lek-
cewazy¢ wszelkich objawdw uszkodzen
zgtaszanych przez uzytkownikéw pojaz-
dow lub stwierdzonych przy okazji prze-
gladéw w SKP.

Typowe uszkodzenia

Do najczesciej spotykanych usterek kot
pasowych z ttumikami drgan skretnych
TSD/eTSD naleza: starzenie sie gumy,
korozja stali i skutki mechanicznych
przecigzen.

Element elastyczny w kotach TSD/
eTSd starzeje sie jak wszystkie produk-
ty wykonane z gumy. Jest to proces tym
szybszy, im wiecej czynnikdow zewnetrz-
nych dziata niekorzystnie na gume,
np. srodki chemiczne, wysoka/niska tem-
peratura. Zuzycie tego typu objawia sie
delikatnymi rysami na catym obwodzie
elementu gumowego (rys. 3 i 4). Kon-
sekwencjg lekcewazenia tej usterki moze
by¢ przedwczesne zuzycie paska i napi-
nacza (ukfad stopniowo traci wywaze-

FOT. CONTITECH

FOT. CONTITECH

KOROZJA STALI W MIEJSCU JEJ POEA-
CZENIA Z GUMA

nie), a w dalszej perspektywie — catkowi-
te zniszczenie kota.

Dwa podstawowe materiaty, z ktérych
wykonane jest koto, czyli guma i stal, sg
ze sobg zwulkanizowane. Jes$li na ich
styku powstanie korozja stali, szybko
dochodzi do jej ,rozpychania sie” i roz-
dzielenia obu elementéw, czego pierw-
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szym skutkiem jest utrata wywazenia
kofa (rys. 5). Potem pojawia sie rosngce
bicie kota i przenoszenie duzych obcia-
zen na wszystkie podzespoty napedu
paskowego. Jesli korozja obejmie catg
powierzchnie styku stal-guma, dochodzi
do roztgczenia biezni kota z jego piasta.
Warunki najbardziej sprzyjajace korozji
wystepujg po stronie wewnetrznej kofa
(blizszej skrzyni korbowej silnika), wiec
przy kazdym przegladzie koto nalezy
$ciggnac¢ i sprawdzi¢ jego stan.

W wyniku nieprawidtowej eksploatacji
silnika powstajg uszkodzenia przecigze-
niowe, objawiajace sie wzrostem wibracji
w uktadzie (skutek niewywazenia kota)
i gtebokimi peknieciami elementu gumo-
wego (rys. 6). W wyniku takiego uszko-

KONKURS!

Mozesz wygrac jeden z siedmiu pendrive’éw 16 GB,
ufundowanych przez firme GG Profits,

jesli zakre$lisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz
niektérych odpowiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Zapton LPG”, nastepnie wypetnij kupon zamiesz-
czony ponizej i wyslij go na adres redakcji do 31 grudnia 2013 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza

na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

y

\

PEKNIECIA CZESCI GUMOWE] NA SKUTEK

PRZECIAZEN

dzenia, oprécz samego kofa, ulegajg
zniszczeniu takze pozostate podzespoty
uktadu paskowego. Czesto tez dochodzi
do przegrzania tozysk w rolkach napi-
najacych i prowadzacych lub oderwania
biezni kota od piasty. Na rys. 7 wyraznie
widac¢, ze wystarczy czasami tylko jedno
miejscowe przecigzenie, by nastapito roz-
dzielenie elementéw (Opel Vectra C 1,9
CDTI 110 kw).

Lista laureatéw poprzedniej edycji konkursu, zorganizowanej wspdlnie z firma Liqui Moly, dostepna jest na stronie internetowej:

www.e-autonaprawa. pl/konkurs

PYTANIA KONKURSOWE

1. Zapton LPG jest w poréwnaniu z benzyna trudniejszy z powodu:

[ a. stabiej zjonizowanej mieszanki

[ b. nizszego wspdtczynnika lambda
[ c. wyzszej liczby oktanowej paliwa
[ d. wyzszej wartosci cieplnej Swiec

Formularz elektroniczny
znajduje sig na stronie:

http://e-autonaprawa.pl/konkurs

2. Dtuzszy przeskok iskry przy przewodach ferrytowych wynika z:

[ a. mniejszej opornosci rdzenia
[ c. indukcji dodatkowej energii

[ b. lepszej powfoki izolacyjnej
1 d. wigkszego przekroju kabla

3. Przewody zaptonowe przy zasilaniu LPG powinny by¢ wymieniane:

[ a. co roku lub co 10 000 km
[d c. co 3 lata lub co 30 000 km

[ b. co 2 lata lub co 30 000 km
[ d. co 3 lata lub co 50 000 km

4. Zty stan instalacji zaptonowej nie jest przyczyna:

[ a. pogorszenia osiaggéw pojazdu
[ c. szybszego zuzycia alternatora

[ b. utrudnionego rozruchu silnika
[ d. emisji toksycznych substancji

5. Jakie praktyczne zalety majg elementy uktadéw zaptonowych marki Sentech?

Imig i nazwisko uczestnika konkursu ..
DOKIAANY AATES ..ttt ettt |

Telefon ..o BNl e

Wyrazam zgodg na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)

Autonaprawa

Prosimy
przesta¢ poczta
lub faksem:
71 343 3541

: 50-141 Wroctaw

: pl. Nowy Targ 28/16
I

|
| Autona

=5
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g AMORTYZATORY
BILSTEIN

Wyniki badan dowodza, ze wielu kierowcéw nie dostrzega znacznego
nawet zuzycia ich amortyzatoréw, gdyz role tych podzespotéw kojarzy
bardziej z komfortem niz z bezpieczenstwem jazdy

SKUTEK JEDNORAZOWEGO PRZECIAZENIA KOLA

KOMPLETNY ZESTAW NAPRAWCZY CONTI" TSD KIT (Z LEWE))
I KONTROLNY PRZYRZAD LASEROWY CONTI" LASER TOOL

Rys. 8 i 9 przedstawiajg skutki pek-
niecia ttumika, po ktérym nastapito prze-
suniecie osi obrotu biezni kofa w stosun-
ku do osi piasty. Tego typu uszkodzenie
moze spowodowac nie tylko zsuniecie
sie paska, lecz takze jego poszarpanie na
fragmenty mogace zablokowa¢ synchro-
niczny naped rozrzadu.

BRAK WSPOLOSIOWOSCI CZESCI PEKNIETEGO TEUMIKA

Prawidtowa wymiana

Kota pasowe z ttumikami drgan skret-
nych nalezy w trakcie ich okresowej
kontroli demontowa¢. Przy ponownym
montazu kota po kazdej kontroli lub wy-
mianie wszystkie Sruby mocujgce muszg
by¢ nowe. Wedtug zalecen ContiTech
razem z kotem powinny by¢ wymienia-

ne wszystkie pozostate elementy wspdt-
pracujace z paskiem napedowym. Mozna
do tego celu uzy¢ specjalnego zestawu
naprawczego Conti® TSD KIT (rys. 10),
zawierajgcego wszystkie elementy ukta-
du, ktérych wymiany wymagajg produ-
cenci samochoddw.

Po kazdym montazu nalezy spraw-
dzi¢ wspotosiowos¢ i wspotbieznose
kota typu TSD/eTSD w stosunku do
pozostatych kot pasowych w uktadzie
napedu urzadzen pomocniczych. Naj-
wygodniej i najdokfadniej mozna to
zrobi¢ za pomocg przyrzadu laserowego
Conti® Laser Tool (rys. 11). Narzedzie
to odznacza sie tatwym sposobem prze-
prowadzania pomiaru oraz wysokg jego
dokfadnoscia, a wiec zapewnia uzyska-
nie prawidtowych efektéw wykonanej
kontroli lub naprawy paskowego napedu
pomocniczego. |

¢ Pendrive’y o pojemnosci 16 GB
BC dla 7 uczestnikow konkursu

SENTECH

FOT. CONTITECH

Utrata sity ttumienia amortyzatora przebie-
ga stopniowo, wiec staty uzytkownik samo-
chodu tatwo przyzwyczaja sie do tagodnie
zachodzacych zmian komfortu podrézowa-
nia. Dopiero w trudnych sytuacjach dro-
gowych (np. podczas hamowania na tuku
pofatdowanej drogi o $liskiej nawierzchni)
okazuje sie nagle, iz z powodu niespraw-
nych amortyzatoréw panowanie nad po-
jazdem jest bardzo utrudnione lub nawet
catkiem niemozliwe.

Zdarzajg sie oczywiscie nagte awarie
amortyzatoréw powstajgce podczas kolizji
drogowych, wpadania kot w wyrwy jezdni
albo uderzen w krawezniki. Poza tym jed-
nak ich stopniowe zuzywanie sie jest natu-
ralnym procesem, gdyz sg one po prostu
tzw. eksploatacyjnymi czesciami pojazdu,
czyli podlegaja wymianie w regularnych cy-
klach mierzonych jego przebiegiem.

Dokonywany przez konstruktoréw do-
bér amortyzatoréow do danego modelu
i wersji pojazdu jest zawsze kompromisem
pomiedzy spetnieniem wymogdéw komfortu
i dobrego trzymania sie drogi. W najwiek-
szym uproszczeniu mozna powiedzied, iz
amortyzator nazywany twardym zapewnia
doskonate ttumienie drgan i najlepsza przy-
czepnos¢ kota do nawierzchni, ale jest mato
komfortowy. Jednak wieloletnie prace kon-
strukcyjne pozwolity w pewnym stopniu
pogodzic¢ te dwie cechy, w czym duzy udziat
miata i ma ciagle zatozona w 1873 roku fir-
ma BILSTEIN, a za sprawa swej wyjatkowej
aktywnosci w sportach motorowych po-
strzegana jako dostawca amortyzatoréw
do pojazdéw wyczynowych, produkuje tez
amortyzatory do zwyktych samochoddw.

W 1957 roku BILSTEIN rozpoczat seryj-
ng produkcje amortyzatoréw gazowych
jednorurowych dla Mercedesa, obecnie zas
dostarcza na pierwszy montaz amortyzato-
ry dla Porsche, BMW, Audi, Jaguara i wie-
lu innych marek. Jego produkty dostepne
na rynku wtérnym znajdujg zastosowanie
w wiekszosci pojazdow jezdzacych po eu-
ropejskich drogach.

Do seryjnych pojazdéw eksploatowa-
nych w warunkach normalnego ruchu
drogowego przeznaczone sg dwie grupy
produktéw. Pierwszg z nich stanowia olejo-

we amortyzatory BILSTEIN B2. Swa wysoka
jakos¢ przy korzystnej cenie zawdzieczaja
transferom technologii z produktéw prze-
znaczonych do pierwszego montazu. Na-
daja sie zwtaszcza do pojazdéw fabrycznie
wyposazonych w amortyzatory olejowe.

Druga grupa to amortyzatory olejowo
— gazowe BILSTEIN B4, potocznie zwane
gazowymi. Sprezony gaz znajdujacy sie
nad lustrem oleju redukuje jego pienienie
sie, dzieki czemu sita tlumienia nie zmie-
nia sie nawet przy ekstremalnie wysokich
obcigzeniach. Rozwigzanie to opracowane
przez firme BILSTEIN ponad 50 lat temu
jest obecnie standardem. Jego zalety doce-
nia sie szczegdlnie podczas gwattownego
hamowania, szybkich zakretow, omijania
przeszkdd itp., cho¢ BILSTEIN B4 zapewnia
tez wysoki komfort zwyktej jazdy.

Amortyzatory BILSTEIN B2 oraz B4 ma-
lowane sg na czarno w odréznieniu od bar-
dziej sportowych modeli B6 i B8 dostarcza-
nych w kolorze z6ttym.

Przy wymianie amortyzatoréw wiasciciel
pojazdu rozwaza czasem mozliwos¢ zasto-
sowania tanszego zamiennika pochodza-
cego od mniej renomowanego producen-
ta. Przy powszechnie znanej niskiej jakos¢
krajowych drog jest to jednak oszczednosé
pozorna, gdyz takie zastepcze produk-
ty zwykle nie wytrzymuja oczekiwanego
przebiegu. Tajemnica trwatosci dobrych,
markowych amortyzatorow tkwi bowiem
w zastosowaniu najlepszych materiatéw
i odpowiedniej technologii wykonania. Do-
tyczy to zwtaszcza uszczelnien, zaworow
i metod utwardzania tfoczyska. Wieloletnie
doswiadczenie w produkcji amortyzatoréw
na rynek OE i do samochodéw sportowych
sprawily, iz te szczegdty opanowane s3
przez firme BILSTEIN perfekcyjnie.

Niska jakos¢ lub nadmierne zuzycie

amortyzatoréw to:

* wydtuzenie drogi hamowania

* zwiekszenie ryzyka aquaplaningu

* utrata przyczepnosci na nieréwno-
sciach jezdni

* przyspieszone zuzycie opon i zawie-
szenia

* pogorszenie komfortu jazdy
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sprezyny dociskowej w sprzegle z kom-
pensacja przemieszczenia jest ograniczo-
na do matych obcigzen.

TRZY MARKI WCHODZACE W SKEAD SCHAEFFLER GROUP OD WIELU

JUZ LAT WYTYCZAJA TRENDY ROZWOJU SAMOCHODOWYCH UKEADOW
NAPEDOWYCH, TWORZAC NIE TYLKO NOWE KONSTRUKCJE PODZESPOLOW,
LECZ TAKZE WZORCOWE TECHNOLOGIE MONTAZOWE

UK FAL

Okfadziny

Specjalne oktadziny cierne, uzywane
w tarczach sprzegtowych, muszg spetniac
nie tylko wysokie wymagania techniczne
(np. odporno$¢ na zuzycie i zapewnienie
statego wspotczynnika tarcia wraz z ptyn-
nym przeniesieniem momentu obrotowe-
g0), lecz réwniez odpowiadac¢ obecnym,
wysokim standardom w dziedzinie ochro-
ny $rodowiska. Kazda tarcza sprzegta

Podrecznik mechaniki pojazdowej

Konstrukcje tarcz sprzegtowych — Luk

W rozwoju uktadéw przeniesienia nape-  przekaznikiem momentu obrotowego Tarcze z kompensacja

du szczegblne znaczenie majg: poprawa
komfortu ich uzytkowania, bezawaryjna
praca oraz ttumienie drgan skretnych ge-
nerowanych przez silnik samochodu.
Inzynierowie firmy LuK byli pioniera-
mi takich nowatorskich konstrukcji, jak
dwumasowe kofo zamachowe i sprze-
gto samonastawne. Sg takze liderami
w dziedzinie innowacyjnych rozwigzan
poprawiajgcych komfort oraz zwieksza-
jacych eksploatacyjng trwato$¢ innych
elementdw uktadu przeniesienia napedu.
Niezmiennie podstawowym jego elemen-
tem pozostaje tarcza sprzegta, bedaca

TARCZA SPRZEGEA Z POJEDYNCZA SPREZYNA
SEGMENTOWA

TARCZA SPRZEGtA Z TEUMIKAMI DRGAN
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silnika na wat wejsciowy skrzyni biegdéw
dzieki ciernemu sprzezeniu pomiedzy do-
ciskiem a kotem zamachowym.

Tarcze z ttumikami drgan

Ttumiki drgan skretnych w tarczach
sprzegtowych stuza do rozpraszania cy-
klicznych nieregularnosci ruchu obro-
towego generowanych przez silniki kor-
bowo-ttokowe. Zapobiegajg w ten spo-
séb wzbudzaniu drgan rezonansowych
w skrzyni biegdw, czyli jej uszkodzeniom
i emisji niepozadanych dzwiekow.

Tarcza sprzegta z ttumikiem drgan
skretnych jest idealnym rozwigzaniem
w systemach, w ktérych nie da sie zasto-
sowa¢ dwumasowego kota zamachowe-
g0 z powodu ograniczenh przestrzennych
uniemozliwiajacych jego wbudowanie.

Dla spetnienia wymogéw zwigzanych
ze zmniejszaniem masy ukfadu przenie-
sienia napedu, minimalizacji emisji spa-
lin oraz optymalizacji proceséw spalania
niezbedne stajg sie rozwiniete systemy
sprezyn/ttumikéw  ze  zintegrowanymi
elementami kontroli tarcia. Oznacza to
konieczno$¢ ustalania indywidualnych
charakterystyk ttumikéw drgan skret-
nych dla kazdego stanu operacyjnego
i obcigzenia poprzez dobor okreslonej
sztywnosci sprezyn histerezy ciernych
ttumikow.

Charakterystyka  krzywe]  tlumika
drgan moze by¢ dopasowana do indywi-
dualnych wymagan konstrukcji, poczaw-
szy od wielostopniowych modeli z opty-
malnym dopasowaniem charakterystyki
i ekonomicznych rozwigzan ze wstepnym
ttumikiem drgan na biegu jatowym do
aplikacji z jednostopniowg charakterysty-
kg ttumienia drgan.

przemieszczenia

Specjalna konstrukcja tarczy konstruk-
torow firmy LuK kompensuje potencjal-
ne osiowe przemieszczenie pomiedzy
silnikiem a skrzynig biegdéw i zapew-
nia precyzyjne funkcjonowanie ttumika
przeznaczonego zwtaszcza do pracy
przy obcigzeniu biegu jatowego (wstep-
ny ttumik drgan). Wstepne ttumiki drgan
osiggajg dobrg sprawno$¢ wibroizolacji
rowniez przy niskich predkosciach watu
korbowego i tym samym wptywajg na
ograniczenie spalania paliwa i emisji
spalin.

Tarcza sprzegta do DKZ
Jesli w uktadzie przeniesienia napedu
stosowane jest dwumasowe koto zama-
chowe, tarcza sprzegta moze miec tylko
pojedynczy ttumik drgan badz, w zalez-
nosci od modelu, nie posiadac¢ go w 0go-
le. W tym drugim przypadku uzyta jest
sztywna tarcza sprzegtowa lub tarcza
z kompensacjg przemieszczenia.
Wartosci tolerancji silnika i skrzyni
biegbw, w szczegélnosci w przypadku
watdéw wejsciowych skrzyni biegéw bez
fozyska pilotujgcego, powodujg prze-
mieszczenie pomiedzy watem korbo-
wym a skrzynig biegow. W potaczeniu
ze sztywnymi tarczami sprzegtowymi
przesuniecie to moze by¢ przyczyna ha-
fasu na biegu jatowym, a w szczegdlnych
przypadkach — réwniez wiekszego cierne-
g0 zuzycia. Jedynym rozwigzaniem tego
problemu jest tarcza sprzegta z kompen-
sacjg przemieszczenia, ktéra umozliwia
promieniowe przemieszczenie piasty
i tym samym chroni przed potencjalnymi
sitami promieniowymi na biegu jatowym
i przy niskich obcigzeniach. Efektywnos$¢

FOT. SCHAEFFLER

FOT. SCHAEFFLER

LuK posiada system odpornych oktadzin,
zoptymalizowanych pod katem konkret-
nych modeli samochoddéw. W niektorych,
odznaczajacych sie wyzszymi wymaga-
niami wobec uktadu przeniesienia nape-
du, uzywana jest specjalna wersja tarczy
z pofatdowanymi, podwoéjnymi sprezyna-
mi segmentowymi. Dtuzszy okres eksplo-

atacji tarczy zapewnia tu rownos¢ ptasz-
czyzny stycznej, gdyz zmniejsza tempe-

SZTYWNA TARCZA SPRZEGLA

rature pracy i minimalizuje uszkodzenia
powierzchni ciernej, a takze specjalna
konstrukcja sprezyn segmentowych
wspotpracujacych z oktadzing.
Dostosowane do konkretnych aplika-

cji konstrukcje tarcz sprzegta marki LUK

TARCZA SPRZEGEA Z KOMPENSACJA
PRZEMIESZCZENIA OSIOWEGO

odpowiadajg wymaganiom najnowszych
ukfadéw przeniesienia napedu. Zapew-

niajg komfortowa jazde, nizsze poziomy
emisji spalin i zuzycia paliwa oraz wpty-
wajg na dfuzszy okres eksploatacji catego

www.35m.pl

POGROMCA
NOCY

NIGHT BREAKER®
UNLIMITED

NIGHT BREAKER®

mRC*

1) w poréwnaniu ze standardowymi lampami ksenonowymi
2) w poréwnaniu ze standardowymi zaréwkami halogenowymi
3) w zaleznosci od typu zaréwki

NOWOSC - Lampa ksenonowa
XENARC® NIGHT BREAKER®
UNLIMITED

= Najsilniejsza lampa ksenonowa
na swiecie
= Do 70% wigcej $wiatta”
= Do 20 m diuzszy zasieg reflektora”
= Temperatura barwowa Swiatta
do 4350 K
= D2SiD1S

Zaréwka halogenowa
NIGHT BREAKER®
UNLIMITED

= Do 110% wiecej Swiatta”

= Do 35-40 m duzszy zasieg
reflektora””

= Do 20% bielsze Swiatto

= Nowe opakowanie

= H1, H3, H4, H7, HB3, HB4, H11

OSRAM &
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Grozna geometria

ZENON MAJKUT
WIMAD

Zaprzyjazniony serwis First Stop w Pile,
nalezacy do Tadeusza Makulskiego,
przeprowadzit w dwa wczesnojesienne
weekendy akcje ,Bezptatne sprawdze-
nie geometrii ustawienia kot” na parkin-
gach miejscowych centréw handlowych
IBI oraz Atrium Kasztanowa. Do badan
tych wykorzystano mobilny system Hun-
ter Quick Check (WA330/HE421Elite)
z uchwytami Pro-Grip obejmujgcymi
opony. Urzadzenie to, przeznaczone do
szybkiej kontroli geometrii ustawienia
két, pracuje w technologii 3D i uzyskato
pozytywng opinie Instytutu Badan i Roz-
woju Motoryzacji Bosmal.

W ramach akcji skontrolowano 483 sa-
mochody réznych marek i rocznikéw.
Wszystkie miaty wazne badanie tech-
niczne, co wiadomo stad, ze identyfikacji
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JADAC SAMOCHODEM, ZWYKLE NIE ZDAJEMY
SOBIE SPRAWY, ZE SPOSROD KAZDYCH 10 MI-
JAJACYCH NAS SAMOCHODOW PRAWIE 9 (91%)
ZAGRAZA NASZEMU BEZPIECZENSTWU Z POWODU
ISTOTNYCH USTEREK UKEADU JEZDNEGO

modeli dla wyboru fabrycznych danych
regulacyjnych dokonywano na podstawie
ich dowoddéw rejestracyjnych. Mierzo-
no tylko: zbiezno$¢ catkowita przednig
oraz tylng i cztery katy pochylenia két —
dwoch z przodu i dwdch z tytu. Wyniki
przedstawione na zafgczonym wykresie
okazaty sie szokujgce, poniewaz podsta-
wowe parametry geometrii byty niezgod-
ne z fabrycznymi tolerancjami w az 440
badanych samochodach. Gdyby kontrolg
objeto réwniez katy wyprzedzenia lub po-
chylenia osi zwrotnicy, nieréwnolegfo$¢
osi albo sladowos¢ kot — odsetek pojaz-
déw wadliwych bytby zapewne jeszcze
wiekszy. Jesli tylko 9% samochoddéw do-
puszczonych do ruchu miato prawidfowg
geometrie két, to pozostate 91% stanowi
potencjalne zagrozenie na drogach. Nie

mozna tu bowiem zgodzi¢ sie z ocena-
mi policji, wedtug ktdrych niewtasciwe
ustawienie geometrii nie jest przyczynag
wypadkdéw drogowych. Jasne, ze funkcjo-
nariuszom drogdwki znacznie wygodniej
jest stwierdza¢ standardowe ,,...niedosto-
sowanie predkosci do warunkéw panuja-
cych na drodze”, choc to w istocie niczego
nie wyjasnia, pozwala za to w majestacie
prawa ogranicza¢ dziatania prewencyjne
do radarowych ,polowan” na szosach.

Usankcjonowana beztroska

Proste jest natomiast wyjasnienie faktu,
ze dopuszczone do ruchu samochody
maja tak powazne usterki techniczne.
Otéz na stacjach kontroli pojazdéw nie
mierzy sie geometrii ustawienia kot.
Zgodnie z prawem, obowigzek taki doty-
czy tylko aut powypadkowych i sprowa-
dzonych zza granicy, cho¢ kilkadziesiat lat
temu nalezaf do podstawowych procedur
wszystkich okresowych przegladéw. Na-
sze prawo w tej dziedzinie wyraznie sie
uwstecznia, a nawet w obecnej, szczat-
kowej postaci nie jest przez SKP rzetelnie
stosowane. Trudno przeciez uwierzy¢,
by w przebadanej podczas pilskiej akcji
pottysiecznej probie aut powypadkowych
lub uzywanych zagranicznych byfo tylko
niespetna 9%. Samochoddéw fabrycznie
nowych tez jest statystycznie wiecej,
lecz i one nie poprawiajg niekorzystnej
Sredniej, cho¢ ich dealerzy majg obo-
wigzek kontrolowa¢ geometrie w trakcie
tzw. przegladu zerowego. W praktyce
wielu z nich tego, niestety, nie robi, nawet
w odniesieniu do modeli klasy Premium.
Sam sprawdzatem niedawno taki egzem-
plarz renomowanej marki po przebiegu
zaledwie 300 km. Prawie wszystko byto
w nim w porzadku, ale kat pochylenia
prawego tylnego kota byt 41 minut poza
tolerancjg, a réznica katéw PK na tylnej
osi wynosita 52 minuty, cho¢ w tym mo-
delu nie sg to parametry regulowane.
Kolejng usterka byfa zta zbiezno$¢ pra-
wego przedniego kota. Wszystko to ra-
zem powodowato niestabilno$¢ utrzymy-

FOT. AUTOR, WWW.FORCEGT.COM

FOT. AUTOR

Proporcje pojazéw sprawnych i niesprawnych w poszczegélnych markach

70
szt.

B wynik negatywny
B wynik pozytywny

60

11/1

Opel (70)
61/9

Inne (51)
51/-

Ford (54)
4/10
Renault (45)
42/3
Skoda (30)
26/4
Citroen (27)
25/2
Toyota (26)
22/4

Volkswagen (72)

wania kierunku jazdy na wprost, a takze
przyspieszone zuzycie opon, czyli skutki
potencjalnie bardzo niebezpieczne! Do-
ktadne ogledziny podwozia wykazaty, ze
nie byt to efekt niedbatego fabrycznego
montazu, lecz trwatego odksztatcenia
zawieszen, wywotanego niewtasciwym
transportem, a konkretnie — zbyt moc-
nym dociggnieciem pasow blokujgcych
przewozone pojazdy na ciezaréwkach.
W obecnym systemie panstwowe;j
kontroli stanu technicznego pojazdéw
uczestniczacych w ruchu drogowym
taki btad ,pierworodny” ma bardzo ni-
kte szanse ujawnienia i naprawy. Nie
wykazujg go na ogoéf tzw. przeglady
rejestracyjne; zauwazy¢é go moze tylko
doswiadczony kierowca w trakcie jazdy.
Nie pomoze tu pierwsza wizyta w SKP,
bo nastepuje ona zgodnie z prawem
dopiero po trzech latach eksploatacii
i... nie obejmuje pomiaréw geometrii.
Kolejne tez nie, chyba ze wczesniej doj-
dzie do powaznego wypadku... Prawdo-
podobienstwo groznej drogowej kolizji
jest za$ stosunkowo duze w sytuacii,
gdy 9 samochodéw na 10 ma zfa, nie-
bezpieczng geometrie, czyli po prostu
niedostatecznie trzyma sie jezdni.

Dziatania pozorne

Dla koncowego efektu nie ma to zadnego
znaczenia, ale zty stan 90% przebada-
nych w Pile pojazdéw nie da sie wia-
rygodnie wyttumaczy¢ brakiem jakiej-
kolwiek wczesdniejszej kontroli geometrii
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ich podwozi. Wiele z nich z pewnoscig
kontrole takie odbywato, tyle ze wykony-
wano je nieprawidfowo.

U importeréw samochodéw i w ich
sieciach dealerskich typowym bftedem
w tym zakresie jest samowolne uprasz-
czanie procedur zalecanych przez macie-
rzystg samochodowa marke. Nie korzysta
sie np. z systemu Romess, z uchwytéw
specjalnych m.in. dla marek Mercedes
i BMW albo wymienia sie na czas pomia-
ru geometrii oryginalne kota pojazdu na
tzw. serwisowe.

W SKP czesto dochodzi do uzywania
urzadzen pomiarowych bez ich uprzed-
niego skalibrowania przez autoryzowany
serwis producenta. Operacje te zastepuje
nierzadko pozorne ,kalibrowanie” przez
uzytkownika, ktory nie posiada do tego
zadnych przyrzadédw wzorcujgcych ani
jakiejkolwiek wiedzy na temat ich sto-
sowania. Nagminnie tez lekcewazy sie
zalecenia dotyczace warunkéw dokony-
wania pomiaréw, np. okreslonego obcig-
zania badanych pojazdéw, czy kontroli
ich przeswitow. Tutaj réwniez nie znaj-
dujg zastosowania niezbedne przyrzady
dodatkowe, bo ich w placéwce po prostu
brakuje, podobnie jak bazy danych regu-
lacyjnych umozliwiajacej ocene uzyska-
nych wynikéw. Karygodnym naduzyciem
jest tez korzystanie z rzekomych zamien-
nikéw prawdziwych urzadzen pomiaro-
wych, np. z ptyty do wykrywania poslizgu
bocznego, uznawanej bezpodstawnie za
»Przyrzad do pomiaru zbieznosci”.
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Pochodzenie samochodéw objetych akcja

»Bezpfatne sprawdzenie geometrii”

W nrrejestracyjny ,PP”
M nrrejestracyjny ,PZL"
nr rejestracyjny ,PCT”
M nrrejestracyjny ,,ZWA”
[ inne numery rejestracyjne

W warsztatach niezaleznych i sieciach
serwisowych (np. franczyzowych) ustuga
regulacji geometrii $wiadczona jest nie-
chetnie jako czasochtonna i trudna. Nie-
wielu bowiem wiascicieli tych placdéwek
zdaje sobie sprawe, ze pomiary ustawienia
kot moga generowaé dodatkowe przycho-
dy ze sprzedazy i montazu czesci zamien-
nych niezbednych do usuniecia usterek.

Potencjat ukryty w tym segmencie
rynku najlepiej charakteryzujg dane
statystyczne. Wedtug KPMG (miedzy-
narodowej sieci firm audytorsko-dorad-
czych) w Polsce byto w 2010 r. zareje-
strowanych 17 239 800 samochodéw
osobowych, a do tego doda¢ trzeba jesz-
cze liczbe pojazdéw ciezarowych, auto-
buséw itp. Przy ich wykazanej na wste-
pie 90-procentowej niesprawnosci na
samych pomiarach i regulacji geometrii
zarobi¢ mozna facznie w krajowej skali
2 353 232 000 ztotych, czyli grubo po-
nad dwa miliardy! Dzielac te kwote przez
liczbe ok. 20 000 rynkowych podmiotéw
potencjalnie zdolnych do $wiadczenia
tego rodzaju ustug, otrzymujemy ich $red-
ni, indywidualny przychéd w wysokosci
ponad 117 600 ztotych (np. rocznie).

Jak sktoni¢ klientéw do zlecania tych
prac? To banalnie proste. Wystarczy przy
kazdej wizycie samochodu w warsztacie
wykona¢ za darmo szybki pomiar jego
geometrii (doktadnie taki, jak na parkin-
gach w Pile) i wyttumaczy¢, czym kon-
kretnie grozi eksploatacja auta w jego
dotychczasowym stanie. [ |
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Szersza oferta Delphi

'L&\"‘;\

Delphi rozszerza swoj asor-
tyment czesSci do uktadéw
kierowniczych i zawieszenia
0 132 numery Kkatalogowe.
Znajdujg sie wsréd nich pod-
zespoty do popularnych samo-

chodéw europejskich, azjatyc-
kich i amerykanskich. Wszyst-
kie nowe czgsci (drazki, faczni-
ki, wahacze, tuleje itp.) zostaty
uwzglednione w miedzynaro-
dowym katalogu TecDoc. Ka-
talog marki Delphi w zakresie
czesci uktadow kierowniczych
i zawieszenia zawiera obecnie
ponad 4700 elementéw. Jesz-
cze w biezacym roku pojawig
sie kolejne nowosci.

Delphi Poland

tel. 1225210 00
www.delphikrakow.pl

Hybrydowe wycieraczki Protechnic

Wycieraczki
hybrydowe faczg
skutecznos¢ tradycyj-
nych wycieraczek szkiele-
towych z elegancjg i aerody-
namikg wycieraczek ptaskich.
Obecnie ma je w swej ofercie
takze firma Protechnic. Ich
konstrukcja sprawia, ze bar-
dzo dobrze przylegajg do po-
wierzchni szyby i odznaczajg

sie matym oporem
aerodynamicznym.
Naturalna guma uzyta
do produkcji piér zapew-
nia im dfugg zywotnos¢
i skuteczno$¢ dziatania we
wszystkich porach roku oraz
cichg prace.

Sze$¢ adapterdw pozwa-
la montowa¢ wycieraczki we
wszystkich modelach samo-
choddéw. Dostepne sg dtugo-
$ci pior od 400 do 700 mm
(od 16 do 28 cali).

4y
tel. 22739 90 94
www.protechnic.eu

Produkty TRW w sieci Hart
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Biuletyn firmy KYB

NOwWOSCI:

331044  Honda CR-V Il (05-06) - F{R)

331045 Honda CAWV 1| (05-06]- F{L)

339261  Honda CR-VIII (07- ) - R}~
339262 Monda CAVIII(07-) - FiL}

335754 Nissan huke - F{F)

339755 Nissan Juke - FiL}

341344 Toyota Land Cruiser 120-F

44R18  Nissan huke- R

Firma KYB oferuje nowe amor-
tyzatory do samochoddw marek
Honda (CR-V), Nissan (Juke),
a takze do modeli koncernu To-
yota (Land Cruiser, Verso i Ver-
so S). Numery produktéw i ich

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

VES

opisy znajduja sie w biuletynie,
ktéry mozna pobra¢ m.in. z ser-
wera ,Autonaprawy”.

KYB Europe
tel. 91 882 14 06
www.kyb-europe.com

Samonastawne klucze do filtrow oleju

e

Nowy zestaw dwoch samo-
nastawnych kluczy do filtrow
oleju pojawit sie w ofercie fir-
my Facom. Narzedzia te na-
dajg sie do obstugi wszystkich
modeli filtréw popularnych

Od grudnia biezacego roku fir-
ma Hart powiekszy swdj asor-
tyment o czesci do uktadéw
hamulcowych marki TRW.
W rezultacie Hart stanie sie
drugim w Polsce dystrybuto-
rem produktéw TRW wcho-
dzacych w sktad linii Corner
Module, czyli czesci do ukta-
déw hamulcowych, kierowni-

marek. Dzieki samoczynnej
regulacji, czyli zaciskaniu
sie na obracanych wielo-
katach o réznych rozmiarach,
przyspieszajg one
i demontaz filtra, gdyz wspot-
pracujg z pokrettami zapad-

e

kowymi (tzw. grzechotki). Ich
szczeki zmieniajg rozstaw w za-
kresie od 60 do 100 mm.

montaz

Stanley Black&Decker Polska
tel. 22 46 42 754

www.facom.pl

czych oraz CORNER
zawieszen. (£ B
Produkty g
marki TRW ‘ =
bedg do- ATRW SYSTEM

stepne we wszystkich 17 pla-
cowkach firmy Hart.

TRW Automotive Aftermarket
tel. 22 533 47 41
www.trwaftermarket.com

FOT. DELPHI, FACOM, KYB, PROTECHNIC, TRW

FOT. HUNTER, INTER CARS
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Podnos$niki marki Hunter

Dwa nowe modele dzwigni-
kéw (podnosnikéw) samocho-
dowych wprowadza do sprze-
dazy firma Wimad. Sa to:

dzwignik  elektrohydrau-
liczny nozycowy jednosek-
cyjny Hunter RX 54;
dzwignik  elektrohydrau-
liczny nozycowy jednosek-
cyjny Hunter RX 72.
Obydwa urzadzenia sg prze-
znaczone do pomiaru i re-
gulacji geometrii ustawienia
kot i osi samochoddéw. Model
Hunter RX 54 ma udzwig
5400 kg i stuzy do podnosze-
nia samochoddw osobowych,
dostawczych oraz pojazdéw
typu SUV i van. Drugi podno-
$nik, dzieki udzwigowi wyno-
szgcemu 7200 kg, moze by¢
uzywany takze do lekkich sa-
mochoddw ciezarowych.

Wimad
tel. 71 346 66 26
www.wimad.com.pl

Zarowki w Inter Cars

W ofercie Inter Cars znajdujg
sie produkty firm Osram, Phi-
lips, Bosch, Magneti Marelli,
Cartechnic, Hella i 4Max. Ich

asortyment odpowiada o$wie-
tleniowym potrzebom wiek-
szosci  samochodow  0sobo-
wych i ciezarowych Sg w nim
zaréwki halogenowe (np. H4,
H7, HB3, H15), lampy kse-
nonowe (np. D1S, D1R, D2S,
D2R), zaréwki pomocnicze,
systemy os$wietlenia do jazdy
dziennej (DRL) oraz oswie-
tlenie wewnetrzne LED. Od-
miany dostepne w obrebie
poszczegblnych grup produk-
towych dostosowane sg do
zroznicowanych  oczekiwan
nabywcow dzieki np. podwyz-
szonej jasnosci, walorom de-
signerskim badz przedtuzonej
trwatosci.

Inter Cars
tel. 22714 10 00, 801 80 20 20
www.intercars.com.pl

TARGI TECHNIKI MOTORYZACYJNEJ

diagnostyka - warsztat - myjnia« wulkanizacja

www.ttm. mtp pl
27-30. 03 2014 PO Z NAN

“l S N t"’;‘r'
ZGLOS SIE
JUZ DZISIAJ'

- Ty

Unikatowy pakiet korzysci
- nowa formutla konkursu.

:20]4 Siegnij po zioto!

Organizatorzy troni ho
TEOHNIKL o [
MOTORYZACYJNEJ N

M.f"“..‘\ Miedzynarodowe MINISTERSTWO
= 4 Targi TRANSPORTU, BUDOWNICTWA
\ ¥ 4 Poznanskle 1 GOSPODARKI MORSKIE]

“atroni medialni

@ Moto

DLA PROFESJONALISTOW
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Promocyjna wymiana testerow Autocom

Dla wifascicieli

wycofanych

oraz SDP) ich szwedzki
producent przygotowat spe-
cjalng propozycje, z ktorej
mozna skorzysta¢ za po-
$rednictwem firmy WSOP
do konca 2013 roku. Do-
tyczy ona aktualizacji opro-

ny sprzetu na nowy. Wykupu-
jac subskrypcje, uzytkownik
otrzyma ostatnig, aktualng
wersje oprogramowania tych
modeli oraz wersje 3.2013.
Na specjalne rabaty mogg
liczy¢ klienci zainteresowani

CDP+. Bedzie on tez dostep-
ny na promocyjnych warun-
kach dla uzytkownikéw rezy-
gnujacych ze starych testerow
diagnostycznych innych pro-
ducentow.

PSYCHOINSPIRACJE | 49

Przepis na udane negocjacje

zwalajgcg nawet na szybkie przeformu-

towanie kolejnych posunie¢ taktycznych

w przypadku znacznych rozbieznosci.
Zasada 2 — Zadawaj pytania. Zada-

acjach. Jednak tak jak we wszystkim,
tak i tutaj — trzeba zachowa¢ zdrowy
rozsadek i umiar.

Zasada 4 — Unikaj gadulstwa, wyko-

WSoP
z produkeji dwdéch modeli  gramowania na preferencyj- wymiang starego testera na g1 3233249 30 wanie pytan w trakcie negocjacji jest rzystuj milczenie. Gadulstwo to nieza-
testerow Autocom (ADP186 nych warunkach albo wymia-  aktualnie produkowany model ~ www.wsop.pl EWA niekiedy postrzegane jako przyznanie wodny sposéb na szybkie pozbycie sie
ROZPEDOWSKA sie do niewiedzy. Dofacza do tego oba- argumentéw i bezwiedne przekazanie

Inteligentne reflektory

Nowa wersja  reflektoréw
gtownych Ostar Headlamp
Pro, opracowana przez firme
Osram, umozliwi w niedale-
kiej przysztosci masowe sto-
sowanie  zaawansowanych
systemow os$wietlenia przed-
niego. Juz teraz producenci
samochoddéw mogg fatwo wy-
korzystywa¢ w swych nowych

zmiennych kierunkow jazdy.
Umozliwiaja to diody LED uzy-
te w reflektorach Osram Ostar
Headlamp Pro poprzez ich
indywidualne wifgczanie lub
wyfaczanie stosownie do sy-
tuacji na drodze, bez zadnych
zespotdéw mechanicznych,
w oparciu o sygnaty z odpo-
wiednich czujnikow. Rozwig-

tet drogowych (dfugich)
i mijania, do$wietlania
zakretow i przeszkod
znajdujacych sie

na poboczu.@-

Niezaleznie od przedmiotu negocjacji
bezdyskusyjnie potrzebna jest znajo-
mos$¢ ich podstawowych regut. Pozwala
bowiem nie tylko rozumie¢, co dzieje sie
w trakcie rozmoéw, ale tez zbliza do za-
mierzonego celu.

Uniwersalny charakter tych zasad
sprawia, ze znajdujg zastosowanie za-

wa przed odmowag udzielenia odpowie-
dzi. Tymczasem nasza wiedza na temat
zamiaréw partnera nigdy nie jest kom-
pletna, a moze nawet by¢ mylaca. Pyta-
nia, prosby o uzasadnienie stanowiska
lub wyjasnienie zastrzezeh sg zatem
jedyng szansg na zweryfikowanie wta-
snych zatozen i dostosowanie kolejnych
posunie¢. To takze forma wywierania
nacisku w negocjacjach. Odmowa od-
powiedzi stanowi bardzo cenng informa-
cje. Podobnie jak reakcja drugiej strony

poufnych informacji. Brak reakcji na pro-
pozycje czy atak drugiej strony odnosi
znakomite efekty taktyczne, pod warun-
kiem, ze potrafimy wytrzymac presje.
Milczenie nie oznacza akceptacji ani od-
rzucenia oferty. Jesli méwisz wiecej niz
druga strona, moéwisz za duzo. Milcze-
nie jest najlepsza reakcja. Pomaga roz-
fadowa¢ emocje, unikna¢ niechcianych
ustepstw.

Zasada 5 — Skup sie na problemie,
unikaj emocji. Umiejetnos¢ oddzielenia

Osram
modelach reflektory przysto- zanie to petni réwnoczesnie i 2255023 00 rowno w prostych, jednowymiarowych na zadane pytanie. ludzi, z ktérymi rozmawiamy, od pro-
sowujgce o$wietlenie drogi do  funkcje standardowych $wia-  www.osram.pl sytuacjach, jak tez podczas ztozonych, Zasada 3 - Udawaj gtupiego. Ma- blemdw, ktérych te rozmowy dotycza,

e Chcesz otrzymywac wszystkie numery ,,Autonaprawy” — wykup abonament!

* Chcesz otrzymywac bezptatnie wybrane egzemplarze — wypetnij kupon
zgtoszeniowy na stronie www.e-autonaprawa.pl

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

Zamawiam

1 11 kolejnych wydan w cenie 61,50 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru ...............c........

1 6 kolejnych wydan w cenie 43,05 zt brutto (w tym VAT 23%) 0d NUMErU ..........ccccereeenne

1 11 kolejnych wydan w cenie 36,90 zt brutto w prenumeracie dla szkét (w tym VAT 23%) od NUMEru .........cccccveeneeene

Czasopismo jest bezptatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.

DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA):

NBZWE FIFMY .ottt b e bt bt e a bt a et s bt e eb e S h e e bt e e b e eab e e hs e eb e e Ah e e E e e e bt e e b e e hs e ebe e Hh e e e R e e bt e b e e RE e e b b e e R e e e R e e bt e b e e n e e eb e e e bt e bt e re e n e

NIP (ewentualnie PESEL)

ulica i nUMer domu .......ccevcveeevieerie e

telefon do kontaktu ..........ccceecvvevieennenne

J nowa prenumerata

kod pocztowy

1 kontynuacja prenumeraty

imie i nazwisko zamawiajacego .......

ADRES DO WYSYLKI (nalezy podac, jesli jest inny niz podany wyzej adres pfatnika):

[ 7o o] o= OSSR
ulica i numer domu .......ccceeeeecieeeeesiieee e,

Faktura VAT zostanie dotgczona do najblizszej wysytki zamowionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu od-

biorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

podpis

wieloetapowych rokowan.

Zasada 1 — Pozwdl, aby druga stro-
na przedstawita swojg propozycje jako
pierwsza. Im mniej wiemy na temat dru-
giej strony, tym wiekszego znaczenia na-
biera fakt nieodkrywania wtfasnych kart
zanim nie ustyszymy oferty partnera. Za-
stosowanie tej zasady otwiera nam moz-
liwo$¢ dostosowania wifasnej oferty do
propozycji drugiej strony, ktéra moze by¢
lepsza od przewidywanej. Zanim ujawni-
my cokolwiek, zyskujemy informacje po-

nifestowanie wtasnej inteligencji jest
posunieciem mafo roztropnym. Silny
przeciwnik mobilizuje do walki, ataku,
nieustepliwosci. Spostrzegana stabos¢,
uboga wiedza i mizeria intelektualna
adwersarza — ostabia ducha walki. Nie-
kiedy nawet uruchamia mechanizmy
wspotczucia i potrzeby udzielenia po-
mocy ,poszkodowanemu”. Prowadzi do
uspienia czujnosci partnera, stwarzajac
tym samym szanse na sukces, nawet
w najbardziej problematycznych sytu-

to trudna sztuka. Wymaga nieustajgcej
koncentracji na nadrzednym celu, ja-
kim jest osiggniecie porozumienia i za-
chowania dystansu wobec irytujgcych
zachowan czy zaczepnych zagrywek.
Dyskusja natadowana emocjami pro-
wadzi na manowce. Przed grozbg utraty
kontroli lub samokontroli emocjonalnej
uchroni¢ nas moze — w zaleznosci od
sytuacji: milczenie, przerwa, rozmowa
o emocjach stron lub w ostatecznosci
Zmiana negocjatora.

Wejdz na strone:

www.e-autonaprawa.pl

Wybierz przycisk KSIAZKI
Przejrzyj katalog
Zaznacz interesujqgce Cie
pozycje
Kup, nie odchodzqgc od kompute

Wypetniony formularz nalezy przesta¢ faksem na numer 71 343 35 41 lub pocztg na adres redakcji. Prenumerate mozna tez zamowic ze strony
internetowej www.e-autonaprawa.pl, mailowo autonaprawa@technotransfer.pl oraz telefonicznie 71 715 77 95 lub 71 715 77 98

-

FOT. OSRAM, WSOP
FOT. ARCHIWUM
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Marka , Polska”

BOGUSEAWA
KRZCZANOWICZ

Wiele krajow na $wiecie kojarzy sie z pozy-
tywnymi cechami ich mieszkancéw, kultury,
krajobrazu lub pochodzacych stamtad pro-
duktéw. Moéwi sie czesto: niemiecka solid-
nos$¢, szwajcarska precyzja, francuska ele-
gancja, amerykanska przedsiebiorczo$é...
Zespodt cech, ktére wyrdzniajg panstwo na
arenie miedzynarodowe;j i pozwalajg na zbu-
dowanie pozytywnego wizerunku w $wiecie,
okreslany jest jako ,marka narodowa”.

Wedtug zestawienia ,Top 100 marek na-
rodowych” z 2012 r. londynskiej firmy do-
radczej Brand Finance Instytute, mierzacego
postrzeganie danego kraju przez obywateli
innych panstw, najbardziej ,markowymi”
i najlepiej kojarzacymi sie pod wzgledem
finansdw, produkcji i turystyki narodami sg
Amerykanie, Chinczycy i Niemcy. Polska
w globalnym zestawieniu znalazta sie na
20. miejscu, a na 8. w Europie, wyprzedza-
jac takie kraje, jak Austria, Belgia czy Dania.
Okazato sie tez, ze warto$¢ naszej marki ro-
$nie najszybciej sposrod wszystkich analizo-
wanych panstw.

Na pozytywny wizerunek Polski wptyneta
sprawna (z punktu widzenia obcokrajow-
cow) organizacja Euro 2012. Jednak war-
to$¢ marki buduje sie latami, a na wynik
sktada sie praca wielu pokolen. Sprébujmy
wymieni¢ kilku zastuzonych budowniczych
marki ,Polska” (z zastrzezeniem, iz wybdr
ten jest mocno subiektywny).

Wynalazca Jan Czochralski jest jednym
z najczesciej (cho¢ mato kto u nas wie
o tym) wymienianych i cytowanych Polakéw
w literaturze naukowej $wiata, obok Miko-
faja Kopernika i Marii Curie-Skfodowskiej.
W swoim dorobku miat wiele osiggniec,
ale nieSmiertelno$¢ zapewnito mu odkry-
cie metody otrzymywania monokrysztatow
i pdtprzewodnikéw. Wynalazkiem tym wy-
przedzit epoke, dajgc poczatek rozwojowi
elektroniki. Metoda Czochralskiego, po kilku
modyfikacjach, jest wykorzystywana do dzi$
w produkcji ukfadéw scalonych, bez ktérych
nie mozna sobie wyobrazi¢ wspétczesnych
telewizoréw, komputerdw, samochoddw,
telefondw...

Autorami innego technologicznego prze-
fomu, dzieki ktéremu jest gtosno o Polsce
w $wiecie, sg uczeni z ITME w Warszawie,
pracujgcy nad grafenem. Ten niesamowi-
ty material — bardziej wytrzymaty niz stal,
gietki, rozciagliwy, przewodzacy prad i dane
z gigantyczng predkoscig — jest przedmio-
tem pozadania wszystkich firm, majacych
jakikolwiek zwigzek z nowymi technologia-
mi. Nad metodg jego pozyskiwania pracujg
obecnie najwigksze koncerny Swiatowe, jak

IBM, Apple czy Samsung. Ale prace prowa-
dzone w Polsce sg najbardziej zaawansowa-
ne i wiele wskazuje na to, ze juz w przy-
sztym roku uda sie u nas uruchomic linie
do produkcji grafenu na skale przemysfowa.
Zastuzeni dla marki ,Polska” sg tez twor-
cy gry komputerowej ,Wiedzmin”, opartej
na powiesciach Andrzeja Sapkowskiego.
To nasz prawdziwy hit eksportowy — ze-
braf ogrom prestizowych nagréd i jest jedng
z najlepiej sprzedajacych sie gier PC. Sza-
cuje sie, ze taczna jej sprzedaz na $wiecie
niedtugo moze osiggng¢ okragte dziesie¢
milionéw! Sukces ,WiedZzmina” to efekt wiel-
kiej determinacji i nieztomnego dazenia do
celu. Stworzenie produktu o $wiatowej ja-
kosci (gry komputerowe z gatunku RPG sg
wrecz kosmicznie skomplikowane) w kraju
bez takich tradycji, byfo zadaniem niezwykle
ambitnym i odwaznym. A jednak udato sig!
Michat Kicinski, wspdttworca kompute-
rowego ,WiedZzmina”, zapytany, jakich rad
udzielitby polskim przedsiebiorcom pla-
nujgcym wejscie na globalny rynek, odpo-
wiedziat: Historia naszego sukcesu moze
by¢ nauka dla wszystkich, do zastosowania
w wielu obszarach zycia. Przede wszystkim
pokazuje, ze sukces nie bierze sie znikad,
nie jest dzietem przypadku. (...) Przez wiele
lat pracowaliSmy z zagranicznymi kontra-
hentami i zdaliSmy sobie sprawe, ze abso-
lutnie w niczym nie ustepujemy nawet naj-
wigkszym firmom z branzy, a czesto wrecz
w wielu obszarach mamy przewage.
Chapeau bas!
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ZAKOCHANI W KOLORZE.

Ci, ktoérzy zajmuja sie na codzien renowacja pojazdéw doskonale wiedza, ze efekt finalny
naprawy zalezy od odpowiedniego dopasowania koloru. Standox, europeiski lider rynku renowacyjnego
stuzy zawsze pomocq w wyszukiwaniu najlepszego rozwigzania kolorystycznego. Wspieramy naszych
Klientéw nowoczesnymi narzedziami - Zaawansowanym Programem Kolorystycznym, Spekirofoto-
metrami oraz przyjazng Bazq Receptur dostepng on-line. W ten sposéb kazdy mozne natychmiast
uzyskaé niezbedne i naj$wiezsze informacje, nawet przy uzyciu jedynie telefonu. Najlepsze rezultaty
w doborze koloru - to Standox. Wiecej informacji na: www.standox.pl/kolor

Sztuka lakierowania.





