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Kontrowersje wsréd motoryzacyjnych koncernéw nie zmieniajg faktu, iz
wraz z wprowadzeniem czynnika chtodniczego R1234yf powstaje nowy
rodzaj ustug, zmuszajacy warsztaty do inwestycji i szkolen personelu.

W roku 2009 zakonczyt sie projekt badawczy zorganizowany przez SAE International

(Society of Automotive Engineers — Stowarzyszenie Inzynieréw Motoryzacji) pod nazwa
Cooperative Research Project 1234-3 (CRP1234-3). Zesp6t badawczy zrzeszajacy wiekszosé
producentéw samochoddéw stwierdzit, ze R1234yf tworzy bezpieczng i dopuszczalng alter-
natywe dla czynnika stosowanego dotychczas w mobilnych systemach klimatyzacyjnych
i daje mozliwo$¢ wprowadzenia nowych standardéw ochrony Srodowiska. »pp str. 22
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Magia

Ogladanie wyscigéw samochodowych jest przyjemnoscig troche masochistyczna, zwtasz-
cza gdy Sledzi sie rywalizacje na torze nie za poSrednictwem wszedobylskiej telewizji, lecz

Redaktor naczelny: na miejscu ze strefy przeznaczonej dla publicznosci. Widzi sie wéwczas zaledwie nikty

Marian Koztowski fragment trasy, na ktérym nic ciekawego dziac sie akurat nie musi, a cafa reszta pozostaje
m.kozlowski@technotransfer.pl wielkg niewiadomg az do ogfoszenia wynikdéw. Jednak éw przykry niedosyt kibica nie po-
Sekretarz redakcji: woduje zniechecenia, przeciwnie: wzroku nie sposob oderwac od upstrzonych reklamami
Bogustawa Krzczanowicz sylwetek pojazddw. Cho¢ trudno rozeznaé sie w ich btyskawicznym przemykaniu, urzeka
b.krzezanowicz@technotransfer.pl autentyzm walki i odnoszonych sukceséw.
Redakcja e-autonaprawa.pl: W wyscigach wszelkich formut Scigajg sie réwnoczesnie kierowcy i wieloosobowe zespo-
Adam Rudzinski fy zajmujace sie konstruowaniem oraz biezaca obstugg techniczna startujacych pojazdéw.
a.udzinski@technotransfer.pl Dlatego nie daje sie fatwo rozdzieli¢ wptywu czfowieka i maszyny na sportowe zwyciestwa
N A J w| KS Z E T A R GI :tali w.spétpracow.nicy: . lub porazki. Nie budzg natomiast watpliwosci ich aktualne migjsca w stosownych klasyfi-
E ndrzej Kowalewski, Zenon Majkut, kacjach, co w przypadku obecnych na rynku samochodowych marek liczy sie bardziej od

Ewa Rozpedowska, Toni Seidel,
Leszek A. Stricker, Tomasz Szulc,
Andrzej Tippe, KrzaQ

innych reklamowanych atutdw.

Panuje przekonanie, ze udziat w takich zawodach jest bardzo waznym poligonem, do-
starczajgcym konstruktorskich i technologicznych doswiadczen. Rzeczywiscie inzynierskie
sztaby sledzg za posrednictwem radiowych sygnatéw odbieranych z odpowiednich czujni-

PROFESJONALISTOW
W KATOWICKIM
SPODKU!

Marketing i reklama:
Matgorzata Salamaga-Borysenko

tel. 71 733 67 56 kow kazdy moment pracy istotnych podzespotow pojazdu. Pozwala to biezgco i w pozniej-
m.salamaga@technotransfer.pl szych analizach komputerowych zapiséw ocenia¢ sprawno$¢ przetwarzania energii przez
Przemystaw Krzczanowicz rézne mechanizmy i systemy. Statemu doskonaleniu tych proceséw we wfasnych konstruk-

tel. 71 71577 96

. cjach sprzyja ich sportowa konfrontacja z osiggnieciami innych wyscigowych ,stajni”.
Dp.krzczanowicz@technotransfer.pl

Odmiennym rodzajem doswiadczalnego poligonu jest nowy cykl pucharowych zawoddw

ODWIEDZAJACYCH! P|;e|r|u7r;|e7r1a;a7:7 o Volkswagen Castrol Cup, opisany w obecnym wydaniu ,Autonaprawy” i w naszym interne-
e towym s?rWIS/e e—autor'7aprav!/a'. pl. Jego gfownym'ce/em Jest promowanie dr.ogeg kolejnych
eliminacji mfodych, najbardziej utalentowanych kierowcéw sportowych z krajow srodkowo-
Opracowanie graficzne i skfad: - ] ] . - .
Taurus CD wschodniej Europy. Obiektywng ocene ich dokonan zapewniajg starty wszystkich zawod-
tel 717157798 nikéw na identycznych golfach GTI, przygotowanych i serwisowanych przez organizatoréw.
METROW KWADRATOWYCH Juz pierwsze zawody tej serii rozegrane na torze w Poznaniu obserwowata z niestabna-

Wydawca:
W;dawnictwo Technotransfer cg uwagg zadziwiajgco liczna rzesza publicznosci, cho¢ kibicowa¢ mozna byfo wytacznie

jednej samochodowej marce i 25 nieznanym jeszcze (!) nazwiskom. Co wiec powodowafo
%uu Firma tak zywe zainteresowania i sympatie? Najprosciej uznac, ze specyficzna wyscigowa magia,
lecz takze pare bardziej racjonalnych przyczyn. Zmeczeni zagmatwaniem i niepewnoscia
Druk i oprawa: otaczajgcego nas Swiata, tesknimy coraz bardziej do szlachetnej rywalizacji toczonej na
Delta Wroctaw jasnych zasadach. Skrepowani na drogach czujnym nadzorem fotoradaréw i policyjnych
patroli, cieszymy sie samym juz widokiem samochoddw gnanych petng mocg 300-konnych

silnikéw itp., itd...

POWIERZCHNI WYSTAWIENNICZEJ

WYSTAWCOW
Z CALEGO SWIATA!

Wszelkie prawa zastrzezone. Przedruk

materiatéw wytacznie za zgoda redakcji.

Materiatéw niezamdwionych redakcja

nie zwraca. Zastrzegamy sobie prawo MW‘ Yy W
do skrétow i redakcyjnego opracowania

tekstow przyjetych do druku. Redakcja

nie bierze odpowiedzialnosci za tre$¢ Marian Kozfowski
reklam i ogfoszen.

targi@profipartners.pl
info@profipartners.pl
+48.32.353.36.96
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Zdjgcia na oktadce:
Castrol, Werther
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Wydarzenia

Wymiana patentoéw Stertil-Koni i VSG

Firmy Stertil-Koni i Vehicle
Service Group produkujgce
podnos$niki warsztatowe za-

warly porozumienie dotyczgce
wzajemnego licencjonowania
opatentowanych technologii.

Nowa fabryka Denso w Polsce

Firma Denso uruchomi w My-
stowicach nowg fabryke sa-
mochodowych — wskaznikéw.
Warto$¢ tej inwestycji zlo-
kalizowane] na powierzch-
ni 4500 m kw. wyniesie

16,1 miliona zftotych. Pro-
dukcja ruszy w sierpniu bie-
73cego roku. Do konca marca
2016 roku zostanie zatrud-
nionych 70 os6b, a plano-
wana warto$¢ produktéw ma

Szkolenia Spies Hecker

Uzytkownicy produktéw marki
Spies Hecker mogg poszerza¢
wiedze i zwigksza¢ umiejetno-
$ci przez udziat w szkoleniach
warsztatowych lakiernikéw.
W 2013 roku odbeda sie
nastepujace kursy:

AUTONAPRAWA | MAJ 2013

» zarzadzania energig w war-
sztacie;

» systemu szybkich napraw;

» aplikacji i cieniowania la-
kieréw bazowych;

» profesjonalnego przygoto-

wania;

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Na jego mocy VSG po-
zwala korzystaé firmie Stertil-
Koni z amerykanskiego pa-
tentu numer 8,191,865 (De-
vice and System for Lifting
a Motor Vehicle) w podnosni-
kach z serii Ecolift.

W  zamian VSG uzyska
prawo do 19 rozwigzan zwig-
zanych z komputerowg kon-
trolg podnos$nikéw technologii
i chronionych amerykanskim
patentem numer 6,983,196
(Electronically Controlled Ve-
hicle Lift and Vehicle Service
System).

przekroczy¢ w 2015 roku
100 milionéw ztotych.

Jest to kolejna inwestycja
te] japonskiej korporacji w Pol-
sce, po fabryce podzespotéw
klimatyzacyjnych w Tychach.

» uzytkowania spektrofoto-
metru ColorDialog i progra-
mu CRPlus;

» teoria $wiatta, barwy i po-
zycjonowania koloréw oraz
technik dobarwiania.

FOT. DUPONT, STERTIL-KONI

NOWOSC!

CEWKI ZAPLONOWE
NGK

Asortyment cewek zaptonowych z najszerszym pokryciem rynku.
Stworzony przez NGK - eksperta w dziedzinie zaptonu.

> 350 referencijii az 92% pokrycia rynku!

> Sprawdzona jakosc¢ jednego z czotowych partnerow
technicznych producentow samochodéw

> Ulatwiajgcy sprzedaz przejrzysty system
numeraciji produktow
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Shell Helix Ultra w roli gtéwnej

Koncern Shell zrealizowat film
pod tytutem ,Driven to Extre-
mes”. Gtéwng role grat w nim
olej silnikowy Shell Helix
Ultra, a towarzyszg mu zna-
ni aktorzy: Tom Hardy, Hen-
ry Cavill i zdobywca Oscara
Adrien Brody. Pojawili sie tak-
ze: utytufowany motocyklista

Neil Hodgson i byty kierowca
Formuty 1 Mika Salo. W tem-
peraturach siegajacych od
-56°C do +50°C przemierzyli
oni tysigce kilometréw spe-
cjalnie przygotowanym nis-
sanem patrolem Mk 5 z silni-
kiem o pojemnosci 4,2 litra,
smarowanym olejem  Shell

Helix Ultra. Filmowane wy-
prawy prowadzity przez chin-
skie pustynie, malezyjskie
dzungle i syberyjska tajge.
Trzy odcinki relacji z nich
wyemitowata stacja Discove-
ry Chanel, a teraz mozna je
obejrze¢ na: www.youtube.
com/shellhelix. Nie podajemy,

Nowa koncepcja pasow bezpieczenstwa

Firma TRW Automotive we
wspoétpracy ze szwajcarskg
spdtka Rinspeed, specjalizu-
jacg sie w projektowaniu po-
jazdéw nieseryjnych i tunin-
gu samochodéw, opracowata
nowg konstrukcje paséw bez-

Liqui Moly wspiera warsztaty

W kwietniu 2013 roku firma
Liqui Moly rozpoczeta Pro-
gram Wsparcia Biznesowego
Warsztatéw. Jest on prze-
znaczony dla serwisow, ktore
sprzedajg juz produkty marki
Liqui Moly. Teraz kazdy ich
zakup premiuje sie punktami,
wymienianymi nastepnie na
sprzet warsztatowy (od ubran
roboczych przez urzadzenia
uzywane przy wymianie oleju,

Zaprosili nas

Castrol Polska — na pierwsza runde pucharu Volks-
wagen Castrol Cup (Tor Poznan, 12-13 kwietnia)

Hella Polska — na oficjalna prezentacie Il edycji te-
stera z rodziny Halla Gutmann — Mega Macs 42 SE
(Warszawa, 25 kwietnia)

Warszawskie Centrum EXPO — na konferencje
prasowg poswiecong 20. edycji Miedzynarodo-
wych Targéw ,Stacja Paliw” 2013 (Warszawa,
8 maja)

Firma Autorobot — na jubileusz 25-lecia dziatalno-
$ci w Polsce (Kobytka, 16-17 maja)

az do podnosnikéw). Mozna
tez otrzymac¢ elementy wizu-
alizacji marki (szyldy, plafony,
gadzety), jak i szkolenia oraz
zarzadzanie tre$ciami marke-
tingowymi w Internecie.

Dodatkowo warsztaty
wspotpracujgce z Liqui Moly
mogg liczy¢ na pomoc fi-
nansowg, udzielang w trybie
indywidualnych negocjacji
i umow.

pieczenstwa. Zamiast klamry
i sprzaczki wpinajacej majg
one specjalny ,tapacz”, ktéry
umozliwia ich pdtautoma-
tyczne zapinanie i odpinanie.
System ten jest wprowadzany
w podmiejskich  pojazdach

WARTOSC WSPARCIA P

SREDNIE

jak sie to wszystko skonczyfo,
by nie psu¢ zainteresowanym
przyjemnos$ci ogladania tych
sensacyjnych filmow.

Micromax,  przeznaczonych
do poruszania sie na krétkich
dystansach. System zapew-
nia wygode i fatwos$¢ uzycia
paséw, co zacheca do ich
stosowania, zwiekszajac bez-
pieczenstwo jazdy.

SYSTEMATYCZNE

ZAANGAZOWANIE W PRODUKTY LIQUI MOLY B

Nowa fabryka Boscha w Chinach

Dziat Bosch Automotive After-
market zainwestowat okoto
120 milionéw euro w nowg
fabryke w Nankinie (Chiny).
Bedg w niej produkowane
Swiece zaptonowe, klocki ha-
mulcowe oraz urzadzenia dia-
gnostyczne i testery, przezna-
czone gtéwnie dla klientow

z regionu Azji i Pacyfiku. Znaj-
dzie sie tam rowniez o$rodek
badawczo-rozwojowy. Jest to
najwieksza dotychczas inwe-
stycja Boscha poza granica-
mi Niemiec. Zaktad urucho-
miony 20 marca br. bedzie
od 2015 roku produkowaé
rocznie okoto: 125 milio-

néw $wiec  zaptonowych,
80 milionéw sztuk klockéw
hamulcowych, 25 tysiecy
systeméw do diagnostyki
i testéw. Obecnie w zakta-
dzie pracuje ponad 2 tysigce
os6b. Do roku 2015 liczba
ta wzrosnie do okoto 3500,
w tym ponad 100 inzynieréw.

naprawa w Internecie:

www.e-autonaprawa.pl
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FOT. LIQUI MOLY, SHELL, TRW

FOT. FOTA, INTER CARS, WIMAD
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Konkurs ,Mechanik Roku’

Rozpoczaf sie 11. juz konkurs
»Mechanik Roku”, organizowa-
ny przez firme Fota. Wartos¢
tegorocznych  nagrod  prze-
kracza 300 tysiecy zfotych,
a w rywalizacji uczestniczy kil-
ka tysiecy mechanikéw. Na ko-
lejnego zdobywce tytutu czeka
samochdd osobowy oraz sprzet
warsztatowy. Partnerami kon-
kursu oraz sponsorami nagrod
sg producenci czesci i materia-

féw eksploatacyjnych: Castrol,
Bosch, ATE, Febi, Kager, Mann-
Filter, Philips oraz Ruville.

Aprobata dla wywazarek Hunter

Wywazarka do kot Hunter
Road Force Touch zostata za-
akceptowana jako wyposaze-
nie salondéw sprzedazy marek

Volkswagen, BMW i Mercedes-
Benz. Urzadzenia Road Force
Touch produkowane obecnie
stanowig czwartg juz genera-
cje wywazarek firmy Hunter od
1997 roku. Zaréwno Merce-
des, jak i BMW wykorzystujg
sprzet Huntera jako podstawo-
we wyposazenie w poétnocno-
amerykanskich salonach sprze-
dazy samochodéw. Mercedes-
Benz zastosowat po raz pierw-
szy urzadzenie Road Force
w 2001 roku; koncern BMW
zrobit to samo w roku 2003.

Wielki Rajd na ostatniej prostej

Tylko do 15 maja mozna wzig¢
udziat w promocji Wielki Rajd,
organizowanej przez firme
Inter Cars. 500 uczestnikéw
Z najlepszymi wynikami wez-
mie udziat w finale, czyli Gali
Mistrzow Warsztatu. Pozycja
w rankingu zalezy od wyso-
kosci  zakupéw dokonanych
w firmie Inter Cars. Informacje
na temat Gali, konkursu Wiel-
ki Rajd i miejsca zajmowane-
g0 przez uczestnikow znalez¢
mozna na: www.icms.eu.

W tym roku Gala Mi-
strzow Warsztatu odbedzie
sie w dniach 14-16 czerwca
w hotelu Gotebiewski w Kar-
paczu. Obfitowa¢ bedzie w réz-
ne atrakcje, do ktérych nale-

72y wystep legendarnej Kory.
W trakcie tej imprezy nastgpi
wreczenie  gtéwnych  nagrod
konkuru, czyli 9 samochodéw
Skoda oraz bonéw zakupowych
Inter Cars. Wéréd uczestnikow
Gali zostang dodatkowo roz-
losowane 3 samochody: jedna
Skoda octavia RS combi oraz
dwa auta Skoda octavia I,
ufundowane przez partnerow
strategicznych — firmy Bosch
i Castrol.

AUTONAPRAWA | MAJ 2013

Pewnosc¢
z kazdym obrotem!

Wolne koto alternatora INA

Wolne koto alternatora kompensuje drgania paska wywotywane
przez nierbwnomierng prace watu korbowego. Dzieki temu hatas
i drgania w uktadzie paska osprzetu sg znacznie mniejsze.
Wydtuza sie czas bezawaryjnej pracy alternatora, paska i rolek.
Oferta obejmuje ponad 130 referencji, jakosci pierwszego
montazu, do samochodéw osobowych, ciezarowych

i autobuséw.

INA zaleca wymiane wolnego kota alternatora przy kazdej
wymianie paskal

Dodatkowa wiedza dla warsztatow:
WWW. REP PERT.COM

E-Mail: aaminfo.pl@schaeffler.com
www.schaeffler-aftermarket.pl

SCHAEFFLER

AUTOMOTIVE AFTERMARKET

@FAG

[=] o [m]
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Delphi w Genewie

Bezpieczenstwo
Na stanowisku Opla zaprezentowa-
no nowy model Zafira Tourer Biturbo
z dostarczanym przez Delphi radarowym
tempomatem (ACC) oraz z systemem
unikania kolizji i minimalizowania jej
skutkéw. System ACC nieustannie mo-
nitoruje odlegto$¢ od poprzedzajgcego
pojazdu i umozliwia automatyczne dosto-
sowanie predkosci jazdy do zachowania
bezpiecznego dystansu. W razie potrzeby
najpierw przekazuje kierowcy ostrzeze-
nia, a jesli ten nie zareaguje, naste-
puje samoczynne hamowanie dla
unikniecia kolizji lub znacznego
zminimalizowania jej skutkéw.
Podobny w dziataniu i tez
produkowany przez Delphi sys-
tem CMS jest juz dostepny
w kilku modelach Volvo, réwniez

AUTONAPRAWA | MAJ 2013

BEZPIECZENSTWO | WYPOSAZENIE WNETRZ

PODCZAS TEGOROCZNEGO SALONU SAMOCHODOWEGO W GENEWIE
W WIELU WYSTAWIANYCH NOWYCH SAMOCHODACH ROZNYCH

PRODUCENTOW ZNALEZC BYEO MOZNA NOWOCZESNE ROZWIAZANIA
OPRACOWANE PRZEZ FIRME DELPHI

w najnowszym V60. Jako pierwszy na
Swiecie wspiera on kierowce automatycz-
nym aktywowaniem petnej sity hamowa-
nia dla unikniecia kolizji z pieszymi i in-
nymi pojazdami. W najgorszym wypadku

minimalizuje jej skutki. W skfad tego
systemu wchodzi réwniez inteligentny ra-
darowy tempomat, dziafajacy w petnym
zakresie predkosci pojazdu, sygnalizator
niekontrolowanej zmiany pasa ruchu,
automatyczny czytnik do rozpoznawa-
nia znakéw drogowych oraz regulator
zmiennego ustawienia reflektoréw. Radar
w Volvo V60, dzieki dodatkowym czujni-
kom tylnym i bocznym, wykrywa pojazdy
w polu martwym lusterek wstecznych
oraz ostrzega przed nimi, gdy nadjezdza-
ja z przecznic.

Ochrona srodowiska
Multec® to produkowany przez Delphi
system common rail do silnikéw Diesla

w lekkich pojazdach uzytkowych. Jest
on montowany w nowych, debiutuja-
cych w tym roku w Genewie modelach:
Citroén C4 Picasso, Infiniti Q50 i Mer-
cedes-Benz CLA. Zastosowano w nim
solenoidowe wtryskiwacze ze zréwno-
wazonym (odcigzonym) zaworem, dzieki
czemu charakteryzuje sie on wyjgtkowo
szybkim dziataniem, nawet w poréwna-
niu z konkurencyjnymi konstrukcjami
piezoelektrycznymi. Ponadto innowacyj-
ne sterowanie wielko$cig wtryskiwanych
dawek paliwa optymalizuje poziom zuzy-
cia paliwa i emisji spalin oraz zapewnia
cichg prace silnika.

FOT. DELPHI

FOT. DELPHI

tacznosé

i komunikacja wewnetrzna

W nowych modelach BMW serii 3 GT
i Rolls-Royce’a Wraith znalazty sie zin-
tegrowane anteny Delphi. Zapewniajg
one producentom samochoddéw elastycz-
no$¢ w konfigurowaniu réznorodnych,
wysokowydajnych  systemow
czych. Umozliwiajg tez uzyskanie wyjat-
kowo wysokiej jakosci odbioru bez szko-
dy dla stylistyki pojazdow.

Ponadto w premierowych modelach
zastosowano miedzy innymi takie pro-
dukty Delphi, jak:

centralny modut sterowania (Alfa Ro-

meo 4C, Citroén C4 Picasso);

system common rail (Citroén C4 Pi-

casso, Infiniti Q50, Mercedes-Benz

CLA, Mercedes-Benz E-Class Facelift,

Renault Scénic XMOD, SsangYong

Rodius);

kompletny system klimatyzacji ze zin-

tegrowanym chtodzeniem akumulato-

ra (LaFerrari);

regulator faz rozrzadu o zmiennych

parametrach i zawor sterujgcy dopty-

wem oleju (Renault Scénic XMOD);
zawor sterujgcy dezaktywacjg cylin-
dréw (Chevrolet Corvette Stingray —
kabriolet);

zawory recyrkulacyjne (Citroén C4 Pi-

€asso);

system wykrywania obecnosci pasa-

zera (Alfa Romeo 4C, Mercedes-Benz

CLA, Mercedes-Benz E-Class Facelift,

Porsche 911 GT, Volkswagen Golf

Variant);

odbior-

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
I ELEKTRONICZNE

OGRZEWANIE,
WENTYLACJA, KLIMATYZACJA

urzadzenia alarmowe i ochrony przed
kradziezg (Chevrolet Corvette Stingray,
Mercedes-Benz CLA, Mercedes-Benz
E-Class Facelift, Opel Zafira Tourer Bi-
Turbo, Volkswagen Golf Variant);
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system unikania kolizji i fagodzenia jej
skutkéw (Volvo V60)

systemy antenowe, w tym telewizyjne
i satelitarne (Mercedes-Benz E-Class
Facelift, Porsche 911 GT).

Szkolenia TEXA

AXONE TRUCK
SERVICE

NanoDiag

PROFESJONALNY PARTNER
TEXA DLA LOJALNYCH: WYMIEN STARE URZADZENIE NA
NOWE | ZAOSZCZEDZ DO 40%!

DWA URZADZENIAW JEDNYM. ‘o @ o

Wersja 50 oprogramowania IDC4 CAR wdraza niezwykte
poszerzenie DIAGNOSTYKI AZJA",

" opqja niedostepna dla urzadzer starej generadji.

TEXA Poland Sp. z 0.0.
ul. Babinskiego, 4

30-393 Krakéw - POLAND
Phone: 0048-12-263 10 12
Fax 0048-12-263 29 85
www.texapoland.pl
info.pl@texa.com
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hybrydowy magazynuje energie, ktéra
przy standardowych napedach mecha-
nicznych jest bezpowrotnie tracona, czy
to za sprawg hamulcéw ciernych, czy
tez poprzez sprezanie powietrza w cy-
lindrach podczas hamowania silnikiem. : I pompa

Do hamowania hybrydowego pojazdu hydrauliczna

uzywany jest bowiem jego silnik hydrau- —
rezerwuar

powietrze —_——
atmosferyczne

akumulator ci$nienia
gaz o cinieniu
do 300 baréw

— silnik
hydrauliczny koto

Hydrauliczna hybryda

napedzane

silnik hydrauliczny

pompa hydrauliczna

sterownik mikroprocesorowy
akumulator cignienia
rezerwuar plynu hydraulicznego

liczny, ktéry przy odwréconym dziataniu
pracuje jako pompa napedzana kotami.
Dzieki niej energia kinetyczna hamowa-

silnik spalinowy

NAPED HYDRAULICZNY W SAMOCHODZIE HYBRYDOWYM

W FIRMIE BOSCH SKONSTRUOWANO WE WSPOLPRACY Z PSA PEUGEOT CITROEN PIERW-
SZY NA SWIECIE POJAZD HYBRYDOWY, W KTORYM ZAPAS ENERGII MAGAZYNOWANY JEST
W HYDROPNEUMATYCZNYM AKUMULATORZE CISNIENIOWYM

System ten, nazwany Full-Hybrid, naj-
pierw znajdzie zastosowanie w samocho-
dach kompaktowych, lecz juz dzi$ mozna
uznac, iz nadaje sie roéwniez do pojazdow
osobowych innych klas, a takze do miej-
skich samochoddw dostawczych.

Budowa i zasada dziatania

Nowy naped hybrydowy Boscha korzy-
sta z klasycznego silnika spalinowego
(z zaptonem iskrowym lub samoczyn-
nym, kitdrego moment obrotowy prze-
noszony jest réwnoczesnie lub alterna-
tywnie (zaleznie od aktualnych potrzeb)
przez mechaniczny uktad przeniesienia
napedu na kota pojazdu i do hydraulicz-
nej pompy. Ptyn ttoczony przez nig trafia
do hydrauliczno-gazowego akumulatora
ci$nienia, zwiekszajac swa energie po-

AUTONAPRAWA | MAJ 2013

tencjalng dzieki sprezaniu do 300 ba-
row azotu wypetniajgcego oddzielong
przepong czes¢ wysokocisnieniowego
zbiornika. 1lo$¢ zgromadzonej energii
zalezy od pojemnosci akumulatora cis-
nieniowego.

Do jej wykorzystywania stuzy rotacyj-
ny silnik hydrostatyczny, sprzegany okre-
sowo z kofami. Koncepcja rozdzielacza
napedu typu Powersplit umozliwia rézne
warianty rozdziatu energii uzyskiwanej
ze zuzywanego paliwa. Krétkie odcinki
mozna pokonywac, wykorzystujgc tylko
naped hydrauliczny zasilany ptynem hy-
draulicznym o wysokim ci$nieniu. Jesli
w tym czasie gtéwny silnik nie pracuje,
samochdd w ogdle nie emituje spalin.
Na dtuzszych trasach lub przy wiekszym
zapotrzebowaniu mocy naped zapew-

nia silnik spalinowy. Moze on przy tym
napedzac¢ tez pompe ttoczacg ptyn z re-
zerwuaru do akumulatora ci$nienia albo
przeciwnie: korzysta¢ ze wspomagania
silnikiem hydraulicznym.

Réwnoczesna praca obu napedow
wykorzystywana jest przede wszystkim
w tych zakresach obcigzen i predkosci
obrotowych, w ktérych silnik spalinowy
nie moze osigga¢ optymalnej efektywno-
Sci zarébwno pod wzgledem sprawnosci
energetycznej, jak i skfadu emitowanych
spalin. Mozliwe jest tez oczywiscie ko-
rzystanie z silnika hydraulicznego dla
uzyskania tzw. efektu Boost, czyli okre-
sowego o0gdlnego zwiekszania mocy
przenoszonej na kota w celu poprawy
przyspieszen lub szybszego pokonywania
stromych podjazdéw. Poza tym system

FOT. BOSCH

FOT. BOSCH

nego w ten sposéb samochodu jest prze-
ksztatcana w energie hydrostatyczng gro-
madzong w akumulatorze cisnieniowym.

Wszystkie wyzej wspomniane funkcje
hybrydowego napedu sterowane sg od-
powiednio zaprogramowang jednostka
mikroprocesorowg.

Praktyczne pozytki

Z dotychczasowych do$wiadczen kon-
cernéw Bosch i PSA wynika, iz w no-
wym, europejskim cyklu jazd testowych
oszczedno$¢ paliwa uzyskiwana dzieki

| L naped mechaniczny
przekfadnia Powersplit

SCHEMAT NAPEDU MECHANICZNO-HYDRAULICZNEGO

hydrauliczno-mechanicznym  napedom
hybrydowym wynosi do 30%, a w cyklu
miejskim siega nawet 45%. Zespoty na-
pedowe budowane wedtug tej koncepciji
sg niedrogie, wytrzymate i tatwe w serwi-
sowaniu napedéw hybrydowych. Mogg
by¢ wiec stosowane na catym Swiecie
bez potrzeby tworzenia jakiejkolwiek spe-
cjalnej infrastruktury.

W poréwnaniu z bateriami litowo-
jonowymi wykorzystywanymi w samocho-
dach elektro-hybrydowych akumulatory
ci$nieniowe majg wprawdzie mniejszg po-
jemno$¢ w sensie maksymalnego zasiegu
bez dotadowywania, lecz ich tadowanie
trwa znacznie krocej, co pozwala bardziej
efektywnie wykorzystywac energie wytwa-
rzang przez silnik spalinowy.

ol6l
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0€6l
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Porsche Carrera RS

100 lat doskonatego hamowania.

Przedstawicielstwo TMD Friction GmbH w Polsce:
Reprezentant na Polske: Mirostaw Przymuszata

Ul. Wroctawska 8-10

55-002 Dobrzykowice
Tel. (071) 347 93 08
biuro@tmdfrictionservices.pl

0002
010z

0861 —
0661

BLEV:T 100

[

0z0z

www.100.textar.com

AUTONAPRAWA | MAJ 2013




12 | FORUM PROFESJONALISTOW

Hamulcowe oktadziny cierne

TEST AMS NA TORZE POZNAN

OD CZASU SWYCH PIERWSZYCH ZASTOSOWAN PRZESZLY EWOLUCJE
ROWNIE OWOCNA, JAK MALO ZAUWAZALNA DLA PRZECIETNYCH
UZYTKOWNIKOW SAMOCHODOW. JE] SWIADECTWEM MOZE BYC
OBECNA EKSPLOATACYJNA TRWALOSC TYCH ELEMENTOW, MIERZONA
PRZEBIEGIEM POJAZDU. ZRODLEM ZAS TEGO POSTEPU SA NIEUSTAN-
NE INNOWACJE, WPROWADZANE I TESTOWANE PRZEZ INZYNIER-
SKIE ZESPOLY W ODPOWIEDZI NA KOLEJNE WYZWANIA EKONOMII,
EKOLOGII I BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO. O PRZESZLE,
TERAZNIEJSZE I PRZYSZLE TRENDY ROZWOJOWE W TEJ DZIEDZINIE
TECHNIKI ZAPYTALISMY PRZEDSTAWICIELI DZIAEAJACYCH W POLSCE
PRODUCENTOW HAMULCOWYCH OKEADZIN CIERNYCH

"

-

— Tomasz Ortowski

I't'-' ‘ Lumag

Wielostronny kompromis

Klocki hamulcowe muszg bezwzglednie
spetnia¢  wymagania bezpieczehstwa
oraz coraz wyzsze wymagania komfortu

AUTONAPRAWA | MAJ 2013

uzytkowania. Sktad materiatu cierne-
go zawsze jest kompromisem pomiedzy
oczekiwaniami klienta a kryteriami eko-
nomicznymi.

Minimalna trwatos¢ klockéw hamul-
cowych Breck stosowanych w samocho-
dach osobowych eksploatowanych w wa-
runkach miejskich to na osi przedniej
40 tys. km, a na osi tylnej — 60 tys. km.
Oczywiscie ta trwafo$¢ zmienia sie

w zaleznosci od charakteru jazdy. Jazda
pseudosportowa, z czestym hamowaniem
i utrzymywaniem wysokiej temperatury
hamulcéw, skraca zywotno$¢ klockow
nawet kilkukrotnie. Jednoczesnie nalezy
mie¢ na uwadze, ze delikatne uzywanie
hamulcéw, z czestym hamowaniem silni-
kiem, rowniez jest niekorzystne dla utrzy-
mania wymaganej skutecznosci hamowa-
nia. Podczas takiej eksploatacji nie usuwa
sie stale powstajgcej warstwy tlenkow
i nie od$wieza sie warstwy materiatu cier-
nego. Wskazane jest uzywanie hamulcow
Srednio intensywnie z okresowym wyko-
nywaniem ostrego zahamowania.

Skuteczno$¢ hamowania moze by¢
badana na stanowiskach badawczych
albo w pojazdach, gdzie najbardziej
popularny jest test AMS, ktéry polega
na wykonaniu 10 zahamowan ze 100
do O km/h. Poréwnuje sie droge hamo-
wania przy pierwszym i ostatnim uzyciu
»goracych” hamulcow. Kolejnym  eks-
tremalnym testem potwierdzajgcym ja-
ko$¢ wyrobdw sa zjazdy gorskie. Klocki
Breck sg testowane na alpejskigj trasie
Grossglockner w Austrii oraz Stelvio we
Wrtoszech. Réwniez komfort uzytkowa-
nia mozna sprawdza¢ podczas jazdy.
W Europie wybiera sie do tego celu naj-
czesciej trase wokdt miejscowosci Moja-
car w Hiszpanii, na ktérej réwniez testuje
sie klocki Breck. Trasa obejmuje zardw-
no drogi szybkiego ruchu, z ograniczong
liczbg hamowan, jak i obszary Srédmiej-
skie z licznymi skrzyzowaniami i progami
zwalniajacymi na jezdniach. Sag tez od-
cinki przebiegajace przez strome wznie-
sienia, gdzie w trakcie zjazdow tempera-
tura elementéw hamulcéw dochodzi do
600°C. Po drodze wystepujg takze istotne
zmiany klimatu: od pustynnego i suchego
na wiekszych wysokosciach, do nadmor-
skiego ze zmienng temperaturg i wilgot-
noscig powietrza, przy ktérych ujawnia-
ja sie wszelkie niekomfortowe dzwieki
i drgania w ukfadach hamulcowych.

W ostatnich latach, po wyelimino-
waniu azbestu, wprowadza sie dalsze

FOT. LUMAG

FOT. FEDERAL-MOGUL, LUMAG

ograniczenia ekologiczne w produkcji
materiatow ciernych, takie jak: zakaz sto-
sowania metali ciezkich: otowiu, kadmu,
rteci, chromu (VI) i antymonu. W dalszej
perspektywie ograniczana bedzie miedz.
Eliminowanie jednych sktadnikéw wy-
musza wyszukiwanie innych oraz postep
w projektowaniu sktadnikdéw specjalnie
przeznaczonych do materiatéw ciernych.
Te ograniczenia oraz rozwoj konstrukcji
pojazddw, szczegblnie zwiekszanie mocy
silnikéw, predkos$ci maksymalnych i mas
pojazdéw, sprawity, ze konieczne stato
sie opracowanie nowej generacji mate-
riatéw ciernych. Szczegélne znaczenie
zyskata grupa sktadnikéw nalezaca do
smarow statych, czyli grafit, koks naftowy
i siarczki metali. Stabilizujg one wspdt-
czynnik tarcia oraz ograniczajg zuzycie
powierzchni ciernych.

Wspdtczesne  uktady  hamulcowe,
pomimo pewnych podobienstw, rdéznig
sie znacznie od konstrukcji z ubiegtego
wieku. Gdy rozpatrujemy o$ przednia,
mozemy mowi¢ o ewolucji od prostych
uktadéw tarczowych po wspdtczesne
uktady SBC (sensotronic brake control
— tzw. elektrohydrauliczny system hamul-
cowy), ktérym konstrukcyjnie blizej do
rozwigzan stosowanych w statkach po-
wietrznych. W przypadku osi tylnej mamy
do czynienia z ewolucjg od prostych ukta-
déw bebnowych uruchamianych ciegna-
mi mechanicznymi po wspoétczesne ukta-
dy EPB (elektryczny hamulec postojowy).

\

il

LT st S =1 23

Przewiduje sie, ze w ciggu najbliz-
szych lat beda trwaty dalsze prace nad
udoskonaleniem uruchamiania hamulcéw
(np. uruchamianie elektryczne, wysoko-
ci$nieniowe). Réwnoczesnie wzrost mocy
silnikéw, zwiekszanie rozmiaréw opon
i ich przyczepnosci wptyng na koniecz-
nos$¢ poprawy wydajnosci hamulcéw.

Ponadto nalezy pamieta¢ o tym, ze
obecnie produkowane mechanizmy ha-
mulcowe dziatajg na zasadzie przemiany

energii kinetycznej w inne jej postacie
(gtéwnie w ciepto), dotychczas bezpow-
rotnie tracone. Jej odzyskiwanie jest naj-
wiekszym wyzwaniem dla producentéw
pojazdéw samochodowych oraz mecha-
nizmdéw hamulcowych, gdyz moze sie to
przyczyni¢ do ograniczenia zuzycia pali-
wa. Wydaje sie wiec, ze bedzie to jedna
z wazniejszych kwestii w rozwoju przy-
sztych mechanizméw hamulcowych.

Silvano Veglia

Federal-Mogul

116 lat pozytecznych doswiadczen
Poczatki marki Ferodo, nalezacej obec-
nie do koncernu Federal-Mogul, siegajg
1897 roku. Do niej tez naleza podsta-
wowe wynalazki decydujgce o ponad
stuletnim juz rozwoju motoryzacyjnych
hamulcéw ciernych. W latach miedzy-
wojennych produkty tej marki staty sie
tak popularne na catym $wiecie, ze
w wielu krajach, w tym takze w Polsce,
okfadziny hamulcowe wszelkich produ-
centdw nazywano potocznie ,ferodami”.

W catej swej dfugiej historii produk-
ty Ferodo byty, sg i bedg regularnie do-
skonalone, testowane i poréwnywane
wedfug zobiektywizowanych kryteriéw
z wyrobami konkurencyjnymi. Nie moz-
na bowiem dokonywac¢ poréwnawczych
ocen jakosci na podstawie tylko niektd-
rych, dowolnie wybranych cech i bez
odniesienia do konkretnych warunkdéw
ich sprawdzania.

Na przyktad trwato$é klocka hamul-
cowego nie jest jedynym miernikiem
jego technicznej doskonatosci, a w prak-
tyce zalezy od wielu niezwigzanych
z nim czynnikow. Nalezg do nich przede
wszystkim  warunki eksploatacji, ale
inne elementy réwniez majg znacze-
nie. Nalezy wzig¢ pod uwage wielko$¢
uktadu hamulcowego w stosunku do
bezwfadnosci pojazdu, zdolno$¢ uktadu
hamulcowego do odprowadzania ciepta
oraz obecnos$¢ systeméw dodatkowych,
jak ABS, ESP itp. Dlatego wfasnie bar-
dzo trudno jest ustali¢ minimalng trwa-
tos¢  klockdw, jednakze standardem
Ferodo jest zapewnienie przebiegu mi-
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nimum 40 tysiecy dla klockéw klasy
premium przy eksploatacji w trudnych
warunkach.

Aby osiggnac¢ ten cel, wszystkie ma-
teriaty Ferodo sg badane pod katem
trwatosci na stanowiskach dynamome-
trycznych zgodnie z wytycznymi testu
uznawanego przez gféwnych producen-
téw pojazdéw w Europie za dobre od-
wzorowanie jazdy w bardzo trudnych
warunkach. Test odpowiada jezdzie
trwajacej 1,5 godziny lub 240 zahamo-
waniom i jest powtarzany 12-krotnie,
aby ustali¢ zaktadang trwatos$¢ klockdw
i tarcz hamulcowych oraz zasymulowac
mieszany cykl eksploatacji (wolna jazda
po miescie, droga miedzymiastowa, jaz-
da po wzniesieniach, autostrada).

Rozwdj oktadzin hamulcowych wa-
runkowany jest wzgledami technologicz-
nymi, prawnymi oraz ekologicznymi.
Przyktadem oddziatywania czynnikdéw
pozatechnicznych byfa stopniowa eli-
minacja azbestu ze sktadu materiatow
ciernych. Zapoczatkowata ona intensyw-
ne badania oraz doskonalenie bezpiecz-
niejszych rozwigzan alternatywnych.
W rezultacie na rynku pojawito sie wiele
roznych klockéw oraz szczek, powsta-
tych z réznych komponentéw, jednak
spetniajgcych te same zadania i mie-
niacych sie lepszymi od innych. Ferodo
ma na swym koncie nie tylko wynalazek
nowoczesnego materiatu ciernego, lecz
jest réwniez pierwszym producentem,
ktéry wprowadzit na rynek bezazbesto-
we klocki hamulcowe.

Wraz z eliminacjg azbestu wzrosty tez
wymagania dotyczace wiekszej wydaj-
nosci i trwatosci, minimalizacji hatasu
oraz czystosci ciernej wspotpracy. Dzi$
nowoczesny klocek hamulcowy moze
dla spetnienia tych wszystkich wymo-
géw zawiera¢ dwadziescia lub trzydzie-
éci réznych skfadnikéw. Kazdy z nich
realizuje jedng z czterech gtéwnych
funkcji: spoiwa, materiatu $cieralnego,
smaru lub wypetniacza. Wszystkie sag
niezbedne, poniewaz zaden z nich nie
spefnia samodzielnie wszystkich wyma-
gan (przy azbescie materiat cierny za-
wierat tylko 4 do 5 sktadnikow).

Wspominana juz trwato$¢ klocka
hamulcowego zalezy w duzej mierze

od dziafania skfadnikéw smarujgcych -
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w materiale ciernym, czyli tagodzenia
przez nie zbyt agresywnej wspotpracy
klocka i tarczy. Funkcje te petnig gtownie
siarczki metali, tlenki oraz wegliki prze-
noszace sie z klocka na powierzchnie
cierng tarczy i tworzace cienkg warstwe
poprawiajgcg poslizg. Zrozumienie pro-
cesu zuzywania sie hamulcéw umozliwi-
to zastosowanie mocniejszych, bardziej
ztozonych dodatkéw smarujgcych.

Podobne zmiany w produkcji oktfa-
dzin ciernych wymusi zapewne nowe,
wprowadzane obecnie w USA prawo
zakazujace stosowania w nich miedzi,
ktdra jest dotychczas jednym z gtéwnych
metalicznych skfadnikdw smarujgcych.
Dlatego Ferodo juz oferuje materiaty nie-
zawierajgce miedzi lub z jej niska zawar-
toscig i wyprzedza w ten sposéb europej-
skie przepisy prawne.

Prawdg jest, ze wspoétczesne tarcze
i bebny hamulcowe wykonane s3, jak
w pionierskich czasach nowoczesnego
samochodu, z zeliwa szarego. Materiat
ten jest bowiem tani, ma dobre wtasci-
wosci cierne (ze wzgledu na zawartos¢
grafitu) oraz tgczy wysokg przewodno$cé
cieplng ze znaczng wytrzymatoscig me-
chaniczng. Jednak coraz lepsza znajo-
mos$¢ procesdw hamowania pozwala te
wtasciwosci poprawia¢ poprzez doktad-
niejsze dozowanie dodatkéw stopowych.

Z dzisiejszej perspektywy wydaje sie,
iz przyszty rozwéj hamulcéw samocho-
dowych wyznacza¢ bedag trzy gféwne
trendy.

Pierwszy z nich to optymalizacja ist-
niejgcych juz konstrukcji ciernych przez
zmniejszanie ich masy oraz poprawe
efektywnosci chtodzenia. W praktyce
oznacza to wykonywanie klockéw i tarcz
hamulcowych z kompozytéw ceramicz-
nych. Pojawiaja sie juz one w samocho-
dach luksusowych, gdyz fatwiej jest ukry¢
zwigzane z nimi dodatkowe koszty, lecz
podejmowane wysitki badawcze maja
uczynic¢ te materiaty bardziej dostepnymi.
Ferodo jest liderem tych dziafan.
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Drugi trend to zastepowanie obecnych
hydraulicznych uktadéw hamulcowych
systemami elektronicznymi, napedzany-
mi silnikami elektrycznymi, czego zwia-
stunem sg coraz bardziej powszechne
elektryczne hamulce postojowe. Nie be-
dzie to miato wielkiego wptywu na rozwdj
materiatéw ciernych.

Trzeci trend prowadzi w kierunku
ukfadéw hamulcowych z odzyskiem
energii, wykorzystywanej pozniej do na-
pedu pojazdu. Oznacza to wielki postep
w poréwnaniu z hamulcami ciernymi,
ktére zamieniajg energie hamowania na
bezpowrotnie tracone ciepto. W tej sytu-
acji wspdtpracujgce z nowymi systemami
tradycyjne ukfady hamulcowe bedg redu-
kowane pod wzgledem rozmiaréw i osia-
gow, ale w najblizszej przysztosci raczej
catkowicie nie znikna.

Michat Gtazewski
TRW
M)

Postep tkwi w szczegétach
Oktadziny cierne sktadajg sie z dwdéch
podstawowych elementdw, tzn. materia-
tu ciernego oraz czesci trzymajacych, do
ktérych jest on zamocowany. W przypad-
ku klockéw hamulcowych bedg to mate-
riat cierny i ptytka tylna. O wymaganiach
stawianych ptytce tylnej rzadko myslimy,
poniewaz wydaje sig, ze jest to element
stosunkowo prosty. Musi on jednak od-
znacza¢ sie odpowiednig sztywnoscia,
zapewniajaca rownomierny nacisk mate-
riafu ciernego na powierzchnie tarczy ha-
mulcowej oraz, co bardzo istotne z punku
widzenia mechanika, dokfadnoscig wy-
konania, gwarantujgcg bezproblemowy
montaz w jarzmie oraz prawidtowg prace
w catym okresie eksploatacji.

Materiat cierny jest najwazniejszg cze-
Scig klocka hamulcowego. Dzieki znacz-
nym inwestycjom w okresie wielu lat
firma TRW opracowata doskonate mie-
szanki, z ktérych on powstaje. Mieszanki
te zapewniajg stabilnos¢ wspdfczynnika
tarcia i najbardziej bezpieczne parametry
hamowania w kazdej temperaturze, przy
kazdej szybkosci i w kazdych warun-
kach. Dziesie¢ lat temu, przed wejéciem
w zycie przepiséw normy ECE R9O, fir-
ma TRW wprowadzita na rynek pierwsze
w Europie klocki hamulcowe przyjazne
dla $rodowiska, przy produkcji ktérych
nie wykorzystuje sie miedzi, otowiu,
rteci, kadmu, chromu, antymonu, mo-
sigdzu czy molibdenu.

Wszystkie klocki hamulcowe TRW
podlegaja procesowi wypalania, tzn. klo-
cek rozgrzewany jest do temperatury
600-700°C, co ma na celu uwolnienie
gazOéw zgromadzonych wewnatrz ma-
teriatu podczas produkcji. Poprawia to
parametry materiatu ciernego, zabezpie-
czajac przed powstaniem tzw. ,poduszki
gazowe]” pomiedzy klockiem i tarcza,
a powodujacej zanik sity hamowania.

W ubiegtym roku wprowadzona zo-
stata na rynek innowacyjna warstwa
Cotec, pokrywajgca materiat cierny no-
wego klocka hamulcowego. Ma ona na
celu zapewnienie pozadanej wartosci
wspotczynnika tarcia nowego materiatu
ciernego juz od pierwszego hamowania.
Przektada sie to na znaczne skrdcenie
drogi hamowania przy pierwszych kilku-
nastu uzyciach hamulca po wymianie
fabrycznie zamontowanych klockéw (OE)
na nowe, pokryte warstwg Cotec.

Klocki hamulcowe TRW przechodzg
serie rygorystycznych testéw — zaréwno
w warunkach laboratoryjnych, jak i dro-
gowych. Produkty przeznaczone na rynek
czesci zamiennych sg testowane zgodnie
z procedurami OE. Wielu dostawcow cze-
$ci zamiennych w Europie uwaza zgod-
no$¢ ze specyfikacjg ECE R90 za oznake
doskonatosci, dla TRW jest to zaledwie
minimum.

Testy laboratoryjne rozpoczynajg sie
w fazie opracowywania produktu i dajg
mozliwos¢ kontrolowania na tym etapie
sity hamowania, szybkosci zuzycia oraz
podatnosci na zjawisko fadingu (utraty

sity hamowania pod wptywem wysokiej >

FOT. FEDERAL-MOGUL, TRW

LAUNCH na rynku polskim od 2000 roku

PRomog,,

X-431 Master X-631
cena: 4 900 zt cena: 22 900 zt

rauncul] /

TLT-235 SB
cena: 5 500 zt

TLT-440 W
cena: 14 900 zi

podane ceny nie zawierajg 23% podatku VAT

ul. Otowiana 12, 85-461 Bydgoszcz www.launch.pl

tel. 52 585 55 10, 11
faks. 52 585 55 12 LAUNCH POLSKA SP. z 0.0.

e-mail: sales@launch.pl

W
WYIECHOWE

L9 montuj
trwale i niezawodne

gwarancja 30 miesiecy
www.asmet.eu

* Breck. Petnha kontrola.

*Sita ma warto$¢ tylko wtedy,
gdy mozna nad nig zapanowac.

Breck gwarantuje bezpieczenstwo
i komfort jazdy,

dajac absolutng kontrole

nad Twoim pojazdem.

.
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Breck

Breck

www.breck.pl
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temperatury). Sg to m.in. testy: stano-
wiskowy dynamometryczny, odpornosci
na $cinanie materiafu ciernego od ptytki
tylnej, odpornosci na korozje w komorze
solnej oraz zachowania wspoétczynnika
tarcia przy niskich temperaturach.

W czasie testow drogowych kontro-
lowane sg parametry odpowiadajace za
bezpieczenstwo i komfort podrézowania,
takie jak: skuteczno$¢ hamulcéw przy
wysokich temperaturach w czasie dtugo-
trwatych zjazdéw, a takze tendencje do
tworzenia wibracji oraz piskéow. W kaz-
dym przypadku wyniki testéw poréwny-
wane sg z wstepnymi zaftozeniami doty-
czacymi danego produktu i w przypadku
ich niespetnienia stajg sie podstawg do
poprawy parametrow.

Praktyczna jako$¢ hamulcéow zalezy
tez od ich serwisowania. Dlatego przy-
stepujac do prac obstugowych w obre-
bie uktadéw hamulcowych, trzeba do-
ktadnie oczysci¢ wszystkie elementy,
a nastepnie dokona¢ oceny ich stanu
i w przypadku uszkodzenia lub zuzycia
podjg¢ decyzje o wymianie.

Jesli chodzi o hamulce bebnowe,
pierwszych napraw dokonujemy po
przebiegu ok. 120 000 km. Zaleca sie
wowczas wymiane wszystkich elemen-
téw w obrebie bebna hamulcowego. Po-
zostawienie chocCby jednej czesci zuzytej
lub uszkodzonej prowadzi bowiem do
szybszego zniszczenia nowych, np. sta-
ry cylinderek szczelny w czasie wymiany
szczek nie daje gwarancji, ze wytrzyma
przez caly okres ich eksploatacji. Stare,
skorodowane sprezyny bardzo czesto
$ciggajg szczeki zbyt wolno, prowadzac
do ich przy$pieszonego zuzycia lub wy-
stepowania probleméw w funkcjono-
waniu uktadu ABS. Wadliwie dziatajg
rowniez skorodowane, niejednokrotnie
popekane regulatory luzu roboczego po-
miedzy szczekg a bebnem.

W przypadku hamulcéw tarczowych
obowiazujg analogiczne zasady w odnie-
sieniu do wszystkich ich elementéw. Dla
oceny stanu klockéw nalezy sprawdzi¢
grubo$¢ i strukture ich warstwy ciernej
oraz stabilno$¢ jej potaczenia z ptytka tyl-
na. Przyjmuje sie, ze grubos$¢ okfadziny
mniejsza niz 2 mm kwalifikuje klocek do
wymiany, przed ktérg oceni¢ trzeba tez
stan tarcz hamulcowych pod katem ko-
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rozji, peknie¢, rowkdéw oraz poréwnania
zmierzonej grubosci z podang wartoscig
graniczng.

Marcin Kiefczewski
Robert Bosch

Hamulce przysztych
pojazdéw drogowych
Pierwszy pojazd, ktéry zaprezentowat
Nicolas Cougnot w roku 1770, nie po-
siadat zadnego uktadu ani systemu, ktory
pozwalatby go zatrzymac¢, czy chociaz-
by zmniejszy¢ jego predko$¢ w sposéb
kontrolowany. Jednak hamulce lub inne
urzadzenia petnigce ich funkcje pojawity
sie wraz z powstaniem kofa, czyli dokfad-
na data tego wynalazku jest nieznana.
Pierwsze motoryzacyjne ukfady ha-
mulcowe powstaty na poczatku XX wie-
ku, a zasada ich dziatania, czyli zamiana
energii kinetycznej za pomoca tarcia na
ciepto rozpraszane w atmosferze, prze-
trwata do dzi$. Przez wiele lat ukfad ha-
mulcowy byt rozwijany wraz z uktadami
napedowymi i aerodynamika nadwozi,
umozliwiajgcymi osigganie coraz wiek-
szych predkosci.

Mimo zachowania stosowane] po-
nad 100 lat ogolnej zasady ciernego
hamowania wspétpraca firm Mercedes
i Bosch zaowocowata w 1994 roku no-
wym ukfadem, w ktérym pedat hamulca
nie byt potagczony w sposéb mechaniczny
ani hydrauliczny, lecz tylko elektrycznie
z elementem wytwarzajgcym cisnienie.
Takie rozwigzanie o angielskiej nazwie
brake-by-wire skrécito droge hamowania
samochodu ciezarowego o 50 m i zo-

S

——q
A

stato okrzykniete rewolucjag w tej dzie-
dzinie. Kolejnym rozwinieciem przyjetej
koncepcji byt system SBC (sensotronic
brake control) zastosowany w 2001 roku
w Mercedesie SL. Ze wzgledu na wyso-
kie koszty zaniechano jego produkciji, a te
same funkcje przejat uktad ESP.

Jednak sam pomyst, aby to nie kie-
rowca bezposrednio decydowat o wytwa-
rzaniu ci$nienia za pomocg pompy ha-
mulcowej, nie stracit aktualnosci. Bedzie
on juz wkrotce wykorzystany w hybrydo-
wej wersji VW Up!. Cisnienie niezbed-
ne, by dosuna¢ klocki do tarcz hamulco-
wych, ma w tym rozwigzaniu wytwarzac
pompa elektryczna.

Poza tym energie hamowania mozna
bedzie w tym modelu odzyskiwaé po-
przez jej zamiane na elektryczng dzieki
zastosowaniu specjalnej przekfadni i wy-
korzysta¢ jg nastepnie np. do napedu
urzadzen pokfadowych lub trakcyjnego
silnika elektrycznego. Taki system hamo-
wania obniza tez znacznie poziom pytu
powstajgcego podczas tarcia klocka o tar-
cze.

Kolejne rozwigzania, jakie pojawig sie
w najblizszej przysztosci, to miniaturyza-
cja poszczegblnych komponentéw. | tak
modulator ESP10 generacji moze wazy¢
ponizej 1 kg i by¢ niewiele wiekszy od
paczki papierosow.
Uktad  hamulcowy
w przyszfosci  be-
dzie stuzyf nie tylko
do zatrzymywania

' "1 samochodu, ale be-

dzie tez nadzorowat
bezpieczenstwo pa-
sazeréw i pieszych
pojawiajgcych  sie
w poblizu na dro-
dze. System CAPS
(combined  active
and passive safety) kompleksowo za-
pobiega  zagrozeniom, wspomagajac
kierowce, poniewaz jest w stanie samo-
czynnie wyhamowac¢ pojazd i zapobiec
kolizji, a jesli nie da sie jej uniknag,
automatycznie dostosowuje pasy, fotele,
poduszki powietrzne oraz inne elementy
bezpieczenstwa, aby zminimalizowac ob-
razenia podroznych. Ostatnie rozwigza-
nia posiadajg nawet poduszki powietrzne
chroniace pieszych. |

FOT. BOSCH

RW-Safet

TRW. Corner Module.

TRW. Corner Module. Ponad 100 lat doswiadczen w zakresie produkciji
oraz wprowadzania technicznych innowacji dotyczacych elementow
uktadu hamulcowego, kierowniczego oraz zawieszenia. Czesci te
projektowane sg z myslg o sprostaniu dziataniom sit kinetycznych
oddziatywujacym na samochdd kazdego dnia. Dzigki temu mamy
pewnos¢, ze kazda czesé zamienna TRW zawsze spetnia wymagania
producenta pojazdu i dostarczana jest z kompletem akcesoriéw
niezbednych do przeprowadzenia profesjonalnej naprawy.

Produkty TRW Corner Module sg zaprojektowane i wykonane z myslg

o maksymalnym bezpieczenstwie, dlatego z petnym przekonaniem

co do ich jakosci mozesz promowac i oferowac¢ czesci Corner Module
ATRW SYSTEM swoim klientom.

Hamulce. Uktady kierownicze. Zawieszenia. www.trwaftermarket.com
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Sprezarki
klimatyzacyjne Nissens

Oferta sprezarek Nissens obejmuje samo-
chody osobowe, dostawcze oraz ciezaro-

we i mozna zapoznac sie z nig takze w ka-
FIRMA NISSENS, SPECJALIZUJACA SIE MIEDZY INNYMI W PRODUKC]JI talogu TecDoc.

CHLODNIC DO SAMOCHODOWYCH UKEADOW KLIMATYZACJI, WDRO- — . )
ZYEA W TYM ROKU NOWA LINIE PRODUKTOW, OBEJMUJACA SPREZARKI
CZYNNIKA CHLODNICZEGO

WYMIENNE ELEMENTY OBIEGU CZYNNIKA CHEODZACEGO (FITRY-OSUSZACZE,
WKEAD FILTRA)

Diagnozowanie ukfadu ne zuzycie lub zatarcie. W przypadku

Sprezarki Nissens to podzespoty fabrycz-
nie nowe, zaprojektowane i wykonane
zgodnie z wysokimi standardami jakosci
OE. Producent dostarcza je juz napetnio-
ne olejem PAG, zaopatrzone w komplet
niezbednych uszczelek (o-ringéw), do-
datkowych ztacz elektrycznych, a takze
ze sprzegietkami  jednokierunkowymi
(w przypadku aplikacji bez napedu pa-
skowego). Dzieki temu produkty te na-
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dajg sie do natychmiastowego zamon-
towania bez koniecznosci poszukiwania
niezbednych elementéw pomocniczych.
Wraz z nimi dostarczane sg w tym sa-
mym kartonie warunki instalacji i gwa-
rancji firmy Nissens.

Szybki i poprawny dobdr sprezarki do
konkretnego modelu i wersji pojazdu za-
pewnia katalog Nissens, dostepny online
pod adresem: www. nissens.com. pl/katalog.

CZESCI ZAMIENNE NISSENS DO UKEADOW KLIMATYZAC]I

Na prawidfowe dziafanie oraz trwato$¢
sprezarki wptywa jej poprawny montaz
oraz serwisowanie, a takze stan pozosta-
fych elementéw ukfadu klimatyzacyjne-
g0. Awaria sprezarki wcale nie $wiadczy
o tym, ze to wtasnie ona jest pierwotng
przyczyng ogolnej niesprawnosci sa-
mochodowej klimatyzacji. Czesto bywa
odwrotnie, czyli niedobdr czynnika lub

parownik sprezarka

zawor
rozprezny

osuszacz

kondenser ==

wentylator

SCHEMAT BUDOWY TYPOWEGO UKtADU
KLIMATYZAC]JI SAMOCHODOWE]

zte  funkcjonowanie innych urzadzen
uczestniczacych w jego obiegu, powodu-
je uszkodzenie sprezarki.

Dlatego przed montazem nowej spre-
zarki nalezy koniecznie ustali¢ przyczy-
ny awarii starej. W tym celu konieczna
jest wizualna inspekcja i ocena stanu
technicznego uktadu klimatyzacji, w tym
ocena skraplacza (chtodnicy klimaty-
zacji). W przypadku znacznego znisz-
czenia korozyjnego i ubytkéw lameli
skraplacza zaleca sie jego wymiane na
nowy, gdyz niedostateczna wydajnos¢
tego wymiennika moze powodowac
przegrzewanie sie sprezarki, jej przecia-
zenie, a w konsekwencji — przyspieszo-

FOT. NISSENS

FOT. NISSENS

zatarcia sprezarki zaleca sie wymiane
skraplacza, poniewaz mogag znajdowac
sie w nim opitki przenikajace potem do
innych czesci obiegu. Dotyczy to szcze-
gblnie wydajnych, lecz trudnych do ptu-
kania skraplaczy o konstrukcji réwno-
legtej (,komorowej”).

Przygotowanie do montazu
Przy demontazu starej sprezarki trzeba za-
bezpieczy¢ dochodzace do niej weze, aby
tg drogg nie dostaty sie do obiegu zadne
zanieczyszczenia. Przed instalacjg nowej
sprezarki nalezy przeptuka¢ odpowiednio
uktad klimatyzacji, uzywajac czynnika
R134a lub przeznaczonych do tego celu
specjalnych Srodkéw. Nissens rekomen-
duje zastosowanie specjalnych $rodkdéw
Z uwagi na ich znacznie wieksza skutecz-
no$¢. Po zakonhczeniu tej operacji caty
obieg czynnika chfodniczego wymaga do-
kfadnego usuniecia pozostatosci $rodkow
ptuczacych oraz caftkowitego osuszenia
sprezonym powietrzem lub azotem.
Oczywiscie niewskazane jest ptukanie
nowej sprezarki, a takze wymienianych
Wraz z nig osuszaczy oraz zaworow roz-
preznych lub dysz dtawigcych. Wszystkie
nowe czesci montuje sie w takim stanie,
w jakim zostaty dostarczone przez ich
producenta. Potrzebne jest natomiast
sprawdzenie ilosci oleju w nowej spre-
zarce i jego ewentualne dopetnienie do
poziomu okres$lonego w instrukcji danego
modelu samochodu. Rodzaj dolewane-
go oleju i jego lepko$¢ muszg by¢ zgod-
ne ze specyfikacjg producenta pojazdu.
Wstepne rozprowadzenie oleju wewnatrz
sprezarki przeprowadza sie, wykonujgc
recznie ok. 10 petnych obrotéw jej watu.

CHEODNICA CZYNNIKA (KONDENSER)
DO SAMOCHODU OPEL ASTRA Il DIESEL

WIERZCHNIE WYMIANY CIEPLA

Montaz w samochodzie

Montujac nowg sprezarke w samocho-
dzie, trzeba bardzo uwazaé, by do jej
wnetrza oraz innych czesci uktadu nie
przedostaty sie jakiekolwiek zanieczysz-
czenia. Dlatego za$lepki na krdc¢cach
przytagczeniowych powinny by¢ zdejmo-
wane bezposrednio przed mocowaniem
do nich wezy. We wszystkich uprzednio
demontowanych potgczeniach koniecz-
ne jest zastosowanie nowych o-ringéw
i uszczelek.

Nalezy sprawdzi¢ stan napinacza pa-
ska napedu osprzetu lub stan sprzegietka
jednokierunkowego sprezarki (w przy-
padku napeddéw bezpaskowych). Zepsute
sprzegietka jednokierunkowe podlegajg
obowigzkowe] wymianie. Na koniec trze-

LAMELE CHEODNICY ZWIEKSZAJACE PO-

ba ustawi¢ poprawne pofozenie i nacigg
paska napedowego.

Catkowicie zmontowany uktad napet-
nia sie, zgodnie z procedurami technicz-
nymi napraw klimatyzacji samochodowej,
odpowiednig iloscig czynnika roboczego,
wg specyfikacji producenta pojazdu. Nie
wolno przy tym przekracza¢ dopuszczal-
nych przez producenta auta ilosci oleju
ani czynnika w uktadzie klimatyzacji. Po-
tem nalezy pozostawi¢ samochdéd na kilka
minut z silnikiem pracujgcym na biegu ja-
fowym, z wtgczonym ukfadem klimatyza-
cji oraz czynng sprezarka, aby sprawdzi¢
poprawno$¢ dziatania wszystkich elemen-
tow systemu klimatyzacyjnego.

Opracowano na podstawie
materiatow Nissens
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i PAKIET ZE SPREZARKA KLIMATYZAC]I NISSENS

PRZEKROJ JEDNE] ZE SPREZAREK KLIMATYZA-
CYJNYCH NISSENS
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Serwisowanie klimatyzacji

ADAM GERTRUDA

SALES SPECIALIST POLAND
DENSO

Istnieje btedne przekonanie, ze zakup
stosunkowo taniej, automatycznej stacji
do serwisowania klimatyzacji w zupet-
nosci wystarcza, by zadowoli¢ klientow
przy zachowaniu niskich kosztéw dzia-
talnosci. Tymczasem aby sta¢ sie wia-
rygodnym i rozpoznawalnym serwisem
klimatyzacji, potrzeba o wiele wiecej.

Przede wszystkim dodatkowego sprzetu
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DZIS PRAWIE KAZDY NOWY SAMOCHOD JEST
WYPOSAZONY W RECZNIE LUB AUTOMATYCZNIE
STEROWANY UKLAD KLIMATYZAC)I. KONIECZ-
NOSC JEGO SERWISOWANIA I NAPRAW OZNACZA
ROSNACY POPYT NA SPECJALISTYCZNE USEUGI

i profesjonalnej wiedzy na temat samo-
chodowych urzadzen klimatyzacyjnych
oraz ich typowych usterek.

Rodzaje instalacji

Uktad klimatyzacji samochodowej jest
tak zaprojektowany, by zapewniac kie-
rowcy i pasazerom komfortowe warunki
podrézy przy kazdej pogodzie. Komfort

za$ to odpowiednia temperatura, wil-
gotnos¢ i czystos¢ powietrza w kabinie.
Dlatego wszystkie tego rodzaju instalacje
stuzg do chtodzenia, ogrzewania i osu-
szania wnetrza pojazdu za pomocg od-
powiednio przygotowanego nawiewu.
O ile ogdlne zasady jego podgrzewania
i filtracji sg zrozumiafe bez szczegdto-
wych wyjasnien, o tyle schfadzanie jest
juz pod tym wzgledem znacznie bardziej
skomplikowane.

Standardowy obieg chtodniczy sktada
sie z czterech gtéwnych elementéw: pa-
rownika, sprezarki, skraplacza i zaworu
rozpreznego lub dyszy dtawiacej o tej sa-
mej funkcji. Dwa z nich odpowiadajg za
wzrost i spadek cisnienia oraz tempera-
tury czynnika chtodniczego, a dwa pozo-
state stuzg do odprowadzania zen ciepfa.

W zaleznosci od swej konstrukcji
ukfad klimatyzacji jest wyposazony albo
w osuszacz, albo w zbiornik akumula-
cyjny. Systemy z termicznym zaworem
rozpreznym posiadajg osuszacz zamon-
towany za skraplaczem, a w systemach
wykorzystujgcych dysze dfawigce wy-
stepuje zbiornik akumulacyjny zainsta-
lowany za parownikiem. Ich funkcje sg,
ogoblnie rzecz biorgc, identyczne, z tym
wyjatkiem, ze osuszacz oddziela gaz,
a zbiornik akumulacyjny — ciecz z mie-
szaniny tych substancji. Do ich pozosta-
fych zadan naleza: akumulowanie czyn-
nika, filtracja i jego osuszanie.

Po pewnym czasie eksploatacji moze
sie okaza¢, ze cze$¢ elementéw uktadu
nalezy wymieni¢. Je$li uktad klimatyza-
cji byt przed naprawg pusty lub zostat
otwarty w jej trakcie, zawsze nalezy wy-
mieni¢ osuszacz lub zbiornik akumula-
cyjny, nawet jesli jego otwarcie nastgpito
tylko dla wymiany uszczelki typu o-ring.
Materiat osuszajacy jest bowiem nieprzy-
datny do ponownego uzycia, jesli nasyci
sie wilgocig w kontakcie z powietrzem
atmosferycznym.

Do sterowania recznym uktadem Kkli-
matyzacji wykorzystywane sg rézne pokre-
tta znajdujace sie w zasiegu reki kierowcy.

FOT. DENSO

FOT. DENSO

Jezeli pojazd jest wyposazony w klima-
tyzacje automatyczng, za samoczynne
utrzymywanie komfortowych warunkow
w jego wnetrzu odpowiadajg czujniki tem-
peratury, wilgotnosci, zanieczyszczenia
powietrza i promieniowania stonecznego.

Typowe usterki
Ryzyko awarii uktadu klimatyzacji i jego
kosztownych napraw maleje, gdy jest on
regularnie serwisowany i biezgco kontro-
lowany — niezaleznie od pory roku. Do
najczestszych usterek samochodowych
klimatyzatoréw naleza:
@ Zbyt mata ilo$¢ czynnika
chtodniczego w obiegu
Gtéwne tego przyczyny to nadmiernie
dtugie przerwy w korzystaniu z klima-
tyzacji, np. jej uzywanie tylko latem,
a takze przeciekajacy skraplacz lub weze
taczace. Skutkiem jest spadek wydajno-
$ci chfodzenia, a w dalszej konsekwencji
zatarcie sprezarki z powodu ztego sma-
rowania.
@ Niewtasciwy olej lub barwnik UV
Wynika z niedbatego serwisowania, a po-
woduje zte smarowanie sprezarki i/lub
zatykanie zaworu rozpreznego lub dyszy
dtawigce;.
@ Zanieczyszczenie obiegu
chtodniczego po zatarciu
i wymianie sprezarki

Awaria sprezarki wymaga wymiany
niektérych innych czesci ukfadu oraz
doktadnego wyptukania pozostatych,

gdyz drobne czastki state pozostawione
w obiegu sg przyczyng wtornych uszko-
dzen.
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zimne powietrze

sprezarka

skraplacz zintegrowany
z filtroosuszaczem

[ niskie cisnienie

- wysokie cisnienie
) zimne powietrze
» ciepte powietrze

== Drzeptyw czynnika
chtodniczego

BUDOWA 1 ZASADA DZIALANIA SAMOCHODOWE] INSTALAC]1 KLIMATYZACY]JNE]

@ Obecnosc cieczy w cylindrze sprezarki
Zazwyczaj jest to olej wprowadzony do
ukfadu w zbyt duzej ilosci albo czynnik
chtodniczy doptywajacy w stanie cie-
ktym z niskoci$nieniowej cze$ci obiegu.
Usterka ta objawia sie hatasliwg pracg
i prowadzi do mechanicznego uszko-
dzenia sprezarki, poniewaz ciecze sg
niescisliwe.
@ Zaniedbania terminéw obstugi
serwisowej
Prowadzg do zatarcia sprezarki i zabloko-
wania zaworu rozpreznego.
® Niewystarczajagca wymiana
ciepta w skraplaczu
Przyczyng mogg by¢ zanieczyszcze-
nia zbierajgce sie miedzy skraplaczem

a chfodnicg z powodu zaniedban ser-

wisowych albo uszkodzony wentylator

skraplacza. Powoduje to przegrzanie

sprezarki prowadzace w efekcie do jej

zatarcia.

@ Uszkodzenie sprzegta
przeciazeniowego

Jest przewaznie skutkiem wcze$niej

wspomnianych awarii sprezarki, rzadziej

wad materiafowych.

Poza tym wazne jest, by podczas kon-
serwacji uzywac odpowiednich narzedzi
i sprzetu oraz wiedzie¢, jakie elementy
ukfadu wymagajq sprawdzania. Dlatego
i same stacje obstugi klimatyzacji po-
winny by¢ poddawane regularnym prze-

gladom.

Specjalizujemy sie w regenerowaniu i sprzedazy kompresorow klimatyzacji, alternatoréw,
rozrusznikow oraz elektrycznych przektadni wspomagania kierowniczego do samochodéw
osobowych, cigzarowych, dostawczych, autobuséw, maszyn rolniczych i budowlanych.

;" sunair

Od 2009 roku Airstal jest wytagcznym dystrybutorem
marki Wood Auto w Polsce, a w 2012 roku stalismy
sie jednym z gtéwnych dystrybutoréw marki Sunair.

WYSOKA JAKOSC -

24 MIESIACE GWARANCIJI
&g - i

Airstal”

Automotive Parts

Airstal Sp. z 0.0., Jordanéw 4, 95-060 Brzeziny
e-mail: airstal@airstal.com; www.airstal.com
tel. +48 46 895 66 99, faks +48 46 874 66 47

PONAD 2500 APLIKACJI

€ UGB

Wejdz na www.airstal.com i juz teraz sprawdz nasza szeroka game produktéw i czesci zamiennych do sprezarek klimatyzacji
oraz olejow i $Srodkéw chemicznych do catego uktadu klimatyzacji.
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przyrzadowanie do R1234yf

PACKARD MODEL 1940 - PIERWSZY NA SWIECIE SAMOCHOD Z KLIMATYZATOREM ORAZ CADILLAC XTS MODEL 2013 — PIERW-
SZY AMERYKANSKI SAMOCHOD KORZYSTAJACY Z R1234YF
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ostroznosci, zwtaszcza w warsztatowych
kanatach, gdzie gazy te mogg sie groma-
dzi¢ jako ciezsze od powietrza. Oczywisty
jest tez zakaz uzywania otwartego ognia
i palenia tytoniu oraz dokonywania na-
praw elementéw klimatyzacyjnych me-
todg spawania lub nawet lutowania. Za
niedopuszczalne uznaje sie przepetnianie
nowym czynnikiem ukfadéw klimatyza-
cyjnych, ich czyszczenie lub diagnozowa-
nie szczelnosci sprezonym powietrzem.
Nie wolno tez przystosowywac starych
instalacji do napetniania nowym czynni-
kiem.

Wiekszo$¢ powyzszych zalecen obo-
wigzuje zresztg réwniez przy stosowa-
niu dotychczasowego czynnika R134a.
Jego niepalno$¢ nie wyklucza bowiem
rozpadu w podwyzszonych temperatu-
rach i powstawania substancji trujgcych.
Jeszcze weczesnie] stosowany czynnik
R12 wydzielat pono¢ przy podgrzaniu
gaz bojowy fosgen i toksyczny chlor.

wolno tez w zadnym wypadku stoso-
wac metody dopetniania ukfadu wedtug
wskazan manometréw serwisowych.

Przy naprawach stosowa¢ mozna
wyfacznie certyfikowane i nowe fabrycz-
nie czesci zamienne. Przewody sztywne
i parowniki musza by¢ specjalnie dosto-
sowane do R1234yf. Nie wolno tez ich
naprawiac ani uzywac po uprzednim de-
montazu.

Zbiorniki czynnika chtodniczego i sta-
cje obstugowe nalezy chroni¢ przed dzia-
taniem $wiatfa stonecznego i temperatu-
rami przekraczajgcymi 52°C.

Szkodliwe jest stosowanie nadmier-
nych ilosci oleju i $rodka barwigcego,
poniewaz ich warstwy na $ciankach wy-
miennikdw ciepta znacznie bardziej obni-
zajg wydajnos¢ klimatyzacji niz w instala-
cjach z czynnikiem R134a, bo R1234yf
jest mniej wydajny w przenoszeniu ener-
gii cieplnej niz R134a.

SMONROEF

AMORTYZATORY

WSZYSTKO SIE
STARZEJE.

NAWET TWOIJE
AMORTYZATORY !

MAREK JAN KOWSKI Wyposazenie obstugowo-naprawcze
DYREKTOR ZARZADZAJACY Zalecenia dla producentéw nowego ro-
WERTHER INTERNATIONAL POLSKA STACJA dzaju urzadzen warsztatowych wydaje
OBSLUGOWA , ) i
FIRMY SAE w postaci norm, ktére producenci
. 3 \CNZE(RNTSI%DO samochodéw rekomendujg swym auto-
KONTROWERSJE WSROD MOTORYZACYJNYCH KONCERNOW NIE ZMIE- R1234YF ryzowanym sieciom serwisowym. Dobro-

Pierwsze pytanie, na jakie musi tu so-
bie odpowiedzie¢ potencjalny inwestor,
brzmi: czy warto w ogdle angazowac
sie w technologie majgca tylu potez-
nych przeciwnikow? Jesli nie, sprawa
jest prosta, lecz jes$li tak, to pojawiajg
sie natychmiast kolejne kwestie do roz-
strzygniecia. Jak zminimalizowa¢ liczbe
btedéw popetnianych nieuchronnie przy
kompletowaniu nowego wyposazenia?
Czy mozna wbrew podnoszonym oba-
wom stworzy¢ nowe, catkowicie bez-
pieczne stanowisko pracy? Nie utatwiajg
obiektywnej oceny takich skompliko-
wanych probleméw ani marketingowe
oddziatywania dostawcéw potrzebnego
sprzetu, ani tez rozmaito$¢ przewidywan
dotyczacych przysztych regulacji praw-
nych oraz zalecen roznych organizacji
normalizacyjnych.
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Ocena ryzyka
W roku 2009 zakonczyt sie projekt ba-
dawczy zorganizowany przez SAE Inter-
national (Society of Automotive Engineers
— Stowarzyszenie Inzynieréw Motoryzacii)
pod nazwg Cooperative Research Project
1234-3 (CRP1234-3). Zesptt badawczy
zrzeszajacy wiekszo$¢ producentéw sa-
mochodéw stwierdzit, ze R1234yf two-
rzy bezpieczng i dopuszczalng alternaty-
we dla czynnika stosowanego dotychczas
w mobilnych systemach klimatyzacyj-
nych i daje tez mozliwo$¢ wprowadzenia
nowych standardéw ochrony $rodowiska.
Jednak rownoczesne, indywidualnie
prowadzone dos$wiadczenia zniechecity
do tej koncepcji takich potentatéow, jak
Daimler AG, Audi, BMW i Volkswagen.
Dla ostatecznej weryfikacji zagrozen
stosowne badania kontynuuje od ubie-

NIAJA FAKTU, 1Z WRAZ Z WPROWADZENIEM TEGO CZYNNIKA CHEODNI-
CZEGO POWSTAJE NOWY RODZA] USLUG, ZMUSZAJACY WARSZTATY
DO INWESTYCJI I SZKOLEN PERSONELU

gtego roku nieco pomnigjszony zespét
CRP1234-4. Ma on wyda¢ ostateczng
opinie do konhca czerwca br.

Juz obecnie jednak wiadomo na pod-
stawie licznych testéw, ze szczegdlnych
zagrozen nie ma, gdyz zapalenie sie
R1234yf w trakcie kolizji drogowej jest
mafo prawdopodobne. Do jego zapfonu
potrzebne sg warunki, ktére w takich sy-
tuacjach nie wystepuja. Czynnik chfodni-
czy R1234yf, uzyskawszy odpowiednie
certyfikaty, zostat juz dopuszczony do
sprzedazy, jak réwniez stosowania w Eu-
ropie i USA.

Faktem jednak jest, iz R1234yf nalezy
do substancji palnych, a w czasie spala-
nia wytwarza gazy trujace. Dlatego przy
wszelkich pracach z nim zwigzanych za-
leca sie intensywna wentylacje stanowisk
roboczych oraz zachowanie szczegdlnej

FOT. CARSCHINA, CLASSICCARGALLERY, WERTHER

FOT. WERTHER

Zalecenia specjalne

Nalezy wzig¢ pod uwage znaczne rozni-
ce w postepowaniu ze starym i nowym
czynnikiem. Pierwsza to koniecznos¢
stosowania wraz z R1234yf catej gamy
odmiennych olejow. Drugg jest nie-
dopuszczalno$¢ mieszania roznych czyn-
nikéw chtodniczych z uwagi na moz-
liwos¢ nieprawidfowego dziatania lub
nawet uszkodzenia instalacji. Zmieszanie
R134a i R1234yf w stosunku 50:50 po-
woduje zwiegkszenie ci$nienia w uktadzie
0 ok. 8%, co moze powodowaé niepra-
widtowe reakcje jednostki sterujgcej. Nie

wolnie przestrzegaja ich rowniez europej-
scy producenci tego sprzetu.

Stacje obstugowe do R1234yf, wyko-
nujgce jego odzysk, oczyszczanie i na-
petnianie klimatyzatoréw, konstruowane
sg z zastosowaniem komponentéw redu-
kujacych mozliwos¢ iskrzenia, czyli her-
metycznych przekaznikéw i wtgcznikéw,
specjalnych silnikdw i ztaczek elektrycz-
nych o wysokiej jakosci.

Konieczny jest dodatkowy wentylator
w obudowie i specjalne szybkozfaczki
serwisowe. Zbiornik czynnika musi by¢
w Kkolorze biatym z czerwonym paskiem.
Obowigzkowe jest dwustopniowe zabez-
pieczenie przed napetnianiem nieszczel-
nego ukfadu, wykrywajgce przecieki
metodg testow podcisnieniowych i nad-
cisnieniowych. Negatywny wynik jedne-
go z testéw zatrzymuje cykl obstugowy.

Zgodnie z zaleceniami SAE J2843,
stacje te powinny by¢ wyposazone
w zintegrowany identyfikator rodzaju
czynnika lub w ztacze USB do komu-
nikacji z identyfikatorem zewnetrznym.
Lepsze jest drugie z tych rozwigzan, gdyz -

IMIENIAJ SWOJE ZUZYTE
AMORTYZATORY
(0 80.000 KM

ZUZYTE AMORTYZATORY W TWOIM SAMOCHODZIE
NARAZAJA CIE NA NIEBEZPIECZENSTWO.
SPRAWDZAJ SWOJE AMORTYZATORY CO 20.000 KM!
UTRZYMUJ SWOJE AMORTYZATORY W SPRAWNOSCI
MONTUJAC MARKE, KTOREJ ZAWIERZYLI
PRODUCENCI SAMOCHODOW.

*Wielkoé¢ przebiegu moze by rézna w zaleznosci
od typu samochodu i stanu drég.

“TENNECO™

www.monroe.com
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DOBRA WIADOMOSC
DLA UZYTKOWNIKOW
LPG | CNG

Matgorzata Kluch
Marketing manager
GG Profits

TIECHNOLOGICZNA
PRZEWAGAT-

zapobiega zanieczyszczaniu ukfadu sta-
cji, jesli przypadkiem instalacja w samo-
chodzie zawiera R134a lub inny gaz.

Dozowniki oleju i barwnika

Klimatyzacyjne sprezarki elektryczne sa-
mochodéw hybrydowych Hyundai i Kia
wymagajg olejow PVE (na bazie eteru
poliwinylowego) zamiast POE (estrowe-

Wiadomo, ze w samochodach zasila-
nych gazem przewody zaptonowe sta-
nowig element szczegodlnej troski, gdyz

IDENTYFIKATOR CZYNNIKA CHEODNICZE-
GO Z CZUJNIKAMI R1234YF ORAZ OPCJO-

NALNIE R134A, R401A, R404A, R407C, R32,

R410A, R12, R22, PROPAN-BUTAN

WNETRZE STACJI OBSEUGOWE] DO
R1234YF; W GORNE], ODDZIELNE] CZESCI
OBUDOWY ZAINSTALOWANY JEST DODAT-
KOWY WENTYLATOR

ZEACZE USB STAC]I OBSEUGOWE]

——
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PANEL STERUJACY URZADZENIA OBSEUGO-

WEGO Z MANOMETRAMI DO R1234YF,
OZNAKOWANIEM KRYTERIOW RYZYKA
I KOMPUTEREM WSPOMAGAJACYM OBSLUGE

THER ACS000

I 3
: 3 aummar.i::-‘lush maching

o

STACJA Z FUNKCJA PLUKANIA KLIMATYZA-
TORA METODA DYNAMICZNA PRZYWRACA
OBIEGOWI CZYNNIKA PIERWOTNA, STERYL-
NA CZYSTOSC

DOZOWNIK OLEJU I BARWNIKA

DETEKTOR NIESZCZELNOSCI
DO CZYNNIKA R1234YF ZGODNY
Z NORMA SAE ]2913

g0). Mercedes Europejski oraz BMW za-
stosowaty nowy rodzaj oleju PAG (na ba-
zie polialkiloglikoli). Instalacje R1234yf
bedg wymaga¢ zapewne kolejnych od-
mian olejéw PAG, a do kazdej, by¢ moze,
odmiennego barwnika kontrastowego.
Komplikuje to konstrukcje urzadzen ob-
stugowych i wymaga przechowywania
poszczegblnych olejow w hermetycznych
pojemnikach oraz stosowania do nich
indywidualnych dozownikéw z szybko-
ztgczkami.

W nowych instalacjach mniejsza
(w poréwnaniu z dotychczasowymi)
bedzie ilos¢ oleju w sprezarce, a takze
czynnika wraz z olejem w ukfadzie kli-
matyzacyjnym. Dla serwisowe] praktyki
oznacza to zaostrzenie wymagan wzgle-
dem staranno$ci i czystosci obstugi oraz
konieczno$¢ rygorystycznego przestrze-
gania zalecen producentéw pojazdow.

Niezbedne inwestycje
Wtasciciel serwisu samochodowego ser-
wisujgcego klimatyzacje z czynnikiem
R1234yf powinien posiadac:
przystosowang wyfacznie do niego
stacje¢ obstugowa (urzadzenia dwu-
czynnikowe R134a/R1234yf nie za-
spakajajg potrzeb warsztatébw o du-
zym ruchu klientéw);
identyfikator czynnika chtodniczego
(nie jest obowigzkowy, lecz bardzo
pozyteczny, cho¢ dosy¢ drogi);
elektroniczny lub UV detektor nie-
szczelnosci, oczywiscie w wersji wy-
krywajgcej réwniez R1234yf;
urzadzenie do ptukania instalacji z no-
wego i starego czynnika.
Ponadto nalezy przeszkoli¢ personel
w doswiadczonej pod tym wzgledem fir-
mie, dokupi¢ drobne narzedzia specjal-
ne, sprawdzi¢ i ewentualnie poprawic
wentylacje stanowiska pracy, a na koniec
wywiesi¢ szyld informujacy o nowym za-
kresie ustug.

FOT. WERTHER

maja warunki pracy pod kazdym wzgle-
dem trudniejsze niz przy klasycznych sil-

Przewody z rdzeniem ferryto-
wym w stalowym oplocie typu
wire wound zaspokajaja w petni
potrzebe generowania stosunko-
wo silniejszej iskry. Zwiekszona
niezawodno$¢ i trwatos¢ pro-
duktéw o takim przeznaczeniu
zalezy z kolei od wtasciwosci
materiatu uzytego do wykonania
warstwy izolacyjnej kabla. W tej
kwestii zgadzaja sie chyba wszy-
scy producenci, serwisanci i uzyt-
kownicy samochodéw napedza-
nych gazem.

Réznice zdan pojawiajg sie
przy prébach ustalenia, na jakie
czynniki przede wszystkim po-
winny by¢ odporne takie spe-
cjalne zaptonowe wigzki. Jedni
preferuja podwyzszong wytrzy-
matos¢ temperaturowa, inni
zwracajg uwage na zwiekszone
ryzyko w przypadku ewentual-
nych uszkodzern mechanicznych
albo na role rozmaitych czyn-
nikdbw chemicznych, a nawet
na zagrozenia atakiem gryzoni.
Kazdemu z tak zréznicowanych
wymogoéw potrafi sprostaé naj-
lepiej inny rodzaj izolacyjnego
tworzywa. Konkuruja wiec na
rynku wszystkie réwnoczesnie,
poniewaz uniwersalnego rozwia-
zania dotychczas nie byto.

1

e

Teraz juz jest, bo prawdziwy
przetom w technologii przewo-
dow zaptonowych do samocho-
doéw z instalacjami gazowymi
przyniosty  prace  badawczo-
wdrozeniowe firmy GG Profits
— producenta czesci motoryza-
cyjnych marki Sentech. Przedsie-

nikach benzynowych

biorstwo to jako jedno z nielicz-
nych w Europie zajmuje sie nie
tylko masowa produkcja wyro-
béw o powszechnie uznanej juz
jakosci, lecz takze $miato podej-
muje nowe wyzwania stwarzane
przez nietypowe problemy. Nie
przypadkiem znalazio sie wsréd
nich zadanie opracowania ukfa-
du zaptonowego optymalnego
dla pojazdéw z zasilaniem gazo-
wym.

Widoczne na zdjeciu prze-
wody s3 juz wykorzystywane
w samochodach Iveco z monto-
wang fabrycznie instalacja CNG.
Posiadajg teflonowe izolatory i si-
likonowy przewdd wire wound.
Zostaty wykonane w standardzie
heavy duty (HD), czyli przystoso-
wano je do pracy ciagtej w trud-
nych warunkach.

Techniczne zalety silikonu sg
powszechnie znane. Gtéwna na-
tomiast nowoscia jest tutaj uzycie
teflonu. Nalezy on do najbardziej
stabilnych termicznie tworzyw
sztucznych (dopuszczalne tem-
peratury pracy siegajg od -200°C
do +260°C!). Posiada znakomitg
odpornos¢ chemiczng, poniewaz
jest niewrazliwy na dziatanie
niemal wszystkich znanych pier-
wiastkow (oprdcz ciektego sodu
i wapnia oraz bardzo goracego
fluoru) i zwigzkéw chemicznych,
w tym réwniez kwaséw (wtacz-
nie z wodg krélewska, ktérej nie
opiera sie nawet zloto), zasad
i rozpuszczalnikéw. Cechuje go
doskonata izolacyjnos¢ elek-
tryczna i najnizszy wspdtczyn-
nik dielektryczny. Nie wystepu-
je w nim zjawisko szkodliwych
dla trwatosci drgan $ciernych
(tzw. efekt stick-slip). Jest nie-
palny, catkowicie nietoksyczny
i fizjologicznie nieszkodliwy.

Nad tym innowacyjnym pro-
duktem pracowaty dwa dziaty
firmy: techniczny oraz zarzadza-
nia jakoscia.

SENTECH
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Jak Golf z Golfem
| Castrol z Castrolem?

WYSCIGOWE GOLFY PODCZAS ZAWODOW NA TORZE POZNAN

4

zroznicowanych mozliwosciach i prefe-
rencjach. Znakomicie rozszerza to moz-
liwosci weryfikacji rozmaitych rozwigzan.

Skrzynia biegbéw z podwéjnym sprze-
gtem od seryjnej rozni sie wyposazeniem
w mechanizm réznicowy o zwiekszonym
tarciu i nowym oprogramowaniem, jesz-
cze bardziej skracajgcym czas zmiany
biegdw.

W poréwnaniu z seryjnym modelem
bazowym zmienione zostato tez zawie-
szenie. Zastosowano w nim wyscigowe
amortyzatory z dwudrozng regulacjg
parametréw ugiecia i odbicia, sportowe
sprezyny, a tuleje metalowo-gumowe za-
stgpiono specjalnymi fozyskami typu uni-
balls. Wzrosta dzieki temu jego sztyw-
nos¢, co jest korzystne w przypadku jaz-
dy sportowej. Dzieki zmienionym zwrot-
nicom i wahaczom prze$wit samochodu
stat sie nizszy, a rozstaw kot szerszy.

We wnetrzu wszystkie zbedne ele-
menty (tapicerka, fotele) zostaty usunie-
te, a fotel kierowcy zmieniono na wy-
Scigowy fotel z 6-punktowymi pasami
bezpieczenstwa. Zastosowano klatke
usztywniajgcg kabine oraz centralnie uru-
chamiany uktad gasniczy. Mase pojazdu
zmniejszono z 1393 kg do 1210 kg.

Dodatkowo samochdd zostat wyposa-
zony w uktfad telemetrii AIM najnowszej
generacji, monitorujacy prace istotnych
systemdw samochodu, a takze parametry
i styl jazdy kierowcy.

Zmodyfikowane  samochody  byty
przed udostepnieniem ich pucharowym

MOTORYZACJA DZIS | 27

ELEMENTY DODANE | ZMODYFIKOWANE, ROZNIACE SAMOCHOD WYCZYNOWY OD SERYJNEGO

zawodnikom testowane na kilku torach
w Polsce, Niemczech i Hiszpanii.

Castrol bez podrasowania

Mimo znacznie wiekszej mocy, specjalnej
konstrukcji i wyczynowej eksploataciji sil-
nikéw w wyscigach Volkswagen Castrol
Cup sa one smarowane tym samym ole-
jem Castrol Edge Professional Longlife IlI
BW-30, co ich seryjne odpowiedniki. Olej
ten bowiem nie tylko spetnia wymagania
stawiane $rodkom smarnym przez nie-
mieckiego producenta samochoddw, lecz
znacznie je przewyzsza. Opracowany
zostat, podobnie jak silnik najnowszego

(R

Golfa, w Scistej wspdtpracy inzynieréw
obu tych firm. Badania potwierdzity, ze
jest 0 40% lepszy od najbardziej zaawan-
sowanych produktow konkurencji dzieki
technologii FST™, czyli Fluid Strength
Technology, pozwalajacej na dopasowa-
nie grubosci filmu smarnego do aktual-
nych obcigzen silnika.

Wspomniane juz modyfikacje wpro-
wadzone w skrzyniach pucharowych
samochodéw wptywajg na zwiekszenie
obcigzen ich wspotpracujacych czesci,
€O zmienia réwniez warunki pracy oleju.
W wyscigowych golfach jest to Castrol

Transmax Dual, chroniony przed termicz- -

W ZAINAUGUROWANYM 13 KWIETNIA NA TORZE POZNAN NOWYM
CYKLU WYSCIGOW VOLKSWAGEN CASTROL CUP MEODZI, UTALENTO-
WANI KIEROWCY STARTUJA NA IDENTYCZNYCH I JEDNAKOWO SER-
WISOWANYCH VW GOLFACH

To nie sa pojazdy seryjne
Specyfikacja wys$cigowego Golfa GTI

W takich warunkach o sportowych wy-
nikach decydujg wytgcznie umiejetnosci
zawodnikéw, a nie techniczne dokonania
rywalizujgcych ze sobg wyscigowych staj-
ni. Niezaleznie od kolejnosci kierowcow
na mecie w kategorii zespotéw wszystkie
miejsca od pierwszego do ostatniego zaj-
muje zawsze wspdlnie Volkswagen i Ca-
strol jako dostawca najwazniejszych ma-
teriatéw eksploatacyjnych do Scigajgcych
sie samochodéw.

Sytuacja taka na pozér nie mobili-
zuje inzynieréw obu tych firm do inten-
sywnych staran o dalsze doskonalenie
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konstrukgji i produktéw, ale pozory i tym
razem mylg. Nie bytoby o co walczy¢,
gdyby sportowe aspiracje $cisle wspot-
pracujgcych koncernéw ograniczaty sie
tylko do tego jednego przedsiewziecia.
Tymczasem zaréwno VW, jak i Castrol
systematycznie rywalizujg ze swymi kon-
kurentami na réznych innych imprezach,
dla ktérych bardzo cenne sg techniczne
doswiadczenia zdobyte w tych wspdlnie
organizowanych zawodach, gdzie na ta-
kich samych i tak samo przygotowanych
samochodach $ciga sie réwnoczesnie
ponad dwudziestu kierowcow o znacznie

6. generacji zostata dopracowana przez
Volkswagen Racing Polska we wspétpracy
z Volkswagen R GmbH oraz Volkswagen
Motorsport — dziafami koncernu zajmuja-
cymi sie autami sportowymi. Samochéd
uzywany w Volkswagen Castrol Cup ma
silnik benzynowy 2.0 TSI 0 mocy 260 KM
(zamiast standardowej 210 KM), ktdrg
mozna na krotko zwieksza¢ o dodatkowe
50 KM systemem push-to-pass.

Seryjny uktad wydechowy zastgpiono
specjalnie zaprojektowang konstrukcja
sportowg. Dla zwiekszenia ilosci ciepta
odprowadzanego z silnika i skrzyni bie-
gow typu DSG (tez chtodzonej ciecza)
przebudowano ukfad chtodzenia, instalu-
jac dwie dodatkowe chtodnice. W obiegu
chfodzacym uzywany jest ptyn Castrol
Radicool SF.

FOT. CASTROL

FOT. CASTROL

Punkty Konsultacyjne i Serwisowe:

Szczecin 501 468 851/ Biatystok 516 800 997/ Bydgoszcz 502 551 693/ Katowice 502 551 845/

Krakéw 609 606 378/ Poznan 512 466 888/ Rzeszow 508 235 400/ Wroctaw 509 428 374

poczta@werther.pl

komis@werther.pl
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DWULITROWY SILNIK O MOCY ZWIEKSZONE] Z 210 DO 260 KM POPRZEZ
ZMIANE PROGRAMU W ELEKTRONICZNE] JEDNOSTCE STERUJACE]

MIMO WIEKSZYCH OBCIAZEN MECHANICZNYCH
I TERMICZNYCH SILNIKA OPTYMALNE SMAROWA-
NIE ZAPEWNIA OLE] CASTROL EDGE PROFESSIO-
NAL LONGLIFE 111 SW-30

OKRAGLY, CZERWONY PRZYCISK
SYSTEMU PUSH-TO-PASS MOZE ZWIEK-
SZYC CHWILOWO MOC SILNIKA

DO 310 KM

OLE] PRZE-
KEADNIOWY
CASTROL
TRANSMAX
DUAL JEST
INTEGRALNA
CZESCIA SPE-
CJALNE] WERS]JI
SKRZYNI DSG
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ng utratg lepkosci przez rozbudowang
chtodnice zastosowang w jego obiegu.
Zapewnia on optymalne warunki pracy
elementéw ciernych specjalnego me-
chanizmu réznicowego i zapobiega ich
szybkiemu zuzyciu. Zmniejsza tez tarcie
wspotpracujacych ze sobg kot zebatych.

Wzmocniony uktad hamulcowy reno-
mowanej firmy AP Racing ma z przodu
wentylowane tarcze o $rednicy 362 mm

WYSCIGOWE, SZTYWNIEJSZE ZAWIESZE-
NIE ZMNIEJSZYEO PRZESWIT SAMO-
CHODU, ZWIEKSZAJAC ROWNOCZESNIE
ROZSTAW KOL

WYDAJNIEJSZE HAMULCE WSPOLPRA-
CUJA Z PLYNEM CASTROL REACT SRF
RACING O BARDZO WYSOKIE] TEMPERA-
TURZE WRZENIA

i 6-tfoczkowe zaciski. Z tytu natomiast
zastosowano jednottokowy zacisk hamul-
cowy i tarcze o $rednicy 272 mm. Dzia-
fanie hamulcow kontroluje tzw. sportowy
ABS o specjalnej charakterystyce pracy.
Wszystkie te zmiany rdéznigce samochdd
wyczynowy od seryjnego i same warunki
wyscigowej jazdy sprawiajg, iz podczas
hamowania wydzielane sg wielokrot-
nie wieksze ilosci ciepfa, a to znaczy, ze
ptyn hamulcowy musi mie¢ odpowiednio
wysokg temperature wrzenia. Wymogi te
spetnia z powodzeniem Castrol React SRF
Racing o tzw. temperaturze wrzenia suche-
go, wynoszacej az 320°C, co jest warto-
$cig znacznie przewyzszajgcg wymagania
zaréwno normy DOT 4, jak i specjalnej dla
ptyndw silikonowych — normy DOT 5.

FOT. CASTROL

FOT. SDCM
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Kompromis w sprawie homologacji

Dzieki udziatowi Stowarzyszenia Dystry-
butoréw i Producentéw Czesci Motoryza-
cyjnych w konsultacjach projektu wspdl-
nie z decydentami udato sie wypracowac
odpowiednie regulacje prawne, zapew-
niajgce bezpieczenstwo ruchu drogowe-
g0 i niezagrazajgce uczciwie dziatajagcym
przedsiebiorcom branzy motoryzacyjnej.
Sprawa dotyczy zmian w ustawie Pra-
wo 0 ruchu drogowym, co na pierwszy
rzut oka nie kojarzy sie z rynkiem czesci
i ustug motoryzacyjnych, jednak zapisy
dotyczgce zasad homologowania cze-
$ci zamiennych sg dla ich producentéw
i dystrybutoréw kwestig kluczowa.

Niepokojace informacje na ten temat
pojawity sie juz w 2010 r. Polskie prze-
pisy miaty by¢ dostosowane do regulacji
europejskich, lecz pierwotne propozycje
zwigzanych z tym zmian wykraczaty poza
ustalenia unijnej dyrektywy.

Dyrektywa europejska nakazuje pro-
ducentom homologacje ,czesci lub wypo-
sazenia, mogacych stwarza¢ znaczne za-
grozenie dla wtasciwego funkcjonowania
uktaddw istotnych dla bezpieczenstwa po-
jazdu lub jego oddziatywania na Srodowi-
sko”. Polski projekt ustawy zawierat wiele
kontrowersyjnych zapiséw, w tym tez obo-
wigzek homologowania niemal kazdej cze-
$ci. Dla producentéw oznaczatoby to do-
datkowe naktady na czasochtonne i kosz-
towne procesy homologacji wszystkich
elementdéw, nawet tych, ktére nie majg
zadnego wplywu na bezpieczenstwo. By-
foby to szkodliwe takze dla konsumentow
z powodu wzrostu cen czesci zamiennych.

ALFRED FRANKE
PREZES SDCM

Polscy przedsiebiorcy utraciliby kon-
kurencyjno$¢ — nie tylko na rynku krajo-
wym, ale réwniez unijnym i $wiatowym,
na rzecz firm funkcjonujacych w krajach,
w ktorych, zgodnie z europejskimi prze-
pisami, nie ma obowigzku homologowa-
nia kazdej czesci. SDCM stale monitoruje
otoczenie legislacyjne branzy motoryzacyj-
nej, dlatego w pore udato mu sie dostrzec
zagrozenie dla sektora niezaleznego, jakie
niosta za sobg pierwotna wersja ustawy.
Po szerokich konsultacjach podjeto szyb-
kie dziatania, w ktore zaangazowato sie
wiele firm, réwniez spoza Stowarzyszenia.

Negocjacje nie nalezaty do tatwych.
SDCM utworzyto grupe ekspertéw, zfozo-
ng z prawnikéw, specjalistow w zakresie
ochrony praw konsumentéw, przedsta-
wicieli branzy, przedstawicieli
wisk akademickich, specjalizujgcych sie
w tematyce prawa europejskiego. Byto to
niezbedne, gdyz trzeba byfo poszukiwac
kompromisu pomiedzy $rodowiskami zaj-
mujgcymi sie homologacja czesci zamien-
nych a produkujgcymi i wprowadzajgcymi
je do sprzedazy, a nastepnie w czytelny
sposéb przedstawia¢ zawitg specyfike
branzy osobom majgcym bezposredni
wptyw na ostateczny ksztatt ustawy. Wy-
magato to bardzo duzego zaangazowania
i wielu godzin narad. W najbardziej inten-
sywnym okresie prac, czyli w koncowej
fazie procesu legislacyjnego w roku 2012,
bezposrednie dyskusje z parlamentarzy-
stami zajety tacznie kilkadziesigt godzin.
W tym czasie odbyly sie cztery posiedze-
nia Komisji Infrastruktury i pie¢ posiedzen

Srodo-

SDCM

W CZERWCU 2013 R. WEJDZIE W ZYCIE USTAWA REGU-

LUJACA KWESTIE HOMOLOGACJI CZESCI MOTORYZACY]J-
NYCH. NIE BEDZIE W NIEJ] ZAPOWIADANYCH WCZESNIE]
ZAPISOW NIEKORZYSTNYCH DLA NIEZALEZNEGO RYNKU
I KONSUMENTOW

STOWARZYSZENIE
DYSTRYBUTOROW
I PRODUCENTOW
cC Z E S C |
MOTORYZACYIJNYCH

podkomisji nadzwyczajnej, specjalnie do
tych prac powotanej.

SDCM zmobilizowato niemal cate
$rodowisko motoryzacyjne — od niewiel-
kich firm rodzinnych po miedzynarodowe
korporacje. Z inicjatywy Stowarzyszenia
wystano kilka tysiecy listow do parlamen-
tarzystéw, decydentéw réznych szcze-
bli i zainteresowanych sprawg medidw.
Trzeba jednak wyraznie podkresli¢, ze byt
to rzeczowy dialog, a nie konflikt pomie-
dzy stronami sporu. Bardzo pozytywnie
przebiegafa zwtaszcza nasza wspotpraca
z Departamentem Transportu Drogowego
MTBIGM. Wiceminister Infrastruktury,
Tadeusz Jarmuziewicz, docenit z kolei
wktad merytoryczny naszego Stowarzy-
szenia w proces legislacyjny i osobiscie
zah podziekowat. Istotng role odegrato
tez zaangazowanie postéw i senatoréw,
ktérzy ztozyli 24 interpelacje i ostatecznie
wniesli do projektu ponad 100 popra-
wek, co $wiadczy o wadze i ztozonosci
problemu.

W efekcie tych wszystkich staran usta-
wa Prawo o ruchu drogowym odzwiercie-
dla wigkszo$¢ postulowanych przez nas
prokonsumenckich i prorynkowych roz-
wigzan. Pod koniec 2012 roku podpisat
ja prezydent Bronistaw Komorowski.
Obecna jej wersja jest korzystniejsza dla
branzy motoryzacyjnej, poniewaz wpro-
wadza regulacje zblizone do obowigzuja-
cych w innych panstwach europejskich
i jednocze$nie eliminuje niepotrzebne
kolizje zapisOw europejskich ze specyfikg
polskiego rynku.
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0szczednosé czasu i materiatu

LUKASZ KELAR

DYTEKTOR DZIALU SZKOLEN
NovoL

Obecnie na rynku ustug blacharsko-
lakierniczych maleje popyt na powazne
naprawy, zastepowane coraz czesciej
kasacjg pojazdéw. Rosnie natomiast za-
potrzebowanie na tzw. poprawki pole-
gajace na usuwaniu skutkéw drobnych
stfuczek, otar¢ i rys na lakierze, powsta-
jacych zazwyczaj w intensywnym ruchu
na ulicach miast. Ustugowe lakiernie nie
nadazajg z realizacjg tego typu zlecen,
lakiernicy narzekajg na nadmiar pracy
niesprzyjajacy jej dobrej jakosci, a ich po-
tencjalnych klientéw denerwuje wydtuza-
jace sie oczekiwanie w kolejkach. Zado-
walajgcym rozwigzaniem tych wszystkich
probleméw moze by¢ tylko wdrazanie
nowoczesnych technologii, a wsréd nich
zwtaszcza podktaddw nanoszonych me-
todg ,,mokro na mokro”.

Konkretny przyktad

Korzysci ptyngce z umiejetnego stoso-
wania tego rodzaju produktéw pozwole
sobie zaprezentowac na przyktadzie pod-
ktadu akrylowego Spectral Under 325
firmy Novol. Potrafi on zaoszczedzi¢ wie-
le cennego czasu bez pogorszenia wia-
$ciwosci tworzonej powtoki. W dodatku
jako jeden z nielicznych umozliwia apli-
kacje metodg ,,mokro na mokro” przy za-
wartosci lotnych zwigzkdéw organicznych
ponizej dopuszczalnej normy wynoszacej
540 g/I.

Podktad ten odznacza sie znakomi-
ta przyczepnoscig do typowych podtozy
spotykanych w nadwoziach samocho-
déw, a wiec blach stalowych zwyktych
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ANGIELSKA NAZWA TEJ LAKIERNICZEJ] TECHNOLOGII TEUMACZONA JEST
NA JEZYK POLSKI JAKO ,MOKRO NA MOKRO’ I OZNACZA NAKEADANIE
NASTEPNE] WARSTWY POWLOKI PRZED UTWARDZENIEM POPRZEDNIE]

1 BEZ JEJ SZLIFOWANIA

SPECTRAL

COIBR TECHNOLOGY

i ocynkowanych, a takze aluminiowych.
Zawarte w nim zywice o wysokiej jakosci
i specjalne dodatki antykorozyjne nadajg
uzyskiwanym powfokom nie tylko dobre
wfasnosci izolacyjne i odporno$¢ che-
miczng, lecz zabezpieczajg réwniez stal
przed korozjg.

Technologia ,,mokro na mokro”...
...polega w tym wypadku na aplikacji
lakieru nawierzchniowego na $wiezo po-
tfozony, nieutwardzony jeszcze podktad.
Prawidfowo wykonana warstwa podkfa-
dowa jest stosunkowo cienka, gdyz za-
zwyczaj nie przekracza 30-40 um. Dzie-
ki temu jej schniecie trwa zaledwie kilka
minut, a potem juz mozna jg lakierowac.
W tym momencie podktad nie jest jesz-
cze utwardzony, gdyz reakcje chemiczne
z utwardzaczem zachodzg w nim dopiero
pdzniej, wraz z utwardzaniem sie lakieru.
Na tym wfasnie polega wspomniana
oszczedno$¢ czasu. W tradycyjnej bo-

325 .
SPECTRANL

COEOR TECHNOLODGY

wiem technologii trzeba czekaé nawet
kilka godzin (w temperaturze 20°C) do
momentu, w ktérym podktad bedzie juz
nadawat sie do szlifowania. Sama ob-
robka Scierna zabiera oczywiscie kolejne
cenne minuty zaréwno na jej wykonanie,
jak i na sprzatniecie duzych ilosci pytu.
Ma to szczegblne znaczenie w lakier-
niach, ktore nie dysponujg specjalnymi
strefami przygotowawczymi wyposazony-
mi w systemy odsysania pyfow.

Schniecie podkfadu mozna wpraw-
dzie przyspieszy¢ promiennikami pod-
czerwieni lub wygrzewaniem samochodu
w kabinie lakierniczej, ale sg to operacje
kosztowne ze wzgledu na konieczno$¢
zakupu odpowiedniego oprzyrzadowania
i duze zuzycie energii.

Zalecane zastosowania

Pierwszym rodzajem naprawy, w ktorej
korzystna staje sie technologia ,mokro na
mokro”, jest wymiana catych elementéw

FOT. NOvoL

nadwozia na nowe. Oryginalne czesci za-
mienne majq zazwyczaj dobrg fabryczng
ochrone antykorozyjng. Wystarczy wiec
lekko jg przeszlifowa¢, pokry¢ podkfa-
dem Under 325, odczeka¢ kilka minut
i polakierowa¢. W ten sposéb mozna na-
nosi¢ zaréwno barwne emalie akrylowe,
jak i lakiery bazowe tradycyjne i wodo-
rozcienczalne.

Materiat Under 325 produkowany
jest w 3 kolorach: biatym, czarym i naj-
bardziej popularnym szarym, co pozwa-
la dostosowywac jego odcien do barwy
tworzonej powfoki, zmniejszajac przy
tym zuzycie lakieru nawierzchniowego.
Oszczednos¢ ta jest tym wieksza, im bar-
dziej transparentnym kolorem pokrywa
sie warstwe podktadowa.

Podkfad ,mokro na mokro” moze by¢
rowniez uzyty do ujednolicenia koloru
réznobarwnych elementéw przed ich
lakierowaniem. Sytuacja taka pojawia
sie najczesciej podczas napraw wyko-
nywanych z uzyciem czesci z odzysku.
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Wiekszos¢ lakiernikow usituje pokry¢ te
pstrokacizne samym lakierem bazowym,
co nie daje zamierzonych efektéw, choé
bardzo zwieksza zuzycie grubo naktada-
nego materiatu (np. 50 um zamiast stan-
dardowych 15 czy 20 um). Tymczasem
wystarczyfoby tuz przed naniesieniem
koloru pokry¢ catg powierzchnie podkfa-
dem Under 325, ktéry juz przy jednej
cienkiej warstwie tworzy jednobarwne
i jednolite podfoze.

Innym bardzo waznym zastosowa-
niem podkfadu ,mokro na mokro” jest
zabezpieczenie antykorozyjne podfoza,
poprzedzajgce naktadanie baz wodo-
rozcienczalnych. Nie mozna w zadnym
wypadku nanosi¢ ich na czysty metal,
a z drugiej strony — nie da sie unikng¢
obnazania fragmentéw blachy przy szli-
fierskim przygotowaniu powierzchni po-
krytej fabrycznie warstwg antykorozyjna.
Zabezpieczanie miejsc oszlifowanych do
gotego metalu zwyktym podktadem jest
mato skuteczne, gdyz on takze wymaga

szlifowania. Przy uzyciu podktadu ,mo-
kro na mokro” nie ma w ogdle takich
problemow.

Omawiane tu podktady nadajg sie
rowniez do napraw niewielkich uszko-
dzen. Jesli lakier jest tylko lekko poryso-
wany, mozna — zamiast czekac kilka go-
dzin na utwardzenie sie standardowego
podktadu — zastosowac¢ wspominany juz
materiat Spectral Under 325 na bardzo
dokfadnie przeszlifowang powierzchnie
szpachlowki wykanczajacej. Do uzyska-
nia odpowiedniej gtadkosci powierzchni
w zupefnosci wystarcza woéwczas war-
stwa tego podktadu o grubosci 50 um.
Jest to metoda znacznie skracajgca czas
catej naprawy, lecz nie mozna jej stoso-
wac przy powazniejszych uszkodzeniach
powtoki i podfoza.

Technologia ,mokro na mokro” jest
poza tym na tyle tatwa, ze pozwala mniej
wprawnym lakiernikom unika¢ wielu
btedéw popetnianych przy tradycyjnych
naprawach. |
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Rozwoj produkcj
petrochemicznej
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Dostarczana do rafinerii ropa naftowa
jest mieszaning réznych weglowodo-
row, ktérych czasteczki mogg zawieraé
do 100 atoméw wegla w tancuchu. Po
ogrzaniu do temperatury ~340°C, tra-
fia ona do wiez destylacji atmosferycz-
nej, gdzie oddzielane sg poszczegdlne
jej frakcje. llo$¢ otrzymywanych w ten
sposob paliw motoryzacyjnych i lotni-
czych rézni sie znacznie w zaleznosci od
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OD KONCA XIX WIEKU ROSEO ZNACZENIE
ROPY NAFTOWEJ JAKO SUROWCA DO WYTWA-
RZANIA NAFTY, A POZNIEJ] TEZ INNYCH PALIW
I OLEJOW SMARNYCH. WYDOBYWANO JA NA
LADACH LUB Z MORSKICH SZELFOW KONTY-

pochodzenia surowca, poniewaz pozo-
statoscig tej destylacji sg czarno zabar-
wione weglowodory o dfugosci tancu-
cha przekraczajgcej 20 atoméw wegla,
nazywane mazutem lub z angielskiego
long residue. Ich zawarto$¢ w ,lekkich”
ropach z Zatoki Perskiej wynosi ok. 28%,
a w ,ciezkich” z Wenezueli — nawet do
85%. Mozna przyjaé, ze $rednio stanowig
one okoto 40% surowej ropy naftowe;.

Paliwa ropopochodne

Ta odpadowa pozostato$¢ od dawna jest
wykorzystywana jako tani, ciezki olej
opafowy (mazut) w wolnoobrotowych sil-
nikach okretowych lub piecach przemy-
stowych, lecz bardziej optacalne jest jej
dalsze przetwarzanie na paliwa silnikowe
i oleje smarne. Dlatego w rafineriach zaj-
mujgcych sie gtownie produkcja paliw
wprowadzono proces krakingu, czyli cie-
cia dfugich (>C20) fancuchdéw weglo-
wodoréw na mniejsze o dfugosciach C5
do C12, charakterystycznych dla benzyn,
lub C10 do C20, wystepujacych w ole-
jach napedowych. Zwiekszyto to znacz-
nie produkcje wysokojakosciowych paliw
otrzymywanych w procesach przerébki
ropy naftowe;j.

Tak uzyskane paliwa muszg by¢ pod-
dawane réznym dodatkowym procesom
(reformingu, platformingu, izomeryzacji
i obrobki wodorem), w trakcie ktérych
powstajg w benzynach najbardziej war-
tosciowe, rozgatezione tancuchy. Sg one
odporne na spalanie detonacyjne i nie
ulegajg procesom polimeryzacji podczas
sktadowania. Z kolei w olejach napedo-
wych pozwalajg tworzy¢ proste tancuchy
charakteryzujace sie wysoka liczbg ceta-
nowa.

Pozniej wymagania ochrony $rodo-
wiska wymusity stopniowe obnizanie
zawartosci siarki w benzynie i oleju na-
pedowym, co zmniejszyto emisje do at-
mosfery bardzo szkodliwych kwasénych
tlenkéw siarki. Zmiany technologii pro-
dukcji doprowadzity do powszechnego
obecnie stosowania paliw o zawartosci
tylko 10 ppm siarki (10 czgsci na milion,
czyli 10 mg na kg paliwa).

Niestety, postep niesie czasem ze sobg
nieprzyjemne niespodzianki. Obnizenie
zawartosci  siarki  spowodowato usu-
niecie z oleju napedowego naturalnych
antyutleniaczy i zwigzkéw zapewnia-
jacych smarowanie delikatnych czesci
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urzadzen wtryskowych. Paliwa takie
nazywane sa ,suchymi” i trzeba do nich
stosowa¢ dodatki poprawiajgce smar-
nos¢ oraz odporno$¢ na utlenianie.

Obecnie dla dalszej poprawy jakosci
paliw dodaje sie do nich (sprawdzone
praktycznie na torach Formuty 1) dro-
gie pakiety substancji zwiekszajgcych
efektywno$¢ procesu spalania, czyli
ilos¢ energii uzyskanej z dawki paliwa,
a takze obnizajgcych tarcie i zawarto$¢
zanieczyszczen osadzajgcych sie w ukta-
dach zasilania. W przypadku silnikéw
wysokopreznych korzystne okazafo sie
dodawanie syntetycznego oleju napedo-
wego 0 zerowej zawartosci siarki i bardzo
wysokiej liczbie cetanowej.

Mineralne srodki smarne

Innym sposobem wykorzystania pozo-
statosci po destylacji atmosferycznej jest
otrzymywanie z nich mineralnych olejéw
bazowych (klasyfikowanych obecnie jako
oleje bazowe APl Group | o wskazniku
lepkosci < 100). Stosuje sie do tego
procesy destylacji prézniowej i nastepu-
jacych po niegj rafinacji.

Z tak otrzymanych olejéw bazowych,
po ich zmieszaniu z dodatkami uszla-
chetniajgcymi, czyli blendowaniu, uzy-
skuje sie nadal wartosciowe, a przy tym
tanie mineralne oleje smarne, szeroko
stosowane na catym $wiecie do maszyn
przemystowych i rolniczych,
ciezarowek, a w wielu krajach nawet do
samochodéw osobowych.

Ciagty rozwdj silnikéw, polegajacy
na zwiekszaniu ich mocy i zmniejszaniu
pojemnosci skokowej, powoduje wzrost
temperatur i obcigzen oddziatujgcych
na olej silnikowy. W zwigzku z tym pa-
rametry eksploatacyjne olejow mine-
ralnych okazaty sie niewystarczajgce,
zwtaszcza przy tendencji do wydtuzania
przebiegdw.

Najpierw firma Chevron opracowa-
ta metode otrzymywania ulepszonych
olejow mineralnych poprzez ich ob-
robke wodorem. Tak uzyskane produk-
ty bazowe sag bardzie] wielosezonowe
(o wyzszym wskazniku lepkosci = 120),
bardziej tez odporne na wysokie tempe-
ratury i utlenianie, zawierajg przy tym
mniej siarki i nadaja sie do pracy w wy-
dtuzonych przebiegach LongLife. Zosta-

silnikow

Schemat przerébki ropy naftowej na podstawowe frakcje

wieza
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(typowo 40% ilosci ropy naftowej)
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long residue)

l >Cy5

woski — slack wax, gacz parafinowy

——> hitumen — asfalt

ty one sklasyfikowane jako API grupa Il
(API Group ).

W Stanach Zjednoczonych i potudniowo-
wschodniej Azji wszystkie nowsze rafine-
rie produkujg oleje tego typu, lecz w po-
zostatych cze$ciach $wiata brak jest mocy
produkeyjnych, a popyt ha konwencjonal-
ne oleje mineralne ciggle maleje.

Syntetyczne srodki smarne

Przy dalszym wzroscie obcigzen i tem-
peratur wystepujacych w silnikach od-
powiednich olejéw smarnych nie mozna
juz byfo znalez¢ w przyrodzie. Dlatego na
poczatku lat siedemdziesigtych zesztego
wieku pojawit sie na rynku pierwszy
syntetyczny olej bazowy, produkowany
W procesie polimeryzacji etylenu otrzy-
mywanego z ropy naftowej. Nazwano go
polialfaolefing (PAO) i zakwalifikowano
do API grupa IV (AP Group 1V). Odzna-
cza sie on wysokg wielosezonowoscig

>Cgq

(wskaznik lepkosci ~130), a zalety
swe potwierdzit najpierw w hydraulice
latajgcych wysoko samolotéw przy tem-
peraturach zewnetrznych spadajgcych
do -60°C.

W zastosowaniu PAO do olejow silni-
kowych problem stanowito stabe rozpusz-
czanie sie w nim dodatkéw uszlachetnia-
jacych. Poczatkowo wiec rozpuszczano te
dodatkowe sktadniki w tradycyjnym oleju
mineralnym mieszanym potem z bazo-
wym olejem syntetycznym. Tak powstaty
szeroko dzi$ stosowane produkty, zwane
olejami pétsyntetycznymi lub ,pdtsynte-
tykami”.

Dalsze prace badawcze umozliwity
synteze poliestrowych olejow bazowych
0 bardzo dobrej zdolnosci rozpuszcza-
nia dodatkéw, a w konsekwencji — pro-
dukcje olejéw silnikowych full synthetic
(w petni syntetycznych), odznaczajacych
sie doskonatymi parametrami nisko-
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gaz LPG C;.C,
benzyna C;doCy,
nafta

oleje napgdowe CipdoCyy
oleje opatowe

long residue, mazut >C,,

—p light neutral

—— heavy neutral

——p Brightstock
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rosnaca temperatura wrzenia

—p medium neutral
C,pd0Cy




temperaturowymi, znaczng trwafoscia,
a takze odpornoscig na utlenianie i wy-
sokie temperatury.

Dodawany do formulacji poliestrowy
olej bazowy doskonale rozpuszcza nie tyl-
ko dodatki uszlachetniajace i tworzace sie
w trakcie eksploatacji wielkoczasteczkowe
zanieczyszczenia, lecz takze niektére farby
lub materiaty uszczelniajace. Dlatego jego
sktad musi by¢ $cisle kontrolowany, by nie
powodowat niszczenia uszczelnien.

Wadg baz poliestrowych jest ich bar-
dzo wysoka cena. Obecnie z tego powodu
zostaty one w formulacjach olejéw zasta-
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pie Il (APl Group III) o zwiekszonej wie-
losezonowosci (wskaznik lepko$ci powy-
zej 145), doskonatej odpornosci na utle-
nianie i dziatanie wysokich temperatur.
Ich znaczna trwato$¢ sprawia, iz sg wy-
korzystywane w produkcji syntetycznych
olejéw Longlife, szczegdlnie do bardziej
obcigzonych silnikdw wysokopreznych.
W latach dziewiec¢dziesigtych XX w. taki
olej bazowy pozwolit uzyskiwac przebiegi
rzedu 100 000 km w nowych ciezaréw-
kach Mercedes Actross. Jest on produko-
wany w coraz wiekszych ilosciach, gdyz
wypiera z rynku drogie polialfaolefiny.

w postaci biopaliw, czyli bioetanolu jako
substytutu benzyny. Jest on mniej od niej
wydajny energetycznie, gdyz zawiera
w czgsteczce 52% wegla i 13% wodoru.

W Brazylii wszystkie silniki benzyno-
we s3 przystosowane do spalania etano-
lu otrzymywanego metodg fermentacji
odpaddéw trzciny cukrowej. W Europie
bioetanol produkuje sie z ziemniakdw lub
nadmiaru zbdz, co tez nie budzi proble-
moéw moralnych.

Inaczej jest w przypadku tzw. bio-
diesla, zawierajgcego 100% estru mety-
lowego kwasow ttuszczowych. Otrzymuje

sie go bowiem z roslinnych olejow natural-
nych (z rzepaku, palm lub soi), co powo-
duje protesty miedzynarodowych organi-

FOT. CALGARYREALESTATE

(w czasteczce 52% wegla i 13% wodo-
ru). Zainteresowany jest tym szwedzki
producent ciezarowek Volvo.

Rzad Kataru we wspotpracy z wioda-
cymi firmami petrochemicznymi inicjuje
prace nad synteza weglowodoréw z gazu
ziemnego GTL (gas to liquid) z ogromnych
jego zasobdéw pod dnem Zatoki Perskiej.
Powstato juz wielkie centrum przemysto-
we, zajmujgce sie przetwarzaniem gazu
metodag Fischera-Tropscha na wielko-
czasteczkowe weglowodory parafinowe
0 prostych tancuchach, fatwe do sktado-
wania przed dalszg przerdbka na rézne
potrzebne akurat produkty. W kolejnych
reaktorach sg one ciete metodg hydro-
krakingu na ciekte zwigzki parafinowe
0 pozadanej wielkosci. Tak mozna produ-
kowac¢ syntetyczny olej napedowy o zero-
wej zawartosci siarki, niskiej gestosci i bar-
dzo wysokiej liczbie cetanowej, a takze
doskonate paliwa lotnicze oraz syntetyczne
oleje bazowe 0 najwigkszej wielosezono-
wosci (wskaznik lepkosci >150), odpor-
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DZIEKI NOWOCZESNYM RAFINERIOM I DOSKONALENIU SILNIKOW SPALINOWYCH
NAFTOWE ZtOZA EKSPLOATOWANE SA CORAZ OSZCZEDNIE], LECZ KRES ICH ZASOBOW
WYDAJE SIE BLISKI

nosci na utlenianie i wysokie temperatury.
Oleje te klasyfikowane sg jako API grupa Il
(API group Ill) i nadaja sie do stosowania
w bardzo trwatych produktach LongLife.

Wydaje sie wiec, ze mimo wyczerpy-
wania sie zasobow ropy naftowej, ludz-
kos¢ zyskuje nawet bardziej korzystne per-
spektywy energetyczne i ekologiczne. M

2 x 4 diody LED w lampie

Biate Swiatto o temperaturze harwowej 6000K

BIOPALIWA TO TECHNOLOGIE BEZ REALNYCH PERSPEKTYW, GDYZ WYMAGAJA ZASTEPO-
WANIA NATURALNEJ PRZYRODY WIELKIMI, MONOKULTUROWYMI PLANTACJAMI I KONKU-
RUJA Z PRODUKCJA DEFICYTOWE] ZYWNOSCI

Sita swiatta 220 lumendow
Uniwersalne zastosowanie 12/24V

zacji przeciw spalaniu zywnosci podczas
wielkiego gtodu panujgcego w krajach

pione przez o wiele tansze alkilonaftaleny,
ktore maja tez lepsze wtasnosci rozpusz-
czania dodatkéw. W laboratoriach kilku
koncernéw petrochemicznych opracowa-
no metody otrzymywania syntetycznych
olejow z wielkoczasteczkowych zwigzkéw
parafinowych short residua, obecnych
w pozostatosciach po destylacji préznio-
wej, lub woskdéw parafinowych otrzymy-
wanych ubocznie podczas odparafino-
wania olejéw mineralnych (gacz parafi-
nowy, slackwax). Wielkoczasteczkowe
parafiny o dfugoéci tancucha >C35 sg
ciete metodg termicznego hydrokrakingu,
a nastepujacy po tym proces katalitycz-

Paliwa alternatywne

Grozba wyczerpania sie zrodet ropy nafto-
wej, ktérej zasoby oceniane sg jeszcze na
okoto 40 lat, spowodowata poszukiwanie
innych Zrédet energii. WSréd nich najbar-
dziej przyjazny dla Srodowiska jest wo-
dor, dajacy w wyniku spalania wytgcznie
pare wodng. Jego produkcja wcigz jednak
kosztuje zbyt drogo, magazynowanie po-
zostaje niebezpieczne, brak tez infrastruk-
tury dystrybucyjnej. Ze wzgledu na koszty
infrastruktury mafo wykorzystywany jest
takze tani sprezony gaz ziemny CNG, za-
wierajacy w czasteczce 75% wegla i 25%
wodoru. Réwniez uptynnianie wegla ka-

Trzeciego Swiata. Dlatego w niektdrych
krajach Europy odstgpiono juz od promo-
wania paliw tego rodzaju.

Poza tym zasilanie silnikéw olejami
naturalnymi rodzi powazne problemy
techniczne, poniewaz powoduje nad-
mierne zanieczyszczanie czesci we-
wnetrznych (w tym pomp i wtryskiwa-
czy), a takze blokowanie filtréow oleju
i paliwa. Na kalkulacjach ekonomiczno-
ekologicznych cigzy za$ fakt, iz dla tych
samych osiggéw silnika trzeba spali¢
nieraz do 20% wiecej biodiesla niz zwy-
ktego oleju napedowego, co zwieksza za-
nieczyszczenie Srodowiska.

Zuzycie energii 4W
System STANDBY

: e
Do 100.000 godzin nieprzerwanej prdcy %, ™ §
 Zmniejszenie zuzycia paliwa o 0, 51/100km,+

Homologacja ECE R97, E9 ‘ f h

£

k

it Set
L 8

www.magnetimarelli-checkstar.pl

nej hydroizomeryzacji powoduje uzyska- — miennego metodg CTL (coal to liquid) lub  Kencepcje perspektywiczne Magneti Marell Aftermarket Sp. 2 0.0. MRGREIE-II
nie znacznie tanszego bazowego oleju  przerdbka piaskéw roponosnych moga W krajach posiadajgcych bardzo roz- B P ey T© atowiee
' c

syntetycznego o parametrach zblizonych
lub przewyzszajacych wtasnosci  poli-
alfaolefin. Produkty te, okreslane jako HC
synthesis, sg klasyfikowane w APl gru-
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sta¢ sie optacalne jedynie w przypadku
bardzo wysokich cen ropy naftowe;j.

Z tych tez powoddw rodnie zaintere-
sowanie odnawialnymi zrédtami energii

winiety przemyst papierniczy przyszto-
sciowg szansg moze by¢ przerdbka na
olej napedowy odpadowych szlaméw
zawierajgcych eter dimetylowy DME

FOT. EUOBSERVER, GREENHOUTBAY

. st
& SYSTEMSTAS

Fax. +48 32 60 36 108
e-mail: ricambi@magnetimarelli.com
www.magnetimarelli-checkstar.pl

AUTONAPRAWA | MAJ 2013



36 | PRAKTYKA WARSZTATOWA | MECHANIKA

TRZY MARKI WCHODZACE W SKEAD SCHAEFFLER GROUP OD WIELU

JUZ LAT WYTYCZAJA TRENDY ROZWOJU SAMOCHODOWYCH UKEADOW
NAPEDOWYCH, TWORZAC NIE TYLKO NOWE KONSTRUKCJE PODZESPOLOW,
LECZ TAKZE WZORCOWE TECHNOLOGIE MONTAZOWE

Podrecznik mechaniki pojazdowej

Dziatanie napedu rozrzadu

PASOWY
(U GORY)
I LANCU-

CHOWY
(PONIZEJ)

NAPED
ROZRZADU

EANCUCH
ROZRZADU
INA

o

|
B <
NAPINACZ tANCUCHA
PRZYRZAD

DO KONTROLI NAPIE-
CIA PASKA ROZRZADU
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Otwieranie i zamykanie zaworéw dolo-
towych lub wylotowych wymaga bardzo
precyzyjnej synchronizacji z ruchami tfo-
kow, gdyz w szybkoobrotowych silnikach
czas dzielacy te cykle mierzy sie w setnych
czesciach sekundy.

W spalinowym silniku ttokowym za-
wory dolotowe i wylotowe otwierajg sie
i zamykajg podczas kazdego obrotu watu
korbowego, lecz wat rozrzadu obraca sie
dwa razy wolniej niz korbowy. Dlatego
kofa mechanicznej przektadni znajduja-
ce sie na koncach obu tych watéw majg
Srednice dajace przefozenie o stosunku
1:2, co oznacza, ze np. przy 3000 rpm
watu korbowego wat rozrzadu obraca sie
z predkoscig 1500 rpm.

Dokfadno$¢ momentéw otwierania sie
i zamykania zaworéw wylotowych wptywa
na wydajnos¢ silnika, zuzycie paliwa oraz
emisje spalin. Tym samym wiec naped
rozrzadu stanowi element pojazdu istotny
dla ksztattowania jego cech technicznych,
ekonomicznych i ekologicznych. Z kolei
sterujgc pracg zaworéw dolotowych, me-
chanizm rozrzadu nie tylko okresla ilo$¢
mieszanki paliwowo-powietrznej podawa-
nej do kazdego cylindra, lecz takze decy-
duje o efektywnosci jej zuzycia.

Kiedy tfok rozpoczyna suw ssania, za-
wor dolotowy musi otworzy¢ sie, by cylin-
der wypetnit sie mieszanka powietrza i pa-
liwa. Problem pojawia sie przy wzroscie
predkosci obrotowej silnika, gdyz wtedy
opdznienie otwarcia zaworu uniemozliwia
catkowite napetnienie cylindra, co obniza

ELEMENTY NAPEDU ROZRZADU - INA

UK FAL

rzeczywisty stopien sprezania, a w kon-
sekwencji tez uzyskiwang moc. Jesli za$
zawor zostanie otwarty zbyt wczesnie przy
ttoku konczacym suw wydechu, nastepu-
je nie tylko zaktécenie doptywu $wiezego
fadunku, lecz nawet wnikanie goracych
spalin do kolektora dolotowego. Powoduje
to ograniczenie mocy silnika i szkodliwe
dla jego osprzetu, niekontrolowane wybu-
chy (backfire) poza przestrzenia cylindra.

Réwnie istotna jest synchronizacja za-
woru wylotowego, ktory otwierajac sie za
wczesnie, wypuszcza z cylindra gazy przed
ich catkowitym rozprezeniem. Powoduje to
utrate mocy. Otwarcie zbyt pdzne utrudnia
opréznienie cylindra i zwieksza wewnetrz-
ne opory silnika. Nadmiemie za$ dfugi
czas otwarcia zaworu wylotowego powo-
duje przenikanie niespalonej mieszanki do
uktadu wydechowego i jej wybuchy gro-
z3ce uszkodzeniem katalizatora. Precyzja
funkcjonowania mechanizmu zaworowego
wptywa tez na dziatanie innych, sterowa-
nych nim systemow, np. zaptonu lub se-
kwencyjnego wtrysku paliwa.

Oryginalne  konstrukcje  pasowych
i tancuchowych napeddéw rozrzadu do
réznych marek i modeli samochoddéw sg
rozwijane przez firme INA nalezacg do
koncernu Schaeffler. State doskonalenie
ich elementéw ma na celu zwiekszanie
trwafosci, bezawaryjnosci i dokfadnosci
pracy wyposazanych w nie silnikéw.

Przyszto$¢ napeddéw rozrzadu, zaréw-
no pasowych, jak i fancuchowych, zwia-
zana jest coraz $cislej z rosngcymi wyma-
ganiami oszczednosci paliwa, ogranicza-
nia emisji spalin oraz poprawy 0siggow
i komfortu jazdy. Dlatego nowe projekty
rozrzaddéw opierajg sie w firmie INA nie
tylko na wieloletnim do$wiadczeniu, lecz
takze na réwnoczesnym uzyciu najnowo-
cze$niejszego sprzetu. [ |
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Prosty proces
- rewelacyjny rezultat

Od czasu wprowadzenia na rynek
w 2011 r., Standoblue zyskuje uzna-
nie coraz liczniejszego grona warszta-
tow premium z catej Polski. Obecnie
wodorozcieczalny system lakieréw
do renowacji marki Standox jest wy-
korzystywany w ponad 70 serwisach
z segmentu A, a ich liczba stale rosnie.
W Europie Standoblue znajduje sie
w ponad 2500 warsztatach, ale sto-
sowany jest takze w USA, Kanadzie
i Brazylii.

Dlaczego Standoblue cieszy sie przychyl-
noscig i zaufaniem najlepszych serwiséw
z Polski i zagranicy? Klienci cenig system
Standoblue przede wszystkim za wspa-
niafe rezultaty oraz tatwy proces. System
pozwala na poprawe standardéw jakosci
naprawy renowacyjnej oraz usprawnie
procesow zachodzacych w lakierni, do-
starczajgc efektywnych rozwigzan. Jed-
nym z nich jest prosty proces cieniowania.

Uproszczenie procesu cieniowania
dzieki systemowi Standoblue moze osig-
gna¢ kazdy warsztat, ktéry przestrzega
zalecen producenta i wskazéwek przygo-
towanych przez doradcow technicznych
Standox.

Aby uzyskac idealny rezultat naprawy
i uniknag¢ wystapienia wad lakierniczych,
takich jak chmurkowanie i efekt halo
w miejscach przejscia, nalezy stosowacd
sie do prostych zasad podczas procesu
cieniowania:
1. Nalezy aplikowa¢ 1-2 zamkniete war-
stwy Standoblue Color Blend w miej-
scach przejscia oraz na elementy sa-
siadujace.

2. Nastepnie, bez czasu odparowania,
nalezy aplikowac jedng warstwe lakie-
ru bazowego Standoblue na wypet-

niacz, az do krawedzi mokrej powtoki
Standoblue Color Blend, rozszerzajac
aplikacje na sasiadujacy cieniowang
powierzchnie lub elementy.

3. Nastepnie, nalezy aplikowa¢ war-
stwe z efektem (warstwe wypylajaca),
przecieniowujac do jeszcze mokrego
filmu Color Blend Standoblue.

e

Prosty proces — rewelacyjny rezultat.
Aby dowiedzie¢ sie wiecej, skontaktuj
sie z Doradcg Technicznym marki Stan-
dox!
Wiecej na www.standox.pl
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Tajemniczy backfire

DYREKTOR HANDLOWY
JANMOR

Wybuch taki moze spowodowac pekniecie
lub catkowite rozerwanie kolektora, uszko-
dzenie przeptywomierza powietrza, czuj-
nika MAP, a w skrajnym przypadku nawet
pozar samochodu. Uzytkownicy pojazdow
(a takze wielu monteréw instalacji LPG)
winig za to zjawisko uktad zaptonowy, a w
szczegolnosci przewody wysokiego napie-
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TOMASZ CHROMINSKI

ANGIELSKA NAZWA TEGO ZJAWISKA ZNACZY

W DOSEOWNYM TEUMACZENIU ,WSTECZNY OGIEN’.
BRZMI TAK GROZNIE, BO DOTYCZY NIEKONTROLO-
WANYCH WYBUCHOW MIESZANKI PALIWOWO-
POWIETRZNE] W KOLEKTORZE DOLOTOWYM SILNIKA

cia. Jednak w wiekszosci wypadkow przy-
czyny ,wstecznego ognia” sg inne.

Szybkos¢ spalania

Sprébujmy sie blizej przyjrze¢, jaki jest
mechanizm powstawania tego zjawi-
ska i dlaczego najczesciej wystepuje
ono w pojazdach zasilanych paliwem

pfomien wsteczny (backfire)

— przepustnica

kolektor dolotowy

uchylony
Zawor ssacy

LPG. Otéz z punktu widzenia sprawno-
$ci silnika najlepiej bytoby, gdyby proces
spalania tadunku w cylindrze zakonczyt
sie na krotko przed otwarciem zaworu
wydechowego. Jednak nie zawsze tak
to przebiega. Zdarza sie bowiem, ze
w pewnych warunkach jaka$ cze$¢ we-
glowodoréw dopala sie juz w kolektorze

FOT. JANMOR, ARCHIWUM

wydechowym. Je$li spalanie konczy sie
poza objetoscig cylindra, to w czasie tzw.
przekrycia zaworéw, czyli jednoczesnego
otwarcia zaworu ssgcego i wydechowego,
ptongce wcigz spaliny majg bezposredni
kontakt z mieszankg palng znajdujaca sie
w kolektorze ssagcym i powodujg jej za-
pton. To jest wtasnie ten ,wsteczny ogien”.
Przy spalaniu LPG dochodzi do niego fa-
twiej, gdyz predkos¢ rozprzestrzeniania sie
czota ptomienia jest wowczas mniejsza
0 ok. 30% niz w przypadku benzyn. Mie-
szanka gazowo-powietrzna spala sie wiec
wolniej od benzynowo-powietrznej.
Drugim czynnikiem wptywajagcym na
szybko$¢ spalania jest skfad mieszanki.
Im jest ubozsza, tym wolniej sie spala.
Przy zasilaniu LPG nadmierne zubozenie
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mieszanki zdarza sie znacznie czesciej
niz przy zasilaniu benzynowym. Dzieje
sie tak zwfaszcza w starszych instala-
cjach gazowych typu mieszalnikowego,
gdzie czynnikiem decydujgcym o sktadzie
mieszanki jest podci$nienie w kolektorze
ssacym. Gwattowne otwarcie przepust-
nicy powoduje spadek tego podci$nienia
i w konsekwencji znaczne zubozenie
mieszanki. Ro$nie wiec prawdopodo-
bienstwo wystapienia zjawiska backfire.

Dlatego wraz z instalacjami LPG mon-
tuje sie czasem dodatkowe elementy,
minimalizujgce skutki wybuchu w kolek-
torze. Sg to réznego rodzaju klapy i za-
wory zwrotne, chronigce przeptywomierz
lub wypuszczajgce zapalone gazy z ukfa-
du dolotowego.

KONKURS!

Mozesz wygrac jeden z trzech kompletow: torba, koszulka
| czapka, ktorych fundatorem jest Standox,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz
niektérych odpowiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Prosty proces — rewelacyjny rezultat”, nastepnie wypetnij ku-
pon zamieszczony ponizej i wyslij go na adres redakcji do 31 maja 2013 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza

na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

Niebezpieczny zapas

Istotne znaczenie ma tu réwniez miejsce
tworzenia mieszanki palnej. Wielopunk-
towe systemy wirysku benzyny podajg
jej dawki bezposrednio przed zaworem
ssgcym. Po jego otwarciu krople paliwa
dostajg sie do gorgcej komory spalania,
odparowujg i, mieszajac sie z powie-
trzem, tworzg mieszanke palng. W mie-
szalnikowych uktadach LPG ptynne pali-
wo w parowniku przechodzi w faze lotng,
a nastepnie w mieszalniku jest mieszane
z powietrzem, czyli juz za mieszalnikiem
znajduje sie mieszanka zdolna do zapto-
nu. Mieszalnik jest zwykle montowany
stosunkowo daleko od gfowicy. Zatem
objetos¢ mieszanki palnej znajdujacej sie
miedzy mieszalnikiem a komorg spalania

Lista laureatéw poprzedniej edycji konkursu dostepna jest na stronie internetowej: www.e-autonaprawa.pl/konkurs

PYTANIA KONKURSOWE

1. Jakie zalety systemu Standoblue s3 najcenniejsze dla lakiernikow?
[ b.tatwos¢ i szybko$¢ naprawy
[ d.popularno$¢ w Europie

[ a.uniwersalno$¢ zastosowan
[ c.dodatkowe narzedzia kolorystyczne

2. Na czym polega gtéwna funkcja materiatu Standoblue Color Blend?
[ a.zapewnia dobrg przyczepnos$¢ nastepnych warstw

[ b.intensyfikuje odcienie koloréw
[ c.zabezpiecza podfoze przed korozjg
[ d.zastepuje technike cieniowania

3. Ktéry z tych czynnikéw najbardziej zwigksza efektywno$¢ napraw?

[J a.cieniowanie obrzezy naprawianej strefy
[ b.dokfadne dopasowanie kolorystyczne
[d c.aplikacja technika ,mokre na mokre”
[ d.staranne szlifowanie miedzywarstwowe

4. Jaka gtéwna korzysc daje stosowanie materiatow wodorozcienczalnych?

[ a.szybsze schniecie powtok
[ c.obnizke kosztéw naprawy

5. Czym powinien charakteryzowac sie system lakierniczy stosowany w drobnych naprawach powtok?

IMig 1 NAZWISKO UCZESTNIKA KONKUISU ...
DOKIAANY AATES ..ttt |

Telefon ..o oML e

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)

[ b.fatwiejsze szlifowanie warstw
[ d.zmniejszenie emisji LZO

Formularz elektroniczny
znajduje sig na stronie:

http://e-autonaprawa.pl/konkurs

Autonaprawa

Prosimy
przesta¢ pocztg
lub faksem:
713433541

i pl. Nowy Targ 28/16

I
: 50-141 Wroctaw

|
: Auto

[ei]

=5



jest na tyle duza, iz powoduje silne wy-
buchy. Dlatego do silnikéw z wielopunk-
towym wtryskiem benzyny nalezy mon-
towa¢ ukfady wtrysku gazu, ktére z racji
migjsca i sposobu tworzenia mieszanki
nie powodujg zjawiska backfire.

Skutecznosé zaptonu
Odmienne problemy wigza sie z zapfo-
nem mieszanki w silnikach zasilanych
gazem. Potrzebne jest tutaj wyzsze niz
dla benzyny (o kilka kV) napiecie prze-
bicia iskry. Moze sie wiec zdarzy¢, ze
uktad zaptonowy poprawnie pracujgcy
przy zasilaniu benzyna, po przetacze-
niu na LPG bedzie wykazywat rdézne
niedomagania, np. ,wypadanie” zapto-
néw odczuwane przez kierowce jako
szarpanie. Przyczynia sie do tego takze
wspomniane  wczeéniej  niekontrolo-
wane zubozenie mieszanki paliwowo-
powietrznej. Réwniez i ono powoduje
wzrost napiecia przebicia iskry, a po
przekroczeniu pewnej granicy nawet
caftkowity brak mozliwo$ci zaptonu. Po-
dobne objawy wystepujg réwniez przy
nieszczelnosci zaworéw albo osadach
zgromadzonych na elektrodach $wiecy
0 niewtasciwej wartosci cieplnej.
Mozliwos¢ ,wypadania” zaptondéw
oznacza jednak konieczno$¢ szczegdl-
nej dbatosci o uktad zapfonowy silnikow
zasilanych LPG. Szczegélnie dotyczy to
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cewki zaptonowej, lecz takze ma zwigzek
ze stanem przewodow wysokiego napie-
cia i $wiec, gdyz oba te elementy podle-
gaja eksploatacyjnemu zuzyciu. W $wie-
cach wypalajg sie elektrody, a izolacja
przewoddéw traci stopniowo odpornos¢
na przebicia, a terminale przytaczeniowe
korodujg. Do utraty wtasnosci izolacyj-
nych przewodéw przyczynia sie: starze-
nie materiatu, wilgo¢, sél, olej, paliwo
i uszkodzenia mechaniczne. Prowadzi to
do przebicia izolacji przewodu i jego nie-
odwracalnego zniszczenia, a prawdopo-
dobienstwo przebicia ro$nie tez przy za-
silaniu LPG. Samo z kolei moze sta¢ sie
przyczyng zjawiska backfire, jesli nastapi
ono nie do masy silnika, a miedzy prze-
wodami réznych cylindréw i spowoduje
przeskok iskry w cylindrze, w ktérym od-
bywa sie suw ssania.

Przebicie izolacji przewodéw zapto-
nowych jest czesto mylone ze zjawi-
skiem wytadowan niezupetnych, czyli
tzw. ulotu fadunkoéw elektrycznych do
warstwy zjonizowanego powietrza wokof
przewodu. Tak dzieje sie woéwczas, gdy
wysokie napiecie pokonuje oporno$é
dielektryczng powietrza. Zjawisko to ob-
jawia sie w postaci bladofioletowego za-
barwienia wokdt przewodu i styszalnego
szelestu, a uzaleznione jest od $rednicy
kabla (im mniejsza, tym wieksza ten-
dencja do wystgpienia ulotu), stopnia

zawilgocenia i zabrudzenia (zakurze-
nia) izolacji oraz starzenia jej materiatu.
Nie nalezy utozsamia¢ zjawiska ulotu
z tukiem czy wytadowaniem iskrowym,
cho¢ degradacja izolacji z powodu za-
niedban serwisowych moze w koncu do
tego doprowadzi¢.

Prosta profilaktyka

Opisane wczesniej niekorzystne zjawiska
(backfire, wypadanie zaptonéw) mozna
wyeliminowac¢ poprzez wtasciwy dobor
instalacji LPG, odpowiednie wyregulo-
wanie skfadu mieszanki i dbafo$¢ o stan
techniczny silnika. W odniesieniu do
ukfadu zaptonowego oznacza to okreso-
wg wymiane przewodow zaptonowych
i Swiec. Przy okazji wymiany przewodow
zapfonowych nalezy tez wyeliminowac
czynniki powodujace ich przyspieszone
zuzycie, np. nieodpowiednie zamocowa-
nie, wycieki z silnika itp.

Utrzymywane w dobrej kondycji tech-
nicznej uktady zaptonowe z tatwoscig
znoszg podwyzszone wymagania zwig-
zane z zasilaniem LPG. Na przyktad
oferowane przez firme Janmor przewody
zapfonowe posiadajg silikonowg izola-
cje 0 odpornos$ci na przebicia siegajgcej
70 KV, co oznacza spory zapas bezpie-
czenstwa, skoro maksymalne napiecia
wspotczesnych uktadow zaptonowych nie
przekraczajg 40 kV. |

¢» Nagrody: 3 komplety firmowe Standox

=torba, koszulka i czapka

Filtry powietrza Bosch = gteboki oddech

dla silnika!

BOSCH

Technologia blizej nas

Tylko filtry powietrza wysokiej jakosci zapewniajg sprawng, wydajna
i dtugotrwata prace silnika.

Podobnie jak cztowiekowi do od-
dychania, tak silnikowi do spalania
paliwa niezbedna jest odpowiednia
ilos¢ czystego powietrza. Silnik po-
trzebuje go nawet do 6 m® na minute,
a o jego jakosc dba filtr powietrza.

Witasciwa konstrukcja filtra powie-
trza to odpowiednia relacja miedzy
mozliwos$cig separacji zanieczyszczen
z powietrza a przepustowoscig filtra.
Wspodtpracujgc z producentami samo-
chodow, firma Bosch opracowuje fil-
try powietrza optymalnie dopasowa-
ne do specyfikacji pojazdéw.

Filtry Bosch produkowane s3 ze
specjalnych mikrowtdkien powleka-
nych impregnatem zywicznym, od-
pornych na wilgo¢ i zapewniajacych
odpowiednig przepustowosc¢. Filtry
o przepustowosci innej niz okreslona
specyfikacjg producenta pojazdu, nie
spetniajg w petni powierzonego im
zadania. Nizsza niz wymagana prze-
pustowos¢ powoduje wzrost zuzycia
paliwa oraz wydzielanie wiekszej ilo-
sci sadzy w spalinach. Stosowanie
filtra o wyzszej przepustowosci moze
doprowadzi¢ do gorszego oczyszcza-
nia powietrza.

Kolejny wazny czynnik w budowie
filtrow Bosch to stabilna geometria
plis wktadu filtracyjnego, zapewnia-
jaca trwatos$¢ konstrukcji filtra i jego
dtuga funkcjonalnos¢. Filtry Bosch
charakteryzuja sie duza powierzch-
nig filtracyjng, co wptywa na wysoka
chtonnos$¢ oraz niskie opory prze-
ptywu. Cecha ta ma duzy wptyw

na ekonomie uzytkowania pojazdu,
ograniczajac zuzycie paliwa. Materiat
filtracyjny Bosch jest odporny na dzia-
tanie ognia, co minimalizuje ryzyko
zapalenia filtra.

Niezwykle wazny element filtréw po-
wietrza Bosch to wykonana z poliure-
tanu uszczelka. Uszczelka ta zapew-
nia idealne dopasowanie do ksztattu
obudowy i zapobiega przedostawaniu
sie niefiltrowanego powietrza. Wpty-
wa to na optymalny sktad mieszanki
paliwowo-powietrznej, a co za tym
idzie wtasciwg prace silnika.

Zanieczyszczenia, ktore  mogtyby
przedostaé sie do silnika wraz z po-
wietrzem, miedzy uszczelkg a obu-

Luftfilter
Alr filter
e aal
Luchtfilte’

ST LT

) BOSCH

4 5t/P€

dowa filtra, moga odtozy¢ sie na
przeptywomierzu powietrza umiesz-
czonym za filtrem, zaktocajac jego
prace. Przeptywomierz jest odpo-
wiedzialny za dozowanie doprowa-
dzanej ilosci paliwa. Zaktdécenia mo-
gtyby wiec wptywaé na zmniejszenie
mocy silnika oraz zwiekszone zuzycie
paliwa.

Niskiej jakosci filtr powietrza moze
powodowac spadek osiggow silnika,
krotsza zywotnos¢, a nawet moze
powodowac jego uszkodzenie. Aby
zapewni¢ trwato$é oraz prawidtowa
eksploatacje silnika, warto uzywaé
filtrow powietrza dobrej jakosci, gdyz
ich stosowanie zapewnia bezpieczen-
stwo silnika.

L
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Lista z dygresjami

ZENON MAJKUT
WIMAD

WSROD PRZYCZYN DRGAN KOt SAMOCHODO-
WYCH SA NIESTETY I TAKIE, KTORYCH NAWET

W DOBRZE WYPOSAZONYM WARSZTACIE USUNAC
CAEKOWICIE NIE MOZNA. NIE ZNACZY TO JED-
NAK, BY ICH DZIALANIA NIE DALO SIE ZNACZNIE

ZEAGODZIC

Sprébujmy pod tym katem przeanalizo-
wac kolejno czynniki umieszczone na
zatgczonej obok liscie. Pierwszy z nich
w zadowalajgcym stopniu usuwa kazda
poprawnie dziatajgca wywazarka. Trzy
nastepne wymagaja juz lepszego oprzy-

rzadowania, czyli specjalnej wywazarki
diagnostycznej z testem drogowym. Nie
eliminuje ona istniejgcych usterek, lecz je
wykrywa i weryfikuje, czyli pozwala pod-
ja¢ odpowiednig naprawe lub wymiane
wadliwego elementu.

Pigty czynnik daje sie wyeliminowac
Za pomocy specjalnego oprzyrzagdowa-
nia do centrowania két na wywazarkach.
Musi ono odpowiada¢ specyfice danego

mocowanie tulei
tylnej ramy pomocniczej

wktadka tulei
tylnej ramy pomocniczej
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rodzaju obreczy i piast. W takie progra-
my diagnostyczne wyposaza sie nieliczne
modele wywazarek, a sprawdzajg one,
czy koto jest wycentrowane na wrzecionie
maszyny, lecz i to pomaga wiele, gdyz ra-
cje maja doswiadczoni serwisanci, twier-
dzac, ze ,kofo wtasciwie wycentrowane
jest juz w potowie wywazone”. O meto-
dach centrowania i mocowania kot na
wywazarkach byta juz mowa w jednym
z poprzednich numeréw ,Autonaprawy”.

Trudne do zidentyfikowania sg drgania
pochodzace od nadmiernie zuzytej (zbyt
cienkiej) lub skrzywionej tarczy hamul-
cowej. Drgania moze generowac rowniez
tarcza niewywazona statycznie. Zdarza
sie to mimo jednorodno$ci materiatu
uzytego do jej wykonania i doktadnej re-
gularnosci ksztaftu, a powodem bywajg
promieniowe otwory wentylacyjne i po-
przeczne nawiercenia mogace zaktdcac
rownomierno$¢ rozmieszczenia masy.
Podobny efekt moze dawaé zastosowa-

4

istniejaca wkiadka tulei
we wiasciwej pozycji

tylna rama pomocnicza

mocowanie wktadki
W wolnym miejscu
ramy pomocniczej

Przyczyny drgan kot
. niewywazenie (statyczne i dynamiczne)

2. zmiana sztywno$ci promieniowej opony
(zmiana — wariacja sity)*

3. odksztatcona obrecz*

. odksztafcona opona*

5. bfedy w montazu kofa na piascie (wadli-
we centrowanie)**

6. awaria lub zuzycie podzespotéw uktadu
hamulcowego**

7. awaria lub zuzycie uktadu przeniesienia
napedu lub silnika (elementéw beda-
cych w ruchu obrotowym)**

8. charakterystyka pojazdu (nieprawidtowy
dobor elementéw stanowigcych masy re-
sorowane i nieresorowane)**

9. kombinacja kilku lub wszystkich czynni-
kéw razem

N

* czynniki nierejestrowane i nierozwigzywane
przez wywazarke bez testu drogowego

** czynniki nierejestrowane i nierozwiazywane
przez wywazarki zaréwno bez testu drogowego,
jak i z tym testem

nie w jednej tarczy wielu materiatow,
np. w konstrukcjach hamulcéw cera-
micznych widocznych na rys. 1i2.

Inne zrédfo drgan w ukfadach hamul-
cowych to nadmiernie zuzyte klocki, zbyt
wysuniete tfoczki zaciskow, a nawet przy-
wierajgce do tarczy resztki materiafu cier-
nego. Oczywiscie te zjawiska odczuwal-
ne sg szczegdlnie podczas hamowania.
Dlatego jazda prébna staje sie podczas
diagnozowania niezbedna.

Drgania w ukfadach przeniesienia na-
pedu nie dajg sie zlokalizowa¢ inaczej,
niz poprzez reczne wyszukiwanie luzow
w potgczeniach obracajgcych sie elemen-
tow, zaczynajac od kota i piast, poprzez
tarcze i zacisk hamulcowy, fozyska, do
przegubdw potosi (w przypadku két na-
pedzanych). Oczywiscie podobne drgania
mogg pochodzi¢ i od innych obracajacych
sie elementéw samochodu, np. od silnika

miejsce mocowania wktadki
tylnej ramy pomocniczej

whiadka tylnej
ramy pomocniczej

podktadka tylnej
ramy pomocniczej

dolny odbijak tylnej
ramy pomocniczej

FOT. WIMAD

FOT. WIMAD

lub watu napedowego, lecz diagnoza jest
tu o tyle fatwiejsza, ze majg one inng cze-
stotliwos¢ niz te zwigzane z kofami. Postu-
gujac sie analizatorem czestotliwosci EVA
(electronic vibration analyzer), mozna je
bardzo doktadnie rozrézniac.

Czasami zawieszenia lub uktady kie-
rownicze sg wprawiane w drgania (wzbu-
dzane) przez obracajace sie elementy po-
jazdu. W takich przypadkach producenci
samochoddw proponujg rozwigzania po-
kazane na rys. 3 i 4, czyli wkfadki tulei
metalowo-gumowych, zmieniajgce ich
charakterystyki i zapobiegajgce przeno-
szeniu drgan. Innym przyktadem zmia-
ny charakterystyki uktadu potencjalnie
drgajgcego jest zainstalowanie ttumika
dynamicznego, bedacego jednoczesnie
elementem o duzej masie, przeciwdziata-
jacym drganiom lekkiego kota kierownicy
(rys. 51 6).

Czasem zdarza sie, iz drgania wyste-
pujgce w pojezdzie nie majg zwigzku
z zadnym z elementdéw uczestniczacych
w ruchu obrotowym. Oznacza to, ze po-
przednio opisanymi metodami nie da
sie ustali¢ ich przyczyny. Poszczegéine
czesci nie wywotujg drgan, ale ztozone
np. w ukfad stanowigcy mase nieresoro-
wang powodujg zjawiska fudzaco podob-
ne do skutkéw niewywazenia.

Sa to oczywiste btedy konstrukcyjne.
Na przyktad: pewien znany i ceniony pro-
ducent samochoddéw wypuscit na rynek
druga edycje swojego flagowego modelu.
Uproscit przy tym przednie zawieszenie,
przechodzac z uktadu wielowahaczowe-
go na kolumny McPhersona stosowane

prze$wit minimum 5 mm miedzy
[l wiazka przewoddw a cigzarkiem
dynamicznym

w tanszych modelach tej marki. Waha-
cze przymocowano do fatwej w montazu
ramy posredniej, na ktorej tez zawieszony
byt silnik ze skrzynig biegéw i przekfad-
nig gtéwna, gdyz samochdd ma naped
przedni. Dopdki w nowym modelu stoso-
wano rame posrednig ze stopu lekkiego,
drgan w podwoziu nie byto. Wszystko tez
dziafato poprawnie, gdy ten kosztowny
aluminiowy odlew zastgpiono zgrzewa-
nymi wyttoczkami z blachy stalowej, lecz
tylko do momentu wymiany stalowych két
na aluminiowe. Te akcesoryjne felgi byty
duzo lzejsze, bardziej efektowne i tylko
o cal wieksze, co oznaczato rozmiar ak-
ceptowany przez producenta, a jednak po
ich zamontowaniu w zakresie predkosci
100-120 km/h pojawity sie drgania.

Nic nie pomogty kolejne proby wy-
wazania ani sprawdzanie bicia obreczy,
kontrola jednorodnosci sity promieniowej
i centrycznosci. Nic nie dafa wymiana
piast i tarcz hamulcowych oraz pdtosi
z przegubami napedowymi. Drgania jak
byty, tak pozostaty. Pomogto dopiero, i to
radykalnie, zatozenie starych két. Okaza-
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fo sie bowiem, iz w potfaczeniu ze stalo-
wg rama te nowe jako lzejsze wpadaty
w rezonans wtasnie przy predkosciach
charakterystycznych dla niewywazenia.
Podobne wyniki dat tez eksperyment po-
legajacy na zastosowaniu wraz z nowymi
kotami starszej ramy ze stopu lekkiego.
Drgan takze nie stwierdzono.

Ten przyktad nie ma na celu odstra-
szania warsztatow i wtascicieli pojazdéw
od wymiany két, hamulcdw, amortyzato-
réw, sprezyn na lepsze. Chodzi tylko o to,
by podobne modyfikacje przeprowadzac
bardzo rozwaznie, nigdy nie wymieniac
kilku elementow réwnoczesnie i za kaz-
dym razem dokfadnie sprawdza¢ efekty
zastosowanych zmian. Profesjonalne ser-
wisowanie samochodowych kot jest sztu-
kg trudng, choc¢ nie brakuje ,fachowcow”,
ktérzy (do czasu) nie zdajg sobie z tego
sprawy. Widziatem niedawno warsztatowy
banner: Wymiana 4 opon z wywazeniem
za jedyne 49,99 zt brutto!. Czyzby? Racje
ma jednak raczej stare ludowe przystowie:
,Co tanie — to drogie”, i to dla wszystkich
zainteresowanych stron. [ |

PRODUCENT ELEMENT

WWW.TEDGUMPL
» TEL. +48 32 240 1543

L.

OW GUMOWYCH | METALOWO-GUMOWYCH

NAJWIEKSZY WYBQR PON

e

IIES T@W W EKSTREMLN Y WA RUNKA CH
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Promocja stacji Konfort

Firma Texa rozpoczyna pro-
mocje stacji do obstugi klima-
tyzacji. Wybrani dystrybutorzy
bedg nieodptatnie dodawac
do modeli Konfort 760R,
770S i 780R urzadzenie
diagnostyczne NanoService.
Pozwala ono przeprowadzi¢
diagnostyke systemu klimaty-
zacji bez uzycia kabli. Infor-
macje pochodzgce z modutu

NanoService sg wyswietlane
na ekranie stacji dzieki radio-
wemu potgczeniu Bluetooth.

0Od 1 stycznia 2013 roku
producenci pojazdéw ubie-
gajacy sie o homologacje sg
zobowigzani do stosowania
w ukfadach klimatyzacji czyn-
nika chtodniczego R1234yf.
Stacje z serii Konfort sg
w stanie obstugiwa¢ czyn-
nik R1234yf (lub moga byc
przystosowane do jego obstu-
gi) lub pracowaé przemien-
nie z czynnikami R1234yf
i R134a.

Texa Poland
tel. 1226310 12
www.texapoland.pl

Nowosci marki Sentech

Sentech

Asortyment  marki
powiekszyt sie o kolejng wigz-
ke przewoddéw z rdzeniem
ferromagnetycznym. Nowy

komplet jest przeznaczony do
samochodéw Subaru Forester
i Subaru Legacy. Wigzka skfa-
da sie z czterech przewoddw
zapfonowych  zakonczonych
uniwersalnymi koncowka-
mi. Dodatkowo w komplecie
znajduja sie specjalne rurki,
chronigce kable przed uszko-
dzeniem.

GG Profits
tel. 42227 19 37
www.sentech.pl

Szyby Sekurit w Inter Cars

W oddziatach spotki Inter
Cars mozna obecnie naby¢
szyby samochodowe Seku-
rit, produkowane przez firme
Saint Gobain. Sg wsrdéd nich
wersje: akustyczne o lepszym
ttumieniu hafasu, ogrzewa-
ne, laminowane, hartowane
0 zwiekszonej odpornosci na
czynniki mechaniczne, anty-
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odblaskowe  Reflexcontrol,
z systemem Thermocontrol —
zwiekszajace komfort cieplny
wewnatrz auta i odcigzajace
system klimatyzacji.

Inter Cars sprzedaje po-
nadto $rodki chemiczne po-
trzebne do wymiany szyb, jak:
kleje (Teroson, Omniglass),

aktywatory,  uszczelniacze

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Nowosci marki Asmet

Firma Asmet rozpoczyna
sprzedaz siedmiu nowych rur
i ttumikéw do samochoddw
Mercedes, Nissan, Renault
i Toyota:
01.060 (rura tylna): Mer-
cedes W169 A160/A180
CDI,
01.062 (rura tylna): Mer-
cedes W169 A200 CDI,
01.068 (rura tylna): Mer-
cedes W245 B180 CDI,
01.070 (rura tylna): Mer-
cedes W245 B200 CDlI,
10.095 (rura przednia):

Renault Laguna Il 1.9 Dci,

14.048 (ttumik tylny):
Nissan Micra K11 1.0/1.3i
98-02,
20.038 (ttumik przedni):
Toyota Yaris 1.3i 63 KWE
99->.

Asmet

tel. 52398 90 41
www.asmet.eu

Swiatta dzienne Narva

Produkowane przez firme
Narva $wiatta do jazdy dzien-
nej sa przeznaczone do samo-
dzielnego montazu. Zestaw
zawiera dwie lampy oraz
modut sterujgcy. Kazda lam-
pa ma szczelng, aluminiowg
obudowe i jest wyposazo-
na w cztery diody emitujgce
w sumie strumien Swietlny

oraz preparaty do czyszczenia
i usuwania silikonu. Artykuty
te sg oferowane w zestawach
lub pojedynczo. Zwiekszyt sie
tez asortyment sprzetu do wy-
miany szyb, czyli: uchwytow
do ich przenoszenia, pneu-
matycznych i mechanicznych
zestawow do wycinania oraz
stojakdw.

o wartosci 400 kandeli. Klo-
sze wykonano z tworzywa
odpornego na uderzenia ka-
mieni. Zywotno$¢ zastosowa-
nych diod wynosi okofo 10 ty-
siecy godzin, co wystarcza
przecietnie na przebieg rzedu
500 tysiecy km. Produkt otrzy-
mat homologacje ECE R87,
wiec uzytkownik montujacy
zestaw ma pewnos¢, ze jego
pojazd bedzie dobrze widocz-
ny i jednoczesnie spetni prze-
pisy prawa o ruchu drogowym.
Narva-Polska

tel. 22 44419 60
www.narva.com.pl

Inter Cars
tel. 2271410 00
www.intercars.com.pl

FOT. ASMET, GG PROFITS, INTER CARS, NARVA, TEXA

FOT. MAGNETI MARELLI, TEDGUM
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Zestaw tuningowy Magneti Marelli

AGNEY
MageL)

MODULY DODATKOWE

ptynne przyspieszanie od
najnizszych obrotéw, nie
powoduja problemoéw z fil-
trami FAP/DPF i zapewnia-
ja wyzszy moment obroto-
WY 0raz wyzsza moc w pet-
nym zakresie obrotow.
Modut  pedatu  przy-
spieszenia (ME200T)
powoduje szybsze uzyski-
wanie pefnego otwarcia
przepustnicy. Jest prze-
znaczony zaréwno do sa-

Konieczno$¢ dostosowywania
silnikéw do coraz bardziej re-
strykeyjnych norm ekologicz-
nych przyczynia sie do ogra-
niczania ich osiggéw. Nowe
moduty dodatkowe Magneti
Marelli Elaboazioni pozwalajg
te utracong moc odzyskac.
Sterownik  silnika  TD
(ME10OT) jest cyfrowym
urzadzeniem umozliwiajagcym
modyfikowanie  charaktery-
styki pracy silnika. Wprowa-
dzone zmiany pozwalajg na

mochoddéw benzynowych,
jak i pojazdow z silnikiem
wysokopreznym. Wspdtpracu-
je tez z opcjonalnym pilotem
ME300T, umozliwiajgcym
wybor jednego z trzech stopni
mocy: seryjna/posrednia/mak-
symalna.

Caty zestaw moze by¢ sto-
sowany wyfacznie w pojaz-
dach wyczynowych, do jazdy
poza drogami publicznymi.

Magneti Marelli Aftermarket
tel. 32 603 61 07
www.magnetimarelli-checkstar.pl

Nowosci marki Tedgum

Firma Tedgum, producent ele-
mentéw gumowych i metalo-
wo-gumowych, powiekszyta
oferowany asortyment o kom-
plet tulei tylnego zawieszenia
do samochoddéw wymienio-

nych w ponizszej tabeli. Fir-
mowy katalog zawiera obec-
nie ponad 7000 produktdw.

Tedgum Poland
tel. 32797 02 09
www.tedgum.pl

Ford C-Max 1.6—-2.0, 2003-10-01-2007-03-31
Ford Focus I/Il/1.4-=2.5, 1998-10-01—>

Mazda 3, 1.4-2.3, W, 2003-10-01>

Mazda 5, 1.8-»2.0, W, 2005-02-01>

Volvo S$40, 1.6—-2.5, W, 2004-01-01->

Volvo V50, 1.622.5, W, 2004-04-01 >

Sprezarki klimatyzacji

PROGRAM PRODUKTOW NOWYCH, BEZ ZWROTU RDZENI

nowa linia produktow

Wysoka jakosc produktu, zgodnosc z OE
Minimalny poziom szumow i wibracji

Sprezarki napetnione fabrycznie wtasciwym typem
i iloscia oleju PAG

O-ringi w standardzie w kartonie ze sprezarka
Dodatkowe elektryczne ztacza-przejsciowki,

w wybranych kompresorach — moiliwa optymalizacja
stanéw magazynowych

Idealne dopasowanie i tatwa instalacja

Warunki instalacji i gwarancji zawarte w vlotce
w kartonie ze sprezarka

Solidne i estetyczne opakowanie

Specjalista w chtodzeniu i klimatyzacji

Odkryj ponad 3.000 referencji czesci klimatyzacji do
samochodow osobowych, dostawczych i ciezarowych.

Nissens to szeroka oferta wysokiej jakosci produktow
oraz standardy 1SO 9001/ TS 16949.

Nissens

DELIVERING THE DIFFERENCE

www.nissens.com.pl
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Akcja promocyjna Delphi

Klienci, ktérzy do 30.06.2013
zakupig urzadzenie DS150E
NEW VCI i jednocze$nie zwrd-
cg stary tester diagnostyczny
OBD dowolnego producenta,
otrzymajg specjalny  upust

Nowosci marki KYB

Firma KYB oferuje nowe
amortyzatory do samocho-
déw Fiat Freemont, Doblo
i Doblo Cargo, Suzuki Alto
oraz Toyota Urban Cruiser.
Numery katalogowe produk-

w wysokosci 2 110 zt w sto-
sunku do obecnej ceny kata-
logowej, wynoszacej 6 360 zt
netto. Nowy interfejs diagno-
styczny Delphi DS150E w po-
faczeniu z oprogramowaniem
pozwala na kompleksowg
obstuge pojazdéw w zakresie:
odczytu i kasowania koddw
bteddw, obserwacji parame-
tréw rzeczywistych, kodowa-
nia i adaptacji podzespotow
— wtryskiwaczy, kamer cofa-
nia, radaréw, sprzegiet itp.,
regulacji zawieszenia w samo-

téw znajdziemy w biuletynie,
ktéry mozna pobra¢ z serwe-
ra ,Autonaprawy”.

KYB Europe Representative Office
tel. 91 882 14 06
www.kyb-europe.com

Lampy warsztatowe Philips

W samochodowym warsztacie
bardzo wazne jest wtasciwe
oSwietlenie wszelkich stano-
wisk roboczych, stanowi ono
wrecz warunek konieczny po-
prawnego wykonywania na-
praw samochoddw.
Wychodzac naprzeciw spe-
cyficznym potrzebom branzy
warsztatowej, Philips opraco-
wat trzy produkty stuzace do
o$wietlenia miejsca pracy.
Pierwszym z nich jest prze-
wodowa lampa inspekcyjna
LED o masie 270 g (z przewo-
dem 1010 g), zasilana pradem
przemiennym o napieciu 100-
240 V lub opcjonalnie 24 V.
Role zrodta Swiatta petni w nigj
zespdt 45 wysokowydajnych
diod LED, ktére w odlegtosci
0,5 m dajg strumien sSwietny
o natezeniu 2400 Ix. Pobor
mocy wynosi przy tym zale-
dwie 4 W. Lampa ta przysto-
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sowana jest do szerokiego za-
kresu temperatur pracy (-40°C
do 50°C), ma duzg odporno$c¢
na uderzenia (IK 7) i na pene-
tracje wilgoci (IP 45). Dtugo$c¢
przewodu zasilajgcego wynosi
10 m. Podwieszenie w miej-
scu pracy ufatwia obrotowy
i catkowicie chowany haczyk.
Do prac prowadzonych bez
dostepu do sieci zasilajacej lub
w warunkach wymagajacych
wygodnej obstugi, Philips po-
leca bezprzewodowg lampe in-
spekeyjng LED. Zrédfem $wia-
tta jest w niej 15 diod LED,
dajgcych  natezenie $wiatfa
1200 Ix w odlegtosci 0,5 m.
Diody s3 zasilane akumulator-
kami umozliwiajgcymi ciagtg
prace do 6 godzin po petnym
natadowaniu. Na stronie czo-
fowej lampy znajdujg sie trzy
dodatkowe diody pracujgce
w trybie UV-A, pozwalajgcym

chodach cigezarowych, obstugi
filtrow DPF/FAP (regeneracja,
adaptacja). Rejestrator para-
metrow rzeczywistych (Flight
Recorder) pozwala na ich
zapisywanie w trakcie jazdy
prébnej. Komunikacja odbywa
sie przewodowo lub bezprze-
wodowo (Bluetooth). W przy-
padku  kontynuacji licenciji
uzytkownik otrzymuje dozy-
wotnig gwarancje na tester.
Cena testera nie zawiera
kosztéw licenciji, ktdra dostep-
na jest w trzech wariantach:

.._':"\/ A N N TN NN NN

etyn produktc

NOowosCl:

339249 Flat Freemont - F(R)
339250 Fiat Freemont - F{L}

349148 Fiat Doblo (152)-R

632140 Suzuki Alto - F(R)
632141 Suzuki Alto - F{L)

;

np. na wykry-
wanie wyciekow,
z  klimatyzacji
lub uktadu chfo-
dzenia. Lampa
bezprzewodowa
posiada obrotowy, wysuwany
haczyk do podwieszania oraz
dodatkowy uchwyt z podstaw-
kg magnetyczng mocowang
do metalowych czesci pojaz-
du. Konstrukcja ta charaktery-
zuje sie znaczng odpornoscig
na wstrzasy (IK 09), wysokim
stopniem ochrony przed pe-
netracjg cieczy (IP 66) oraz
szerokim zakresem temperatur
pracy (-10° C do 50°C).

Trzecim produktem firmy
Philips o podobnym prze-
znaczeniu jest LED Penlight.

339267 Toyota Urban Cruiser - F(R)
339268 Toyota Urban Crulser - F(L)
348030 Toyota Urban Crulser - R

349143 Fiat Doblo Cargo (263]- R

samochody osobowe i do-
stawcze - Licencja Car
Max — 2 440 zt netto,
samochody ciezarowe i do-
stawcze — Licencja Truck —
3 060 zt netto,
Diesel Max (rozszerzenie
Car Max, dostepna dla
DSC Diesel) — 400 zt netto.
Szczegétowe informacje do-
stepne sg u dystrybutoréw
Delphi.
Delphi Poland

tel. 12252 10 00
www.delphikrakow.pl

e S

Lampa ta ma bardzo mafe,
porownywalne z  dfugo-
pisem wymiary. Zasilana jest
trzema ogniwami typu AAA
(tzw. ,paluszkami”), co umoz-
liwia $wiecenie do 11 godzin.
Podstawowe zrédfo $wiatta
stanowi sze$¢ wysokowydaj-
nych diod LED, dajacych na-
tezenie Swiatta 250 Ix z odle-
gtosci 0,5 m. Dodatkowo na
powierzchni czotowej znajdu-
je sie dioda emitujgca skon-
centrowany strumien Swiatta,
ktéry mozna wykorzystywac
w charakterze wskaznika
Swietlnego lub do punkto-
wego os$wietlania wybranych
elementéw. Produkt posiada
dobrg wodo- i pytoodpornos¢
(IP 54) oraz wytrzymuje
upadki z wysokosci 1,5 m.
Philips Lighting Poland

tel. 800 7445 4775
www.lighting.philips.pl

FOT. DELPHI, KYB, PHILIPS

¢ KOMPLEKSOWE PROJEKTOWANIE
| WYPOSAZENIE WARSZTATOW:

& WYPOZYCZALNIA NARZEDZI:

¢ SERWIS GWARANCYJNY
| POGRAWARNCYJNY

¢ ZGLOSZENIA | PRZEGLADY
PODNOSNIKOW DO UDT

WOLLERS POLSKA
£ 6dz, ul. Andrzeja Struga 78
Dziat handlowy:

695 912 229 ; 503 019 025
e-mail: biuro@wollers.pl

www.wollers.pl

CENTRUM SZKOLENIA
BLACHARSTWA
SAMOCHODOWEGO

e Jedyne w Polsce centrum szkoleniowe kadry blacharskiej.

* Funkcjonuje od stycznia 2001 roku, korzystajac z doSwiadczenh
zagranicznych partnerdw.

¢ Dysponuje profesjonalnym zapleczem dydaktyczno-technicznym
i baza hotelowa.

C.T.S. sp. z 0.0. Generalny Przedstawiciel w Polsce CAR-O-LINER
WEE ul. gen. Grota-Roweckiego 130a, 41-200 Sosnowiec
L.J tel. 032 291 77 35, tel. 032 290 78 51, faks 032 290 77 68

e-mail: cts@car-o-liner.pl; www.car-o-liner.pl

v ZAPLONOWE
i |GNITION CABLES
{. ZONDKABEL

| npOBORA SWKATAHH?

.

Przewody zaptonowe
Zawsze pewny start

www.janmor.pl

e
JANMO

SYSTEMY ZAPLONOWE

JANMOR Sp. z 0.0. ,
ul. Sikorskiego 15, 95-200 Pabianice,
tel.: +48 42 2131252 - 53
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14-15 wrzesnia 2013 r., Hala Orbita, Wroctaw

Targi easyFairs®

MeCaTech 20 :

A
Il TARGI OBSLUGI SERWISOWEJ POJAZDOW -
| TECHNIKI WARSZTATOWEJ .

www.easyfairs.com/pl

Targi MeCaTech to:

» Szansa nawiazania kontaktow z wiascicielami
warsztatow samochodowych i mechanikami.

» Mozliwosc przygotowania bezptatnych prezentacji
lub pokazéw w ramach seminariow learnShops™.

- Niepowtarzalna okazja zaprezentowania oferty

KONTAKT: na jedynych tego typu targach na Dolnym Slasku.

Wiktor Janusz

Specjalista ds. sprzedazy
Tel. +48 12 651 95 30

Tel. kom. 509 926 640

Fax +48 12651 95 22
wiktor.janusz@easyfairs.com

Do zaprezentowania oferty zapraszamy

m.in. producentéw i dystrybutorow:

« Urzadzen i narzedzi warsztatowych oraz diagnostyki.

» Czesci zamiennych i podzespotow.

- Sprzetu i materiatow dla warsztatow samochodowych.

www.easyfairs.com/pl

* Chcesz otrzymywac wszystkie numery ,,Autonaprawy” — wykup abonament!

* Chcesz otrzymywac bezptatne egzemplarze czesSciej niz dotychczas
— wypetnij kupon zgtoszeniowy na stronie www.e-autonaprawa.pl

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

1 11 kolejnych wydan w cenie 61,50 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru ...........cccceeveeee.
1 6 kolejnych wydan w cenie 43,05 zt brutto (w tym VAT 23%) 0d NUMErU .........coeeeeenne
1 11 kolejnych wydan w cenie 36,90 zt brutto w prenumeracie dla szkét (w tym VAT 23%) od numeru .........c.cceeeeeeeeee.

Zamawiam

Czasopismo jest bezptatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.
DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA):

LI E= ATz 02T P TP PRI

1 nowa prenumerata 1 kontynuacja prenumeraty

NIP (ewentualnie PESEL) ......cc.cccoevvviviieiiie e iMi€ | NAZWISKO ZAMAWIAJCETO ....c.veiiiiiiiiiiiieeeii ettt ettt nr e e s
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Przepis na udane negocjacje
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Faza Il — Preludium

Prowadzenie negocjacji wymaga prze-
strzegania pewnych zasad. Ich niezna-
jomos¢ nie dyskwalifikuje uczestnika
spotkania, a jedynie utrudnia mu lub
niekiedy uniemozliwia osiggniecie upra-
gnionego celu.

Zanim przystgpimy do merytorycz-
nych rozmoéw, warto zadbac¢ o ich klimat.
Miejsce spotkania moze mie¢ znaczenie
dla jego przebiegu, a co za tym idzie
— wptywa¢ na koncowy wynik. Nego-
cjowa¢ mozna u siebie, u partnera badz
w miejscu neutralnym. Kazdy z tych wa-
riantéw ma swoje wady i zalety.

Negocjacje na wifasnym terenie
zwigkszajg sife negocjatora i budzg nie-
pewnos$¢ partnera. To my decydujemy
o klimacie rozméw poprzez aranza-
cje wnetrza, usytuowanie rozmdéwcow,
ustalanie przerw. Od nas zalezy, czy
,=Zmiekczymy” drugg strone komfor-

tem sprzyjajacym raczej relaksacji niz
konfrontacji lub odwrotnie — zestresu-
jemy jg, serwujac spartanskie warunki
i testujac jej podatnos¢ na klaustrofobie.
Negocjowanie u partnera, oprécz, jak sie
wydaje, samych wad, ma jednak row-
niez zalety. Podczas rozméw mozemy
np. powotywa¢ sie na brak okreslonych
dokumentdw, nieobecno$¢ osoby, ktora
jako jedyna moze podja¢ decyzje w okre-
$lonej sprawie itp. Czasami jednak, dla
zapewnienia dobrej atmosfery rozmow,
warto umoéwic sie na neutralnym terenie,
na przykfad w restauracji. Wykorzystu-
jac tzw. technike obiadu, wedtug ktorej
ludzie bardziej lubig osoby spotykane
podczas jedzenia, mozemy bez zbednego
wysitku, zyska¢ na starcie. Nasz partner
rowniez.

Szczegblng role w negocjacjach od-
grywa efekt ,pierwszego wrazenia”. Jest
to mechanizm dziatajacy za posred-
nictwem emocji, a wplywaja na niego
przede wszystkim wrazenia wzrokowe
— to, jak wygladamy i jak sie zachowu-
jemy, a w bardzo niewielkim stopniu,
to, co méwimy. Ten piorunujacy efekt,
jako ze o wszystkim decyduje pierwsze
20 sekund, dotyczy nowo poznanych
osob. Kolejne spotkania beda juz zdo-
minowane innym efektem - kreowa-
nia wifasnego wizerunku, ale on takze
dziata podobnie. Dlatego warto za kaz-

dym razem zwréci¢ uwage na to, jak
sie prezentujemy. Zadbajmy o usSmiech,
pewng, wyprostowang postawe ciata,
zdecydowany uscisk dfoni i przyjazne
spojrzenie. Schludny, elegancki strdj,
delikatny makijaz (u kobiet, oczywiscie)
oraz staranna fryzura — to réwnie wazne
elementy tego, na co zwraca sie uwage.
Sposéb moéwienia wywiera pozytywny
lub niepozadany wptyw zanim do roz-
mowcy dotrze tre$¢ wypowiedzi i roz-
pozna on jej znaczenie. Co prawda, na
tembr gtosu nie mamy zadnego wptywu,
jednak warto zapamieta¢, ze pewng
przewage zyskujg osoby o niskim, ak-
samitnym brzmieniu gfosu. W skrajnych
wypadkach mozna ewentualnie pokusi¢
sie 0 zastepstwo. Anemiczny ton gfosu
nie sprzyja, wbrew pozorom, wyciszeniu,
koncentracji i uwaznemu stuchaniu. Nie
znaczy to jednak, ze dobrym rozwigza-
niem jest traktowanie partnera jako osoby
obarczonej problemem niedostyszenia.

Umiar i dyskretna elegancja w kaz-
dym wymiarze to klucz do sukcesu w bu-
dowaniu pozytywnego klimatu rozmoéw.
Chyba, ze przygotowujac sie do nego-
cjacji, opracowalisSmy strategie wykorzy-
stujgcg taktyki oparte na manipulacji
i szokowaniu partnera. A to by znaczyto,
Ze utraciwszy juz niewinnos$¢ w negocja-
cjach, wybieramy sie na prawdziwg ,woj-
ne psychologiczng”.

SILNI JAKOSCIA

ORYGINAtU

Freudenberg
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W drodze na Everest

BOGUSEAWA
KRZCZANOWICZ

W tym roku mija 60 lat, odkad zdobyty zo-
stat najwyzszy szczyt ziemi — fascynujacy
i Smiertelnie niebezpieczny Mount Everest
(8850 m n.p.m.), nazwany tak na cze$¢
walijskiego kartografa sir George'a Evere-
sta. Przez miejscowg ludnos¢ gora ta uwa-
zana jest za siedzibe bogdw: po tybetansku
nosi nazwe Czomolungma, czyli ,Bogini—
Matka—Ziemia”, po nepalsku Sagarmatha,
czyli ,Czoto Nieba”. W latach 20. zesztego
wieku jej pokonanie, po zdobyciu obu bie-
gunéw Ziemi (1909 i 1911) byto ostatnim
wielkim wyzwaniem ztotej ery wypraw.
Pierwszym cztowiekiem, ktdéry zapra-
gnat zmierzy¢ sie z Mount Everestem,
byt Anglik George Mallory. Po nieudanej
prébie w roku 1921 napisat: To byfo jak
niesamowity sen, Everest. Mocarny ol-
brzym. Gigantyczny biaty kiet. Kolosalna
Skafa pokryta sniegiem. Dla wspinacza to
najbardziej zatrwazajgcy widok. A jednak
trzy lata pdzniej ponownie podjat wyzwa-

nie. Zapytany przez dziennikarza NYT,
dlaczego sie wspina na Everest, odpowie-
dziat krétko: ,Bo istnieje”. W trakcie bra-
wurowego ataku — zgingt. 75 lat pozniej
amerykanska ekspedycja odnalazta ciato
Mallory’ego zaledwie 300 metréw ponizej
szczytu. Moze, jak sadzg niektdrzy, zmart
w drodze powrotnej?

Potwierdzone i udokumentowane zdo-
bycie Mout Everestu miato miejsce 29 maja
1953 roku. Jego bohaterem byt Nowo-
zelandczyk Edmund Hillary, z zawodu
pszczelarz. Atak na gore przeprowadzit
wraz z nepalskim Szerpa Tenzigiem Nor-
gayem. Na $wietowanie nie byto czasu, jak
to w gdrach. Alpinisci uscisneli sobie dfo-
nie, zrobili kilka zdje¢. Zostawili na szczy-
cie krzyz i zakopali gars¢ stodyczy w ofierze
dla bogdw. Po zejsciu do obozu Hillary za-
zartowat: W koncu zafatwilismy skurczy-
byka". Dzieki relacji na zywo w BBC stowa
te ustyszat caty $wiat. Za swdj wyczyn (nie
zart) Hillary otrzymat od angielskiej krolo-
wej Elzbiety Il tytut szlachecki.

Sukces duetu Hillary-Tenzing z 1953 ro-
ku otworzyt wielki i wcigz dalej zapisywany
rozdziat $wiatowego himalaizmu. Za ich
przykfadem réwniez nasi rodacy ruszyli na
podboj najwyzszych gor Swiata. Pierwszego
polskiego wejscia na Everest dokonata Wan-
da Rutkiewicz 16 pazdziernika 1978 roku,
w dniu wyboru Karola Wojtyty na papieza.
W jednym czasie ,,0boje wspieli sie na swoj

najwyzszy szczyt”, jak miat to znakomicie
spointowac¢ Jan Pawet Il. Nastepna deka-
da to pasmo spektakularnych sukceséw
polskich wspinaczy — ,Lodowych Wojow-
nikow”, jak z zachwytem pisata o nich ow-
czesna $wiatowa prasa. Wyznaczali nowe
drogi i nowe sposoby zachowah w gorach,
stale podnosili poprzeczke: Andrzej Za-
wada — pionier zimowego himalaizmu,
Krzysztof Wielicki i Leszek Cichy — pierw-
si pogromcy Mount Everestu zimg, Woj-
ciech Kurtyka — prekursor stylu alpejskiego
(wspinanie sie bez zaktadania obozéw i lin
poreczowych), Jerzy Kukuczka — zdobywca
Korony Himalajéw... W marcu tego roku
Swiat znéw przypomniat sobie o Polakach
za sprawg czworki $miatkdw, ktdrzy posta-
nowili zmierzy¢ sie zimg z Broad Peak.

,G0ry wysokie, co im z Wami walczy¢
kaze?” — pytat w jednym z utworéw zespot
Budka Suflera. Potrzeba sprawdzenia sie
w skrajnie trudnych warunkach? Pragnie-
nie wyjscia poza krgg monotonii codzien-
nosci? Dazenie do czego$ niewyobrazalnie
pieknego, co jest wyzej i dalej, nawet za
cene trudnych, ryzykownych decyzji, ty-
tanicznego wysitku i wielkich wyrzeczen?
Dlaczego jednak pisze o tym w miesigczni-
ku przeznaczonym dla ludzi motoryzacyj-
nego biznesu? Bo widze tu pewne analo-
gie, zwfaszcza w dzisiejszych, nietatwych
czasach. Potwierdzajg one, iz kazdy ma
swoj Everest do zdobycia.
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SPECTRANL

COLOR TECHNOLOGY

.Ze SPECTRAL pracuje
bezbtednie. Lubie to!”

Roman Szmytka
Lakiernik

ym—

SPECTRAL

UNDEF

PODKLAD AKRYLOWY UNDER 345, &:1

SPECTRAL UNDER 365

> bardzo dobra przyczepnosc do powlok
kataforetycznych [bez koniecznosci szlifowanial;

> doskonala rozlewnesc;
> kratki czas schniecia;
> gtadka powierzchnia:
> latwa obrabka.

UTWARDZACE H6525

SPECTRANL

COUD THES SR EF‘_EE""

KLAI

UTWARDZACI HET1S

LAKIER AKRYLOWY BEZBARWNY KLAR 565, 2:1 YHS

SPECTRAL KLAR 565

»> gotowy do polerowania po 7 minutach przy nagrzewaniu
promignnikiem lub 15 minutach w kabinie;

> mozliwosE lakierowania calego samochodu dzieki diugiemu
czasowi otwarcia;

> dura twardosc niezaleznie od temperatury schniecia:

> bardzo duia prrezrocrystosd:

> doskonata rozlewnosc;

> wysoka wydajnosc dzieki ponad 40% zawartosci czesci statych

i lakierowaniu na 1,5 warstwy.

052 Komorniki, ul. Zabikowska 7/9, tel. +48 618109800

www.spectral.pl




Do profesjonalnego
serwisowania klimatyzacji:
Bosch ACS 511 oraz ACS 611

Klimatyzacja w samochodzie wymaga serwisowania. To szansa na Twéj

nowy biznes. Obecnie wiekszo$¢ aut posiada juz klimatyzacje. Konieczny jest
niezawodny serwis tych uktadéw. Nowe urzadzenia firmy Bosch ACS 511 oraz

ACS 611 zapewniaja automatyczna obstuge i naprawe klimatyzacji w samochodach.
» Wygodna obstuga: stata kontrola trybu pracy

P Szybkie oprdznianie instalacji (w ACS 611 dwustopniowa pompa podci$nienia)
P Zintegrowana baza danych pojazdow

» Wbudowana drukarka

-

www.bosch.pl

Nowosc!

BOSCH

Technologia blizej nas



