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Konieczno$¢ stosowania niskopopiotowych olejéw silnikowych w nowych
modelach samochodéw wynika z unijnej normy Euro, ograniczajacej do-
puszczalng emisje substancji szkodliwych w spalinach.

Badania wykazaty juz dawno, iz do najgrozniejszych sktadnikéw gazéw trafiajgcych do at-
mosfery z uktadéw wydechowych silnikéw spalinowych nalezg tlenki azotu, szkodzace $rodo-
wisku naturalnemu i ludzkiemu zdrowiu, a takze czastki state, czyli sadza zanieczyszczajaca
powietrze, glebe i wody powierzchniowe. Szkodliwo$é tego drugiego rodzaju zanieczysz-
czen zwigksza fakt, ze absorbujg one wielopierscieniowe zwiazki aromatyczne, zwane PCA.
Powstajg one w procesie spalania i majg wtasciwosci rakotwdrcze. > PP str. 18
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Noga

Jako uczen podstawdwki dfugo nie odnositem sukcesdw w powszechnej akcji zbierania ma-
kulatury dla ratowania polskich laséw parnstwowych przed grozgcg im zagfada. Haniebne swe
miejsce na koncu systematycznie aktualizowanej tablicy wynikdw dzielitem z dzie¢mi rodzin,
w ktdrych nie kupowato sie zadnych produktdw papierowych, a stare gazety, bedace popu-
larnym wdwczas opakowaniem artykufdéw spozywczych, zuzywano w potrzebach grzewczych
i higienicznych, cho¢ w moim wypadku decydowata wytgcznie chorobliwa wrecz nieche¢ do
pozbywania sie wszelkich zadrukowanych papieréw. Przy koncu roku zostatem za kare wig-
czony do grupy odwozgcej recznym wdozkiem, w kilku kolejnych kursach, caty szkolny urobek
do punktu skupu, gdzie miatem tez bezposrednio dostarczy¢ osobiscie zebrane przeze mnie
zapasy, istniejgce jedynie w moich ktamliwych deklaracjach.

W przedsiebiorstwie obrotu surowcami wtérnymi przyjmowano réwniez szmaty, a te rze-
czywiscie obracaly sie nieustannie za sprawg ukrytego w nich robactwa. Zafoga reagowata
na bliskie kontakty z tg faung intensywnym czochraniem sie o Sciany, co przeszkadzafo jej
w uwaznym S$ledzeniu dziesietnej wagi, a reszte juz sam diabet musiat mi podszepngé. Tak
to przez dyskretne deptanie obcigzonej makulaturg platformy statem sie liderem szkolnego
wspdfzawodnictwa. Nie prébowatem jednak dalszej kariery w tej dyscyplinie, zwtaszcza ze po
transformacji ustrojowej amatoréw wyparli w niej zawodowcy.

Tamta mfodziencza przygoda kojarzy mi sie uparcie z obecng narodowg dyskusjg na te-
mat fotoradardw. W obu bowiem wypadkach rzecz sie do tego sprowadza, by co$ ukradkiem
przydepnad i nie dac sie na tym przytapac, lecz dzisiaj Smiatkowie podejmujgcy walke z urza-
dzeniami pomiarowymi mniej majg szczescia, a za to znacznie wiecej tupetu. Gdyby swego
czasu zauwazono moje chytre kombinacje przy wadze, nie miatbym raczej pomystu skutecz-
nej obrony, jak nie mam ich teraz w konfrontacji ze wskazaniami jakichkolwiek drogowych
radaréw. Wszystko, co mozna w takiej sytuacji powiedzied, jedynie sprawce osmiesza.

Co 7z tego, ze przymusowe dostawy makulatury bardziej szkodzity réwnolegle prowadzonej
polityce kierowania ksigzek pod strzechy, niz pomagaty dewastowanym lasom? To prawda, ze
strzezone fotoradarami ograniczenia predkosci bywajg bfedne pod wzgledem lokalizacji i za-
kresu. Trzeba wiec je zmieniaé na bardziej sensowne. Zaden to jednak powdd, by rezygnowac
Z dokfadnos$ci pomiaréw. Za czystg demagogie uznac trzeba postulat, by zamiast mierzy¢
predkos¢ — modernizowaé drogi, budowac autostrady, by byfo bezpieczniej. To nie ta skala
wydatkow, a poza tym i w najlepszych warunkach obowigzujgce przepisy trzeba egzekwowad.

Absurdalna jest takze sugestia, iz w radarowych inwestycjach w ogdle nie chodzi o bezpie-
czeristwo, tylko o zasilenie panstwowego budzetu, gdyz i tak ostatecznie decyduje w tej spra-
wie kierowca pozujgcy do przydroznej fotografii przez odpowiednie ustawienie prawej nogi.

Marian Koztowski
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Pojawita sie kolejna edycja
Kalendarza Pirelli. Autorem za-
mieszczonych w nigj zdje¢ jest
Amerykanin Steve McCurry.
Wszystkie wykonane zostaty

Wirtualna lakiernia

Pod adresem: www.standox.
com/godigital  zamieszczono
praktyczne dla lakiernikow
informacje na temat sprzetu
do cyfrowego zarzadzania ko-
lorem (np. spektrofotometrow
Geniusz),  oprogramowania

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

w okolicach brazylijskiego Rio
de Janeiro, a pozowaty do
nich: Isabeli Fontana, Petra
Nemcova, Sonia Braga, Hanaa
Ben Abdesslem, Liya Kebede,

Standox

Standovin albo wyszukiwa-
nia receptur przez Internet.
Wirtualna lakiernia pozwala
réwniez na poréwnanie trady-
cyjnych i cyfrowych narzedzi
stosowanych w warsztatach.
Opracowana zostata w roz-

Adriana Lima, Summer Rayne
Oakes, Kyleigh Kuhn, Marisa
Monte, Karlie Kloss i Elisa Sed-
naoui. Znacie je? Nie? To czas
najwyzszy poznac!

nych wersjach jezykowych
(miedzy innymi w polskiej).

1l edycja Akademii Wynalazcow im. Roberta Boscha

akademia
wynalazcow

im. Robertn Boscha

W styczniu  zainaugurowa-
no trzecig edycje Akademii
Wynalazcow im.  Roberta
Boscha, czyli programu edu-
kacyjnego dla uczniéw war-
szawskich i wroctawskich
szkét gimnazjalnych. Projekt
jest prowadzony przez firme
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Robert Bosch przy wspotpra-
cy z Politechnikg Warszaw-
skg i Wroctawska. Inicjatywe
wsparty ponadto Polska Aka-
demia Nauk i Urzad Patento-
wy Rzeczpospolitej Polskie;j.
W tym roku w jej ramach pro-
wadzone bedg warsztaty kre-
atywne i konkurs na pomyst
urzadzenia przyjaznego dla
Srodowiska, ekonomicznego

w produkcji i nadajgcego sie
do szerokiego zastosowania.
Zapisy na warsztaty w ra-
mach Akademii Wynalazcow
im. Roberta Boscha trwajg
do 28 lutego 2013 roku. Na-
uczyciele mogg rejestrowac
uczniéw, wypetniajgc formu-
larz  zgtoszeniowy zamiesz-
czony na stronie internetowe;j:
akademiawynalazcow.edu.pl.

FOT. BOSCH, PIRELLI, STANDOX

FOT. JOHNSON CONTROLS, ORLEN

Johnson Controls na ,,Skrzydtach Biznesu’

Johnson ﬂ))l(, )

Pt ——2012___

Firma Johnson Controls Aku-
mulatory zostata laureatem
nagrody ,Skrzydta Biznesu”
przyznawanej  przedsiebior-
stwom, ktére sg w stanie
rozwija¢ sie niezaleznie od
warunkéw  ekonomicznych
panujacych w kraju. Ranking
jest tworzony przez ,Dziennik
Gazete Prawng”, a patronat
honorowy nad nim objety
m.in. Ministerstwo Gospodar-
ki i Ministerstwo Finanséw.

Controls

Nalezaca do tej firmy mar-
ka akumulatoréw Varta zmie-
nia obecnie swoj wizerunek
rynkowy, wprowadzajac nowe
logo i hasto oraz od$wiezone
wzornictwo i przeprojektowa-
ng strone WWW. Dziatania te

SsangYong z olejem Platinum

Firma SsangYong Motors Pol-
ska oficjalnie poinformowata,
Ze zaleca stosowanie w swych
pojazdach olejow Platinum
produkowanych przez Orlen
Qil. Koreanski wytwérca sa-

mochodéw typu SUV oraz
turystycznych RV i Orlen roz-
poczng wspotprace marketin-
gowo-handlowa. List intencyj-
ny w tej sprawie zostat pod-
pisany 9 stycznia przez Rena-
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krzydia

W

wspiera¢ bedzie zainauguro-
wana 17 stycznia, najwieksza
dotychczas kampania, prowa-
dzona w 20 krajach Europy
dla ponad 5 milionéw uzyt-
kownikéw pod hastem ,Pew-
ny start to akumulator Varta”.

te Szostak — prezesa zarzadu
Orlen Qil i Katarzyne Rozyn-
skg — cztonka zarzadu Orlen
Oil oraz Jerzego Kozinskiego —
dyrektora generalnego Ssang-
Yong Motors Polska.

Zaprosili nas

Fundacja JedZ Bezpiecznie — na konferencje prasowa
z cyklu ,Porozmawiajmy o bezpieczenstwie” (Warszawa,
19 stycznia)

Johnson Controls — na konferencjg prasowa potaczo-
ng ze zwiedzaniem fabryki akumulatorow w Zwickau
(28-29 stycznia)

Stowarzyszenie Polskich Mediéw — na noworoczne spo-
tkanie mediow w Wilanowie potaczone z pokazem Krdlew-
skiego Labiryntu Swiatta (Warszawa, 1 lutego)

Hella Polska — na spotkanie podsumowujace zeszty rok
oraz informujace o planach firmy na przyszto$¢ (Warszawa,
5 lutego)

Inter Cars SA wraz z partnerami programu ,Mtode Kadry”
— na uroczyste otwarcie Regionalnego Centrum Szkolenio-
wego w Czestochowie (7 lutego)

ZF Friedrichshafen AG — na spotkanie prasowe prezentu-
jace cykl szkolen warsztatowych — Sachs Roadshow 2013,
i wspdlne zmagania na torze kartingowym Racing Center
Warsaw (Warszawa, 7 lutego)

IBIS CEE — na sympozjum ,Rynek napraw powypadkowych
i szkéd komunikacyjnych w Polsce” (Warszawa, 12 lutego)

SACHS Roadshow 2013 po raz pierwszy w Polsce

Z najwyzsza predkoscia ku wiekszej wiedzy!

SACHS - marka ZF

www.zf.com/pl

Zgloszenia online

na www.zf.com/pl

Poczuj atmosfere wyscigow i poszerz swoja wiedze podczas ekskluzywnej serii szkolen. Do tego porzadnie
dodaj gazu! Aby otrzymac zaproszenie na SACHS Roadshow 2013 osiagnij maksymalny obrét w danej kate-
gorii warsztatéw w terminie od 01.01.2013 do 15.04.2013. Zgto$ sie juz dzis!

AUTONAPRAWA | LUTY 2013
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M-Sport i Castrol w sezonie 2013

W Birmingham zaprezento-
wano najnowsza wersje Forda
Fiesta RS WRC przeznaczo-
ng na najblizszy sezon dla
zawodnikéw  zespotu Qatar
M-Sport WRT. Srodki smarne
do tego samochodu dostarcza
Castrol. Auta zadebiutujg pod-
czas Rajdu Monte Carlo. Kie-
rowcami samochoddéw beda:
Mads @stberg, Jewgienij No-
wikow, Thierry Neuville i Juho
Hanninen.

Napedzany silnikiem 1.6
EcoBoost Ford Fiesta RS WRC

w ubiegtym sezonie 18 razy
zdobywat miejsca w pierwszej
trojce rajdéw WRC i jako jedy-
ny konczyt na podium kazdg

z 13 eliminacji.

Kondycja branzy motoryzacyjnej

Zdaniem analitykéow firmy
Michael Page, wsréd przed-
siebiorstw branzy motory-
zacyjnej najlepiej radzg so-
bie te, ktore wspofpracujg
z wieloma producentami
samochodéw. Pomimo kry-
Zysu ekonomicznego wiele
Z nich inwestuje i rozwija
sie, a réwnoczesnie w cza-
sie gorszej koniunktury stara
sie optymalizowa¢ produkcje
i zwigzane z nig procesy.

Po rekordowym 2007 r.,
kiedy w Europie sprzedano
16 milionéw nowych aut,
rynek odnotowuje nieustanne
spadki. Prognozowany wynik
za caty ubiegly rok zamknie
sie prawdopodobnie w grani-
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cach 12,5 do 12,8 miliona
sprzedanych  samochodoéw.
W Polsce sprzedaz spadta
o0 ponad 20 procent w sto-
sunku do 2008 roku. Naj-
bardziej odczuli to wytwércy
najmniejszych  pojazdow,
np. Fiat Auto Poland (naj-
wazniejszy w naszym kraju
producent samochodéw seg-
mentu A) zapowiedziat zwol-
nienie prawie 1,5 tysigca
pracownikow.

Recesja nie dotkneta ca-
fej branzy motoryzacyjnej
w  jednakowym  stopniu,
gdyz np. Grupa Volkswa-
gen odnotowata rekordowe
wyniki, sprzedajgc od stycz-
nia do listopada 2012 roku

Rosnie sprzedaz swiec Denso TT

Swiece zaptonowe Denso TT
pojawity sie na rynku wtérnym
w Rosji i Europie Wschodniej
w 2008 roku, a w pozostatych
krajach Europy w roku 2010.
Obecnie na produkty Denso
przypada okoto 9% rynku
wtdrnego $wiec zaptonowych.

Swiece Twin Tip (TT) sto-
suje sie w najpopularnigj-
szych samochodach europej-
skich, azjatyckich i amerykan-
skich (Alfa Romeo, Chevrolet,

8,29 miliona pojazdéw. Jest
to wynik o 10,4 procent lep-
szy od uzyskanego rok wcze-
$niej. Niezle radzg sobie tak-
ze mniejsze firmy — dotyczy
to zwtaszcza dziatajgcych na
potudniu Polski producentow
czesci do pojazdéw. Z ich
punktu widzenia wspotpraca
Z wytwdrcami nowych samo-
chodéw (czyli rynek OEM)
jest tylko poboczng dziatalno-
Scig, a wiekszo$¢ sprzedazy
przypada tu na rynek czesci
zamiennych.

Nadzieje dla branzy mo-
toryzacyjnej budzg miedzy
innymi dane Polskiej Agen-
cji Informacji i Inwestycji
Zagranicznych. W sektorze

Citroén, Fiat, Ford, Nissan,
Opel, Peugeot, Renault,
Seat, Toyota i Volkswagen).
S3 one bardziej wydajne od
standardowych  niklowych,
a efektywnoscig zaptonu do-
rownujg drozszym od nich
irydowym. Silnik ze $wiecami
TT zamiast standardowych
zuzywa do 5% mniej paliwa
i tatwiej daje sie uruchomi¢
nawet przy bardzo mroznej
pogodzie.

motoryzacyjnym  prowadzi
ona 23 projekty inwestycyjne
o tacznej wartosci 1,65 mi-
liarda euro, ktére mogg stwo-
rzy¢ ponad 8 tysiecy miegjsc
pracy. Nalezy do nich szésty
juz zakfad produkcyjny firmy
TRW, zlokalizowany w Biel-
sku-Biatej. Prace w nim znaj-
dzie okofo. 700 oséb. NGK
Ceramics buduje drugi zaktad
produkcyjny w  Gliwicach
i zapowiada zatrudnienie
200 os6b. Spoétka SL Poland
podwyzszyta kapitat zakfa-
dowy z 5,6 do 8,45 miliona
Zfotych i inwestuje w nowy
zaktad, ktérym docelowo za-
trudnienie moze znalezé po-
nad 500 oséb.

FOT. CASTROL, DENSO

FOT. MICHELIN, SPIES HECKER
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Drogowe bezpieczenstwo dzieci

Firma Michelin we wspdtpracy
z Komisjg Europejskg prowa-
dzi program edukacyjny RO-
SYPE (Road Safety for Young
People in Europe), ktorego
gtownym celem jest poprawa
bezpieczenstwa dzieci i mto-
dziezy na drogach. Akcja ob-
jeta zasiegiem juz 1,13 milio-
na mtodych oséb w Europie;
kilkadziesiat tysiecy z nich to
mieszkancy Polski.

W jej ramach realizuje
sie programy dla poszcze-
gblnych grup wiekowych:
6-12 lat (rozpoczecie eduka-
cji na temat bezpieczenstwa
drogowego), 13-16 lat (wpa-
janie zasad odpowiedzialnego
zachowania na drodze kie-
rowcow skuteréw i motocykli)
i 17-25 lat (szkolenia prak-
tyczne mitodych kierowcéw
samochodoéw).

Urodzinowa promocja
firmy Launch Polska

Spdétka ta w zwigzku z dziesie-
cioleciem swej dziatalnosci na
polskim rynku motoryzacyj-
nym wprowadza na wszystkie
oferowane przez nig produkty

nowe ceny, nizsze o okoto
10 procent od katalogowych.
Szczegdty dotyczace promocji
zamieszczone sg na stronie:
www.launch.pl.

Kalendarz Spies Hecker

Kalendarz marki Spies Hecker
na rok 2013 ilustrujg fotografie
kultowych samochoddw z dzie-
jow motoryzacji. Wykonano je
w lakierniach réznych krajow
Europy (modele Lincoln Con-

tinental Mark I, Ferrari 250
GTE, Fisker Karma EC, Merce-
des 190 SL) oraz Chin (BMW
X5). Cafo$¢ mozna obejrze¢
w Internecie (Spies Hecker Ca-
lendar Passion 2013).

AUTONAPRAWA | LUTY 2013

INAKIT
profesjonalne zestawy
elementow rozrzadu!

Zestaw INA KIT — profesjonalny zestaw naprawczy zawierajacy
niezbedne elementy do wymiany rozrzagdu — napinacze, rolki
prowadzace, Sruby, podktadki, ostonki jak rowniez sam pasek —
w jakosci OE!

Ponad 500 zestawdw INA KIT stanowi oferte dla ponad 92%
europejskiego parku samochodowego.

Kompletny zestaw zapewni profesjonalng wymiane elementéw
rozrzadu i pozwoli zaoszczedzi¢ cenny czas.

Wiedza dla warsztatow:
WWW. REPEJJPERT.COM

E-Mail: aaminfo.pl@schaeffler.com
www.schaeffler-aftermarket.com
www.schaeffler-aftermarket.pl

SCHAEFFLER

AUTOMOTIVE AFTERMARKET

@FAE




20-milionowy EPS

=

—— =u_ W

Firma Nexteer Automotive wy-

produkowata  20-milionowy
EPS (electric power steering).
Ten jubileuszowy egzemplarz
powstat w tyskiej fabryce
Nexteer Automotive Poland,
ktéra od 2003 roku zapewnita
juz ponad pofowe firmowych
dostaw tych systemoéw dla

8 | AKTUALNOSCI | WYDARZENIA

~

Swiatowych koncernéw mo-
toryzacyjnych. Pierwszy EPS
zszedt z tasmy produkeyjnej
w 1999 roku. Od tej pory
elektryczne systemy wspoma-
gania ukfadéw kierowniczych
Nexteer pozwolity zaoszcze-
dzi¢ w globalnej skali okofo
od$miu miliardéw litréw paliwa.

Potrdjny sukces Michelina

W tegorocznym Rajdzie Dakar
wygraty samochody osobo-
we, motocykle i ciezarowki
z oponami marki Michelin. Na
oponach Michelin Latitude C
jechat Stéphane Peterhansel
(samochdd X-Raid-run ALL4
Racing MINI). Cyril Despres

AUTONAPRAWA | LUTY 2013

w fabrycznym motocyklu KTM
450 korzystal z opon Miche-
lin Desert Race i Michelin Bib
Mousse. Modele opon cieza-
rowych XZL 14.00R20 przy-
czynity sie do zajecia trzech
pierwszych miejsc przez ro-
syjskie zatogi Kamazéw.

HELLA Gutmann przedtuza oferte

Wychodzac naprzeciw oczeki-
waniom posiadaczy urzadzen
serii Mega Macs, ktorzy nie
dokonywali  aktualizacji ich
oprogramowania na biezaco,
Hella Gutmann przedtuza swa
specjalng oferte (tzw. pakiet
Recovery) do 31.03.2013.
Dotyczy to uzytkownikéw star-

Szej wersji oprogramowania.
Przy zakupie pakietu Recovery
za 3 500 PLN netto otrzymajag
oni, niezaleznie od posiada-
nej dotychczas wersji, naj-
nowsze aktualne oprogramo-
wanie oraz licencje Update,
czyli prawo do jego aktualiza-
cji na kolejny rok.

Wyniki finansowe ZF

Koncern ZF Friedrichshafen
AG opublikowat wstepne wy-
niki finansowe za rok 2012.
Sprzedaz produktéw koncer-
nu osiggneta w tym czasie
poziom 17,4 miliarda euro,
co oznacza dwunastoprocen-
towy wzrost w poréwnaniu
z rokiem 2011. Zawazyt na

tym m.in. wzrost zapotrze-
bowania na automatyczne
skrzynie biegdw do samo-
chodéw  klasy  Premium,
zwtaszcza w Stanach Zjedno-
czonych i w Chinach. Trud-

niejsza natomiast sytuacja
wystgpita na rynku czesci do
pierwszego montazu w po-
jazdach europejskich. Stabigj
rozwijat sie réwniez segment
pojazdow ciezarowych.

W 2012 roku grupa ZF za-
inwestowata ponad 800 mi-
liondw euro w badania i roz-

woj, a takze stworzyta na ca-
tym $wiecie 3,5 tysigca no-
wych miejsc pracy. Ogoétem
zatrudnia teraz 75 tysiecy
pracownikéw w 121 oddzia-
tach w 27 krajach.

FOT. DUNLOP, MICHELIN, NEXTEER, ZF SERVICES

FOT. BOSCH

Hydrauliczny naped hybrydowy

Po sukcesach elektrycznego
napedu hybrydowego Axle-
Split firmy Bosch w pojazdach
z silnikami Diesla produko-
wanych przez koncern PSA
Peugeot Citroén oba przed-
siebiorstwa pracujg wspdlnie
nad hydraulicznym napedem
hybrydowym
osobowych. Gtéwnymi jego
elementami sg dwa silniki hy-
drauliczne z akumulatorami
ci$nieniowymi. Koncepcja na-
zwana Powersplit umozliwia
korzystanie z napedu kon-
wencjonalnego lub hydrau-
licznego, albo z obydwu réw-
noczesnie. Dzieki temu silnik
spalinowy przy mniejszym
obcigzeniu pracuje z minimal-
nym zuzyciem paliwa, a pod-
czas hamowania odzyskiwana

samochodéw

WYDARZENIA | AKTUALNOSCI | 9

0d lewej: stosowany juz w seryjnej produkcji spalinowo-elektryczny naped hybrydowy Boscha i PSA oraz schemat koncepcyjny i silnik uktadu hydraulicznego

energia kinetyczna magazyno-
wana jest w akumulatorze cis-
nieniowym. Jej zapas umozli-
wia catkowicie bezemisyjng
jazde na krétkich odcinkach
pokonywanych z napedem
wyfacznie hydraulicznym oraz
wspomaga silnik spalinowy
przy Oznacza to
redukcje emisji CO, $rednio
o 30% w nowym, europej-
skim cyklu jezdnym oraz do
45% w cyklu miejskim.

ruszaniu.

Ta innowacyjna koncepcja
daje sie taczy¢ ze wszystkimi
rodzajami napedoéw spalino-
wych. Poczatkowo ma by¢
stosowana w segmencie ma-
tych samochodow, a potem
w innych ich klasach oraz
w zejszych miejskich pojaz-
dach dostawczych. Bliska
wspoétpraca Boscha z kon-
cernem PSA Peugeot Citroén
rozpoczeta sie w 2008 roku.
W jej ramach w 2011 roku

Peugeot wprowadzit na rynek
SWOj pierwszy seryjny samo-
chéd osobowy z napedem
hybrydowym, model 3008
HYbrid4, wyposazony w silnik
Diesla oraz naped Axle-Split.
Obecnie PSA produkuje takze
model Peugeot 508 w wersji
kombi RXH oraz limuzyne
Hybrid4, a marka Citroén —
model DS5 w wersji HYbrid4,
wykorzystujgc te samg kon-
cepcje uktadu napedowego.

MORE THAN JUST AFTERMARKET

Okreslenie naszych produktéw jako “czesci zamienne
aftermarket” jest pewnym ograniczeniem. Sa stworzone
na potrzeby rynku, ktdéry szuka oryginalnej jakosci.
To szeroka gama produktéw ciggle aktualizowana,

a charakteryzuje

je maksymalna niezawodnosc¢

i zdolno$¢ przystosowania z zagwarantowaniem

dystrybucji “kapilarnej”.

Wiecej niz proste czesci zamienne, nalezg do innej
kategorii, co sprawia, ze sg wyjatkowe i niezréwnane
poniewaz tworzone od 50 lat z mitoscig i pasjg dla
naszej pracy, prawdziwa gwarancja ciagtosci i wartosci
dodanej, ktdre to.rynek rozpoznaje.

“/GRAF
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inter cars ¢ >

Hotel Gotebiewskj
0acz 416 Cewea 2013

Wielki rajd do Gali

...to wielkie emocje i wielkie wygrane. Na poczatku lutego rozpoczat sie pierwszy z trzech oeséw
w wyscigu, w ktérym gtéwna nagroda jest przejazdzka na fotelu obok Krzysztofa Hotowczyca.
Sprawdz, czy wiasnie Ty zajmiesz to miejsce.

15 stycznia wystartowala najwieksza promocja Inter Cars SA pod nazwa WIELKI RAJD. Finatem
jest Gala w hotelu Golebiewski w Karpaczu, a wygrane to: 12 samochodéw marki SKODA, nagrody
o wartosci 10 000 zt oraz 3 rajdowe spotkania z Krzysztofem Hotowczycem! Laczna wartos¢ nagrod
wynosi az 1 500 000 zt!

Promocja trwa juz od 15 stycznia, a zakonczy sie 15 maja 2013 roku
ZAPRASZAMY NA OFICJALNA STRONE PROMOCJI: www.icms.eu

Inter Cars SA przygotowat, jak co roku,
specjalng akcje promocyjng zwigzang
z Galg Mistrzow Warsztatu. Tym razem
czekaja na Panstwa emocje rodem ze
sportow motoryzacyjnych. Bedzie kla-
syfikacja gtéwna i odcinki specjalne.

Gala Mistrzéw Warsztatow to jedyne
w swoim rodzaju wydarzenie w polskiej
branzy motoryzacyjnej. Jestono w cato-
$ci poswiecone klientom Inter Cars SA
jako forma podzigkowania i nagrody
dla najaktywniejszych.

Proste zasady

Promocja WIELKI RAJD trwa od 15 stycz-
nia do 15 maja 2013 r. Biorg w niej udziat
wszyscy klienci Inter Cars SA, posiadajg-
cy jeden z nastepujgcych statusow:

» Warsztat — rynek osobowy,

» Sklep z warsztatem — rynek osobowy,

» Warsztat, Sklep z warsztatem, Firma
transportowa — rynek ciezarowy.

Wielki Rajd - regulamin
znajduje sie na stronie: http://www.icms.
eu/download/GMW2013Regulamin.pdf
Od 15 stycznia do 15 maja beda pod-
liczane zakupy produktéow. Ci z Panstwa,
ktérzy osiggng najwigksze obroty, we-
zmg udziat w Gali, ktéra odbedzie sie
14-16 czerwca br. w hotelu Gotebiewski
w Karpaczu. Zasada jest prosta: im wie-
cej wydanych pieniedzy na premiowane
produkty, tym wyzsze miejsce w rankingu.
Dlatego w czasie trwania promocji bedzie

e, Y
% & >
v

mozna sprawdza¢ swg aktualng lokate,
wpisujac numer klienta w specjalnej wy-
szukiwarce na stronie www.icms.eu

Co mozna wygrac¢?

Oprécz uczestnictwa w Gali Mistrzow
Warsztatéw, na trzech uczestnikéw z naj-
wyzszymi wynikami w kazdej kategorii
bedg czekaé samochody. We wszyst-
kich kategoriach sg takie same nagrody:
1. miejsce - SKODA Octavia, 2. miejsce -
SKODA Rapid, 3. miejsce - SKODA Fabia.
Dodatkowo kazdy z uczestnikéw Gali ma
szanse wylosowaé¢ SKODE Octavie Com-
bi RS lub jeden z dwéch samochodéw
SKODA Octavia ufundowanych przez fir-
my Bosch oraz Castrol.

Oprocz tego, goscie Gali majg szanse
nadodatkowe nagrody o wartosci 10 000 zt.
Prowadzone tez bedg dodatkowe konkur-
sy, w ktorych réwniez mozna zdoby¢ cen-
ne wygrane.

Odcinki Specjalne

Podczas trwania promociji bedg przepro-
wadzone trzy Odcinki Specjalne. Jeste-
Smy w trakcie pierwszego z nich. Kazdy
z nich bedzie trwac¢ jeden miesigc. Pierw-
szy oes zaczat sie 1 lutego, nastepne
zaczng sie kolejno: 1 marca i 2 kwietnia.
Po kazdym z tych oeséw nagrodg gtéwng
jest uczestnictwo w spotkaniu na torze
rajdowym z Krzysztofem Hotowczycem.
Poza tym do wygrania bedg zestawy
rajdowe przygotowane specjalnie na te

e v o = =
| miejsce SKODA Oclavia 2 migjsce SKODA Rapid 3 miejsce SKODA Fabia

przez patrondw strategicznych

okazje. Co miesigc w spotkaniu wezmie
udziat 15 oso6b (po 6 z kategorii warsztat
i sklep z warsztatem oraz 3 z rynku cie-
zarowego).

Imprezy rajdowe

z Krzysztofem Hotowczycem
Szczegoty na stronie:
http://www.icms.eu/Odcinki_specjalne

1.22-23.03.2013 (w ramach OS1)

2. 26-27.04.2013 (w ramach 0S2)

3. 17-18.05.2013 (w ramach OS3)

Poza tym w kazdym Odcinku Specjal-
nym, klienci z najwiekszg iloScig punktéw
otrzymajg zestawy rajdowe. Co miesigc
do wygrania jest 150 takich zestawéw, po
60 dla klientéw o statusie Warsztat i Sklep
z warsztatem oraz 30 dla klientéw z Rynku
ciezarowego.

Partnerzy strategiczni:

@ BOSCH

&castrol/

Wiecej na stronie: www.icms.eu

inter cars

czesci do samochoddw

inter cars 3

AUTONAPRAWA | LUTY 2013

AUTONAPRAWA | LUTY 2013




12 | TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU | ELEKTROTECHNIKA

Technologie
ztacz elektrycznych (cz.I)

ANDRZE] DAMEK

W Krakowie juz od kilku lat przygotowy-
wane sg nowe produkty elektrotechnicz-
ne dla wielu producentéw samochodow
osobowych, uzytkowych oraz pojazdéw
rolniczych. Niektére projekty powstaja
w ramach niezaleznego rozwoju pro-

AUTONAPRAWA | LUTY 2013

KIEROWNIK DZIALU PROJEKTOWANIA ZtACZ
CENTRUM TECHNICZNE DELPHI W KRAKOWIE

duktéw, czyli bez okres$lonej inicjaty-
wy klientéw, a dopiero pozniej sg im
przedstawiane, by znalez¢ zastosowanie
w konkretnych pojazdach. Prace takie
poprzedzane sg badaniem trendéw na
rynkach  motoryzacyjnych, poczynan

W POPRZEDNIE] CZESCI TEJ PUBLIKACJI PRZYBLIZYLISMY PANSTWU
SPECYFIKE TECHNOLOGII ZLACZ ELEKTRYCZNYCH. TERAZ ZAJMIEMY
SIE ZASADAMI ICH PROJEKTOWANIA W KRAKOWSKIM CENTRUM
TECHNICZNYM DELPHI

konkurencji, rozmowami z klientami oraz
analizg obecnych produktéw i proceséw
produkcyjnych Delphi.

Typowy projekt rozpoczyna sie jed-
nak od zapytania ze strony producenta
samochodu (rzadziej producenta wigz-

FOT. DELPHI

FOT. DELPHI

ki lub producenta jednego z urzadzen
w samochodzie). Zapytanie to dotyczy
najczesciej ztagcz nowych, ktérych nie
mozna znalez¢ w publikowanych ka-
talogach dostawcéw. Ich przyktadem
moze by¢ tworzony gtéwnie w Krakowie
katalog ztacz Delphi (http://delphi.com/
connectors).

Zapytanie trafia najpierw do przed-
stawiciela sprzedazy Delphi, pracu-
jacego zazwyczaj w poblizu centrow
projektowych koncernéw samochodo-
wych. Po wstepnej weryfikacji od strony
komercyjnej, zapytanie przekazywane
jest do dziatu zarzadzania liniami pro-
duktowymi, ktérego przedstawiciele
obecni sg rowniez w Krakowie. Jezeli
ich opinia jest pozytywna, reprezentanci
wszystkich gtéwnych dziatéw decyduja
wspdlnie, czy Delphi odpowie na dane
zapytanie ofertowe, a w przypadku
pozytywnej decyzji definiujg wstepnie
zespot projektowy i harmonogram jego
pracy. Zlecenia, ktére pomys$inie prze-
chodzg ten etap, stajg sie projektami.
Witedy nastepuje tez jedna z kluczowych
faz procesu, a mianowicie weryfikacja
wszystkich dostepnych wymagan tech-
nicznych — zaréwno wystepujacych po
stronie klienta, jak i wynikajgcych z we-
wnetrznych standardéw firmy.

Wszystkie brakujace dane sg rejestro-
wane i stuzg jako podstawa do rozmowy
z klientem. Po uzupetnieniu brakujg-
cych informacji, konstruktor tworzy tréj-
wymiarowy model produktu w systemie
CAD oraz wybiera wstepnie materiat
wszystkich elementow sktadowych.
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PRZYKEADY GOTOWYCH PRODUKTOW DELPHI OFEROWANYCH NA RYNKU

MOTORYZACYJNYM

Find by Feature
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I  Compare

13816706 2 Way Black DSQ 1.5
[T Sealed Female Connector
Assembly, Max Current 5 amps

D < L_PHII Connection Systems Catalog

Browse by Category

Customer Service =

Keyword: 13816706
Edit Search Options

2 Way Black DSQ 1.5 Sealed Female
Connector Assembly, Max Current 5 amps
Part #13816706

Question about this product?

S Documents (1) | Related Products (16)

Part #: 13816706

el Assembly, Max Current 5 amps

Product Type: Connector
Status: Active
Family: DSQ
Series: 15
Cavities: 2

Terminal(s) blade size [mm]: 1.5

Sealed: Sealed
Gender: Female
Material: Nylon
Weight [g]: 7.63
Color: Black
ELV compliant: Yes
RoHs compliant: Yes

2 Way Black DSQ 1.5 Sealed Female Connector

Comparison List (101>

KARTA Z ELEKTRONICZNEGO KATALOGU GOTOWYCH ZtACZ DELPHI

www.corteco.com
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NARZEDZIA DO WYMIANY
PRZEWODOW

Matgorzata Kluch
Marketing manager
GG Profits

TIECHNOLOGICZNA
PRZEWAGAT-

wiele analiz majacych na celu
zapewnienie spetnienia wyma-
gan klienta przy réwnoczesnym
zminimalizowaniu kosztéw na-
rzedzi i produkcji oraz czasu pro-
jektowania. Po uzgodnieniu (we-
wnetrznie oraz z klientem) osta-
tecznego ksztattu produktu, pro-
jekt przechodzi w faze konstrukgji
i tworzenia narzedzi. Oznacza to |
prace nad formami wiryskowymi
do czesci z tworzyw sztucznych
(najczesciej PBT lub PA z wtdk-
nem szklanym) i silikonu oraz
urzadzeniami do montazu.

Formy wtryskowe projektowa-
ne i wykonywane sg w oddzia-
tach Delphi w Chinach, Indiach,
Brazylii, Meksyku i Niemczech
lub u dostawcoéw zewnetrznych
na podstawie modeli trojwymia-
rowych CAD oraz rysunkéw ze
szczegbtowym wymiarowaniem.

W przypadku bardziej skom-
plikowanych i nowatorskich ele-
mentéw najpierw wykonywana
jest forma prototypowa (np. ze
stopéw aluminium lub stalowa,
ale jednogniazdowa), a dopiero
pbézniej wielogniazdowa forma
seryjna.

Po otrzymaniu pierwszych
sztuk nowego produktu wraz
z raportem pomiarowym, kon-
struktor  weryfikuje jego po-
prawno$¢ i wysyta uwagi do
odpowiedniej narzedziowni. Na-
rzedzia poprawiane sg tak dfugo,
az konstruktor uzna, ze czesci
sg zgodne z ostatnig wersjg da-
nych CAD oraz zapewniona jest

Poprawna wymiana przewodéw zapto-
nowych wymaga uzycia odpowiednich
narzedzi. Sq one projektowane przez
producentéw samochodéw i dostepne
na rynku jako specjalistyczne narzedzia

YPO%_‘AZENIE
ORYGINALNE

montazowe.

Do tego rodzaju oprzyrzadowa- Specjalistyczne narzedzia stu-
nia naleza szczypce do sciggania  zg m.in. do tego, by nie ciggnac
oston (tzw. fajek) z izolatorow za kabel ani jego nasadke, po-
Swiec zaptonowych. Zdarza sie, niewaz grozi to nieodwracalnym
ze sg one przeznaczone do ob- uszkodzeniem jego potaczenia
stugi konkretnych modeli danej z terminalem, czyli koncowka
marki i znajdujg sie w ich wypo-  kontaktowa.
sazeniu fabrycznym. Bywa jed- Najpierw zdejmuje sie prze-
nak i tak, ze informacje o nich wdd ze Swiecy pierwszego cy-
mozna znalez¢ w ksigzce obstugi  lindra, potem odtacza sie jego
pojazdu i na tej podstawie do- drugi koniec od koputki rozdzie-
kona¢ stosownego zakupu u do- lacza albo od modutu zaptono-
stawcy narzedzi warsztatowych.  wego.
To samo dotyczy réwniez nowo- Nastepnie z przygotowanej
czesnych kluczy do obstugi gte- do montazu wigzki dobiera sie
boko osadzonych swiec, wymie- kabel identyczny pod wzgle-
nianych zwykle réwnoczesnie dem dfugosci ze zdemontowa-
z przewodami. nym i zaktada sie go dokfadnie
Potrzebne narzedzia monta- w tych samych miejscach moco-
zowe, podobnie jak same prze- wania i prowadzenia. Metalowe
wody, nalezy dobiera¢ z katalo- koncowki musza wyczuwalnie
gow, uwzgledniajac takie kryte- zatrzasngé sie na barytkowej
ria, jak: marka pojazdu, rocznik, nakretce Swiecy i w gniezdzie
pojemnos¢ i typ silnika. Narze- cewki lub koputki rozdzielacza
dzi tych nie wolno zastepowac zaptonu, co jest sygnalizowane
uniwersalnymi, gdyz grozi to charakterystycznym kliknieciem.
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mechanicznymi  uszkodzeniami

PRZYKEAD FORMY WTRYSKOWE] UZYWANE] DO PRODUKC]I ZtACZA ELEKTRYCZNEGO (WIDOCZNA
STRONA RUCHOMA)

Jesli ktéras z koncéwek nie

Dane te przekazywane sg nastepnie
do dziatéw szacujgcych koszty produk-
cji oraz ustalajgcych cene potencjal-
nego produktu dla klienta koncowego
(producenta samochodu). Wtedy réw-
niez ustalane jest, gdzie produkt bedzie
wytwarzany oraz montowany. Wybodr
nastepuje sposrdd  kilkunastu  fabryk
Delphi potozonych w Europie, Azji i obu
Amerykach, ktére zajmujg sie wyfacznie
produkcjg ztacz i gniazd elektrycznych.

Po zatwierdzeniu przez zarzad firmy,
konkretna oferta zostaje przedstawiona
klientowi. Zawiera ona elementy komer-

AUTONAPRAWA | LUTY 2013

cyjne oraz techniczne. Klient rozpatruje
oferty kilku dostawcéw i zgtasza im swo-
je uwagi. Wtedy oferty sg modyfikowa-
ne i przedstawiane ponownie klientowi.
Cykl ten trwa az do wybrania jednego
lub dwoch dostawcow. Jezeli wybra-
nym dostawcg jest Delphi, koordynacja
projektu przechodzi od menedzera linii
produktowej do menedzera programu/
projektu, majacego zwykle swa siedzibe
w Krakowie.

Konstruktor wraz z interdyscyplinar-
nym zespotem przystepuje do pracy
nad szczegdtami projektu. Obejmuje to

ich montowalno$¢ i funkcje (tzw. ,Fit &
Function Test"). Wtedy dopiero produkt
przekazywany jest do testéw walidacyj-
nych w laboratorium, zazwyczaj réwniez
w Krakowie.

Testy te przebiegajg Scisle wedtug
planu uzgodnionego z danym klientem
koncowym. Kazdy koncern samocho-
dowy posiada osobna specyfikacje opi-
sujgcg testowanie ztgcz elektrycznych.
Po pozytywnym przejsciu procedury
walidacji w laboratorium Delphi klient
dopuszcza produkt do produkcji seryj-
nej. Cdn.

FOT. DELPHI

oston podczas montazu nowych
przewodow. Operacje te mozna
przeprowadzac tylko przy wyta-
czonym i zimnym silniku.

Przed montazem nalezy raz
jeszcze doktadnie sprawdzi¢ opis
wiagzki w katalogu dostawcy
(np. Sentech) i dodatkowo po-
rébwna¢ przewody dotychczas
uzywane z nowymi lub ich zwy-
miarowanym rysunkiem tech-
nicznym. Dla unikniecia pomytek
wymiana przewodéw powinna
przebiega¢ pojedynczo i z za-
chowaniem kolejnosci zaptonéw
oznaczonej na gfowicy silnika.

zatrzaskuje sie lub tworzy po-
taczenie chwiejne, swiadczy to
o jej odksztatceniu na skutek
btednie przeprowadzonej wy-
miany wiazki.

Ponizej przedstawiam liste
kompletow, w ktdorych wystepu-
je podwyzszone ryzyko uszko-
dzen koncéwek kabli od strony
Swiec zaptonowych (selekcja
z grupy VW, MB): 8083, 8137,
8138, 8246, 8424, 8456, 8457,
8465, 8467, 8542, 8546, 8579,
8597, 9001, 9025, 9026, 9034,
9062, 9076, 9077, 9081, 9083,
9097, 9100, 9110, 9115.

SENTECH
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Ekspert radzi

Lakiery bezbarwne

TOMASZ KAZAKIDIS

TECHNICAL REPRESENTATIVE
SPIES HECKER

Niezmiennie od kilkunastu lat na rynku
dostepne sg rozmaite, nie tylko markowe,
systemy lakierdw nawierzchniowych do
nakfadania metodg jedno-, dwu- i wielo-
warstwowg. Przeznaczenie tych produk-
téw jest bardzo zréznicowane, podobnie
jak ich odporno$¢ na dziatanie czynnikéw
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chemicznych, atmosferycznych i eksplo-
atacyjnych.

Jak zwykle, musze tu zwrdci¢ uwage
na znaczenie profesjonalizmu i odpo-
wiedzialno$ci za wykonang ustuge. Co-
dziennie na ulicach widze bowiem po-
jazdy ze $ladami Zle przeprowadzonych

LAKIEROWANIE NAWIERZCHNIOWE JEST W PRZEPROWADZANE] NAPRA-
WIE ROWNIE WAZNYM ETAPEM, JAK WSZYSTKIE OPISANE WCZESNIEJ.

DECYDUJE W DODATKU O EFEKCIE FINALNYM, BEDACYM TRWALA WIZY-
TOWKA USEUGOWE] FIRMY

napraw. Na skutek popetnionych btedow
wykonawczych powstajg na nich wady
polegajace na odpadaniu pfatéw lakieru
bezbarwnego od warstwy bazowej, lokal-
nego odbarwienia powfoki pod wptywem
dziatania promieni UV, jej kredowych
zmatowien, braku odpornosci na zary-

FOT. SPIES HECKER

FOT. SPIES HECKER

sowania i dziatanie wilgoci objawiajgce
sie mlecznymi plamami lub drobnymi
pecherzykami (zgazowanie).

Jak ustrzec sie podobnych btedéw

Po pierwsze, nalezy zapoznac sie z ofertg
techniczng producenta dotyczacg catej
technologii naprawczej, a juz na pewno
przy zakupie materiatow nie kierowac sie
zasadg 3 x C, czyli ,,Cena Czyni Cuda”.

System powtok lakierowych oferowa-
ny przez danego producenta jest kompa-
tybilny z jego podkfadami, utwardzacza-
mi i gruntami i tylko dobdr poszczegol-
nych produktéw z tej samej oferty stano-
wi gwarancje dobrej jakosci kompletnej,
wielowarstwowej powtoki. Wszelkie nato-
miast odstepstwa od tej zasady zwieksza-
ja ryzyko niepowodzen.

W ofercie Spies Heckera wystepujg
dwa systemy lakieréw jednowarstwowych
HS 275 do samochodéw osobowych
i HS 670 dla pojazdéw ciezarowych i do-
stawczych. Powinny by¢ one aplikowane
na powierzchnie uprzednio przeszlifowa-
ng i doktadnie oczyszczong preparatem
Silikon Entferner 7010. Nakfadanie od-
bywa sie metodg: pottorej warstwy w jed-
nym cyklu pracy dla catkowitego polakie-
rowania kazdego elementu. Mozliwe jest
rowniez lakierowanie metodg ,mokro na
mokro”.

Gtéwna cechg tych lakierdw jest ich
wysoka odporno$¢ na dziatanie czyn-
nikéw chemicznych i mechanicznych.
Sktadniki obecne w zywicy HS zapewnia-
ja dobrg site krycia i szczelno$¢ powtoki,
a zawarte w niej réwniez filtry UV zabez-
pieczajg przed odbarwianiem wskutek
dziatania promieni stonecznych. Wysoki
potysk, jak tez rézne mozliwe do uzyska-
nia stopnie matu zadowalajg najbardziej
wymagajacych klientéw.

Do lakierowania dwu- i tréjwarstwo-
wego stosowane sg dwa systemy
wodorozcienczalne: Permahyd 280/285
i najnowszej generacji lakiery bazowe
Permahyd Hi-TEC 480. Lakierowanie
tréjwarstwowe dotyczy systemu z do-
datkowg warstwg tzw. grundtonu, czyli
materiatu zapewniajacego efekt optyczny
nazywany perfowym.

Ostatnig, zewnetrzng warstwg w obu
tych systemach sg wysokiej jakosci la-
kiery bezbarwne 8600, 8034, 8055,
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produkowane na bazie zywic HS. Nadaja
one powtoce wysoki potysk, catkowitg
szczelno$¢ oraz odporno$¢ na czynni-
ki chemiczne i mechaniczne. Zawarte
w nich filtry UV majg za zadanie utrzy-
mac barwe bazy w odpowiednie] tonacji
podczas bardzo dtugiego uzytkowania
pojazdu.

Kilka praktycznych porad

» Aplikacja materiatéw powinna prze-
biega¢ w kabinie lakierniczej zapew-
niajgcej odpowiednie o$wietlenie,
temperature i wentylacje (dzieki utrzy-
mywaniu w dobrym stanie filtréw su-
fitowych i podtogowych). Wewnetrzne
$ciany kabiny muszg by¢ zabezpie-
czone zelem przeciwpytowym. Stojaki
lakiernicze przeznaczone do uzycia
w trakcie pracy trzeba przed jej rozpo-
czeciem odmuchaé czystym (wolnym
od oleju), sprezonym powietrzem. Ta-
kiego samego przygotowania, zakon-
czonego przetarciem Sciereczkg prze-
ciwpyfowg, wymaga pojazd i elemen-
ty majace by¢ lakierowane w kabinie.

» Lakiernik aplikujgcy materiaty ma
bezwzgledny obowigzek stosowania
$rodkéw ochrony osobistej (kombine-
zon, okulary, maska, rekawice).

» Powierzchnia poddawana napra-
wie wymaga dokfadnego przemycia
preparatem Silikon Entferner 7010,
nastepnie wytarcia do sucha, ponow-
nego przemycia $rodkiem Permahyd
Silikon Entferner 7080 i na koniec
— wytarcia do sucha.

» Pistolet natryskowy nalezy przed wla-
niem lakieru bazowego przeptukaé
wodg zdemineralizowang. W urzadze-
niu tym trzeba stosowa¢ odpowied-
nie dysze zalecane przez producenta
lakieru. Natrysk probny, pozwalajgcy
sprawdzi¢ intensywno$¢ i uksztatto-
wanie strumienia aplikowanego ma-
teriatu, eliminuje ryzyko wystgpienia
tzw. efektu chmurkowania.

» Aplikacja powinna by¢ prowadzona
kolejnymi pasami o réwnomiernych
zaktadkach, aby unikng¢ powstawa-
nia stref niedomalowanych, widocz-
nych paséw i efektu chmurkowania.
Liczba naktadanych warstw musi by¢
absolutnie zgodna z zaleceniami pro-
ducenta systemu lakierniczego.

5
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HS Cloar Coat B0

LAKIER BEZBARWNY TYPU HS Z OFERTY SPIES

HECKER

SPIES &
HECKER

Mischlack 280
Mixing Colour 280

]

wB 811 =

AOT/RED

Hi-TEC

Mischlack 480
Mixing Colour 480

3
WT 356

MITTLERES pen  MEDw SLVER

WODOROZCIENCZALNE LAKIERY BAZOWE
KOMPATYBILNE Z LAKIERAMI BEZBARWNYMI

SPIES HECKER 8600, 8034 1 8055

» Nie nalezy skraca¢ czasu suszenia
powtoki poprzez przedwczesne wytg-
czenie kabiny. Niedopuszczalne jest
takze wystawienie nie catkiem wysu-
szonych elementdw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych. Polerowanie,
jesli jest ono konieczne, mozna wyko-
na¢ nie wczesniej niz w dwie godziny
po zakonczeniu procesu suszenia. M
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Niskopopiotowe
oleje silnikowe

ANDRZE) TIPPE

Badania wykazaty juz dawno, iz do naj-
grozniejszych sktadnikéw gazéw trafia-
jacych do atmosfery z uktadéw wyde-
chowych silnikéw spalinowych nalezg
tlenki azotu, szkodzace $rodowisku na-
turalnemu i ludzkiemu zdrowiu, a takze
czastki state, czyli sadza zanieczyszcza-
jaca powietrze, glebe i wody powierzch-
niowe. Szkodliwo$¢ tego drugiego rodza-
ju zanieczyszczen dodatkowo zwieksza
fakt, ze absorbujg one wielopierscienio-
we zwigzki aromatyczne, zwane PCA,
co jest skrotem od polycyclic aromatic
compounds. Substancje te powstajg
w procesie spalania i majg wtasciwosci
rakotwoércze.

hemiczne limity niskopopiofowych olejow low SAPS

ACEA E6, E9

KONIECZNOSC STOSOWANIA TAKICH SRODKOW
SMARNYCH W NOWYCH MODELACH SAMOCHO-
DOW WYNIKA Z UNIJNEJ] NORMY EURO, OGRA-
NICZAJACE] DOPUSZCZALNA EMISJE SUBSTANC]JI
SZKODLIWYCH W SPALINACH

Jednym ze sposobdw uzyskania czy-
stosci spalin na wczesniejszym poziomie
Euro 4, aktualnie obowigzujgcym Euro 5,
czy Euro 6 wprowadzanym od 2014 ro-
ku, sg systemy EGR i filtry czastek sta-
tych DPF, zatrzymujace sadze emitowang
przez samochody osobowe, ciezarowe
i dostawcze z silnikami Diesla.

Nieprecyzyjne okreslenie

Nazwa ,olej niskopopiotowy” moze bu-
dzi¢ obawy, ze oznaczony nig produkt
zawiera jaki$ popidt, ktory albo zapcha
filtr, albo na pewno porysuje wazne, do-
kfadnie pasowane czesci silnika. Trudno
sie temu dziwi¢, skoro klienci karmieni sg

ACEA C2/C3

olej fow SAPS ACEA E6, E9
samochody cigzarowe

. olej low SAPS ACEA C2, C3
samochody osobowe

olej fow SAPS ACEA C1,C4
samochody osobowe

ACEA C1/C4
ACEA E9

Lepkosé HT/HS

ACEA E6/C2/C3
ACEA C1/C4

=29 mPa*s ACEA C1/C2
=3,5 mPa*s ACEA E6/E9/C3/CA

ACEA E9

ACEA E6

ACEA C2/C3/C4

ACEAC1

Popidt siarczanowy Siarka Fosfor
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obficie reklamami cudownych wtasnosci
rozmaitych olejéw silnikowych, a braku-
je szerokiej i zrozumiatej informacji o ich
podstawowych parametrach.

Sprawa jest za$ bardzo prosta. W skfad
kazdego oleju wchodzi pakiet dodatkow
uszlachetniajgcych, nadajacych mu wy-
sokg jako$¢, chronigcych przed utlenia-
niem i dziataniem wysokich temperatur,
zabezpieczajacych czesci silnika przed
zuzyciem i korozjg, zapewniajacych od-
powiednie parametry eksploatacyjne sil-
nika nawet przy znacznie wydfuzonych
przebiegach miedzy kolejnymi wymiana-
mi. Wiadomo, ze w bardzo wysokiej tem-
peraturze panujgcej w cylindrach moze
ulec spaleniu niewielka ilos¢ oleju silni-
kowego. Problem stwarzajg zwfaszcza
niektére dodatki uszlachetniajgce, ktére
spalajac sie, tworzg popidt skfadajacy sie
Z nieorganicznych, trudnych do usunie-
cia osadow i to one, a nie jakiekolwiek
sktadniki oleju, powodujg trwate bloko-
wanie filtrow DPF.

Sadza zatrzymywana w kanalikach fil-
tra ulega w czasie normalnej pracy silni-
ka cafkowitemu spaleniu dzieki wysokiej
temperaturze spalin (do 600-700°C),
nadmiarowi tlenu z powietrza i obecno-
$ci katalizatoréw utleniania. Spalanie to
nazywane jest samoregeneracjg filtra.
Zastosowanie do nowoczesnego silnika
olejow silnikowych starej generacji (wy-
soko-popiotowych) powoduje trwate za-
blokowanie kanalikow filtra i koniecznos¢
jego wymiany.

Kryteria przydatnosci olejow

Do okreslania, ktére oleje nadajg sie do
silnikéw z filtrami DPF, a ktére im zagra-
zajg, stuzy specjalny test na zawartos¢
tzw. popiotu siarczanowego.

W tedcie tym prébka oleju silnikowe-
g0, ktory poczatkowo nie zawiera zadne-
go popiotu, jest prazona w piecu wraz
z kwasem siarkowym az do momentu

FOT. AUTOR

RYS. AUTOR

uzyskania biatego, suchego proszku. Po
zwazeniu tego osadu, zwanego popio-
tem siarczanowym (czesto wystepujacym
w réznych opisach pod angielskg nazwag
sulphated ash, w skrécie SA), okresla sie
jego zawarto$¢ procentowg w stosunku
do masy wyjsciowej probki oleju.

Jezeli zawarto$¢ ta wynosi ponizej 1%
(dla olejéw do ciezaréwek, a 0,8% lub
0,5% dla samochoddéw osobowych), ole-
je klasyfikowane sg jako niskopopiotowe
i nadajq sie do silnikow Diesla z filtrami
DPF. Zawarto$cig wyzszg charakteryzujg
sie oleje konwencjonalne, znane nam od
lat, ktére do smarowania takich silnikéw
sg absolutnie nieprzydatne.

Dodatkowo, ze wzgledéw ochrony
Srodowiska, wprowadzono ograniczenie
dopuszczalnej ilosci dodatkéw zawierajg-
cych fosfor (P) i siarke (S), ktdre niszczg
(dezaktywujg) katalizatory w uktadach
wydechowych.

/e Zztozenia zastosowanych skrétow
stworzono angielska nazwe low SAPS
dla tej nowej grupy olejéow silnikowych
(oznaczajgcg niskg zawarto$¢ popiotu
siarczanowego, zwigzkow fosforu i zwigz-
kéw siarki), a w jezyku polskim przyjeta
sie hazwa oleje niskopopiotowe.

Praktyka pokazata, ze ograniczanie
zawartosci waznych dodatkéw oleju
musi mie¢ swoje granice. Np. mniejsza
ilos¢ dodatkéw zawierajgcych fosfor wy-
dfuza wprawdzie zycie konwertoréw ka-
talitycznych (do 240 tys. km przebiegu
pojazdu), ale znacznie skraca trwato$¢
waznych czesci silnika, np. elementéw
rozrzadu czy gtadzi cylindrowych.

Rozwdj produktéw low SAPS

Historia niskopopiotowych olejow silni-
kowych rozpoczeta sie w Europie w roku
2005 wraz z wprowadzeniem ograni-
czenia emisji zanieczyszczen z ukta-
déw wydechowych na poziomie Euro 4.
/musito to konstruktoréw ciezarowek
do stosowania systemow recyrkula-
cji spalin EGR i filtrow czastek statych
DPF. W $lad za tym producenci olejéw
silnikowych staneli przed koniecznoscig
stworzenia zupetnie nowych formulacji,
zawierajacych inne od dotychczas sto-
sowanych dodatki uszlachetniajgce. Po-
wstate w ten sposéb produkty nie tworzg
popiotéw w czasie spalania (albo tworzg
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Zrodfa zwiazkéw siarki, fosforu i dodatkéw wptywajacych na poziom ,SAPS”

Oleje bazowe

API Group I, 11, Ill
PAO, estry, AN

Wiskozatory

Styren-izopren
Kopolimery olefin
Polimetakrylany

Dodatki
przeciw pienieniu
Dodatki silikonowe

Depresatory
temperatury
plyniecia

Polimetakrylany

Dyspersanty
Duze czasteczki,

s> Sjarka
Antyoksydanty

. I Siarka
Aminowe 1nimy- Popidt
Zahamowane fenole I Fosfor

IDTP

Detergenty
Salicylany i Siarka
Sulfoniany 1> Popiét
Fenaty
Anti-wear s Siarka
Pierwszo- i drugorzedowe | b Popiét
oraz arylowe ZDTP i Fosfor

mono, mono-bis i bis

sukcynimidy

Rozwdj olejow do ciezkich pojazdéw uzytkowych wedtug klasyfikacji ACEA

SAPS

=~ ) . =~ )
E9-08 — APICJ-4 E6-08 Oleje nisko-popiofowe
" (Low SAPS) (Low SAPS) low SAPS
% ) O
= E7 -08 E 4-08 ’(')I!Z;'e &ﬁ;ko-poplo!owe
} }
50 tys. km 100 tys. km przebiegi

E4 oleje na maksymalne przebiegi 100 tys. km

E6 oleje Jow SAPS na maksymalne przebiegi 100 tys. km

E7 oleje na maksymalne przebiegi 50 tys. km

E9 oleje /ow SAPS na maksymalne przebiegi 50 tys. km

tylko minimalne ich ilosci), wiec nie za-
grazajg blokadg filtréw DPF.

Praktyka dowiodta, iz z filtrami DPF
w autobusach i ciezaréwkach nie ma
zadnych probleméw przez 300 tys.
lub wiecej km przebiegu, dzieki wyso-
kiej temperaturze spalin umozliwiajacej
samoregeneracje. Duze rozmiary tych
filtrow umozliwiaja tez niezbyt drogg
regeneracje wymuszong, polegajaca na
wypalaniu sadzy w specjalnym piecu
i wydmuchiwaniu popiotu sprezonym
powietrzem.

W Europie organizacja ACEA stworzyta
szereg klas jakosci, czyli wfasciwie norm
(ACEA E6, E9, C1, C2, C3 i C4) dla ole-
jow niskopopiotowych. Okreslajg one do-
puszczalng zawarto$¢ dodatkéw powodu-
jacych niskg zawarto$¢ popiotu siarczano-
wego, zwigzkow fosforu i zwigzkow siarki,

(silniki konstrukcji europejskiej)
(gtownie silniki konstrukcji europejskiej)

(silniki konstrukcji amerykanskiej, Srednie przebiegi dla europejskich)

Ze wzgledu na nowatorskie rozwigza-
nia, koszty badan i ochrony patentowej
na rynku dostepne byty poczatkowo tylko
dwa pakiety dodatkéw uszlachetniajg-
cych low SAPS, z ktérych producenci ole-
jow, czyli ,blenderzy”, mogli produkowac
niskopopiotowe oleje pod swoimi wfa-
snymi nazwami i sprzedawac¢ w swoich
opakowaniach.

Obecnie liczba producentéw takich
pakietdw wzrosta do trzech. Oznacza
to, ze tak naprawde trzy rézne pakiety
low SAPS stanowig podstawe produkcji
wszystkich dostgpnych na rynku olejow
niskopopiotowych, réznigcych sie gtow-
nie rodzajem zastosowanego oleju bazo-
wego, nazwg i opakowaniem.

Poczatkowo obowigzywata tylko klasa
jakosci ACEA EB6, opisujgca wymagania
wzgledem olejéw niskopopiotowych do

(silniki konstrukcji amerykanskiej, Srednie przebiegi dla europejskich)

CO przedstawia zatgczony wykres. bardzo dtugich przebiegdw miedzy wy- —>
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Gazy spalinowe
z silnika

CERAMICZNY WKEAD FILTRUJACY IZOLOWANY
TERMOWLOKNINA, UMIESZCZANY W METALO-
WE] OBUDOWIE

mianami (rzedu 100 tys. km) w silnikach
ciezarowek i autobusow. Zastepowaty one
wczesniejsze oleje silnikowe ACEA E4
0 podobnym przeznaczeniu, lecz wysoko-
popiofowe, czyli charakteryzujgce sie
we wspomnianych testach zawartoscig
do 2% popiotu siarczanowego w olejowo-
kwasowej probce.

W zachodniej Europie silniki auto-
buséw dalekobieznych i poruszajacych
sie po aglomeracjach miejskich zgodnie
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Zatrzymana sadza + minimalna
ilo$¢ popiotu ze spalania dodatkéw
uszlachetniajach olej
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Oczyszczone gazy spalinowe

[ ZASADA
DZIALANIA
FILTROW DPF

Przepuszczajaca gazy, porowata, odporna na wysokie temperatury (do 700°C)

masa ceramiczna, zawierajaca katalizatory utleniania sadzy

z prawem musiaty mie¢ zamontowa-
ne filtry DPF, co wymuszato stosowa-
nie olejow o klasie jakosci ACEA E6.
Byly to drogie, najczesciej syntetyczne
oleje silnikowe — doskonate przy dfu-
gich przebiegach miedzy wymianami,
ale nieekonomiczne przy serwisowaniu
Srednio- i krotkodystansom, gdzie ich
wifasnosci nie mogty by¢ w petni wy-
korzystane. Dopiero potaczone wysitki
amerykanskich producentéw  silnikdéw
(Detroit Diesel, Mack), preferujgcych
oleje silnikowe na $rednie przebiegi
miedzy wymianami (rzedu 40 tys. km),
i europejskich (MB, Volvo, Renault),
ktére miaty na celu stworzenie wspdlnej
platformy silnikowej, doprowadzity do
stworzenia klasy jakosci ACEA E9, okre-
$lajgcej wymagania oleju low SAPS na
$rednie przebiegi miedzy wymianami.
Klasa ACEA E9 jest uniwersalna dla
Europy i USA, gdyz spetnia wymaga-
nia amerykanskiej klasy low SAPS API
CJ-4 oraz europejskich norm fow SAPS
na $rednie przebiegi firm MAN M 3575,
MB 228.31, Renault RLD-3, Scania
Low Ash i Volvo VDS-4. Jej wprowadze-
nie byto bardzo korzystne dla flot mie-
szanych, gdyz zapewnifo smarowanie
jednym olejem wtasciwie wszystkich
silnikdw nowych (z systemami SCR lub
filtrami DPF) i starych zamontowanych
w autobusach, ciezaréwkach, maszy-
nach budowlanych i nawet w nowo-
czesnych maszynach rolniczych. Poza
tym oleje niskopopiotowe o klasach ja-
kosci ACEA, zaréwno E6, jak i E9, na-

dajg sie nie tylko do wszystkich silnikéw
spefniajgcych normy Euro 1, Euro 2,
Euro 3, Euro 4 i Euro 5, lecz takze do
konstrukcji  przystosowanych juz do
przysztej normy Euro 6, wchodzgcej

w zycie w 2014 roku.

Oleje do samochodéw osobowych
W tym sektorze olejowego rynku rdzne
wymagania wielkich producentéw sa-
mochodéw spowodowaty utworzenie az
czterech norm od ACEA C1 po C4.

Oleje klasy ACEA C1 o lepkosci HT/HS
= 2,9 mPa*s zapewniajg oszczedno$¢
paliwa =23,0% i sa preferowane przez
koncern Forda w Europie, a zalecane do
silnikéw Diesla Mazdy, Forda i Jaguara.

Oleje klasy ACEA C2 o lepkosci HT/HS
= 2,9 mPa*s zapewniajg oszczedno$¢
paliwa =2,5% i sa preferowane przez
koncerny Fiat i PSA (Peugeot, Citroén).

Oleje klasy ACEA C3 o lepkosci HT/HS
> 3,5 mPa*s zapewniajg o0szczedno$¢
paliwa =1,0%, a sg preferowane m.in.
przez koncerny BMW, MB, VW.

Oleje klasy ACEA C4 o lepkosci HT/
HS = 3,5 mPa*s zapewniajg oszczed-
nos$¢ paliwa =1,0% (dla klas lepkosci
SAE xW-30), sg preferowane przez kon-
cern Renault-Nissan i firmy montuja-
ce jego silniki w swych samochodach
(np. Suzuki).

Dodatkowa ilo$¢ olejow do obstu-
gi serwisowej pojawita sie szczegdlnie
w autoryzowanych stacjach obstugi,
gdyz producenci samochodéw (BMW,
Fiat, Ford, GM/Opel, MB, Peugeot, Re-

FOT. AUTOR
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PRZEKROJ WKEADU DPF PODDAWANEGO
SKUTECZNE] SAMOREGENERAC]I

nault, VW) chcg mie¢ oleje spetniajace
wyfacznie ich normy fabryczne, wiec
blenderzy muszg takie oleje produkowac.
Najbardziej lubiane przez uzytkownikdw
oleje uniwersalne, spetniajagce wymaga-
nia wielu marek, sg przez samochodowe
koncerny niemile widziane.

DPF w samochodach osobowych

0d 2009 roku istnieje obowigzek mon-
towania filtrow DPF we wszystkich no-
wych samochodach osobowych i do-
stawczych z silnikiem Diesla. Poza tym
w niektorych krajach wiele starszych
modeli pojazdéw dostawczych moderni-
zuje sie ,ekologicznie” przez wbudowy-
wanie do nich filtréw DPF. Powoduje to
konieczno$¢ stosowania nowoczesnych
olejéw niskopopiotowych i zwigzane
z tym ktopoty zalezne od sposobu eks-
ploatacji samochodu.

Jazda miejska na krétkich dystan-
sach, z dtugimi postojami w korkach
przy niedogrzanym silniku — jest utrapie-
niem dla kierowcéw samochodéw z fil-
trami DPF, w ktorych nie zachodzi pra-
widtowa samoregeneracja, czyli o wiele
szybciej gromadzi sie zbyt duza ilo$¢ sa-
dzy, powodujgc wzrost ci$nienia zwrot-
nego w uktadzie wydechowym. Czujnik
tego cisnienia daje komputerowemu
sterownikowi silnika sygnat powoduja-
cy wtrysk dodatkowej dawki paliwa dla
dopalenia zgromadzonej sadzy, czyli re-
generacji filtra. Nie daje to jednak spo-
dziewanych efektow, gdy temperatura
wewnatrz filtra jest za niska. Konstrukto-
rzy aut z silnikami wysokopreznymi pro-
bujg temu zaradzi¢, umieszczajac filtry

WKELAD ZANIECZYSZCZONY, WYMAGAJACY

REGENERAC]I WYMUSZONE]

DPF blizej zrodet ciepta, niekiedy wrecz
w bezposrednim sgsiedztwie gorgcych
konwerterow katalitycznych.

Po osiagnieciu pewnego poziomu wy-
petnienia filtra sadzg wy$wietla sie na
tablicy przyrzadéw pojazdu informacja
0 konieczno$ci regeneracji wymuszone;.

Jest ona dosc¢ ktopotliwa, gdyz wyma-
ga na 0got przejechania w pewnym okre-
$lonym rezimie dystansu okoto 50 km.
Jezeli kierowca jej nie przeprowadzi, na-
gromadzona duza ilo$¢ sadzy sprawia, ze
komputer wyswietla ikone o koniecznosci
przeprowadzenia regeneracji w warszta-
cie. Jezeli filtra DPF nie da sie zregenero-
wac, pozostaje tylko jego do$¢ kosztowna
wymiana. Trzeciej drogi nie ma, cho¢
zdajg sie temu przeczy¢ internetowe
reklamy.

Pomysty ,racjonalizatoréw”
Gdy stopien zanieczyszczenia filtra doj-
dzie do poziomu wymagajgcego regene-
racji warsztatowej, nie majg juz sensu
préby wypalania sadzy przez wtryskiwa-
nie dodatkowych dawek oleju napedowe-
go. Ich efektem moze by¢ natomiast prze-
dostawanie sie paliwa do miski olejowe;j,
czyli nadmierne rozcienczanie oleju, gro-
z3ce zatarciem silnika przy duzych jego
obcigzeniach i predko$ciach obrotowych.
Pozornym  rozwigzaniem problemu
niedroznych filtrow DPF sg oferowane
w Internecie urzadzenia mikroprocesoro-
we (tzw. emulatory), oszukujgce central-
ny sterownik silnika tak, by ignorowat on
sygnaty z czujnikéw cisnienia w uktadzie
wydechowym. Mniej wyrafinowana kon-
cepcja polega na catkowitym wyelimino-
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DROZNY, WYMAGAJACY WYMIANY

ZABLQKOWANIE WKLADU POPIOLEM Z DO-
DATKOW USZLACHETNIAJACYCH OLEJU

KONTROLKA FILTRA DPF INFORMUJACA
O KONIECZNOSCI REGENERAC)I

waniu filtra DPF z pojazdu. Dziatalno$¢
taka jest niezgodna z prawem, wiec pod-
lega $ciganiu. Trudno tez ukry¢ jej skut-
ki podczas uczciwie przeprowadzanych
okresowych badan technicznych.
Kfopoty z filtrami DPF sprawity, iz
w opinii uzytkownikéw, zwtaszcza za-
chodnioeuropejskich, samochody z ta-
kim wyposazeniem nie nadaja sie do jazd
miejskich na krotkich odcinkach. Dlatego
tez ro$nie rynkowa popularno$¢ rozwig-
zania konkurencyjnego w postaci mato-
litrazowych (na skutek downsizingu) sil-
nikéw benzynowych. |
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WEKEAD DPF NIEMAL CALKOWICIE NIE-
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Niepetne odszkodowania

PIOTR PROTASIUK
PRAWNIK

Podobne oczekiwania mdgtby mie¢ wta-
Sciciel warsztatu dokonujgcego powy-
padkowej naprawy. W praktyce okazuje
sie jednak, ze od momentu wypadku do
petnej rekompensaty poniesionych strat
jest jeszcze daleka i wyboista droga. Per-
spektywa szybkiej naprawy lub uzyska-
nia petnego odszkodowania tylko ztudnie
moze napawac optymizmem.

Jednym z problemdéw, przed ktory-
mi stajg poszkodowani w tzw. zdarze-
niach komunikacyjnych, jest problem
tzw. amortyzacji czesci zamiennych,
okres$lanej tez niekiedy mianem ,merkan-
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OMEGA KANCELARIE PRAWNE

tylnego ubytku wartosci”. W przektadzie
na jezyk powszechnie zrozumialy ozna-
cza to, iz podczas likwidacji tego rodzaju
szkdd zakfady ubezpieczen z reguty nie
uwzgledniajg w ramach wyptacanego
odszkodowania cen nowych i oryginal-
nych czesci zamiennych potrzebnych
do naprawy uszkodzonego auta pogwa-
rancyjnego. Sg bowiem zdania, ze jezeli
w samochodzie kilku- lub kilkunastolet-
nim montowane sg nowe czesci zamien-
ne, jego wartos¢ uzytkowa po wypadku
ro$nie. Dlatego tez pomniejszajg wypta-
cane odszkodowania o réznice miedzy

UBEZPIECZONY KIEROWCA POJAZDU UCZESTNICZACEGO W KOLIZJI
DROGOWE] MA ZAZWYCZAJ NADZIEJE, ZE ZAISTNIALE SZKODY ZOSTANA
W PEENI I STOSUNKOWO SZYBKO NAPRAWIONE, A WSZELKIE KOSZTY
POKRYJE UBEZPIECZYCIEL

wartoscig czesci nowych potrzebnych do
naprawy a wartoscig wynikajacg ze stop-
nia ich zuzycia.

Trudny dylemat

Takie powszechne praktyki nie znajduja,
bynajmniej, poparcia w orzecznictwie
Sadu Najwyzszego, ktéry wielokrotnie
podkreslat, ze zaktad ubezpieczen jest
zobowigzany do zwrotu wszelkich celo-
wych kosztéw naprawy. Co to konkretnie
oznacza? Zazwyczaj sytuacja przedsta-
wia sie nastepujgco: wtasciciel uszko-
dzonego w kolizji kilkuletniego pojazdu

FOT. AJLOUNYINJURYLAW.COM

ustala zakres i koszt jego naprawy w od-
powiednim warsztacie. Tam okazuje sie,
7e faczny koszt wyniesie, powiedzmy,
5 tysiecy ztotych, na co sktada sie robo-
cizna zwigzana z montazem i lakierowa-
niem, a takze zakup nowych, oryginal-
nych czesci do zamontowania na miejsce
trwale uszkodzonych oraz niezbednych
materiatéw lakierniczych. Niestety, ubez-
pieczyciel zapoznawszy sie z tym koszto-
rysem, stwierdza, ze uzycie podczas na-
prawy zupetnie nowych czesci podwyz-
szytoby wartos$¢ rynkowa auta, a odszko-
dowanie nie moze prowadzi¢ do takiego
wzbogacenia jego wiasciciela.

Poszkodowany staje woéwczas przed
trudnym dylematem. Zaproponowana
przez ubezpieczyciela kwota odszkodo-
wania, powiedzmy, 3 tys. ztotych wystar-
czy jedynie na zakup uzywanych czesci
0 niepotwierdzonej jakosci. Nie jest to
propozycja korzystna réwniez dla warsz-
tatu, gdyz wigze sie z nig ryzyko nieprzy-
jemnych i trudnych do rozstrzygniecia
reklamacji. Mozliwe sg jednak dwa al-
ternatywne wyjscia: zaakceptowa¢ mimo
wszystko warunki ubezpieczyciela albo
zaptaci¢ za pefnowarto$ciowg naprawe
i dochodzi¢ swoich stusznych roszczen
w petnej wysokosci na drodze sgdowe;.
Zadne z nich nie wydaje sie rozwigza-
niem komfortowym.

Wiekszo$¢ wrtascicieli samochodow
wybiera w takiej sytuacji wariant pierw-
szy, bo cho¢ mniej korzystny, nie zmu-
sza do aktywnego dziafania i ponoszenia
nawet doraznych wydatkéw. Sa jednak
i tacy, ktérzy nie godza sie na nieuczci-
we i niesprawiedliwe warunki, a bedac
przekonanymi o stusznosci swojej racji
— decydujg sie na sgdowy proces.

Z czym do sadu?

Wnoszac pozew, nalezy przedtozy¢
wszystkie dokumenty przedstawione
wczeshie] ubezpieczycielowi wraz ze zgfo-
szeniem szkody, a wiec dowdd rejestra-
cyjny pojazdu, prawo jazdy, oSwiadczenie
o trzezwosci, notatke urzedowg sporza-
dzong przez policje na miejscu zdarzenia
lub o$wiadczenie sprawcy o spowodo-
waniu kolizji, polise. Najistotniejsze jest
odpowiednie uzasadnienie i udokumento-
wanie zgtaszanych roszczen. Podstawowe
znaczenie w tym zakresie maja faktury lub
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rachunki dokumentujgce faktycznie po-
niesione koszty. Warto dotaczy¢ ponadto
szczegotowe fotografie oraz opinie nieza-
leznego eksperta.

Nie nalezy zwleka¢ ani z wystgpie-
niem do ubezpieczyciela o odszkodo-
wanie, ani ze skierowaniem sprawy do
sadu, gdy zaktad ubezpieczen odmowi
wypfaty odszkodowania badz nalezng
kwote zanizy. Termin przedawnienia po-
dobnych roszczen wynosi 3 lata od mo-
mentu zaistnienia kolizji, ale uptyw czasu
moze znaczaco utrudnia¢ udowodnienie
wysokosci poniesionej szkody, zwtaszcza
gdy ogledziny odbeda sie po kilku tygo-
dniach, miesigcach lub latach.

Wedtug obowiazujacego prawa
Zgodnie z przepisem art. 361 kodeksu
cywilnego, zobowigzany do odszkodowa-
nia ponosi odpowiedzialno$¢ za normal-
ne nastepstwa dziatania lub zaniechania,
z ktérego szkoda wynikta. W sytuacji, gdy
uszkodzony zostaje pojazd, a poszkodo-
wany podejmuje uzasadniong decyzje
0 jego naprawie, tj. gdy przewidywany
koszt naprawy nie przekracza wartosci
pojazdu sprzed szkody, czyli uszkodzenia
pojazdu nie majg charakteru tzw. szkody
catkowitej, zaktad ubezpieczen jest zobo-
wigzany do zwrotu wszelkich celowych
kosztéw naprawy. Potracenie tzw. amor-
tyzacji nie znajduje oparcia w przepisach
powszechnie obowigzujacego prawa.
Poszkodowany ma prawo dokonaé na-
prawy pojazdu w wybranym przez siebie
warsztacie ustfugowym oraz przy uzyciu
nowych czesci zamiennych, pod warun-
kiem, iz jego pojazd nie zyska na warto-
$ci w zwigzku z wymiang uszkodzonych
czesci na nowe. Trudno bowiem automa-
tycznie przyja¢, ze naprawa pojazdu z za-
stosowaniem nowych czesci doprowadza
do wzrostu jego wartosci. Powszechnie
wiadomo, ze ceny pojazdéw powypadko-
wych na rynku wtérnym sg o wiele nizsze
niz ceny aut bezwypadkowych. Zaktad
ubezpieczen nie moze sie rowniez powo-
tywaé na to, iz wymiana cze$ci ha nowe
moze nastepowac¢ wytacznie w odniesie-
niu do pojazdéw nie starszych niz 3 lata
lub tez objetych gwarancjg producenta,
gdyz nie ma ku temu zadnych podstaw
prawnych. Zaktad ubezpieczen jest zobo-
wigzany do pokrycia wszelkich kosztéw

naprawy, w tym kosztéw zakupu nowych
czesci zamiennych.

Wedtug Sadu Najwyzszego

Juz we wczesnych latach 80. Sad Naj-
wyzszy wyrazat stanowisko, iz ,przywré-
cenie rzeczy uszkodzonej do stanu po-
przedniego polega na doprowadzeniu jej
do stanu uzywalnosci w takim zakresie,
jaki istniat przed wyrzadzeniem szkody.
Jezeli do osiagniecia tego celu konieczne
jest uzycie nowych elementéw, to ponie-
sione na nie wydatki wchodzg w sktad
kosztow naprawienia szkody przez przy-
wrocenie rzeczy do stanu poprzedniego.
W konsekwencji powyzsze wydatki ob-
cigzaja osobe odpowiedzialng za szkode”
(wyrok SN z dnia 5 listopada 1980 r.
(sygn. Ill CRN 223/80).

Wystepujgce w praktyce watpliwosci
interpretacyjne dotyczace amortyzacji byty
ponadto przedmiotem wniosku Rzecznika
Ubezpieczonych, ktéry w sierpniu 2005 r.
zwrdcit sie do Sadu Najwyzszego z pyta-
niem prawnym: Czy zakfad ubezpieczen,
wyptacajac  odszkodowanie z umowy
ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywil-
nej posiadaczy pojazdéw mechanicznych,
moze pomniejszy¢ to odszkodowanie
0 réznice pomiedzy wartoscig nowych
czesci potrzebnych do jego naprawy
a wartoscig wynikajacg ze stopnia ich
zuzycia. W uzasadnieniu postanowie-
nia z dnia 24 lutego 2006 r. (sygn. lll
CZP 91/05) Sad Najwyzszy wskazat, iz
W pewnych przypadkach moze doj$¢ do
kolizji zasady wykluczajgcej wzbogacenie
sie poszkodowanego wskutek naprawie-
nia szkody z zasadg petnego odszkodo-
wania. Ta druga bytaby naruszona, gdyby
kompensowanie korzysci i strat pogarsza-
fo sytuacje poszkodowanego. Mogtoby to
nastgpi¢ w razie uwzgledniania amorty-
zacji czesci uszkodzonych, gdyby pojazd
po naprawie mimo zastosowania czesci
nowych nie zwiekszyt wartosci handlowe]
ani uzytkowej”.

Niestety, trudno oczekiwa¢, aby za-
ktady ubezpieczen dobrowolnie zrezy-
gnowaty z pomniejszania odszkodowania
0 amortyzacje. W tej sytuacji najbardziej
zasadna jest droga sadowa, ktora wy-
kaze, jak sprawa wygladafa naprawde
i otworzy poszkodowanemu droge do
uzyskania petnej rekompensaty. |
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Franczyzowa sie¢ NordGlass

IS e A

SERWIS FIRMY NORDGLASS W WARSZAWIE

MAREK GRABOWSKI

NORDGLASS

Majgca swag gtowng siedzibe w Koszali-
nie firma $wiadczy ustugi w zakresie na-
prawy i wymiany szyb samochodowych
na terenie kraju. Produkuje réwniez naj-
wyzszej klasy szyby czofowe do ponad
1300 najpopularniejszych modeli samo-
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DYREKTOR HANDLOWY, CZLONEK ZARZADU

chodéw dla odbiorcow w catej Europie
i na innych kontynentach.

Sie¢ NordGlass, oprécz naprawy i wy-
miany szyb, $wiadczy takze ustugi hydro-
fobizacji, stosowanej od lat miedzy innymi
dla szyb samolotéw. Polega ona na pokry-

FIRMA NORDGLASS — WEASCICIEL NAJWIEKSZE] W POLSCE SIECI FILIT
I PUNKTOW SERWISOWYCH, A ZARAZEM WIODACY PRODUCENT SZYB
DLA BRANZY MOTORYZACYJNE]J - JEST WCIAZ OTWARTA NA WSPOLPRACE
Z NOWYMI PARTNERAMI

ciu zewnetrznej powierzchni szkta dodat-
kowg powtoka, zmniejszajagcg az 0 70%
przywieranie czastek wody, a tym samym
nanoszonego wraz z nig brudu. Skutkiem
tego poprawia sie ogdlna przejrzystosc
szyb, czyli widoczno$¢ drogi, a maleje zu-

FOT. NORDGLASS

FOT. NORDGLASS

Zycie pidr wycieraczek i ptynu do
spryskiwaczy. Zimg dzieki hydrofo-
bizacji tatwiejsze staje sie oczysz-
czanie szyb ze szronu i lodu.

Poza klientami indywidual-
nymi, znaczng cze$¢ oséb od-
wiedzajgcych punkty serwisowe
NordGlass stanowig wtasciciele
pojazdéw dokonujacy likwidacji
szkéd w ramach posiadanych
ubezpieczen. Firma od lat wspot-
pracuje z wiekszoscig towarzystw
ubezpieczeniowych w Polsce oferujgcych
polisy AC oraz dodatkowe ubezpieczenia
szyb, a takze z CFM (Car Fleet Mana-
gement) oraz z indywidualnymi flotami
samochodowymi. Staty doptyw zlecen
Z rynku korporacyjnego sprawia, ze fir-
ma NordGlass zapewnia serwis ponad
100 tys. aut rocznie.

Franczyzowe serwisy

Firma NordGlass stworzyta i dynamicznie
rozwija sie¢ swych ustugowych serwisow.
W ubiegtym roku przybyto 11 nowych filii
w réznych regionach Polski, w tym Kkil-
ka dziatajgcych na zasadach franczyzy,
a na poczatku biezgcego otwarto kolej-
na. taczna ich liczba siega juz ponad
120. Z oferowanych przez nie ustug
mogg korzysta¢ mieszkancy wszystkich
wojewddztw, a zapotrzebowanie na tego
rodzaju profesjonalng dziafalno$¢ na pol-
skim rynku stale ro$nie.

Dlatego firma NordGlass pozosta-
je otwarta na wspotprace z lokalnymi
warsztatami  samochodowymi  réznych
specjalnosci, zwtaszcza lakierniczymi
i blacharskimi, z serwisami ogumienia
lub  klimatyzacji, ustugowymi myjnia-
mi, a takze z dealerami samochodowy-
mi. Chetnie widzianymi partnerami sg
wszyscy wieksi i mniejsi przedsiebiorcy
prowadzacy dziatalno$¢ w branzy moto-
ryzacyjnej, jesli dysponuja odpowiednimi
warunkami lokalowymi i znajg specyfike
miejscowego rynku. Warunkiem przy-
taczenia sie do firmowej sieci jest takze
whniesienie przez indywidualnego przed-
siebiorce wstepnej opfaty franczyzowej
w wysokosci 35 tys. z1.

Przystgpienie do sieci serwiséw Nord-
Glass oznacza mozliwo$¢:

b rozszerzenia dotychczasowej
ustugowej,

oferty
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> nawigzania bezposredniej wspdfpracy
z renomowanym producentem szyb,

» dostepu do profesjonalnych szkolen
technicznych i handlowych,

p uzyskania technicznego  wsparcie
w zakresie najnowszych technologii,

» uczestnictwa w kampaniach promo-
cyjnych umozliwiajgcych dotarcie do
nowych klientéw, zaréwno indywidu-
alnych, jak i korporacyjnych (tych ko-
rzystajacych z likwidacji szkéd przez
towarzystwa ubezpieczeniowe).

NordGlass jako organizator sieci zapew-

nia swym franczyzobiorcom nie tylko

=,

-

MAGAZYN PRODUKTOW NORDGLASS OCZEKUJACYCH NA WYSYEKE DO
ODBIORCOW Z CALEGO SWIATA

Z LEWE]: WIDOK PRZEZ HYDROFOBIZOWANA SZYBE
PODCZAS JAZDY W DESZCZU, POWYZE]: POROWNANIE
SZYBY PO I PRZED ZABIEGIEM HYDROFOBIZAC]I

petng dostepno$¢ firmowych produktow
i rynkowg rozpoznawalnos¢ wynikajgca
ze wspotpracy warsztatu ze znang marka,
lecz takze (przy zachowaniu petnej samo-
dzielnosci danego podmiotu) systematycz-
na i kompleksowg opieke. Jej efektem sg
przede wszystkim efektywne metody pro-
wadzenia usfugowego przedsiebiorstwa,
wsparcie ze strony Customer Care Center,
dostep do nowoczesnych narzedzi i za-
awansowanej technologii, w tym réwniez
do sprawdzonego systemu informatyczne-
g0, umozliwiajgcego sprawniejszg obstuge
zamoéwien i zlecen. |

WYMIANA SZYBY W SERWISIE NALEZACYM DO FRANCZYZOWE] SIECI

AUTONAPRAWA | LUTY 2013
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Jak szkola sie warsztatowcy
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PROGRAM SZKOLENIOWY SHOWCAR FIRMY INTER CARS SA OBSLUGIWANY JEST PRZEZ

DWA POTEZNE AMERYKANSKIE CIAGNIKI SIODEOWE FREIGHTLINER CORONADO

Kazdego roku na rynku pojawiajg sie po-
jazdy wyposazone w coraz bardziej za-
awansowane rozwigzania techniczne, a to
zmusza warsztaty do statego inwestowa-
nia w szkolenia personelu. Z badan prze-
prowadzonych przez firme MotoFocus wy-
nika, ze ponad 84 proc. kadry warsztatéw
niezaleznych deklaruje che¢ uczestnictwa
w szkoleniach technicznych. Wychodzac
naprzeciw tym oczekiwaniom, niezalezni
producenci i dystrybutorzy czesci oferujg
swoim partnerom handlowym wsparcie
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WARSZTATY NIEZALEZNE SKUTECZNIE KONKURUJA Z AUTORYZOWANY-
MI W ZAKRESIE NAPRAW SAMOCHODOW, PONIEWAZ ICH GEOWNYM
ATUTEM JEST JAKOSC USEUG UZYSKIWANA DZIEKI WYSOKIM KWALIFI-
KACJOM PRACOWNIKOW

szkoleniowe — nie tylko produktowe lub
sprzedazowe, lecz takze, a nawet przede
wszystkim, techniczne.

Udziat w szkoleniach pozwala pod-
wyzszy¢ pracownikom warsztatow swoje
kompetencje w zakresie réznych motory-
zacyjnych specjalnosci, a to przektada sie
na wieksze zaufanie klientéw.

Na miare XXI wieku
Tak jak zmienia sie branza motoryzacyj-
na, tak tez pod wzgledem tresci i formy

rozwijaja sie szkolenia. Zgodnie z wy-
mogami rynku ro$nie wiec liczba kurséw
z zakresu elektryki i elektroniki, systemow
start-stop, pojawiajg sie kwestie zwigza-
ne z naprawg pojazdow hybrydowych.
Réwnoczesnie tradycyjne szkolenia sta-
cjonarne, przeprowadzane w salach
wyktadowych i specjalnie przygotowy-
wanych halach do éwiczen, zyskujg kon-
kurencje w postaci szkolen mobilnych.
Po takie rozwigzania siegajg zaréwno
producenci, jak i dystrybutorzy czesci.
Z jednej strony jest to dowdd innowacyj-
nosci firm, z drugiej natomiast $wiadczy
o0 elastycznosci w dostosowywaniu sie do
rynkowych realiéw i trenddéw.
Dotychczas organizatorzy i uczestni-
cy stacjonarnych szkolen czesto borykali
sie z problemem braku czasu na ich re-
alizacje, zwtaszcza gdy w gre wchodzity
dojazdy do dalszych miejscowosci. Prze-
szkody te udato sie jednak skutecznie po-
kona¢ poprzez organizacje zaje¢ w mobil-
nych centrach szkoleniowych, czyli w od-
powiednio przygotowanych naczepach
ciezarowych, bedacych pofaczeniem sal
wykfadowych i ¢wiczeniowych.

ShowCar
Jest to szeroko znany w Polsce program
bezptatnych szkolen technicznych, reali-
zowanych przy wspotpracy z kluczowymi
dostawcami firmy Inter Cars SA. Wiedza
i materiaty do szkolen dostarczane sg
przez najwiekszych $Swiatowych produ-
centdw czesci i podzespotéw samocho-
dowych, a wszystkie zajecia odbywaja
sie wewnatrz naczep poteznych ciggni-
kéw siodtowych Freightliner Coronado.
W programie uczestniczg dwa takie ze-
stawy. Mobilne sale wyktadowe mieszczg
po 40 szkolgcych sie 0séb i wyposazone
sg w systemy multimedialne. Ich szkole-
niowe przystanki organizowane sg w sg-
siedztwie wszystkich polskich filii Inter
Carsu.

Przyktadem podobnego projektu re-
alizowanego w miedzynarodowe] skali
jest Tenneco on Tour. Firma Tenneco Inc.

FOT. INTER CARS
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— producent samochodowych zawieszen
Monroe i systeméw kontroli emisji spa-
lin Walker — w minionym roku przepro-
wadzita mobilng kampanie szkoleniowg
dla mechanikdéw i dystrybutoréw. Swoim
zasiegiem objeta ona Europe, Srodkowy
Wschdd i Afryke Pétnocna, a stuzyta pre-
zentacji rozwigzan przeznaczonych na
rynek oraz ustug serwisowych ze szcze-
gbélnym  uwzglednieniem  diagnostyki.
Zajeciom teoretycznym i praktycznym
towarzyszyly jazdy testowe, pozwalajgce
oceni¢ wpltyw zuzytych amortyzatoréw
na bezpieczenstwo jazdy.

Ofensywa na wielu frontach

Ofensywa techniczng nazwata firma ZF
Services swe szkolenia przeznaczone
dla pracownikéw warsztatéow. W boga-
tej ich tematyce znalazty sie réwniez
zajecia po$wiecone napedom elektrycz-
nym i hybrydowym. Takze w tym wy-
padku cze$¢ szkolen organizowana jest
z udziatem ciezaréwki szkoleniowej,
ktéra ma swoje przystanki w miejscach
dogodnych spotkan z przedstawicielami
warsztatow.

W maju i czerwcu biezacego roku od-
bedzie sie po raz pierwszy w Polsce (po
zesztorocznych sukcesach w Niemczech
i Czechach) organizowany przez te firme
prestizowy cykl caftodniowych szkolen
warsztatowych — Sachs Roadshow 2013.
Zapisy juz trwajg! Ten program daje
uczestnikom szanse zdobycia konkuren-
cyjnej, praktycznej wiedzy w dziedzinie
ukfadéw przeniesienia napedu oraz za-
wieszen. Przewidziano w nim udziat bli-
sko 2,5 tysigca profesjonalistéw, napra-
wiajgcych zardwno samochody osobowe,
jak i ciezarowe. Zajecia poprowadzg
najlepsi szkoleniowcy ZF Services oraz
gos¢ specjalny... kierowca rajdowy Jorg
van Ommen, ktéry nadzorowaé bedzie
przejazdzki mercedesem AMG C280,
przyznawane uczestnikom w nagrode za
najlepsze wyniki w szkoleniu.

Atrakcjg  towarzyszacg imprezom
szkoleniowym bedg wyscigi samocho-
dowe rozgrywane na torach w Krakowie,
Poznaniu, Toruniu i Warszawie. Daje to
szkolgcym sie warsztatowcom mozliwos$e
kibicowania zawodnikom, a takze wzie-
cia osobistego udziatu w emocjonujgcych
zawodach kartingowych.

=t
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DZIEKI SHOWCAR PROFESJONALNE SZKOLENIA

MOGA ODBYWAC SIE WSZEDZIE W IDENTYCZ-
NYCH WARUNKACH

NACZEPA ZESTAWU TENNECO ON TOUR NA
POSTOJACH ZMIENIA SIE W KOMFORTOWY
PAWILON EKSPOZYCYJNO-SZKOLENIOWY

y

ZAJECIA PRAKTYCZNE W TRAKCIE SZKOLEN
SACHS ROADSHOW

Uczestnikami Sachs Roadshow 2013
mogg zosta¢ pracownicy polskich warsz-
tatéw, ktére do 15 kwietnia zostang za-
rejestrowane na stronie www.zf.com/pl
lub przy$lg zgtoszenia pocztg z wy-
korzystaniem specjalnej karty dostepnej
u dystrybutoréw: Inter Cars, Inter-Team,
Fota, Autos, Opoltrans, Gordon oraz
Moto-Profil. Warunkiem udziatu jest tak-
ze uzyskanie przez warsztat okreslonej
wartoéci zakupoéw cze$ci zamiennych
oznaczonych markami nalezacymi do
koncernu ZF.

Publikacja przygotowana przez SDCM

w ramach forum ,Motoryzacja dla wszyst-
kich”, tytut i Srddtytuty wprowadzone przez
redakcje ,,Autonaprawy”
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TEN MOBILNY ZESTAW SZKOLENIOWY MA
WEWNATRZ NACZEPY WYPOSAZENIE EKSPOZY-
CYJNO-TRENINGOWE, A NA ZEWNATRZ LETNIA
SALE KONFERENCYJNA

ON TOUR

W OBSZERNYM NADWOZIU MOZNA ROWNO-
CZESNIE PROWADZIC PREZENTACJE DLA KILKU
GRUP ODBIORCOW

WYSCIGI TOWARZYSZACE UBIEGLOROCZNYM
SZKOLENIOM SACHS ROADSHOW W NIEM-
CZECH

{2 \ \ 7,

CZESCI PRZYGOTOWANE DO WYSYEKI W MA-
GAZYNIE ZF W SCHWEINFURCIE. ICH ZAKUP
POZWALA WZIAC UDZIAL W SACHS ROAD-
SHOW 2013
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Instalacja LPG? Tak, ale...
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Z PUNKTU WIDZENIA WARSZTATU WSZYSTKIE ROZWAZA-
NIA I KALKULACJE ZWIAZANE Z TA SPRAWA DOTYCZA NIE
TYLE OPEACALNOSCI UZYTKOWANIA GAZOWYCH INSTA-
LACJI W POJAZDACH, CO RENTOWNOSCI ICH MONTOWA-

NIA I SERWISOWANIA

Popyt na tego rodzaju ustugi powinien
by¢ co najmniej stabilny albo wrecz dy-
namicznie rosng¢. Przemawiajg za tym
utrzymujace sie od lat w niezmiennych
proporcjach bardzo korzystne relacje cen
LPG i paliw ptynnych. Dziwi¢ sie mozna
tylko, ze wcigz tak wielu wtascicieli sa-
mochoddéw nie dokonafo jeszcze jedynie
stusznego wyboru. W dodatku zdarzajg
sie okresy, gdy liczba zwolennikéw gazo-
wego paliwa wyraznie u nas maleje.
Dezorientujgce sg takze dane doty-
czace innych europejskich panstw. Pod
wzgledem popularnosci aut z instalacja-
mi LPG Polska jest na czele. Za nig pla-
suja sie kraje niekoniecznie gospodarczo
zapoznione, lecz odznaczajgce sie naj-
wiekszg rozpietoscig wewnetrznych kon-
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trastow ekonomicznych. Na koncu zas
znalazty sie nacje zdecydowanie zamoz-
ne, cho¢ raczej nie rozrzutne. We Francji
na przyktad o mozliwo$¢ zatankowania
ptynnego gazu nawet dopyta¢ sie trud-
no, gdyz niewielu spotykanych tubylcow
0 czyms$ takim styszato.

Groszowe interesy

W Polsce wspomniane roznice cen paliw
zdaja sie problem ich wyboru rozstrzyga¢
jednoznacznie. Ich wymowy nie zmie-
nia fakt, ze ten sam silnik z zapfonem
iskrowym zuzywa o okofo 10-15% wie-
cej gazu niz benzyny, jesli jedno i drugie
paliwo mierzone jest w litrach. Z cen wi-
docznych na zataczonej ilustracji wynika
zatem, ze oszczednos$¢ z tytutu zastoso-

wania gazu wynosi 5,32-2,87 x 115%
= 2,02 zt. Czy rzeczywiscie wiec kazdy
spalony litr standardowej benzyny to przy
takich relacjach cenowych zmarnowane
dwa zfote?

Tak twierdzg zwolennicy LPG na réz-
nych internetowych portalach, dodajac,
iz przy jednostkach wagowych wyniki
wychodzg prawie identyczne. Tu jednak
juz co$ sie nie zgadza, gdyz uwzgled-
niajgc masy wifasciwe obydwu substan-
cji, nie trudno obliczy¢, ze 1 kg LPG to
1,92 litra, a 1 kg benzyny ma objetos¢
1,35 litra. W takim razie réznica w obje-
tosciowym zuzyciu paliwa powinna wy-
nosi¢ ponad 40%!

Idgc dalej tym tropem mozna ustali¢
koszty nabycia ekwiwalentnych ilosci
tych paliw w oparciu o te same przykta-
dowe ceny. Okaze sie woéwczas, ze kilo-
gram gazu kosztuje 5,51 zt, a kilogram
benzyny 7,18 zt. Réznica 1,67 zt jest
wcigz nie do pogardzenia, cho¢ juz mniej
imponujaca, jak ta podana na wstepie,
a jeszcze i od niej trzeba to i owo od-
liczy¢. Na przyktad koszt zamontowania
gazowej instalacji zasilajacej i jej pdzniej-
szego serwisowania. Konkretnej kwoty
poda¢ tu nie mozna, bo zalezy ona od
okresu amortyzacji poniesionych nakta-
dow, liczonego zwykle wedtug kilometro-
wego przebiegu pojazdu.

Interesujgca symulacje poréwnywa-
nych kosztéw korzystania z réznych ro-
dzajow paliw opracowata kilka lat temu
firma Skoda Auto (wyniki w zamiesz-
czonej obok tabeli). Ceny przyjete do
wyliczen sg juz nieaktualne, lecz gtéwne
proporcje zmienity sie niewiele. Zadziwia
rubryka ,Koszt przejechania 1 km”. Gaz
wspomagany benzyng (niezbedng choc-
by do zimnych rozruchéw) przy rocznym
przebiegu 10 000 km jest tam paliwem
najdrozszym i nie staje sie najtanszym
(w poréwnaniu z benzyng i olejem nape-
dowym) nawet przy przejezdzanych rocz-
nie 30 000 km. Nie ma powoddw, by
podejrzewac autoréw tych badan o jaka-
kolwiek tendencyjnosé, skoro Skoda ma
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w swojej firmowej ofercie wszystkie trzy
wersje zasilania poréwnywanych modeli.

Inny segment rynku

Z drugiej jednak strony trudno tez sadzi¢,
by korzystajacy z LPG polscy uzytkowni-
cy samochoddéw nie potrafili odrdézniac¢
groszy od ztotowek. Ponoszac koszty na
poziomie przyjetym w badaniach Skody
zrezygnowaliby z pewnoscig z groszo-
wych oszczednosci. Przeciez i dla nich li-
cz3 sie nie tylko czysto finansowe aspek-
ty motoryzacji, a na tym polu zasilanie
gazowe jest raczej mato atrakcyjne. Nie-
korzystne jego konsekwencje to przede
wszystkim utrudnione tankowanie, od-
czuwalne zmniejszenie mocy, koniecz-
no$¢ dodatkowego serwisowania insta-
lacji zasilajacej i stosowania specjalnych
olejéw. Wszystko to razem moze catkowi-
cie zniwelowa¢ satysfakcje z rzekomych
0szczednosci.

Rzecz w tym jednak, ze w praktyce sg
to przewaznie oszczednos$ci i pozytki fak-
tyczne. Po pierwsze, ogromna wiekszo$¢
kierowcow samochodéw napedzanych
gazem osigga zuzycie paliwa rzeczywi-
Scie przekraczajgce ,benzynowe” $rednie
nie wiecej niz o wspomniane 15%. Bar-
dziej niz z fizyki wynika to z psychologii.
Przy generalnym bowiem nastawieniu
na oszczedzanie — nawet pod$wiadomie
tagodniej wykorzystuje sie osiagi silnika.

Poza tym w omawianej uprzednio
tabeli zwraca uwage rubryka ,Trzyletnie
koszty paliwa”. Sg one w przypadku gazu
przy kazdym przebiegu najnizsze i jest to
prosta konsekwencja wystepujacych na
rynku detalicznych cen. Dlaczego wiec
catkiem inaczej wygladajg relacje kosztu
jednego kilometra? Otéz gtéwnie z powo-
du kosztownej instalacji i jej serwisowa-
nia, lecz tutaj wyjsciowe dane Skody sg
matfo reprezentatywne dla catego polskie-
go rynku. Fabrycznie bowiem montuje
sie teraz w samochodach stosunkowo
najdrozsze instalacje V generacji, z se-
kwencyjnym witryskiem gazu w stanie
ciektym. Przy przerébce starszych pojaz-
dow bytby to wydatek nieuzasadniony.
Tam wystarczajg wczesniejsze generacje
systemdw zasilajgcych, oferowane w ce-
nie 1 000-2 000 ztotych.

Whbrew pozorom nie sg to prymitywne
urzadzenia mieszalnikowe, lecz przewaz-
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SCHEMAT OGOLNY STARSZYCH GENERAC]I WTRYSKOWEGO ZASILANIA GAZEM LOTNYM

Optacalnos¢ instalacji gazowej w samochodach na przykfadzie samochodu

Skoda Fabia (wartosci w zi)
10 tys. km rocznie

20 tys. km rocznie

30 tys. km rocznie

19TDIFun 1.6 16VFun 1.616VFun 1.9TDIFun 1.616VFun 1.616VFun 1.9TDIFun 1.6 16VFun 1.6 16V Fun
(diesel) (benzyna)  (benz.+LPG)  (diesel) (benzyna) (benz.+LPG) (diesel) (benzyna) (benz.+LPG)
cena
eeoata 92100 45500 49799 52100 45500 49799 52100 45500 49799
tkfjgﬁ;”[';,iwa 585 8798 5285 11731 17595 10569 17596 26393 15854
trata wartosci
eyuanes | 22432 19659 23958 23578 21014 25313 25129 22911 27210
taczne koszty
ytiowanz 28297 28457 29243 35309 38609 35882 42725 49304 43064
WepzEe g4 095 097 059 064 060 047 055 048
e 20668 25841 25841 28522 24486 24486 26971 22589 22589

Koszty paliwa policzone dla: ON w cenie 3,99 zt przy $rednim spalaniu 4,9 1/100 km, PB95 w cenie 4,25 zt przy $rednim spalaniu 6,9 1/100 km;
LPG w cenie 2,22 zt przy $rednim spalaniu 7,93 1/100 km (spalanie benzyny + 15%)
* Wyliczenia wartosci rezydualnej Eurotax pokazujg, ile na wartosci straci w ciagu 3 lat samochdd kupiony w salonie

Wzrost sprzedazy samochodéw Skoda
wyposazonych w instalcje LPG

nie sprzet IV generacji, czyli instalacje
sekwencyjnego wirysku gazu w fazie
lotnej, przeznaczone do stosunkowo
nowoczesnych samochodéw z systemami
samodiagnozy OBD, spetniajgcych normy
emisji spalin EURO3 i EURO4. Ich zasto-
sowanie czyni uzywane pojazdy wyzszych
klas dostepnymi dla mniej zamoznych
uzytkownikéw. Chodzi tu o auta réwnie
komfortowe, jak mato oszczedne w zu-
zyciu paliwa, trafiajgce na rynek wtémy
w catkiem dobrym stanie technicznym,
lecz sprzedawane tanio na skutek utra-
ty prestizowych waloréw przynaleznych
mtodszym rocznikom. Zasilanie gazowe
zmniejsza koszty ich eksploatacji do po-

400%
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200%

220%—220%

194,4%

150% 100%
100%

2007 2008 2009 2010

2011

* Prezentowane warto$ci wzrostu procentowego w poszczegélnych latach

odnosza sie do poziomu wyjsciowego, tzn. do 2007 roku

ziomu najnizszej klasy modeli benzyno-
wych, a komfort podrézowania pozostaje
nadal niemal luksusowy. |
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Oleje do silnikow
na paliwa gazowe

PRZEMYStAW BUSZ

W najnowocze$niejszych  jednostkach
napedowych olej poddawany jest bardzo
wysokim obcigzeniom mechanicznym
oraz cieplnym. Wynika to z cech kon-

“zaworach i gniazdach ¥/
zaworowych powoduje

= 4 spadek mocy silnika

~ Wyisza
temperatura pracy
to zwigkszenie zuzycia
silnika i degradacja
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AUTOMOTIVE PRODUCT MANAGER
FUCHS OIL CORPORATION (PL)

ZMIANA SYSTEMU ZASILANIA Z BENZYNOWEGO NA
GAZOWY WYMAGA NIEWATPLIWIE ZASTOSOWANIA
SPECJALNEGO OLEJU, LECZ MUSI TO BYC ROWNO-
CZESNIE PRODUKT ODPOWIADAJACY WYMOGOM
KONKRETNEGO MODELU SILNIKA

strukcyjnych — wspdfczesnych  silnikdéw
spalinowych, determinowanych chocby
roshgcymi  wymaganiami - emisyjnymi.
Poza tym projektanci zmniejszajg ga-

NIEKORZYSTNE
ZJAWISKA
TOWARZYSZACE
WYKORZYSTY-
WANIU PALIW
GAZOWYCH

RECEPTURY
OLEJOW
TITAN PRO GAS

NIAC WYMO-
GI SILNIKA I GA-
ZOWEGO PALIWA

MUSZA UWZGLED-

baryty i pojemnosci skokowe jednostek
napedowych w ramach tzw. downsizin-
gu, co bezposrednio przektada sie na
pojemnosci uktadu smarowania, a to
z kolei powoduje, ze mniejsza ilos¢ oleju
silnikowego jest poddawana wptywom
czynnikéw degradujacych.

Wymogi ogdlne

Od wspdfczesnych olejéw wymaga sie
zmniejszenia oporéw wfasnych = silni-
ka dla zapewnienia mniejszego zuzycia
paliwa oraz ograniczenia emisji spalin.
Wynika stagd rosngca popularno$¢ ole-
jow o niskiej lepkosci, np. SAE OW-20,
5W-30. Jednocze$nie uzytkownicy po-
jazdow oczekujg wydfuzenia przebiegow
miedzyobstugowych, a w tym szczegdl-
nie wydfuzenia okreséw pomiedzy kolej-
nymi wymianami oleju. Stawia to przed
olejem silnikowym szczeg6lnie wysokie
wymagania.

Producenci  pojazdéw, okreslajgc
wzgledem stosowanych w nich olejow
wtasne kryteria jako$ciowe, zadajg spet-
nienia Scisle okreslonych parametréw.
Jesli dodamy do tego specyficzne wymo-
gi zwigzane ze zmiang rodzaju paliwa
na gazowe, uzyskamy czesto sprzecz-
ne oczekiwania, jakim muszg sprostac
wspotczesne produkty olejowe, przezna-
czone do takich zadan.

Specyfika LPG

Na rynku polskim LPG jest bardzo po-
pularnym rodzajem paliwa. Wydaje sie
zatem, ze wszelkie aspekty eksploatacji
silnikéw zasilanych gazem powinny by¢
U nas szeroko znane. Niestety tak nie
jest, szczeg6lnie w zakresie doboru $rod-
kow smarnych do takich jednostek nape-
dowych.

Na parametry pracy i zywotno$¢ oleju
silnikowego pracujgcego w silnikach za-
silanych LPG najwiekszy wptyw ma tem-
peratura pracy. Jest ona wyzsza niz w sil-
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nikach zasilanych benzyng, co wynika
z wiasciwosci paliwa gazowego, ktdrego
spalanie wymaga zapewnienia wigkszej
wartosci wspotczynnika nadmiaru  po-
wietrza oraz z braku efektu wewnetrz-
nego chfodzenia, ktéry ma miejsce przy
zasilaniu benzyng. Paliwa ptynne muszg
bowiem przed zaptonem zmieni¢ stan
skupienia na gazowy, czyli odparowac,
CO Wwigze sie z pobieraniem znacznych
ilodci ciepta (tzw. ciepto parowania).

Sam proces spalania mieszanki
gazowo-powietrznej zachodzi wolnigj
(w poréwnaniu z benzyng), co powo-
duje, ze elementy silnika stanowigce
komore spalania sg narazone na dziafa-
nie wysokich temperatur w stosunkowo
dtuzszym czasie.

Whptyw temperatury
na wiasciwosci oleju
Nastepstwem  zwiekszonych  tempe-
ratur w komorach spalania jest z kolei
wzrost $redniej temperatury catego sil-
nika, co przyczynia sie do zwiekszenia
zuzycia oleju przez jego odparowanie.
Zwiekszona (w poréwnaniu z zasila-
niem benzynowym) temperatura w ko-
morze spalania to réwniez efekt mniej
doktadnego dawkowania gazu, szcze-
gblnie w jednostkach napedowych wy-
posazonych w gazowe uktfady zasilania
I i Il generacji. Takze nadmierne zubo-
zenie mieszanki prowadzi do podniesie-
nia temperatury silnika i w konsekwencji
sprawia, ze w konwencjonalnym oleju
nastepuje degradacja dodatkéw antyko-
rozyjnych i detergujgco-dyspergujacych.
Na skutek tego zwieksza sie ryzyko
wystapienia korozji smarowanych po-
wierzchni i odktadania osaddw i szlamdw
na elementach uktadu smarowania.
Wyzsza temperatura pracy to takze
szybsze utlenianie oleju, ktére wyste-
puje szczegblnie w cienkich warstwach
filmu olejowego, np. na tulejach cylin-
drowych i w panewkach $lizgowych to-
zysk wafu korbowego i watu rozrzadu.
Wraz z procesami utleniania postepuje
zmniejszanie sie wfasciwosci smarnych
oleju silnikowego oraz jego pompowal-
no$¢. W efekcie dochodzi do przyspie-
szonego zuzycia panewek, czopéw i tulei
cylindrowych. Ich zuzywajace sie gtadzie
majg coraz mniejsze zdolnosci do utrzy-

MIESZALNIKI
NA LINII PRO-
DUKC]JI OLEJOW
SILNIKOWYCH
ZAKEADU FUCHS
W GLIWICACH

STOISKO

FIRMY FUCHS NA
UBIEGLOROCZ-
NYCH TARGACH
GASSHOW

W WARSZAWIE

mywania filmu olejowego, co prowadzi
do dalszego pogorszenia skutecznosci
smarowania przy réwnoczesnie zwiek-
szonym zuzyciu oleju. W skrajnych wy-
padkach konczy sie to nawet zatarciem,
czyli catkowitym zniszczeniem silnika.

Specjalne $rodki smarne

Oleje do jednostek specjalnych zasila-
nych LPG, oprécz ograniczenia tarcia
pomiedzy wspdtpracujgcymi  elemen-
tami silnika, powinny charakteryzowac
sie maksymalng trwatoscig przy zacho-
waniu wtasciwych parametréow przeciw-
zuzyciowych w catym okresie pomiedzy
wymianami. Nie powinny tez wywiera¢
negatywnego wptywu na poziom emisji
szkodliwych sktadnikéw gazéw wyde-
chowych przy petnej kompatybilnosci
z systemami katalitycznego oczyszczania
spalin. Powoduje to konieczno$¢ opraco-
wywania specjalistycznych produktéw.
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W szerokiej ofercie firmy Fuchs mozna
znalez¢ réwniez produkty przeznaczone
specjalnie do silnikéw zasilanych LPG.
Sg to, opracowane przez najlepszych
niemieckich specjalistéw Fuchs Europe
Schmierstoffe GmbH, najnowocze$niej-
sze oleje silnikowe grupy Titan Pro Gas.
Wszystkie powstaty w oparciu o bazy
olejowe najwyzsze] jakosci, gwarantu-
jace najmniejszg naturalng skfonno$¢
do utleniania oraz zostaty wzbogacone
0 pakiet dodatkéw niwelujgcych opisane
powyzej, negatywne procesy zachodzace
w silniku zasilanym gazem. W ich sktad
wchodzg np. bardziej efektywne inhibi-
tory utleniania, a takze specjalne dodatki
myjaco-dyspergujagce z niskg zawarto-
$cig popioféw siarczanowych, ktére mi-
nimalizuja tworzenie osadéw w komorze
spalania i szlaméw w catym uktadzie
smarowania, a szczegllnie w misie
olejowe;j. [ |
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Niemetalowe
materiaty konstrukcyjne

TONI SEIDEL
PREZES CTS

FIZYCZNYCH

Zdecydowanie najwyzszym stosunkiem
wytrzymatosci do masy odznaczajg sie
tzw. materiaty kompozytowe, co spra-
wia, ze powszechnie zastepujg one
z powodzeniem drozsze zazwyczaj od
nich metalowe stopy (np. z zawartoscia
tytanu). Dotyczy to zwifaszcza najbardziej
odpowiedzialnych elementéw konstruk-
cyjnych w technice lotniczej i kosmicz-
nej. W motoryzacji kompozyty znajdo-
waty dotychczas zastosowanie niemal
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KOMPOZYTY (ZAZNACZONE KOLOREM ZOtTYM) JUZ OD KILKU DZIESIECIOLECI WYKORZY-
STYWANE SA W SAMOCHODACH SPORTOWYCH DO WYKONYWANIA ELEMENTOW OSEONO-
WYCH I POMOCNICZYCH

W KONSTRUKCJACH NADWOZI DOMINUJA
CORAZ DOSKONALSZE PRODUKTY STALOWE

1 UZUPEENIAJACE JE STOPY LEKKICH METALI
NIEZELAZNYCH. NIE SA TO JEDNAK TWORZYWA
O NAJKORZYSTNIEJSZYCH OBECNIE CECHACH

wytgcznie w pojazdach wyczynowych,
w tym gtéwnie w bolidach Formuty 1.
Ich upowszechnieniu w samochodach
codziennego uzytku wcigz stoi na prze-
szkodzie trudna do pogodzenia z wymo-
gami masowej produkcji pracochtonnos$¢
i czasochfonnos$¢ obrobki. Jednak i w tej
dziedzinie zachodza juz radykalne zmia-
ny, dzieki czemu kompozytowe fragmen-
ty Kkonstrukcji zaczynajg pojawiac sie
w seryjnie produkowanych modelach,

cho¢ jeszcze nie w tych najbardziej po-
pularnych. Tego rodzaju innowacje nie
powinny wiec stanowi¢ zaskoczenia dla
fachowcéw zajmujgcych sie naprawami
samochodowych nadwozi.

Kompozytem nazywamy materiat
o niejednorodnej strukturze, zawierajg-
cej kilka komponentéw o zréznicowa-
nych wifasciwosciach i funkcjach. Tego
rodzaju tworzywa wykorzystywane do
budowy samochodoéw sktadajg sie prze-
waznie z lepiszcze i konstrukcyjnego
no$nika. Pierwszym z tych skfadnikow
sg zywice syntetyczne (poliestrowe,
epoksydowe, poliuretanowe lub siliko-
nowe). Nadajg one catemu kompozyto-
wi odpowiednig spojnos¢, elastycznose,
twardos¢ i wytrzymato$¢ na Sciskanie.
Od potaczonych tymi zywicami widkien
(najczesciej szklanych lub weglowych)
zalezy z kolei wytrzymato$¢ kompozy-
towego materiatu na rozcigganie, a tym
samym tez na zginanie.

Kompozyty z zawartoscig

wiékien szklanych

Ten rodzaj materiatéw konstrukcyjnych
spajanych za pomocg zywic polimero-
wych pod wzgledem cech wytrzyma-
fosciowych ustepuje nieco podobnym
tworzywom opartym na wtoéknach weglo-
wych. Ma jednak w poréwnaniu z nimi
tez pewne specyficzne zalety, ktére
w  pewnych konkretnych zastosowa-
niach uznawane sg przez konstruktorow
pojazddw za decydujgce. Korzystnymi
cechami witokien szklanych mogg by¢
niekiedy: ich bardzo mata rozszerzalnos¢
cieplna (wydtuzenie) i wysokie warto-
Sci modufu sprezystosci, a takze dobre
wtasciwosci dielektryczne. Ze wzgleddow
technologicznych istotna jest bardzo do-
bra zwilzalno$¢ wtdkien szklanych przez
polimery, co umozliwia tatwe i mocne
faczenie szklanych mat z polimerowymi
lepiszczami.

FOT. CTS

FOT. CTS

Wytrzymatos¢ kompozytéw wzmac-
nianych witéknami szklanymi na roz-
cigganie jest tym wieksza, im wiecej
wtokien miesci sie w objetosci catego
materiatu, im sg one dtuzsze i ciensze.
Wbrew pozorom, grube wtékna nie sg
mochiejsze od cienkich o réwnowaznym
sumarycznym przekroju, gdyz wraz z gru-
boscig rosnie prawdopodobienstwo poja-
wiania sie w szkle wad materiatowych
w rodzaju mikrokarbéw i mikropekniec.

Do gtéwnych wad wzmocnien z wiok-
na szklanego naleza:

b silna zalezno$¢ ich wytrzymafosci na
rozcigganie od temperatury (prze-
waznie miekng catkowicie juz przy
740°C);

b tatwo$¢ wchtaniania wilgoci pogar-
szajacej cechy wytrzymatosciowe,
co oznacza konieczno$¢ pokrywania
spojonych lepiszczem kompozytow
dodatkowymi zewnetrznymi powtoka-
mi uszczelniajgcymi.

W pojazdach samochodowych kompozy-
ty z zywic poliestrowych lub epoksydo-
wych wzmacniane wiéknem szklanym
wykorzystywane sg do produkcji elemen-
téw poszycia nadwozi, zbiornikéw pali-
wa, oleju i innych ptynéw eksploatacyj-
nych, rzadziej za$ drgzkéw skretnych lub
sprezystych czesci zderzakéw.

Kompozyty z zawartoscia

wiékien weglowych

Witdékno weglowe o grubosci od 5 do 8 mi-
kronéw powstaje w wyniku kontrolowa-
nej pirolizy rozmaitych polimeréw orga-
nicznych w temperaturze 1400 -1500°C,
bez dostepu jakichkolwiek czynnikow
utleniajgcych. Sktada sie prawie wytgcz-
nie z grafitu, co sprawia, ze jest odporne
na czynniki termiczne i chemicznie. Jako
komponent konstrukcyjny w laminatach

spajanych  zywicami  epoksydowymi

0 wysokiej jakosci wykorzystywane sg
dwa podstawowe rodzaje wtékna weglo-
wego:
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Wytrzymatosé¢ wybranych materiatéw nadwoziowych
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Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne wiékien szklanych i weglowych

widkna gestos¢  srednica porowatosé wytrzymatosé moduf Younga  temperatura cena
[g/cm3] [um] [cm3/g] na rozciaganie Rm [GPa] topnienia [°C]  [zt/kgl
[MPa]
weglowe  1,6-2,0 8 0,05-0,1 2800-5000 230 3600 100
szklane 2,5-2,6 10-15 0,005-0,01 1500-2700 80-90 700-900 10

» 0 zawartosci
rozwinietej g
stalicznej; w

wynosi dla nich ok. 90 GPa, a wytrzy-
mato$ci na rozcigganie ok. 900 MPa;

» 0 zawartosci

wyksztatconej
krystalicznej;

ZBROJENIE LAMINATU,

80-98% wegla i stabo
rafitowej strukturze kry-
artos¢ modutu Younga

ga ok. 420 GPa i wytrzymato$¢ na

rozcigganie ok. 2 500 MPa.
Jak fatwo zauwazy¢, wtasciwosci wytrzy-
mato$ciowe wtdkien weglowych, a tym
samym zbrojonych nimi kompozytéw,
moga znacznie przewyzsza¢ analogicz-
ne parametry najwytrzymalszych wspot-
czesnych stali, od ktérych sg réwnoczesnie
0 50% lzejsze, a w poréwnaniu ze sto-
pami aluminiowymi dajg 30% oszczed-
nosci masy gotowego produktu. Wtdkna
weglowe charakteryzujg sie poza tym wy-
sokag odpornoscig termiczng. W odréznie-
niu od wtékien szklanych nie zmieniajg
cech mechanicznych w zakresie tempe-
ratur siegajacych 2000°C, majg nato- >

ok. 99% wegla i dobrze
grafitowej strukturze
cechuje je modut Youn-

Z LEWEJ: TKANINA
Z WEOKNA
WEGLOWEGO JAKO

Z PRAWE]: KILKU-
WARSTWOWY
MATERIAL KOMPOZY-
TOWY Z KRZYZOWYM
WZMOCNIENIEM
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STUDYJNY MODEL BMW 13 Z ALUMINIOWA PEYTA
PODLOGOWA | NADWOZIEM Z KOMPOZYTU WZMAC-
NIANEGO WtOKNEM WEGLOWYM

IR

—

PROJEKTANCI CHETNIE
ZWRACAJA UWAGE NA NIE-
WIELKA NAWET OBECNOSC
LAMINATOW WEGLOWYCH
W NADWOZIACH PRZEZ
ZACHOWANIE CHARAK-
TERYSTYCZNE] FAKTURY
IMPREGNOWANE] MATY NA
POWIERZCHNI TAK WYKO-
NANYCH ELEMENTOW

miast dobrg przewodno$¢ cieplng i elek-
tryczng (pierwsza zaréwka Edisona miafa
zarnik weglowy!) oraz stosunkowo dobrg
udarno$¢. Dzieki temu kompozyty epok-
sydowo-weglowe wykorzystywane sg do
produkcji m.in. fopat wirnikéw elektrowni
wiatrowych, $migiet, skrzydet i kadtubéw
lotniczych, wyczynowych jachtow i szkie-
letow nosnych bolidow Formuty 1.

Produkcja kompozytowych

elementéw pojazdéw

Do wytwarzania w tej technologii elemen-
tow zwyktych nadwozi i podwozi samo-
chodowych (np. BMW i3 — elektryczny
model studyjny w 70% wykonany z we-
glowych kompozytéw) stosuje sie pasma
zawierajace po 50 000 pojedynczych wto-
kien weglowych, wytrzymujacych tacz-
nie obcigzenie rzedu 1 tony. Z tego pot-
produktu tworzone sg maty, a z nich, po
przycieciu, nasgczeniu zywicg i spraso-
waniu w odpowiednich formach (pod
ci$nieniem ok. 5 baréw i przy temperatu-
rze 150°C), powstajg skorupowe panele
0 potrzebnych rozmiarach i ksztattach,
utwardzane potem ostatecznie w tempe-
raturze 100° C. Prasowanie ci$nieniowo-
termiczne nie zmienia fizycznych wtasci-
wosci weglowej maty ani wypetniajace-
g0 jg lepiszcza, lecz tylko powoduje ich
doktadne wzajemne przywieranie dzieki
wyparciu spomiedzy nich ewentualnych
pecherzykéw powietrza. Podobne efekty
zapewnia metoda alternatywna, oparta na
wykorzystaniu form podcis$nieniowych.
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W catym tym energochtonnym
(zwtaszcza na etapie pirolizy widkien)
procesie dominujg prace wykonywane
recznie, co czyni go bardzo kosztow-
nym i mafo wydajnym w poréwnaniu
z alternatywng produkcjg najnowocze-
$niejszych konstrukcji stalowych. Istniejg
jednak realne perspektywy jego znaczne-
go zautomatyzowania i szybkiego upo-
wszechnienia w bardziej popularnych
segmentach samochodowego rynku.

W  nadwoziu wspomnianego elek-
trycznego modelu BMW i3, a takze w hy-
brydowym BMW i8 kompozytowy kadtub
wspotpracuje z ptytg podfogowag wyko-
nang z lekkich stopédw aluminiowych na
podobnej zasadzie, jak miafo to miejsce
w pierwszych VW ,garbusach”.

Naprawy nadwozi kompozytowych

Kompozyty wzmacniane wtéknem szkla-
nym i wykorzystywane w ostonowych lub
pomocniczych elementach nadwozi na-
prawiane sg od dawna metodg klejenia
z uzyciem odpowiednich chemoutwar-
dzalnych zywi¢ syntetycznych. Dodatko-
we uzycie do tego celu mat szklanych na-
sgczanych tymi zywicami pozwala two-
rzy¢ nakfadkowe wzmocnienia potaczen

naktadka
wzmacniajaca

otwor materiat
technologiczny kompozytowy

dobrze czgsci oryginalne
zywica z wIéimem
Zle czgsci oryginalne
va

zywica z wibknem

NAPRAWA METODA KLEJENIA Z UZYCIEM
WLEOKNA WZMACNIAJACEGO W MATERIALE
NAPRAWCZYM

naprawczych klejonych na styk, a takze
odtwarza¢ ubytki w uszkodzonych pty-
tach i profilach.

W przypadku wzmacnianych wiékna-
mi weglowymi czesci o wiekszym zna-
czeniu konstrukcyjnym, lecz mocowa-
nych do szkieletu no$nego potgczeniami
rozbieralnymi, wfasciwym  sposobem
naprawy jest wytgcznie ich wymiana, po-
dobnie jak przy nieznacznych uszkodze-
niach pojazdéw Formuty 1.

Nierozwigzanym problemem pozo-
stajg uszkodzenia gtéwnych elementéw
nosnych, spowodowane kolizjami dro-
gowymi. Technologie naprawcze tego ro-
dzaju konstrukcji nie zostaty jeszcze udo-
stepnione przez ich producentéw. Uznac
wiec trzeba, iz ich warsztatowe naprawy
sg w ogole niemozliwe.

Pojawia sie tu jednak dodatkowy pro-
blem weryfikacji szkieletéw uczestnicza-
cych w powaznych zderzeniach. Jej wynik
musi by¢ zdecydowanie negatywny, gdy
efektem sg wyrazne pekniecia lub ubytki.
Przy ich braku do wiarygodnej diagnozy
nie wystarczajg pomiary rozmieszczenia
charakterystycznych  punktéw  kontrol-
nych, gdyz kompozyty z wtéknami weglo-
wymi nie ulegajg z reguty odksztatceniom
plastycznym. Wykonane z nich elementy
zachowujg pierwotne wymiary i ksztatty
nawet wéwczas, gdy adhezyjne pofacze-
nia wiokien z lepiszczem ulegng rozwar-
stwieniu. W efekcie element pozornie nie-
uszkodzony moze mie¢ w rzeczywistosci
znacznie obnizong wytrzymatos$c.

Do wstepnego wykrywania tego ro-
dzaju uszkodzen wykorzystuje sie zwykle
prosta metode akustyczng. Przy lekkim
uderzeniu twardym przedmiotem mate-
riat o jednolitej (czyli prawidtowej) struk-
turze wewnetrznej wydaje dzwiek czysty,
a przy wspomnianych rozwarstwieniach
odgtosy uderzen brzmig gfucho. Jesli
usytuowanie danej czesci kompozyto-
wej w konstrukcji pojazdu uniemozliwia
dokonanie jednoznacznej oceny wyda-
wanych przez nig dzwiekdw, pozostaje
oczyszczenie jej powierzchni z powtok
ochronnych lub dekoracyjnych w celu
wykrycia obecnosci i rozmiaréw ewentu-
alnych mikropeknie¢. Mozna wykorzysty-
wac do tego specjalne aerozolowe lakiery
penetrujgce, uzywane w analogicznych
badaniach materiatow metalowych.  H

FOT. CTS, ARCHIWUM

FOT. SCHAEFFLER

TRZY MARKI WCHODZACE W SKEAD SCHAEFFLER GROUP OD WIELU
JUZ LAT WYTYCZAJA TRENDY ROZWOJU SAMOCHODOWYCH UKEADOW
NAPEDOWYCH, TWORZAC NIE TYLKO NOWE KONSTRUKCJE PODZESPOLOW,
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LECZ TAKZE WZORCOWE TECHNOLOGIE MONTAZOWE

Podrecznik mechaniki pojazdowej

Lekki mechanizm roznicowy
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AMERYKANSKI PATENT MECHANIZMU
ROZNICOWEGO Z 1877R

Opracowana przez firme Schaeffler wersja
tego podzespotu (dostarczana pod markg
INA) jest w poréwnaniu z klasyczng bar-
dziej kompaktowa, lekka, cicha, wydajna
i do tego zdecydowanie trwalsza.

Nowy, lekki mechanizm rdéznicowy
zostat zaprojektowany przy uzyciu naj-
nowoczesniejszego oprogramowania. Po-
zwala ono na uzyskanie dokfadnych
symulacji  optymalizujgcych  kohcowy
produkt. Jego lekko$¢ wynika z duzego
udziatu obrébki metaloplastycznej, be-
dacej tradycyjng juz domeng marki INA.
Dodatkowa korzyscig z zastosowania tej
technologii jest obnizka kosztow wytwa-
rzania i ograniczenie emisji CO,.

Zmiana koncepcji kinematycznej

Przepisy Unii Europejskiej obowigzujgce
od 2012 roku przewidujg kary dla pro-
ducentéw pojazddéw przekraczajgcych
dozwolony dla nich poziom emisji CO,.

OD LEWEJ: KLASYCZNY MECHANIZM ROZNICOWY ZE STOZKOWYMI)KOLAMI ZEBATYMI,
LEKKA KONSTRUKCJA MARKI INA Z ZASTOSOWANIEM ZEBATYCH KOt WALCOWYCH,

LYK

ZMNIEJSZENIE GABARYTOW WIDOCZNE NA PRZEKROJU MECHANIZMU INA

Dlatego powszechne stato sie dgzenie

konstruktoréw do zmniejszania masy

podzespotéw ukfadu przeniesienia

napedu i uzyskiwanych dzieki temu

oszczedno$ci w zuzyciu paliwa.

Mechanizm réznicowy, zgodnie ze
swg nazwa, roznicuje predkosci kot na-
pedzanej osi podczas pokonywania za-
kretow i asymetrycznych nieréwnosci
nawierzchni. W rozwigzaniach konwen-
cjonalnych stuzyt do tego celu uktad stoz-
kowych kot zebatych, czyli dwa osadzo-
ne na potosiach kota koronowe, wspot-
pracujgce z parg taczacych je satelitow.
W niektérych wersjach tego podzespotu
uzyskiwano pewng oszczedno$¢ masy
dzieki wykonywaniu obudowy kot zeba-
tych z aluminiowego stopu.

Potrzebne jednak stato sie dalsze
zmniejszenie wagi, a takze rozmiaréw,
wymagajace juz powazniejszych zmian
konstrukcyjnych. Firma Schaeffler opra-
cowata wiec odmienng konstrukcje opar-
ta na przektadni planetarnej i nazwata
ja ,lekkim mechanizmem réznicowym”.
Dostepna jest ona obecnie w wersjach
symetrycznych i asymetrycznych. W obu
stozkowe kota zebate zastgpiono kotami

walcowymi o uzebieniu skosnym. Tworzg
one ukfad planetarny, w ktérym pary wal-
cowych satelitow wspotpracujg réwno-
czesnie z uzebieniem wewnetrznym kofa
talerzowego przektadni gtéwnej i z uze-
bieniem zewnetrznym kot osadzonych na
pofosiach.

Poprawa parametréw

Przy nowej konstrukcji mozliwa jest reduk-
cja masy podzespotu o okoto 30% i prze-
strzeni montazowej potrzebnej do jego za-
budowania az 0 70%. Ta kompaktowos$¢
rozmiardw wynika z umieszczenia wszyst-
kich kot zebatych niemal w jednej ptasz-
czyznie (dokfadnie w trzech réwnolegtych,
lecz bardzo nieznacznie od siebie oddalo-
nych). Uzyskang oszczednos¢ przestrzeni
mozna wykorzystywaé do mieszczenia
w niej np. podwojnych sprzegiet, silnikow
elektrycznych w pojazdach hybrydowych,
a takze do tworzenia mechanizméw ma-
sywniejszych, czyli zdolnych przenosi¢
wieksze momenty obrotowe. Ptaska bu-
dowa nowego mechanizmu umozliwia tez
montaz energooszczednych fozysk, przy-
czyniajgcych sie dodatkowo do redukcji
zuzycia paliwa i emisji CO,. [ |
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Zimowe awarie zawieszen

RADOSEAW PALKA

KYB EUROPE W POLSCE

Sél uzywana powszechnie do posypy-
wania nawierzchni solg lub polewania
jej wodnym roztworem ma te zalete, ze
jest stosunkowo tania, a powoduje rozta-
pianie $niegu i lodu w temperaturach po-
wyzej -18° C. Powstaje wowczas miekka
masa, dajaca sie tatwo usung¢ z jezdni

ZIMOWYCH DROGACH

AUTONAPRAWA | LUTY 2013

DYREKTOR PRZEDSTAWICIELSTWA

za pomocg ptugéw, przez co droga staje
sie ,czarna” i bezpieczna dla ruchu. Za-
miennie stosowane bywa posypywanie
zimowych drég piaskiem dla poprawy
przyczepnos$ci opon.

W obu wypadkach mamy, niestety, do
czynienia jedynie z wyborem mniejszego

ZIMA SEUZBY DROGOWE STARAJA SIE POPRAWIAC BEZPIECZEN-
STWO RUCHU NA ZASNIEZONYCH I OBLODZONYCH DROGACH.
STOSOWANE PRZY TYM METODY OCZYSZCZANIA NAWIERZCH-

NI MAJA JEDNAK SZKODLIWE SKUTKI UBOCZNE

zfa. SOl bowiem dziata bardzo destrukcyj-
nie zardbwno na nawierzchnie drdg, jak
i na metalowe elementy samochoddw.
Nawet dobrze zabezpieczone powtokami
antykorozyjnymi czesSci podwozia i nad-
wozia poddajg sie z biegiem czasu nisz-
czacemu dziataniu solanki. Piasek z kolei
dostaje sie miedzy wszelkie elementy
ruchome, powodujac ich przyspieszone
zuzycie.

/Zniszczone zimg nawierzchnie to
dodatkowa przyczyna uszkodzen pojaz-
doéw. Drobne poczatkowo ubytki asfaltu,
zwane przez drogowcow przetomami,
powstajg na skutek zamarzania wody
wnikajacej w jego szczeliny i zamie-
niaja sie z czasem w rozlegte, gtebokie
wyrwy. Sg one na jezdni mato widocz-
ne, zwtaszcza gdy wypetnia je woda
lub posniegowe btoto. Gdy wpadajg
w nie kota szybko jadgcych pojazdow,
powstajg znaczne naprezenia udarowe,
mogace uszkodzi¢ opone, felge, a takze
zawieszenia, w ktérych szczegdlnie po-
datne na tego typu awarie sg: amorty-
zatory, sprezyny, przeguby kuliste, tuleje
metalowo-gumowe, fozyska badz zesta-
wy ochronne amortyzatoréw.

Dlatego w czasie kazdej zimowej wi-
zyty pojazdu w serwisie (podczas okre-
sowego przegladu lub przy okazji innych
napraw) nalezy dokona¢ kontroli stanu
wszystkich  elementéw  zawieszenia.
Ostatnim w roku dogodnym momentem
sprawdzania zawieszeh jest sezonowa
wymiana opon na letnie.

FOT. KYB

FOT. KYB

Procedura przegladu sprezyn

Dla zapewnienia dobrego dostepu do
elementow zawieszenia najlepiej jest
podnie$¢ samochdéd i zdemontowaé jego
kota.

W pierwszym rzedzie doktadnym
ogledzinom trzeba podda¢ sprezyny.
Duze naprezenia powstajace podczas
wpadania kot w przetomy moga powo-
dowa¢ pekniecia sprezyn. Wystepujg
one najczesciej w skrajnych zwojach,
osadzonych w odpowiednich gniazdach,
gumowych poduszkach Iub talerzach
oporowych, co moze utrudnia¢ badanie
wzrokowe. Na przyktad w wielu pojaz-
dach wyposazonych w zawieszenie typu
MacPherson, dolny zwdj sprezyny jest
catkowicie zastoniety przez wywiniete do
gory obrzeze talerza oporowego.

Poniewaz konce sprezyn sg podczas
produkcji obcinane réwno, ich widoczna
nieregularnos¢ wskazuje na odtamanie
koncowego fragmentu. Ztamanie lub
trwafe odksztatcenie sprezyny mozna
rowniez stwierdzi¢, poréwnujgc po obu
stronach pojazdu wysoko$¢ przeswitu
podwozia. Pomiar taki ma oczywiscie
sens tylko wtedy, gdy samochdd stoi na
gtadkim, poziomym podfozu.

We wspomnianym wywinieciu brze-
goéw dolnych talerzy oporowych zbiera sie
mieszanina wody, piasku, soli i innych
zanieczyszczen. Nawet jesli konstruktor
przewidziat odpowiednie otwory odwad-
niajace, to po zimowych podrézach sag
one najczesciej zatkane, a dolny zwdj
sprezyny pracuje wowczas w otaczajacej
g0 kapieli. Dlatego tez w celu sprawdze-
nia zakonczenia sprezyny nalezy usung¢
Zanieczyszczenia, a otwory odprowadza-
jace udroznic.

Podczas kontroli  nalezy
sprawdzi¢ ewentualne uszkodzenia spre-
zyn na skutek korozji. Jesli lakier po-
krywajacy zwoje ulegnie uszkodzeniu,
to na ich powierzchni szybko pojawiajg
sie wzery korozyjne. Ostabiajg one ma-
teriat i prowadzg do utraty wymaganej
sprezystosci, a w skrajnych wypadkach
— nawet do ztamania stalowego drutu.
Zniszczenie powtoki antykorozyjnej moze
by¢ wynikiem btedéw montazowych lub
destrukcyjnego dziatania piasku wnika-
jacego pomiedzy przemieszczajace sie
wzajemnie elementy.

rowniez
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Kontrola amortyzatoréw

Amortyzatory poddajemy ogledzinom
pod katem widocznych uszkodzen tto-
czyska i ewentualnych wyciekéw. Zwy-
kle obecno$¢ wzerédw korozyjnych na
ttoczysku prowadzi do wyciekéw oleju
(lub oleju i gazu), co skutkuje szybka
utratg wtasnosci ttumigcych amorty-
zatora. Brak odpowiedniego tfumienia
przez amortyzatory jest szczegdlnie
niebezpieczne na $liskiej nawierzchni,
w przypadku samochoddéw wyposazo-
nych w ukfad zapobiegajgcy blokowa-
niu kot przy hamowaniu (ABS). Koto,
ktorego drgania nie sg odpowiednio
ttumione, okresowo odrywa sie od pod-
tfoza, a sterownik ABS traktuje to jako
utrate przyczepnosci i ogranicza inten-
sywnos$¢ pracy jego hamulca. Skutkiem
tego jest znaczne wydtuzenie drogi ha-
mowania.

Przez uszkodzone uszczelnienie do
wnetrza amortyzatora moze tez dosta¢
sie woda, ktéra zamarzajac, uniemozli-
wia jakiekolwiek ugiecie zawieszenia, co
konczy sie niekiedy nawet wyrwaniem
elementu nadwozia, do ktdrego przymo-
cowany jest amortyzator. Znane sg row-
niez przypadki rozsadzenia amortyzatora
przez zamarzajgca w nim wode.

Uszkodzeniom ttoczyska mozna za-
pobiec, dbajgc o sprawnos¢ zestawow
ochronnych  amortyzatora.  Praktyka
warsztatowa dowodzi, ze awarie tych
elementéw (rozerwane ostony, popekane
odboje) wystepujg nawet w stosunkowo
nowych pojazdach, szczegblnie w trud-
nych warunkach panujgcych zimg na
drogach.

Stwierdzenie wymienionych uszko-
dzen poszczegblnych czesci zawieszenia
kwalifikuje je do wymiany. Odpowied-
nio wczesne wykrycie usterek pozwala
ograniczy¢ wydatki na powazniejsze
naprawy (np. wymiana tylko zestawéw
ochronnych zamiast kompletnych amor-
tyzatoréw). Dlatego zimg KYB zaleca
warsztatom i serwisom szczeg6lng tro-
ske o stan zawieszen w pojazdach ich
klientéw i oferuje réwnocze$nie: sprezy-
ny KYB K-Flex, amortyzatory KYB, tozy-
ska gornego mocowania amortyzatora
KYB SMK i zestawy ochronne KYB PK,
posiadajace jako$¢ wyposazenia fa-
brycznego. [ |

GA PODNIESIENIA SAMOCHODU | ZDEMONTO-
WANIA KOL

PRZY DEMONTAZU USZKODZONE] KOLUMNY
RESORUJACE] KONIECZNE JEST UZYCIE NAPINA-
CZA SRUBOWEGO

USZKODZONE AMORTYZATORY NADAJA SIE WY-
LACZNIE DO WYMIANY CALEGO ICH KOMPLETU
DLA DANE] OSI
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Rola diagnostyki

w naprawach samochodow (cz.Ili)

ANDRZE] KOWALEWSKI

PREZES ZARZADU
LAUNCH POLSKA

WSPOLCZESNE POJAZDY SAMOCHODOWE
STANOWIA ROZBUDOWANY ZESPOL SYSTEMOW
ELEKTRONICZNYCH, KTORYCH ZADANIEM JEST
BIEZACA KONTROLA I WSPOMAGANIE PRACY

Mnogo$¢ motoryzacyjnych zastosowan
elektroniki powoduje, ze zaréwno sama
diagnostyka, jak i naprawa negatywnie
zweryfikowanych urzadzen stajg sie
zrédtem wielu eksploatacyjnych proble-
moéw. Stosowane sg bowiem w coraz
szerszym zakresie nowoczesne elektro-
niczne systemy sterowania pracg zespo-
tow mechanicznych (napgdu i mechani-
zmoéw jezdnych), a takze wyposazenie
dodatkowe, zwiekszajace komfort i bez-
pieczenstwo jazdy. Rosnacy stopien we-
wnetrznej ich komplikacji zdecydowanie

PRZYRZAD DIAGNOSTYCZNY DO OBStUGI
ELEKTRONICZNYCH SYSTEMOW STERUJACYCH
X-431 MASTER

AUTONAPRAWA | LUTY 2013

TRADYCYJNYCH UKEADOW MECHANICZNYCH

podwyzsza wygode eksploatacji i stan-
dard osiggéw samochodu, lecz jest tez
zarazem czestg przyczyng niedomagan
w funkcjonowaniu poszczegdlnych ukta-
déw i mechanizmow.

Funkcjonowanie sterownikéw
Wspodtczesna obstuga pojazdéw samo-
chodowych, ich serwisowanie, diagno-
zowanie i naprawy — wymagajg uzycia
specjalistycznego  urzadzenia diagno-
stycznego, nawigzujgcego komunikacje
poprzez zfacze diagnostyczne pojazdu
Z jego mikroprocesorowymi sterownika-
mi, czyli najistotniejszymi elementami
systemu elektronicznego.

Kazdy sterownik w pojezdzie wyko-
rzystuje dane wejéciowe zbierane z roz-
maitych czujnikéw i innych modutow
elektronicznych, a takze manipulatoréw
obstugiwanych bezposrednio przez kie-
rowce pojazdu. Ma roéwniez zapisane
w swojej pamieci odpowiednie procedury
kontrolne i algorytmy obliczeniowe. Na
podstawie odpowiednio przetworzonego
zbioru informacji sterownik generuje roz-
maite impulsy sterujgce i przekazuje je
do elementdw i podzespotéw wykonaw-
czych poszczegdlnych systeméw stero-
wanych elektronicznie.

Praca sterownika zwigzana jest z kon-
trolowaniem, nadzorowaniem i stero-
waniem prawidtowego funkcjonowania

poszczegblnych podzespotéw pojazdu.
Polega na realizacji odpowiednich algo-
rytméw w czasie rzeczywistym, co jest
mozliwe wytgcznie dzieki zastosowaniu
techniki mikroprocesorowe;j.

Sterownik w trakcie procesu ciggtego
monitorowania poprawnosci funkcjono-
wania wszystkich systemow elektronicz-
nych realizuje takze funkcje tzw. samo-
diagnozy, czyli wykorzystuje zapisane
w jego pamieci procedury kontrolno-
diagnostyczne. Sprowadzajg sie one do
analizy sygnatow naptywajacych do ste-
rownika z czujnikéw i elementéw wyko-
nawczych systeméw oraz ich interpretaciji.

Przy wykryciu przez sterownik istot-
nych niezgodnosci pomiedzy wartoscia-
mi otrzymywanymi a zapisanymi w jego
pamieci jako mieszczace sie w prawi-
dtowym zakresie, zaistniata sytuacja jest
interpretowana jako wystgpienie usterki
w systemie. Zostaje to zarejestrowane
W pamieci procesora i oznaczone od-
powiednim kodem. O kazdym takim fak-
cie kierowca jest powiadamiany poprzez
za$wiecenie sie wtasciwej lampki kontro-
Inej na tablicy wskaznikow.

Znaczenie diagnoskopdw i testeréw

Do odczytania dokfadniejszych informa-
cji 0 usterce zarejestrowanej w pamieci
sterownika pojazdu oraz ustalenia oko-
liczno$ci zwigzanych z jej wystgpieniem,
czyli towarzyszacych jej rzeczywistych
wartosci parametréw pracy sygnalizo-
wanych przez odpowiednie czujniki,
konieczne jest uzycie specjalistycznego
przyrzadu diagnostycznego.

Odczyt i kasowanie koddéw usterek
zapisanych w pamieci procesora jest
najprostszg funkcjg diagnostyczng przy-
rzadédw nawigzujacych komunikacje ze
sterownikami pojazdu poprzez ztacze
diagnostyczne. Tego typu funkcje diagno-
styczne realizowane sg z uzyciem nawet
tak prostych przyrzadéw elektronicznych,

FOT. LAUNCH

FOT. ARCHIWUM

jak zwykte czytniki kodéw usterek, stoso-
wane dla wstepnej ich identyfikacji.
Jednak w odniesieniu do wspofcze-
$nie eksploatowanych pojazdéw samo-
chodowych, w ktérych ilo$¢ i zakres sto-
sowanych systemow elektronicznych sa
znaczne, ten typ dostepu do sterownika
pojazdu jest zdecydowanym minimum
na poziomie obstugi serwisowej w warsz-
tatach naprawczych. W zdecydowanej
natomiast wiekszosci przypadkdéw warsz-
tatowych niezbedny okazuje sie przy ob-
studze pojazdéw dostep do bardziej za-
awansowanych funkcji diagnostycznych,
czyli:
odczytu parametréw pracy poszcze-
goélnych systeméw — umozliwiajgcego
okreslenie doktadnych warunkow pra-
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cy rejestrowanych przez odpowiednie
czujniki, realizowane przez sprawdze-
nie poszczegodlnych parametrow i od-
czytanie ich wartosci;
kasowania inspekcji serwisowych —
polegajgcego na resetowaniu zapisa-
nych warto$ci dopuszczalnych prze-
biegébw i wygaszeniu lampki kontrol-
nej;
testow aktywacyjnych elementow wy-
konawczych czujnikéw — realizowa-
nych poprzez wysytanie sygnatéw ak-
tywujacych prace elementéw i spraw-
dzajacych poprawnos$¢ ich dziatania.
Najbardziej zaawansowanymi funkcjami
przyrzaddéw diagnostycznych do obstugi
systemow elektronicznych sg ich moz-
liwosci dokonywania adaptacji. Polega

KONKURS!

diagnostyczny

] samochéd
) sterownik centralny
steArloy;nlk skrzyni modut
Siinika biegow sterujacy
| | |t zapyranie
J i 1
ODPOWIEDilI
T zacze 0BDI
tester

[LUSTRACJA KOMUNIKACJI POMIEDZY TESTEREM

DIAGNOSTYCZNYM A SAMOCHODEM

ona na przywréceniu fabrycznych usta-
wien parametréw pracy poszczegdlnych
ukfadéw, niezbednych np. po wymianie
lub naprawie pewnych jego elementéw.
Konsekwencjg tego jest kodowanie, czyli

Mozesz wygraé jedno z czterolitrowych opakowan oleju
Titan GT1 ProGas ufundowanych przez firme Fuchs Oil,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujgco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz nie-
ktérych odpowiedzi lub nie jestes$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Oleje do silnikéw na paliwa gazowe”, nastepnie wypetnij kupon
zamieszczony ponizej i wyslij go na adres redakcji do 28 lutego 2013 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza

na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

Lista laureatéw poprzedniej edycji konkursu, zorganizowanej wspdlnie z firmg Philips, dostepna jest na stronie internetowe;:

www.e-autonaprawa. pl/konkurs

L __ %o

PYTANIA KONKURSOWE

1. Zmiana zasilania na gazowe wymaga przejscia na smarowanie olejem:
[d a. dowolnym z oznaczeniem LPG lub GAS
[ b. przystosowanym do dtuzszych przebiegdéw
[ c. spetniajacym wymogi producenta silnika
[ d. odpowiadajacym specyfice silnika i paliwa
2. Zasilanie LPG przyspiesza zuzycie oleju i smarowanych nim czesci, poniewaz:
[ a. gaz jest agresywny chemicznie
[ b. wyzsza jest temperatura silnika
[d c. gaz utrudnia tworzenie filmu olejowego
[ d. gaz nie ma wtasciwosci smarnych

3. Osadom w komorze spalania i szlamom w ukifadzie smarowania zapobiegaja:
[ a. paliwa gazowe [ b. dodatki myjaco-dyspergujace
[d c. inhibitory korozji [ d. dodatki przeciwzuzyciowe

4.Produkty firmy Fuchs do silnikéw spalajacych gaz maja w nazwie oznaczenie:
[ a. Titan Trans HD 4 b. Titan CFE MC
[ c. Titan Supersyn 1 d. Titan Pro Gas

5. Jak przebiega proces przyspieszonego zuzycia silnika spalajacego LPG przy niewtasciwym smarowaniu?

Imie i nazwisko uczestnika konkursu ..

DOKIAANY GATES ...
Telefon ..o €=Ml Lo

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)

Formularz elektroniczny
znajduije sie na stronie:

http://e-autonaprawa.pl/konkurs

Autonaprawa

Prosimy
przesta¢ pocztg
lub faksem:
713433541

: pl. Nowy Targ 28/16
I
: 50-141 Wroctaw

|
: Auto

I~
FUCHS
=



ZMINIATURYZOWANA WERSJA TESTERA X-431
DIAGUN Z TRANSMISJA BEZPRZEWODOWA

Fa

procedury umozliwiajgce wprowadzenie
do oprogramowania jednostki sterujacej
odpowiednich koddw, niezbednych do
uruchomienia niektérych elementéw wy-
konawczych (np. wtryskiwaczy, kluczy-
kéw, przepustnic itp.).

Adaptacja i synchronizacja
sterownikéw

Stosowane we wspotczesnych pojaz-
dach bardzo rozbudowane zespoty sys-
temoéw elektronicznych w  komunikacji
wewnetrznej i zewnetrznej wykorzystujg
zaawansowane technologie elektroniczne
i informatyczne. Tradycyjne rozwigza-
nia mechaniczne, elektromechaniczne
i elektroniczne analogowe sg zastepowa-
ne w coraz szerszym zakresie wymiang

u
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sygnatow cyfrowych. Dlatego tez najbar-
dziej skomplikowanymi czynnos$ciami
serwisowymi sg procedury zwigzane z do-
pasowaniem odpowiednich parametrow
otoczenia elektronicznego po wymianie
elementéw sterowanych elektronicznie
(czujnikéw i elementéw wykonawczych).
W wielu tego typu przypadkach zachodzi
wfasnie konieczno$¢ dopasowania i syn-
chronizacji elektronicznych sterownikéw
po przeprowadzeniu naprawy roznych
podzespotéw samochodu.

W przesztosci jedynym stosowanym
sposobem synchronizacji  sterownika
z innymi elementami po jego wymianie
byto tzw. resetowanie sterownika, reali-
zowane poprzez okresowe odtgczenie
zasilania. We wspdtczesnych pojazdach
wymagane jest w tego typu przypad-
kach przeprowadzenie procesu tzw. na-
uczania sterownika. Odbywa sie ono
w ten sposéb, iz po wymianie elementu
wspotpracujgcego trzeba dokonac po-
nownego programowania sterownika.
Uzywa sie do tego celu odpowiedniego
przyrzadu diagnostycznego, ktéry po na-
wigzaniu komunikacji ze sterownikiem,
realizuje procedury wprowadzania no-
wych algorytméw programowania i we-
ryfikacji mierzonych parametréw roz-
maitych wielkosci.

Obecnie eksploatowane i serwiso-
wane pojazdy samochodowe posiadajg

i
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znaczng ilo$¢ elementdw i podzespotow,

ktére wymagajg wtasnie tego typu dopa-

sowania elektronicznego. Tego rodzaju
procedury dopasowania parametrow
oprogramowania do zestawu obecnych

w pojezdzie czesSci wymagajg automa-

tyczne uktady klimatyzacji i wentylacji,

automatyczne skrzynie biegéw, uktady

ESP, elektryczne hamulce postojowe,

potautomatyczne uktady napedowe i ak-

tywne zawieszenia.

Konkretnymi elementami elektronicz-
nymi wymagajagcymi dopasowania pa-
rametréw elektronicznych sterownika po
wymianie sg m.in.:

b wiryskiwacze paliwa;

b przepustnice powietrza w uktadach
dolotowych;

» sondy lambda;

p silniki krokowe sterowania uktadéw
grzewczych, wentylacyjnych i klima-
tyzacyjnych;

» czujniki skretu zwrotnic lub kota kie-
rownicy;

» czujniki droznosci filtrow PDF;

p czujniki zuzycia klockéw hamulco-
wych;

» czujniki zdalnej kontroli ci$nienia po-
wietrza w ogumieniu;

» reflektory ksenonowe;

» kluczyki  witgcznikéw zapfonu, im-
mobilisery, alarmy, centralne zamki
i podnosniki szyb. |

¢» Nagrody: 3 czterolitrowe

opakowania oleju Titan GT1 ProGas

FOT. LAUNCH

NAJWIEKSZE TARGI
PROFESJONALISTOW
W KATOWICKIM
SPODKU!

ODWIEDZAJACYCH!

METROW KWADRATOWYCH
POWIERZCHNI WYSTAWIENNICZEJ

WYSTAWCOW
Z CALEGO SWIATA!

SPECJALNA OFERTA
DLA NOWYCH WYSTAWCOW!

targi@profipartners.pl
info@profipartners.pl

+48.32.353.36.96

ORGANIZATOR
(=

profipartners.pl




NY JEST BARDZO BLISKO SPOKREW-
NIONY Z NAJPROSTSZYMI WERSJA-
MI PODNOSNIKOW KANALOWYCH
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Warsztatowe
podnoszenie ciezarow (cz.|)

ZENON MAJKUT
WIMAD

NYM, LECZ...

Kiedys$, w trakcie praktyki zawodowej od-
bywanej w bazie PKS, dostatem zadanie
wymiany tylnego resoru w dwuosiowej
ciezaréwcee Jelcz 315 ustawionej na ka-
nale obstugowym. Zgodnie z obowigzu-
jaca woéwczas technologig napraw nale-
zato w tym celu najpierw podnie$¢ jedng
strong mostu napedowego za pomocg
15-tonowego aluminiowego ,lewarka”
hydraulicznego, potem zdjg¢ uwolnione
w ten sposéb dwa blizniacze kota, a pdz-
niej odkreci¢ $ruby jarzma uszkodzonego
resoru. Wykonywatem wtasnie ostatnig
z tych czynnosci, gdy nagle podnosnik
wysliznaf sie spod osi, a ta, spadajgc
gwattownie, zatrzymata sie dopiero na
bebnie hamulcowym, a nie (na szcze-
$cie) na ktdrej$ z moich kosci. Planowa-

ZABYTKOWY LEWAR HYDRAULICZ-
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OBSELUGA, NAPRAWA LUB DIAGNOSTYKA SAMO-
CHODOW WYMAGA CZESTO SWOBODNEGO DO-
STEPU DO ICH PODWOZI, TAKZE PRZY UNIESIO-
NYCH NAD PODtOZE LUB ZDEMONTOWANYCH
KOEACH. WYDAJE SIE TO PROBLEMEM BANAL-

ng operacje udafo sie wykona¢ dopiero
po kilkunastu minutach za pomocg bar-
dzo ciezkiego podnosnika hydrauliczne-
g0, przesuwanego z trudem po obrzezach
kanatu przez dwuosobowg obstuge.

Od tamtych czaséw prawa fizyki nie
ulegty zmianie, lecz identyczne czynnosci
wykonywane sg w warsztatach znacznie
mniejszym nakfadem pracy i bez ekstre-
malnych emocji. Wspdfczesne rozwigza-
nia techniczne umozliwiajg bowiem tatwe,
szybkie i bezpieczne podnoszenie nawet
najciezszych wieloosiowych pojazdow.

W serwisach samochoddw ciezaro-
wych, autobuséw i samochodoéw specjal-
nych uzywa sie nadal kanatéw na stano-
wiskach obstugowych, wiec stosowane
sg takze dzwigniki kanafowe. Rozréznia

WSPOLCZESNY PODNOSNIK KANALOWY PORUSZAJACY
SIE NA ROLKACH PO STALOWYCH PROWADNICACH
KRAWEDZIOWYCH

LJ/ Adapter SV

PRZYKLADY ADAPTEROW ZAPEWNIA-
JACYCH PRAWIDEOWA WSPOLPRACE
TRZPIENIA PODNOSNIKA Z POD-
NOSZONYMI ELEMENTAMI

sie dwie grupy tych urzadzen. Do pierw-
szej nalezag ruchome konstrukcje podpar-
te tradycyjnie na obrzezach kanatu, a do
drugiej — poruszajace sie po jego dnie.

Klasyczne podnosniki kanatowe

Jest to rozwigzanie najprostsze i wcigz
najpopularniejsze, cho¢ uzaleznione od
odpowiedniego zaprojektowania i wyko-
nania obrzeza kanatu. Jesli do wspétpra-
cy z takim podnos$nikiem zamierza sie
wykorzysta¢ kanat juz istniejacy, to jego
przydatnos¢ do tego celu (wytrzymatose
Scian i podpartych nimi stalowych pro-
wadnic) musi potwierdzi¢ inspektor bu-
dowlany.

Hydrauliczny naped polega na wspot-
pracy recznej (przewaznie) pompy
i ttokowego sitownika z pojedynczym lub
wielokrotnym  (teleskopowym) elemen-
tem ruchomym. Jego ruch powrotny na-
stepuje po otwarciu zaworu niwelujgcego

FOT. WIMAD

FOT. WIMAD

nadcisnienie ptynu roboczego. Udzwig
takiego podnosnika zalezy od przetozenia
hydraulicznego napedu, czyli od proporcji
powierzchni tfokéw pompy i sitownika.
Im wiekszy jest zatem podnoszony ciezar,
tym dtuzej trwa jego podnoszenie. Pew-
ne przyspieszenie pracy mozna uzyskac
dzieki zastosowaniu szybkiego posuwu
pneumatycznego lub elektrycznego pod-
czas ruchu jatowego (takze powrotnego),
a reczny naped hydrauliczny zaczyna
wowczas dziata¢ dopiero po uzyskaniu
wtasciwej pozycji roboczej podnosnika.

Najtansze wersje tego rodzaju urzg-
dzen sa tzw. singlami, czyli mozna ich
na jednym kanale zastosowac kilka, lecz
dziatajg tylko niezaleznie i nie dajg sie
synchronizowa¢. Mozna wiec nimi unie$¢
w jednym podejsciu najwyzej jedng o$
samochodu ciezarowego. Podnoszenie
kilku osi wymaga unoszenia stopniowego
za pomocg dwach lub trzech takich dzwi-
gnikdéw. Zawsze nalezy przy tym uzywac
odpowiednich podpdér podno$nika i wta-
sciwych adapterdw do jego ruchomego
trzpienia, gdyz bfedy popetniane w tym
zakresie mogg spowodowac zniszczenie
(ztamanie) konstrukgji pojazdu, szczegél-
nie w przypadku delikatnych kratownic
w autobusach przegubowych, albo wy-
padek podobny do opisanego na wstepie.

Modele wyposazone w przekfadnie
pneumatyczno-hydrauliczne lub elektro-
hydrauliczne i teleskopowe, kilkustop-
niowe sitowniki pozwalajg na szybkie
podnoszenie i opuszczanie nie tylko sa-
mochodowych osi, lecz takze zespotow
umieszczonych w wyzszych partiach
podwozia, np. skrzyn biegéw.

Systemy krawedziowe
synchronizowane
Bardziej zaawansowang konstrukcje
serig ciezkich dzwignikéw kanatowych
poruszajacych sie po obrzezu kanafu sta-
nowig systemy typu Duplex, stuzace do
podnoszenia catych pojazdéw. Funkcja
ta wymusza synchronizacje tworzacych
system sitownikdéw podczas ich podno-
szenia i opuszczania za pomocg agregatu
hydraulicznego z napedem elektrycznym.
W sktad systemu Duplex mogg wcho-
dzi¢ dwa, trzy lub cztery dzwigniki kana-
fowe. Jeden z nich, zazwyczaj usytuowa-
ny na poczatku kanatu, zamocowany jest
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KRAWEDZIOWY PODNOSNIK KANALOWY ZE ZDWOJONYM UKLADEM SILOWNIKOW
HYDRAULICZNYCH

do jego obrzezy nieruchomo, pozostate
natomiast dajg sie dowolnie przemiesz-
cza¢ po krawedziowych prowadnicach.
Sam kanat nie petni juz roli przestrzeni
roboczej dla warsztatowego personelu,
lecz odbywa sie w nim jedynie ruch dol-
nych czesci dzwignikéw. Dlatego jest on
zwykle zakrywany roletg (o0 no$nosci 10 t
na koto), pozwalajgcg na poruszanie sie
nad nim ciezkich samochodéw, a takze
tworzaca podtoge stanowiska pod pod-
niesionym pojazdem.

Tego typu dzwigniki kanatowe majg
konstrukcje teleskopowg i udzwig do 15t
kazdy oraz mozliwo$¢ unoszenia ciezaréw
na wysoko$¢ 1,90 m, przy zastosowaniu
podobnych trawerséw i adapteréw, jak
w wersjach bez synchronizacji. Mozna
wiec podnies¢ w ten sposéb 60-tonowy
pojazd na czterech kolumnach.

PRZEKROJ
NAJPROSTSZEJ,

DWUPODNOSNIKOWE]
WERSJI SYSTEMU DUPLEX

Podnosniki podtogowe w kanatach

Ostatnig grupe omawianych dzwignikow
stanowig konstrukcje poruszajgce sie po
podtogach kanaféw. Jest to rozwigzanie
korzystne woéweczas, gdy konstrukcja ka-
nafu nie pozwala na umieszczenie pro-
wadnic na jego obrzezach. Odpowiednie
wzmochienie podtogi jest na ogot tatwiej-
sze. Masa wtasna pojedynczego pod-
nosnika tego typu wynosi ok. 300 kg.
Zawieszone na sprezynach kétka jezdne
wykonane ze stali lub tworzywa sztucz-
nego radzg sobie z drobnymi nieréw-
nosciami posadzki, ktéra jednak przej-
mowa¢ musi obcigzenia przynajmniej
15-20 t, wynikajagce z maksymalnego
udzwigu podno$nika. Sg one przeno-
szone za posrednictwem prostokatnej
podstawy, opierajacej sie o podfoze po
ugieciu sprezynowych zawieszen kotek.
Ptynny jej ruch wzdtuz $cian kanatu uta-
twiajg umieszczone w naroznikach rolki. -
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PRZYKRYTY ROLETA KANAL Z WIELOMA PODNOSNIKAMI WSPOL-

PRACUJACYMI W SYSTEMIE DUPLEX

Mozliwe jest takze zastosowanie podtogo-
wych prowadnic dzwignika, wykonanych
z ksztattownikéw lub tasm stalowych.

Wrtasciwe podnoszenie zaczyna sie po
ustawieniu dzwignika w miejscu jego pra-
cy i uniesieniu go na wysoko$¢ roboczg
w trybie szybkiego posuwu. Petne wysu-
niecie podnoszgcego trzpienia do maksy-
malnej wysokosci 1,2-1,3 m nad dolng
czescig dzwignika (dtuga na ok. 73-97 cm,
co daje w sumie dystans ok. 2 m od dna
kanatu) odbywa sie w czasie do 120 se-
kund. Smukfa konstrukcja sitownika i ni-
ska podstawa umozliwiajg pracownikom
poruszanie sie po catej dtugosci kanatu
pod obstugiwanym pojazdem.

ROZWIAZANIE ALTERNATYWNE WZGLEDEM TRADYCYJNYCH

KANALOW ZAGLEBIANYCH W PODEOGACH WARSZTATOW

Ten system rowniez pozwala unosic¢
wiecej niz jedng o$ réwnoczesnie, ale
nalezy to robi¢ stopniowo i bardzo ostroz-
nie, poniewaz nie stosuje sie w nim
synchronizacji dzwignikéw. Mozliwe jest
natomiast zastosowanie rolety (podobnej
jak w systemie Duplex) na catej szeroko-
$ci i dtugosci kanatu.

W niektérych wypadkach korzystny
okazuje sie uktad mieszany, czyli z jed-
nym dzwignikiem jezdzacym po dnie ka-
natu i drugim wiszacym na jego obrzezu,
gdyz przy pewnych konfiguracjach moze
dawa¢ wiecej swobody pracownikom
znajdujagcym sie w przestrzeni opera-
cyjnej. Jednak z przedstawionych tu

PODNOSNIK TELESKOPOWY PORUSZAJACY SIE
WZDEUZ KANALU PO JEGO PODEODZE
1 W POPRZEK PO PROWADNICY WE WEASNE]

PODSTAWIE
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ZASTOSOWANIE PODNOSNIKA KANALOWO-
PODLOGOWEGO DO DEMONTAZU LUB MON-
TAZU CIEZKIE] SKRZYNI BIEGOW

wariantéw najlepszy funkcjonalnie pod
kazdym wzgledem jest system Duplex,
faczacy zalety obydwu pozostatych. Jego
jedyng wade stanowi stosunkowo wyso-
ka cena zakupu i zwigzanych z instalacjg
prac projektowo-budowlanych.

Dzwigniki przystosowane do pracy na
dnie kanatu mogg réwniez poruszac sie
po odpowiednio mocnej warsztatowej po-
sadzce, wspotdziatajac z innymi rodzaja-
mi stanowisk przy demontazu i montazu
ciezkich zespotéw w podniesionych po-
jazdach.

Przy wszelkiego rodzaju problemach
z wysokim poziomem wod grunto-
wych zasadne wydaje sie skorzystanie
z konstrukcji posredniej miedzy kanatem
a nadposadzkowym dzwignikiem cato-
pojazdowym najazdowym. Takg mozli-
wo$¢ dajg konstrukcje nadposadzkowe,
bedace swego rodzaju kanatami, tyle
ze zbudowanymi na pfaskiej posadzce
warsztatu. Sg one duzo tansze od dzwi-
gnikdéw najazdowych do podnoszenia ca-
tych pojazddw, a takze tatwiejsze w pro-
jektowaniu, mogg tez wspotpracowac
z dzwignikami kanatowymi poruszajgcy-
mi sie po ptaskiej posadzce warsztatu.

Zataczony kod QR po od- [E7%:[=]
powiednim uzyciu doprowadzi Egs
zainteresowanych do filmu na E, _
temat jednej z omdwionych tu
grup dzwignikow.

Can.

FOT. WIMAD

FOT. GARMIN, KYB, MELLE, NEO TOOLS
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Nowosci na rynku

Siedmiocalowa nawigacja Garmin

0.77%

Model Garmin dezl 760 za-
projektowano z mys$lg o kie-
rowcach ciezaréwek, wiec ob-
sfuguje takie funkcje, jak:
wyliczanie trasy z uwzgled-
nieniem specyfiki pojazdu,
ostrzezenia o niebezpieczen-
stwach, specjalnie dobrane
punkty POI, gto$nik o wiek-
szej mocy oraz mozliwos¢
wspdtpracy z kamerg cofania.
Nawigacja jest zgodna z apli-
kacja Smartphone Link, dzieki
czemu potrafi wyswietla¢ in-
formacije takie, jak ceny paliw,
obrazy z kamer drogowych
albo prognozy pogody. Model
informuje takze o godzinach
wschodu i zachodu sfonca
oraz 0 mijanych granicach

Samostart K2

Preparat ten ufa-
twia rozruch silnika
po dtugiej i mroz-
nej nocy. Dziata po
wtry$nieciu niewiel-
kie] dawki do prze-

wodu  dolotowego
po zdemontowaniu
filtra powietrza.

Mozna go stosowac
w silnikach dowol-
nego typu. Byt testo-
wany z pozytywnym

190 W/Toll Road (Chicago)

panstw. Utatwia to dostoso-
wanie sie do odpowiednich
przepisow.

Aktywny asystent pasa
ruchu jest wyswietlany obok
obrazu mapy. Dzieki temu
system prowadzi kierowce
po odpowiednich pasach do
skretu lub zjazdu.

Nowa nawigacja wspdtpra-
cuje tez z systemem zarzadza-
nia flota Garmin Fleet Mana-
gement Interface (FMI) oraz
z innymi systemami tego typu
dostarczanymi przez partne-
row firmy Garmin.

Garmin (Europe) Ltd.
tel. +44 23 805 24 000
www.garmin.com

efektem zimg na Sy-
berii w temperaturze
minus 54  stopni,
a takze w czofgu
T-34.

Cena opakowania
Srodka Samostart K2
0 pojemnosci 400 ml
wynosi okofo 9 zfo-
tych.

Melle

tel. 62735 16 00
www.k2.com.pl

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Elektroniczny klucz dynamometryczny

Nowy klucz dynamometrycz-
ny NEO 08-820 stuzy do
precyzyjnego dokrecania po-
taczen gwintowych z zada-
nym momentem obrotowym,
dajgcym sie regulowac w gra-
nicach od 20 do 200 Nm.
Ramie narzedzia ma dfugos¢
580 milimetréw. Mierzona
elektronicznie warto$¢ przy-
kfadanego momentu odczyty-
wana jest na duzym wyswie-
tlaczu. Po osiggnieciu zadanej
wartosci pojawia sie sygnat

Katalog firmy KYB

dzwiekowy i optyczny. Sygna-
lizowane jest réwniez zblizanie
sie do zadanego momentu.
Oprogramowanie miernika
umozliwia preselekcyjne zdefi-
niowanie 10 warto$ci momen-
tu, co przyspiesza wykony-
wanie powtarzalnych zadan,
a takze zapamietywanie wy-
nikéw pomiaréw. Zasilanie za-
pewniaja trzy baterie typu AA.
NEO Tools

tel. 22 573 03 00
www.neo-tools.com

Nowy katalog ,KYB 2013 -
Amortyzatory” mozna pobrac
w postaci pliku PDF ze strony:
www. kyb-europe.com (sekcja
,Katalog”) oraz znalez¢ w ar-
chiwum TecDoc.

Dokument ten zawiera
pefna liste produktéw (w tym
takze zestawdw montazowych
i ochronnych) wraz ze szcze-
gétowymi informacjami doty-
czacymi nowosci na 2013 rok.

W stosunku do poprzed-
niej edycji jest obszerniejszy
0 139 nowych numeréw re-
ferencyjnych i obejmuje teraz

czesci zamienne dla ponad

6 milionéw  samochoddéw
jezdzacych po europejskich
drogach. Nowe zastosowania
amortyzatoréw sg przeznaczo-
ne miedzy innymi do modeli:
Citroén C4  Picasso/Grand
Picasso, Fiat Linea, Honda
CRV, Hyundai i30, Kia Ceed/
Proceed, Soul, Mazda 5, Opel
Insigna, Peugeot 308, Re-
nault Espace IV, Toyota Land-
cruiser i Volkswagen Passat.

KYB Europe
tel. 91 887 61 11
www.kyb-europe.com
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Montazownica
M&B DIDO30
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Pirometr Fluke VT02

a 11:30am

Tryb mieszany

Ten przyrzad faczy funkcje
kamery termowizyjnej, ka-
mery cyfrowej i tradycyjnego
pirometru.  Zaprojektowano
go z mysla o elektrykach,
technikach obstugujgcych in-
stalacje grzewcze i klimatyza-
cyjne i innych pracownikach
warsztatébw samochodowych.
Fluke VTO2 moze wykrywac
niedrozne przewody uktadu

ogrzewania lub klimatyzacji
oraz przegrzewajace sie fo-
zyska i elementy instalacji
elektrycznych. Stuzy tez do
badania silnikdw, hamulcow,
ukfadéw wydechowych, sys-
temoéw hydraulicznych i spre-
zarek.

Zapisuje obrazy w pasmie
widzialnym, podczerwieni lub
w trzech trybach mieszanych
(25, 50 i 75%) na karcie
microSD.

Fluke Corporation
tel. 602 739 200
www.fluke.pl

Promocja firmy Le-Gum

Wywazarka
ME WB690

Do 28 lutego w firmie Le-Gum
mozna naby¢ urzadzenia mar-
ki M&B po obnizonych ce-

Nowe filtry Sogefi

W katalogu firmy Sogefi After-
market Division pojawity sie
kolejne filtry sprzedawane
pod markami Purflux, Fram
oraz CoopersFiaam. Wsréd
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nach. Promocja dotyczy
wywazarki M&B DIDO
30 oraz montazownicy
M&B WD690. Monta-
zownica kosztuje teraz
19 900 ztotych netto
(cena katalogowa wynosi
23 500 zfotych netto),
a wywazarka — 17 900
zfotych netto (przy cenie
katalogowej 19 000 zto-
tych plus VAT).

PP Le-Gum
tel./faks 95 717 21 93
www.legum.pl

tych nowosci  znalazty sie
produkty przeznaczone do
samochodow: Kia Cee'd (filtr
oleju), Mazda 5 (CW) (filtr
powietrza), Ford Galaxy |l

Ztota seria zardwek

Firma Osram przygotowata li-
mitowang serie zaréwek Night
Breaker Plus: mozna je teraz
kupi¢ w wersji z gtbwkami i sty-
kami pokrytymi ztotem. W ten
sposéb producent postanowit
uczci¢ piatg rocznice debiu-
tu zaréwek Night Breaker.
Zaréwki Night Breaker Plus
Limited Edition w poréwna-
niu ze zwyktymi zardwkami
halogenowymi dostarczajg do
90 procent wiecej $wiatta, sg
o 20 procent bielsze i majg
zasieg wiekszy o 35 metrow.
Komplet 2 zaréwek kosztuje
70 zt (H4) lub 90 zt (H7).
Wraz z wprowadzeniem
Zfotej serii ogfoszono konkurs
fotograficzny ,Goraczka zto-

Niedrogie Webasto

ta”. Autorzy zdje¢ na temat
,samochéd i zfoto” mogg
w nim zdoby¢ iPada najnow-
szej generacji

Osram

tel. 22 550 23 00
www.osram.pl

TN e

N

Nowoczesne samochody z sil-
nikami wysokopreznymi sg fa-
brycznie wyposazane w urza-
dzenia dogrzewajace, co po-
zwala obnizy¢ koszt instalacji
ogrzewania postojowego. Wy-
starczy doda¢ pompe obiegu
cieczy oraz rozbudowac insta-
lacje elektryczng. Do obstugi
urzadzenia stuzy pilot zdal-

(filtr powietrza), Dacia Duster,
Logan/Logan  pick-up/Logan
VAN, Sandero/Sandero Step-
way (filtr kabinowy), BMW
serii 3 (filtr oleju napedowe-

nego sterowania lub system
Thermo Call wspdtpracujacy
ze smartfonem. Rozbudowe
i konfiguracje instalacji grzew-
czej mozna powierzy¢ autory-
zowanemu przedstawicielowi
firmy Webasto.

Webasto Petemar
tel. 2273273 20
www.ogrzewanie-postojowe.pl

g0), Nissan Navara (filtr oleju
napedowego).

Sogefi Aftermarket Division
tel. 781 755 379
www.sogefigroup.com

FOT. FLUKE, LE-GUM, OSRAM, WEBASTO

Katalog Denso

( CENSD

Engine Management Systems

Quality

Firma Denso opublikowata na
lata 2013/14 swdj pierwszy
katalog czesSci produkowa-
nych w ramach programu sys-
temow sterowania silnikiem.
Obejmuje on cztery linie pod-
zespotow: masowe przeply-
womierze powietrza (29 nu-
meréw katalogowych), cewki
zaptonowe (8 numeréw),

zawory recyrkulacji  spalin
(6 numerdw) i pompy paliwa
(5 numeréw).

Publikacja zawiera réwniez
omowienie techniczne kazdej
czesci, tabele zamiennikéw
i zastosowan oraz przewodnik

dla kupujacych. Mozna jg za-
moéwi¢ w wersji drukowanej,
odszukac w bazie TecDoc albo
pobra¢ w pliku PDF ze strony
internetowej firmy.

Denso Europe B.V.
tel. 31 294 493 493
www.denso-am.pl
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Wkretaki Felo Smart

Sprzedawany przez firme Lan-
ge tukaszuk zestaw niemiec-
kich wkretakéw Felo Smart
sktada sie z 12 dwustronnych
kling ¥4" wykonanych ze sta-
li chromowo-molibdenowo-
wanadowe] oraz uniwersal-
nej rekojesci. Klingi te moz-
na tez wykorzystywac jak bity
we wkretarkach akumulatoro-
wych.

Wszystkie elemen-
ty sg zapakowane
w pudetku z wy-
trzymatego  two-
rzywa sztucznego,
a cena kompletu
wynosi 258,48 zt
netto.

Lange tukaszuk
tel. 71 398 08 00
www.langelukaszuk.pl

Ultor Optimo 10W-30

Platinum Ultor Optimo 10 W-30
to poétsyntetyczny, wielosezo-
nowy olej typu mid-SAPS
produkowany przez Orlen Qil,
a przeznaczony dla silnikow
wysokopreznych pracujgcych
w ciezkich warunkach. Na-
daje sie takze do pojazdow

ekologicznych, wyposazonych
w silniki niskoemisyjne. Nowy
olej spefnia najostrzejsze nor-
my europejskie ACEA:E9 oraz
amerykanskie AP| CJ-4.

OrlenOil
tel. 12 665 55 00
www.orlen.pl

zagranicznych partnerdw.

i baza hotelowa.

CENTRUM SZKOLENIA
BLACHARSTWA
SAMOCHODOWEGO

e Jedyne w Polsce centrum szkoleniowe kadry blacharskiej.
* Funkcjonuje od stycznia 2001 roku, korzystajac z doSwiadczenh

¢ Dysponuje profesjonalnym zapleczem dydaktyczno-technicznym

WOLLERS POLSKA

Dziat handlowy:

695 912 229 ; 503 019 025

FOT. DENSO, LANGE tUKASZUK

C.T.S. sp. z 0.0. Generalny Przedstawiciel w Polsce CAR-O-LINER
,-'w E g ul. gen. Grota-Roweckiego 130a, 41-200 Sosnowiec
| ) tel. 032 291 77 35, tel. 032 290 78 51, faks 032 290 77 68

e-mail: cts@car-o-liner.pl; www.car-o-liner.pl

e-mail: biuro@wollers.pl

¢ KOMPLEKSOWE PROJEKTOWANIE
| WYPOSAZENIE WARSZTATOW:

& WYPOZYCZALNIA NARZEDZI:

¢ SERWIS GWARANCYJNY
| POGRAWARNCYJNY

¢ ZGLOSZENIA | PRZEGLADY
PODNOSNIKOW DO UDT

£ 6dz, ul. Andrzeja Struga 78

www.wollers.pl
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Zimowy Castrol TDA

Wielosezonowy dodatek do
oleju napedowego Castrol TDA
zapobiega zatykaniu parafing
i krysztatkami lodu filtréw pa-
liwa lub przewodéw paliwo-
wych podczas mrozéw. Prepa-
rat ten dolany do oleju nape-
dowego (w proporcji 10 mili-
litrow na 10 litrow) wigze
wode i obniza 0 6 do 10°C
tzw. temperature blokady zim-
nego filtra, czyli krystalizacji
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weglowodoréw  parafinowych.
Castrol TDA pozwala takze
zmniejszy¢ emisje sadzy i sub-
stancji toksycznych. Po jego
zastosowaniu  silnik  pracuje
bardziej rbwnomiernie i ciszej,
a uktad wtryskowy zostaje
oczyszczony i zabezpieczony
przed korozjg. Poza tym dzie-
ki zwiekszeniu liczby cetano-
wej paliwa wzrasta moc przy
jednoczesnym  zmniejszeniu

Na ktopoty Permahyd

SS—
e

Permahyd®

Mischiack 280
Mixing Colour 200

I-.H7in'

Hi-TEC

Mischinck 480
Mixing Colour 480

spalania. Stosowanie dodatku
TDA pozwala tez wydtuzy¢ zy-
wotnos¢ filtra DPF. Castrol TDA
jest sprzedawany w sklepach
motoryzacyjnych i na stacjach
paliw w opakowaniach o po-
jemnosci 0,25 | z dozowni-
kiem. llo$¢ taka wystarcza na
250 litréw paliwa.

BP Europa SE Oddziat w Polsce
tel. 22 582 65 00
www.castrol.com

Dostepny w ofercie marki
Spies Hecker dodatek Perma-
hyd WT 6052 utatwia prace
lakiernikéw nawet w skrajnie
niekorzystnych warunkach po-
godowych i klimatycznych.
Stuzy takze jako zabezpiecze-
nie przed nadmiernie szybkim

powfoki. Wraz z preparatem
nabywca otrzymuje tzw. pla-
kat klimatyczny, ktéry pomaga
szybko dobra¢ odpowiedni do-
datek do temperatury panuja-
cej w kabinie lakierniczej, wil-
gotnosci powietrza i rozmiaru
naprawianego elementu.

odparowywaniem miedzywar-

T et . o ] Spies Hecker
stwowym i zapewnia jednolity g1 22 329 15 00
efekt wykohczenia naprawianej — www.spieshecker.pl

* Chcesz otrzymywac wszystkie numery ,,Autonaprawy” — wykup abonament!

* Chcesz otrzymywac bezptatne egzemplarze czesciej niz dotychczas
— wypetnij kupon zgtoszeniowy na stronie www.e-autonaprawa.pl

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

d 11 kolejnych wydan w cenie 61,50 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru ............ccceeee.
1 6 kolejnych wydan w cenie 43,05 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru .....................
1 11 kolejnych wydan w cenie 36,90 zt brutto w prenumeracie dla szkot (w tym VAT 23%) od numeru ............ccceeeee

Zamawiam

Czasopismo jest bezptatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.
DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA):

LI E= ATz 02T P TP PRI

1J nowa prenumerata 1 kontynuacja prenumeraty

NIP (ewentualnie PESEL) .........cccooeiiniiiiiiiiice iMi€ | NAZWISKO ZAMAWIAJCETO ....c.veiiiiiiiiiiiieeeii ettt ettt nr e e s

ulica i numer domu .... ... kod pocztowy ....

.... Miejscowosc

telefon do kontaktu .........cccceeecvveeiieennnenn.

ADRES DO WYSYLKI (nalezy podag, jesli jest inny niz podany wyzej adres pfatnika):
(o o1 - PSPPSR PSRN
ulica i NUMEr OMIU .. kod pocztowy ................... MIEJSCOWOSC ...

Faktura VAT zostanie dofgczona do najblizszej wysytki zamoéwionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu od-
biorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

data podpis

Wypetniony formularz nalezy przesta¢ faksem na numer 71 343 35 41 lub pocztg na adres redakcji. Prenumerate mozna tez zamowic ze strony
internetowej www.e-autonaprawa.pl, mailowo autonaprawa@technotransfer.pl oraz telefonicznie 71 712 57 95 lub 71 712 57 98
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FOT. CASTROL, SPIES HECKER

FOT. NISSENS, TRW

Styczniowe nowosci Nissensa

Pojawity sie juz na rynku
nowe, w petni aluminiowe
chtodnice do samochodu
Range Rover (02-) w wersjach
silnikowych 4.2, 4.4 i 4.2
Supercharged oraz do wyso-
kopreznej jednostki napedo-
wej 3.0 TD, a takze chtod-
nice cieczy przeznaczone do
modeli Lexus GS300 (05-)

i Toyota Landcruiser Prado
(02-).

Asortyment  klimatyzacji
samochodowej powiekszyt
sie o parownik do Mercede-
sa C-Class W203 (00-) we
wszystkich wersjach silniko-

wych. Wsréd  intercooleréw

przybyto szesnascie nowych
pozycji, m.in. do aut: Alfa Ro-
meo Giulietta (10-), Citroén
DS3 (10-), Citroén DS4 (11-),
Kia Céed (07-), Opel Astra
J (09-), Peugeot 308 (07-)
i Renault Megane (08-).

Dwa intercoolery
przeznaczone sg do samo-
choddéw dostawczych: Citroén
Nemo (08-), Fiat Fiorino (08-)
i Peugeot Bipppera (08-) oraz

nowe

do pojazddédw Nissan NV400
(10-), Opel Movano (10-)
i Renault Master (10-).

Chtodnice Nissens Polska
tel. 61 653 52 07/08
www.nissens.com.pl
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Uktady EPBi/ESC

a) EPB Caliper  EPB Caliper

Electronic Control Unit

Cockpit — signal Cockpit
(©o5) = e Goo)
i —— electric power s
Vehicle CAN Bus
EPB Switch ) EPB Switch
TRW ESC EBC 460

Vehicle
CAN Bus

TRW ESC EBC 460

b) EPBCaliper EPB Caliper

Juz wkrétce TRW rozpocznie
dostawy uktadu integrujace-
go system kontroli stabilnosci
z elektrycznym hamulcem po-
stojowym. Pierwszymi odbior-
cami bedg najwieksi produ-
cenci samochodéw w Europie
i regionie Azji-Pacyfiku, a na-
stepnie z Ameryki Pétnocnej.

Zintegrowanie tych syste-
moéw eliminuje konieczno$¢
instalacji oddzielnych jedno-
stek sterujgcych, poniewaz
funkcje EPB sag realizowane

przez elektrohydrauliczny ste-
rownik ESC. System EPBI po-
maga zwiekszy¢ bezpieczen-
stwo i komfort jazdy. Spetnia
on takze dodatkowe zadania,
takie jak automatyczne zwol-
nienie hamulca przy ruszaniu,
utrzymanie pojazdu zatrzy-
manego na wzniesieniu albo
sterowane elektronicznie ha-
mowanie.

TRW Automotive Aftermarket
tel. 22 533 47 41
www.trwaftermarket.com

Wejdz na strone:
www.e-autonaprawa.pl

Wybierz przycisk KSIAZKI
Przejrzyj katalog

Zaznacz interesujgce Cie
pozycje

Kup, nie odchodzgc od komputera!
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Mechanizmy samoobrony

EwWA
ROZPEDOWSKA

Wijezdzajagc na zattoczony parking, z ulgg
zauwazasz kierowce zbierajgcego sie do
wyjazdu. Zatrzymujesz swdj samochdd tuz
obok i aby po$pieszy¢ marudera, naciskasz
kilkakrotnie klakson...

Woéweczas najczesciej pojawia sie reak-
cja odwrotna od oczekiwanej. Ponaglany,
zamiast niezwfocznie odjecha¢, wysiada
z samochodu, zaczyna grzeba¢ w bagaz-
niku, w koncu zapala papierosa. Jak maty
Jasio, ktéremu mama wielokrotnie zakazy-
watfa bliskich kontaktéw z katuza, a on wra-
ca uszczesliwiony z podworka, po kolana
umazany btotem.

Reakcja taka, nazywana w psychologii
reaktancjg, jest odpowiedzig na zbyt duzy
nacisk i stanowi dorosty odpowiednik dzie-
ciecej przekory. Chroni nas przed mato wy-
sublimowang manipulacjg. Uruchamia sie
niemal automatycznie, gdy poczujemy, ze
nasza wolno$¢ wyboru jest zagrozona, ze
kto$ prébuje nam co$ narzuci¢, nakazac
lub zakaza¢. Utrudnia ona realizacje $ciez-

ki kariery np. telemarketerom wciskajgcym
nam niezmiennie taniejgce ustugi, kierow-
com z syndromem ,Mad Maxa”, usitujgcym
zepchng¢ nas z drogi lub wymusi¢ btyska-
wiczny przejazd przez skrzyzowanie.
Reaktancyjny automatyzm nie do$¢, ze
wigcza odwrotng reakcje, to wzbudza dodat-
kowo negatywne emocje w stosunku do ,za-
borcy”. Innym, pokrewnym mechanizmem
dziatajgcym w naszej samoobronie jest ha-
bituacja, czyli stopniowy zanik reakcji na po-
wtarzajgce sie bodzce lub dziafania, wyko-
rzystujgce wcigz ten sam sposéb wywiera-
nia wptywu. Obsypywanie komplementami
za pierwszym razem moze wywotaé jakie$
wrazenie. Jednak powtarzanie tego typu za-
chowan spowoduje brak reakcji lub nawet
zniecierpliwienie uporczywym lizusostwem.
Istniejg takze osobowosciowe predyspozycije
Luodparniajace” na manipulacje. U ludzi
o temperamencie melancholika lub fleg-
matyka w ogdle trudno jest wzbudzi¢ eks-
cytacje, zauroczy¢ ich wyjatkowa ofertg czy
pomystem. Podobne problemy stwarza ma-
nipulatorom osobnik o adekwatnej, stabilnej
samoocenie i poczuciu wtasnej wartosci.
Swiadomos¢ swoich mocnych i stabych
stron zmniejsza wyczulenie i podatnosc¢
na informacje o sobie ze strony otoczenia.
Kto$ taki wie, na co go sta¢ i gdzie sg gra-
nice jego mozliwosci. Znacznie trudnigj
mu wmowi¢, ze dzieki odpowiedniej mar-
ce samochodu — sam zyska na wartosci.

Warto wiedzie¢, ze sg takze osobnicy po-
siadajacy swoiste predyspozycie do ma-
nipulowania innymi ludzmi. Nie chodzi tu
bynajmniej o posiadaczy jakiej$ pojedynczej
cechy. W literaturze przedmiotu spotykamy
opisy catych syndroméw osobowosciowych.
Od osobowosci autorytamnej (realizujacej,
poprzez codzienng egzystencje, potrzebe
dominacji i podporzadkowywania sobie in-
nych), poprzez osobowo$¢ makiaweliczng
(sktonng zgodnie z zasadg ,cel uswieca
$rodki” realizowa¢ z rozmachem dowolng
wizje porzadku spofecznego, nie baczac na
czyjes$ protesty i oburzenie), a konczac na
najnowszym ,wynalazku”, czyli tzw. o0so-
bowosci bezwzglednego gracza (osobnika
0 wygdrowanych ambicjach, pozadajacego
stawy, prestizu i wtadzy, traktujgcego ludzi
instrumentalnie).

Gdy przy bliskim spotkania z ktérgs
Z opisanych wyzej osobowos$ci mamy do
wyboru mozliwos¢ walki lub ucieczki, pa-
mietajmy, iz zdecydowanie lepsze rokowa-
nia daje druga z tych ewentualnosci. Nasza
samoobrona przed manipulacjg nie polega
bowiem na opanowaniu tajemniczych tak-
tyk czy strategii. Podstawowg jej metodg
jest Swiadomos$¢ swoich mocnych i stabych
stron oraz wiedza o typowych procesach
manipulacji i cechach osobwosci ich au-
toréw. Samodzielne myslenie, krytyczna
refleksja — zwtaszcza w sytuacjach dla nas
waznych — sg nieodzowne.

feal)
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7JA MAM TO, SZEFIE,
KOMUS ZAMONTOWAC?
PAN SIE CHYBA BOGA

NIE BOII

828

TY MNIE TUTAJ
NIE STRASZ, JA JUZ
60 WIDZIALEM

NORMALNIE.
BOG6, JAK BOG. NIC
SZCZEGOLNEGO. .

FOT. ARCHIWUM

MNIEJSZY

wptyw na
globalne
ocieplenie

PEOPLE WHO KNOW USE VALVOLINE"

Czy kiedykolwiek zastanawiasz sie skad pochodzi Twoj olej silnikowy? Wiekszos¢ 0sdb tego nie robi. Z cata pewnoscia nie
ro$nie na drzewach. Duze spotki naftowe zajmuija sie znajdywaniem, wydobywaniem, transportem oraz oczyszczaniem
ropy naftowej, abySmy mogli korzystacé z naszych samochoddw. Jednakze, wiaze sie to z duzym obcigzeniem

Srodowiska. Obcigzeniem, ktdre jest niepotrzebne. Przedstawiamy produkt bedacy przysztoscia olejow silnikowych:
Valvoline NextGenTM. Jest to pierwszy powszechnie dostepny olej silnikowy wysokiej jakoSci na Swiecie, ktory zostat
wyprodukowany w 50% z oleju poddanego recyklingowi. Zostat rowniez zatwierdzony przez czotowych producentow. Nasz
olej jest bardziej przyjazny srodowisku oraz Twojemu silnikowi.

Valvoline.
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Our Precision, Your Advantage

UWAGA KONKURS!

Zapraszamy do wziecia udziatu w nowym konkursie!

Zima negatywnie wplywa na stan nawierzchni drdg. Obecnie najwiekszym
zmartwieniem kierowcdw s3 powstajgce dziury. Wpadniecie kota pojazdu
w taka wyrwe moze uszkodzi¢ elementy zawieszenia.

Postanowilismy przyjrzeé sie temu zjawisku nieco szerzej.

Aby wzigc udziat w konkursie wystarczy zrobic zdjecie "wyjatkowej" dziury

na drodze (pod wzgledem dhugosdi, glebokosci, negatywnych skutkow

dziatania na zawieszenie itp.). Fotografie prosimy przestac na adres e-mail:
konkurs@kyb pe.com. Czas trwania konkursu: 01.02.2013-30.04.2013.

Autorzy 10 najciekawszych zdje¢ wybranych przez Organizatora otrzymaja
nagrode: zestaw sportowo - podrézny KYB.

Wiecej informacji oraz regulamin konkursu na stronie: www.kyb-europe.com
- -
Czy wiesz, ze... ?

® Sprezyny wraz z amortyzatorami odpowiadajg za bezpieczenstwo jazdy.

e Zly stan nawierzchni drog dziata niekorzystnie na sprezyny - korozja, uszkodzenia mechaniczne.

e Zuzyte sprezyny obnizajg komfort jazdy.

o Dla zapewnienia wysokiego poziomu bezpieczenstwa regularnie sprawdzaj stan sprezyny zawieszenia.

www.kyb-europe.com




