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Najwiekszg wartoscig, ktorg budujesz na co dzien w swojej firmie, jest zaufanie Twoich klientow.
Dzieki jakosci w petni syntetycznych olejéw Mobil 1, mozesz by¢ pewien skutecznosci rozwigzan,
ktore oferujesz. Zaawansowana technologicznie formulacja produktéw Mobil 1, nie tylko doskonale
smaruje, zapobiega powstawaniu osadow i szlamow, przez co znaczaco wpltywa na wydiuzenie zywotnosci
silnika, ale takze pozwala redukowac zuzycie paliwa.

Mobil 1 to wigc zrodio podwojnych korzysci: Twoja firma zyskuje mozliwosci rozwoju, a Twoi klienci
mog4 cieszyc sig bezpieczenstwem i niezawodno$cig silnika. Podgzaj drogg pewnych zyskéw z Mobil 1!

www.mobil-1.pl

WIELU KIEROWCOW. JEDEN OLEJ. MOb" [I
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Our Precision, Your Advantage

Odsys

Stowo ,,0dsys” komputer podkresla na czerwono. Prdézno go tez szukaé w oficjalnych stownikach i encyklope-
diach. Pojawifo sie natomiast w jednym z tekstéw nadestanych do naszego marcowego wydania. W takich wy-
padkach zawsze jest problem: zostawic¢ czy zamieni¢? Dla dyplomowanych i samozwariczych strézéw czystosci
Jezyka wszelkie wyrazy nieobecne w stownikach sg po prostu bfedne. Trzymajac sie jednak konsekwentnie tej
zasady, mowilibySmy i pisali do dzisiaj dawng nieporadng polszczyzng Mikotaja Reja.

,0dsys” mozna zamieni¢ np. na ,system podciSnieniowego usuwania pytu” i zaden jezykoznawca juz sie

nie przyczepi, ale nie ma watpliwosci, ktére z tych okresleri ma szanse wygra¢ w potocznym uzyciu. Pierwsze
Jest zrozumiafe wrecz intuicyjnie, krdtsze, fatwiejsze do wypowiedzenia i nawet bardziej jednoznaczne, jak sie
to moze niestusznie wydawac.

,0dsys” bowiem w internetowym , Miejskim stowniku slangu i mowy potocznej” ma znaczenie catkiem inne,
0 czym Swiadczy podany tam przykfad zastosowania: W sklepie zabrakfo piwa, no to mamy odsys od impre-
zy”. ,0dsys” jest tutaj tylko brakiem mozliwosci dokonania naleznego ,dosysu”. Czy mozna tak samo okresli¢
sytuacje, gdy piwa w sklepie nie brakuje, ale nikt nie ma na nie ochoty? Jest to problem raczej mafo istotny,
zwlaszcza dla redakcji, ktora, tak czy inaczej, nie powinna postugiwac sie slangiem, chyba ze jej potencjalni
czytelnicy majg z jakichs powodow ,odsys” od czytania.

Z najswiezszych badari czytelnictwa w Polsce wynika, iz wiekszo$¢ z nas, niezaleznie od poziomu wyksztat-
cenia, nie czyta zadnych ksigzek ani w ogdle jakichkolwiek tekstow dfuzszych niz trzy strony, a na dodatek
nie wstydzi sie do tego przyznawac. Uczeni réznych specjalnosci gfowig sie teraz nad przyczynami owego

Premium

niepokojgcego zjawiska. Doszukujg sie tu niekorzystnego wptywu Internetu, jakby jego nieprzebrane juz dzis
zasoby skfadaty sie z samych gtupowatych wpiséw anonimowych internautdw, lakonicznych informacji bieza-
cych i podpiséw pod zdjeciami. Winig nasz system edukacji, zaniedbujacy rzekomo ksztafcenie humanistyczne
na rzecz technicznego, jakby mozna byfo ustali¢, czego ludzie nieczytajgcy nie czytajg bardziej. Jak zwykle
w takich wypadkach eksperci wolg snu¢ najbardziej karkofomne hipotezy niz wprost zapyta¢ samych (nie)
Zzainteresowanych.

Mogliby$Smy udawac, ze nas, czyli miesiecznika ,Autonaprawa”, to wszystko nie dotyczy, skoro jesteSmy
akurat pismem technicznym, publikowanym réwnolegle w wersji drukowanej i internetowej, a teksty przekra-
czajace wraz z ilustracjami trzy strony objetosci zdarzaja sie u nas wyjatkowo rzadko. Lepiej jednak nie chowad
gfowy w piasek, bo ta nasza, pozornie bezpieczna, pozycja lezy przeciez na pierwszej linii rysujgcego sie frontu.

Dzieki internetowym miernikom czytelnictwa wfasnie wiemy, ze wcigz szybko rosnie liczba siegajacych po
nasze publikacje, lecz Sredni czas poswiecany na ich lekture utrzymuje sie na niezmiennym, bardzo dalekim
od oczekiwari poziomie. Z wydaniami drukowanymi jest zapewne podobnie. Dlaczego cztowiek zawodowo
zZwigzany z motoryzacjg i rdwnocze$nie umiejacy czyta¢ tak mato korzysta z wiedzy udostepnianej mu przez
najbardziej kompetentnych w swych specjalnosciach autoréw? By¢ moze nie jest to mu praktycznie do niczego
potrzebne albo generalnie nie ma zaufania do wszelkich publicznie przekazywanych wiadomosci.

Marian Kozfowski

FOT. ARCHIWUM

KYB Europe, producent oryginalnego wyposazenia fabrycznego oraz dostawca
elementow uktadéw ttumienia drgan na rynek czesci zamiennych do samochodow
osobowych i dostawczych oferuje kompletny program sktadajgcy sie z:
®* amortyzatorow KYB, e zestawow ostonowych KYB PK,
e sprezyn zawieszenia KYB K-Flex, e zestawow montazowych KYB SMK.

www.kyb-europe.com

www.e-autonaprawa.pl
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Generatory hatasu

Samochody hybrydowe i elek-
tryczne sg niebezpieczne, bo
zbyt ciche. Dlatego trzeba
w nich bedzie montowa¢ urza-
dzenia generujgce  sygnaty
ostrzegawcze dla pieszych. Jest
to juz zalecane w Japonii, a be-
dzie  wkrétce  wymagane
w Ameryce Pétnocnej i Euro-
pie. Firma Delphi ma w swej
ofercie dwa rodzaje takich
samochodowych  generatorow
dzwieku. Sg one tak zaprojekto-

wane, aby spefniaty przyszte
wymagania legislacyjne, a poza
tym byty przyjazne dla $rodowi-
ska, trwate, kompaktowe, lek-
kie i tanie. Dodatkowa ich zale-
tg jest mozliwo$¢ odtwarzania
melodii wybranych przez po-
szczegblnych producentéw sa-
mochoddw. W pracach projek-
towych i prototypowych aktyw-
nie uczestniczyli inzynierowie
z krakowskiego Centrum Tech-
nicznego Delphi.

ArvinMeritor w TRW

Firma TRW Automotive After-

market zakonczyta  proces

przejmowania europejskiego
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dziatu ArvinMeritor, zajmu-
jacego sie produkcjg amorty-
zatorow. Obie firmy zawarty

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Akademia
Wynalazcow

Pod koniec stycznia rozpoczety
sie zapisy dla warszawskich
gimnazjalistéw do | edycji

projektu edukacyjnego Akade-
mia Wynalazcéw im. Roberta
Uczestnicy wezmag
udziat w warsztatach organizo-

Boscha.

wanych na Politechnice War-
szawskiej oraz konkursie na
najlepszy wynalazek.

Celem projektu jest wspar-
cie edukacji technicznej, po-
pularyzacja ws$réd mtodziezy
przedmiotow
Scistych i zainteresowanie ich

gimnazjalnej

uczelniami technicznymi.
Laureaci konkursu — auto-
rzy trzech najlepszych prac —
otrzymajg nagrody rzeczowe.
Przewidziane sg takze nagro-
dy dla pracowni technicznych
trzech najlepszych szkét.

w pazdzierniku 2007 r. umo-
we joint venture, dotyczacag
marketingu i sprzedazy amor-
tyzatoréw marki TRW i Gabriel
na europejskim niezaleznym
rynku  cze$ci  zamiennych.
W styczniu 2009 r. firma
ArvinMeritor  zrezygnowata
z dziatalno$ci w segmencie
samochodéw osobowych i do-
stawczych, a skoncentrowata
sie na cigzarowych.

FOT. BOSCH, DELPHI, TRW

FOT. BOSCH
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Dwuletnia gwarancja Boscha

Od 14 lutego do konca lipca
2011 roku firma Bosch wpro-
wadzita dwuletnig gwarancje
na wszystkie modele urzadzen
do obstugi klimatyzacji ACS
BXX.
Warunkiem
gwarancji jest wykonywanie

zachowania

okresowych przegladow urza-
dzenia. Kazdy warsztat, ktory
zakupi ACS 6xx, dodatkowo
bedzie mogt wykona¢ pierwszy
przeglad okresowy nieodptat-
nie, a ponadto otrzyma ,,Porad-
nik diagnozowania klimatyzacji
w samochodach”.

LAUNCH POLSKA Sp. z 0.0.

VALUE-100 X 431 Master

iagnostyczny

cena: 8000 zt cena: 9500 zi

X-631 - urzadzenie do kontroli geometrii ustawienia kol
cena: 29 000 21 |

Y\

zcertyfikalem . kompe

ITS

W zeslawie z diagnostycznym podnosnikiem czterokolumnowym TLT-440W:

45 000 zt netto

Pakiet promocyjny:
Wywazarka KWB-402 + Montazownica TWC-5
Podnoénik dwukolumnowy TLT-235 SBA W cenle 15 000 2 netto

i TWC-501 TLT-235 SBA

' I? Montazownica do kol Podnosnik dwukolumnowy '@

KWB-402

Wywazarka do kol

3

FRoMoc, )

Pakiet promocyjny:

Wywazarka KWB-402 + Montazownica TWC-501

w cenie 9 000 zt netto 3
TWC-501 £¥

KWB- 401_

Wywazark:

PB‘?MOC:;;,;'_,- Montaz

ul. Otowiana 12, 85-461 Bydgoszcz
tel. (0-52) 585 55 10,11
fax. (0-52) 585 55 12
e-mail: sales@Ilaunch.pl

www.launch.pl
LAUNCH POLSKA Sp. z 0.0.

ACTIA®

Vehicle Electronics & Diagnostics

Multi-Diag® - szybka diagnostyka samochodu

ACTIA wykorzystujgc ponad 20 lat partnerstwa z producentami
samochodéw,  intensywnie  rozwija  urzadzenie  Multi-Diag®.
Jako partner w dziedzinie diagnostyki wiodgcych producentow
pojazdéw (BMW, Citroen, Fiat, Mercedes-Benz, Mitsubishi, Peugeot,
Renault) dysponujemy siecig wsparcia technicznego na calym $wiecie.
Specjalistyczna  wiedza, ktdra wykazujemy sie w  kontaktach
z producentami stanowi jedyng w swoim rodzaju gwarancje dla
naszego testera uniwersalnego i lezy u podstaw  sukcesu
urzadzenia Multi-Diag®.

Wprowadzajgc funkcje Express-diag znaczaco skrdcilismy czas
diagnostyki pojazdu. W zasadniczy sposdb usprawnia to prace w serwisie
— przekfada sie to w prosty sposéb na realizowane obroty w warsztacie.

Rok 2010 to kolejne nowe wyzwania oraz zapowiedzi dalszych
rewolucyjnych zmian. Funkcja ,1 CLICK” - jedno kliknigcie pozwala
na sprawdzenie wszystkich systemdw rozpoznanych w pojezdzie.
Innowacyjnos¢ doceniona i wyrézniona na targach motoryzacyjnych
EquipAuto w Paryzu.

* Cena netto obowiazuje do wyczerpania zapasow

ACTIA-POLSKA Sp. z 0.0.

# ul. Putawska 38
05-500 Piaseczno

' tel. (022) 726 35 90
www.actiapolska.pl

AUTONAPRAWA | MARZEC 2011
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Standox w F1

~PETRONAS

Nowy ABS dla jednosladow

Bosch uruchamia produkcije
nowej generacji systeméw ABS
dla motocykli ze zintegrowanym
czujnikiem cisnienia. Produkt
ten jest najmniejszym i naj-
Izejszym na $wiecie systemem
W swojej
rozwigzanie ma bardzo zwartg
konstrukcje. Obudowa pompy

klasie. Oferowane

jest mata, a ptytka drukowana
sterownika zostata zamonto-
wana bezposrednio na zespole
hydraulicznym, co zwieksza jej
odporno$¢ na drgania. Nowy
wariant ABS bedzie stosowa-
ny w produkgji seryjnej modeli
motocykli: Kawasaki Ninja ZX-
10R i Ducati Diavel.

KYB w Samochodzie Roku 2011

Zaprosili nas

Firma Navigon — na spotkanie ShowStoppers
(Barcelona, 13 lutego)

Lotos-Subaru Poland Rally Team - na pre-
zentacje zespofu (Gdansk, 18 lutego)

Polski Zwiazek Przemystu Motoryzacyj-
nego - na debate w ramach progra-
mu ,Przyjazna motoryzacja” (Warszawa,
23 |utego)

Grupa Goodyear — na prezentacje nowej
opony Goodyear (Warszawa, 24 lutego)
Zwiazek Rzemiosta Polskiego — na konferen-
cje ,Public relations a adaptacyjnos¢ i kon-
kurencyjnosé MSP” (Warszawa, 24 lutego)
Michelin Polska — na 2 konferencje prasowe
(Warszawa, 10 lutego i 3 marca)

Firma ATE — na prezentacje nowych kloc-
kéw hamulcowych (Frankfurt nad Menem,
22-23 marca)

AUTONAPRAWA | MARZEC 2011

KYB dostarcza przednie i tylne
amortyzatory do Nissana Leaf,
wyréznionego tytutem Samo-
chodu Roku 2011. Jest to po-
jazd typu hatchback o $rednich
rozmiarach, charakteryzujgcy
Sie zerowg emisjq zanieczysz-

Hella dla Audi A6

Po wprowadzeniu pierwszego
na $wiecie w petni diodowego,
adaptacyjnego reflektora LED
z funkcjg AFS w Audi A8 Hel-
la kontynuuje wspdtprace z tg
marka. Jej efektem jest sys-
tem os$wietleniowy Audi A6.
Tworzg go cztery alternatyw-
ne rodzaje reflektorow gtéw-
nych: standardowe haloge-
nowe, ksenonowe (statyczne
lub aktywnie skretne z ptynnag
regulacjg zasiegu) oraz diodo-
we LED. W tej ostatniej kon-
cepcji optymalizacja o$wie-

Zespdt Mercedes GP Petronas
wybrat firme Standox na do-
stawce lakieréw do swoich bo-
lidéw startujgcych w zawodach
F1. Ich srebrne nadwozia bedg
chronione i zdobione przez bar-
dzo lekkie, a zarazem wytrzy-
mate, blyszczace lakiery Stan-
dox. Podpisane porozumienie
dotyczy réwniez wszystkich po-
jazddéw technicznych oraz wyko-
nywania napraw lakierniczych
na miejscu tuz po wyscigu.

czen. Napedzany jest akumu-
latorami litowo-jonowymi o la-
minowanej konstrukcji. Dzigki
systemowi odzyskiwania ener-
gii z hamowania moze przeje-
cha¢ do 160 km po jednym
petnym tadowaniu.

Nowy certyfikat
firmy Texa

T SYSTEM
«ﬁ“

&° 1-°°q N
D

Sy
_\‘e

\ &

Od poczatku roku Texa posia-
da certyfikat 1SO/ TS 16949.
Dotyczy on projektowania,
testowania i wytwarzania pro-
duktéw przeznaczanych do in-
stalowania w pojazdach w ra-
mach ich pierwszego montazu
oraz zwigzanych z tym proce-
sOw zarzadzania jakoscia. Texa
zdecydowata sie na zastoso-
wanie w nowych urzadzeniach
swej marki takich standarddw,
jak:
> elasteliminacja usterek ,zero
wad”;
elastwdrozenie narzedzi
FMEA, PPAP, APQP, SPC,
MSA, Control plan;
elastmotywacja i $wiado-
mo$¢ personelu;
elastoperacyjne plany awa-
ryjne dla zapewnienia cig-
gtosci funkcjonowania;
elasttechniki  statystyczne
dotyczace  wykorzystania
danych.

tlenia w danych warunkach

drogowych nastepuje poprzez
wiaczanie lub wytaczanie po-
szczegblnych diod. Ich zespdét

petni wiec réwnoczesnie funk-
cje automatycznych $wiatet
dfugich, mijania i
mgielnych.

przeciw-

DO EXPERTOW W MONTAZU AMORTYZATOROW

MONROE?® jest wiodgcym $wiatowym dostawcg amortyzatoréw
Najwieksi producenci samochodéw wybierajg MONROE®

My wybralismy Was, ekspertéw w montazu amortyzatoréw

Nasze dos$wiadczenie jako producenta czeéci na pierwszy montaz
pozwala dostarczyé Wam odpowiedni produkt najnowsze| technologii do
wiekszoéci samochodéw na naszych drogach.

Wybierz najlepszy amortyzator dla swojego klienta.

“TENNECO™

FOT. BOSCH, HELLA, KYB, STANDOX, TEXA

TMONROES

amortyzatory kS

www.monroe-eu.com
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Dla 500 najlepszych luksusowy weekend 13-15 maja 2011 w hotelu Goleblewsk| w Mikotajkach!

Skoda Octavia RS dla zwyciezcy!

Cztery kolejne lokaty premiowa-
ne beda samochodami Skoda
Roomster!

Zdobywcy miejsc od 1. do 500.
zostang zaproszeni do Mikota-
jek na prestizowa Gale Mistrzow
Warsztatu!

Ogodlne zasady konkursu

Klienci zdobywajg punkty za zakup
wszystkich produktoéw w ofercie Inter
Cars SA. Najwiecej punktéw moz-

AUTONAPRAWA | MARZEC 2011

na jednak zdoby¢, kupujac produkty

wybranych dostawcéw Inter Cars SA

(tabela ponizej).

* Dla kazdego dostawcy stworzone
zostaty dwa rankingi: wartosci za-
kupéw i wzrostu zakupow. W kaz-
dym z tych rankingdw mozna zdo-
by¢ maksymalnie 500 punktéw.

* Punkty zdobywa sie oddzielnie
i niezaleznie dla kazdej linii pro-
duktowej, przy czym moga byc¢ one
naliczone dopiero po przekrocze-
niu wartosci minimalnych zaku-
pow, wyszczegolnionych w poniz-
szej tabeli:

Minimalna wartos¢
zakupow netto

Dostawca

Oferta ogdlna Inter Cars SA 50 000 zt
BOSCH 4000 zt
TRW AUTOMOTIVE

SACHS 3000 zt
FILTRON

EVR 2500 zt
CASTROL

CONTITECH

FEDERAL MOGUL 2000 2t

(MOOG, GLYCO, AE, GOETZE,

FERODO, FM, CURTY-PAYEN, BERAL)
DELPHI

SKF

LUK 1500 zt
KYB
VALEO
ATE
KNECHT
NGK

1000 zt

Z promocji wytgczone sg opony, narzedzia i urzadzenia

warsztatowe. Promocja trwa od 14.02 do 23.04.2011 r.

Wiecej szczegdtdéw na stronie: www.intercars.com.pl

Program spotkania
w Mikotajkach

Piatek, 13 maja: wieczorna debata z udzia-
tem dostawcoéw, klientdw oraz zarzadu Inter
Cars SA

Sobota, 14 maja: przedpotudniowe konfe-
rencje i szkolenia oraz spotkania indywidual-
ne, wieczorem uroczysta kolacja z atrakcyj-
nym programem artystycznym i zabawg

Niedziela, 15 maja: czas wolny, do dyspo-
zycji malownicze miasto Mikofajki, mazurskie
krajobrazy i rekreacyjne atrakcje hotelu Go-
tebiewski

FOT. INTER CARS, HOTEL GOLEBIEWSKI, YAMAMASHI — PANORAMIO

4 X Skoda Roomster

Partnerzy ,,Gal Mistrzow \Warsztatu”
FEDERAL
© RRSES, L [mxr] Yaleo

FILTRON MK < sacHs Fremw

(ontinental =

BOSCH CONTITECH

Technologia blizej nas

RUVILLE

&Castrol

Juz za dwa miesigce mozesz mie¢ samochéd!

Tylko w Inter Cars SA zdarzajq sie takie promocje! Kupujac produkty z oferty Inter Cars SA masz szanse wygrac jeden
z pieciu samochodéw marki Skoda oraz zaproszenie na Gale Mistrzow Warsztatu.

Ogodlne zasady promocji:
W okresie od 14.02 do 23.04.br. kupujac produkty z oferty IC* klienci zbierajg specjalne punkty. Dodatkowe punkty klienci moga zdoby¢
wybierajac produkty pochodzace od nastepujacych dostawcéw:

BOSCH, CASTROL, TRW, EVR, FILTRON, SKF, NGK, CONTITECH, FEDERAL MOGUL, DELPHI, ATE, LUK, SACHS, KYB, KNECHT, VALEO

Najwieksza ilos¢ zebranych punktéw gwarantuje super nagrode: Skode Octavie RS!
Zdobywcy nastepnych czterech miejsc odjada Skodami Roomster!
Kolejni w punktacji otrzymaja zaproszenie na prestizowa Gale Mistrzow Warsztatu.

Szczegoly promocji na www.intercars.com.pl w zaktadce: ,Wydarzenia”.

inter cars

*Promocja nie dotyczy produktéw z zakresu opon i narzedzi oraz urzadzen warsztatowych. czesci do samochodow
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Natryskiwanie termiczne

TOMASZ SZULC

Warstwy natryskiwane stosowane do rege-
neracji zuzytych cze$ci moga mie¢ skfad
taki sam, jak materiat rodzimy, ale ma to
sens tylko wtedy, gdy podczas regeneracji
nie mozna dopuséci¢ np. do utraty wtasci-
wosci przedmiotu obrobionego cieplnie,
a wifasciwosci warstwy wierzchniej nie
odgrywajg istotnej roli. W przyttaczajacej
wiekszosci aplikacji korzysta sie z faktu,
ze powtoki natryskiwane mogg mie¢ sktad
istotnie inny od sktadu podtoza. Dlatego
np. podczas regeneracji powierzchni zu-

zytych $ciernie nanosi sie warstwy albo  Scieranie, erozje gazowag i korozje albo licznych na metaliczne i niemetaliczne oczyszczenie powierzchni podfoza oraz jej PLO;AS;{B\EVJ
odporniejsze na S$cieranie niz materiat  odznaczajacych sie podwyzszonymi wta- podtoza. Pozwala to tworzy¢ struktury rozwiniecie przez obrébke mechaniczng DRUTU

rodzimy, albo o znacznie wyzszych wfa-
$ciwosciach $lizgowych. W przypadku po-
wierzchni zuzytych wskutek erozji naktada
sie powfoke o wysokiej odpornosci erozyj-
nej itd. Dzieki temu czesci regenerowa-
ne wykazujg czesto trwafos¢ kilkakrotnie
wyzszg niz fabrycznie nowe.

Znacznie wieksze sg mozliwosci zasto-
sowania natryskiwania do uszlachetniania
powierzchni juz na etapie ich produkgcji.
Mozna uzyskac czesci o wtasciwosciach

POLITECHNIKA WROCEAWSKA*

NATRYSKIWANIE TERMICZNE MOZE BYC STOSO-
WANE DO REGENERAC]JI CZESCI MASZYN, CZYLI
ODTWORZENIA GEOMETRII I WEASCIWOSCI ZU-
ZYTYCH POWIERZCHNI, ALBO ICH USZLACHET-
NIANIA POPRZEZ NADANIE IM NOWYCH CECH

nieosiaggalnych dla klasycznych, jednorod-
nych materiatéw. W takim przypadku wta-
Sciwosci rdzenia mogg by¢ istotnie rézne
od warstwy wierzchniej. Dzigki temu kon-
strukcja moze by¢ np. znacznie Izejsza lub
cho¢by znacznie tansza od monolitycznej,
a przy tym wykazywac wyzsze walory eks-
ploatacyjne.

Zastosowania
Typowe zastosowania warstw natryskiwa-
nych to tworzenie powtok odpornych na:

Sciwosciami  $lizgowymi, izolacyjnoscig
cieplng lub podwyzszong przewodnoscig
cieplng i elektryczna.

Dodatkowe efekty mozna uzyskac, sto-
sujac specjalne procedury technologiczne.
Porowate warstwy mozna uszczelniac,
przesycajagc je tworzywami sztucznymi.
Przesycenie cieczami o dobrych wtasci-
wosciach smarnych umozliwia tworzenie
powierzchni samosmarujgcych. Mozliwa
jest obrobka cieplna, a nawet przetopie-

nie naniesionych warstw (bez nadtopienia
podfoza). Obrébke mechaniczng uznaje
sie zwykle za niewskazana.

W przemysle samochodowym natry-
skiwanie znajduje zastosowanie gtow-
nie przy wytwarzaniu takich czesci, jak:
liczne elementy turbosprezarek, elementy
uktadu wydechowego, pierscienie ttoko-
we (Mo + NiCrSiB), dysze wtrysku pa-
liwa (Mo), korony ttokéw (tlenki metali),
powierzchnie $lizgowe watdéw korbowych
i rozrzadu, wewnetrzne powierzchnie blo-
kéw cylindrowych (bariery cieplne), tarcze
hamulcowe (Cr,C,), pierécienie synchro-
nizatoréw (Mo), gniazda i grzybki zawo-
row (Zr0, + Y,0,), ostony czujnikow tem-
peratury.

Regeneracyjne zastosowania natryski-
wania wobec czeéci samochodowych sg
jeszcze bardziej zréznicowane.

Zalety i wady

Ogromng zaleta tej technologii jest moz-
liwo$¢ nanoszenia niemal dowolnych
powtok metalicznych i wielu niemeta-

warstwowe o zréznicowanych wtasci-
wosciach rdzenia i warstwy wierzch-
niej. Kolejng zaleta jest znikome nagrze-
wanie podtoza podczas natryskiwania,
co pozwala unikng¢ ryzyka powstania
naprezen i odksztatcen cieplnych kon-
strukcji. Mozna takze dzieki temu na-
nosi¢ warstwy na przedmioty o bardzo
matej grubosci. Wsrdéd innych zalet wy-
mieni¢ nalezy: mozliwo$¢ nanoszenia
warstw o zréznicowanej grubosci, od set-
nych czesci mm do kilkudziesieciu mm,
oraz wielo$¢ dostepnych technik natry-
skiwania, co umozliwia ich optymalny
dobor do konkretnych potrzeb.

Stabosci
wszystkim ograniczona przyczepnos¢
warstw do podfoza, niejednorodno$é
struktury warstwy oraz jej porowato$¢.
Wptyw tych niekorzystnych wtasciwosci
mozna W pewnym zakresie ograniczy¢

natryskiwania to przede

Mechanizm tworzenia warstw

Warstwa jest ztozona z pojedynczych cza-
steczek, ktére powstajg wskutek topie-
nia i rozpylania materiatu dodatkowego.
W strumieniu gazu transportujgcego cza-
steczki ulegajg utlenianiu, czyli pojawia
sie na ich powierzchni powtoka tlenkowa.
Jesli metale majg wysokie powinowactwo
do tlenu, a temperatura procesu jest wy-
soka i odlegto$¢ natryskiwania znaczna,
istnieje mozliwo$¢ catkowitego utlenienia
czasteczek. Na trajektorii lotu czasteczki
rowniez stygna i jedynie w przypadku nie-
ktérych technologii i materiatéw docierajg
do podtoza w stanie ciektym. W innych
przypadkach jest to stan staty o wysokiej
plastycznosci, a dla czasteczek o duzym
rozdrobnieniu mozliwe jest ich niemal zu-
petne schtodzenie w locie.

W chwili zderzenia z podtfozem cza-
steczki majg zwykle zbyt niskg temperatu-
re, aby zespawac sie z nim, czyli stworzy¢
potagczenie kohezyjne. Obecnos¢ powtok
tlenkowych ogranicza mozliwo$¢ powsta-
nia potaczen dyfuzyjnych, dlatego gtéw-
nymi mechanizmami powigzania warstw
z podtozem sa: adhezja i mechaniczne za-
kleszczanie sie ziaren powtoki w nierdw-
nosciach podtoza. Ogromnie wiec waz-
ne podczas natryskiwania jest staranne

(toczenie, obrébka strumieniowo-scierna),
chemiczng (trawienie) lub elektrochemicz-
na. Niezaleznie od tego przyczepnos¢
warstw do podtoza jest niewielka.

Sposoby zwigkszania przyczepnosci
Oprécz starannego przygotowania podtoza
mozliwe sg dodatkowe zabiegi, zwieksza-
jace przyczepnos¢. Najbardziej popularne
jest zastosowanie powtok podktadowych,
nazywanych tez warstwami posrednimi.
Poczatkowo byty one wykonywane gtéw-
nie z molibdenu, ktéry wykazuje zwiek-
szong skfonno$¢ do tworzenia potaczen
dyfuzyjnych z podtozem.

Nastepng grupe materiatéw na takie
powtoki stanowig kompozyty metaliczne
(przewaznie aluminium-nikiel w réznych
proporcjach), ktérych skfadniki reagujg
ze sobg w wyniku nagrzania, wydzielajac
duze ilosci ciepfa. Dzieki temu proces sty-
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NATRYSKIWANIE
PLOMIENIOWO-
PROSZKOWE

NATRYSKIWANIE

czasem jeszcze po zderzeniu czasteczki
z podtozem, ktére lokalnie moze nagrzac
sie w stopniu umozliwiajgcym powstanie
mikrospoin.

Materiaty dodatkowe

Materiat dodatkowy jest zwykle dostarcza-
ny w postaci proszkéw o réznej ziarnistosci
lub drutdéw. Proszki moga by¢ jednorodne,
kompozytowe (wielosktadnikowe) lub mie-
szane, a druty: jednorodne lub kompozy-
towe. Oznacza to niemal nieograniczone
mozliwo$ci dobierania sktadu, a w pew-
nym stopniu — i struktury nanoszonej war-
stwy. Unikalng mozliwoscig, jakg stwarza
natryskiwanie, jest tworzenie wielosktad-
nikowych powtok z komponentéw, ktére

wymieszana z metalami oraz tworzywa
sztuczne.
z podtozem sg minimalne, sktad warstwy
mozna dobiera¢ niemal niezaleznie od
skfadu podfoza. Nalezy natomiast uwzgled-
ni¢, ze w przypadku niektérych technologii
znaczacy moze by¢ ubytek sktadnikéw ma-
teriatu dodatkowego wskutek jego wypale-
nia. Np. przy natryskiwaniu fukowym stali
ubytek wegla moze dochodzi¢ do 45%,
a krzemu i manganu — do 50%.

Poniewaz interakcje warstwy

Technologie natryskiwania

Technologia natryskiwania jest starsza
niz klasyczne technologie spawania,
gdyz zostata opisana przez Schoopa
juz w 1882 r. jako proces nanoszenia

Z LEWE]: SCHEMAT PROCESU NATRYSKIWANIA WARSTWY, A - KROPLA METALU CALKOWICIE
UTLENIONA, B — KROPLA Z POWEOKA TLENKOWA NA POWIERZCHNI. Z PRAWE]: PRZEKROJ PO-
PRZECZNY WARSTWY, WIDOCZNA POROWATOSC I NIEJEDNORODNOSC WARSTWY

przez wtasciwy dobdr technologii oraz
sktadu nanoszonej warstwy.

gniecia czasteczek w locie jest znacznie
wolniejszy, a egzotermiczna reakcja trwa

normalnie nie tworzg stopéw. Materia-
fy niemetalowe to: ceramika, ceramika

warstw ofowianych na podfoze zelazne.
Na przetomie wieku XIX i XX pojawity sie —>

FOT. CASTOLIN-EUTECTIC, OSU

FOT. T. SZULC
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pierwsze urzadzenia do natryskiwania, kto-
re umozliwiaty wzglednie tatwe nanoszenie
powfok, takze w warunkach polowych.

Kazde urzadzenie do natryskiwania
skfada sie z dwdch modutéw: topigcego
materiat dodatkowy i nadajgcego mu ener-
gie kinetyczna. W zwigzku z tym urzadze-
nia do natryskiwania konstrukcyjnie réznig
sie od urzadzen spawalniczych, cho¢ zwy-
kle wykorzystujg takie same zrodta ciepta.
Jest to zasadnicza réznica w poréwna-
niu z technologig napawania, w ktorej
korzysta sie zwykle z typowych urzadzen
spawalniczych.

Niemal zawsze kropelkom stopionego
materiatu nadaje sie energie kinetyczng
za pomocg strumienia gazu pod cisnie-
niem, np. sprezonego powietrza, argonu
lub azotu. Zrédtem ciepta najczgsciej jest
ptomien spalajacego sie w tlenie acetyle-
nu, rzadziej wodoru lub propanu-butanu.
Bywa stosowany fuk elektryczny lub pla-
zmowy, rzadziej wigzka laserowa lub pro-
ces nagrzewania indukcyjnego.

AUTONAPRAWA | MARZEC 2011
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NATRYSKIWANIE
PLOMIENIOWE
Z KOMPOZYTO-
WYM DRUTEM
NI-AL

NATRYSKIWANIE
PLAZMOWE

Natryskiwanie
ptomieniowo-proszkowe

Jest to najstarsza i do niedawna naj-
popularna
zastosowaniu

bardziej technologia. Przy

materiafu  dodatkowego
w postaci proszku umozliwia ona na-
noszenie powtok metalowych o niemal
dowolnym sktadzie oraz niektérych po-
wtok ceramicznych i ceramiczno-meta-
lowych. Gaz transportujgcy (najczesciej
sprezone powietrze) jest doprowadzany
koncentryczng dysza, otaczajagca dysze
mieszanki palnej. Niedogodnoscig jest
relatywnie wysoka cena materiatu dodat-
kowego w postaci proszku oraz niewielka
wydajnos$¢ stapiania, ktéra zwykle nie
przekracza 3 kg/h (tylko metale nisko-
topliwe mogg by¢ stapiane szybciej). Wy-
dajno$¢ osadzania warstw zmniejszajg
dodatkowo straty wynikajace z rykoszeto-
wania czasteczek materiatu dodatkowe-
go od podtoza. Proszek jest dostarczany
grawitacyjnie z zasobnika pofgczonego
z gtowicg lub za pomocg przewodu z du-

zego pojemnika. W pierwszym przypadku
urzadzenie do natryskiwania jest zwykle
niewielkie i nadaje sie do recznego pro-
wadzenia, a ze wzgledu na podobienstwo
zewnetrzne bywa czesto nazywane pi-
stoletem. Mechanizacja i automatyzacja
procesu nie nastrecza trudnosci, cho¢
zwykle konieczna jest ingerencja operato-
ra na etapie regulacji ptomienia gtowicy.

Natryskiwanie z uzyciem drutu
Jest bardziej wydajne od proszkowego.
Poczatkowo nazywano je metalizacjg na-
tryskowg. Drut o $rednicy do 5 mm jest
zwykle doprowadzany osiowo do gtowicy
za pomocyg rolek podajacych. Wydajnos¢
stapiania jest znacznie wyzsza — do 10 kg/h
(w przypadku ofowiu — do 50 kg/h), cis-
nienie gazu rozpylajgco-transportujgcego
dochodzi do 1 MPa. Zastosowanie drutow
kompozytowych (dwu- lub wielosktadni-
kowych) oraz drutéw rdzeniowych (z rdze-
niem proszkowym) umozliwia nanoszenie
warstw ceramiczno-metalowych. W przy-
padku nanoszenia warstw tlenkowych,
weglikowych, borkowych lub azotkowych
jako materiat dodatkowy sg stosowane
prety i pateczki, ale wydajno$¢ stapiania
spada wtedy do najwyzej 2 kg/h.
Natryskiwanie ptomieniowe z zasto-
sowaniem drutu moze by¢ prowadzone
recznie (cho¢ swoboda manipulowanie
pistoletem bywa ograniczona), w sposob
zmechanizowany i zautomatyzowany.

Natryskiwanie tukowe

Umozliwia zdecydowanie wiekszg wydaj-
no$¢ oraz daje sposobno$¢ nanoszenia
warstw z materiatdbw o wysokiej tem-
peraturze topnienia. W tym procesie sg
stosowane dwa druty, doprowadzane do
strefy stapiania przez dwa zestawy rolek.
W momencie zblizenia sie do siebie kon-
cowek drutdw nastepuje zajarzenie fuku,
stopienie pewnej ilosci materiatu, potem
zwarcie, ponowne zajarzenie fuku itd.
z czestotliwoscig 50-200 Hz. Do punktu
stapiania doprowadzany jest przez dysze
gaz rozpylajgco-transportujacy pod od-
powiednim cisnieniem. W procesie na-
tryskiwania tukowego stosowane sg druty
lite, kompozytowe i rdzeniowe o $rednicy
do 3,5 mm, wydajno$¢ stapiania wynosi
do 30 kg/h. Przyjmuje sie, ze za pomo-
cg natryskiwania tukowego nie nanosi sie

FOT. T. SZULC, ARCHIWUM AUTORA

FOT. LEYBOLD HERAEUS, T. SZULC

warstw o grubos$ci mniejszej niz 0,1 mm,
a porowatos¢ i utlenienie warstw nanoszo-
nych za pomoca sprezonego powietrza sg
wigksze niz podczas natryskiwania pfomie-
niowego. Poniewaz jednak do natryskiwa-
nia tukowego nie jest potrzebna mieszanka
gazow palnych, zawsze zawierajgca tlen,
mozna prowadzi¢ je z uzyciem gazow
obojetnych w komorach o kontrolowanej
atmosferze, co eliminuje catkowicie zjawi-
sko utleniania. Dzieki temu maleje takze
porowato$¢ warstw (nawet ponizej 0,1%)
i znacznie wzrasta ich przyczepnos¢ do
podtoza. Proces taki jest jednak zdecydo-
wanie kosztowniejszy od natryskiwania
Z uzyciem sprezonego powietrza.

Natryskiwanie plazmowe

Jest prowadzone za pomocg plazmo-
tronéw zaopatrzonych w specjalne gtowi-
ce, zapewniajace precyzyjne wprowadza-
nie materiafu dodatkowego w postaci
proszku do strumienia gazu plazmo-
twdrczego. Temperatura procesu, wynosza-
ca co najmniej kilkanascie tysiecy K, umoz-
liwia bfyskawiczne stopienie materiatu
dodatkowego o dowolnym sktadzie, a stru-
mien gazu plazmotwdrczego opuszcza dy-
sze z predkoscig naddzwiekowg i moze
bardzo szybko transportowaé kropelki sto-
pionego materiatu dodatkowego. Wydaj-
no$¢ stapiania wynosi od 4 do 10 kg/h,
a najwieksze wydajnosci osigga sie, stosu-
jac doprowadzenie materiatu dodatkowego
poza dyszg gfowicy.

Natryskiwanie plazmowe, z racji wy-
sokiej ceny urzadzen i materiatu dodatko-
wego (silnie rozdrobnione proszki o $cisle
kontrolowanej granulacji), jest technologig
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CZOLO GRZYBKA ZAWORU POKRYTE
WARSTWA CERAMICZNA

kosztowna, ale dzieki duzej energii czgstek
zapewnia wysokg przyczepnos$¢ do pod-
foza. Towarzyszy mu stosunkowo wysokie,
jak na proces natryskiwania, podgrzanie
podtoza, ktére moze przekracza¢ 200° C.

Inne technologie

Natryskiwanie detonacyjne polega na
wprowadzeniu mieszanki gazéw palnych
i porcji sproszkowanego materiatu do-
datkowego do komory spalania, w ktérej
nastepuje zapton, a strumien gazéw wraz
z proszkiem jest kierowany za pomocag
wydtuzonej dyszy (lufy) w strone podtoza.
Proces ma charakter cykliczny, ale jego
czestotliwos$¢ moze by¢ bardzo duza. Cza-
steczki sg rozpedzane do bardzo wysokiegj
predkosci, ktora determinuje wysokg ener-
gie zderzenia z podfozem, czyli wysokg
przyczepnos¢. Wydajnos$¢ procesu wynosi
zwykle do 5 kg/h, a jego gtéwng niedogod-
noscig jest bardzo wysoki poziom hatasu.

PRZYKEADOWE PRZEKROJE
WARSTW NA PODLOZU O ROZNE]J
GEOMETRII (Z LEWE]: GEOMETRIA
NIEZALECANA, Z PRAWEJ:
ZALECANA)

Stopniowo upowszechniajg sie nowe
metody natryskiwania, takie jak JET
(HVOF), natryskiwanie zimne oraz lasero-
we, ktére wymagajg odrebnego omdéwie-
nia. Nieco niszowy charakter ma natry-
skiwanie indukcyjne oraz natryskiwanie
zawiesin.

* drinz. Tomasz Szulc jest adiunktem w Za-
kfadzie Spawalnictwa Instytutu Technologii
Maszyn i Automatyzacji Wydziatu Mecha-
nicznego Politechniki Wroctawskiej
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ODRYGINALNE
PRZEWODY
ZAPELONDOWE

Wigzki zaptonowe KUGUAR jakos¢ ZEM Etk

www.kuguar-automotive.pl

Jezeli 5 lat gwarandji na wigzki zaptonowe w linii Gold Plus to za malo, fo sq tez inne powody:

o 7EM Efk produkuje wigzki zaptonowe od 1967 roku

© 7EM Efk stosuje 100%-wg kontrole jakosci produktow

o 7EM Etk posiada norme IS0/TS 16949 wymagang dla dostawcow czesci motoryzacyjnych
3 o 7EM Etk posiada aprobaty General Motors, Fiat, Valeo, Delhi, Behr
Nie daj sie oszuka, kupuj tylko sprawdzone wigzki
Wylaczny dystrybutor: UTAPLAST 62-005 Owirska k/Poznania
tel. +48 61 610 1698, fax +48 61 610 1579

KUGUAR
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Swiadectwo d

ORGANIZATOR
TARGOW MOTO NOSTALGIA

Pierwsza taka impreza na $wiecie zostata
zorganizowana w Anglii, bedacej ojczy-
zng samochodowego kolekcjonerstwa juz
w latach 30. zeszfego stulecia. W prywat-
nych zbiorach dominowaty wéwczas zna-
komicie zachowane, dzieki wysokiej bry-
tyjskiej kulturze technicznej, konstrukcje
z pionierskiego okresu motoryzacji. Od lat
50. XX wieku targi, wystawy i bazary za-
bytkowych pojazdéw organizowano takze
w Belgii, Francji, Holandii, RFN i Szwajca-
rii oraz w USA. Z krajéw 6wczesnego bloku
wschodniego pierwsza przytaczyta sie do
tego ruchu Czechostowacja.

W Polsce $wiadomos$é, ze samochod
moze by¢ zabytkiem kultury, zaczeta nie-
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MIROSEAW BUGA]JSKI

L

W DNIACH 28-29 MAJA 2011 R. W WARSZAWIE
ODBEDA SIE PIERWSZE POLSKIE TARGI POJAZDOW
ZABYTKOWYCH - MOTONOSTALGIA. TO ZNAK,

1Z PRZESZEOSC NASZEJ MOTORYZAC]I WIDZIMY
JUZ W SPOSOB DOJRZALY

$miato dochodzi¢ do gtosu w latach 60.
wraz z pierwszymi rajdami oldtimerdw.
Réwnoczesnie jednak byt to okres, w kto-
rym pojazdy z lat 30. i 40. uzytkowano
jeszcze na co dzien, poddajac je roz-
maitym, mniej lub bardziej amatorskim,
przerébkom. Sentymenty éwczesnych
motoryzacyjnych fanéw zwrécone byty
bowiem bardziej ku zachodniej wspdt-
czesnoéci niz wifasnej, raczej ubogiej,
przesztosci.

Do nielicznych naszych pionieréw
samochodowego kolekcjonerstwa nalezy
niewatpliwie Jan Peda z Gostynia, ktéry
juz w latach 70. stworzyt zalgzek prywat-
nego muzeum motoryzacji.

ojrzatosci

Moty ool

OGOLNOPOLSKIE ~ TARGI POJAZDOW  ZABYTKOWYCH

OKAZY NAJWYZSZE] KOLEKCJONERSKIE] KLASY, SWIETNIE ZACHOWANE [ PROFESJONALNIE ODRESTAUROWANE

Hobbysci i specjalisci

W latach 90. ubiegfego wieku zorgani-
zowano po raz pierwszy Oldtimer Bazar
w todzi, a w rosnacej grupie polskich hob-
bystéw i kolekcjonerdw wyodrebnity sie
dwa gtéwne nurty. W pierwszym dominuje
zainteresowanie $wiatowym dziedzictwem
motoryzacyjnym gtéwnie z lat miedzy-
wojennych i poczatkowych powojennych.
Drugi zwraca sie wyraznie ku osobistym
wspomnieniom z dziecinstwa i wczesnej
miodosci, preferujac pieczotowicie odbu-
dowywane warszawy, syreny, mikrusy, jak
rowniez towarzyszace im niegdy$ na pol-
skich drogach trabanty, wartburgi, Skody
i wotgi. Status modeli ,kultowych” zdazyty
juz zyskac takze fiaty 125p i 126p, a na-
wet polonezy.

Obecnie co roku przybywa do Polski
zza granicy kilka tysiecy zabytkowych po-
jazddw oraz duzo zwigzanych z nimi cze-
$ci zamiennych, akcesoriow i literatury
technicznej. W sezonie wiosenno-letnim
w catym kraju odbywa sie ok. 200 zlo-
téw, rajdéw lub wyscigdéw starych samo-
chodéw, w ktérych uczestniczg réwniez
zatogi z innych krajow europejskich. Ak-
tywnie dziatajg kluby i zrzeszenia fanéw

FOT. MOTONOSTALGIA

FOT. MOTONOSTALGIA

poszczegdlnych marek. Podobnie roz-
wija sie krajowy ruch mitosnikéw starych
jedno$ladéw. Jednocze$nie zrodzito sie
w Polsce wyspecjalizowane rzemiosto,
zwigzane z odbudowg motoryzacyjnych
zabytkéw i dostawami ich podzespotow.
Nasi specjalisci od lat renowacji old-
timerow stali sie atrakcyjnymi partnerami
kolekcjoneréw z Europy Zachodniej. Bra-
kowato dotychczas jedynie specjalistycz-
nych targdw.

Nowy etap rozwoju

Tegoroczne targi zabytkowej motoryzacii
MotoNostalgia w Warszawie to pionier-
skie przedsiewziecie, otwierajgce nowg
ere w historii motoryzacyjnego ruchu ko-
lekcjonerskiego w Polsce. Ich organizacja,
wzorowana na najlepszych tego rodzaju
imprezach zagranicznych, powinna za-
spokoi¢ nie tylko estetyczne i emocjonalne
potrzeby mifo$nikéw dawnych pojazddw,
lecz takze pomadc polskim kolekcjonerom
W rozwigzywaniu rozmaitych praktycz-
nych probleméw jako forum wymiany
dos$wiadczen oraz handlowych i koopera-
cyjnych kontaktow.

Zwieksza sie przeciez zainteresowanie
Swiatowych firm motoryzacyjnych wspie-
raniem hobbystycznej dziafalnosci zwigza-
nej z ich ,kultowymi” dawnymi modelami,
poniewaz wptywajg one pozytywnie i na
wspdtczesny prestiz danej marki.

Popyt na czesci zamienne do starych
pojazdéw  doceniajg
wytwoércy podzespotéw (Bosch, Mahle,
Brembo, NGK) i oferujg do samochoddw,
motocykli i skuteréow dawno wycofanych
z produkcji czesci oryginalne lub regenero-

rowniez  czofowi

DRUGA MEODOSC
P70 — POPRZEDNIKA
POPULARNEGO
TRABANTA, PIERWSZA
MINELA POL

WIEKU TEMU [ =
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LEKCEWAZONA KIE-
DYS SYRENKA — TERAZ |
BUDZI POWSZECHNE
ZAINTERESOWANIE
NIE TYLKO Z POWO-
DU NIEJASNYCH ALU- 3
ZJ1 DO SPORTOWYCH
SUKCESOW

wane fabrycznie. Swe specjalne oferty za-
mierzajg zaprezentowa¢ na MotoNostalgii
firmy olejowe, a takze nasz sektor warsz-
tatowo-ustugowy. Wszystko wskazuje wiec

na to, ze te nowe wiosenne targi stang sie
imprezg cykliczng o szybko rosngcym zna-
czeniu i zasiegu.

Wiecej informacji: www.motonostalgia.pl!

O oCe00 |

BEZPRZEWODOWA
ANALIZA EMISJI SPALIN

wszystkich typow pojazdow

« Certyfikat MID 1 ITS e

« Komunikacja bezprzewodowa € Bluetooth

- mobilno$¢ urzadzen

« do 8 h ciggtej pracy bez zasilania

« EOBD wspdtpracujace z analizatorem i dymomierzem

eosmobul_e\'x Pytaj o najnowsze promocje TEXA!
[ RN

TEXA Poland Sp. z o.0.
ul. Babinskiego, 4

30-393 Krakéw - POLAND
Phone: 0048-12-263 10 12
Fax 0048-12-263 29 85
www.texapoland.pl
info@texapoland.pl

TEXA
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Lakiernictwo renowacyjne (cz. Il)

Masy szpachlowe | wypetniacze

Wtasciwosci kazdej z tych grup ma-
teriatébw sg wzajemnie zréznicowane,
a réwnocze$nie w obrebie kazdej z nich
wystepujg produkty o odmiennych zasto-
sowaniach. Dzieki temu obecnie przy kaz-
dym rodzaju lakierniczych prac przygoto-
wawczych nalezy korzysta¢ ze specjalnie
do tego celu przeznaczonej szpachléowki
lub wypetniacza. Generalnie do wypet-
niania gtebszych i bardziej rozlegtych
ubytkéw stuzag kity szpachlowe, do ptyt-
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W NAPRAWACH LAKIERNICZYCH DO WYGLADZANIA NIEROWNOSCI
ORYGINALNE] POWLOKI BADZ METALOWEGO LUB PLASTIKOWEGO
PODEOZA UZYWA SIE KITOW SZPACHLOWYCH, SZPACHLOWEK NATRYS-
KOWYCH LUB WYPEENIACZY

kich o duzych powierzchniach uzywa
sie szpachléwek natryskowych, a jedng
z funkcji ptynnych wypetfniaczy jest wy-
gtadzanie drobnych rys po szlifowaniu.

Wrtasciwosci kitow szpachlowych

Prawidtowy ich dobdr powinien uwzgled-

nia¢:

> rodzaj podtoza,

> rodzaj materiatu lakierniczego tworza-
cego nastepng warstwe powfoki,

> wymagang wytrzymato$¢ mechaniczng
(naprezenia, wibracje) odtwarzanych
fragmentéw blach lub elementéw pla-
stikowych,

> sposéb suszenia powfoki naprawczej,

» rodzaj wykonywanego szpachlowania
(zgrubne, wykonczeniowe).

Uzyskanie zgodnosci produktu z rodzajem
podtoza zapewnia podany na opakowaniu
zakres zastosowan. Wazne sg jednak i do-
datkowe okolicznosci. Na przyktad podtoza
oczyszczone uprzednio metodg fugowania
wymagajg zastosowania szpachléwki od-
pornej na czynniki alkaliczne, a blachy
cynowane w trakcie naprawy blacharskiej
mozna wyréwnywaé jedynie szpachléw-
kg odporng na kwasy i sole. Jesli powto-
ka renowacyjna ma by¢ wykonana z uzy-
ciem materiatéw wodorozcienczalnych,
potrzebna jest szpachléwka odporna na
dziatanie wody. Ze sposobem suszenia
powtok wigze sie termiczna odpornos¢
szpachléwki, okre$lana jej maksymalng
temperaturg.

Przy odtwarzaniu brakujacych frag-
mentéw czesci nadwozi standardowe
masy szpachlowe majg tendencje do
sptywania, wiec muszg by¢ nanoszone
w kolejno suszonych warstwach. Dla-
tego do takich zadan wykorzystuje sie
materiaty zwane plastycznymi lub tikso-
tropowymi. Podczas wstepnego miesza-
nia sg one bardziej ptynne, co ufatwia ich
aplikacje, a potem szybko zamieniajg sie
w stabilny zel o nadanych mu ksztattach.
Jednak i one przy naprawianiu wiekszych
ubytkéw, zwtaszcza w miejscach pod-
dawanych naprezeniom badz drganiom,
wymagajg dodatkowego wzmocnienia
zawartymi w nich drobinkami aluminium
lub kawatkami wtokna szklanego.

Mechaniczna wytrzymato$¢ wykona-
nych ze szpachléwki ,plomb” oraz ich po-
faczen z materiatem rodzimym zalezy tez
od bezwtadnosci tych elementow napraw-
czych, a ta z kolei — od ciezaru wtasciwe-

FOT. CARDOC

FOT. SCIROCCO-LOUNGE
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PRZY STOSUNKOWO GLEBOKICH NIEROWNOSCIACH PODtOZA KIT SZPACHLOWY NAKEADA SIE KILKOMA WARSTWAMI (Z LEWE)),
A PRZY WKLESEOSCIACH ROZLEGEYCH, LECZ PEYTKICH (Z PRAWE]) CELOWE STAJE SIE UZYCIE SZPACHLOWKI NATRYSKOWE]

go ostatecznie utwardzonej masy. Z tych
wzgledéw ro$nie obecnie popularnos¢
specjalnych szpachléwek lekkich o gesto-
$ci ponizej 1,5, a nawet 1,0 kg/l w stanie
suchym.

Zastosowanie wyzej wymienionych
kryteriow doboru szpachléwki jest wy-
starczajgce w przypadku jej uzycia do
szpachlowania zgrubnego. Materiaty
tworzace warstwy wykonczeniowe (na
uprzednio wyszlifowanych zgrubnych)
muszg dodatkowo wykazywac odpornos¢
na powstawanie struktur porowatych.
Sa to specjalne szpachléwki wykoncze-
niowe, nanoszone cienkg warstwg dla
wypetnienia poréw i rys warstwy zgrub-
nej, a nastepnie wygtadzane papierem
Sciernym o bardzo drobnej ziarnistosci.
Ogromna wiekszo$¢ wsérod materiatow
dostepnych na rynku stanowia szpa-
chlowki uniwersalne, wykorzystywane
zarowno do szpachlowania zgrubnego,
jak i wykonczeniowego.

Aplikacja i obrébka kitow

Kity szpachlowe sg przewaznie produkta-
mi dwuskfadnikowymi. Wymagaja wiec
przed aplikacjg starannego wymieszania
w odpowiednich proporcjach. Naktada
sie je na wygtadzane podtoze i wyréwnuje
wstepnie za pomocg stalowych, plastiko-
wych lub gumowych szpachelek.

We wszystkich szpachléwkach poli-
estrowych dodatek utwardzacza powinien
stanowi¢ 2-4% catosci. Jednak jego
odmierzenie nie jest w praktyce fatwe,
zwtaszcza przy matych partiach przygo-
towywanej masy. Domieszka zbyt mata

sprawia, Ze masa po zwigzaniu nie 0sig- —

Dayco.

The original power in motion

www.dayco.com
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lakier przezroczysty
lakier bazowy

grunt
blacha

gruntowanie + wypetniacz

lakier przezroczysty
lakier bazow:

blacha

wypetniacz podktadowy (petni rolg farby gruntowej)

wypetniacz z plastyfikatorem

tworzywo sztuczne

warstwa posrednia o zwigkszonej przyczepnosci jako grunt
+ wypetniacz z plastyfikatorem przy lakierowaniu powierzchni
z tworzyw sztucznych

lakier przezroczysty

lakier bazowy

warstwa barwionego wypetniacza przy zastosowaniu
lakieréw o niskiej zdolnosci krycia

PRZYKLADY ROZNYCH MOZLIWOSCI ZA-
STOSOWANIA WYPEENIACZY I WYPEENIACZY
PODKEADOWYCH

ga swej nominalnej wytrzymato$ci, wiec
z ostrozno$ci utwardzacz stosowany bywa
w ogromnym nadmiarze. To réwniez jest
szkodliwe, poniewaz moze powodowac
odbarwienia lakieru w miejscach szpa-
chlowanych. Optymalnym rozwigzaniem
jest w tym wypadku stosowanie firmo-
wych dozownikéw samoczynnie przygo-
towujgcych dowolne ilosci szpachlowki
o doktadnych proporcjach skfadnikow.

Wazng cechg wszelkich szpachlowek
jest takze czas uptywajgcy od zmieszania
zywicznej masy z utwardzaczem do po-
czatku jej twardnienia. Nalezy to zawsze
uwzglednia¢, aby wielko$¢ jednorazowo
przygotowywanych porcji odpowiadata
wielkosci szpachlowanego obszaru, ktéry
powinien by¢ pokryty lita warstwg w trak-
cie jednej operacji.

Warstwa szpachléwki musi wypetnia¢
ubytki z pewnym nadmiarem, umozliwiaja-
cym jej dokfadne oszlifowanie. Po jego za-
konczeniu miejsce szpachlowane powin-
no tworzy¢ jednolita, gfadkg powierzchnie
wraz z sgsiednimi strefami starej powtoki
lakierniczej. Po ostatecznym wyréwnaniu
i odpyleniu szlifowanej powierzchni moz-
na skontrolowa¢ ptynno$¢ jej styku z oto-
czeniem, pokrywajac jg cienka warstwg
silnie rozcienczonego czarnego lakieru re-

PO OSZLIFOWANIU USZKODZONE] STREFY USTALA SIE METODY WYROWNANIA POWIERZCHNI (A).
GEEBSZE WKLESEOSCI ROWNA SIE Z SASIEDNIA POWIERZCHNIA LAKIERU KITEM, A POTEM SZLI-
FUJE I LAKIERUJE CALA STREFE (B). PODOBNIE POSTEPUJE SIE W PRZYPADKU LICZNYCH NIEROW-
NOSCI PODLOZA (C). UBYTKI WYSTEPUJACE TYLKO W POWLOCE MOZNA WYROWNAC SAMYM
WYPELNIACZEM (D)
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nowacyjnego. Ujawniaja sie wtedy wszel-
kie niedoktadno$ci wymagajace poprawek
przed lakierowaniem.

Materiaty aplikowane

metoda natryskowa

Specjalne szpachléwki natryskowe sg
z reguty materiatami poliestrowymi prze-
znaczonymi do nanoszenia warstw wy-
konczeniowych o maksymalnej grubo-
$ci 0,5 mm standardowym pistoletem
lakierniczym. Tworzg nawet na bardzo
duzych powierzchniach, w tym takze pio-
nowych, powtoki gtadkie i szybko schng-
ce (20-30 minut). Podczas ich natrysku
nalezy stosownie do lepkosci materiatu
uzywacé w pistolecie dysz o przekroju 2,2
do 3 mm, przy ci$nieniu 3-4 baréw.

Wypetniacze w stanie gotowym do
aplikacji odznaczajg sie mniejszg lepko-
$cig niz szpachléwki natryskowe. Dlatego
przekroje dysz uzywanych do ich natrysku
sg tez odpowiednio mniejsze (od 1,8).
Dwusktadnikowe przewaznie materiaty
tej grupy odznaczajg sie znacznie wieksza
rozlewno$cig niz szpachléwki natryskowe,
wiec tworza gtadkie powtoki o réwnomier-
nej grubosci, nadajace sie zaréwno do szli-
fowania wykonczeniowego, jak i do pokry-
wania metodg ,mokro na mokro”.

Pod wzgledem funkcji petnionych
w kompletnej strukturze powtoki lakierni-
czej wypetniacze dzielg sie na zwykte (wy-
gtadzajace oraz izolujace lakier bazowy od
gruntu), gruntujace (o dobrej bezposred-
niej przyczepnosci do podtoza) i pigmen-
towe. Te ostatnie wytwarzane sg w kilku
kolorach podstawowych, ktére mozna ze
sobg miesza¢ w ramach jednego syste-
mu dla uzyskania warstwy podkfadowej
tatwiejszej do kolorystycznego pokrycia
lakierem bazowym.

Niektére rodzaje wypetniaczy dzieki
specjalnym dodatkom uelastyczniajgcym
zwiekszajg odporno$¢ powfoki na uszko-
dzenia powodowane uderzeniami drob-
nych kamykéw. Sg one przewaznie na-
noszone na wykonang wczesniej warstwe
wypetniacza gruntujgcego i pokrywane
akrylowymi lakierami nawierzchniowymi.

Wypetniaczy standardowych, lecz mo-
dyfikowanych za pomocg $rodkéw uela-
styczniajgcych, uzywa sie przy naprawach
lakierniczych  elementow  wykonanych
z tworzyw sztucznych. Can.

FOT. SMART SPOT REPAIR, ARCHIWUM

FOT. 3M POLAND, AKZONOBEL
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Masy szpachlowe i wypetniacze

Uwagi ekspertow

Jarostaw Krzciuk
Senior

sales representative
3M Poland

Szpachléwka i materiaty $cierne

Firma 3M Poland — Dziat Napraw Blachar-
sko-Lakierniczych — wprowadzita na rynek
Szpachléwke Uniwersalng PN50658,
przeznaczong do profesjonalnego uzytku
w procesie napraw blacharsko-lakierni-
czych. W jej skfad wchodzg: masa wy-
pefniajgca, utwardzacz oraz szpachelka
z tworzywa sztucznego. Jest to dwukom-
ponentowy materiat poliestrowy, nadajacy
sie do napraw elementéw wykonanych
z blach stalowych, aluminiowych, ocyn-
kowanych oraz pokrytych oryginalng po-
wiokg lakierniczg (z wyfaczeniem termo-
plastycznych powtok akrylowych). Moze
by¢ stosowany réwniez na powierzchnie
wykonane z GRP oraz pokrywany powto-
kami lakierniczymi, wigcznie z systemami
2K. Wyrdznia sie tatwoscig naktadania,
bardzo dobrg przyczepnoscig do wymie-
nionych powierzchni oraz szybkim schnie-
ciem (10-20 min) i tatwoscig szlifowania.

A ouret

Powierzchnia pod aplikacje szpachléwki
powinna by¢ bardzo doktadnie oczyszczo-
na, odtfuszczona i oszlifowana na sucho
papierem o gradacji P80-120 w przypad-
ku powierzchni metalowych albo P180
— w przypadku oryginalnych powtok la-
kierniczych. Zaleca sie uzywanie wysokiej
jakosci materiatow Sciernych ze wzgledu na
dokfadno$¢ gradacji produktu, ktéra ma de-
cydujace znaczenie zaréwno dla przyczep-
nosci masy szpachlowej do podtoza, jak
i przyczepnosci podkfadu do szpachli oraz
koncowego efektu lakierowania.

Proponowane przez 3M materiaty
Scierne to linia 15-otworowych krgzkéw
$ciernych 3M 255P Plus (ztote) oraz naj-
wyzszej jakosci krazki 3M Multihole Pur-
ple Plus (51- i 177-otworowe), dostepne
w gradacjach P80-P500. Produkty te cha-
rakteryzujg sie efektywnym systemem od-
sysu, jednoczes$nie zwiekszajgc wydajnosc
i skuteczno$¢ szlifowania. Do prac recz-
nych, szczegblnie do obrobki i ksztattowa-
nia duzych powierzchni, zalecamy uzywa-
nie nowych blokéw Sciernych z odsysem
pytu z arkuszami 3M Hookit Purple Plus.
Innowacyjna budowa materiatu $ciernego
z réwnomiernie rozfozonymi otworami do
odsysania pyfow zapewnia komfortowg
i wydajng prace.

Przygotowanie masy szpachlowej po-
lega na bardzo doktadnym wymieszaniu
masy z utwardzaczem w wagowej propor-
cji 100:2. Czas pracy z przygotowanym
materiatem wynosi ok. 5-6 min w tem-
peraturze otoczenia ok. 20°C. W takich
warunkach rozprowadzona szpachléwka
jest gotowa do obrdbki juz po 10-20 mi-
nutach.

Przy wstepnym jej szlifowaniu i ksztat-
towaniu powierzchni nalezy uzywa¢ ma-
teriatu $ciernego na sucho P80-P120,
a nastepnie P180-P280 na wszystkich
etapach prac lakierniczych. Trzeba przy
tym Scisle przestrzega¢ zalecen konkret-
nej technologii i wskazah BHP zawar-
tych w kartach produktéw.

\ Wiestaw Szewczyk
' Konsultant
techniczny
AkzoNobel Car
Refinishes Polska

Podktady i szpachléwki

w systemie Sikkens

Przy lakierowaniu renowacyjnym jedng
z kluczowych operacji gwarantujgcych
prawidtowg naprawe powtoki lakierowej
jest odpowiednie przygotowanie podfoza
pod aplikacje lakieréw nawierzchnio-
wych. Przy wykonywaniu tych operacji
uzywane sg takie produkty, jak: podktady
antykorozyjne, kity szpachlowe i podkta-
dy wypetniajgce.

Podktady antykorozyjne (najczesciej
nazywane gruntami) to produkty zapew-
niajace réwnoczesnie dobrg przyczepnosé
cafej powtoki lakierowej do podtoza. Ki-
téw szpachlowych uzywamy w celu od-
budowania ksztaftu elementu i wyréwna-
nia powierzchni po wykonanych pracach
blacharskich, natomiast podkfady wypet-
niajace (nazywane wypetniaczami) stuzg
do koncowego ostatecznego wyréwnania
powierzchni naprawianego elementu.

W  serwisie blacharsko-lakierniczym

wykonuje sie lakierowanie nowych ele- -

Infolinia Hella Gutmann 800 42 55 66

wiecej na www.hella-gutmann.com
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mentéw i elementdw po naprawie bla-
charskiej (prostowaniu). W obu stosuje sie
dwie rozne technologie naprawy.

W pierwszym przypadku nieuszko-
dzony element jest zagruntowany przez
producenta podkfadem antykorozyjnym
w procesie kataforezy. Nie wymaga uzycia
kitbw szpachlowych, dlatego nalezy za-
stosowa¢ technologie ,mokro na mokro”,
przy ktérej nie suszymy i nie szlifujemy
nakfadanych warstw podkfadéw antykoro-
zyjnych i wypetniajgcych. Jezeli warstwa
podktadu antykorozyjnego (kataforezy)
jest uszkodzona podczas transportu lub
prac blacharskich, nalezy wyréwna¢ po-
wierzchnie poprzez szlifowanie papierem
$ciernym o gradacji P320 (szlifowanie na
sucho).

Na miejsca przeszlifowane do gotego
metalu i odttuszczone antysilikonowym
zmywaczem Sikkens M700 nanosimy
podktad antykorozyjny Washprimer CF.
Poniewaz jest on nanoszony tylko miejsco-
wo, mozemy uzy¢ jego wersji aerozolowe;j.
Po 5-minutowym okresie odparowania
rozpuszczalnikéw trzeba natozy¢ podktad
wypetniajacy.

Na podktady reaktywne (np. Wash-
primer CF) nie mozemy nanosi¢ pod-
ktadéw wypetniajagcych na bazie zywic
epoksydowych, gdyz powoduje to stabag
przyczepno$¢ pomiedzy obiema warstwa-
mi. Do wyboru mamy wiec dwa podkta-
dy wypetniajace: Colorbuild Plus i Auto-
surfacer Rapid. Pierwszy jest mieszalnym
podktadem na bazie szesciu kolorowych
pigmentéw, co pozwala uzyskac jego
zabarwienie bardzo zblizone do koloru
samochodu i tatwe przykrycie lakierem
bazowym. Drugi jest dostepny w kolorach
jasno- i ciemnoszarym. Oba sg chemo-
utwardzalne. Po zmieszaniu z utwardza-
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czem i rozpuszczalnikiem (przy aplikacji
metodg ,,mokro na mokro”), nanosimy je
jedng albo dwiema warstwami. Po odpa-
rowaniu rozpuszczalnikéw, czyli po okoto
15-20 minutach, aplikujemy lakiery na-
wierzchniowe.

Jesli warstwa kataforezy jest nieuszko-
dzona, wystarczy odttusci¢ powierzchnie
i pokry¢ jag tylko podktadem wypetniaja-
cym, co bardzo przyspiesza catg naprawe.

Przy lakierowaniu pierwszg czynnoscig
po naprawie blacharskiej jest staranne
umycie i odtfuszczenie powierzchni. Na-
stepnie usuwa sie z niej starg powtoke
przez szlifowanie wstepne papierem o gra-
dacji P120, a nastepnie P220. Pozosta-
wienie zbyt gtebokich rys po papierze
P120 moze spowodowac¢ tzw. siadanie
powtoki lakierowej i w efekcie — uwidocz-
nienie nieréwnosci.

Jedynym antykorozyjnym podktadem
epoksydowym, jaki mozna natozy¢ pod kit
szpachlowy, jest Sikkens Primer Surfarcer
EP Il. Naktada sie go jedng warstwg i po
suszeniu przez ok. 15 minut w 60°C deli-
katnie matuje wtdkning typu Scotch-Brite.

Przy duzych nieréwno$ciach zalecane
jest wstepne uzycie kitu z widknem szkla-
nym — Polyfiber, a nastepnie kitu drobno-
ziarnistego Polykit IV. Sg to produkty
poliestrowe chemoutwardzalne. Przy ich
mieszaniu z utwardzaczem nalezy zwro-
ci¢ uwage na proporcje: 100 wagowych
czesci kitu i 2-3 utwardzacza. Za duza
ilos¢ utwardzacza lub zte wymieszanie
powoduje odbarwienia lakieru nawierzch-
niowego, a napowietrzenie kitu w trakcie
mieszania zwieksza jego porowatos¢. Po-
rowata powierzchnia bywa tez skutkiem
naktadania zbyt grubych warstw.

Podczas szlifowania utwardzonego juz
kitu lakiernicy popetniajg btedy, stosujac
nieodpowiednie gradacje papieru Scierne-
g0 i nie kontrolujac powstajgcych rys. Pra-
widtowe postepowanie polega na wstep-
nym wyréwnaniu powierzchni papierem
o gradacji P120, wygtadzeniu rys papie-
rem P220 i szlifowaniu koncowym papie-
rem P320. Te prace wykonujemy recznie
lub mechanicznie ,na sucho”, gdyz uzycie
wody na tym etapie moze by¢ przyczyng
wielu wad powtoki lakierowej. W trakcie
wszystkich prac szlifierskich stosujemy
puder kontrolny (np. 3M) w celu wizualnej
kontroli gtadkos$ci obrobki.

Jezeli po szlifowaniu widoczne sg prze-
tarcia do gotego metalu, to na te miejsca
naktadamy podktad antykorozyjny Sikkens
Washprimer CF, a nastepnie (na cafe na-
prawiane miejsce) — podktad wypetniajacy
Colorbuild Plus albo Autosurfacer Rapid.

Podktady wypetniajgce stuza do kon-
cowego wyréwnania powierzchni. Apli-
kuje sie je w wersji ,na sucho”, nanoszac
2-3 warstwy i suszac do petnego utwar-
dzenia, a potem szlifujgc papierami
P400-P500 (P800-P1000 przy szlifowa-
niu na mokro). Opisywang wczesniej me-
todg aplikacji ,mokro na mokro” uzyskuje
sie warstwe podktadu o grubosci okoto
30 mikrometréow, wystarczajacg przy
lakierowaniu nowych elementéw. Meto-
da ,na sucho”, zalecana po uprzednim
szpachlowaniu, daje warstwe o grubosci
130-150 mikrometréw. Mozliwe jest tez
zastosowanie bardzo grubo wypetniaja-
cego (okoto 300 mikrometréw) podktadu
Autosurfacer HB. Przy aplikacji podkta-
déw stosuje sie pistolet z dysza o $rednicy
1,3-1,4 mm w metodzie ,mokro na mo-
kro”, a 1,8-2,0 mm w metodzie ,na sucho”.

Tomasz Piejek
Dyrektor

ds. handlowych
Auto-Color
Witkowscy

Kity szpachlowe Nexa Autocolor
Wszystkie szpachle Nexa Autocolor fa-
czy gtadkos¢ uzyskiwanych powierzchni,
szybkos¢ i tatwos¢ aplikacji oraz obrobki
szlifierskiej. Nowoczesne ich receptury
uwzgledniaja unijny limit zawartosci LZO
250g/I i rownoczesnie minimalizujg ryzy-
ko stabej przyczepnosci, ,osiadania” po-
wioki lub przebarwien lakieru nawierzch-
niowego. Efekt zalezy wiec gtéwnie od
doboru witasciwego produktu do typu
wykonywanej naprawy.

P551-1052 — to wysokiej jakosci uni-
wersalna szpachla, charakteryzujaca sie
wysoka przyczepnoscig do podfozy me-
talowych, wtacznie z blachami ocynko-
wanymi ogniowo i galwanicznie. Podob-
ne zastosowania ma produkt o symbolu
P551-1077, odznaczajacy sie mniejsza
masg witasciwag (Izejszy).

P551-1057 — dzieki zawartosci wtok-
na szklanego moze stuzy¢ do wypetniania
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wiekszych  ubytkéw
lub do napraw czesci
z tworzyw sztucz-
nych wzmacnianych
wtéknem szklanym.

Po zaaplikowaniu musi by¢ pokryta dwu-
sktadnikowa szpachlg poliestrowg Nexa
Autocolor.

P551-1058 — jest to szpachla z opit-
kami aluminium, stosowana dla uzyskania
bardzo wytrzymatej i twardej powierzchni.
Nadaje sie do wypetniania ubytkéw na
elementach narazonych na czeste zmiany
temperatur, poniewaz dobrze odprowadza
ciepto.

P551-1071 — fatwa w obrdbce, drob-
na szpachla wykonczeniowa. Wypetnia
ptytkie ubytki podfoza. Daje gtadkg po-
wierzchnie bez poréw i moze stanowic¢
warstwe wykonczeniowg dla kazdej innej
szpachli.

P551-1080 — to drobna i elastyczna
szpachla, wykazujgca doskonatg przy-
czepno$¢ zardwno do sztywnych, jak
i elastycznych podtozy z tworzyw sztucz-
nych.
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Szpachle nalezy naktada¢ na dobrze
oczyszczone, wyszlifowane i odttuszczo-
ne podfoze. Do najczesciej popetnianych
btedéw nalezy dodawanie utwardzacza
czego
efektem sg przebarwienia i spekania. Do
powstawania plam i przebarwieh kom-

w niewtasciwych proporcjach,

pletnej juz powtoki przyczyniaja sie takze
zbyt krétkie czasy odparowania kolejnych
warstw.

Niewtasciwa gradacja papieru Scier-
nego powoduje niedostateczng gtadkos¢
podfoza i zjawisko ,o0siadania” szpachli.
Istotna jest takze chemiczna zgodno$¢
sgsiednich warstw powfoki renowacyjne;j.
Dlatego szpachle poliestrowe 2K koniecz-
nie wymagaja po wyszlifowaniu pokrycia
dowolnym podktadem 2-sktadnikowym
Nexa Autocolor.

tukasz Kelar
Dyrektor
dziatu szkolen
Novol

Kryteria doboru szpachléwek

Szpachléwki to kilka rodzajéw materiatow
uzywanych w lakiernictwie renowacyjnym
do wypetniania i wyréwnywania duzych
nieréwnosci podtoza. Ich odmiany zawie-
rajgce wtokno szklane stosowane sg do
wzmacniania i usztywniania ostabionych
miejsc, ,tatania” niewielkich, spowodowa-

nych korozjg dziur w blasze oraz wypet-
niania gtebszych wgniecen.

Z kolei szpachléwki wypetniajgce to
gtowny produkt do wyréwnywania pod-
foza. Umozliwiajg nakfadanie grubych
warstw materiatu. Muszg zapewnia¢
szybkie i fatwe szlifowanie oraz (przy-
najmniej teoretycznie...) dobrg przyczep-
no$¢ do podfoza. Natomiast odpowiednig
gtadko$¢, potrzebng do natozenia nastep-
nych warstw powtoki, zapewniajg szpa-
chléwki wykanczajgce (np. natryskowa)
po obrébce drobnoziarnistymi papierami
Sciernymi. Sg takze wyroby specjalne,
z pytem aluminiowym (o podwyzszonej
odpornosci na wysokie temperatury), lub
bardzo elastyczne, przeznaczone do na-
praw elementéw z tworzyw sztucznych.

Wsrod  szpachlowek — stosowanych
w powypadkowej renowacji samochodow
99% bazuje na nienasyconych zywicach
poliestrowych. Pozostate to wykanczajace
szpachléwki akrylowe lub nitrocelulozowe,
dostepne jedynie na rynkach nieobjetych
unijng dyrektywg o emisji lotnych zwigz-
oraz sporadycznie
uzywane wyroby na bazie zywic epoksy-
dowych. Wszystkie szpachlowki bazujgce
na poliestrach utwardzane sg nadtlenkami
organicznymi w postaci pasty (szpachlow-
ki tiksotropowe) lub ciekfej (szpachléwki
natryskowe).

Zaletg zywic poliestrowych jest przede
wszystkim szybkie utwardzanie (wiek-

kéw  organicznych,

RepSetDMF Zestawy sprzegta ,,All inclusive”

Service. Power. Partnership.

Oryginalne czesci i know-how
Serwis ,,All inclusive*
RepSetDMF to kompletny zestaw sprzegta, zawierajacy wszystkie potrzebne
do naprawy elementy, ktore sg do siebie dopasowane. RepSetDMF gwarantuje
wtasciwy dobér czesci dla pojazdu. Oferta sktada sie z ponad 5o referencji.

Schaeffler Group Automotive Aftermarket

Telefon: (022) 878 31 65

Fax: (022) 878 31 64

E-Mail: aaminfo.pl@schaeffler.com
www.schaeffler-aftermarket.pl
www.luk-as.pl
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5z0$¢ wyrobodw mozna szlifowac juz po
uptywie ok. 15 minut), duza réznorodnos¢
(zywice twarde lub elastyczne, o wysokiej
lub niskiej lepkosci itp.) oraz stosunko-
wo niska cena. Gféwne ich wady to duzy
skurcz objetosciowy przy utwardzaniu,
skutkujacy tzw. siadaniem szpachlowki,
niska odpornos¢ termiczna i staba przy-
czepnos$¢ (szczegdlnie w przypadku tan-
szych zywic).

Szpachléwki poliestrowe sg kompatybil-
ne z wiekszoscig innych materiatéw lakier-
niczych. Mozna naktada¢ je zaréwno na
gofg blache stalowg, ocynkowang lub alu-
miniowg, wiekszo$¢ tworzyw sztucznych,
jak i stare powtoki lakiernicze, podktady
epoksydowe i akrylowe. Wyjatkiem sg tu
podkfady 1-komponentowe (np. alkidowe
czy akrylowe) oraz reaktywne, do ktérych
szpachlowki poliestrowe nie majg wystar-
czajacej przyczepnosci. Na szpachlowki
poliestrowe trzeba zawsze nakfadac jaki$
podkfad izolujgcy, np. akrylowy, a przy
wysokich wymaganiach jakosciowych —
epoksydowy, poniewaz lakier nawierzch-
niowy moze w kontakcie ze szpachléwka
traci¢ potysk i odbarwiac sie.

Wiodacy producenci
posiadajg w ofercie szpa-
chléwek  poliestrowych
nawet po kilkadzie-
sigt réznych pro-
duktéw, co stwarza
problemy z wtasci-
wym wyborem. Podstawowe parametry,
na ktére nalezy zwraca¢ uwage, to:
> przyczepnos¢, gdyz  szpachlowki

o kiepskiej jakosci nie majg wystar-

czajacej adhezji do stali ocynkowanej,

a nawet przy zwyktej stali weglowej

czesto jg tracg w temperaturach po-

wyzej 60°C;

> elastyczno$¢ odpowiadajgca  sztyw-
nosci podtoza (mniejszej w przypad-
ku poszycia dachu niz w elementach
nosnych, najmniejszej w tworzywach
sztucznych);

» czas schniecia (zbyt dtugi opdznia wy-
konanie naprawy, zbyt krétki utrudnia
prawidtowa aplikacje);

> wielkos¢ i rodzaj wypetnien, poniewaz
duze ubytki najtatwiej jest wypetniac
szpachléwkami gruboziarnistymi, ktére
mozna naktada¢ grubymi warstwami,
a po utwardzeniu fatwo szlifowac, ale
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wymagajg wykonania ostatniej cienkiej
warstwy szpachlowkg wykanczaja-
cg, drobnoziarnistg (zalety obu typdw
szpachléwek faczg w sobie nowo-
czesne szpachléwki multifunkcyjne,
zdecydowanie najpopularniejsze na
rynkach Europy Zachodniej);

> tatwos¢ szlifowania, ktérej niestety to-
warzyszy wieksza sktonnos¢ do ,siada-
nia” materiafu, wiec trzeba tu znalez¢
odpowiedni kompromis albo wyko-
rzystywac szpachléwki lekkie (masa
wiasciwa nawet dwukrotnie mniejsza),

lepszg obrobke oraz

mniejszy skurcz objetosciowy.

Zapewniajgce

Jednym z najczestszych btedéw popetnia-
nych podczas szpachlowania jest pozosta-
wienie rys szlifierskich. Ryzyko ich poja-
wienia sie na powierzchni lakieru, a takze
pdzniejszego ,siadania” catej powfoki,
maleje proporcjonalnie do stopnia utwar-
dzenia szpachléwki w momencie szlifowa-
nia. Proces utwardzania mozna przyspie-
szy¢ metodg miejscowego wygrzewania
promiennikiem podczerwieni.

Innym czestym btedem jest wstepna
obrébka szpachléwki papierem P60 lub
P80. Pozostawiajg one na powierzchni
bardzo gtebokie rysy, ktére trudno usu-
na¢ przy kolejnym szlifowaniu. Lepiej
wiec zaczg¢ od drobniejszych gradacji.
Jesli jednak rozpoczynamy od P80, to
nastepny w kolejnosci powinien by¢ pa-
pier P150 lub P180, a nie od razu P240
albo jeszcze drobniejszy, ktéry nie po-
radzi sobie z usunieciem rys. Nastepng
warstwe szpachléwki nanosi sie na cat-
kowicie oszlifowang powierzchnie, a nie
na rysy po P80, bo beda one widoczne
po skonczonej pracy na lakierze na-
wierzchniowym.

Trzeba tez pamieta¢, iz szlifowanie
maszynowe daje zawsze lepsze efekty,
niz reczne, gdyz pozostawia nie tylko ptyt-
sze rysy przy tej samej gradacji papieru,
ale i bardziej regularng obrdbke (dzieki
mniejszemu zréznicowaniu sity docisku).
Przede wszystkim za$ szpachlowki po-
winno sie szlifowa¢ wytacznie na sucho!
Zywice poliestrowe sa bardzo higroskopij-
ne, a dodawane do nich wypefniacze mi-
neralne jeszcze te wtasciwos¢ zwiekszaja,
co sprawia, ze defekty naprawianej po-
wierzchni stajg sie nieuniknione.

Pawet Was
Doradca techniczny
Pro-West

._‘i

Szpachlowanie i wypetnianie
produktami Mipa

Staty postep na rynku blacharsko-lakierni-
czym powoduje wcigz malejgce zapotrzebo-
wanie na kity szpachlowe, ale jest to wcigz
najpopularniejszy materiat do naprawy
duzych ubytkéw. Najczesciej uzywane sg
2-komponentowe szpachléwki poliestrowe,
ktére mozna podzieli¢ na kilka kategorii.

Przyktadem typowej szpachléwki do
podtozy stalowych jest Mipa P90. Do
szpachléwek uniwersalnych, charaktery-
zujacych sie doskonatg przyczepnoscig do
réznego rodzaju podtozy (stal, cynk, alu-
minium, tworzywa sztuczne), nalezy Mipa
P99. Poza tym wymieni¢ nalezy szpa-
chléwki z wtéknem szklanym, stosowane
do napraw duzych ubytkdw, wykonczenio-
we — do zamykania ewentualnych poréw
po natozonych wczesniej szpachléwkach
gruboziarnistych oraz szpachléwki specjal-
ne do tworzyw sztucznych, jak Mipa 35.
Zauwazy¢ trzeba réwniez wzrastajaca po-
pularno$¢ szpachléwek lekkich o zreduko-
wanym ciezarze wtasciwym, doskonatych
wiasciwosciach wypetniajacych i bardzo
tatwych w obrébce, jak Mipa P13.

Gdy potrzebny jest materiat napraw-
czy 0 najwyzszej odpornosci chemiczno-
-mechanicznej, zaleca sie stosowac szpa-
chléwki epoksydowe (np. Mipa E90), ktére
poza doskonatg przyczepno$cig do réz-
nych materiatéw majg wtasciwosci wodo-
odporne oraz wytrzymato$¢ na tempera-
tury do ok. 180° C. Wychodzg natomiast
Z uzycia szpachléwki nitro i akrylowe.

Jezeli szpachlowanie dotyczy podtozy
niezelaznych, zwtaszcza aluminium i cyn-
ku, zaleca sie wczesniejsze zagruntowanie
powierzchni specjalnie do tego przezna-
czonym podktadem, np. Mipa 2K Primer
CF lub Mipa Aktivprimer. Trzeba pamieta¢,
aby nie stosowac szpachléwek poliestro-
wych na podtozach termoplastycznych
oraz w bezposrednim potgczeniu z pod-
ktadami reaktywnymi.

Aplikacje szpachléwki wykonuje sie
recznie za pomocg réznego rodzaju szpa-
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chelek plastikowych
tzw. ,japonek”. W przypadku recznego jej
mieszania nalezy doktadnie przestrzegac
proporcji, gdyz zte dozowanie moze po-

lub metalowych,

wodowac pozniejsze plamy na podktadzie
i lakierze. Bteddw tych pozwalajg unikng¢
szpachléwki w kartuszach, aplikowane za
pomocy specjalnych dozownikéw. Przy
nanoszeniu kitu szpachlowego nie nalezy
nakfada¢ zbyt grubych warstw, poniewaz
wydtuza to pdzniejszg obrébke. Wazne
jest réwniez stosowanie odpowiednich
gradacji papieru oraz przestrzeganie czasu
schniecia materiatu.

Waznym ogniwem wtasciwie wykona-
nej naprawy lakierniczej sg szeroko sto-
sowane podktady wypetniajgce na bazie
akrylowej badz epoksydowej. Obecne na
rynku podktady 1K, mimo ze pozwalajg
wykona¢ szybka naprawe, nie dajg ta-
kiego wypetnienia i wtasciwosci, jak od-
powiadajgce im wypetniacze 2K. Dlatego
uniwersalny podktad Mipa 4+1 Acrylfiller
HS, poza kompatybilnoscig z réznymi sys-
temami lakierniczymi i tatwoscig szlifowa-
nia, daje réwniez mozliwo$¢ uzyskania
grubowarstwowego wypetnienia nawet do
300 um. Podkfad wypetniajacy epoksy-
dowy Mipa EP Grundierfiller petni réwno-
czesnie funkcje gruntujacg oraz izolujacg
od starych powtok lakierniczych.
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Aplikacje podktadéw wykonuje sie pi-
stoletem lakierniczym z dysza o $rednicy
1,5 mm-1,8 mm. Do szlifowania podkta-
du wypetniajacego stuzg papiery o gra-
nulacji P320-P400, a nawet P500, jesli
nastepng warstwe ma stanowi¢ lakier ba-
zowy wodorozcienczalny (zwtaszcza w od-
cieniach metalicznych). Przy szlifowaniu
na mokro stosuje sie granulacje P600
przed lakierowaniem jednowarstwowym,
a P800 — przed dwuwarstwowym.

Do materiatéw wypetniajacych nalezy
rowniez zaliczy¢ obecne na rynku szpa-
chléwki natryskowe na bazie poliestrowej
lub epoksydowej, dajace mozliwo$¢ uzu-
petnienia rozlegtych nieréwnosci metodg
natryskowa. Sg to jednak materiaty coraz
rzadziej stosowane ze wzgledu na absorp-
cje wilgoci, agresywng penetracje warstw
sgsiednich i do$¢ duzy skurcz powierzch-
niowy po lakierowaniu.

Adam Dabrowski
Kierownik dziatu
technicznego
BASF Coatings
Services

Produkt wyznacza technologie
Metody stosowania kitéw szpachlowych
i wypetniaczy muszg odpowiada¢ wta-
sciwosciom konkretnych materiatéw zali-
czanych do wymienionych grup. Dlatego
najwygodniej bedzie je zaprezentowac
w oparciu o aktualne przykfady zgodnych
z normami emisji LZO produktéw z oferty
marki Glasurit.

Szpachla 839-20 Ratio ma doskona-
fe wifasciwosci antykorozyjne i pozwala

zredukowa¢ koszty, zuzycie materiatu
i czas realizacji zlecen. Jest produktem
szybko schnacym, $wietnie sie szlifuja-
cym i zgodnym z wszystkimi systemami
renowacyjnymi Ratio firmy Glasurit. Moze
by¢ stosowana jako szpachla zgrubna na
wszystkich podtozach lub wykonczenio-
wa. Podobnymi walorami i jeszcze wigk-
szg wydajnos$cig odznacza sie uniwersal-
na, jasnoszara szpachla 839-70.

Szpachla drobna 839-55
przeznaczona jest do szyb-
kich, jednowarstwowych na-
praw niewielkich uszkodzen.
Skraca czas ich
0 50% i zapewnia oszczed-
nosci materiatowe. Produkt
tworzy na naprawianym ele-
mencie zamknietg strukture,
stanowigcg optymalne podtoze dla kolej-
nych warstw powtoki renowacyjnej. Ma
bardzo dobre wtasciwosci antykorozyjne
w stosunku do wszelkich powierzchni me-
talowych stosowanych w przemys$le moto-
ryzacyjnym.

Wypetniacz Glasurit 285-700 Primer
Filler grey jest prosty i wygodny w aplikacji
metodg natryskowa. Schnie tylko 30 mi-
nut w temperaturze 60°C. Nadaje sie do
szlifowania na sucho i na mokro oraz jest

trwania

easy to sand, to znaczy pozwala sie szli-
fowaé szybko i z minimalnym naktadem
pracy.

Podktady wypetniajace Glasurit 285-
550 HS Primer Filler black i Glasurit
285-650 HS Primer Filler white maja tak
samo krotki czas schniecia, polepszong
szlifowalnos¢ i przyczepnos$¢. Dostepne sg
w kolorze czarnym lub biatym. [ |

i baza hotelowa.

CENTRUM SZKOLENIA
BLACHARSTWA SAMOCHODOWEGO

. ® Jedyne w Polsce centrum szkoleniowe kadry blacharskie;j.

® Funkcjonuje od stycznia 2001 roku, korzystajac z doSwiadczen
zagranicznych partneroéw.

' @ Dysponuje profesjonalnym zapleczem dydaktyczno-technicznym

C.T.S. sp. z 0.0. Generalny Przedstawiciel w Polsce CAR-O-LINER
ul. gen. Grota-Roweckiego 130a, 41-200 Sosnowiec

tel. 032 291 77 35, tel. 032 290 78 51, faks 032 290 77 68
e-mail: cts@car-o-liner.pl; www.car-o-liner.pl
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Dwa jubileusze firmy Bosch

Najwieksza fabryka wynalazkow

ROBERT BOSCH URODZIt SIE 150 LAT TEMU, BY W WIEKU
LAT 25 ZALOZYC SWA UNIWERSALNA FIRME. JAK POTOCZYLBY
SIE ROZWOJ MOTORYZAC]I BEZ TYCH DWOCH WYDARZEN?

Z PEWNOSCIA ZNACZNIE WOLNIE]

ROBERT BOSCH,
| ZDJECIE
. 7 1886 ROKU

W roku 1861 z jakichkolwiek dobro-
dziejstw elektryfikacji nie korzystato jesz-
cze nie tylko rodzinne miasteczko Albeck
koto Ulm, lecz takze i najwieksze $wiato-
we metropolie. Szerzej znany byt jedynie
telegraf, a inne eksperymenty z elektrycz-
noscig prowadzono wyfacznie w zaciszu
akademickich
osiggniecia mechaniki dotyczyty rozwoju

laboratoriéow.  Szczytowe

broni palnej, rozmaitych urzadzen prze-
mystowych i napedéw parowych. Gdy
15 listopada 1886 roku Robert Bosch za-
tozyt w Stuttgarcie swoj ,Warsztat Mecha-
niki Precyzyjnej i Elektrotechniki”, cywili-
zowany $wiat wygladat juz nieco inaczej.
Popularno$¢ zyskiwaty zaréwki i lampy
tukowe, pojawity sie telefony, stacjonarne
silniki spalinowe, a nawet juz kilka jezdza-
cych samochoddw...

Jednak pierwsze motoryzacyjne kon-
strukcje Benza i Daimlera budzity raczej
ciekawo$¢ niz nadzieje na jakie$ praktycz-
ne korzysci. Miaty bowiem bardzo stabe
i zawodne silniki, co wynikafo gféwnie
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z ich niskich predko$ci obrotowych, a te
z kolei wymuszat prymitywny zapton mie-
szanki od rozzarzonego metalowego preta.

Przetomowe konstrukcje
Bosch zainteresowat sie tym problemem
dopiero w dziesigtym roku dziatalno$ci swej
matej firmy, zajmujacej sie dotychczas in-
stalacjg telegraféw i telefondéw oraz $wiad-
czeniem ustug $lusarskich. W roku 1897
warsztat ze Stuttgartu zaczat oferowad
producentom silnikéw swe pierwsze nisko-
napieciowe, elektromagnetyczne uktady
zaptonowe. Pie¢ lat pozniej, w rozbudowa-
nych juz dzieki temu zaktadach Boscha,
powstata udoskonalona wysokonapieciowa
wersja tego wynalazku ze stosowang do
dzisiaj koncepcjg $wiecy zaptonowe;.

Od tego momentu nastgpito wielkie
przyspieszenie rozwoju $wiatowej motory-

zacji i zarazem firmy Bosch, dostarczaja-
cej tej dziedzinie techniki wcigz nowych,
przetomowych rozwigzan.

W 1913 roku pojawity sie tzw. $wia-
tta Boscha, czyli system elektrycznego
o$wietlenia samochodu z pradnica i aku-
mulatorem, potem sygnowane tym samym
firmowym znakiem elektryczne rozruszni-
ki, sygnaty dzwiekowe, wycieraczki, $wia-
tta stop i kierunkowskazy. Wynalezienie
w 1927 roku sekcyjnej pompy wtryskowej
do silnikéw Diesla umozliwito ich stoso-
wanie najpierw w ciezkich, a wkrotce tez
lekkich pojazdach drogowych.

Zaréwno po wycofaniu sie zatozyciela
firmy z czynnego zycia zawodowego, jak
i po jego $mierci w 1942 roku wytyczo-
ne przez niego trendy rozwojowe byty i sg
twdrczo kontynuowane przez nastepcow.
Whpisujg sie w ten cigg: pierwszy na Swiecie
uktad wtrysku benzyny z 1951 roku i o trzy
lata pozniejsze jego seryjne dostawy do
modelu Mercedes-Benz 300 SL, nastepnie
elektroniczne sterowniki silnikow i alterna-
toréw, katalizatory i sondy lambda (1976),
systemy ABS (1978), ESP® (1995) i zna-
czacy udziat w opracowaniu i doskonaleniu
systeméw common rail. W ostatnich latach
te, pobieznie tylko naszkicowang, liste
uzupetniajg kolejne innowacyjne rozwigza-

W 1927 ROKU MAN ZOSTAE PIERWSZYM ODBIORCA POMP WTRYSKOWYCH
BOSCH, A W 1932 ROKU ZNALAZLY SIE ONE W NAJMOCNIEJSZYM WOWCZAS
SAMOCHODZIE CIEZAROWYM

FOT. BOSCH

FOT. BOSCH

nia elektroniczno-mechaniczne z zakresu
bezpieczenstwa i komfortu jazdy, a takze
najnowsze prace w zakresie napedéw hy-
brydowych i elektrycznych.

Od warsztatu

do miedzynarodowego koncernu

W koncu XIX wieku jednostkowa lub mato-
seryjng produkcjg samochoddw zajmowaty
sie dziesigtki niewielkich firm w Europie
i Ameryce Pdfnocnej, a niemal wszyst-
kie zainteresowane byty wykorzystaniem
w swych konstrukcjach szybkich i nieza-
wodnych systemoéw zapfonowych Boscha.
Mtody przedsiebiorca ze Stuttgartu nie prze-
oczyt tej rozwojowej szansy i juz w 1898
roku utworzyt swe pierwsze zagraniczne
przedstawicielstwo w  Wielkiej Brytanii,
a rok pozniej — spotke handlowg z siedzibg
w Paryzu, obstugujaca klientéw francuskich
i belgijskich. W kolejnych latach powstaty
przedstawicielstwa w USA, Afryce Potu-
dniowej, Australii i Nowej Zelandii, w Chi-
nach, Brazylii oraz w Japonii (1911 r.).

Po pierwszej wojnie $wiatowej w firmo-
wej ofercie pojawiafo sie coraz wiecej cat-
kowicie nowych rozwigzan technicznych,
co sprawito, ze Bosch staf sie nie tylko
specjalistycznym dostawcg podzespotow,
lecz takze réwnorzednym partnerem szyb-
ko rozwijajgcego sie przemystu motory-
zacyjnego. Wyrazem tego byto powstanie
jego pierwszych autonomicznych serwi-
séw w 1921 roku.

Dotkliwy dla producentéw samocho-
doéw europejski kryzys gospodarczy konca
lat dwudziestych zesztego stulecia stat sie
powodem rozszerzenia dziafalnosci firmy
na inne branze. Skutkiem tego wazng i do
dzi$ rozwijang pozycje na globalnym rynku
uzyskaty wytwarzane w réznych krajach
przez koncern Bosch elektronarzedzia,
sprzety gospodarstwa domowego i urza-
dzenia przemystowe.

Dzi$ ta globalna firma ma obecnie ponad
300 spotek zaleznych i regionalnych w po-
nad 60 krajach $wiata i zatrudnia facznie
przeszto 280 000 pracownikéw. Jej miedzy-
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PIERWSZE PRZEDSTAWICIELSTWO ZAGRANICZNE
— CIE DES MAGNETOS SIMMS-BOSCH LTD.
W LONDYNIE

NOWY SEZON
JUZ WKROTCE!

UZUPELNLJ
WYPOSAZENIE

WARSZTATU

JUZ TERAZ! !

ATRAKCYIJNE CENY,
PROMOCIJE, UPUSTY,
GRATISY!

ZAPRASZAMY!

KART PP.UH.

ul. Bychowska 22
04-523 Warszawa
Tel.: 228125505
Fax: 22 812 54 04
info@kart.pl
www.hkart.pl

Wyposaienie warsztatowe
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Myjka do kot samochodow

osobowych, dostawczych, terenowych
oraz SUV o szerokodci do 360 mm

i érednicy do 850 mm

z pneumatycznym zespolem

WULKAN 3000

Wulkanizator z komputerowym
sterowaniem do napraw
wszelkiego rodzaju opon
i detek samochodéw
osobowych, dostawczych,
ciezarowych, jak réwniez
autobusow i ciagnikow.
Szeroki i atrakeyjny wybdr
o oo dat

wyp -k

WULKAN 4x4HP

ze wszystkimi rodzajami felg i opon,

stabilizacji kola, systemem ogrzewania
wody oraz komputerowym sterowaniem.

OFERUJEMY:
myjki do kot

ECTTTER

Pneumatyczny podnosnik plytowy wulkanizatory
g: ;g:::_;’_‘“ podnoszania pojazdéw o nrajownice
wywazarki

podnosniki

prostowarki

sprezarki

urzadzenia i narzedzia

akcesoria

mat.eksploatacyjne

PRZESZKOLENIE

W CENIE PRODUKTU

EMO 24ATS2B

Montazownica EMO 24ATS28 do kot
5 e . oy

i ych w
12"-24" ; przystawka do két
niskoprofilowych oraz typu RUN FLAT,
sterowana piecioma pedalami.
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narodowa sie¢ spotek i partneréw han-
dlowych dziata az w 150 krajach. W roku
2010 koncern Bosch przeznaczyt ok. 4 mid
euro na badania i rozwdj oraz zgfosit na ca-
tym $wiecie ponad 3 800 patentdw.

Niezmienna strategia

Wybitna osobowos$¢ zatozyciela w pota-
czeniu ze Swiatowym niemal od poczat-
ku zasiegiem handlowych i badawczo-
-rozwojowych powigzan firmy przynio-
sty w efekcie niepowtarzalng koncepcje
organizacji gigantycznego przedsiebior-
stwa i jego zawsze wyprzedzajacej wspot-
czesno$¢ strategii dziatania. Robert Bosch
nie miat zadnego oficjalnego wyksztatcenia.
Uczyt sie przez cate zycie sam, lecz zawsze
od najlepszych. W mtodosci odbyt w tym
celu wiele krajowych i zagranicznych podré-
2y, w trakcie ktérych jako wolny stuchacz
uczestniczyt w zajeciach akademickich.

Jako robotnik pracowat m.in. u Siemensa
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1921 R.:

OD PIERWSZEGO
SERWISU BOSCH
W HAMBURGU
FIRMA ROZPOCZE-
tA TWORZENIE
SIECI OBSLUGI
KLIENTOW

JUZ W 1913 ROKU
BOSCH OTWORZYt
DZIAL PRAKTYK

1970 R.: STANOWISKO POMIAROWE ELEK-
TRONIKI STERUJACE] DO SAMOCHODU
ELEKTRYCZNEGO

w Wielkiej Brytanii i u Edisona w Stanach
Zjednoczonych. Pozyskane tg drogg pro-
fesjonalne do$wiadczenia i miedzyludzkie
kontakty sprawity, ze nie tylko zagadnienia
techniczne, lecz takze ekonomiczne i spo-

teczne starat sie widzie¢ ponad narodowy-
mi i klasowymi podziatami.

Nie popart wiec nacjonalistycznych
ruchéw i przemian w miedzywojennych
Niemczech. Przeciwnie. Dziatat, dopdki
to byto mozliwe, na rzecz porozumienia
miedzy narodami, szczeg6lnie Niemcami
i Francuzami, z mys$lg o pokojowo zjed-
noczonej Europie i bliskiej wspotpracy
transatlantyckiej. Eliminowat w swych
zaktadach typowe dla tamtego okresu
zjawiska socjalnej  niesprawiedliwosci
i kapitalistycznego wyzysku. Potem, po
dojsciu Hitlera do wtadzy, usunat sie z zy-
cia publicznego, wspierat dyskretnie anty-
faszystowska opozycje i ludzi zagrozonych
rasistowskimi przesladowaniami, wtgczat
sie w rézne formy pomocy humanitarne;.
Zostawit testament, w ktérym zadyspono-
wat swym ogromnym osobistym majatkiem
w sposob absolutnie bezprecedensowy.

Zgodnie z nim 92% udziatéw w spot-
ce Robert Bosch GmbH nalezy do fun-
dacji Robert Bosch Stiftung GmbH. Jej
prawem gtosu dysponuje instytucja po-
wiernicza Bosch Industrietreuhand KG,
ktéra petni funkcje rynkowe tego udzia-
fowca. Pozostate udziaty znajdujg sie
w rekach rodziny Bosch oraz spotki Robert
Bosch GmbH. Taka spoteczno-prawna
struktura zapewnia Grupie Bosch nie-
zalezno$¢ od doraznych uktadéw poli-

1978 R.: PRODUKCJA POLPRZEWODNIKOW
DO ELEKTRONICZNEGO SYSTEMU WTRYS-
KU BENZYNY JETRONIC

tycznych lub biznesowych i mozliwosé
tworzenia dalekosieznych planéw oraz
inwestowania w projekty wazne dla przy-
sztodci firmy, Swiatowej techniki i ludzkiej
cywilizacji.

' N A4 44

RW - Safety

CORNER MODULE.
Misja wykonana.

A TRW SYSTEM

Hamulce. Uktady kierownicze. Zawieszenia.
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Szlachetne bez szlachetnych metali

Jest to pierwsza w skali $wiatowej opaten-
towana technologia $wiec zaptonowych,
opracowana wytacznie dla rynku wtdrnego
przez firme Denso Europe B.V.'s Business
Unit Aftermarket, nalezacag do najwiekszej
na $wiecie korporacji produkujacej czesci
i systemy przeznaczone do fabrycznego
montazu pojazddw. Zastosowanie nowe-
go typoszeregu TT w samochodowych
silnikach z zapfonem iskrowym zapewnia
w poréwnaniu ze $wiecami standardowy-
mi do 5% oszczednosdci paliwa, zwiek-
szenie mocy i momentu obrotowego oraz
istotng dla $rodowiska naturalnego popra-
we sktadu spalin (mniej dwutlenku wegla
CO, i weglowodoréw HC).

Swiece zaptonowe TT moga by¢ réwniez
wykorzystywane w pojazdach zasilanych
paliwem LPG, zapewniajac korzysci zarow-
no w zakresie osiggdéw, jak i oszczednosci
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MARIOS GEORGANIES
DENSO EUROPE B.V.

INNOWACYJNE SWIECE ZAPLONOWE
DENSO TT (TWIN TIP), DOSTEPNE JUZ
NA POLSKIM RYNKU WTORNYM, MAJA ELEK-
TRODY SRODKOWE I BOCZNE O ZMNIE]J-
SZONEJ SREDNICY, LECZ WYKONANE BEZ
WYKORZYSTANIA IRYDU LUB PLATYNY

kosztéw. Wynika to z faktu, iz lepiej niz
ich standardowe odpowiedniki spefniaja
szczegbdlne wymogi zwigzane ze spalaniem
gazu mieszanek gazowo-powietrznych, po-
niewaz konstrukcja ta pozwala utrzymywac
w trakcie pracy nizsza temperature elek-
trod, co opdznia ich erozje w kontakcie
Z agresywnymi gazami spalinowymi.

Inng zaletg Swiec TT w zastosowaniu
do silnikéw zasilanych LPG jest zmniej-
szony do 0,8 mm odstep pomiedzy elek-
trodami, dzieki czemu przeskok iskry
nastepuje juz przy napieciu 10-15 kV,
a w $wiecach tradycyjnych do zapalenia
mieszanki gazowo-powietrznej potrzeba
25-30 kV. Swiece TT bazuja na specjalnej
technologii fine-wire, czyli bez stosowania
metali szlachetnych, co sprawia, ze sg one
tansze niz $wiece irydowe Denso zalecane
do silnikéw napedzanych gazem.

Technologia $wiec zaptonowych TT
stanowi wynik dwdch lat prac badawczo-
rozwojowych, prowadzonych w japon-
skim centrum inzynierii ceramicznej firmy
Denso. Oparte na firmowej technologii
SIP (super ignition plug), przetestowane
w warunkach OE, $éwiece TT sg pierwszy-
mi na $wiecie $wiecami standardowymi ze
zmniejszonymi elektrodami. Ich elektrody
srodkowe o $rednicy 1,5 mm wykonuje
sie ze stopu niklu, podobnie jak wysuniete
koncdwki elektrod bocznych (masy), ma-
jgce réwniez Srednice 1,5 mm. Uzyski-
wana skuteczno$¢ zaptonu jest zblizona
do osigganej w grupie $wiec irydowych
Denso klasy premium, nawet przy niskich
temperaturach otoczenia.

Typoszereg $wiec zaptonowych TT
sktada sie tylko z siedmiu numeréw ka-
talogowych, lecz znajduje zastosowanie
w pojazdach wielu modeli marek euro-
pejskich, azjatyckich i amerykanskich,
takich jak: Audi i BMW, Volkswagen Golf
i Polo, Fiat Panda i Punto, Nissan Micra,
Toyota Yaris, Opel Corsa i Astra, Chevrolet
(Daewoo) Lanos/Nubira oraz Renault Lo-
gan. Ten niewielki asortyment jest w sta-
nie zaspokoi¢ potrzeby 80% najlepiej
sprzedajacych sie samochoddw europej-
skich. Dla dystrybutoréw czesci zamien-
nych i serwiséw samochodowych oznacza
to mozliwo$¢ znacznego zredukowania
zapaséw magazynowych przy réwnocze-
snym wzroscie zyskow.

Z handlowego punktu widzenia $wiece
TT sg bowiem propozycjg posrednig pomie-
dzy produktami standardowymi a platyno-
wymi i irydowymi firmy Denso. Oczekuje
sie wiec, ze dzieki niskiej cenie i wysokiej
jakosci stang sie one populame zaréwno
wsréd kierowcdw poszukujgcych oszczed-
nosci, jak i tych stawiajacych na pierwszym
miejscu poprawe 0siggdw pojazdu.

Szczegétowe informacje na temat in-
nowacyjnego typoszeregu TT mozna zna-
lez¢ w katalogu $wiec zaptonowych
i zarowych Denso na lata 2010/2011
(DESG10-001), dostepnym w TecDoc oraz
na stronie www.denso-europe.com, a takze
u dystrybutoréw Denso w Polsce.

FOT. DENSO
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Petna i aktualna oferta olejow silnikowych dostepnych w Polsce:

http://www.e-autonaprawa.pl/oferty/19/oleje-do-silnikow-benzynowych.html
http://www.e-autonaprawa.pl/oferty/20/oleje-do-silnikow-diesla.html
http://www.e-autonaprawa.pl/oferty/24/oleje-uniwersalne-do-silnikow-spalinowych-z-zaleceniem-do-s-benzynowych.html
http://www.e-autonaprawa.pl/oferty/25/oleje-uniwersalne-do-silnikow-spalinowych-z-zaleceniem-do-s-diesla.html
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CZESC SILNIKA

WSPOLCZESNY OLEJ SILNIKOWY JAKO INTEGRALNY,
WIELOFUNKCYJNY ELEMENT KONSTRUKCJI SILNIKA MUSI
BYC PRODUKTEM BARDZO SKOMPLIKOWANYM, BY SPEENIAC
CALY SZEREG ROZBIEZNYCH PRZEWAZNIE WYMOGOW

NAJWAZNIEJSZA

/mniejszanie tarcia pomiedzy wspof-
pracujgcymi powierzchniami metalowy-
mi oraz ich ochrona przed zbyt szybkim
ciernym zuzyciem i korozjg, bytyby za-
daniem stosunkowo prostym, gdyby nie
fakt, ze musi by¢ ono realizowane moz-
liwie stabilnie w bardzo szerokim zakresie
temperatur roboczych. Obecne receptury
olejow, zwtaszcza syntetycznych, pozwa-
laja utrzymywaé optymalne wfasciwosci
smarne w trakcie rozruchu zimnego silni-
ka podczas ostrych mrozéw, w czasie pra-
¢y na biegu jafowym i przy maksymalnych
obcigzeniach w warunkach tropikalnych
upatéw.
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W powszechnym dzi$ dazeniu kon-
struktoréw pojazdéw drogowych do re-
dukcji ilosci zuzywanego przez nie paliwa,
a tym samym tez emisji spalin, najwieksze
szanse (jak wida¢ na zatgczonym wykre-
sie, ustepujace tylko systemom start/stop)
stwarza optymalne wykorzystanie wfasno-
$ci olejow silnikowych. Tych juz dostep-
nych i tych mozliwych do uzyskania. Az
5-10% ciepta wytwarzanego w silniku
powstaje na skutek jego wewnetrznego
tarcia i bezuzytecznie trafia do atmosfery.
Poza tym dobrze dobrany olej uszczelnia
ruchome pofaczenia gtadzi cylindrowych,

pierscieni ttokowych i ttokéw, przeciwdzia-
fajac stratom uzytecznego cisnienia w cy-
lindrach, czyli zwiekszajgc energetyczng
sprawnos$¢ procesow spalania.

Jednak korzystne wifasciwosci olejow
utrzymujg sie na pozagdanym poziomie tyl-
ko w okreslonym czasie. W trakcie eksplo-
atacji oleju zmienia sie na przyktad jego
lepkosc, ktora jest bardzo istotna z punktu
widzenia réznych jego funkcji. Szkodliwy
jest zaréwno trwaty wzrost lepkosci (po-
wodowany zwiekszajaca sie zawartoscig
zanieczyszczen), jak i jej spadek (wywoty-
wany najczesciej rozcienczeniem oleju pa-
liwem na skutek niesprawnosci uktadow
zasilajacych lub zaptonowych).

Te, a takze inne przyczyny pogarsza-
jacej sie skutecznosci smarowania lezg
wigc raczej po stronie konstrukciji i jakosci
wykonania metalowych czesdci silnikow
niz w cechach uzywanych w nich olejow.
Dlatego o ewentualnym wydtuzeniu cykli
okresowej wymiany oleju decyduje przede
wszystkim producent pojazdu. [ |

Wptyw réznych czynnikéw na zuzycie paliwa

optymalizacja opon i felg _

paliwa alternatywne I

lekka konstrukcja _
wykorzystanie wtasnosci oleju silnikowego _
akumulacja ciepta cieczy chtodzacej _
odzyskiwanie energii hamowania _
optymalizacja zmiany przefozen _
automatyka star/stop. |
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OLEJE DLA WASZYCH KLIENTOW

OLEJE TRWALSZE

[ BARDZIE]J
KOMFORTOWE

UZYTKOWNIK SAMOCHODU OCZEKUJE OD JEGO PRO-
FESJONALNYCH SERWISANTOW TAKIEGO DOBORU OLEJU
SILNIKOWEGO I CYKLI JEGO WYMIANY, BY MIEC Z TYM
SAMEMU JAK NAJMNIE] KEOPOTOW. MOGA BYC ROZNE,
ZALEZNE OD DODATKOWYCH CZYNNIKOW, SPOSOBY
SPROSTANIA TYM WYMAGANIOM. O OPINIE NA ICH
TEMAT ZWROCILISMY SIE DO EKSPERTOW Z CZOtO-
WYCH OLEJOWYCH MAREK, PYTAJAC O: TRWALOSC OLEJU
W ROZMAITYCH WARUNKACH EKSPLOATACYJNYCH

I OPTYMALNE METODY PRZECIWDZIALANIA SKUTKOM
UTRATY JEGO WEASCIWOSCI, O MOZLIWOSCI BIEZACE]J
OCENY PRZYDATNOSCI OLEJU DO DALSZEGO UZYTKU

W SILNIKU, A TAKZE O ZNACZENIE SYSTEMOW FILTRAC]JI

FOT. POPULARHOTRODDING.COM, SHELL

Andrzej Tippe
Technical
services manager
Shell Polska

Czasem trzeba wymieniaé czesciej
Dla oleju silnikowego najgorsza jest jaz-
da w korkach, na krétkich trasach, przy
niedogrzanym silniku, kiedy przedostaje
sie do niego skroplona woda (ze spale-
nia paliwa) i paliwo, tworzac emulsje Zle
smarujace silnik. Najkorzystniejsza jest
natomiast jazda autostradowa przy stafej
(nawet wysokiej) predkosci, temperaturze
i obcigzeniu silnika.

Jesli silnik pracuje w warunkach zdecy-
dowanie trudnych, najlepsze wyniki daje
skracanie przebiegéw pomiedzy wymiana-
mi oleju, co powszechnie stosowane jest
w przypadku wyscigéw, gdzie wymiana
oleju nastepuje czesto po kazdym biegu.

Ocena stopnia rzeczywistej utraty pier-
wotnych wiasciwosci oleju jest, niestety,
dos¢ skomplikowana, zalezna od rodzaju
silnika, a przy tym (poza specjalistycznymi
laboratoriami) niezbyt doktadna.

W przypadku silnika Diesla wystarcza
prosty test bibutowy, mdéwigcy o zdolno-
$ciach oleju do dyspergowania powstaja-
cej w czasie spalania sadzy.

W przypadku benzyny nie ma prostych
testow. Komputerowe systemy montowa-
ne w samochodach rejestrujg ilo$¢ uru-
chomien silnika, maksymalne temperatu-

ry i jako$¢ oleju w misce olejowej. Na tej
podstawie i wedtug odpowiednio dobrane-
go algorytmu komputer podaje wynik.

Firma Shell wprowadzita na stacjach
paliwowych w niektérych krajach test
OVI (oil vitality indicator), oceniajacy stan
przepracowania oleju przez poréwnanie ze
$wiezym (badajac réznice w przewodnosci
oleju czystego i pracujgcego w silniku). >

Wielu kierowcow. Jeden olej.

Mobil il

AUTONAPRAWA | MARZEC 2011




OLEJE DLA WASZYCH KLIENTOW

Valvoline.
Daniel
Slimakowski

Territory sales
manager

Valvoline Polska
Czestotliwo$é wymiany

Okresowa wymiana oleju jest zawsze
konieczna, poniewaz jako mieszanina
zwigzkéw organicznych ulega starzeniu.
O czestotliwosci tych zabiegdw decyduja
wskazania producenta pojazdu lub ogélna
zasada minimum raz na rok. Obecnie pro-
ducenci samochoddw dazg powszechnie
do wydfuzania interwatéw wymiany i stoso-
wania przegladéw olejowych typu LongLife,
co stawia przed olejem dodatkowe zadania.
Niezaleznie jednak od dtugosci serwisowych
cykli trzeba pamieta¢, ze dotycza one ,stan-
dardowych warunkéw eksploatacji”.

Jezeli natomiast samochdd eksploato-
wany jest w warunkach odbiegajacych
znacznie od ,normalnych”, najbezpiecz-
niejszym sposobem unikniecia problemow
z silnikiem jest skrocenie zalecanych okre-
sow. Utrate pierwotnych wiasciwosci ole-
ju przyspiesza np. jazda typu stop&go na
krétkich odcinkach, ciagniecie przyczepy,
dynamiczne pokonywanie tras goérskich,
poruszanie sie w zapylonym $rodowisku,
stosowanie zasilania gazem LPG itp. Olej
szybciej sie wtedy utlenia, zanieczyszcza
i ulega $cinaniu, przy ktérym dochodzi do
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rozrywania fancuchéw weglowodorowych.
Bardzo trudno jest jednak stwierdzi¢, kie-
dy olej przedwczesnie zuzyty juz kwalifiku-
je sie do wymiany. Najdoktadniej okresla
sie to na podstawie analitycznego badania
pobranej probki, ale jest to metoda dosy¢
czasochfonna.

Organoleptycznie mozna wykry¢ zanie-
czyszczenia oleju paliwem (olej ,suchy”,
przesigkniety zapachem paliwa), ptynem
chfodniczym lub wodg (emulsja) oraz nad-
mierne zgestnienie oleju (w silnikach ben-
zynowych). Konieczne jest wtedy usunie-
cie przyczyny tych objawéw i niezwtoczna
wymiana oleju.

Przy wyborze oleju, zwtaszcza do pra-
cy w trudniejszych warunkach, trzeba
uwzgledniac fakt, iz tylko produkty o naj-
wyzszej jakosci, z precyzyjnie dobranym
pakietem dodatkéw, mogg sprostac zwiek-
szonym wyzwaniom. Produkty Valvoline
spafniajg i przekraczajg zalecane normy
producentéw silnikéw. W ofercie firmy na
szczegblng uwage zastuguja:

MaxLife — oleje do samochodéw z prze-
biegiem powyzej 100 000 km. Dzieki
specjalnym dodatkom konserwujgcym
uszczelki i czyszczacym smarowane po-
wierzchnie, produkty MaxLife regeneruja
kluczowe czesci silnika, wydtuzajac jego
zywotno$¢. Wtasciwosci oleju  silniko-
wego MaxLife 10W-40, wybranego pro-
duktem roku przez magazyn Lubricants
World, zostaty potwierdzone certyfikatem
TOV Nord.

SynPower — produkty opracowane
z zastosowaniem w petni syntetycznych
olejéw bazowych i najbardziej zaawanso-
wanej technologii dodatkéw. Zapewniajg
doskonatg wydajnos$¢, ktéra przewyzsza
wymogi specyfikacji wiodacych producen-
tow samochodéw. Oleje silnikowe Syn-
Power zaprojektowano w celu spefnienia
wymagan silnikbw nastepnej generacji
technologicznej, o zmniejszonym zuzy-
ciu paliwa (typu Fuel Economy), nizszym
poziomie emisji i dtuzszych interwatach

serwisowych (typu Longlife). Zapewniajg
najlepsza ochrone silnika, nawet w skraj-
nych temperaturach i warunkach pracy.

Oleje racingowe VR1 — stworzone z my-
$lg 0 zwiekszaniu osiggéw i ochronie silni-
kéw o wiekszej mocy podczas eksploatacii
w warunkach rajdowych. VR1 majg pod-
wyzszong stabilnos¢ termiczng i odpornos¢
na utlenianie, a takze doskonatg trwato$¢
filmu olejowego odpornego na ekstremalne
Scinanie.

Piotr Mering
Specjalista

ds. technicznych

i szkolen

Liqui Moly Polska

Poprawa wtasciwosci

Oczywiscie jazda autostradowa jest gwa-
rantem dtugiego utrzymania oleju w do-
brej formie. Ustalona predkos$¢ i rzadkie
rozruchy sprawiajg, ze to najdelikatniej-
szy sposob eksploatacji $rodka smarne-
go, ale nie mamy zbyt wielu autostrad,
a pozostate przypadki stawiajg poprzecz-
ke bardzo wysoko. Olej najtrudniejsze za-
danie do wykonania ma w zatfoczonych
centrach miast. Wynika to z czestych roz-
ruchow, eksploatacji na krétkich trasach,
ciggtego niedogrzania i wynikajgcego
z tego rozcienczenia oleju paliwem. Co
gorsza, czasem taka mieszanina paliwa
i oleju musi smarowac silnik w skrajnie
niekorzystnych warunkach, np. podczas
postoju w korkach.

Nie lepsze sg warunki miejskie dla ole-
jow smarujgcych silniki - wysokoprezne
z filtrami czastek statych. Nastepuje wtedy
rozcienczanie oleju paliwem przez uktad
oczyszczania filtra DPF. Z kolei jazda
w trudnych warunkach gorskich wymaga
od oleju wysokiej stabilnosci filmu olejo-
wego przy wysokiej temperaturze. Wta-

$nie dlatego w silnikach eksploatowanych —

] Platinum

FOT. LIQUI MOLY, VALVOLINE

Najnowoczesniejszy bolid F2,
to kolejne wyzwanie dla Comma.

Zastosowanie najwyzszej jakosci
srodkéw smarnych oraz ptynow
eksploatacyjnych, gwarantuje
najlepsze osiggi.

Najlnowoczesniejsze techniki smarne opracowane
dzieki partnerstwu Comma i Exxon Mobil
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TECHMIC AL PARARRTMOE R~
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Partnerstwo Comma z F2 podkresla
naszg obietnice dang profesjonalnym
warsztatom samochodowym, ze pro-
dukty Comma sg niezawodne i mozna
z petnym zaufaniem polecac je swoim
klientom.

inter cars & >

czesci do samochodow

Bezposredni dystrybutor Commma w Polsce
www.intercars.com.pl, www.commaoil.pl
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w gbrach warto stosowac oleje o podwyz-  rzy starajg sie zwieksza¢ moce silnikéw  do czynienia z jazda stop&go, z uwagi na OLEJE SILNIKOWE CASTROL do samochodow osobowych
. L ) . o . ) . . Linie produktowe Castrol EDGE (oleje syntetyczne) i Castrol Magnatec
szonej lepkosci. Dobrze jest wiec w takie] i jednoczesnie muszg podporzadkowa¢  wyzszg temperature pracy silnika. Przy
sytuacji rozwazyc¢ zastosowanie oleju klasy ~ sie wymogom coraz ostrzejszych norm  zwiekszeniu temperatury oleju o 10°C Aprobaty LB (B ]
Nazwa Klasa SAE | Klasa ACEA/API e Temp. plyniecia Uwagi
10W-60, ktdéry zapewni najlepszg ochrone  emisji spalin. Wyzytowane silniki o duzych  ,czas zycia” oleju skraca sie dwukrotnie. P ] Liczba zasadowa
podczas dtugich i stromych  mocach jednostkowych, wyposazone cze- Najlepszg ochrone smarowanych po- MB 229.51, W petni syntetyczny olej silnikowy o najwyzszych paramertach, stworzony aby
podjazddw, np. Liqui Moly  sto w filtr czastek statych, wymagaja stoso-  wierzchni zapewnia olej prawidfowo za- ACEA A3/B3/ YW 504.00/507.00, Speinia 169 spefnit NEIVAATAS BRI W'.Odacy.c n pro.d ucentéw pojazdow d(? Wydmzony?h
. : ) B o . | . o EDGE B5W-30 B4 C3 VW503.01, BMW LL-04 -42 okreséw miedzyobstugowych, migdzy innymi: Mercedes Benz, Audi/VW, BMW itd.
’ . nie uzywac w siinikacl N ormulacja pozwala na wyatuzenie trwatosci filtrow , katalizatorow i uktadow
Race Tech GT1, poniewaz  wania olejéw o duzej zawartoséci dodatkéw  projektowany dla danego silnika. Czesto ’ (nie uzywaé w silnikach BMW 70 Formulaci | duzeni tosci filtréw DPF, katalizatoréw i uktadd
ma jedne z lepszych para-  uszlachetniajgcych. Oleje takie sg o wiele  przy doborze oleju kierujemy sie markg poza Europa) wydechowych nowej generacji.
metrow wsrod produktow  bardziej agresywne dla medium filtrujgce-  lub ceng, cho¢ najwazniejsze jest zastoso- MB 229.3/229.5,
. . . . . . . . VW 502.00/505.00, 167 Najwyzszej jakosci enegrooszczedny olej syntetyczny spetniajacy wymagania szero-
dostepnych na rynku. g0 niz oleje pdtsyntetyczne czy mineralne.  wanie wtasciwej lepkosci, a nastepnie ja- EDGE OW-30 leEg\L//\gl/EB3/B4 BMW LONGLIFE.O1. o4 Kiej gamy producentow takich jak m.in.« GM, Fiat, Mercedes, BMW | VW,
W przypadku trudnych  Tradycyjne filtry, ktérych materiat filtrujgcy — kosci wedtug klasyfikacji APl i ACEA oraz GM-LL-A-025, 10,3 W silnikach GM spetnia wymagania wydtuzonych zakresow miedzyobstugowych.
. L ) ) ) . . . GM-LL-B-025, Fiat 9.55535-G1
warunkow eksploatacji moz-  wykonamy jest z celulozy, nie sa w stanie  spetnienie dodatkowych testow, ktérych
. 3 . . . MB 229.31/229.51, W petni syntetyczny olej silnikowy zapewniajacy petne bezpieczenstwo nawet
na. stosowac czestsze W)./ dtugo pracowaé w t.ak{ch waru.n.kach. Filtr Yvymaga .produce’nt dar.lego samochodu EDGE oo ég}-:é—\sAa/Bs/m BMW LONGLIFE.04. }gé ekstremalnie eksploatowanym silnikom, spefniajacy wymagania BMW, MB, VW,
miany, lecz zdecydowanie  do nowoczesnego silnika powinien wyko- i co powinno by¢ potwierdzone wydang Sport API SM/CF PORSCHE (poza Cayenne V6), 66 Porsche. Olej ten zapewnia doskonate paramerty czystosci silnika i doskonatg
najlepszym sposobem na rzystywaé medium filtracyjne o wydtuzonej przez niego aprobata. VW 502.00/505.00 ' ptynnos¢ w fazie startu silnika zwtaszcza w warunkach niskich temperatur.
poprawe jakosci smarowania jest zastoso-  zywotnosci. Producenci filtréw projektujg je W zwykfych warunkach garazowych Slivioieiny 60 lesieesesinge elsarshlel, mivons elmeien il Ol
L 3 . T o . 173 w petni syntetyczny, z dodatkami estrowymi przetestowany w sportach motoro-
wanie jednego z produktow poprawiajace-  do konkretnego typu silnika i uwzgledniajg  lub warsztatowych bardzo trudno jest EDGE 5W-40 ﬁgrg\ '\?/30/53/54 _ 42 el 2 WimgEE v e S e s e, LR me
. . ) . ) ) . . ) . . ) ) or oy o p s ) } S e
go parametry oleju, czyli tzw. modyfikatora.  wtasciwe dla niego interwaty wymiany. zdiagnozowac, w jakim stopniu olej w sil- P 10,5 silnika do 45% dtuzej w poréwnaniu z podobnymi olejami syntetycznymi innych
- . . . . Lo . ) .. . firm.
Liqui Moly jest liderem w produkgji takich niku jest zuzyty i czy wymaga juz wymia-
. e . » Ly . Olej syntetyczny przeznaczony dla wysilonych silnikéw sportowych pracujacych
srodkow i smiafo mozemy polecic nasz do- ny. Producenci silnikéw wydajacy apro- EDGE ACEA A3/B3/B4 164 w warunkach ekstremalnie zmiennych obcigzen, zapewniajgcy doskonate parame-
skonale znany produkt MoS2 Qil Additive. baty dla olejow przetestowali je w swoich Sport 10W-60 API SL/CF - -39 try pracy w wysokich temperaturach. Zostat przetestowany w silnikach samocho-
Jest to dwusiarczek molibdenu (znany od samochodach i okreslili interwaty ich wy- 102 svzvkvarzarﬁé"gc; szsigjr’]’s:g‘jvr;d'a g Lo el © ol
50 lat juz kilku pokoleniom kierowcow) Rafat Mirek miany. Nalezy wiec postepowac zgodnie MB Approval
rozcienczony w oleju silnikowym. Dwusiar- : Koordynator z zaleceniami zawartymi w ksigzce serwi- o ACEA A3/B3/B4 229.51, BMW LL-04, 17 W petni syntetyclzny olej snmkow przeznaczony dla jednostek wypgsazonych
czek zmniejsza tarcie, uszczelnia i wycisza s ds. rozwoju spotki sowej auta. Turbo 5W-40 c3 VW 502.00/505.00/505.01 48 w polmlpowtrysk|wa_cze, szczggélme dla S|Aln|Ak(?w kgncernu VW/AuQL Doskonaty
o L . = ) . . . Diesel APl SM/CF FORD WSS-M2C917-A, 76 réwniez dla starszej generacji jednostek silnikéw diesla, zapewniajac doskonate
silnik i, co najwazniejsze, zabezpiecza . Lotos Qil Filtry olejowe zawsze dobieramy do RENAULT RNO700, ' parametry przeciw zuzyciowe utrzymuje jednoczesnie silnik w wyjatkowej czystosci.
newralgiczne elementy przed niekorzyst- okreslonego typu/modelu samochodu. RNO710, Fiat 9.55535-52
nymi skutkami tzw. suchych startéw. Ide- Zwracajmy uwage na aprobaty Przede wszystkim nalezy sie kierowac BMW Longlife-01 Syntetyczny olej do nowoczesnych silnikéw benzynowych i diesla wyposazonych
. . . . . . i . . ey ! ey 169 w turbosprezarki, intercoolery, bezposredni wtrysk paliwa, uktady Common Rail, jak
alnie sprawdza sie w jednostkach uzytko-  Najszybszg utrate pierwotnych wfasci przy tym odpowiednim numerem zgod- Magnatec | 5W-30 ﬁglEiL//\ng/le gEMNLAb/ETO'be?%LL B-025, e réwniez 1 tych zawierajacych uklady widrej obrdbki spalin np DPF wszedzie tam
wanych na krétkich trasach, w silnikach  wosci oleju silnikowego powoduje jazda nym z wymaganiami naszego samo- FIAT 9 55535.G1 11,26 gdzie producenci wymagaja lub rekomendujg ACEA A3/B4, API SL/CF
mocno wyeksploatowanych i w pojazdach ~ w trybie miejskim, szczegdlnie gdy mamy  chodu. LD G L DI
wykorzvstywanych sportowo. To olej z syntetyczng technologie ,Inteligentnych Molekut”, przywierajacych do
y .y y . y P . o Magnate 5W-40 égEA HEHESIIES MB Approval 229.31, ig silnika zapewniajac najwyzszy poziom ochrony, czystosci i ptynnosci w niskich
Olej w silniku nalezy wymienia¢ nie gnatec AP SM/CF VW 502.00/505.00 6.4 temperaturach. Przywierajgc do elementéw wewnetrznych wytwarza dodatkowg
tylko wedtug przebiegu samochodu, lecz ! watstwe zapewniajac najwyzszy poziom ochrony przeciwzuzyciowej.
réwniez wtedy, gdy pojazd nie byt uzy- ACEA A3/B3/B4, 164 Najwyzszej jakosci olej syntetyczny dla silnikéw wysokopreznych, przeznaczony dla
L. M.agnatec 5W-40 C3 IS IO 222 S, -46 silnikéw z wtryskiem bezposredenim, uktadami Common Rail, turbosprezarkami,
wany dfuzej niz przez rok. Ponadto warto Diesel API CF VW'505.00 63 chiodnicami powietrza dofadowujacego, wyposazonych w filtry czastek statych DPF.
dokona¢ wymiany po stwierdzeniu prze- ACEA A3/B4 MB Approval 229.1, 155 Potsyntetyczny olej dla nowoczesnych jednostek benzynowych i diesla oparty
nikania ptynu chtodniczego do oleju, co Magnatec | 10W-40 AP SLCF VW 501.01/VW 505.00, -33 o formute ,Inteligentnych Molekut”, zapewniajacych doskonaty poziom ochrony
objawia sie biatym mazistym nalotem na Fiat 9.55535-D2 8,0 przeciwzuzyciowej.
. . MB Approval 229.1, 155 Pétsyntetyczny olej przeznaczony dla silnikéw diesla wyposazonych
LS Wlewowym, ? ta Bze Po pgwalznl.ej I\Dll-agnlatec 10W-40 ﬁg:—:é'f SIS VW 501.01/VW 505.00, -33 w turbosprezarki i Intercoolery, oparty o formute ,Inteligentnych Molekut”,
szych awariach, takich jak zatarcie silnika lese Fiat 9.55535-D2 8,0 chroniacych od momentu startu silnika.
: U.SZkOdzem? turbosprezarki. Warto .prze.d ACEA A3/B3 MB Approval 229.1, 133 Najwyzszej jakosci olej silnikowy oparty o bazy mineralne i pétsyntetyczne,
kazdg wymiang stosowa¢ odpowiednie Magnatec | 15W-40 |, o SUCF VW 505.00 -33 zapewniajacy poprzez formute ,Inteligentnych Molekut” aktywna ochrone
preparaty p’ruczace, np. Liqui Moly Pro 8,0 przeciwzuzyciowg na najwyzszym poziomie.

Line Engine Flush nr Art. 2427.
Od wielu lat trwa technologiczny
wyscig zbrojen”, w ktérym konstrukto-

Mobil il

SCastrol|

Wielu kierowcow. Jeden olej.

BP Europe SE, Oddziat w Polsce

ul. Chtodna 51, 00-867 Warszwawa
Tel.: 0 22 582 65 00

Fax.: 0 22 582 65 02

FOT. LIQUI MOLY, LOTOS
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Sebastian
Zywczyk
Kierownik dziatu
motoryzacji
Orlen QOil

Zadnych dodatkéw!

Sposéb eksploatacji samochodu wptywa
na stan oleju silnikowego. Jazda po mie-
Scie na krétkich odcinakach, na ktorych
silnik nie zdgzy sie nagrzac, lub np. jazda
z wysoko obcigzonym silnikiem w goérach
czy na torze wyscigowym, powodujg, ze
olej musi sprosta¢ ekstremalnym warun-
kom pracy i moze szybciej traci¢ swoje
wtasciwosci. Wspotczesne oleje sg jed-
nak do trudnych warunkéw o wiele lepiej

przygotowane. Np. syntetyczny olej Pla-
tinum Rally Sport 10W-60 opracowany
zostat z myslg o kierowcach z zacieciem
sportowym. Gwarantuje on zachowanie
optymalnego filmu olejowego w krytycz-
nych fazach pracy, tj. w niskich (zimny
start) oraz temperaturach.
Przy rozgrzanym do maksimum silniku
produkt ten zachowuje wyjatkowg sta-
bilnos¢, ktéra wptywa na wykorzystanie
petnej mocy w kazdych warunkach jazdy.

Warunki atmosferyczne (niskie tempe-

wysokich

ratury) réwniez wptywajg na prawidtowe
zachowanie sie oleju silnikowego. W zimie

AUTONAPRAWA | MARZEC 2011

olej musi posiada¢ doskonatg pompowal-
nos$¢, aby szybko i skutecznie nasmaro-
wac¢ wszystkie ruchome czesci silnika.
Doskonata ptynno$¢ oraz specyficzna
lepko$¢ oleju minimalizuje zuzycie silni-
ka niezaleznie od warunkéw jazdy. Orlen
Oil przygotowat olej Platinum Synthetic
OW-30 posiadajacy temperature ptyniecia
minus 51°C. Syntetyczna formuta tego
oleju zapewnia idealne smarowanie przy
rozruchu na zimno.

Skracanie przebiegébw pomiedzy wy-
mianami uzaleznione jest w duzej mie-
rze od warunkéw eksploatacji pojazdu.
Przy ekstremalnie wysilonych warunkach
pracy wczesniejsza wymiana $rodka
smarowego bywa konieczna, w pozosta-
tych przypadkach wysokiej jakosci oleje
doskonale radzg sobie z wydtuzonymi
przebiegami.

Orlen Oil zdecydowanie nie zaleca sto-
sowania zadnych dodatkéw modyfikuja-
cych wtasciwosci olejéw silnikowych. Olej
sam w sobie zawiera wszystkie potrzebne
dodatki uszlachetniajgce i nie ma powo-
déw, aby na wtasng reke to poprawiac.
Zaburzenie stabilnosci parametrow fizyko-
chemicznych oleju moze spowodowaé
wiecej szkdd niz pozytku dla silnika.

Do podstawowych parametréw, za
pomocg ktérych diagnozuje sie stan ole-
ju silnikowego, nalezg wskaznik lepkosci
oraz liczba zasadowa. Pierwszy reprezen-
tuje zmiany lepkosciowe wraz ze zmiana-
mi temperatury (wysokojakosciowy olej
powinien mie¢ wskaznik lepkosci powy-
zej 130), drugi charakteryzuje zdolnosci
myjgco-dyspergujace oleju. Liczba zasa-
dowa jest miarg zawartosci detergentow
i dyspergatoréw. Takie parametry podczas
eksploatacji mozna zmierzy¢ laboratoryj-
nie, ale nie kazdy kierowca ma takg moz-
liwos¢, dlatego Orlen Oil planuje w naj-
blizszym czasie przygotowac specjalny
test, na podstawie ktérego kazdy kierowca
bedzie mogt wstepnie oszacowac aktualny
stan oleju silnikowego.

Wymien Olej na PLATINUM

O

STATOIL
Maciej

Ochenduszko
Dyrektor wsparcia
M technicznego
Europa Centralna

\ Statoil

Skracanie cykli

nie ma uzasadnienia
Jazda stop&go (w korku) to w eksploatacji
najbardziej wymagajace warunki pracy dla
olejéw silnikowych. Od lat 70. XX wieku,
gdy pojawity sie tego typu warunki uzyt-
kowania wynikajace z natezenia

ruchu
samochodowego, producenci olejow uzy-
wajq specjalnych pakietéw dodatkéw. Do-
datki te radzg sobie z takimi, niekorzystny-
mi zjawiskami, jak wigksza ilo$¢ osadow
i wyzsze temperatury pracy. W ofercie
olejéw Statoil sg specjalne produkty do-
stosowane do najtrudniejszych warunkéw
uzytkowych. Seria LazerWay oraz MaxWay
i TruckWay to najnowsze, dostepne na
rynku technologie olejéw smarowych dla
silnikow.

Nie ma uzasadnienia dla skracania cy-
kli pomiedzy wymianami, jezeli nie zaleca
tego producent silnika, gdyz oleje sg do-
stosowane poziomami jako$ci i odpowied-
nimi pakietami dodatkéw do pracy takze
w trudnych warunkach. Na przykfad olej
MaxWay 15W-40 jest dostosowany do
pracy w silnikach Volvo VDS-3 i wedfug
ich producenta pozwala na wydfuzony
okres pomiedzy wymianami, lecz $cisle
okreslony dla kazdego modelu.

Przecietny uzytkownik samochodu nie
ma mozliwosci biezacego sprawdzania
stopnia zuzycia oleju. Do tego potrzeb-
na jest szczegbétowa analiza chemiczna.
Producenci najnowszych samochodow
okreslajg dtugos¢ cykli pomiedzy wymia-
nami i one powinny by¢ wystarczajacg
wskazdwka przy normalnych warunkach
eksploatacji. Tylko w przypadku warun-

= Platinum

FOT. ORLEN, STATOIL
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WYMIEN OLEJ NA PLATINUM
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Wymieniasz olej? Zdaj sie na ekspertal

PLATINUM ORLEN OIL to wysokiej jakosci oleje, ktére nie tylko chtodza silnik, ale
przede wszystkim perfekcyjnie smaruja go i chronia.

Chcesz idealnie dobra¢ PLATINUM? Pamietaj, aby parametry oleju takie jak klasa
jakosci i klasa lepkosci byty zgodne z zaleceniami producenta samochodu.

Najwyzszej klasy oleje silnikowe i przektadniowe PLATINUM dla samochodéw
osobowych i ciezarowych zapewniaja kompleksowa ochrone silnika potwierdzona
aprobatami czotowych swiatowych producentéw samochodéw, w tym m.in.: Mercedes-
Benz, Volkswagen, BMW, Porsche, MAN, Renault, Volvo.

Wymien @lej na PLATINUM

ORLEN OIL SP.Z 0.0.
ul. Opolska 100, 31-323 Krakéw, tel. (+48) 12 66 55 500, fax (+48) 12 66 55 501
infolinia: 0 801 102 103, centrala@orlenoil.pl, www.orlenoil.pl
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kéw szczegdlnych mozna te przebiegi
skrdcic.

Réwniez filtry olejowe sg dostosowane
do konkretnych modeli silnika. Zanieczysz-
czenia pochodzace z zewnatrz oraz bedace
produktami utleniania olejéw zatrzymywa-
ne sg w filtrach, ktére jednak nie sg w sta-
nie catkowicie zatrzymac procesu zuzy-
wania sie oleju. Niezaleznie wiec od tego,
jakie filtry (zgodne ze specyfikacjg produ-
centa) zamontowane sg w samochodzie,
nalezy wymieniac olej zgodnie z zalecenia-
mi producenta samochodu lub silnika.

&castrol |

Pawet Mastalerek
Kierownik dziatu
technicznego
Castrol

Czestsze wymiany

bywaja konieczne

Obciagzenia termiczne sg czynnikiem
powodujacym najwiekszg i najszybsza
utrate pierwotnych wtasciwosci oleju.
Bardzo wazne jest, aby miejsca, w ktd-
rych panujg najwyzsze temperatury, byty
olejem chfodzone i chronione przed cier-
nym zuzyciem. Olej, nagrzewajac sie do
wysokiej temperatury, zmniejsza réwno-
cze$nie swojg lepko$¢. Produkty Castrol
posiadajg w swym sktadzie modyfikatory

lepkosci, ktére umozliwiajg znakomi-
tg ochrone silnika przed zuzyciem na-
wet w wysokich temperaturach pracy.
Jednocze$nie gwarantujg one ptynnosé
w skrajnie niskich temperaturach, siega-
jacych nawet do — 60 °C. Przyktadem tak
dziatajgcego $rodka smarnego jest Castrol
EDGE Sport OW-40.

W przypadku szczegblnie ciezkich
warunkéw pracy poleca sie skracanie
okresbw pomiedzy wymianami oleju. Ta-
kie rozwigzanie od dawna jest rekomen-
dowane przez producentdéw ciezaréwek.
Samochody ciezarowe sg eksploatowa-
ne w bardzo réznych warunkach i to od
nich wtasnie zalezg okresy wymiany oleju.
W tym samym modelu ciezaréwki pracu-
jagcym w przewozach dtugodystansowych
okres ten moze wynosi¢ nawet 80 000 km,
w eksploatacji  krotkodystansowe] okoto
60 000 km, przy ruchu dystrybucyjnym
40 000 km. Dla poréwnania, w warun-
kach budowlanych tylko okofo 20 000 km,
a Wwiec cztery razy mniej niz w pierwszym
przypadku.

Analogicznie mozna traktowa¢ smaro-
wanie silnikéw samochodéw osobowych.
W nowoczesnych pojazdach tej grupy
eksploatowanych w systemie Longlife
i lekkich warunkach eksploatacji mozna
uzyskiwa¢ przebiegi okoto 30 000 km.
W przypadku samochodéw eksploatowa-
nych standardowo lub okresowo ciezko
poleca sie wymienia¢ olej silnikowy po
okoto 15 000 km, przy eksploatacji bar-
dzo ciezkiej — nawet po 8-10 000 km.

|| SCastrol

Olej silnikowy chroni wspdtpracuja-
ce elementy dzieki swej odpornosci na
$cinanie, od ktérej zalezy trwato$¢ filmu
olejowego. Z biegiem uzytkowania oleju
staje sie ona coraz stabsza. Objawia sie to
rosngcym zuzyciem oleju i koniecznoscig
czestszych dolewek. W autach osobowych
ze wzgledu na mate pojemnosci misek
olejowych moment wiekszego zuzycia ole-
ju silnikowego moze zostac niezauwazony.

Dlatego trzeba stosowac okresy wymiany
polecane przez producenta. W samocho-
dzie ciezarowym utrata wiaéciwosci moze
by¢ tatwiej zauwazona, gdyz pojemnosci
uktadow sg wieksze.

AN\

MILLERS QILS

Marcin Majcher
Dyrektor
handlowy

DIFF dystrybutor
Millers Oils

Najwazniejszy jest

odpowiedni doboér

Zaréwno jazda na krétkich dystansach,
w korkach, niskich temperaturach, jak
i szybka jazda po torze lub drogach gor-
skich powoduje utrate pierwotnych wta-
Sciwosci oleju. Jedne oleje szybciej tracg
je przy wielokrotnym uruchamianiu auta,
poruszaniu sie na krétkich dystansach,
w niskich temperaturach, a znakomicie
chronig silnik podczas jazdy sportowej,
inne — odwrotnie. Zalezy to wiec nie tyl-
ko od sposobu uzytkowania pojazdu, lecz
takze od rodzaju oleju silnikowego i jego
jakosci.

Bardzo wazne jest przy tym zawsze
utrzymywanie wnetrza silnika w czysto-
$ci poprzez stosowanie olejéw z dodat-
kami szybko absorbujgcymi osady, oraz
tzw. ptukanek do silnika przy kazdej wy-
mianie. Dzieki temu $wiezy olej nie przyj-
muje zbyt wielu zanieczyszczen, gdyz sil-
nik pozbyt sie ich podczas wymiany.

Wielu kierowcow. Jeden olej.

Mobil il
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MOTUL

Vel

MULTI ATF

Motul 300 V Power 5W-40

Olej w 100% syntetyczny, stworzony przy wykorzystaniu Technologii Podwdjnych Estréw, co gwarantuje maksymalng odporno$¢ filmu olejowego,
zréwnowazong polaryzacje, wytrzymato$¢ w bardzo wysokich temperaturach. Przeznaczony do samochodéw z silnikami wolnossgcymi, z turbo-
dotadowaniem lub dotadowaniem mechanicznym. Zalecany do silnikéw: uzywanych w wyscigach, rajdach; pracujacych w szerokim zakresie
obrotéw i temperatur. Przeznaczony do stosowania w silnikach benzynowych i Diesla, z turbodotadowaniem, a takze z bezposrednim wtryskiem
paliwa i katalizatorami. Maksymalna odporno$¢ na zuzycie i ekstremalne temperatury.

Przewyzsza istniejace normy i standarty.

Motul 8100 Eco-clean + 5W-30 C1

Unikalny, w 100% syntetyczny olej silnikowy, opracowany specjalnie do samochodéw z silnikami benzynowymi i Diesla z wtryskiem bez-
posrednim, spetniajgcych norme emisji spalin EURO IV i EURO V, wyposazonych w filtr czastek statych, wymagajacych olejéw o niskiej lepkosci
wysokotemperaturowej HTHS i wykonanych w technologii ,Low SAPS”, z najnizszymi spotykanymi limitami zawarto$ci popiotéw siarczano-
wych, fosforu i siarki. Kompatybilny z filtrami czastek statych (DPF, FAP). Przyjazny $rodowisku, zmniejsza zuzycie paliwa i pozwala na dtugie
przebiegi migdzy wymianami oleju.

Specyfikacje i normy: ACEA A5/B5/C1, Ford WSS M2C-934B, Mazda DPF

Motul 8100 X-clean 5W-40 C3

W 100% syntetyczny olej silnikowy o zmniejszonej zawarto$ci popiotéw siarczanowych, fosforu i siarki. Przeznaczony szczegélnie do samochodéw
z silnikami Diesla z wtryskiem bezposrednim i benzynowymi, spetniajacymi normy emisji spalin EURO IV i EURO V, wyposazonych w filtry czastek
statych i wymagajacych olejéw wykonanych w technologii ,Mid SAPS”, o wysokiej lepko$ci wysokotemperaturowej HTHS.

Kompatybilny z filtrami czastek statych (DPF, FAP).

Przyjazny $rodowisku i przystosowany do wydtuzonych okreséw pomigdzy wymianami oleju.

Specyfikacje i normy: ACEA A3/B4/C3, API SM/CF, BMW LL-04, MB 229.51, PORSCHE A40, VW 505 01/502 00/505 00, Ford WSS M2C 917A,
RENAULT RN 0710/0700

Zalecenia: NISSAN, KIA, SUZUKI, SSANGYONG

Motul 6100 Synergie+ 10W-40

Unikalny olej silnikowy, opracowany w technologii TECHNOSYNTHESE®, przeznaczony do wysilonych silnikéw benzynowych, Diesla,
zasilanych gazem LPG, z turbodotadowaniem, a takze z wtryskiem bezposrednim. Jeden z nielicznych olejow klasy 10W-40 oficjalnie dopusz-
czony do stosowania w silnikach benzynowych VW po roku 1995 (VW 502.00) i zgodny z normg MB 229.3. Zapewnia dluzsze okresy rniedzy
wymianami oleju, mniejsze zuzycie paliwa oraz bardzo wysokg skuteczno$¢ smarowania i odporno$¢ na wysokie temperatury, jakie osiggaja
wspotczesne silniki.

Specyfikacje i normy: ACEA A3/B4, API SL/CF, WW 502 00/505 00, MB 229.3, RENAULT RN 0700

Motul Specific 504.00/507.00 5W-30

Olej w 100% syntetyczny opracowany specjalnie do samochodéw grupy VAG (Volkswagen, Audi, Skoda, Seat), wyposazonych w najnowszej
generacji silniki spetniajgce normy emisji spalin EURO |V, wyposazonych w filtry czastek statych, wymagajacych olejéw niskopopiotowych
produkowanych w technologii ,Low SAPS”. Pozwala na wydtuzenie okreséw miedzy wymianami oleju.

Specyfikacje i normy: VW 504 00/507 00

Multi ATF

Jedyny na $wiatowym rynku syntetyczny olej przektadniowy do wszystkich nowoczesnych automatycznych hyrdaulicznych skrzyri biegéw i ukta-
déw wspomagania kierownicy.

Specyfikacje i normy: VW G052025-A2, G052162A1/A2, G052990A2, G055025A2, G055005A2, BMW LT 71141, LA2634, ETL7045E, ETL8072B,
8322 9 407 807, PSA Z 000169756, Daimler-Chrysler ATF +3, ATF +4, Ford MERCON, MERCON V, MERCON SP, XT-2-QDX, XT-5-QM, XT-6-
QSP, XT-8-QAW, XT-9-QMM5, WSS-M2C-195, M2C-924-A, GM DEXRON IIIG, IIIH, IID, IIE, Honda ATF Z1, ATF SP II, SP IlI, ATF FMS, MATIC
S, MATIC J, Jaguar M1375.4, JLM 20238, Kia Red-1, UM040 CHO020, Land Rover M1375.4, Mazda JWS3317, ATF M-V, 6-sp AT, MB 236.3, MB
236.5, MB 236.7, MB 236.9, MB 236.10, MB 236.11, MB 236.12, A0019892203, 83 22 0 402 413, Mini ASW 3309, ATFJ2, PSF 3, Nissan ATF FMS,
MATIC S, MATIC J, MATIC K, Porsche 999.917.547.00 (A2), 043 205 28, Renault Elfmatic J6, Renaultmatic D2, Subaru KO410Y0700, ATF HP, Su-
zuki JWS 3314 /3317 / 2384K, Toyota ATF WS, ATF Type T, ATF Type T-IV, JWS 2312D, JWS 3309, JWS 3324, 08886-81015, 08886-00405, Volvo
1161521, 1161540, Allison C4, TES-295, JASO 1A, Jatco JF613E, Voith G607 (H55.6335XX), ZF TE-ML 03D /04D / 09/ 14A/14B/16L/17C

www.motulpolska.pl
MOTUL Deutschland GmbH — Biuro w Warszawie ¢ ul. Grzybowska 4 lok. 135A « 01-131 Warszawa « tel. +48 22 253 04 08, faks +48 22 258 43 51
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W samochodach uzywanych w szcze-
gdlnie trudnych warunkach zdecydowanie
polecam skrécenie interwatéw wymiany
oleju. Wiadomo, ze oleje typu Longlife
utrzymujg swoje wtasciwosci przez znacz-
nie dfuzszy dystans. Jednak nie kazdy olej
spetniajgcy wymagania Longlife jest taki
sam. Nalezy zwréci¢é m.in. uwage na to,
czy jest to olej w petni syntetyczny (Full
Synthetic), czy tylko olej w technologii
syntetycznej (Synthetic, Synthetic Tech-
nology).

Trzeba tez pamigtac, ze wydfuzone okre-
sy wymiany oleju Longlife mozna stosowac
wytacznie w pojazdach do tego przystoso-
wanych. Nie wolno np. w 20-letnim
samochodzie, ktéry nie byt skonstruowa-
ny z my$la o olejach Longlife, wymienia¢
oleju Longlife co 30 tys. km niezaleznie
od jego rodzaju. Uzytkownicy pojazdow,
takich jak np. subaru impreza WRX STI
czy tez mitsubishi lancer evolution, ktére
sg bardzo mocne i zazwyczaj intensyw-
nie eksploatowane, zmieniajg olej co
5-7 tys. km. Zatoga Millers Qils startujaca
w cyklu SWRC w rajdowych mistrzo-
stwach $wiata (Martin Prokop/Jam Toma-
nek w fordzie fiesta S2000) wymienia olej
(Millers Oils CFS 5W-40) po kazdym dniu
rajdu, a wiec po przebiegu okoto 200 km,
a jest to produkt w petni syntetyczny,
estrowy, ktéry w normalnych warunkach
moze by¢ wymieniany nawet co 15 tys. km.
Jednak na najwyzszym poziomie sportow

Wymien Olej na PLATINUM
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motorowych jest to dziatanie profilaktycz-
ne, przy tym cena nawet najdrozszego ole-
ju w poréwnaniu z ogélnym kosztem star-
tu jest niewielka.

W rajdach WRC czesta wymiana po-
zwala dodatkowo na stosowanie oleju
o do$¢ niskiej lepkosci, w tym wypad-
ku BW-40, co zapewnia wiekszg moc
w poréwnaniu z olejami klasy 10W-60
czy wyzszej. Z kolei w wyscigach dtugo-
dystansowych 24 h, gdzie podczas wysci-
gu nie ma czasu na wymiane, stosowa-
ne sg oleje Millers Qils CFS 10W-60 lub
nawet 15W-60 — w petni syntetyczne,
estrowe. Ich wysoka lepko$¢ bazowa gwa-
rantuje, ze takze po 24 godzinach bedg
zapewniaty najwyzszg ochrone. Jako cie-
kawostke moge podaé, ze w naszej ofercie
znajdujg sie tak specyficzne produkty, jak:
olej do kwalifikacji przed wyscigiem, ktéry
zapewnia maksymalng moc pojazdu, jed-
nak po kilku okrazeniach toru nie nadaje
sie do dalszego uzytkowania, a takze olej
o zywotnosci zaledwie 500 km, sfuzacy
do docierania silnikéw wyczynowych.

Tak wiec najwazniejszym czynnikiem
przy uzytkowaniu silnika w szczegdlnie
trudnych warunkach jest dobér odpowied-
niego oleju. Np. w pojazdach, w ktérych
producent zaleca stosowanie oleju 5W-40,
ale intensywnie eksploatowanych, mozna
zastosowa¢ 5W-50 lub nawet 10W-60.
Z kolei w pojazdach uzytkowanych w nis-
kich temperaturach i na krétkich dystan-
sach lepszy bedzie olej 5W-30 lub OW-40.
Nalezy jednak pamieta¢ o tym, aby za-

miennik spetniat wymogi producenta po-
jazdu, zwtaszcza gdy jest on wyposazony
w filtry czastek statych DPF.

Oleje serii Millers Oils Motorsport za-
pewniajg przede wszystkim wysokie osiagi
i maksymalng ochrone silnika. Cechy ta-
kie, jak redukcja zuzycia paliwa badz czy-
stos¢ spalin, maja tu drugorzedne znacze-
nie. Do zastosowan, w ktérych hierarchia
wymagan jest inna, czyli do samochoddw
osobowych uzytkowanych w normalnych
lub surowych warunkach, przeznaczone
sg oleje Millers Qils Premium — z aproba-
tami producentéw samochoddw. Ich para-
metry bardzo czesto przewyzszajg wyma-
gania producentow.

Millers Qils jako jeden z niewielu pro-
ducentéw oferuje klientom petng game
produktéw, ktére mozna stosowaé w za-
leznosci od potrzeb. Poza seriami Pre-
mium i Morosport sg jeszcze dwie inne.
Dla osob, ktdre wymagajg wysokiej jakosci
za przystepna cene, oferujemy produkty
Millers Qils serii Trident, a do pojazdéw
klasycznych (youngtimeréw) i zabytko-
wych (nawet sprzed 1930 roku) mamy
serie Classic.

Zdecydowanie nie polecamy stoso-
wania jakichkolwiek dodatkéw do oleju
silnikowego w sprawnych samochodach.
Dobry olej ma odpowiednig kompozycje
dodatkéw uszlachetniajacych i odpowied-
nig formulacje. Stosujgc dodatkowe prepa-
raty, zwiekszamy jeden z parametréw ole-
ju, automatycznie obnizajac inny. Millers
Oils dopuszcza uzywanie tylko jednego
dodatku: ptukanki Engine Flush, ktéra jest
dolewana do starego oleju na kilkanascie
minut przed jego wymiang i usuwa naga-
ry i osady. Jest ona nawet polecana przed
pierwszym uzyciem olejéow Millers Oils.

W najnowszych samochodach stoso-
wane sg czujniki parametréw oleju silniko-
wego. Monitorujg one jego lepko$¢ i inne
wtasciwosci oraz informujg kierowce o ko-
nieczno$ci wymiany. W innych systemach
komputer zlicza liczbe uruchomien pojaz-

FOT. FURIOUS.PL. MILLERS OIL
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du oraz czas/dystans pomiedzy kolejnymi
uruchomieniami i na tej podstawie wy-
licza okres wymiany. W tradycyjnych sa-
mochodach trzeba poprzesta¢ na kontroli
poziomu oleju. Jesli rosnie, olej nalezy jak
najszybciej wymienic¢, niezaleznie od prze-
biegu pojazdu. Moze to bowiem oznaczac,
ze do oleju dostato sie paliwo, co bardzo
mocno obniza jego wtasciwosci smarne
i moze doprowadzi¢ nawet do zatarcia sil-
nika. Do takich sytuacji dochodzi ostatnio
zwtaszcza w niektérych samochodach wy-
posazonych w filtry DPF.

Nie nalezy ocenia¢ jakosci oleju po jego
kolorze. W silnikach Diesla, takze z turbo-
sprezarkami, olej do$¢ szybko po wlaniu
zmienia kolor na niemal czarny (oznacza
to, ze wyptukuje sadze), a np. w autach
zasilanych LPG dos¢ dfugo ma ztotg barwe.

Wraz z olejem wymienia sie zawsze
filtr olejowy. Najwazniejszg zasada przy
jego doborze jest: nie oszczedzac! Bardzo
czesto (cho¢ nie zawsze) najtansze filtry
jedynie obudowa przypominajg filtr orygi-
nalny. Jeden z tygodnikéw motoryzacyj-
nych przeprowadzit w zesztym roku test
filtrow, by stwierdzi¢, ze réznice w zawar-
to$ci materiatu filtrujgcego byty znaczenie
wigksze niz rozpieto$¢ cen. Pytajmy wiec

o filtry jakosci OEM.

Piotr Pyrka
Menadzer
wsparcia
technicznego
Motul Deutschland

Olej zuzywa sie wraz z paliwem

Poniewaz produkty spalania paliw musza
by¢ zneutralizowane przez olej silnikowy,
optymalny czas jego pracy nie jest bezpo-
$rednio proporcjonalny do przebiegu po-
jazdu od poprzedniej wymiany, lecz raczej
od ilodci zuzytego w tym czasie paliwa.
Jezeli samochdd jest eksploatowany inten-

OLEJE DLA WASZYCH KLIENTOW

sywnie i zuzywa paliwa wiecej niz jest to
$rednio przyjete dla danego modelu samo-
chodu, zaleca sie bez wzgledu na marke
uzywanego oleju skrécenie przebiegu do
kolejnej jego wymiany nawet o potowe.
Zalecania takie sg czesto zapisane w in-
strukcjach eksploatacji samochoddw.

Jeszcze bardziej niekorzystne warunki
pracy to jazda na krotkich odcinkach, czyli
z niedogrzanym silnikiem. Badania wyka-
Zujg, ze wtasciwg temperature olej osia-
ga dopiero po okoto 45 minutach pracy.
W tym czasie poza zwiekszong iloscig pro-
duktow spalania dostajg sie do niego takze
produkty niecatkowitego spalania paliwa,
jak i samo paliwo w czystej postaci. No-
woczesne samochody sg coraz czescigj
wyposazone w ukfady mierzace i kalku-
lujgce taki typ eksploatacji samochodu,
ktore okreslajg wtasciwe cykle wymiany.

Tylko w kilku sytuacjach wymiana oleju
musi by¢ dokonana bez wzgledu na inne
okolicznosci:
> gdy olej tworzy emulsje z wodg widocz-

ng jako kremowy osad pod korkiem

wlewu lub w przewodach odpowietrza-
nia skrzyni korbowej;
> jesli olej w silniku benzynowym ma sil-
ny zapach benzyny, $wiadczacy o jego
rozcienczeniu paliwem;
» przy zauwazalnym zzelowaniu oleju;
> w przypadku okresowego zapalania sie
kontrolki ci$nienia oleju.
Poza powyzszymi przypadkami bardzo
trudno jest okredli¢ konieczno$¢ wymiany
oleju. Jego barwa nie moze jednoznacz-
nie wskazywac na ,przepracowanie”, gdyz
np. w silnikach Diesla sadza zabarwia olej
na czarno nawet po przebiegu kilkuset
kilometréw.

Producent samochodu okredla tak-
ze wymagang jako$¢ oleju stosowanego
w silniku wedfug miedzynarodowej kla-
syfikacji jakosciowej (np. ACEA) lub co-
raz czesciej wedtug wtasnej specyfikacji
(np. VW 505.01 czy BMW LL-04). W ta-
kim przypadku trzeba zastosowa¢ sie do

wskazan producenta. Jednak dla najlep-
szego zabezpieczenia silnika warto wybra¢
z oferty rynkowej najlepszy, najbardziej za-
awansowany technologicznie sposrdd ak-
ceptowanych produktéw. Przestrzegatbym
natomiast przed stosowaniem niespraw-
dzonych dodatkéw do olejéw silnikowych.
Zaden z miedzynarodowych instytutéw nie
opublikowat nigdy badan dotyczacych ich
wplywu na prace silnikéw w potgczeniu

: /

Sirergies

z réznymi obecnymi na rynku olejami.
Stosujac takie dodatki, trzeba sie liczy¢
z mozliwos$cig utraty gwarancji producenta
samochodu i w 100% zaufa¢ ich dostaw-
cy. Gdyby zalety tego rodzaju preparatéw
byty mierzalne i odczuwalne w pracy sil-
nika, juz dawno kazdy z szanujacych sie
producentéw oleju silnikowego stosowatby
je w swoich produktach. Poza tym dodat-
kami poprawia¢ mozna parametry tylko
niezaawansowanych technologicznie pro-
duktéw. Dodanie jakiegokolwiek specyfiku
do oleju silnikowego z najwyzszej potki
zmieni jego parametry, lecz raczej w nie-
wtasciwym kierunku.

Filtr do oleju stosowanego w silniku
dobiera sie juz na etapie konstruowania
pojazdu. Rola warsztatu lub serwisu jest
wiec w tym zakresie bardzo ograniczona.
Kazdy dostepny na rynku filtr oleju prze-
znaczony do konkretnego silnika powinien
spefniat wymagania jego konstruktora.
Nalezy jedynie sprawdza¢, czy dany filtr
ma takg gwarancje. |

Wielu kierowcow. Jeden olej.
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TRZY MARKI WCHODZACE W SKEAD SCHAEFFLER GROUP OD WIELU

JUZ LAT WYTYCZAJA TRENDY ROZWOJU SAMOCHODOWYCH UKEADOW
NAPEDOWYCH, TWORZAC NIE TYLKO NOWE KONSTRUKC]JE PODZESPOLOW,
LECZ TAKZE WZORCOWE TECHNOLOGIE MONTAZOWE

Podrecznik mechaniki pojazdowej (cz.XXIIl)

Montaz wysprzeglika hydraulicznego

CZESCI UKEADU
WYSPRZEGLANIA: 1. WY-
SPRZEGLIK, 2. USZCZEL-
KA KOENIERZA SKRZYNI
BIEGOW, 3. PRZEWOD
CISNIENIOWY, 4. PRZE-
LOTKA CHRONIACA
PRZEWOD

ZESTAW LUK 510 0073 10: 1. WYSPRZE-
GLIK, 2. USZCZELKA, 3. ADAPTER

1

1. KONTROLA ZEACZ, 2. NIE-
USUNIETA STARA USZCZEL-
KA BLOKUJE DOPLYW DO
WYSPRZEGLIKA, 3. WYSPRZE-
GLIK ZNISZCZONY WSKUTEK
WADLIWEGO MONTAZU

Wysprzeglik hydrauliczny CSC (ang. con-
centric slave cylinder), podobnie jak sprze-
gto i koto zamachowe, podlega zuzyciu
i musi by¢ zastgpiony nowym podczas
kazdorazowej wymiany sprzegta.

Wysprzegliki LUK 510 0073 10 mon-
towane sg w samochodach: Alfa Romeo
159; Fiat Croma (194); Opel: Astra G
i Astra H, Combo, Corsa C i D, Meriva,
Signum, Tigra, Vectra B i C; Zara; Saab
9-3; Vauxhall: Astra MKk IV i MKk V, Combo,
Corsa Mk II, Meriva, Tigra, Vectra, Vectra
Mk I, Zara, Zara MKk |l.
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Jesli nowy wysprzeglik rézni sie ksztat-
tem od wczesniej zamontowanego, nalezy
odpowiednio zmodyfikowa¢ jego potacze-
nia z ukfadem hydraulicznym. Wymiane
rozpoczyna sie od zdemontowania i wta-
$ciwego zutylizowania czesci starego
uktadu wysprzeglania. Nastepnie nalezy
zatozy¢ nowg uszczelke kotnierza skrzyni
biegébw i wstepnie zamocowac wysprze-
glik, dokrecajac réwnomiernie $ruby pal-
cami, by nie dopusci¢ do jego przekrzy-
wienia. Potem wsuwa sie adapter przez
otwdr w obudowie sprzegta i wciska go
w kréciec wysprzeglika az do wyraznego
klikniecia. Wtedy $ruby mocujace mozna
juz dokreci¢ momentem 10 (+1) Nm.
Na koniec nasuwa sie zatrzaskowe zfgcze
przewodu na wystajacy adapter do styszal-
nego klikniecia.

Przed montazem trzeba sprawdzi¢, czy
na ztagczu przewodu hydraulicznego nie
pozostafa stara uszczelka lub jej resztki
mogace ogranicza¢ doptyw ptynu robocze-
g0, a nawet doprowadzi¢ do pekniecie lub
rozerwania wysprzeglika.

Po zakonczonym montazu konieczne
jest odpowietrzenie catego uktadu. Naj-
pierw odpowietrza sie uktad hydrauliczny,
a potem osobno sam wysprzeglik.

Odpowietrzanie prowadzi sie w ko-
lejnosci z dotu do goéry, czyli od zaworka
odpowietrzajgcego do zbiornika wyréw-
nawczego. W tym celu nalezy potaczy¢
zbiornik wyréwnawczy ze zbiorniczkiem
przechwytujgcym za pomoca adaptera,
zdjg¢ ostonke z zaworka odpowietrzajg-
cego, potgczy¢ adapterem przyrzad od-
powietrzajacy z zaworkiem i uruchomic
ten przyrzad. Uzyskane ci$nienie nie moze
przekracza¢ 2 baréw. Wtedy odkreca sie
zaworek odpowietrzajgcy o 2-3 obroty.

K € Fac

Ukfad jest prawidfowo odpowietrzony, jesli
do zbiorniczka przechwytujgcego sptywa
ptyn pozbawiony pecherzykéw powietrza,
co pozwala zakreci¢ zawor oraz wyfaczy¢
i odfgczy¢ przyrzad. Przy podfagczonym
przyrzadzie nie wolno naciska¢ na pedat
sprzegta!

Do odpowietrzenia wysprzeglika po-
trzebne sg dwie osoby i odpowiedni zapas
ptynu w zbiorniku wyréwnawczym. Po
pofaczeniu zbiorniczka przechwytujgcego
z zaworkiem odpowietrzajgcym wciska
sie wolno do oporu i przytrzymuje pedat
sprzegta, a potem odkreca sie zawdr odpo-
wietrzajacy i zakreca go recznie po ustaniu
wyptywu ptynu lub powietrza. Nastepnie
tagodnie zwalnia sie pedat sprzegta i po
odczekaniu 2-3 sekund powtarza po-
przednie czynnosci co najmniej 10 razy
lub az do zaniku pecherzykow powietrza
w ptynie. Wéwczas dokreca sie zawor od-
powietrzajgcy momentem 5 Nm i odtgcza
zbiorniczek przechwytujgcy. Pozostaje na
zawor natozy¢ ostonke, uzupetni¢ stan
ptynu do maksymalnego poziomu i za-
mkna¢ zbiorniczek wyréwnawczy. Na ko-
niec wciska sie wolno pedat sprzegta oko-
to 10 razy, by skontrolowa¢ site nacisku
i dodatkowo w tym celu przeprowadza sie
jazde prébna.

Podczas czynnos$ci montazowych nie
wolno wciska¢ tozyska wysprzeglika, by
nie uszkodzi¢ jego wewnetrznej uszczel-
ki, ani uzywa¢ jakichkolwiek smaréw lub
substancji czyszczacych. Nalezy stosowaé
wytacznie ptyn hamulcowy dopuszczony
przez producenta pojazdu.

Wtasciwe czeéci zamienne mozna od-
nalez¢ w katalogu online na:
www. Schaeffler-Aftermarket.de
lub www. RepXpert.com |

FOT. SCHAEFFLER

Teraz 2 lata gwarancji*

Urzadzenia do klimatyzacji

125

Lat

ACS 600, 601 1 650 firmy Bosch

Klimatyzacja w samochodzie wymaga serwisowania. To szansa na Twaj
nowy hiznes.

Obecnie wigkszos¢ aut posiada juz klimatyzacje. Konieczny jest niezawodny
serwis tych uktadow. Nowy ACS 600 firmy Bosch zapewnia w petni automa-
tyczng obstuge i naprawe klimatyzacji w samochodach osebowych.

> Bez uzywania zaworow zamykanych recznie: bardzo precyzyjne napetnianie
» Wygodna obstuga: stata kontrola trybu pracy

P> Zintegrowana baza danych pojazdow i klientow

*¥) 2 lata gwarancji. Dodatkowo pierwszy przeglad urzadzenia gratis!

www.bosch.pl

) BOSCH

Technologia blizej nas
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dokonat paru drobnych korekt w firmowej
strategii. Ich znaczenie okazato sie rewo-
lucyjne, poniewaz do Johna usmiechneto
sie szczescie, ktdére podobno jest réwno-
cze$nie i gtéwnym tworzywem, i finalnym
produktem wielkich amerykanskich ka-
rier. Charakterystyczna dla nich droga ,,0d
szczescia do szczescia” znacznie rzadziej
wiedzie przez mozolng prace, a czesciej
przez trafne decyzje i oryginalne pomysty.

John Gates zmienit pierwotng na-
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Prosta historia firmy Gates

W 1911 ROKU W DENVER CHARLES GATES SENIOR KUPIE MAEA FIRME
THE COLORADO TIRE AND LEATHER COMPANY, KTORA STAEA SIE

Z CZASEM JEDNYM Z NAJWIEKSZYCH PRZEDSIEBIORSTW PRODUKCY]-
NYCH NA SWIECIE

Sto lat temu w USA wielu zaczynato po-
dobnie i wydaje sie dzisiaj, ze tez z po-
dobnym skutkiem, gdyz historie amery-
kanskiego przemystu piszg ci, ktérym sie
powiodto. O pozostatych nie warto wspo-
minac¢, skoro ich zniechecajacy przyktad
niczego nie wnosi do sprawy skadinad
prostej i dla wszystkich zrozumiatej. W do-
datku jej powtarzalnos¢ przestaje by¢ nud-
na, jesli sie jg okrasi garscig zabawnych
szczegbtow, a catosci nie traktuje nadmier-
nie powaznie.

Tak wiec przeksztatcenie prowincjo-
nalnej wytwdmi opon i skérzanych paséw
w Swiatowego lidera wielu inzynieryjnych
specjalnosci wymagato w zasadzie jedynie
paru drobnych modyfikacji. Pan Charles
Gates, jeszcze nie bedac seniorem (fot. 1),
przystapit do nich z mtodzienczg energia
i bez zbednych sentymentéw. Sam bu-
dynek fabryki wydawa¢ mogt sie, jak na
tamte czasy, nawet nie najgorszy, ale nie
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wiadomo, czy stanowit godziwg réwno-
warto$¢ zaptaconej za wszystko razem po-
kaznej wtedy kwoty 3500 dolaréw. Profil
realizowanej w nim produkcji na pewno
nie byt w stanie zadowoli¢ mtodego i am-
bitnego przedsiebiorcy.

Trudno dzi$ ustali¢, skad wziat pienig-
dze na te inwestycje, poniewaz takie do-
ciekania w odniesieniu do wielu pionieréw
amerykanskiego przemystu uchodzg za
niestosowne. Zagadkg tez pozostaje, co
w zakupionej firmie napawafo go wiek-
szym niesmakiem: opony czy zwierzeca
skéra, czy moze niedorzeczne juz wtedy
ich potaczenie pod wspdlnym fabrycznym
dachem. Nie byty to bowiem wyroby cat-
kiem odrebne, lecz kompatybilne. Sko-
rzany pas nabijany stalowymi ¢wiekami
zakfadafo sie w miejsce zuzytego bieznika
kiepskiej skadinad opony, by tym chytrym
sposobem przedtuzyc¢ jej zywotnose.

Charles Gates szybko zrezygnowat
z jednego i drugiego. Na fotografii zaktadu
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z 1914 roku (fot. 2) wida¢ wyraznie, ze
oba tytutowe produkty zachowaty sie tylko
w firmowym szyldzie. Opon nie ma nawet
na stuzbowej furmance, a skéra jest tam,
gdzie trzeba, czyli po prostu na koniach.
Na kolejnym zdjeciu (fot. 3), niestety
niedatowanym, znéw mamy pana Char-
lesa, ale juz nieco starszego. Osobiscie
wynosi na dwor dwie opony nalezace
wyraznie do dwdch réznych kompletow,
a wiec zapewne juz ostatnie. Sygnowane
sg nowg, dumnie brzmigcg markg Gates
Super Tread Cord, lecz wiasciciel pozbywa
sie ich z nieskrywang satysfakcjg. Na tym
radykalnym oczyszczeniu pola dla dziatan
nastepcow wtasciwie konczy sie rola zato-
zyciela (?) w dziejach stuletniej dzi$ firmy.
Bezposrednim nastepcag zostat w 1917
roku John Gates, brat Charlesa. On tez

FOT. GATES

FOT. GATES

zwe firmy na bardziej ogélng The Gates
Rubber Company (fot. 4) i wprowadzit
do oferty nowy rodzaj produktu. Byt nim
pasek klinowy, niby nawigzujacy do wcze-
$niejszych firmowych tradycji i nowego
szyldu, ale niezbyt doktadnie. Poczagtkowy
kfopot polegaf na tym, ze takie rozwigzanie
przenoszenia napedu trzeba byto dopiero
wynalez¢ i opracowac technologie jego
wytwarzania, wiec John wynalazt i opra-
cowat. O wiele wiekszym problemem wy-
dawato sie znalezienie nabywcéw, ale tu
wtasnie doszedt do gtosu dw szczesliwy
amerykanski los.

Byto z tym paskiem zupetnie jak
z coca-colg. Najpierw nie istniat i jako$
nikomu go nie brakowato, a gdy zaistniaft,
zapragnat go caty $wiat. Konstruktorow
rozmaitych urzadzeh mechanicznych — od
wiezowych zegaréw po pierwsze samo-
chody i motocykle — zadowalaty napedy
fahcuchowe i ptaskie pasy skérzane lub
parciane, czyli wykonane z gumowanej
tkaniny. Od lat dwudziestych zesztego
stulecia po czasy obecne bez paskow Kkli-
nowych nie potrafi sie obej$¢ sensownie
zadna dziedzina techniki w jakimkolwiek,
cho¢ troche cywilizowanym, zakatku $wia-
ta. Firma ze stanu Colorado odniosta $wia-
towy sukces i znéw zmienita nazwe na
Gates Corporation. Z czasem pojawili sie,
oczywiscie, liczni jej nasladowcy i konku-
renci, lecz jej bezwzgledny prymat w pro-
dukciji i dystrybucji paskow jest wcigz nie-
zagrozony.

Nastepng przetomowag datg w stu-
letniej historii stat sie dopiero rok 1963,
uznany za poczatek globalnej ekspans;ji fir-
my w sensie uruchamiania zagranicznych
oddziatéw produkcyjnych. Wtedy powsta-
fa jej gtéwna siedziba europejska w Belgii,
a potem stopniowo fabryki o réznych spe-
cjalnosciach, m.in. na terenie 29 panstw.
Oprécz tradycyjnych uktadéw pasowego

it ,'ﬁ.\

przenoszenia napedu przedmiotem ich
dziatalno$ci sg m.in. systemy hydrauliki
sitowej i przesytania ptynéw, energetyka
i przemyst wydobywczy.

Wszystko to razem w 1996 roku zo-
stato sprzedane przez potomkéw zatozy-
cieli majacemu swa siedzibe w Londynie
koncernowi Tomkins Ltd., ktérego dyrektor
zarzadzajacy Jim Nicol jest teraz réwno-
cze$nie prezesem firmy Gates. Z okazji jej
okragtego jubileuszu uprzejmy byt powie-
dzie¢: Przez ostatnie 100 lat firma Gates
charakteryzowala sie najwyzszym pozio-
mem obstugi klienta i innowacyjnoscig
proponowanych rozwigzari. Cechy te, przy

nieustannym  ogdlnoswiatowym  rozwo-
ju firmy, wciaz zwiekszaja wartos¢ marki
Gates, dajgc nadzieje na jeszcze wiekszy
sukces w ciggu nastepnych 100 lat.

Co to znaczy? Moze nic po prostu procz
tego, iz szef poteznej biznesowej organiza-
¢cji nie ma ochoty wnika¢ w sentymentalne
i techniczne szczegoty. Nie jest to chyba
ostrozna zapowiedz przysztej fotografii
pana Nicola, wynoszacego z firmowego
magazynu produktéw gotowych (fot. 5)
dwa ostatnie klinowe paski na ,nowy po-
czatek” stuletniej marki? Wszystko to z cza-
sem wyja$ni historia na korzy$¢ tego, kto jg
bedzie pisat. |
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Kontrola geometrii kot i osi (cz.Il

PREZES ZARZADU
LAUNCH POLSKA SP. Z O.0.

Poniewaz od prawidfowos$ci ustawienia kot
i osi zalezy bezposrednio bezpieczenstwo
jazdy, warunkiem dopuszczenia pojazdu
do ruchu drogowego sg pozytywne wyniki
badan przeprowadzanych w tym zakresie
w ramach obowigzkowych przegladdw
technicznych na stacjach kontroli pojaz-
déw. Takie same pomiary muszg by¢ po-
nadto wykonywane po kazdej wymianie
elementéw uktadu kierowniczego i zawie-
szen, powypadkowych naprawach kon-
strukcji no$nych, a takze w przypadku
wystgpienia takich objawow, jak np. nie-

AUTONAPRAWA | MARZEC 2011

ANDRZE] KOWALEWSKI

PARAMETRY GEOMETRII PODWOZIA USTALONE
PRZEZ KONSTRUKTORA POJAZDU MUSZA PO-
ZOSTAWAC NIEZMIENNE W CALYM OKRESIE
JEGO EKSPLOATAC]I, CZYLI MIESCIC SIE ZAWSZE
W GRANICACH DOPUSZCZALNYCH ODCHYLEK

réwnomierne zuzywanie sie opon lub pro-
blemy z utrzymywaniem prostoliniowego
kierunku jazdy.

Do badan tych konieczne jest uzycie
specjalistycznego urzadzenia kontrolno-
pomiarowego, spetniajgcego odpowied-
nie wymagania techniczne i pracujgcego
w okreSlonych przepisami warunkach.
W zwigzku z tym stanowisko pomiarowe
musi zapewnia¢ usytuowanie w jednej
poziomej ptaszczyznie wszystkich punk-
téw podparcia kot badanego pojazdu. Wa-
runki te spetnia wfasciwie przygotowana

fawa pomiarowa na obrzezach kanafu
rewizyjnego albo diagnostyczny podno$nik
czterokolumnowy lub nozycowy.

Stanowisko kanatowe

Musi by¢ ono wyposazone w przesuw-
ny dzwignik do podnoszenia osi pojazdu
w trakcie wykonywania tradycyjng metodg
kompensacji bicia obreczy kot i w obrotni-
ce dla kot kierowanych. Wymagany obec-
nie pomiar przyrzadem czterogtowicowym
(mierzacym wzajemne potozenie czterech
két jednoczesnie) wigze sie z konieczno-
$cig stosowania pod pozostatymi kotami
ptyt przesuwnych o dokfadnie tej samej
wysokosci, co obrotnice.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ stosowania
obrotnic i ptyt przesuwnych przyjmuje sie
w praktyce dwa sposoby przygotowania
fawy pomiarowej: z ptaskim podtfozem
albo z wgfebieniami. W przypadku ptaskie-
go podfoza zaréwno obrotnice, jak i piyty
przesuwne usytuowane sg na jego po-
wierzchni, a wjazd na nie umozliwiajg
odpowiednie najazdy. Przy zastosowaniu
rozwigzania alternatywnego obrotnice oraz
ptyty przesuwne sg umieszczane ponizej
poziomu fawy pomiarowej i nie wymagajg
najazdéw. Jednak r6znorodno$¢ rozstawow

U GORY: OBROTNICA DLA KOt
KIEROWANYCH; U DOtU: PLYTA
PRZESUWNA

FOT. LAUNCH

FOT. LAUNCH

kot i osi w poszczegdinych modelach po-
jazdéw sprawia, iz wykonane w posadzce
zagfebienia muszg umozliwia¢ przemiesz-
czanie obrotnic w kierunku poprzecznym,
a ptyt przesuwnych — zaréwno w kierunku
poprzecznym, jak i wzdtuznym. Korzyst-
ne jest wiec stosowanie ptyt przesuwnych
o dtugosci 1 m, co znacznie rozszerza
mozliwosci mierzenia pojazdéw o réznym
rozstawie osi.

Stanowiska podnosnikowe

Wykorzystywane sg na nich najazdowe
podno$niki diagnostyczne o konstrukgcji
czterokolumnowej
mosty najazdowe podnosnika
by¢ dostosowane do wielkoSci i masy
obstugiwanych pojazdéw. Dodatkowym
wyposazeniem takiego stanowiska jest

lub  nozycowej. Po-
muszg
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PODNOSNIKI DIAGNOSTYCZNE PRZYDATNE PRZY KONTROLI GEOMETRII PODWOZI
CZTEROKOLUMNOWY, Z PRAWE] — NOZYCOWY Z DZWIGNIKIEM POMOCNICZYM

przesuwany wzdfuz pomostow dzwignik
do podnoszenia osi pojazdu lub mnigjszy
podnos$nik nozycowy do unoszenia catego
pojazdu nad pomost. Podnos$nik, niezalez-
nie od jego konstrukcyjnej odmiany, musi
by¢ roéwniez wyposazony w obrotnice
i ptyty rozprezne umieszczone analogicz-
nie jak na stanowisku kanatowym, czyli

KONKURS!

Mozesz wygrac jeden z trzech komputerowych dyskow
zewnetrznych 500 GB ufundowanych przez firme Wimad,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3, 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych
odpowiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,,Dobdr kota w zgodzie z geometria”, nastepnie wypefnij kupon zamieszczony
ponizej i wyslij go na adres redakeji do 31 marca 2011 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.
Pierwszenstwo majg zarejestrowani uzytkownicy witryny.

naktadane na pomosty wraz z zestawem
najazdéw albo umieszczane w odpowied-
nich zagtebieniach pomostow.
Wiarygodno$¢ wykonywanych pomia-
row zalezy od doktadnosci przygotowa-
nia stanowiska. Dopuszczalny btad pta-
skos$ci i wypoziomowania nie powinien
przekracza¢c 1 mm na 1 m dfugosci na

Lista laureatéw poprzedniej edycji konkursu, zorganizowanej wspélnie z firmg KYB Europe sp. z 0.0. Przedstawicielstwo w Polsce, dostepna jest na stronie

internetowej: www.e-autonaprawa.pl/konkurs

PYTANIA KONKURSOWE

1. Czy przy tuningowej wymianie kot obowiazkowe jest zachowanie tej samej srednicy zewnetrznej?

0 a. tak

a b. nie

1 c. tylko w przypadku obreczy stalowych
a d. tylko w przypadku opon letnich

Formularz elektroniczny znajduje sie na stronie:

http://e-autonaprawa.pl/konkurs

2. Jaki parametr geometryczny wymaga skorygowania przy zastosowaniu szerszej obreczy?

(1 a. zbiezno$¢ catkowita
1 c. wyprzedzenie sworznia zwrotnicy

1 b. kat pochylenia kota
1 d. odsadzenie ET

3. Ktdra z wymienionych cech ulega pogorszeniu wraz ze wzrostem $rednicy obreczy?

1 a. zdolno$¢ przyspieszania
1 c. przyczepno$¢ kot na zakretach

1 b. odporno$¢ na akwaplaning
1 d. hamowanie na suchej nawierzchni

4. Jak mozna najprosciej zmniejszy¢ ryzyko ocierania tuningowych kot tylnych o amortyzatory?
1 a. zmieniajac dolne zamocowanie amortyzatora

1 b. zmieniajac charakterystyke amortyzatora
1 c. stosujac podkfadki dystansowe na piastach

1 d. zwiekszajac cisnienie w ogumieniu

5. W jaki sposéb od zmiany konfiguracji opon i obreczy zalezy komfort podrézowania?

Autonaprawa

Prosimy
przesta¢ poczta
lub faksem:
071 343 35 41

............................................................................................................................................................................ | pl. Nowy Targ 28/16

50-141 Wroctaw

| Auto

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych) |
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DENSO

LAUNGH LAUMCH LAUNCH

Lewa. -ymou presdreego kol

Prorwa wybd o0 praedn

Polecenie:

Preedwlt 2 praodu nadwezla

Sprawdi status pojazdu i
PojazdulL1):881.0571.0

wyTegulu] sdpawiednie slemanty,
aby zmierzone wartoscl
wysokodcl miescity sig w
zakresie

we wiw¢lrl"! hods
Proedwit £ tylu nadwozla
L2 pojazdulL2):459.0-518.0

]
Lews -rn-uuw ) ES

Czas wymieni¢ na DENSO.

L 1 L L3 . . . .
Jest tylko jedna rzecz potezniejsza \\
Jednostka i kosci: MM A H
T e e T od naszych swiec zaptonowych. \
PRZYGOTOWANIE POJAZDU DO BADAN WEDLUG INSTRUKC]JI ZAWARTE] W OPROGRAMOWANIU URZADZENIA POMIAROWEGO; OD LEWE]: KONTROLA
UGIECIA ZAWIESZENIA, SPOSOB DOCIAZENIA WORKAMI Z PIASKIEM | PALIWEM W ZBIORNIKU, POMIAR USYTUOWANIA KOt WE WNEKACH BLOTNIKOW 3

catej powierzchni stanowiska lub 1 mm
pomiedzy punktami styku kot danej osi
z obrotnicami i ptytami rozpreznymi oraz
2 mm pomiedzy przednimi i tylnymi ko-
tami (dotyczy to réwniez pomiaru po prze-
katnej). Dlatego w przypadku stosowania
podnosnika niezbedne jest jego doktadne
wypoziomowanie w trakcie montazu dla
catego zakresu wysoko$ci unoszenia po-
mostow.

Przygotowanie pojazdu

Pierwszg czynnoscig jest sprawdzenie cis-
nienia w oponach i ewentualne jego sko-
rygowanie do wartosci podawanej przez
producenta. Istotny wptyw na poprawno$¢
wynikéw dotyczacych poszczegdlinych pa-
rametréw geometrycznych ma odpowiedni
stan techniczny uktadu kierowniczego oraz
zawieszenia. Nadmierne luzy w ktoéryms
z nich nalezy przed pomiarem bezwzglednie

wyeliminowa¢, gdyz moga one wypaczac
wyniki koncowe w stopniu podwazajgcym
w ogoble sens przeprowadzanych badan.

W zwigzku z réznorodnoscig konstruk-
cji zawieszen eksploatowanych obecnie
pojazdow zachodzi konieczno$¢ wstepne-
go okreslenia wysokosci nadwozia wzgle-
dem podfoza przed przystgpieniem do
wiasciwych czynno$ci kontrolno-pomiaro-
wych, by stwierdzi¢, czy odpowiada ona
warto$ciom standardowym. W przeciwnym
bowiem wypadku parametry geometrii kot
zostang zmierzone btednie.

Kolejng czynno$cig przygotowawcza
jest okre$lenie ugiecia zawieszenia pojaz-
du. Producenci pojazdéw zamieszczajg
w ich danych technicznych informacje,
przy jakiej pozycji zawieszenia powinien
by¢ wykonywany pomiar konkretnego pa-
rametru. Podajg tez rézne sposoby okresla-
nia ugiecia zawieszenia oraz jego dopro-

wadzenia wymaganego potozenia. Metody
te mogg polega¢ na okresleniu odlegtosci
jednego lub wiekszej liczby punktéw kon-
trolnych podwozia od podfoza lub réznicy
tej odlegfosci dla dwoch wybranych punk-
tow (np. wewnetrznego przegubu wahacza
i dolnego sworznia kulowego zwrotnicy).
Wysokosci poszczegdlnych punktéw moz-
na ustala¢ za pomocg ogdlnodostepnych
narzedzi mierniczych lub specjalistycznych
przyrzaddw pomiarowych.

Pomiar parametréw geometrii uzasad-
niony jest tylko wéwczas, gdy zmierzone
wartosci ugiecia zawieszenia mieszczg sie
w wymaganych zakresach. W przeciwnym
wypadku, przed pomiarem geometrii Kot
pojazd nalezy odpowiednio docigzy¢ lub
odcigzy¢. Wykorzystuje sie do tego celu
paliwo w zbiorniku oraz worki z odpowied-
nig iloscig piasku, umieszczane w bagaz-
niku i na fotelach.

Nagrody: 3 komputerowe
dyski zewnetrzne 500 GB

FOT. LAUNCH

4 szlachetnyc' ektrpdach —

ont-dla niezawodnego

Intehg’entna OUdOWa'dINPoRrawyZuz B
> Skonsolldowany ’!1sortyment mnlejszeﬁpasy, to samo po
> Bardzo wydajne dla silnikow zasilanych'CPG

W przypadku oryginalnych czesci samochodowych, DENSO stanowi pierwszy wybér czotowych producentdow samochodow.
Nasza innowacyjna technologia, uktady i komponenty, mozna znalez¢é w dziewieciu samochodach na kazde dziesieé
jezdzacych po drogach catego swiata i sg one poddawane codziennym testom przez miliony kierowcow kazdego dnia.

Dotacz do nas juz dzisiaj i skorzystaj z naszego wieloletniego doswiadczenia i szerokiej oferty czesci dla rynku wtoérnego

jakosci oryginalnego wyposazenia, w ramach naszych programéw czesci zamiennych.
Wspétprace z nami mozesz rozpocza¢ klikajac na: www.denso-europe.com.
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www.denso-europe.com

Driven by

Quality
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Nadwozie w kolizjach drogowych

TONI SEIDEL
PREZES CTS SP. Z 0.0.

We wspdfczesnych samochodach osobo-
wych instaluje sie rozmaite systemy bez-
pieczenstwa czynnego, ktérych zadaniem
jest zmniejszanie ryzyka wystepowania
kolizyjnych sytuacji na drogach. Jednak
nie sg one w stanie catkowicie wyelimino-
wac nieszczesliwych wypadkéw. Dlatego
rownolegle z nimi stosowane sg rozwig-
zania stuzgce bezpieczenstwu biernemu,
czyli ochronie 0s6b uczestniczacych w za-
istniate] juz kolizji przed obrazeniami
groznymi dla zdrowia i zycia. Ten rodzaj
zabezpieczen kojarzy sie gtéwnie z po-

AUTONAPRAWA | MARZEC 2011

SILY STATYCZNE I DYNAMICZNE DZIAEAJACE NA
NOSNY SZKIELET SAMOCHODU OSOBOWEGO SA
ZNIKOME W POROWNANIU Z JEGO OBCIAZENIA-
MI PODCZAS ZDERZEN Z INNYMI POJAZDAMI LUB
Z NIERUCHOMYMI SZTYWNYMI PRZESZKODAMI

duszkami powietrznymi i pasami bezpie-
czenstwa, systemami przeciwpozarowymi
i dodatkowymi funkcjami ochronnymi
poszczegdlnych elementéw wyposazenia
samochodowego wnetrza, jednak najwaz-
niejsze znaczenie ma pod tym wzgledem
zachowanie catej bryty nadwozia w roz-
nych mozliwych wariantach zderzen.
Kadtub o bezpiecznej konstrukcji musi,
niezaleznie od przebiegu wypadku drogo-
wego, chroni¢ znajdujace sie w nim osoby
przed zmiazdzeniem i uszkodzeniem orga-
néw wewnetrznych na skutek przecigzen

przewyzszajagcych wielokrotnie site przy-
ciggania ziemskiego. Oznacza to koniecz-
no$¢ stworzenia takiego ukfadu konstruk-
cyjnego, w ktérym przedziat pasazerski
zachowuje maksymalng odporno$¢ na
odksztafcenia, a partie wobec niego ze-
wnetrzne odksztafcajg sie w sposéb kon-
trolowany i absorbujg dzieki temu znaczng
cze$¢ energii zderzenia. Jest to oczywiscie
zadanie konstruktoréw pojazdu, lecz bla-
charz zajmujacy sie powypadkowa napra-
wg nadwozia powinien dokfadnie rozu-
mie¢ zastosowane przez nich rozwigzania,
by przywrdci¢ je w petni do pierwotnej
sprawnosci.

Testy zderzeniowe

Koncepcja podziatu samono$nego nad-
wozia na strefy podatne (przedziat silni-
kowy oraz komora bagaznika) i sztywne
(przedziat pasazerski) zostafa opracowana
przez konstruktoréw Mercedesa w potowie
ubiegtego wieku. Zgodne z nig wykonanie
poszczegdlnych elementéw kadtuba sa-
mochodowego byfo efektem teoretycznych
obliczen, sprawdzanych niemal od po-

FOT. CARSARMORED

FOT. CTS

czatku w praktycznych testach. Polegaty
one na badaniu rzeczywistych skutkow
zderzenia odpowiednio rozpedzonego po-
jazdu ze sztywng przeszkoda. Wyniki tych
préb staty sie bardziej reprezentatywne,
gdy w testowanych samochodach zaczeto
umieszcza¢ manekiny i za ich pomoca re-
jestrowac potencjalne skutki tych symulo-
wanych wypadkoéw drogowych dla uczest-
niczacych w nich ludzi.

Od tamtych czaséw metody przepro-
wadzania tzw. crashtestéw zostaty znacz-
nie udoskonalone tak, by obejmowaty nie
tylko zderzenia czofowe i tylne, lecz takze
boczne i sko$ne. Poczatkowo uzywano do
tego dwdch pojazdéw. Potem odwrdcono
sam mechanizm wywotywania probnej
kolizji, stosujgc uderzanie w nieruchomy
samochod specjalnym taranem o odpo-
wiedniej masie, predkosci i kierunku ru-
chu. Nie ma to wptywu na wiarygodno$¢
wynikéw, poniewaz z punktu widzenia
fizyki wazna jest tylko suma zderzajg-
cych sie mas i predkos¢ ich wzajemnego
zblizania. Rozwoj elektroniki umozliwit,
dzieki wykorzystywaniu rozmaitych czuj-
nikéw, rejestrowanie z coraz wiekszg do-
kfadno$cig zaréwno skutkéw zderzenia,
jak i jego przebiegu w odniesieniu do réz-
nych czesci pojazdéw i cial manekinéw.
Pézniej pojawity sie mozliwosci symulacji
komputerowych tego rodzaju préb, co po-
zwala ogranicza¢ liczbe kosztownych po-
widrek crashtestéw, lecz nigdy nie bedzie
w stanie zastgpi¢ ich catkowicie, gdyz
komputer uwzglednia wytacznie dane do-
starczone mu przez omylnego skadinad
cztowieka.

Z czasem proby rzeczywistych zderzen
staty sie wrecz obowigzkowym warunkiem
homologacji nowych modeli i wersji samo-
chodéw. Obecnie az 40 réznych testow
bezpieczenstwa jest wymaganych przed
dopuszczeniem pojazdu do sprzedazy. Czo-
fowi producenci nie ograniczajg sie jednak
do tych prawnych wymogdw i tak np. nowy

Mercedes E wszedt do seryjnej produkcji
po 150 testach zderzeniowych, obejmuja-
cych oprécz sytuacji standardowych takze
rozmaite przypadki przewrécenia (réwniez
wielokrotnego) na boki i dach.

Od lat siedemdziesigtych zesztego wie-
ku prowadzone sg tez badania skutkow
zderzen samochodéw z pieszymi w celu
rozwijania systemow specjalnej ich ochro-
ny. Pierwszymi rozwigzaniami stosowany-
mi w tym zakresie byty zaokraglone ksztat-
ty przednich czesci nadwozi, pozbawione
ostrych krawedzi klamki, sktadane luster-
ka boczne, zakryte mocowania wyciera-
czek i rezygnacja ze sztywnych elementow
dekoracyjnych. Obecnie w przodujacych
konstrukcjach samochodowych wykorzy-
stywane sg systemy znacznie bardziej za-
awansowane, choc jeszcze nieobowigzu-
jace, jak pochtaniajgce energie zderzaki,
spojlery z elastycznym podparciem, miek-
ko deformujace sie i samoczynnie pochy-
lane maski (pokrywy silnikdw).

Niezaleznie od badan poprzedzajgcych
uruchomienie produkcji nowego modelu
wiekszo$¢ firm samochodowych bardzo
dokfadnie analizuje przebieg i skutki fak-
tycznych wypadkdéw drogowych z udzia-
fem pojazdéw swej marki.

Stale:

glebokottoczna
B o podwyzszonej wytrzymatosc
[ o wysokiej wytrzymatosci
P ultrawytrzymata
I itrawytrzymata tioczona na goraco
Inne materiaty:

stopy aluminiowe

P tworzywa sztuczne

NADWOZIA | KONSTRUKCJE | 3 1

STWORZONA PRZEZ KONSTRUKTOROW MERCEDE-
SA'W POLOWIE UBIEGLEGO WIEKU I OBOWIAZUJA-
CA DO DZISIA] KONCEPCJA PODZIALU NADWOZIA
NA STREFY PODATNE I SZTYWNE

W KONSTRUKCJACH PRZEDNICH SEGMENTOW
SAMOCHODOW OSOBOWYCH WYSTEPUJA OBECNIE
CO NAJMNIEJ DWIE STREFY O ZROZNICOWANE]
PODATNOSCI NA POWYPADKOWE ODKSZTALCENIA

« ECE-R42, 4 km/h
 AZT Rear, 15 km/h, 40%, 10°

Inne testy
« TRIAS33, 50 km/h

« ECE-R42, 4 km/h
 AZT-Front, 15 km/h, 40%, 10°
 Bezpieczenstwo pieszych

 ECE-R95, 50 km/h 90°
« EURO NCAP, 50 km/h 90°
« EURO NCAP Pole, 29 km/h 90°

« EURO-NCAP 64,4 km/h, 40 %

« TRIAS47, 50 km/h

* BMW Pole Front, 50 km/h, Middle
WARUNKI ZNORMALIZOWANYCH TESTOW
BEZPIECZENSTWA BIERNEGO NADWOZI

STRUKTURA NADWOZIA W SAMOCHODACH
OSOBOWYCH MERCEDES-BENZ C, GLK, E1S
PRODUKOWANYCH PO 2007 ROKU

Infolinia Hella Gutmann 800 42 55 66

wiecej na www.hella-gutmann.com

AUTONAPRAWA | MARZEC 2011
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Ptaszczyzny:

| gorna — przekazanie sit na podfuznice gérne, stupki A,
ramke dachu i przegrodg czotowa

111 dolna — rama posrednia mocujaca silnik i elementy
zawieszenia wykonana ze stali 0 wysokiej wytrzymatosci

IV boczna — kota przednie, wneka podtogi, progi

11 $rodkowa — belka z AL, dolne
podtuznice, ptyta podfogowa, kanat

BEZPIECZENSTWO PASAZEROW PRZY ZDERZENIU CZOLOWYM: CZTERY PLASZCZYZNY DZIALANIA
SIt ODKSZTALCAJACYCH, WYKORZYSTYWANE CALKOWICIE LUB CZESCIOWO W ZALEZNOSCI OD
KIERUNKU UDERZENIA

wzmocnienia drzwi chronig pasazeréw

rama dachu i stupki (wielowarstwowe)
utrzymuja stabilno$¢ ,klatki pasazerskiej”

prog przekazuje energig
na stupki i ptyte podiogowa

stupek B (czterowarstwowy) ~

wykonany z wysokowytrzymatych

stali rozprowadza energig

na struktury dachu i podwozia \/\
belki poprzeczne
podtogi przekazuja
energig przez kanat s iy
na drugg strong nadwozia _—

BEZPIECZENSTWO PASAZEROW PRZY UDERZENIU BOCZNYM ZAPEWNIA PRZENOSZENIE SIt
Z PROGU NA PLYTE PODLOGOWA I SLUPKI

tylna belka z wysokowytrzymatej
stali przekazuje energig

na profile zamknigte tylnych
podtuznic, ptyte podtogowa
bagaznika, stupki D
oraz progi

BEZPIECZENSTWO PASAZEROW
PRZY UDERZENIU TYLNYM WYMAGA
W NIEKTORYCH KONSTRUKCJACH
PRZENOSZENIA SIt. Z TYLNE] BELKI
NA SZKIELET NADWOZIA
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Przebieg kolizyjnych odksztatcen
Zjawiska zachodzace w trakcie zderzen
nadwozi samochodéw z innymi przed-
miotami o znacznych masach nie majg
charakteru statycznego, lecz stanowig ciagg
zdarzen przebiegajagcych w okreslonym
czasie. Czas ten jest bardzo krétki, ale
zardwno konstruktor pojazdu, jak i spe-
cjalista dokonujacy jego powypadkowej
naprawy musi doktadnie zidentyfikowac
catg sekwencje kolejnych faz odksztatca-
nia poszczegdlnych elementdw.

W wypadkach drogowych mamy zwy-
kle do czynienia z ktérg$ z dwaoch typo-
wych sytuacji lub kolejno obiema. Pierw-
sza wigze sie z szybkim wytracaniem
duzej energii kinetycznej na stosunkowo
krotkiej drodze. Tak dzieje sie, gdy po-
jazd zderza sie z przeszkodg albo zostaje
uderzony w swa cze$¢ czofowg lub tylng
(prostopadle do niej badz skosnie), jak
rowniez wtedy, gdy uderzenie nastepuje
z boku. Druga ewentualno$¢ polega na
przewréceniu pojazdu, niekiedy wielo-
krotnym, i powodujgcym stopniowe, cho¢
chwilami gwattowne, wytracanie energii
w kolejnych przewrotach.

W jednym i drugim przypadku w miej-
scu (miejscach) bezposredniego uderzenia
pojawia sie sita odksztafcajaca znajdujace
sie tam elementy. Przeciwstawia sie jej
bezwtadno$¢ catej masy uderzonego po-
jazdu, czyli przeciwbiezna sita przyfozona
w $rodku jego masy, zwanym potocznie
$rodkiem ciezkosci. Tym samym tworzy
sie uktad dwu sitf, ktéry dziata na wszyst-
kie elementy i faczace je wezty konstruk-
cyjne potozone pomiedzy wspomnianymi
punktami.

W przypadku tylnego albo przedniego
zderzenia czofowego lub skosnego w pierw-
szej kolejnosci zgniecione zostajg najmniej
sztywne przednie cze$ci nadwozia, nastep-
nie dochodzi do odksztatcenia dalszych
partii komory silnikowej wzglednie baga-
zowej. Jedli i to nie wystarcza do wytra-
cenia energii, pozostata czes¢ dziatajacej
sity przenoszona jest przez stupki na ptyte
podtogowa i dach, ale juz nie powinna po-
wodowac ich zgniotu, gdyz s to elementy
wydzielajgce tzw. strefe przezycia dla znaj-
dujacych sie w samochodzie oso6b.

W tylnych czesciach nadwozi typu
hatchback lub kombi trudniej jest ustali¢
konstrukcyjng granice pomiedzy przedzia-

FOT. CTS

FOT. CTS

fem pasazerskim a strefg podatng na od-
ksztatcenia absorbujace energie. Poniewaz
jednak sifa uderzen w tyt jest z reguty mniej-
sza niz przy zderzeniach przednich, stosuje
sie znacznie krotsze strefy zgniotu, a cze$¢
sit niezrownowazonych w trakcie absorpcji
przenosi sie za pos$rednictwem weztdéw kon-
strukcyjnych ptyty podfogowej i dachu na
przéd samochodowego kadtuba.

Przy uderzeniu w bok sita odksztatf-
cajgca jest konsekwencjg energii kine-
tycznej pojazdu uderzajacego i bezwtad-
nosci uderzanego. Nie ma niestety zbyt
wiele miejsca na strefy kontrolowanego
zgniotu  zabezpieczajgce  podroznych
przed przecigzeniami towarzyszacymi
tego rodzaju kolizjom. Funkcje te petnig
jedynie zewnetrzne poszycia progow,
stupkdw i drzwi, przy czym wszystkie te
elementy muszg sie odznacza¢ wysokg
odporno$cig na boczne zginanie. Sztyw-
nos¢ stupkdéw nabiera szczegdlnego zna-
czenia w przypadku przewrdcenia pojaz-
du na dach.

BMW 5 Touring
r. 2003

BMW 5 Touring
r. 2003

BMW 5
Gran Turismo

ZMIANY STRUKTURY MATE-
RIALOWE] NADWOZI BMW
POWODOWANE WZGLEDAMI
BEZPIECZENSTWA BIERNEGO
1 DAZENIEM DO REDUKC]JI
MASY KONSTRUKC]J1

NADWOZIA | KONSTRUKCJE | O3

Stale (wytrzymato$¢ na rozciaganie)

:l gtebokottoczna
[ 180 MPa
I 220 MPa

I 260 vPa
[__] 300 MPa

[ 340mpa

[ 380 Mpa

[ 400 MPa

[ #20MPa / 450 MPa
[ 600-680 VP

900 MPa (ttoczona na zimno
i odpuszczana strefowo)
1000 MPa (ttoczona na goraco)

BMWS5 Touring
r. 2010

Stopy lekkie

|:| AlMg3,5Mn
[ Aisi1oMgMnFe
[ Amgsi (6060)
I Aimga,5Mno,5
] Aisio,6Mg0,5

- ALSi1,2Mg0,4 (6016)
Inne materiaty

- inne materiaty
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BMW 5 Touring 2003

AlMg4,5Mn0,4

AIMg5,7Mn / AIMg1

stal (Rp0,2 > 950 MPa)

l
L)
¢ :
Metody taczenia:
I stal ocynkowana « spawanie laserowe
. * klejenie
stal niepowlekana « zaciskanie
AISi0,6Mg0,8 * nitowanie bezotworowe

PRZYKEAD OCHRONY ANTYKOROZYJNE] ELEMENTOW KONSTRUKCJI NOSNE]
NAJISTOTNIEJSZYCH DLA BEZPIECZENSTWA PODROZUJACYCH

ZMIANA KONSTRUKCJI I FUNKCJI TYLNYCH DRZWI NADWOZIA W CELU ZWIEK-
SZENIA ICH UDZIALU W PRZENOSZENIU SIt PODCZAS KOLIZ]I DROGOWE]

Stopniowanie sztywnosci

Konstruowanie elementéw  podatnych
na kontrolowane odksztafcenia nigdy nie
nastreczato wiekszych trudnosci. Problem
stanowity czesci szkieletow nadwozi wy-
magajace zwiekszenia wytrzymatosci na
zginanie i wyboczenie. Nie mogto to sie

AUTONAPRAWA | MARZEC 2011

odbywac za cene przyrostu ich masy, nie-
korzystnego pod wzgledem ekonomicznym
i ekologicznym, a takze z punktu widzenia
samego bezpieczenstwa ruchu drogowe-
go. Potrzebne rozwigzania przyniost do-
piero rozwoj technologii materiatowych,
a zwtaszcza sukcesywne pojawianie sie

LEKKA I BEZPIECZNA
KONSTRUKCJA DRZWI BOCZNYCH

stali o coraz doskonalszych cechach wy-
trzymatosciowych.

W nowej generacji nadwozi zewnetrzna
cze$¢ stfupka wykonywana jest przewaznie
ze stosunkowo miekkiej blachy gteboko-
ttocznej, podczas gdy wewnetrzna — ze
stali o podwyzszonej wytrzymatosci (zréz-
nicowanej w obrebie elementu), niekiedy
z dodatkowymi usztywnieniami (wielowar-
stwowymi lub kratownicowymi) we wne-
trzu profilu. Spotyka sie tez konstrukcje
hybrydowe stalowo-aluminiowe. Stupek
$rodkowy B sktada sie wtedy z dwdch
materiatéw o bardzo réznej wytrzymato-
$ci (np. ultrawytrzymatej stali borowanej
i aluminium). Na podobnej zasadzie kon-
struowane sg progi i belki poddachowe.

Poniewaz blachy ze stali o podwyzszo-
nej wytrzymatosci odksztatcajg sie podczas
kolizji drogowych w znacznie mniejszym
stopniu niz elementy ze stali gtebokottocz-
nej, prefabrykowane z zespawanych lase-
rowo réznoimiennych materiaféw elemen-
ty typu tailored blanks lub tailored tubes
moga tez w innych czesciach struktury
nadwozia rownoczes$nie realizowac rdzne
funkcje. Na przyktad w zintegrowanych,
wieloelementowych podtuznicach przed-
nich blacha gtebokottoczna pochtania
energie zderzenia, blacha o podwyzszonej
wytrzymatosci odksztatca sie dopiero po
catkowitym odksztatceniu blachy gtebo-
kottocznej, rozpraszajac pozostatg czesc¢
energii, a najsztywniejsza, manganowa
blacha borowana taczy catos¢ z przegroda
czotowg i stupkiem A, ktorych sztywnosc
warunkuje zachowanie przestrzeni przezy-
cia w segmencie pasazerskim. |

FOT. CTS

JAK POWSTAJE
PRZEWOD ZAPLONOWY

GG Profits

Pierwszym etapem technologiczne-
go ciagu jest ciecie na odpowied-
nie odcinki przewodu dostarczane-
go w duzych szpulach. Wykonuje
sie to na maszynach z oprzyrzado-
waniem wymienianym zaleznie od
rodzaju kabla.

Odcinki przewodéw z rdze-
niem miedzianym lub weglowym
wymagaja nastepnie: odizolowa-
nia koncéwek, wywiniecia rdzenia,
zaci$niecia koncéwki metalowej
i sprawdzenia rezystancji. Przy
przewodach z rdzeniem ferryto-
wym typu wire wound po cieciu
nastepuje: wbicie spinki kontakto-
wej, sprawdzenie przewodnosci,
wywiniecie spinki kontaktowej,
zaci$niecie koncowki metalowej
i réwniez sprawdzenie rezystangji.

Metalowa spinka kontaktowa
przeciwdziata powstawaniu korozji
elektrochemicznej, mogacej istot-
nie zmniejszy¢ przeptyw pradu.
Niestety w przypadku przewoddéw
z rdzeniem weglowym zjawiska
tego nie sposdb wyeliminowad tg
prosta metoda. Przewdd z rdze-
niem miedzianym musi mie¢ kon-
cowke z opornikiem, wiec po cieciu
na odcinki element ten jest wkreca-
ny w metalowy rdzen.

Koncoéwki metalowe znajdujgce
sie po obu stronach kazdego prze-
wodu mogg by¢ zaciskane ,w ser-
ce” lub ,na okragto” (od ksztattu
zacisku w przekroju poprzecznym).
Pierwszy sposob, chod starszy, jest
wcigz powszechnie  stosowany
w potaczeniach o matym obcigze-

Matgorzata Kluch

Marketing manager

Przewod zaptonowy nie wydaje sie wyro-
bem skomplikowanym, ale doswiadcze-
nia firmy GG Profits i jej marki Sentech
dowodzg, iz wysoka jakos¢ zalezy od nowo-
czesnych technologii i maszyn.

niu mechanicznym i termicznym
przy izolacjach odpornych na roz-
darcie. Drugi, wykonywany tylko
za pomoca bardzo precyzyjnych
narzedzi, wykorzystuje sie przy
izolacji podatnej na rozerwanie
(np. silikonowej) oraz wtedy, gdy
koncdwka ma by¢ umieszczona
w cylindrycznej obudowie.

W nowoczesnych zakfadach wy-
twarzajacych przewody zaptonowe
wszystkie opisane wyzej operacje
wykonuje w jednym cyklu jedna
zautomatyzowana maszyna, ste-
rowana komputerowo i dajaca sie
fatwo przeprogramowaé. Ona tez
na biezaco kontroluje przebieg ope-
racji i rejestruje wyniki pomiaréw.

Kolejny etap to montaz osfon
izolujacych, dostosowanych pod
wzgledem materiatow i ksztattow
do przeznaczenia przewoddw.
Ostony te muszg by¢ osadzane bar-
dzo precyzyjnie, by nie utrudniaty
montazu przewodéw do silnika.

Gotowe juz pojedyncze prze-
wody o roznych dtugosciach
skompletowane sg w wiazki wy-
posazane ewentualnie w dodat-
kowe uchwyty i konfekcjonowane
w opakowaniach indywidualnych
lub zbiorczych wraz z dodatkowym
wyposazeniem zaleznym od wyma-
gan klientéw. Zapakowane wigzki
poddawane sg losowej kontroli,
a kazdemu z ich przewoddéw w ca-
fym procesie produkgcji towarzyszy
karta kontrolna, utatwiajgca wy-
krycie i wyeliminowanie przyczyn
ewentualnych btedéw.

W przewodach z rdzeniem ferrytowym Kontrola jakosci potaczenia koncéwki
stosowana jest spinka kontaktowa

z kablem

(.

Koncéwki metalowe moga by¢ zaciskane na dwa sposoby

Z
o
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N
>

SENTECH
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Diagnoza tozysk wysprzeglikow

Z do$wiadczen inzynieréw i mechanikéw
ZF Services wynika, iz kontroli fozyska
oporowego wysprzeglika sprzegta warto
podczas regularnych czynnosci serwiso-
wych poswieci¢ szczegblng uwage, ponie-
waz odpowiednio wczesne wykrycie nie-
prawidfowo$ci dziatania tego podzespotu
zapobiega powaznym awariom, zwieksza-
jacym znacznie ogélne koszty eksploatacji
pojazdu. Dlatego w trakcie diagnozowania
uktadu przeniesienia napedu za obowigz-
kowe nalezy uzna¢ sprawdzenie, czy fo-
zysko oporowe wysprzeglika nie wykazuje
opisanych tu typowych usterek.

Niewspétosiowa praca

Do awaryjnego uszkodzenia lub przy-
spieszonego zuzycia tozyska oporowego
wysprzeglika moze dojs¢ woéwczas, gdy
nastgpito odksztatcenie innych elementéw
sprzegta (takich, jak tuleja prowadzaca
albo widetki wytaczajace) badz zniszczo-
ne zostaty ich powierzchnie robocze. Sita
wywierana na koncowki segmentow cen-
tralnej sprezyny sprzegta nie rozktada sie
na skutek tego réwnomiernie na catym

GRZEGORZ FEDOROWICZ
PRZEDSTAWICIEL ZF SERVICES POLSKA

CZESTA PRZYCZYNA AWARII SPRZEGIEE W SAMO-
CHODACH CIEZAROWYCH JEST WADLIWA PRACA
UKEADOW WYSPRZEGLANIA. ICH USZKODZENIE
W SKRAJNYCH PRZYPADKACH MOZE DOPROWA-
DZIC DO SPALENIA OKEADZIN CIERNYCH

obwodzie tozyska, a to powoduje jego lo-
kalne przecigzenia, jak réwniez niewtasci-
wa, bo jednostronng, wspétprace ciernych
powierzchni sprzegta.

Z podobnym zjawiskiem mamy do czy-
nienia, jezeli sprezyna centralna przesunie
sie wzgledem geometrycznego $rodka kofa
zamachowego. Nastepstwem tego jest
niesymetryczne obcigzenie ptyty docisko-
wej, a w konsekwencji — sprzezenie cierne
realizowane bedzie tylko czeécig roboczej
powierzchni okfadzin sprzegtowych, wiec
sprzegto zacznie sie $lizgac.

Nieprawidtowy montaz

Jezeli tozysko oporowe wysprzeglika zo-
stanie zamontowane w nieprawidfowej
pozycji, widetki wyfaczajgce mogg za-
klinowac sie na tulei prowadzacej, czego
pierwszym, odczuwanym przez kierowce,
objawem jest zwykle utrata ptynnosci ru-
chu pedatu sprzegta. Skroceniu ulega tez
przy tym jego skok roboczy, a zwtaszcza
faza miedzy poczatkiem wysprzeglania
a catkowitym sprzegta.
Z czasem skok ten staje sie zbyt krétki

roztgczeniem

USZKODZENIE POWIERZCHNI TULEI PROWADZACE] POWODUJE NIEREGULAR-
NE ZUZYCIE PEASZCZYZNY OPOROWE] WYSPRZEGLIKA (FOT. 1). NOWA 1 ZUZYTA
POWIERZCHNIE PUNKTOW STYKU PODPARCIA SPREZYNY MEMBRANOWE] NA
DOCISKU POKAZUJA FOT. 21 3. SKUTKIEM NIEWSPOLOSIOWE] POZYCJI LOZY-
SKA OPOROWEGO SA USZKODZENIA WSPOEPRACUJACYCH CZESCI 1 SLIZGANIE
SIE SPRZEGEA (FOT. 4). WADLIWY MONTAZ tOZYSKA OPOROWEGO MOZE BYC
PRZYCZYNA ZAKLESZCZANIA SIE WIDELEK NA TULEI PROWADZACE] (FOT. 5)
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i nie pozwala na przerwanie kinematycz-
nego sprzezenia miedzy silnikiem a skrzy-
nig biegdw (sprzegto ,ciagnie”). Nastepnie
dochodzi do nieréwnomiernego zuzycia
okfadzin tarcz sprzegtowych i z powodu
zbyt matej powierzchni ich ciernej wspot-
pracy sprzegfo zaczyna sie $lizgac.

Zuzycie innych elementéw uktadu
Powstawanie nadmiernego oporu na pe-
dale sprzegta i brak ptynnosci jego ruchu
moga wigza¢ sie ze zuzyciem lub od-
ksztafceniem mechanizmu wytaczajacego.
W takiej sytuacji szczegding uwage nalezy
zwrdci¢ na stan:
» powierzchni tulei prowadzacej,
» powierzchni styku widetek wytaczaja-
cych z wysprzeglikiem,
» widefek wytgczajgcych pod wzgledem
prawidtowosci ich ksztattu.
Jezeli elementy te sg w znacznym stopniu
zuzyte lub zatarte, roztaczanie sprzegta
i zmiana biegbw staja sie utrudnione. To-
warzyszg temu zwiekszone drgania w ukta-
dzie przeniesienia napedu, opdr i zgrzyty
podczas wtaczania poszczegblnych biegdw
oraz wzrost sity potrzebnej do obstugi peda-
tu sprzegfa. Warto jednocze$nie pamietac,
ze jednoznaczne zdiagnozowanie przed-
stawionych tu nieprawidtowosci
uzyska¢ tylko w efekcie prob przeprowa-
dzanych na kompletnym ukfadzie nape-
dowym zamontowanym w pojezdzie. Po
wymontowaniu skrzyni biegéw elementy
wytgczajgce sprzegfo nie sg wstepnie ob-
cigzone, a zatem samo reczne sprawdzanie
stanu tozyska oporowego wysprzeglika nie
daje wtasciwych rezultatow. |
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Srodki do mycia i ochrony rak

Rece sg najcenniejszym narzedziem pra-
cy, a w warsztatowych warunkach tatwo
zniszczy¢ ich bariere ochronng, jakg jest
skéra. Czeste mycie dtoni, kontakt z roz-
nymi substancjami chemicznymi moze po-
wodowac nawet zawodowe choroby skory,
przez ktdrg tatwo tez przenikajg substan-
cje rozpuszczajace sie w ttuszczach lub
wodzie, np. weglowodory aromatyczne
(ksylen, toluen, benzen) i alifatyczne (ben-
zyna, nafta), aminy aromatyczne, fenole,
zwigzki nitrowe itp. Nawet mydfo i deter-
genty przy dfugotrwatym dziataniu mogg
prowadzi¢ do jej pekania, owrzodzen i wy-
pryskéw. Wchtanianie szkodliwych sub-
stancji zalezy od stanu fizycznego skory,
jej wieku, grubosci i wilgotnosci, urazdw,
skaleczen i otarcia naskorka.

Skuteczng ochrone rak zapewniajg gu-
mowe lub tekstylne rekawice ochronne,
lecz nie zawsze praca w nich jest wygodna,
mozliwa lub nawet dopuszczalna. Dlatego
wszedzie tam, gdzie nie mozna stosowac
rekawic, skuteczng ochrong mogg okazac
sie specjalne kremy. Ich typowym przy-
kfadem sg ,niewidzialne rekawiczki” firm
Americol i Dreumex, sprzedawane pod
handlowg nazwg Barier Cream oraz Uni-
versal Protect. Nie mozna tych Srodkéow

IZABELA RECHUL

WEASCICIEL FIRMY
FIRMA UStUGOWO-HANDLOWA INDUSTRY TECHNOLOGIES

JESZCZE 50 LAT TEMU DO MYCIA RAK SEUZYEY

W WARSZTATACH ZWYKLE PASTY BHP, TROCINY,
PIASEK I SZARE MYDtO. TERAZ ZASTAPILY JE ZA-
AWANSOWANE TECHNOLOGICZNIE PASTY, ZELE
I KREMY. CZY TO MODA NA LUKSUS?

zastepowac kremami nawilzajgcymi, ktére
w tym przypadku majg dziatanie szkodli-
we, gdyz rozpulchniajg skére i utatwiajg
przenikanie do niej szkodliwych substan-
cji. Poza tym rece nawilzone sg $liskie.

Kremy barierowe nie pozwalajg na gte-
boka penetracje zanieczyszczen i pozosta-
wiajg na powierzchni skory szorstki mikro-
film. Utatwiajg tez usuwanie z niej smoty,
sadzy, smaréw, olejow, lakieréw itp. Nie-
ktérzy producenci (np. Americol) zale-
cajg te Srodki réwniez do pielegnacji rgk
po pracy. Firma Dreumex stosuje jednak
w tym celu specjalny krem Natural Care,
ktéry przyspiesza regeneracje skory i chro-
ni jg przed szkodliwym dziataniem pracy
i warunkéw atmosferycznych. Substancje
ochronne i odzywcze zawarte w tych $rod-
kach to olej stonecznikowy, witamina F,
lanolina, gliceryna, wycigg z aloesu lub
olej jojoby.

Najtansze pasty czyszczace zawierajq
piasek kwarcowy, uszkadzajacy naskorek
i zatykajacy kanalizacje. Zaawansowane
produkty tego rodzaju bazujg na delikat-
nych Scierniwach, takich jak: maczka
drzewna, mikrogranulki polietylenu i poli-
propylenu, granulat z pestek winogron,
orzecha wtoskiego, pestek brzoskwin

i pumeks. Sciemniwa te wspomagane s
dodatkowymi $rodkami, zwykle sokami
z owocow cytrusowych, ufatwiajgcymi
rozpuszczanie zabrudzen. Producentéw
wspomnianych grup preparatéw jest wie-
lu. W Polsce oferujg je firmy: Wirth, Me-
rida, Daunpol, Dreumex, Americol, Eilfix,
Holste, Tenzi, Loctite i Permatex. [ |

AMERICOL

W WARSZTATOWE]
PRAKTYCE SRODKI
MYJACE (U GORY)
SA NIESTETY
BARDZIE]
POPULARNE

NIZ OCHRONNE

I PIELEGNACYJNE

F.U.H. INDUSTRY TECHNOLOGIES Izabela Rechul
Okocim, ul. Ks. Fr. Kazka 30, 32-800 Brzesko, tel./faks 014 68 60 800

Oddziat: os. Tysiaclecia, 61-255 Poznan, tel. 61 22 24 506, faks 061 22 24 507
tel. kom. 694 635 314
www.smaruj.pl; www.pastybhp.pl; e-mail: Smal’uj@smal’uj pl

cruj.pl
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Opony | geometria podwozi

KIEDYS MECHANIKOW SAMOCHODOWYCH UCZONO DIAGNO-
ZOWANIA ZAWIESZEN, UKEADOW KIEROWNICZYCH I HAMUL-
COWYCH NA PODSTAWIE WYGLADU ZUZYTYCH OPON. BYZA TO
JEDNAK METODA KOSZTOWNA I NIEDOKEADNA

Rzeczywiscie usterki pozornie z opona-
mi niezwigzane majg wyrazny wptyw na
intensywnos$¢ i charakterystyczny sposéb
zuzywania sie ich bieznikéw. Dotyczy to
zwtaszcza nieprawidfowe] geometrii kot
i osi pojazdu, ale informacje w ten spo-
séb zdobyte sg typowa ,madroscig po
szkodzie”. Szkody za$ mogg by¢ znaczne
lub wrecz niepowetowane. Przyspieszone

zuzycie drogich opon w pojazdach cie-
zarowych i autobusach eksploatowanych
na dtugich dystansach nie tylko zwiek-

sza koszty przewozow, lecz takze zakfoca
ich ceniong przez klientdw sprawnosc.
W przypadku szybkich samochoddéw oso-
bowych kazda nieregularno$¢ rzezby zuzy-
tego bieznika moze prowadzi¢ do groznego
wypadku, po ktérym przyczyng nieprawi-
dfowosci interesujg sie juz tylko biegli.
Coraz pilniejsza staje sie wiec potrze-
ba doktadnie odwrotnego potraktowania
wspomnianych zaleznosci, czyli regular-
nego kontrolowania geometrii podwozi
dla zapewnienia optymalnej trwatosci

ZBIGNIEW MIELNIK
Z FIRMY HAWEKA
WYJASNIA TEORE-

8 TYCZNE ZASADY
PRAWIDEOWE] GEO-
METRII PODWOZIA

SYSTEM DO KONTROLI GEO-
METRII W SERWISIE OGUMIE-
NIA POWINIEN BYC DOKEADNY,
SZYBKI I tATWY W OBSLUDZE

DAMIAN GUSTOWSKI Z FIRMY LEWOR DEMONSTRUJE
MONTAZ NOWOCZESNE] GEOWICY POMIAROWE] DO
TARCZY KOtA
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i przyczepnosci opon. Zadaniem tym po-
winny sie zaja¢ przede wszystkim serwisy
ogumienia. Takim rozszerzeniem zakresu
Swiadczonych ustug prébuje je obecnie
zainteresowac¢ tdédzka firma Lewor, spe-
cjalizujgca sie dotychczas w dostawach
sprzetu do wymiany opon. Dzieki jej
wspotpracy z polskim przedstawiciel-
stwem niemieckiej firmy Haweka, bedacej
wiodacym producentem urzadzen do dia-
gnostyki podwozi, nastgpito odpowiednie
rozszerzenie oferty oraz uruchomienie cie-
szacych sie sporg frekwencja teoretyczno-
praktycznych szkolen w tym zakresie.

Pod wzgledem technicznego wyposa-
zenia serwisow i zapewnienia dodatko-
wych kwalifikacji ich personelu rozwig-
zanie to wydaje sie optymalne. Pozostaje
tylko znalez¢ réwnie trafng (w ocenie uzyt-
kownikéw obstugiwanych pojazdéw) od-
powiedZ na pytanie: kto za to wszystko
miatby w ostatecznym rozrachunku pta-
ci¢? Zwykle robi to ten, kto na wprowa-
dzonej innowacji korzysta, lecz w tym
wypadku korzy$ci okazuja sie co najmniej
dwustronne i niejednoznaczne.

Serwis zdobywa konkurencyjng prze-
wage na skutek niewatpliwie wyzszej
jakosci $wiadczonych ustug, lecz musi
ponies¢ koszty inwestycji i diagnostycznej
robocizny, a jeszcze do tego sam zmniejsza
czestotliwo$¢ powtarzajacych sie zlecen.
Klient, oprécz nowej, prawidtowo zamonto-
wanej opony, ma wiarygodng prognoze,
czy rzeczywiscie postuzy mu ona maksy-
malnie dtugo i pod jakim ewentualnie wa-
runkiem. Za niepomys$lne jednak diagnozy
klienci na ogdt ptaci¢ nie lubig, bo ozna-
czaja one dla nich konieczno$¢ szukania
dodatkowych ustugodawcéw i ponoszenia
kosztéw kolejnych ustug. Wolg wiec realne,
potwierdzajace sie w praktyce gwarancje.

Serwisy sg w stanie ich udziela¢ je-
dynie wtedy, gdy oprocz diagnozy mogg
zaoferowac regulacje geometrii podwozia,
a w potrzebie tez naprawe odpowiedzial-
nych za nig podzespoféw. To znéw ozna-
cza dodatkowe inwestycje i koszty biezg-
ce, czyli dalsza rozbudowe placéwki. Innej
drogi jednak nie ma.

FOT. HAWEKA

=)

GRID TECHNOLOGY

www.varta-automotive.com

VARTA TO ZAAWANSOWANA
TECHNOLOGIA.

Niezaleznie od tego, jaki akumulator VARTA wybierzecie do swojego
pojazdu, my w kazdym przypadku gwarantujemy Wam ekstremalna
moc rozruchu, niezawodne zaopatrzenie w energie,
100 % najwyzszej jakosci i zaawansowang technologie.
VARTA DynamicTrio — dzigki unikatowej w skali
Swiatowej technologii produkcji kratki PowerFrame® —

to akumulatory, na ktére mozesz liczy¢ w kazdej sytuac;ji
TERAZTO JESZCZE WIECEJ UKRYTEJ MOCY.

\{ VARTA

BY JOHNSON CONTROLS

‘ Thanks:go ‘ti_) Peug'éc'rt,:

¥
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Dobor kofa

W zgodzie z geometria (cz.Ill

ZENON MA]KUT
WIMAD SPOLKA JAWNA

Warunkiem nadrzednym jest w tym przy-
padku zachowanie zgodnosci $rednicy cat-
kowitej kofa tuningowego z oryginalnym.
Mowig o tym zalecenia ETRTO (The Euro-
pean Tyre and Rim Technical Organisation)
z 2003 r. Wedtug nich $rednica zewnetrz-
na opony nie moze sie rézni¢ wiecej niz
+/- 3% od $rednicy teoretycznej opony
homologowanej dla okre$lonego typu samo-
chodu, przy czym warto$¢ tej odchyftki obli-
cza sie w stosunku do podwojnej wysokosci
profilu opony wedtug zastosowanych nizej
wzordw. Podstawg dalszych rozwazan bedzie
wiec standardowe kofo pojazdu typu SUV
Z opong o rozmiarze 235/55R18 i obreczg
7 x 18 cali o odsadzeniu ET réwnym
35 mm, znane z poprzednich odcinkdéw
tego cyklu. Ma ono teoretyczng $rednice
zewnetrzng 715,7 mm, a wyrazona w mili-
metrach $rednica obreczy to 457,2 mm.
Réznica pomiedzy tymi wymiarami wynosi
wiec:
715,7 —457,2 = 258,5 mm

OMOWILISMY JUZ PRAKTYCZNE SKUTKI STO-
SOWANIA KOt NIETYPOWYCH POD WZGLEDEM
SZEROKOSCI OPON I PARAMETRU ET. TERAZ
ZAJMIEMY SIE ZASADAMI TUNINGOWE] MODY-
FIKACJI ROZMIAROW OBRECZY I OPON

Najwiekszg i najmniejsza dopuszczal-
ng wedtug ETRTO $rednice zewnetrzng
kota tuningowego obliczamy nastepujgco:

715,7 + (258,5x 3%) =

723,455 mm = 723,5 mm
albo:

7157 - (258,5x 3%) =

707,945 mm = 707,9 mm
W wyznaczonych w ten sposéb granicach
miesci sie okoto 20 dopuszczalnych wa-
riantéw zamiennych dla fabrycznego roz-
miaru. Kilka z nich przedstawia rys. 1. Jed-
nak potraktujemy sprawe o wiele bardziej
rygorystycznie niz ETRTO i dopuscimy naj-
wyzej jednoprocentowe odchytki zewnetrz-
nej $rednicy ewentualnych zamiennikow
w stosunku do opony homologowane;.
Jesli wezesniej dazylismy do racjonalnego
zwiekszenia szeroko$ci opon, to i teraz be-
dziemy konsekwentnie kierowa¢ nasze po-
szukiwania w strone rozmiaréw wiekszych
od nominalnego, poniewaz wraz z szeroko-
$cig opony ro$nie Srednica obreczy.

{Rozmiar fabryczny)

225/70 R16

235/55 R18

255/45 R19

Daje to mozliwos$¢ stosowania juz tyl-
ko trzech tuningowych konfiguracji obre-
czy i opon przedstawionych w sasiedniej
tabeli. Poszczegblne pozycje przekraczajg
rozmiar standardowy o 1, 2, 3 i 4 cale.
Stosujemy wiec tzw. plus-sizing. Przy jego
praktycznej realizacji trzeba pamietac, ze
z powodu zwiekszajgcej sie rownoczesnie
szerokos$ci obreczy nalezy odpowiednio
zwieksza¢ warto$¢ odsadzenia ET.

Modyfikacje te jednak nie mogg po-
wodowac¢ nadmiernego zblizenia, a tym
bardziej ocierania bokéw opon o elementy
lub ukfadu kierowniczego
(np. o kolumny McPhersona). Jesli wy-
stepuje tego rodzaju zagrozenie, mozna
zastosowac podkfadke dystansowg o gru-
bosci 5-10 mm, co zwykle wystarcza do
rozwigzania problemu, a nie powoduje ne-
gatywnych konsekwencji dla geometrii pod-
wozia, zwfaszcza gdy rzecz dotyczy tylnej
osi. Nalezy tez zawsze mie¢ na uwadze réz-
nice rozstawu kot przednich i tylnych. Przy
jednoprocentowych odchytkach wielko$ci
$rednicy cafego kofa nie ma natomiast ry-
zyka kolizji bieznika opony z jakimikolwiek
innymi czeSciami pojazdu.

Skoro techniczna strona zagadnienia
jest juz jasna, sprébujmy odpowiedzie¢ na
pytanie, jaki cel i sens maja tego rodzaju
zabiegi. Na pewno powigkszenie $rednicy
két wyraznie pomniejsza zawarto$¢ portfe-
la. Koszt dokonanej modyfikacji moze sie
bowiem waha¢ od niecatych 10 tysiecy
nawet do 30 tysiecy ztotych za komplet.

zawieszenia

265/30 R22

<+ Srednica kota—»

Srednica
felgi

—

-—

A

«—16"—>

22"

- 19—

PRZYKEAD ROZNYCH KONFIGURAC]I KOt O PODOBNEJ SREDNICY ZEWNETRZNE]
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FOT. Z. MAJKUT, J.KUBIS ~-WIMAD

FOT. J.KUBIS ~-WIMAD

Kota homologowane do konkretnego mo-
delu samochodu zapewniajg komfort jazdy
i optymalng przyczepno$¢ we wszystkich
warunkach pogodowych, bo tak zostaty
skonstruowane. Testy producentdéw, takich
jak Honda i BMW, przeprowadzone w sa-
mochodach typu SUV, uwidocznity jednak
pewne prawidfowosci dotyczace operacji
plus-sizing.

Zgodnie z ich wynikami, fabryczny
rozmiar kot jest najlepszy dla kierowcow
niewykorzystujgcych maksymalnych osig-
goéw, a cenigcych sobie przewidywalne za-
chowanie pojazdu w kazdych warunkach
drogowych, czyli bezpieczenstwo jazdy.

Wymiar plus jeden pozwala poprawic
przyczepno$¢ kot na zakretach, zmniej-
szy¢ wrazliwos¢ samochodu na dziatanie
bocznego wiatru i skréci¢ droge hamo-
wania. Ceng tego jest nieco ,twardsze”
zawieszenie i minimalnie wieksza wraz-
liwos$¢ na akwaplaning oraz wspomniany
juz koszt zakupu nowych obreczy i opon,
bliski 10 tysiecy ztotych.

Wymiar plus dwa to bardziej stylowy
wyglad pojazdu, lepsza przyczepnos¢ na
suchych nawierzchniach i szybsza jazda
na zakretach, byle nie byto na nich piasku
lub wody. Przy tej konfiguracji zdecydowa-
nie spadaja osiggi na mokrych nawierzch-
niach (tendencja do akwaplaningu),
a takze komfort podrézowania w zwigzku
z #twardym” zawieszeniem. Ro$nie tez
ryzyko uszkodzenia obreczy i opony na
gorszych nawierzchniach przy kontakcie
z dziurami i kraweznikami.

Zwieksza sie takze do 15-20 tys. zt
cena kompletu nowych kaét.

Wymiary plus trzy i plus cztery maja ko-
rzystny wptyw jedynie na wyglad samocho-
du, chot i to zalezy w znacznej mierze od
gustu. Komfort jazdy zapewniajg kiepski,
a bezpieczenstwo — tylko na suchych na-
wierzchniach i przy znacznych dodatnich
temperaturach. Ryzyko uszkodzenia kota
jest w tym wypadku najwieksze, podobnie
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Rozmiary opon i obreczy spetniajace wymogi dopuszczalnego plus-sizingu

Rozmiar opony Teoretyczna Réznica Predkos¢ rzeczywista Uwagi
i obreczy Srednica opony $rednic przy wskazaniu

[mm] predkosciomierza*

110 km/h

Koto fabryczne 715,7 0,0% 110,0 bardzo zalecane
235/55 R18 18 x 7 JJ ET35
Kofo plus jeden 712,1 -0,5% 109.4 zalecane
255/45 R19 19 x 8,5 JJ ET55
Koto plus dwa koto nie miesci sie we wnece niemozliwe
335/30 R20 20 x 11 JJ do zastosowania
Koto plus trzy 711,9 -0,5% 109,4 warunkowo
255/35 R21 21 x 8,5 JJ ET55 dopuszczone
Koto plus cztery 717,8 -0,9% 110,3 ogolnie
265/30 R22 22 x 9 JJ ET60 niezalecane

* nie uwzgledniono btedu wskazan predkosciomierza

jak poniesiona z tego powodu strata, gdyz
cena kompletu siega 30 tysiecy ztotych
(drogi materiat obreczy, np. tytan, i drogie
opony o ekstremalnych rozmiarach).

Przy zmianie rozmiaru opon i obreczy
nalezy jeszcze zwréci¢ uwage na cisnie-
nie w ogumieniu. Stosujac opony o stan-
dardowej no$nosci, trzeba bezwzglednie
przestrzega¢ zalecen producenta samo-
chodu umieszczonych na stupku B badz
na wewnetrznej stronie pokrywy wlewu
paliwa i oczywiscie tez w instrukcji obstu-
gi. Gdy korzystamy z opon extra load (XL),

Korekta cisnienia powietrza
przy stosowaniu opon XL (extra load)

Rozmiar Zmiana ci$nienia w oponie
[bar]

Fabryczny 0,41

Plus jeden 0,28

Plus dwa 0,21

Plus trzy 0,14

Plus cztery 0,00

jak w przypadku wspomnianych opon do
SUV-a, musimy ci$nienie nominalne pod-
nie$¢ zgodnie z zamieszczong tu tabelka,
zawierajacg zalecenia firmy Continental.

Zwiekszanie srednicy obreczy kota — korzysci i straty

TEST

Koia
fabryczne

Droga ham. na |
suchej/mokrej
nawierzchni |

Trakcja przy |
naglych
skretach

Przyczepnosc
na zakrecie

H PLUS1
PLUS 2

O PLUS3

1

Hamowanie
na lodzie

Akwaplaning

Gorsze parametry

1

Lepsze parametry

Komfort jazdy

Trakcja na

éniegu | [

-40,0 -30,0

Infolinia Hella Gutmann 800 42 55 66

wiecej na www.hella-gutmann.com

AUTONAPRAWA | MARZEC 2011



62 | AKTUALNOSCI | NOWOSCI NA RYNKU

Diagnoskop B-Touch

Jest to nowoczesny skaner dia-
gnostyczny, stuzacy do obstugi
bfedow, odczytu parametrow
pracy, aktywacji i regulacji
roznego rodzaju podzespotéw
samochodowych. Dzieki zasto-
sowaniu komponentéw zna-
nych $wiatowych firm (m.in.
Apple) jego gtéwnymi atutami

staty sie szybko$¢ i niezawod-
no$¢ dziafania.
wtasne akumulatory, tadowa-
ne bezposrednio ze ztacza dia-
gnostycznego w trakcie pracy
lub z dostarczanej wraz z nim
tadowarki.

B-Touch ma

Wyposazony jest w duzy,
7-calowy, dotykowy wySwie-
tlacz LCD oraz w oprogramo-
wanie przyjazne dla uzytkowni-
ka i rozbudowang baze danych
pojazdéw (bez obowigzkowych
optat aktywacyjnych).

Italcom sp. z 0.0.

tel./faks 32 204 35 13
www.italcom.com.pl

Promocja w Launch Polska

Firma
Z 0.0., generalny dystrybutor
firmy Launch Ltd., proponu-
je w ramach specjalnej akcji

Launch  Polska sp.

promocyjnej przez najblizsze
3 miesigce zakup urzadzenia
X-631 do pomiaru i kontroli
geometrii ustawienia kot w ze-

Mobil 1 ESP 0OW-40

Jest to nowy, niskopopiofowy
olej do silnikéw benzynowych
i wysokopreznych z syste-
mami redukcji emisji spalin.
Posiada naj$wiezszg aprobate
GM Dexos2TM, wiec moze
by¢ uzywany w samochodach
koncernu
(m.in. Chevrolet i Opel).

General  Motors
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stawie z diagnostycznym pod-
nosnikiem czterokolumnowym
TLT-440 W promocyjnej cenie
45 000 zt netto. Urzadzenie
X-631 posiada certyfikat ITS.

Launch Polska sp. z 0.0.
tel. 52 585 55 10
www.launch.pl

Spetnia, przewaznie z na-
wigzkg wymagania
wych producentéw samocho-
déw osobowych.

Wykorzystano w nim nowo-
czesne komponenty, w petni
kompatybilne z filtrami czgstek
statych DPF oraz katalizato-
rami trojdroznymi CAT. Jest

czotfo-

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Neste City Pro C2 SW-30

Ten catkowicie syntetyczny olej
silnikowy opracowany zostaf
przez finskiego producenta Ne-
ste Oil specjalnie do samocho-
déw osobowych i dostawczych
marek: Toyota, Honda, Mitsu-
bishi, Subaru, Citroén i Peu-
geot. Nadaje sie do wspdtpracy
z filtrami czastek statych (DPF)
oraz katalizatorami tréjdroznymi
(TWD), ktéra wymaga stosowa-
nia olejéw klasy ACEA C2, spet-
niajacych wymogi Low SAPS,

Nowe oleje Comma

czyli niskiej za-
wartosci popio-
tow siarczano-
wych,
i fosforu.
Neste City Pro C2 5W-30
spetnia klasyfikacje: SAE bW-
30, ACEA C2, ACEA A5/B5,
API SM/CF.

siarki

PHU Andrzej Klimowicz
Oficjalny Przedstawiciel Neste
tel. 85 676 05 88
www.olejeklimowicz.pl

W sieci dystrybucyjnej Inter
Cars SA pojawity sie w pet-
ni syntetyczne oleje Comma
5W-30 w odmianach Ecolife
i Ecoren.

Pierwszy odznacza sie niskg
zawartoscig siarki i przeznaczo-
ny jest specjalnie do najnow-
szych silnikdbw benzynowych
i wysokopreznych z ukfadami
kontroli spalin  wymagajacymi
oleju klasy ACEA C1 (np. Land

szczegblnie przydatny tam,
gdzie wymagane lub zalecane
sg oleje o lepkosci OW-40,
a takze 5W-40, czyli w warun-
kach zbyt trudnych dla kon-
wencjonalnych olejow.

ExxonMobil Poland sp. z o.0.
tel. 22 586 18 00
www.mobil.pl

Rover, Mazda, Jaguar, Mit-
subishi). Drugi ma podobne
wtasciwosci, lecz dostosowa-
no go do wszystkich rodzajéw
silnikéw wystepujacych w sa-
mochodach Renault (klasa
ACEA C4 i aprobata Renault
RNO720). Oba dostepne sa
w opakowaniach 1 i 5 I.

Inter Cars SA
tel. 22714 14 46
www.intercars.com.pl

FOT. EXXONMOBIL, INTER CARS, ITALCOM, LAUNCH, NESTE OIL

FOT. JOHNSON CONTROLS, JONNESWAY, OSRAM

Videoendoskop

W zwigzku z duzym zaintere-
sowanie tymi
firma Techsam wprowadzita
do swej oferty produkty mar-
ki Jonnesway. Sg to modele:
bezprzewodowy AR020066
oraz przewodowy AR020075.
Oba urzadzenia moga wyko-
nywac zdjecia o rozdzielczosci
640x480 pixeli oraz nagry-
wac video w formacie MPEG4
z szybkoscig ok. 30 klatek
na sekunde. Wyposazone sg
w zoom cyfrowy 1,5 x
oraz odbicie lustrzane.

urzadzeniami

Obraz mozna obserwo-

wacé na duzym 3,5" wyswie-
tlaczu LCD. W endoskopach
zastosowano dtugie na 3 me-
try ($rednica 5,5 mm) nowe
sondy z pamiecig ksztattu
(tzw. ,gesia szyja”). Sg one
odporne na olej i wode, maja
ptynna regulacje podswietlenia
oraz lusterka dajgce kat widze-
nia 70°i 90°.

PW Techsam Woch $S)

tel. 81 4446373
www.jonnesway.pl

Zarowki wybierane iPhonem

Osram Vehicle Light to nowa,
bezptatna aplikacja do iPho-
na, pozwalajgca prawidfowo
dobiera¢ zardéwki do konkret-
nych samochodéw. Baza da-
nych dotyczy réznych modeli

produkowanych przez okofo
60 marek samochoddéw 0so-
bowych i ciezarowych.
Aplikacje mozna pobrac
z App Store. Wkrétce rozwia-
zanie to bedzie dostepne dla
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Akumulatory Varta Funstart

FUNSTART

Zaprojektowano je specjalnie
do nowoczesnych motocykli,
quadéw, skuteréw wodnych
lub  $nieznych.  Wystepujg
w odmianach FreshPack, AGM
lub zelowej.

Akumulatory Varta Fresh-
Pack dostarczane sg w stanie
suchym, z oddzielnym pojem-
nikiem elektrolitu i wezykiem
do samodzielnego napetnienia,
po ktérym stajg sie catkowicie
bezobstugowe. Odznaczaja sie
zwigkszong mocg rozruchowg
dzieki innowacyjnej konstruk-

uzytkownikéw innych smart-
fonéw oraz rozszerzone o pro-
dukty do motocykli.

Osram sp. z 0.0.
tel. 22 550 23 00
www.osram.pl

cji kratki i uzyciu specjalnego
separatora. Wersja Funstart
AGM jest napetniana podob-
nie. Jej wydtuzona zywotnos¢
i absolutna szczelno$¢ wyni-
kajg z zastosowania wtokna
szklanego jako absorbentu
elektrolitu. W odmianie Fun-
start GEL te same wtasciwosci
zapewnia elektrolit w postaci
zelu.

Johnson Controls
Akumulatory sp. z 0. 0.
tel. 32 608 69 50
www.johnsoncontrols.com

Rozwiniecie predkosci od 0 do 100 km moze zajac tylko kilka sekund.
Bez czesSci marki Textar wyhamowanie ze 100 do 0 km moze zabra¢ cafte zycie.

Textar is a registered trademark of TMD Friction.

Nowoczesne pojazdy osiggaja predkosc 100 km/h w kilka sekund,
ale wykorzystujac takg moc i zatrzymujac pojazd przy tak duzej
szybkosci, potrzeba ogromnej sify hamowania. Dlatego Textar
koncentruje sie na rozwoju hamulcéw tarczowych od prawie wieku
i czas ten uwazamy za dobrze wykorzystany. Ponadto, kazda nowa
okfadzina hamulcowa jest efektem ponad 36-miesiecznych badari
i tysiecy godzin rygorystycznych testéw, aby zapewnic wykonanie
wedfug najwyzszych standardéw. Dlatego hamujac przy najwyzszych
predkosciach nie tra¢ ani sekundy. Montuj Textar!

TEXTAR

www.textar.com
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Miedzynarodowe Targi Poznanskie I I "

KLIMATYZACIA

Cwiartki TRW o o
TASILANIE PALIWEM ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA DeLPH' -

Integra Car wersja 7.4

spotkaj przysztosé

i zawieszenia z amortyzatorem 8 Zhocanle - Edycia - SIZ/SPAOY - Anna Sulatak - 2505631 - HISSAN PRIMERA (P12) 2.0

Dok spraedasy | Inne | CEM

pres— Innowation for the Real World

dla jednego kota samochodu.
Dla warsztatu jest to rozwiaza- TARGI TECHNIKI MOTORYZACYJNEJ
nie najprostsze w organizacji
zaopatrzenia, a réwnocze$nie
najbardziej bezpieczne, gdyz
daje ono pewnos¢ prawidtowe;j
wspotpracy wszystkich  wy-
mienianych czesci. Koncepcje
corner module TRW promuje

Najwyzsze parametry.

[

szeroko zakrojona kampania

TP maiE
|

reklamowa i marketingowa

w cafej Europie. Istotnym ar-

Firma TRW Automotive After-
market wprowadzita nowy ter-
min corner module na ozna-
czenie dostarczanego facznie
zestawu elementéw uktadu
hamulcowego, kierowniczego

Nowosci Asmet

W ofercie firmy Asmet pojawito
sie dziewie¢ nowych referen-
cji. Sg to dwa ttumik tylne do
Citroéna Berlingo i blizniacze-
go Peugeota Partnera, wypo-
sazonych w silniki (1.6 i 2.0
HDI oraz 1.9 D). Uzupetnienie
oferty stanowig ukfady wy-

gumentem sg w niej nie tylko
wzgledy bezpieczenstwa i za-
lety technologiczne, lecz takze
przystepne ceny.

TRW Automotive Aftermarket
Parts & Service Office

tel. 22 533 47 41
www.trwaftermarket.com

dechowe do Renault Mégane
i Scénic Il (1.4 i 1.6) oraz
Mitsubishi Carisma (1.8 GDi)
i Volvo S40/V40 (2.0 ).

Asmet sp. z 0.0.
tel. 52 398 90 41
www.asmet.pl

Tak nazywa sie nowa wersja

oprogramowania dla sklepéw

i serwisbw samochodowych.

Wprowadzono w niej m.in.:

> zmiany usprawniajgce ob-
stuge firm po zmianie sta-
wek VAT,

> tatwiejsze wystawianie zle-
cen,

> mozliwos¢ importu wszyst-
kich danych katalogowych,

» szybkie wyszukiwanie do-
kumentow wedfug koddw
kreskowych,

» nowe funkcje wyliczania
cen towaréw wg rabatow
i grup producentéw czesci,

» modut RCPS do rejestraciji
Czasu pracy serwisantow,
> biezacg (online) kontrole

dostepnosci towaru u dys-
trybutoréw,
> automatyczny wybér czesci
pojazdu z weryfikacjg cen
u réznych dostawcéw.
Dla zainteresowanych zaku-
pem tej wersji programu przy-
gotowano oferte promocyjng
z bardzo atrakcyjnymi nagro-
dami, przystugujacymi po do-
konaniu transakcji.

Integra Software sp. z 0.0.
tel. 94 348 80 01
www.integra.com.pl

Chcesz otrzymywac wszystkie numery ,,Autonaprawy” — wykup abonament!

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

1 11 kolejnych wydan w cenie 61,50 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru ............cccceeeeee

1 6 kolejnych numeréw w cenie 43,05 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru
d 11 kolejnych wydan w cenie 36,90 zt brutto w prenumeracie dla szkét (w tym VAT 23%) od numeru ............ccceeeee

: 1 } alr {
B \ oryqimaineqo.

Wydd|ne, Hezawodne

Najwieksze Polskie Targi
Techniki Motoryzacyjnej

12-15.05.2011| Poznar

PRODUKT DELPHI ODROZNIA SIE TYM, CO NIEWIDOCZNE

Tarcze hamulcowe Delphi // A Powierzchnie tarcia jeciotzesna oorobka obydwu powlerzcni
B Wykonczenie powierzchni o z¢ docierania klockew do tarcz hamulcov
zapewnia najwyzsza skutecanodd hamowania, € Powierzchnia montazu precyzyjna obrdbka
04 powsiawa DICIA Tarcay hamuicowe

Czasopismo jest bezptatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i obstuge wysytek.

Klocki hamulcowe Delphi // D Materialty cierne Odpowiedni dobor materiatow cemych
DANE ZAMAWIAJACEGO: d nowa prenumerata d kontynuacja prenumeraty ynla staly poziom sy hameowania oraz zmnlajszonie E Naciecia
N E VAT (14011 ST TSSO PP PP PP OPRSRPPI i sig oxtadziny bez pekq Gimiagaj
ulica i numer domu .................... . kod pocztowy ................ MiejsCowos6 ............. ;sﬁllarstw;.lﬁ;dmadnwa ...
Imig i NAazZWISKO ZaAMAWIJECEG0 ... ..erueiriieiieiieete ettt NIP (ewentualnie PESEL) ........ccccooviriiiiiiiiiiicieee r materialenn ciem DT

telefon do kontaktu ..........ccceeceveiieenneene B - 4T ] SRR

ADRES DO WYSYLKI (nalezy podac¢, jesli jest inny niz podany wyzej adres ptatnika):
(@] o] (o] o= RN TSP TP TSP PP TP PPTPPPRPRTO
ulica i numer domu ...

delphi.com/am

www.ttm.mtp.pl

. kod pocztowy ... miejscowos¢
Faktura VAT zostanie dotgczona do najblizszej wysytki zamoéwionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu
odbiorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

iiarsitat warsztat.

FOT. ASMET, INTEGRA, TRW
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W najblizszych wydaniach

BOGUSLAWA
KRZCZANOWICZ

Wyobrazam sobie, ze kwietniowe wydanie
»Autonaprawy” dotrze do Panstwa wraz
z wiosennym sfoncem i Swiezg zielenig,
a wszystkie ucigzliwosci minionej zimy
i gospodarczego kryzysu bedg juz wtedy
naleze¢ do zapomnianej przesztosci. Kry-
zys nie wyrzadzit naszej branzy zbyt wie-
lu bezposrednich szkdd, ale z pewnoscig
spowolnit jej rozwéj poprzez pogorszenie
finansowej kondycji klientéw. Teraz trzeba
bedzie sukcesywnie odrabia¢ te opdznie-
nia i rbwnoczes$nie stawia¢ czota biezgcym
zadaniom, ktérych kazda wiosna pietrzy
przed nami niemato.

Postanowilismy wiec w kwietniu zaja¢
sie przede wszystkim sprawami diagnozo-
wania i naprawy hamulcéw. Ich regularne
serwisowanie jest dzi$ koniecznoscig oczy-
wistg zaréwno dla samych uzytkownikdw
pojazddw, jak i dla obstugujacych je warsz-
tatow, lecz chyba zbyt czesto sprowadza sie
do rutynowej wymiany oktadzin ciernych

i ewentualnie tarcz lub bebnéw na jakie$
tam nowe. Tymczasem warto zapoznac sie
naj$wiezszymi na tym polu osiagnieciami
Swiatowe] czotéwki producentéw, a tak-
ze z urzadzeniami do testowania ptyndw
hamulcowych i zasadami nowoczesnego
testowania pozostatych czesci systemdw
hamowania.

Typowo wiosennym tematem sg myj-
nie dla réznych rodzajéw pojazdéw. W ry-
walizacji dwoch konkurujgcych ze sobg
sposobéw mycia zwyciesko wychodzg
myjnie bezdotykowe, ktdre, jak sie oka-
zuje, sg rowniez zdolne do pracy w trybie
automatycznym i radzg sobie z usuwaniem
najtrudniejszych zanieczyszczeh. Z kolei
w konstrukcjach szczotkowych znaczny
postep udafo sie osiggng¢ dzieki nowym,
mniej szkodliwym dla powtok lakierniczych
materiatom tekstylnym.

Wiosna jest takze optymalng porg wy-
miany wszystkich rodzajow filtrow samo-
chodowych, co zamierzamy przypomnie¢
w stosownych artykutach. W przypadku
olejowych idzie to w parze z wymiang ole-
ju. Po zimowych ,przejSciach” wskazana
jest tez jednak wymiana zanieczyszczonych
btotem i solg filtrow powietrza w uktadach
dolotowych silnikéw oraz kabinowych fil-
trow przeciwpytkowych przed porg kwit-
nienia roslin. Filtry paliwa na szczegding
uwage zastuguja w przypadku silnikow

wysokopreznych z powodu réznych pozo-
stafosci po zimowych olejach napedowych.

Bedziemy kontynuowa¢ nasz cykl ar-
tykutéw o naprawach lakierniczych. Jego
specyficzna formuta, polegajaca na réwno-
czesnym omawianiu tych samych tematow
przez ekspertéw z réznych firm zalecaja-
cych odmienne technologie, okazata sie bo-
wiem w praktyce nadspodziewanie owoc-
na, gdyz zapewnia bardziej kompleksowe
ujecie wszystkich poruszanych zagadnien.

Zamiescimy tez nastepny odcinek cyklu
traktujgcego o geometrii podwozi, a oprocz
niego rowniez oddzielny artykut poswieco-
ny specjalnym rodzajom oprzyrzadowania
do pomiaréw ustawienie osi i két pojaz-
dow, zalecanym szczegdlnie do stosowania
w serwisach ogumienia.

Nowoscig po raz pierwszy goszczaca na
naszych tamach bedzie specjalne opraco-
wanie dotyczace napraw pojazdéw zabyt-
kowych, przeznaczone nie dla waskiego
grona firm specjalistycznych, lecz dla zwy-
ktych warsztatéw blacharsko-lakierniczych
zainteresowanych takg mozliwoscig roz-
szerzenia swej dotychczasowej oferty.

Nie trzeba natomiast czeka¢ do kwiet-
nia, by odwiedzi¢ nasza internetowg wi-
tryne www.e-autonaprawa.pl. Warto tam
zaglada¢ nawet codziennie, gdyz z takag
wiasnie czestotliwosci zamieszczamy w niegj
nowe materiaty.

828

SPOWODOWAE PAN
WYPADEK | 6DYBY NIE
PRZYTOMNOSC TAMTEGO
KIEROWCY ...

O NIE! JAKO
ADWOKAT TAK TEGO
NIE ZOSTAWIE!
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MOJE NOWE
AUTO JEST ABSOLUTNIE
BEZPIECZNE: ABS SIODMEJ
GENERACJI, ESP, ASYSTENT
HAMOWANIA, 8 PODUSZEK,
SUPEROPONY ...

FOT. ARCHIWUM

= b |
: -

Uktad yhamulcowe

Bosch to najwiekszy na swiecie producent systemow hamulcowych. Kompletne
systemy hamulcowe firmy Bosch stosowane sg na wyposazeniu fabrycznym wszyst-
kich czotowych producentéw samochoddéw. Wprowadzajac jako pierwsza ABS, ESP
czy wysokoweglowe tarcze hamulcowe (HC), firma Bosch wyznacza kierunki rozwoju
w dziedzinie uktadow hamulcowych.

www.bosch-esperience.pl

125 :: Bosch

BOSCH

Technologia blizej nas



ADVERTORIAL

NIE TYLKO WYMIANY. TAKZE DOLEWK]

Pawet Mastalerek,
Kierownik Dziatu
Technicznego Castrol

owoli konczy sie zima, dni staja sie
coraz dtuzsze i cieplejsze. Wiosna
dla wielu kierowcéw jest czasem
gruntownego przegladu samochodu,
w tym wymiany oleju silnikowego.
Niestety juz po niej, w trakcie codziennej eksplo-

atacji, cze$¢ kierowcoéw zapomina o tym, jak wazne

jest utrzymanie jego odpowiedniego poziomu. A to

w duzej mierze prawidtowa ilos¢ oleju zapewnia jed-
nostce petng ochrone i gwarantuje bezproblemowa
eksploatacje przez dtugie lata. Praca silnika ze zbyt

niskim poziomem oleju moze w krétkim okresie
czasu przysporzy¢ wielu probleméw...

CZTERY ZAGROZENIA

Zbyt maty stan oleju silnikowego

zaréwno dla jego wiasciwosci
smarnych, jak i samego silnika.

BN oznacza, ze jego jednost-
kowa porcja musi

w zwigzku

powoduje cztery gtéwne zagrozenia,

N Niski poziom oleju silnikowego

czesciej pracowac,

produktéw zuzycia — m.in. sadzy i rozpuszczonych
zanieczyszczen. Nie bez znaczenia jest takze wptyw
iloéci oleju na jego temperature pracy. Okoto

30 proc. ciepta emitowanego przez silnik jest
przejmowane przez olej. Pozostate 70 proc.
wydalane jest przez uktad chtodzacy, uktad
wydechowy i promieniowanie cieplne. Przy niskim
poziomie olej sie bardziej nagrzewa i szybciej traci
swoje wiasciwosci, zmniejszajac przy tym ochrong
silnika.

Najbardziej dotkliwym skutkiem wynikajacym ze

zbyt niskiego poziomu oleju jest jednak zatarcie
silnika. Zbyt niski poziom oleju wigze sig z ryzykiem
zassania do uktadu smarowania powietrza. Oznacza to
zakonczenie dostarczania oleju do wspdtpracujacych
elementdw i w konsekwencji zatarcie silnika w kilka
lub kilkanascie sekund.

LITR NA DOLEWKE

Zaleca sig, by poziom oleju sprawdza¢ co okoto

1500 km. Wiele nowych samochodéw ma wbudo-
wany czujnik, dzieki ktéremu kierowca zostanie poin-
formowany stosownym komunikatem, gdy stan oleju
bedzie sie zblizat ku minimum. Nic jednak nie zastapi
tradycyjnej metody. llo$¢ oleju musi by¢ pomiedzy
warto$cig maksymalng a minimalng zaznaczong

na bagnecie. Najlepszym poziomem jest jednak

stan wynoszacy % lub niecate maksimum.

Zwykle réznica w ilosci oleju pomigdzy wartoscig
minimalng a maksymalng wynosi okofo 1 litra, dlatego
zawsze warto mie¢ w samochodzie (szczegdlnie pod-

NORMY PRODUCENTOW

Obecnie liczba wymogdéw i norm, jakie przy konkret-
nych jednostkach muszg spetniac oleje, jest bardzo
duza. Istnieje ryzyko zastosowania oleju o innych
parametrach niz wymagane, a to moze za sobg nies¢
przykre konsekwencje i odbi¢ sie na pracy jednostki
napedowej. Jak zatem dobra¢ odpowiedni olej na do-
lewke, gdy niedostepny jest ten, ktérym zalano silnik?
Podstawowym wymaganiem, ktére musi spetnic¢ olej,
jest norma jako$ciowa i lepkoSciowa okreslana przez
producenta samochodu. Zdarza sie, ze do jednej nor-
my jako$ciowej, np. BMW LonglLife-04, dopuszczone
sg rozne lepkosci i w tym przypadku to: SAE OW-30,
5W-30, OW-40 i 5W-40.

Normy te spetnia np. Castrol EDGE 5W-30 czy
Castrol EDGE Sport OW-40. Czasem jest z kolei tak,
ze producent dopuszcza tylko jedng norme jaks$ciowa
i lepkosciowa. Jest tak w przypadku normy Volkswa-
gen 504.00/507.00 i lepkosci SAE 5W-30 (spetnia je
Castrol EDGE 5W-30).

Gdy producent danego samochodu nie wymaga norm
wiasnych, a opiera sie jedynie na specyfikacjach API
lub ACEA, sprawa jest prostsza, gdyz w zasadzie kazdy
olej posiada te klasyfikacje.

Duzym ufatwieniem jest to, ze Castrol posiada
innowacyjna ustuge o nazwie ,SMS Serwis”. Kazdy,
kto posiada telefon komdrkowy obstugujacy protokét
WAP, moze wysta¢ wiadomos¢ tekstowa o tresci OLEJ
pod numer 7043 (koszt 0,50 gr + VAT) —

w odpowiedzi otrzymuje link do aplikacji mobilnej.

W niej, po wpisaniu marki i modelu, uzyskuje

z czym olej ulega
szybszemu wy-
eksploatowaniu.
Ponadto powo-

czas dalekich podrézy) litrowg butelke oleju

w celu uzupetnienia jego poziomu. Olej stosowany
na dolewki powinien by¢ taki sam jak olej zalany
podczas jego wymiany. Gwarantuje to odpowiednig

rekomendacje oleju Castrol dedykowanego do jego
samochodu.

duje wigksze

) &Castrol|
A=) I 1=

FULLY SYNTHETIC

FOR LONGLIFE SERVICE:

AUDYVI, SKODA, SEAT,
BMW. MERCEDES-BENZ®

skoncentrowanie

jakos¢ i zabezpiecza przed stosowaniem
niewtasciwego oleju.

SZUKASZ
NAJLEPSZEGO
OLEJU?

Sprawdi, ktary olej
jest odpowiedni dia Twojego
samochodu

Wyslijsms o tresci OI-EJ
T numer 7043

L r N (= Castrol

DLACZEGO NA WIOSNE?

Wprawdzie producenci samochodéw wyznaczaja
jedynie okresy przebiegowe pomiedzy wymia-
nami oleju, my rekomendujemy wymiane oleju
na wiosne. Wiaze sie to z kilkoma pozytywnymi
aspektami. Olej zmienia swojg lepko$¢ zaleznie
od temperatury, w jakiej pracuje. Rosnaca tem-
peratura oleju oznacza spadek lepkosci.

Jesli olej bedzie eksploatowany zbyt dtugo,

to jego lepko$¢ w 100°C (jest to najczestsza
temperatura pracy) bedzie malata. Wraz

z tym spadkiem ochrona przed zuzyciem tez
bedzie coraz mniejsza. Wymiana oleju przed
wystgpieniem wysokich temperatur zagwaran-
tuje, ze nie doswiadczymy jego zwiekszonego
zuzycia spowodowanego utratg lepkosci.




