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ocki hamulcowe Bosch
nie dopasowane

Kolana

Media lubig bi¢ na alarm w rozmaitych duperelnych sprawach. Robig to przeSwiadczone o swej
opatrznosciowej wrecz misji, jak legendarne gesi kapitolinskie ostrzegajgce starozytnych Rzymian
przed podstepnie nadchodzacym wrogiem. Jednak stawne te ptaki zamiast do historii szybko trafity-
by do garnkdw, gdyby krzyczaty tak codziennie i niezaleznie od powoddw. Alarmujacy dziennikarze
moga czu¢ sie bezpiecznie, bo nie majg takich alternatywnych zastosowan.

Ledwie minat sezon sensacji wokdt réznych egzotycznych odmian grypy, a juz pojawit sie te-
mat ,techniczny” w postaci gigantycznej akcji serwisowej dotyczgcej samochodéw bardzo znanej
marki. Kto sie nie lenit, co$ o tym zapodat, starajac sie zaémic¢ konkurencyjne czasopisma, strony
internetowe, programy radiowe i telewizyjne dramaturgia bezsensownych przewaznie doniesier
i wywodow.

Na przyktad: ,Motoryzacyjny gigant na kolanach! Toyota przeprasza i wycigga wnioski z koniecz-
nosci naprawy 8,5 miliona aut. Opinia o niezawodnosci i solidno$ci japoriskiego motoryzacyjnego
giganta, budowana przez lata, legta w gruzach (...). Prezes firmy bedzie musiat sie wyttumaczy¢
przed wtadzami USA, czy samochody produkowane przez Toyote sg bezpieczne”.

Trudno te krdtkg notke przeczytaé bez rosngcego zdumienia. Po pierwsze: wizja kolan Toyoty
albo jakichs innych, na ktdre mozna by jg wzig¢, nie miesci sie w najbardziej nawet lubieznych po-
rywach wyobrazni. Po drugie: fakty nie usprawiedliwiajg katastroficznego tonu przytoczonej relacji.
Chodzi przeciez o drobne serwisowe zabiegi, ktdrych celem jest wyeliminowanie ryzyka zacinania
sie pedatu gazu. Jest to usterka kfopotliwa, ale raczej niegrozna w samochodzie wyposazonym poza
tym w sprawne hamulce i mozliwos¢ niezwfocznego odfgczania niesfornego napedu. Po trzecie:
Ow prezes niczego nie musiat — spotkat sie z amerykanskim Kongresem, wiec chyba tego chciat.

Jakie pytania i odpowiedzi mogty sie pojawic¢ w trakcie takiego spotkania najwyzszych przedsta-
wicieli dwu niezaleznych od siebie organizacji? Na pewno wspomniane ,,gruzy opinii” nie spadnag na
ulice i autostrady w Stanach. Raczej obie strony wykorzystaty kolejng okazje do zaprezentowania
wsréd kamer, mikrofondw i fleszy swej czujnos$ci i troski wyborcom i klientom.

Nie ma jednak potrzeby uzala¢ sie nad utracong czcig japoriskiego koncernu. Sam sobie winien.
Nie z powodu wadliwego pedatu, lecz btednych koncepcji marketingowych. Usterki zdarzajg sie
nawet w reaktorach atomowych i promach kosmicznych. Nie ma w technice konstrukcji doskona-
fych i nie jest tu wyjatkiem takze Toyota, cho¢ sugerujg to juz od dos$¢ dawna rozne jej reklamy.
Prawdopodobnie problem zacinajgcego sie pedafu mdgtby rozwigza¢ we wiasnym zakresie kazdy
profesjonalny serwisant i niejeden zwykty kierowca amator. Mdgtby, lecz sie nie osmiela, bo dat
sobie kiedys wmdwic, ze do takiego technicznego ideafu podchodzi¢ mozna z jakim$ narzedziem
lub preparatem tylko na kolanach i dopiero na wyrazne wezwanie zwierzchnosci.

M&HM WM

Marian Kozfowski

FOT. ARCHIWUM

Bosch jest dostawca systeméw hamulcowych na pierwszy montaz. Wymagania
stawiane podczas produkcji klockéw hamulcowych Bosch sg wyzsze od obecnie obo-
wigzujgcych norm bezpieczenstwa. Do produkcji 800 typow klockow wykorzystuje
sie ponad 170 roéznych mieszanek. Dzieki temu sg one idealnie dopasowane.
Postaw na jako$¢ i doktadnosc¢ jaka gwarantuje producent nr 1 w uktadach hamulco-
wych na $wiecie. www.bosch-esperience.pl
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Mobil 1 i Porsche

Juz 14 lat producent $rod-
kéw smarnych  ExxonMobil
wspdtpracuje z firmg Porsche.
W tym czasie z linii produkcyj-
nych zjechato 700 tys. samo-
chodow tej luksusowej marki
z olejem Mobil 1 w silnikach.

Szkolenia Inter Cars

W 2010 roku ruszyty szkolenia
techniczne dla klientow Inter
Cars SA. Do wszystkich filii te]
firmy trafi juz wkrotce katalog
szkolen, ktory bedzie tez pre-
zentowany podczas eventow
ShowCar.

Szkolenia zostaty podzielo-
ne na teoretyczne i teoretycz-
no-praktyczne i realizowane
sg na trzech poziomach — pod-
stawowym, $rednim i zawan-
sowanym. Odbywac¢ sie bedg

Owocem wspotdziatania in-
zynierdw obu koncerndw jest
m.in. system bezposredniego
wtrysku paliwa (DFI). To inno-
wacyjne rozwigzanie sprawia,
ze paliwo dostarczane jest bez-
posrednio do komory spalania

w siedzibie organizatora lub
w poszczegolnych regionach
po zebraniu odpowiedniej licz-
by chetnych.

AkzoNobel Sikkens w F1

Vodafone McLaren Mercedes
zaprezentowat nowy bolid,
MP4-25, pokryty lakierem
opracowanym przez Akzo-
Nobel Car Refinishes. Innowa-
cyjna technologia nadaje mu
zwiekszony potysk, a zmniej-
szenie ilosci warstw powtoki
redukuje mase. Kierowcy teamu
Jenson Button i Lewis Hamil-
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ton poprowadza bolid w pierw-
szym wysScigu nowego sezonu
o Grand Prix Bahrajnu 14 mar-
ca 2010 roku.

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

z milisekundowg precyzja przy
uzyciu elektromagnetycznych
wtryskiwaczy. W  rezultacie
samochdéd zuzywa do 16%
mniej paliwa, zachowujgc do-
tychczasowg moc, oraz emi-
tuje nawet o 18% mniej CO,.
Dzieki temu modele z 2009
roku — Panamera i nowa ,911”
— spetniajg rygorystyczne nor-
my emisji spalin Euro 5.
Obecno$¢ na torach wy-
scigowych ma dla wspotpracy
firm zasadnicza role — dzieki
niej rozwijajg sie nowe techno-
logie. To wfasnie takie wysci-
gi, jak 24H Le Mans, Porsche
Mobil 1 Supercup i Carrera
Cup, decyduja o dalszych kie-
runkach rozwoju motoryzacji.

Firma planuje tez darmowe
szkolenia  produktowo-tech-
niczne na temat oferowanych
nowosci.

Zaprosili nas

Firma Nexteer — na spotkanie
prasowe (Tychy, 4 lutego 2010 r.)

Orlen Qil — na oficjalne wrecze-
nie nagrody gféwnej w loterii
,Dotacz do zwycigzcow” (War-
szawa, 18 lutego 2010 r.)

Michelin Polska — na spotkanie
z cyklu Michelin Roadshow 2010
(Warszawa, 1 marca 2010 r.)

Pirelli Polska — na konferencje
Green Performance (Warszawa,
9 marca 2010 r.)

FOT. AKZONOBEL, EXXONMOBIL, INTER CARS
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JAKOSC OE - MADE BY QH.

QUINTON HAZELL POLSKA SP.Z 0.0. + UL. NOWOBERESTECKA 16/2A - 02-204 WARSZAWA - TEL. : +48 22 758 1547

AMORTYZATORY 4X4

o

AMORTYZATORY QH i

3 NAJWAZNIEJSZE ZALETY
JAKOSC. KOMFORT. NIEZAWODNOSC.

3 LATA GWARANCII

NA AMORTYZATORY GAZOWE
WYKONANE W TECHNOLOGII MEP

WSPORNIKI OStONY | ODBOJE www.quintonhazell.pl
MOCOWANIA

ACTIA®

Vehicle Electronics & Diagnostics

Multi-Diag® - szybka diagnostyka samochodu

ACTIA wykorzystujgc ponad 20 lat partnerstwa z producentami sa-
mochoddw, intengywnie  rozwija  urzadzenie Multi-Diag®.
Jako partner w dziedzinie diagnostyki wiodgcych producentow
pojazdéw (BMW, Citroen, Fiat, Mercedes-Benz, Mitsubishi, Peugeot,
Renault) dysponujemy siecig wsparcia technicznego na calym $wiecie.
Specjalistyczna  wiedza, ktdra wykazujemy sie w  kontaktach
z producentami stanowi jedyng w swoim rodzaju gwarancje dla
naszego testera uniwersalnego i lezy u podstaw sukcesu
urzadzenia Multi-Diag®.

Wprowadzajgc funkcje Express-diag znaczaco skrdcilismy czas
diagnostyki pojazdu. W zasadniczy sposdb usprawnia to prace w serwisie
— przekfada sie to w prosty sposéb na realizowane obroty w warsztacie.

Rok 2010 to kolejne nowe wyzwania oraz zapowiedzi dalszych
rewolucyjnych zmian. Funkcja ,1 CLICK” - jedno kliknigcie pozwala
na sprawdzenie wszystkich systemdéw rozpoznanych w pojezdzie.
Innowacyjnos¢ doceniona i wyrézniona na targach motoryzacyjnych
EquipAuto w Paryzu.

ACTIA-POLSKA Sp. z 0.0.

% ul. Putawska 38 2 tel (022) 726 35 94
05-500 Piaseczno ¢ www.actiapolska.pl
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Serwis HGS Data
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Przez okres 30 dni mozna za
darmo i bez zadnych zobowig-
zan testowac serwis HGS Data

(www.hgs-data.com).  Inter-
netowy portal to jedna z naj-
wiekszych, technicznych baz
danych na $wiecie dotycza-
cych motoryzacji. Szczegélnie
pomocha jest w codziennej
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pracy warsztatbw samocho-
Mozna zasiegngc
tam informacji na temat da-
nych technicznych pojazdéw,
planéw obstugi technicznej
czy harmonograméw prze-
gladéw. Przed skorzystaniem
z serwisu nalezy sie najpierw
zalogowac.

dowych.

Ranking koloréw wedtug firmy DuPont
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Po raz 57. firma DuPont opu-
blikowata raport (zatytutowa-
ny DuPont Global Automotive
Colour Popularity Report) o naj-
bardziej popularnych kolorach
i trendach kolorystycznych.
Przeprowadzone badania po-
kazujg, ze w Europie najbar-
dziej popularna jest obecnie
czer (27% rynku), a nastep-
nie kolor srebrny (19,9% ryn-
ku). W 2009 roku wzrosta po-
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pularno$¢ bieli — stata sie ona
trzecim najczedciej wybiera-
nym kolorem (10,2% rynku).
Z dotychczas opublikowanych
raportow wynika, ze preferen-
cje kolorystyczne zmieniajg
sie z powodu réznorodnych
czynnikéw, m.in. w zaleznosci
od typdw i rozmiaréw wprowa-
dzonych na rynek pojazddw,
gustow klientéw, a nawet sta-
nu gospodarki.

Klarius kupit Quinton Hazell

Dnia 2 lutego 2010 roku kon-
cern Klarius sfinalizowat zakup
grupy Quinton Hazell (QH) od
korporacji Affinia. Potaczenie
zasobow produkcyjnych obu
firm z ich miedzynarodowymi
sieciami sprzedazy i dystrybu-
cji uzupetnito oraz znacznie

rozszerzyto asortyment ofero-
wanych produktow.

Obecnie w ofercie znajdu-
je sie ponad 100 tys. czesci
do wiekszosci samochoddw.
W tym produkty takich marek,
jak Krooklok, Moprod, Friesen
czy FTE.

Premiera Behr Eco Pro 3001

W siedzibie Behr Service Pol-
ska w Krakowie odbedzie sie
18 marca 2010 roku prezenta-
cja Behr Eco Pro 3001 - urza-
dzenia do serwisowania klima-
tyzacji w pojazdach. Produkt
przeznaczony jest do obstugi
samochoddéw osobowych, uzyt-
kowych i autobuséw. Pokaz
potaczony bedzie z wyktadami
dotyczacymi m. in. pozyski-
wania srodkéw inwestycyjnych
dla warsztatéw ze $rodkéw UE,
a takze z zajeciami praktyczny-

Zmiana nazwy

mi. Wéréd uczestnikéw spotka-
nia rozlosowane bedg nagrody.

Przedstawicielstwa ZF Trading

Od lutego br. ZF Trading dzia-
fa w Polsce jako ZF Services.
Tak bowiem nazywa sie mie-
dzynarodowa firma utworzona
w Niemczech z poczatkiem
2008 roku przez potaczenie ZF
Trading oraz ZF Sales & Service
Organization (SSO). Jej ofer-
ta obejmuje ponad 20% po-
tencjalnego globalnego rynku
czesci zamiennych dla pojaz-
déw osobowych, ciezarowych
i pozostatych, a takze kom-
pleksowe doradztwo, szkolenia
oraz wsparcie marketingowe.
W 2009 roku tgczna sprzedaz
tych produktéw i ustug wynio-
sfa ok. 1,4 miliarda euro.

ZF Services zatrudnia 2 500
0séb na catym $wiecie, z cze-
go ok. 2 000 w Niemczech
(Friedrichshafen i Schweinfurt),
posiada 76 placéwek handlo-

wych w 34 panstwach oraz
650 partneréw ustugowych na
catym $wiecie. W Polsce oferu-
je amortyzatory i sprzegta pod
markg Sachs, zawieszenia,
elementy uktadu kierownicze-
go oraz elementy gumowo-
metalowe marki Lemforder,
amortyzatory pod markg Boge,
a takze pompy oraz przektad-
nie kierownicze marki ZF
Parts. W tym zakresie wspot-
pracuje stale z 12 najwiekszy-
mi podmiotami branzy moto-
ryzacyjnej, np. z firmami Inter
Cars, Fota, Inter Team, Hart,
Autos, i Suder. Realizuje tez
znane programy serwisowe dla
warsztatow, jak Original Sachs
Service i Lemforder plus.

Dyrektorem przedstawiciel-
stwa ZF Services w Polsce jest
Witold Kmieciak.

FOT. DUPONT, HELLA GUTMANN SOLUTIONS, BEHR SERVICE

Atrakcyjna akcja Boscha

Od 1 lutego do 30 kwietnia

2010 r. mozna kupi¢ na pro-

mocyjnych warunkach urzg-

dzenia do kontroli geometrii

podwozi typu:

> FWA 43xx/44xx (wersje stan-
dardowe juz z uchwytami),

> FWA 43xx S1/44xx S1 (wer-
sje bez zaciskéw i obrotnic).
W tym celu trzeba dokonac
zwrotu  starego urzadzenia
dowolnej marki i o podobnym
przeznaczeniu. Rdéznica mie-
dzy ceng promocyjng a ka-
talogowg urzadzen najnow-
szej generacji wynosi ponad
11 000 PLN netto. Za te wia-
$nie kwote klient ,sprzedaje”
swoj stary sprzet i nie ponosi
kosztow jego utylizacji.

Nowe systemy Boscha wy-
posazone sg W bazy danych do-
tyczace przeszio 20 000 mode-
li pojazdéw ponad 50 marek.

Blizszych informacji udzie-
la dziat handlowy Diagnostyki
Samochodowej firmy Bosch
i dystrybutorzy wyposazenia
Bosch.
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UE finansuje szkolenia WSOP

W ramach Europejskiego Fun-
duszu Spotecznego 84 mecha-
nikéw z Centréw Serwisowych
Wash Master i Service Master
bierze udziat we wspétfinanso-
wanym przez UE projekcie or-
ganizowanym przez Centrum
Szkolen WSOP w Gliwicach.
Szkolenia obejmuja przede
wszystkim diagnostyke ukfa-

m =

i car

klima-
tyzacji, kierowniczych, zawie-
szen, automatycznych skrzyn
biegbw oraz sterownia praca

déw elektronicznych,

silnikéw ZI i ZS. Pierwszy
cykl kurséw potrwa do pofo-
wy kwietnia 2010. Caty pro-
jekt jest zaplanowany na lata
2010-11.

www.wsop.p!

FOT. BOSCH, WSOP

Eurcpejski Fundusz Leasingowy S.A.
Pl. Orlat Lwowskich 1, 53-605 Wroclaw
Piotr Sobala tel. 691 480 896, e-mail: piotr.sobala@efl.com.pl

wywazarka GSP 9600 HD

wywazZarka GSP 9200

WIMAD Sp. ].
51-511 Wroclaw, ul, Strachociniska 27, tel/fax: 0-71 346 66 26
e-mail: info@wimad.com.pl, http:/'www.wimad.com.pl
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Powszechnie znane oleje
— mato znane fakty!

cieptych plaz $rédziemnomorskich, najle-
piej znosza te trudy po zastosowaniu oleju
Helix Ultra Racing 10W-60. Konczyty sie
wéwczas problemy z odparowywaniem

SZTANDAROWE PRODUKTY CZOLOWYCH PRODUCENTOW MOTORY-
ZACYJNYCH SRODKOW SMARNYCH FUNKCJONUJA W SWIADOMO-
SCI ICH UZYTKOWNIKOW, A TAKZE WIEKSZOSCI PRACOWNIKOW
SAMOCHODOWYCH WARSZTATOW NA PODOBNE] ZASADZIE JAK
TZW. CELEBRYCI W MEDIACH. TO ZNACZY: SA ZNANE Z TEGO, ZE SA
ZNANE. DLATEGO ZWROCILISMY SIE DO WSZYSTKICH OBECNYCH
NA POLSKIM RYNKU OLEJOWYCH MAREK Z PYTANIAMI O BARDZIEJ
KONKRETNE, CZYLI TECHNICZNE I MARKETINGOWE PRZYCZYNY
TYCH SUKCESOW. DLA CZESCI ADRESATOW ZADANIE TO OKAZALO
SIE ZBYT TRUDNE. OTRZYMANE ODPOWIEDZI PUBLIKUJEMY WIEC
Z TYM WIEKSZA SATYSFAKCJA. STANOWIA ONE, NASZYM ZDANIEM,
LEKTURE POD KAZDYM WZGLEDEM INTERESUJACA 1 POZYTECZNA

oleju z pewnych typéw silnikéw przy ich
pracy na maksymalnych obrotach. Olej za-
stosowany do serwisowej obstugi silnikow
Hondy czy Nissana poskramiat ich apetyt
na dolewki. Poza tym aprobaty wcigz no-
wych producentéw pojazdéw znacznie
utatwiaty zwiekszanie sprzedazy.

Na koniec okazato sie, ze olej Helix
Ultra Racing (znéw niezaleznie od ceny)
mozna zaleca¢ do wszystkich czterosuwo-

DR INZ. ANDRZE] TIPPE

SHELL POLSKA
TECHNICAL SERVICES MANAGER

Shell Helix
Ultra Racing 10W-60

W potowie lat dziewie¢dziesigtych firmy
Ferrari i Shell maksymalnie zacie$nity
wspdtprace nie tylko na torach Formuty 1,
ale takze w zakresie produkgji stynnych
samochoddéw sportowych. Wszyst-
kie $rodki smarne stosowane
w nich fabrycznie musiaty
by¢ syntetyczne i pochodzi¢
z firmy Shell. Przez wiele
lat potrzeby silnikow Ferrari
0 najwyzszych mocach za-
spokajat  syntetyczny olej
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Shell Helix Ultra 5W-40. Jednak dla no-
wego modelu Modena F360 nalezato
stworzy¢ jeszcze lepszy, znoszacy wiek-
sze obcigzenia i stresy olej silnikowy. Tak
powstat w przeciggu kilku miesiecy nowy
syntetyczny olej Shell Helix Ultra Racing
10W-60 o klasie lepkosci SAE 10W-60,
zapewniajgcej fatwe uruchomianie silnika
w temperaturze do -30°C, a lepko$¢ HT/
HS, wynoszaca 5,34 [mPs], zapewnifa
utrzymywanie ochronnego filmu smarne-
go w wysokich temperaturach przekra-
czajacych 150°C.

Opracowanie Helix Ultra Racing po-
zwolito marce Shell z powodzeniem wkro-
czy¢ w dziedzine sportdéw motorowych,
zdominowang przez konkurencyjny olej
SAE 10W-60 o wieku prawie emerytal-
nym, jesli mierzy¢ go czasem obecnosci
na rynku.

Kolejne sukcesy nastgpity w segmen-
cie samochoddw terenowych, gdzie tylko
olej o takich parametrach byt w stanie
(niezaleznie od ceny) zapewni¢ od-
powiednig ochrone silnikdw rzeczywiscie
pracujacych na bezdrozach. Potem oka-
zato sie, iz samochody osobowe klasy
Sredniej, szczegblnie te ciggnace przy-
czepy przez wysokie Alpy w drodze do

wych silnikéw w jezdzacych po polskich
drogach pojazdach, zaréwno tych naj-
nowoczesniejszych, jak i zabytkowych.
Mamy nadzieje, ze jeszcze przez dtugie
lata wszyscy rajdowcy i zwykli kierowcy
z ,ciezkim prawym butem”, ktérych silniki
7topig olej bez umiaru, bedg zadowoleni
z mozliwosci stosowania Shell Helix Ultra
Racing 10W-60.

\
KATARZYNA DRABIK

DzIAL BADAN I ROZWOJU
ORLEN OIL

Platinum Ultor: Max
9W-40 i Futuro 15W-40

Mimo dajacego sie zauwazy¢ spowolnienia
w branzy transportowej, Orlen Oil notuje
zdecydowany wzrost sprzedazy olejow do
samochodéw ciezarowych. Juz ponad jed-
na pigta silnikdw samochoddw ciezarowych
jezdzacych po polskich drogach smarowana
jest olejami Orlen Qil i Platinum Ultor.

FOT. DENSO

© 2010 Exxon Mobil Corporation. Mobil 1 jest znakiem towarowym Exxon Mobil Corporation lub jednej z jej spotek zaleznych.

www.mobil.pl
www.mobil-1.pl

Silnik musi by¢ gotowy na niejedno wyzwanie. Bez wzgledu na to,
czy wybierasz sie w diugie trasy, egzotyczng wyprawe czy przemierzasz
miejskag dzungle. Mobil 1 to doskonate smarowanie takze w ekstremalnych
warunkach. Aktywne czyszczenie. Unikalne dodatki zwiekszajgce osiggi.
Mobil 1 daje mocne wsparcie kazdemu silnikowi.

Mobil il

WIELU KIEROWCOW. JEDEN OLEJ.



W ubiegtym roku oferta olejéw Pla-
tinum Ultor zostata poszerzona o kilka
nowoczesnych, wysokojako$ciowych pro-
duktéw. Szczegding uwage mozna zwrocic¢
na syntetyczny olej Platinum Ultor Max
5W-40 oraz nowoczesny mineralny olej
Platinum Ultor Futuro 15W-40.

Doskonata kompozycja najwyzszej ja-
kosci olejow bazowych oraz pakietu do-
datkéw uszlachetniajgcych o unikalnej
formule molekut, zastosowanych przy
produkcji olejow Platinum Ultor Max
i Platinum Ultor Futuro, gwarantuje nie-
zawodno$¢ pracy silnika, maksymalng
moc w ekstremalnych warunkach eksplo-
atacji oraz wydtuzenie przebiegéw miedzy
wymianami przy jednoczesnym spefnieniu
europejskich (EURO), jak réwniez amery-
kanskich (EPA) wymogow dotyczacych
emisji szkodliwych sktadnikéw spalin.

Zastosowana do produkgcji olejow Plati-
num Ultor Max oraz Platinum Ultor Futu-
ro ultranowoczesna technologia sprawia,
7e spefniajg one najwyzsze z mozliwych
klasyfikacji APl i ACEA. Uzyskaty ponad-
to aprobaty najwiekszych koncernéw sa-
mochodowych, takich jak: Volvo, Scania,
MAN, Mercedes-Benz, Cummins, Deutz,
Renault i Mack.

Wdrazanie nowoczesnych, specjali-
stycznych produktéw wpisuje sie doskona-
le w strategie firmy Orlen Qil, ktéra konse-

kwentnie buduje pozycije lidera nie tylko na
rynku polskim, ale réwniez na rynkach Eu-
ropy Srodkowej. Orlen Oil na biezaco moni-
toruje aktualne trendy rynkowe i dynamicz-
nie reaguje na biezace zapotrzebowania
rynku. Od kilku lat Orlen Qil jest cztonkiem
ATIEL — stowarzyszenia zrzeszajacego naj-
wazniejszych producentéw i sprzedawcdéw
olejow silnikowych w Europie. Zaréwno
ATIEL, jak i uczestnictwo w branzowych
sympozjach i odbywanie licznych szkolen
sg dla firmy bezcennym zrédfem informacii,
ktére pozwalajg na przygotowywanie no-
woczesnych i konkurencyjnych produktdw.

AUTONAPRAWA | MARZEC 2010
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RAFAL SZYSZKOWSKI

SZEF SPRZEDAZY AGIP
BP TECHEM SA

Agip Formula
Prestige 9W-40

Ten, najwyzszej jakosci olej
syntetyczny, opracowany
specjalnie do wysokoprez-
nych i benzynowych silni-
kéw najnowszej generacji,
zostat  wprowadzony do
produkcji dwa lata temu.
Zawiera minimalng ilo$¢
sktadnikéw tworzacych czasteczki, ktore
w zwyktych olejach zatykaja filtry i katali-
zatory. Dzieki temu zapewnia wydtuzong
Zywotno$¢ systemow oczyszczania spalin
oraz pozwala na stosowanie najdtuzszych
dopuszczanych przez producentéw prze-
biegdbw pomiedzy wymianami oleju.

Olej Formula Prestige 5W-40 posiada
charakterystyke fuel economy, co w pota-
czeniu z utrzymywaniem wysokiej czystosci
uktadu wydechowego pozwala na obnize-
nie zuzycia paliwa i obnizenie emisji spalin.
Mozna go stosowac zardwno w systemach
z filtrem czastek statych (DPF), jak i w nowo-
czesnych dieslach HDI z systemem FAP.
Spetnia takze wymagania klasy jakos$ciowej
— ACEA C3 i wysokie normy BMW Longlife
04 i Mercedesa MB 229.51.

Sktadniki syntetyczne oleju zwiekszaja
adhezje filmu olejowego do powierzchni
metalowych nawet wtedy, gdy silnik po-
zostaje unieruchomiony przez dtugi czas.
Trwata obecno$¢ tego filmu na gtadziach
cylindréow i czopach watu korbowego
utatwia poézniejszy rozruch (szczegdinie
w niskich temperaturach) i redukuje zuzy-
cie wspdtpracujgcych czesci w pierwszej,
krytycznej fazie dochodzenia do wtasciwej
temperatury roboczej. Zwieksza to ogolng
trwato$¢ smarowanych tym produktem
silnikow.

Firma BP Techem SA — przedstawiciel
Agip na terenie Polski — zapewnia takze
jedng z najlepszych na rynku ofert ceno-
wych na tego rodzaju olej silnikowy.

DANUTA
MICHALUS-SOKOLOWSKA

DYREKTOR DS. MARKETINGU
EXXONMOBIL POLAND

Numer 1
jest tylko jeden!

Z szerokiej gamy olejow

silnikowych  oferowa-
nych przez ExxonMobil
najwiekszg  popular-

no$¢ na polskim rynku
uzyskat zdecydowanie
w pefni  syntetyczny
Mobil 1. Zapewnia on
wiasciwg ochrone kazdego rodzaju silnika
i sprawdza sie w wielu warunkach eks-
ploatacyjnych, nawet tych najbardziej eks-
tremalnych. To zaledwie dwa powody, dla
ktérych kierowcy decydujg sie powierzy¢
nam bezpieczenstwo swojego silnika.
Mobil 1 to w ogdle poczatki historii syn-
tetycznych $rodkéw smarnych. W latach
szes¢dziesigtych wsrdéd  firm  naftowych
z Alaski pojawito sie zapotrzebowanie na
niezamarzajacy $rodek smarny do silnikow
pracujgcych w tak ekstremalnych warun-
kach. Olej, ktéry wtedy opracowali$my,
a pdzniej nazwaliSmy Mobil 1, jako pierw-
szy rozwigzat ten problem. Prace nad oleja-
mi Mobil 1 trwajg az do dzisiaj i zawsze sg
naszg odpowiedzig na aktualne oczekiwa-
nia rynku, a takze zrédfem technicznych in-
nowacji. Kazdego roku inwestujemy miliony
dolaréw na badania i rozwdj, czego rezulta-
tem sg kamienie milowe w historii kazdego
z produktéw. Dla Mobil 1 jednym z takich
momentéw byfo wprowadzenie w 2002 roku
technologii  przeciwzuzyciowej Supersyn.
Co ciekawe, zostata ona opracowana spe-

FOT. DELPHI

cjalnie dla silnikéw bolidéw Formuty 1,
a dopiero pdzniej wykorzystana w seryjnej
produkcji. Odpowiadamy bez opdznien
na takie wyzwania, jak na przykfad za-
potrzebowanie rynku na oleje do silnikow
z turbodotadowaniem i z filtrami czastek
statych, czego dowodem jest Mobil 1 ESP
Formula 5W-30. Nasz obecnie najbardziej
zaawansowany technologicznie olej silniko-
wy — Mobil 1 New Life OW-40 — to z kolei
przyktad optymalnego potaczenia bazowych
olejéw syntetycznych z pakietem dodatkdéw
uszlachetniajacych, sktadajacym sie z okoto
dwudziestu komponentéw.

Mobil 1 jest bardzo mocno zwigzany
z motorsportem. Tor wys$cigowy to dla nas
walka o zwyciestwo i sportowe emocje, ale
réwniez poligon do$wiadczalny dla nowych
technologii. Wielu kierowcéw kojarzy mar-
ke Mobil z naszg wspdtpracg z zespotem
Formuty 1 Vodafone MclLaren Mercedes
i z firmg Porsche. Zalezy nam réwniez na
bezposrednich kontaktach z kierowcami.
Miedzy innymi dlatego zorganizowalismy
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Mobil 1 New Life Tour, jedng z najwiek-
szych objazdowych imprez motoryzacyj-
nych minionej jesieni. Przy tej okazji oba-
lilismy wiele mitéw na temat syntetykow.

IWONA MOLENDA

KOORDYNATOR MARKETINGU
VALVOLINE POLSKA

Valvoline
MaxLife 10W-40

Ten wiasnie potsyntetyczny olej przezna-
czony do silnikéw w samochodach z prze-
biegiem powyzej 100 000 km cieszy sie

najwieksza popularnosciag
w naszej ofercie. Ponad
65% samochodéw w Pol-
sce ma na liczniku powyzej
100 000 km, co wiecej,
w polskim parku maszyno-
wym przewazajg pojazdy
w wieku powyzej 10 lat (46%) i w prze-
dziale 5-10 lat (42%).

Te dane doskonale pokazuja, jak duze
jest zapotrzebowanie na rynku na produkty
zawierajgce dodatkowe komponenty, ktére
przeciwdziatajg starzeniu sie najwazniej-
szych czesci silnika. Valvoline jest pierw-
szym producentem, ktéry wprowadzit na
rynek olej silnikowy stworzony z myslg
0 przedtuzeniu zywotnosci pojazdéw o du-
zym przebiegu. Olej MaxLife dzieki swojej
unikalno$ci ma wcigz rosngce grono zado-
wolonych klientéw. Zawiera opatentowane
dodatki uszczelniajagce, ktére redukujg wy-
cieki oleju oraz obnizajg jego zuzycie. Sto-

sowanie oleju MaxLife poprawia tez moc
silnika i zmniejsza zuzycie paliwa.

FUNCHS OIL CORPE

Wyznaczamy
nowe kierunki
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Promocjal

Jego wprowadzeniu na rynek towarzy-
szyt cykl szkolen i prezentacji dla przed-
stawicieli handlowych dystrybutoréw, do-
datkowo promocja MaxLife byfa wsparta
kampanig reklamowg w magazynach
motoryzacyjnych oraz reklamg na bill-
boardach w najwiekszych miastach Pol-
ski. Duze znaczenie miafo tez utworzenie
sieci serwiséw MaxLife Service Center,
majacych w swojej ofercie wszystkie pro-
dukty z rodziny MaxLife, na bazie ktérych
oferujg atrakcyjne programy promocyjne
i lojalnosciowe dla swoich klientéw.

Po sukcesie oleju MaxLife 10W-40
wprowadzilismy na rynek kolejne produk-
ty przeznaczone do samochodéw z prze-
biegiem powyzej 100 000 km, w tym
oleje silnikowe MaxLife Synthetic 5W-40
i MaxLife Diesel 10W-40, ptyn do prze-
ktadni automatycznej MaxLife ATF, dodat-
ki do czyszczenia ukfadu zasilania MaxLife
Fuel / Diesel System Cleaner oraz ptyny
chtodnicze MaxLife Coolant. Wszystkie
one wydtuzajg zywotnos¢ pojazdu.

RAFAE KOBZA

STARSZY SPECJALISTA DS. TECHNICZ-
NYCH I SZKOLEN
LIQUI MOLY POLSKA SP. Z O.O.

Top Tec 4100 5W-40

Ten produkt jest niewatpliwie najchetniej
kupowanym olejem z oferty firmy Liqui
Moly, cho¢ znaczng popularnoscig ciesza
sie réwniez TopTec 4200 5W-30, Top Tec
4100 5W-40, MoS, 10W-40 Leichtlauf
i 10W-40 Super Leichtlauf.

Kierunki rozwoju produktéw olejowych
naszej marki wyznacza zawsze ogolny
postep techniczny w moto-
ryzacji oraz aktualne trendy
rynku motoryzacyjnego, na
ktére musimy szybko reago-
wac. Tak wiec TopTec 4100
BW-50 zostat opracowany
i wdrozony do produkcji

AUTONAPRAWA | MARZEC 2010

w $cistym zwigzku z pojawieniem sie
pojazdéw wyposazonych w filtry czastek
stalych DPF. Uwzglednilismy przy tym
rowniez mozliwos¢ wydtuzenia okresow
pomiedzy kolejnymi wymianami oraz
specyficzne wymogi silnikéw wyposazo-
nych w pompowtryskiwacze. Oznaczafo to
w sumie konieczno$¢ zastosowania spe-
cjalnego pakietu dodatkdow.

W rynkowej promocji tego produktu po-
tozyliSmy nacisk na jego atrakcyjnos$¢ dla
ostatecznego odbiorcy, czyli bezposrednie-
go uzytkownika pojazdu. Dlatego wpro-
wadzilismy niestandardowe opakowanie
z kartonu i dodatkowe nagrody dla klien-
téw, na przyktad pitke do koszykdéwki towa-
rzyszacq kazdemu pojemnikowi pieciolitro-
wemu lub (obecnie) pianke do czyszczenia
tapicerki. Stosujemy tez nagrody w postaci
wysokocisnieniowych ekspresow do kawy
dla warsztatdw i serwiséw wykorzystujg-
cych Top Tec 4100 5W-40 w opakowa-
niach hurtowych 60 lub 205 L.

Nasza troska o rozwdj jakosci produktu
nie konczy sie wraz z rozpoczeciem jego
masowej produkcji. Staramy sie, by przez
caty czas swej obecnosci na rynku spefniat
on jak najwyzsze specyfikacje jakosciowe
oraz posiadat aktualne aprobaty produ-
centow samochoddw. Tak powstat olej
powszechnie dzisiaj dostepny i ceniony za
najwyzszg jakos¢, dajacy tez mozliwosc¢
bardzo szerokiego zastosowania w wielu
modelach samochodéw, wyposazonych
zarowno w silniki Diesla, jak i benzynowe.

MAREK DEBINSKI

KIEROWNIK SERWISU OLEJOWEGO
LOTOS OIL SA

Lotos Quazar

Stosowane dzi$ instalacje gazowe monto-
wane sg do nowoczesnych silnikéw wypo-
sazonych w systemy oczyszczania spalin.
To wymusza ciggtg poprawe jakosci olejow
silnikowych poprzez ograniczanie w nich

zawartosci cynku, fosforu, siarki i popio-
tow. W efekcie kazdy olej klasy co naj-
mniej SL/CF jest odpowiedni do zasilania
alternatywnego LPG/benzyna.

Wsréd olejow  Lotos
wymagania te spetniajg
miedzy innymi: Lotos
Mineralny, Semisyntetic,
Syntetic, rodziny Lotos
Traffic oraz Lotos Quazar.
Trzeba jednak zwrdcié
uwage na ograniczenie lepkosci oleju, gdyz
wptywa ono na redukcje zuzycia paliwa
i zmniejszenie emisji spalin. Najbardziej
efektywnie dziata to przy zastosowaniu
olejéow SAE 5W-30, czyli w szczegdlnosci
produktéw Lotos Quazar LIl C3, odpowia-
dajacych wymogom rygorystycznej formuty
Low SAPS. Ich uzycie jest zdecydowanie
zalecane, gdy instalacja gazowa funkcjo-
nuje w rocznych lub dwuletnich samocho-
dach o najnowoczesniejszej konstrukcji.

Obowigzujace kiedy$ rozgraniczenie na
oleje do silnikéw LPG i zasilanych paliwami
tradycyjnymi wynikato z faktu, ze w tam-
tych czasach benzyna i olej napedowy mia-
ty znacznie wiekszg zawartos¢ siarki, wiec
w smarnych olejach silnikowych trzeba
byto stosowac¢ wiecej dodatkéw zobojetnia-
jacych. To wptywato na wysokag zawartos¢
popiofu, ktérego stezenie w tych olejach
dochodzito do 2%, co przy zastosowaniu
paliwa gazowego powodowato wzmozone
odktadanie sie nagaru. Warto tez zwrdcic¢
uwage, ze oleje specjalne do silnikéw za-
silanych gazem ptynnym pojawity sie tylko
w grupie tanszych produktéw. Dziafo sie
tak, poniewaz na ten tani rodzaj paliwa
poczatkowo decydowali sie kierowcy uzyt-
kujacy stare silniki i zdecydowanie oszcze-
dzajacy na materiatach eksploatacyjnych.

Oleje z rodziny Quazar — oprécz bardzo
niskiej zawartosci popiofu i wspomnianych
na wstepie niepozadanych pierwiastkow
Zn, S, P — majg bardzo dobre wtasnosci
przeciwutleniajace, dyspergujace, przeciw-
zuzyciowe i antykorozyjne. Produkty te sta-
nowig technologiczne rozwiniecie linii Lotos
Trafic i Lotos SL/CF, gdzie dla klas lepkosci
10W-40 i 5W-40 stwierdzono w testach
eksploatacyjnych bardzo dobry stan ole-
jow po przebiegu pojazdu wynoszacym
20-30 tys km, przy zasilaniu alternatyw-
nym benzyna/LPG w warunkach jazdy
mieszanej. |

TERAZ POLSKA

OLEJE WYMIENIANE PRZEZ EKSPERTOW

UM

ORLEN OIL

_
CIT OIL

e, ¥

Wymieniasz olej? Zdaj sie na ekspertal!
Platinum Orlen Oil to wysokiej jakosci olej, ktéry nie tylko chtodzi
silnik, ale przede wszystkim perfekcyjnie smaruje go i chroni.

Chcesz idealnie dobra¢ Platinum? Pamietaj, aby parametry oleju
takie jak klasa jakosci i klasa lepkosci byty zgodne z zaleceniami
producenta samochodu.

ORLEN OIL SP.Z O.0., ul. Armii Krajowej 19, 30-150 Krakéw
tel.: 012 66 55 500, fax: 0 12 66 55 501

infolinia 0 801 102 103

centrala@orlenoil.pl, www.orlenoil.pl
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Samochodowe
systemy elektroniczne (cz. Il

SYSTEMACH

Diagnostyka

Cechg charakterystyczng produkowanych
wspotczes$nie samochoddéw jest powszech-
ne wykorzystywanie zaawansowanej tech-
nologii elektronicznej i informatycznej.
Uktady mikroprocesorowe stanowig obec-
nie nieodfagczny element podzespotow
samochodowych i stopniowo zastepuja
rozwigzania analogowe,
i elektromechaniczne. Co wiecej, uktady

mechaniczne
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PAWEL SKRUCH
CENTRUM TECHNICZNE DELPHI KRAKOW

PRZY BOGACTWIE ELEKTRYCZNEGO
WYPOSAZENIA WSPOECZESNEGO SAMO-
CHODU I ZNACZNE]J INTEGRACJI TWO-
RZACYCH JE URZADZEN SZCZEGOLNIE
WAZNE STAJE SIE WYKRYWANIE I LOKA-
LIZOWANIE USTEREK W TEGO RODZAJU

te wspdfpracujg i komunikujg sie ze sobg
w $cisle okreslony i kontrolowany sposéb.

Mozliwos$¢ stosunkowo tatwej identyfikacji
ich usterek staje sie wiec jednym z podsta-
wowych wymagan stawianych producen-
tom podzespoféw elektronicznych. Z tego
tez powodu wiekszo$¢ samochodowych
uktaddéw wyposazonych w mikroprocesory
posiada wbudowane funkcje i procedu-
ry diagnostyczne. Ze wzgledéw bezpie-

KOMPLETNE
WYPOSAZENIE
DIAGNOSTYCZNE:
UNIWERSALNY
KOMPUTER ZE
SPECJALISTYCZNYM
OPROGRAMOWA-
NIEM +INTERFE)S
DO KOMUNIKAC]I
Z SAMOCHODEM

czenstwa diagnostyka samochodowych
ukfadéw elektronicznych ma réwniez za
zadanie zapobiega¢ ewentualnym uszko-
dzeniom, monitorowa¢ stan techniczny
samochodu i informowac¢ kierowce o ko-
niecznosci udania sie do serwisu.

Zakres diagnozy

Funkcje i procedury diagnostyczne sg
uwzgledniane juz na etapie projektowania
i testowania urzadzen elektronicznych,
nastepnie wykorzystuje sie je na liniach
produkcyjnych, w stacjach dealerskich
i warsztatach samochodowych. W zalez-
nosci od modelu i wyposazenia samo-
chodu mozna diagnozowa¢ silnik, ABS,
immobilizer, automatyczng klimatyzacje,
automatyczng skrzynie biegéw, panel
wskaznikéw deski rozdzielczej,
ny komputer sterujacy, funkcje komfortu,
elementy multimedialne itd. Za pomocag
funkcji diagnostycznych mozna odczy-
tywaé i kasowaé kody btedéw, odczyty-
wac biezace parametry dotyczace stanu
technicznego pojazdu (np. obroty silnika,
temperature oleju, napiecie akumulato-
ra), sterowa¢ elementami wykonawczymi
(np. osprzetem silnika, $wiattami, wycie-
raczkami, nadmuchem). Poprzez serwisy
diagnostyczne jest mozliwe kodowanie
immobilizera, kodowanie kluczykdéw, ada-
ptacja i personalizacja, a takze programo-
wanie sterownikow.

Samochodowe ukfady elektroniczne
W Cczasie swojej pracy przeprowadza-
jg nieustannie testy diagnostyczne, co
umozliwia szybkie wykrycie i lokalizacje
powstatych uszkodzen. Wykrycie nie-
prawidfowos$ci przez system moze bycé
sygnalizowane lampkg kontrolng znaj-
dujgcg sie w zestawie wskaznikéw de-
ski rozdzielczej lub za pomocg sygnatu

central-

dzwiekowego. Kod usterki zapisany zo-
staje w pamieci sterownika, skad moze
zosta¢ odczytany przez zewnetrzne urza-
dzenie diagnostyczne.

FOT. DELPHI

FOT. DELPHI

Testery diagnostyczne podtacza sie do
zfacza diagnostycznego pojazdu, ktére po-
winno by¢ tatwo dostepne z miejsca kie-
rowcy. Zazwyczaj jest to miejsce pomiedzy
kolumna kierownicy a linig $rodka pojaz-
du. Przytaczenia jakiegokolwiek przyrzadu
diagnostycznego do tego ztacza nie po-
winno wyklucza¢ ani zaktéca¢ normalnej
pracy pojazdu.

Standardy diagnostyczne

W latach 90. ubiegtego stulecia stwierdzo-
no konieczno$¢ standaryzacji protokotu
transmisji danych w celu ograniczenia
naktadow na wykonanie i utrzymanie in-
terfejséw diagnostycznych w sterownikach
i testerach diagnostycznych. W rezultacie
zostat opracowany system diagnostyki po-
ktadowej OBD Il (ang. on-board diagnostic),
w wersji europejskiej zwany jako EOBD |l
(ang. european on-board diagnostic). Dzie-
ki ujednoliceniu sposobu komunikacji, jed-
nym przyrzadem diagnostycznym mozna
odczyta¢ dane z dowolnego pojazdu zgod-
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DIAGNOSTYKA SAMOCHODOWYCH UKEADOW
ELEKTRONICZNYCH MOZE BYC PRZEPROWADZONA

ZA POMOCA SPECJALNYCH URZADZEN ZWANYCH
TESTERAMI DIAGNOSTYCZNYMI LUB ZA POMOCA KOMPUTERA

nego ze standardem OBD I, niezaleznie od
jego marki i wyposazenia.

System OBD Il powstat gtéwnie w celu
monitorowania emisji spalin, ale obecnie
jest on powszechnie wykorzystywany do
monitorowania podzespotéw, ktére nie
majg bezposredniego wptywu na emisje
spalin. Zostat on wprowadzony w USA
w 1996 roku, zastepujac system OBD |I.
Na terenie Unii Europejskiej pojawit sie
on w 2001 roku. W Polsce system OBD |l
majg obowigzkowo wszystkie samochody
sprzedawane po 1 stycznia 2002 roku.

Z ODPOWIEDNIM OPROGRAMOWANIEM

Samochody sprzedawane wczesniej moga
posiada¢ system OBD ll, ale nie byto to dla
producentéw obowigzkowe. Po 2003 roku
producenci samochodéw mogg stosowac
wyfacznie magistrale CAN do diagnostyki
samochodowe;j.

Protokoty

Sposéb  wymiany informacji pomiedzy
sterownikiem samochodowym a testerem
diagnostycznym definiuje tzw. protokdt
diagnostyczny. Obecnie najbardziej roz-
powszechnionym  protokotem  diagno-
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PC, Z PRAWE]: TESTER PDA STEROWANY Z KIESZONKOWEGO KOMPUTERA PC

stycznym w pojazdach europejskich jest
KWP 2000 (ang. keyword 2000 protocol),
oparty na magistrali CAN i okreslony nor-
ma ISO 15765-3. Zgodnie z ta normg ko-
munikacja powinna by¢ inicjowana przez
tester wysytajacy przez sie¢ komunikat
z zapytaniem diagnostycznym (ang. re-
quest). Zapytanie to sktada sie z informa-
cji adresowej zawierajgcej adresy odbiorcy
i nadawcy, identyfikatora oznaczajgcego
wybrang funkcje oraz parametréw, ktére
zaleza od wybranej funkcji diagnostycz-
nej. Zapytanie moze by¢ skierowane do
konkretnego sterownika lub do wszyst-
kich sterownikéw podtaczonych do sieci.
Odpowiedz sterownika (ang. response)
jest nastepnie transmitowana przez sie¢
do testera. Odpytywane urzadzenie moze
przy tym odpowiedzie¢ pozytywnie lub ne-
gatywnie. Pozytywna odpowiedz oznacza,
ze zadane polecenie zostato wykonane po-
my$inie. Odpowiedz negatywna informu-
je, ze sterownik nie moze wykona¢ danego
polecenia.

Realizacja funkcji (ustug) diagnostycz-
nych odbywa sie w specjalnie okreslonym
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stanie pracy sterownika, zwanym sesjg
diagnostyczng. W normalnym stanie pracy
sterownik wstrzymuje sie od ustug diagno-
stycznych.

Pamie¢ i kody btedéw

Do wymaganych funkcji systemu OBD Il
naleza: zapamietywanie btedéw moga-
cych mie¢ wptyw na prawidtowe funkcjo-
nowanie podzespotéw oraz sygnalizacja
tych btedéw za pomocg odpowiednich
kontrolek znajdujacych sie na desce roz-
dzielczej pojazdu.

Kody btedéw, czyli tzw. DTC (ang. diag-
nostic trouble code), zapisywane sa w ste-
rowniku jako 16-bitowe liczby, ktdre w tes-
terze diagnostycznym lub w dokumentaciji
przetwarzane sg w 5-znakowe wyrazenia
alfanumeryczne. Kazde z nich skfada sie
z litery (P, C, B lub U) oraz 4 cyfr. Litera P
oznacza, ze usterka wystapita w uktadzie
napedowym (ang. powertrain), litera C be-
dzie wskazywa¢ na podwozie (ang. chas-
sis), B — nadwozie (ang. body), U — system
komunikacyjny (ang. network). Pierwsza
cyfra informuje czy kod btedu jest kodem

standardowym czy tez specyficznym dla
danego producenta; druga z reguty okresla
podsystem, ktérego btad bezposrednio do-
tyczy; w dwbch pozostatych umieszcza sie
blizsze informacje o wystepujacej usterce.
Jesli kod ma na przyktad posta¢ B1008,
oznacza to, ze btad wystapit w uktadzie
nadwozia i jest kodem specyficznym dla
danego producenta.

Diagnozowanie

Kody btedéw mogg by¢ odczytane i ska-
sowane za pomocg testera diagnostycz-
nego. Jezeli usterka zostanie usunieta,
to odpowiadajacy jej kod btedu moze zo-
sta¢ automatycznie skasowany z pamieci
sterownika, jezeli przez okre$lony czas
i w okreslonych warunkach eksploatacyj-
nych usterka ponownie nie wystapi.

Zasade diagnostyki samochodowej
mozna tatwo przedstawi¢ na przyktadzie
Swiatet kierunku jazdy, czyli tzw. kierunko-
wskazéw. Swiatfa te s3 z reguty sterowa-
ne przez centralng jednostke sterujaca,
ktéra okre$la warunki, w jakich kierun-
kowskazy majg zosta¢ witgczone (potoze-
nie dzwigni kierunkowskazéw, potozenie
kluczyka w stacyjce) oraz charakter ich
pracy (czestotliwo$¢ zatgczen, wypet-
nienie). Przepalenie zaréwki kierunkow-
skazu lub uzycie zaréwki o niewtasciwej
mocy jest automatycznie wykrywane
przez centralny modut sterujacy, ktory
W czasie swojej pracy nieustannie prze-
prowadza testy diagnostyczne.

Informacja o zaistniatej nieprawidfowo-
Sci jest przekazywana poprzez sie¢ CAN
do zestawu wskaznikéw deski rozdziel-
czej, gdzie moze by¢ sygnalizowana kie-
rowcy za pomocg odpowiedniej kontrolki
lub odpowiedniego tekstu na wyswietla-
czu. Dodatkowo, centralny modut steru-
jacy podwaja czestotliwo$¢ pracy kierun-
kowskazéw. Informacja o przepalonej lub
niewtasciwej zaréwce jest rowniez zapisy-
wana w pamieci sterownika.

Wymiana zaréwki nie powoduje au-
tomatycznie wykasowania kodu btedu
Z pamieci, zmienia sie tylko status btedu
na ,historyczny”. Dzieki temu w warsz-
tacie samochodowym jest mozliwe
stwierdzenie, ze nastgpita w przesztosci
usterka w dziataniu $wiatet kierunko-
wych, mimo ze zostata ona pozniej na-
prawiona. Cdn.

FOT. DELPHI

FOT. TENNECO

Sprezyste elementy zawieszen

Problemy ze sprezynami zauwazane sg do-
piero w momencie, kiedy ulegajg one znisz-
czeniu badz ich stan uniemozliwia dalszg
jazde, a przeciez sg to elementy poddawa-
ne podczas jazdy znacznym obcigzeniom.
Badania przeprowadzone przez firme Ten-
neco na niemieckich drogach wykazaty, ze
podczas jazdy na dystansie jednego kilo-
metra sprezyna ugina sie (rozpreza i spre-
za) $rednio ponad 5 000 razy.

W Polsce, ze wzgledu na stan na-
wierzchni drég, rézne podzespoty zawie-
szenia zuzywajg sie duzo szybciej. Po
przejechaniu kilkudziesieciu tysiecy kilo-
metréw na skutek zmeczenia materiatu
pogarszaja sie wiasciwosci sprezyny i nie
pracuje juz ona prawidtowo. Poza tym
czesto dochodzi do pekniecia zwojow
zniszczonych korozjg. Dlatego zaleca sie
sprawdza¢ sprezyny co 20 000 km, a po
przekroczeniu przebiegu 100 000 km po-
winno sie je wymieniac.

Na zatgczonym zdjeciu pokazano wyglad
sprezyny po przejechaniu 120 000 km.
Nastgpita 2-, 3-centymetrowa utrata jej
wysokosci i osfabienie sprawnosci dzia-
fania. Moze to by¢ przyczyng pogorszenia
stabilnosci jazdy, grozacego nawet wypad-
kiem, a zawsze — przyspieszonym zuzyciem
innych elementéw zawieszenia oraz opon.
Odczuwa sie tez wyrazne pogorszenie
komfortu jazdy. Bardzo wazna jest ja-
kos¢ sprezyny montowanej jako czes¢
zamienna. Dla wielu sprezyna jest kawat-
kiem grubego drutu wygietego w spirale.
Prawda jest inna. Tak jak pozostate pod-
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JAROSEAW DANEL

COUNTRY MANAGER POLAND
AFTERMARKET SOUTHERN & CENTRAL EUROPE
TENNECO AUTOMOTIVE POLSKA SP. Z O.O.

O TYM, JAK WAZNA ROLE PEENIA SPRE-
ZYNY W ZAWIESZENIU SAMOCHODU,
ZAPOMINAJA NAWET KIEROWCY DBAJACY
WZOROWO O STAN OGUMIENIA, POPRAW-
NE DZIALANIE UKEADU HAMOWANIA

I SPRAWNOSC AMORTYZATOROW

zespoly w samochodzie, sprezyny w ciggu
ostatnich lat przeszty powazng ewolucje.
Obecnie oprocz sprezyn normalnych, cy-
lindrycznych, produkuje sie sprezyny:
stozkowe, wygiete w ksztatcie banana,
wykonane z drutu o niejednakowej $redni-
cy (tzw. taper wire) oraz najnowoczesniej-
sze —typu ,miniblok”.

Bardzo wazne jest, aby stosowac spre-
zyne doktadnie takg samg, jaka zostata za-
montowana w samochodzie na ,OE”, czyli
przez jego producenta. Nie wszystkie firmy
dostarczajgce sprezyny na rynek czesci za-
miennych produkujg je réwniez na potrze-
by fabrycznego montazu i dlatego, czesto
z braku dostepu do najnowszych trudnych
i bardzo kosztownych technologii, stosujg
zamienniki w postaci zwyktych sprezyn.

Doskonatym przyktadem nowoczesnej
konstrukcji jest sprezyna ,miniblok”. Wy-
konana jest ona z drutu o zmiennej $red-
nicy, przy czym zwoje Srodkowe sg duzo
grubsze niz zewnetrzne. Cata sprezyna
ma ksztatt pitki do rugby, dzieki czemu
jest mozliwo$¢ wchodzenia jednego zwoju
pomiedzy inne bez ryzyka jego uszkodze-
nia lub zablokowania. Zastosowanie tego
typu sprezyn zapewnia wyzszy komfort
jazdy, wieksze bezpieczenstwo (sztywnos$é
sprezyny wzrasta wraz z jej obcigzeniem).
Brak kontaktu zwojéw pomiedzy sobag
zwieksza zywotnos$¢ sprezyny i sprawia,
Ze pracuje ona znacznie Ciszej.

Tych zalet nie bedzie miata ,zwykta”
sprezyna zastosowana zamiast ,mini-
blok”. Mozna tu méwic jedynie o nizszej
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U DOLU: PROBA ZMECZENIOWA SPREZY-
NY STANDARDOWE] W LABORATORIUM

WYTRZYMALOSCIOWYM

cenie, ale czy warto dla ceny zastepowac
cze$¢ prawidtowo wspodtpracujacg z za-
wieszeniem zamiennikiem o blizej nie-
okreslonych wtasciwosciach?

Firma Tenneco jako producent sprezyn
Monroe jest mato znana na rynku czesci
zamiennych, poniewaz wiekszg cze$¢ tych
produktéw dostarcza na pierwszy montaz
do fabryk samochodéw. Zaktady Tenneco
w Australii (Sydney) i Nowej Zelandii (Wel-
lington) wykonujg sprezyny na oryginalne
wyposazenie OE zgodnie z technologiami
i zaleceniami producentéow samochodoéw,
co umozliwia produkowanie sprezyn na
rynek czesci zamiennych w tych samych
technologiach. W $lad za tym idzie odpo-
wiednia jako$¢ produktu, a przede wszyst-
kim bezpieczenstwo przy jego zastosowa-
niu w samochodzie.

W obu tych fabrykach stosowane sg
technologie taper wire oraz formowanie
sprezyn zarbwno na zimno, jak i gorg-
co. Obecnie w ofercie jest ponad 1300
referencji sprezyn Monroe wykonanych
w technologii OE, a takze elementy sfe-
ryczne do zawieszen hydraulicznych.
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Nexteer Automotive — dwie strony tej samej marki
Awers: ponad sto lat motoryzacyjnej tradycji

TECHNOLOGICZNA TOZSAMOSC TEJ FIRMY JEST KONTYNUOWANA
OD 1906 ROKU, KIEDY TO W SAGINAW, W STANIE MICHIGAN (USA),
SPOLKA JACKSON, CHUCH AND WILSON ZACZEtA PRODUKOWAC
UKEADY KIEROWNICZE DO AMERYKANSKICH SAMOCHODOW

Konstrukcje tych produktéw i technologie
ich wytwarzania byty przez dtugie lata
stopniowo doskonalone. Rewolucyjnym
przetomem w ich rozwoju stato sie dopiero
wprowadzenie w 1951 roku hydrauliczne-
go ich wspomagania. Dziewig¢ lat pozniej
do programu produkcyjnego zaktaddéw
z Saginaw wprowadzone zostajg kolumny
kierownicze z regulacjg pochylenia i sys-
temami absorbcji energii zderzenia, jak
rowniez péfosie do samochodéw z przed-
nim napedem. W roku 1970 pojawiaja sie
kolumny z gazowymi poduszkami bezpie-
czehstwa oraz pierwsze zebatkowe prze-
kfadnie kierownicze.

W pézniejszym okresie, gdy tego ro-
dzaju zespoty zaczety by¢ dostarczane do

fabryk samochodowych, na innych konty-
nentach powstaty takze ich wytwdérnie, be-
dace zagranicznymi filiami macierzystych
zakfadéw ze stanu Michigan. Specyficzne
potrzeby europejskich zwtaszcza konstruk-
toréw pojazdéw sprawity, ze w 1995 roku
podjeto produkcje uktaddw kierowniczych
wspomaganych z sitg zalezng od predkosci.
Wtedy tez powstaty pierwsze uktady kie-
rownicze ze wspomaganiem elektrycznym
(EPS). Rok 1999 zapisat sie w rozwojo-
wym ciggu opracowaniem kolumn kierow-
niczych z elektryczng regulacjg pochylenia
i wtasnego systemu 4 kot skretnych typu
Quadrasteer. Pozniej przyszedf czas kolumn
z aktywnym systemem pochtaniania ener-
gii oraz przegubdéw napedowych TriGlide.

NIEKTORE PRODUKTY (ZDJECIE POWYZE))
WYTWARZANE SA W FIRMIE OD 1906 ROKU.
NAJNOWSZY, CZYLI SINGLEPINION EPS
(ZDJECIA OBOK), TO WRECZ FUTURYSTYCZ-
NA SYMBIOZA TECHNOLOGII METALUR-
GICZNYCH, OBROBKI MECHANICZNE]

I ELEKTRONIKI
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Wiek XXI nadszedt w okresie petnej
juz globalizacji przemystu motoryzacyjne-
g0, Co W rozwoju produkcji uktadéw kie-
rowniczych, prowadzonej przez kolejne
pokolenia sukcesoréw pierwotnej spotki
z Saginaw, wigzafo sie z nowym pro-
duktem o rewelacyjnej konstrukcji. Byt
to uktad kierowniczy ze wspomaganiem
elektrycznym typu Single Pinion, zapro-
jektowany dla Citroéna C3, a wytwarzany
wyfgcznie przez nalezace do amerykan-
skiej centrali fabryki w Polsce. Proces
produkcji sktada sie z 24 etapéw, w tym
dziewieciu w Tychach i pietnastu w Gli-
wicach. Wéréd modeli samochodéw, dla
ktérych produkuje sie i adaptuje te uktfa-
dy, sg dzi$ m.in.: Alfa Romeo MiTo, Fiat
500, Fiat Panda, Lancia Y, nowy Ford Ka,
Saab 95, a takze modele Opla — Corsa
oraz Insignia.

Wyréznikami konstrukcji Single Pinion
EPS s3: wspomaganie elektryczne prze-
noszone bezposrednio na przektadnie
kierowniczg oraz bezdotykowy czujnik
skretu kota kierownicy. Cate to rozwigza-
nie utatwia manewrowanie samochodem,
poprawia jego wtasciwosci jezdne (m.in.
przez zmniejszenie nadsterownosci) i daje
mozliwos¢ zmian w ustawieniach uktadu
bez ingerencji w jego konstrukcje dzieki
zmianom oprogramowania. Skraca tez
czas montazu samochodu o cztery do
siedmiu minut.

Nad prawidtowym przebiegiem pro-
dukcji uktadu sprawujg nadzér najnowsze
systemy kontrolne: RFID (radio frequency
identification) — pozwalajacy na zbiera-
nie danych na kazdym etapie wytwarza-
nia i wykrywanie ewentualnych btedéw
oraz AOIl (automatic optical inspection)
— umozliwiajacy szczegétowe badanie naj-
wazniejszych operaciji.

Zaréwno zaawansowanie technologicz-
ne, jak i potencjat wytworczy dziatajace-
go globalnie amerykanskiego producenta
pozwalajg jego przyszto$¢ ocenia¢ bardzo
optymistycznie.

FOT. NEXTEER AUTOMOTIVE

FOT. NEXTEER AUTOMOTIVE

Rewers: kto kupi Swiatowego leadera?

BIZNESOWE TRADYCJE OBECNE] FIRMY NEXTEER AUTOMOTIVE SIEGAJA
ROKU 1906 I UTWORZONE] WOWCZAS W SAGINAW W STANIE MICHIGAN
(USA) NIEZALEZNEJ SPOLKI JACKSON, CHUCH AND WILSON, KUPIONE]

TRZY LATA POZNIE] PRZEZ PRODUCENTA SAMOCHODOW BUICK

W roku 1917 zaktad produkcyjny w Sa-
ginaw odfacza sie od Buick’a i zostaje
pierwszym samodzielnym oddziatem pro-
dukcyjnym koncernu General Motors. Ten
status utrzymuje do roku 1980, czyli do
przeksztatcenia go w jeden z globalnych
oddziatéw inzynieryjnych utworzonych
w ramach reorganizacji struktur GM. Po-
tem, w roku 1999, na skutek zmian wfa-
snosciowych w tymze koncernie oddziaf
produkcji uktadéw kierowniczych zostaje
wigczony do nowo utworzonej korpora-
cji Delphi. W okresie tej przynaleznosci
dostarczyt odbiorcom z réznych czesci
Swiata ponad 12 milionéw elektrycznie
wspomaganych uktadéw kierowniczych
EPS, co pozwolito oszczedzi¢ w Swiatowej
skali niemal 4 mld litréw paliwa i uzyska¢
dochéd wynoszacy w 2008 roku 2,1 mi-
liarda dolarow.

W 2009 r. ten oddziaf Delphi na sku-
tek rozmaitych amerykanskich kompli-
kacji prawno-finansowych przechodzi
ponownie do koncernu GM jako jego
samodzielna jednostka i wystepuje od tej
pory pod nowg markg Nexteer Automo-
tive. Produkuje jednak nadal i w dotych-
czasowej globalnej skali uktady kierow-
nicze ze wspomaganiem hydraulicznym
i elektrycznym, kolumny kierownicze
oraz czesci dla producentéw podzespo-
téw podwoziowych. Do odbiorcéw jego
wyrobéw nalezg po dawnemu m.in.: GM,
Fiat, Ford, Toyota, Chrysler, PSA Peu-
geot Citroén oraz producenci z Indii, Chin
i Ameryki Potudniowej, tacznie 60 sa-
mochodowych marek zainteresowanych
kontynuacjg zamdéwien.

Na ich potrzeby w Nexteer Automotive
pracuje tacznie 6 200 os6b zatrudnionych
w 22 fabrykach, 6 centrach inzynieryj-
nych oraz 14 centrach obsfugi klienta
potozonych w Ameryce Pétnocnej i Potu-
dniowej, Europie i Azji.

Obecnie w Polsce znajdujg sie dwa
zaktady Nexteer Automotive: w Tychach
(o powierzchni 13 666 m kw.) oraz w Gli-
wicach (12 200 m kw.). Razem produkuja
one ok. 3 min uktadéw i kolumn kierow-
niczych rocznie, zatrudniajac 1 400 oséb.
W tyskiej fabryce funkcjonuje tez centrum
inzynieryjne, tworzace specjalistyczne
rozwigzania dla globalnych koncernéw
samochodowych. Tyska fabryka jest naj-
wiekszym zaktadem catej firmy pod wzgle-
dem zatrudnienia oraz wielkosci produk-
cji. W niej powstajg elektryczne uktady
kierownicze EPS nalezace do najnowocze-
$niejszych tego typu systemow na Swiecie.

Dla wielu zaktadéw produkcyjnych
z branzy motoryzacyjnej, takze tych umiej-
scowionych w Polsce, poprzedni rok ozna-
czat ograniczenie inwestycji lub nawet
wstrzymanie produkcji w zwiazku z glo-
balnym kryzysem, ale nie dotyczy to pol-
skich fabryk Nexteer Automotive. Jednak
koncern GM nie chce juz by¢ wiascicie-
lem tej firmy, przeznaczyt jg na sprzedaz,
poniewaz nie ma w swych perspektywicz-
nych planach produkcji samochodowych
komponentéw.

To jest juz pewne. Nie wiadomo nato-
miast, kto jg kupi, ani nawet, kto jest takim
zakupem zainteresowany. Tym trudniej
przewidzie¢, jakie po zmianie wiasciciela
bedg w niej obowigzywa¢ produkcyjne

MEODE ZALOGI POLSKICH FABRYK W GLIWI-
CACH I TYCHACH CHCIALYBY WIDZIEC SWA
PRZYSZEOSC W FIRMIE NEXTEER...

priorytety i organizacyjne porzadki. Glo-
balny biznes ma jednak zawsze swdj wy-
miar lokalny, w tym wypadku w znacznej
mierze polski. Z naszego punktu widze-
nia nie jest to wytacznie kwestia ochrony
miejsc pracy, gdyz w gre wchodzi réwniez
przyszto$¢ krajowego udziatu w miedzy-
narodowym dorobku gospodarczym, tech-
nicznym, a takze intelektualnym. |
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Wtasciwy montaz
swiec zaptonowych
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NIEDOMAGANIA SWIEC ZAPLONOWYCH NIE ZAWSZE SA SKUT-
KIEM ICH WAD WEWNETRZNYCH. CZESTO PRZYCZYNA JEST
NIEPRAWIDELOWY ICH MONTAZ, A ZWEASZCZA NIEWEASCIWY
MOMENT DOKRECANIA GWINTU

Firma Denso nalezy do wiodacych produ-
centéw $wiec zaptonowych o jakosci ory-
ginalnego wyposazenia (OE) pojazdéw
drogowych. Na rynku wtérnym w Polsce
dystrybucjg produktow tej marki zajmujg sie
m.in. Inter Cars SA, Inter-Team sp. z o.0.,
Magneti Marelli Aftermarket sp. z o.0.,
Moto-Profil sp. z 0.0. i Saga Auto. Specjali-
$ci Denso dysponujg ogromnym do$wiad-
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czeniem w projektowaniu, produkcji i eks-
ploatacyjnej praktyce elektrycznych ukta-
déw zaptonowych. Na tym wtasnie dorobku
opieraja sie zalecenia montazowe przedsta-
wione w niniejszym artykule.

Przyczyny awarii
Wiekszos¢ probleméw i reklamacji doty-
czacych $wiec zaptonowych jest zwigzana

ze zbyt wysokim momentem ich dokreca-
nia. Btad ten powoduje odksztatcanie sie
metalowego korpusu $wiecy i obluzowa-
nie jej ceramicznego izolatora. Niemoz-
liwe staje sie w takiej sytuacji skuteczne
odprowadzanie ciepta, czego efektem jest
z kolei przegrzewanie sie stozka izolatora
i przedwczesne zapfony mieszanki w cy-
lindrach.

Nadmierne obcigzenie cieplne spo-
wodowane zaptonem  przedwczesnym
lub detonacyjnym prowadzi do szybkiego
uszkodzenia elektrod $wiecy. Dalszg tego
konsekwencjg sg uszkodzenia silnika, na
przyktad wypalanie otworéw w denkach
ttokéw i zwiekszanie luzu osadzenia gor-
nych pierscieni ttokowych.

Po zastosowaniu zbyt wysokiego mo-
mentu pomiedzy izolatorem a metalowym

FOT. DENSO
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WEWNETRZNA KONCOWKA IZOLATORA
USZKODZONA NA SKUTEK PRZEGRZA-
NIA T WIBRAC]I

korpusem $Swiecy pojawia sie czarny wy-
ciek powodowany nieszczelnoscig tego
potaczenia. Przegrzewanie ceramicznego
stozka $wiecy doprowadza tez z czasem
do jego pekniecia na skutek wibracji ob-
luzowanych potgczen izolatora z metalo-
wym korpusem.

Problemy eksploatacyjne pojawiajg
sie réwniez przy niedostatecznym dokre-
ceniu $wiecy. Gdy moment dokrecenia
jest zbyt niski, cata $wieca ma tendencje
do wpadania w wibracje, co moze powo-
dowa¢ uszkodzenia elektrody masowej
(bocznej) oraz pekniecia ceramicznego
stozka izolatora.

Poza tym luzna $wieca uniemozliwia
skuteczne odprowadzanie ciepta poprzez
swoj metalowy korpus do gtowicy silnika,
co staje sie przyczyna opisanego juz prze-
grzewania stozka izolatora i zwigzanych
z tym zakfdcen zaptonu.

Zasady prawidtowego montazu

Przed wykreceniem zuzytej $wiecy nalezy
upewnic¢ sie, czy wokot jej korpusu nie
zgromadzit sie olej i zanieczyszczenia mo-
gace przedosta¢ sie do komory spalania,
by w razie potrzeby oczysci¢ to miejsce
przed demontazem gwintu.

KOLEJNE (OD LEWE)) FAZY WYMIANY SWIECY: ODKRECENIE KLUCZEM CZESCI ZUZYTE], RECZNE WKRECENIE NOWE]J, DOKRECENIE
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W PIERWSZE] FAZIE MONTAZU NOWA SWIECE NALEZY DOKRECIC DO OPORU

PALCAMI

PRAWIDEOWE UZYCIE KLUCZA DYNAMOMETRYCZNEGO Z OSIOWA PRZEDLUZ-

KA NASADKI

Do wykrecania trzeba uzywac odpo-
wiedniego klucza, ostroznie naktada¢ go
na $wiece, by nie uszkodzi¢ koncoéwki izo-
latora. Jej odtamki mogtyby bowiem prze-
dostac sie do wnetrza cylindra.

Nowg $wiece ustawia sie w jednej osi
z gwintowanym otworem i wkreca jg pal-

cami az do oporu. Nastepnie dokrecanie
wykonuje sie za pomocg klucza dynamo-
metrycznego, stosujgc moment obrotowy
zalecany przez producenta pojazdu lub
producenta $wiecy.

Opracowano na podstawie materiatéw Denso
Europe BV

KLUCZEM RURKOWYM DO OPORU, A POTEM DYNAMOMETRYCZNYM DO ZADANE] WARTOSCI MOMENTU
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Blacharskie naprawy nadwozi (cz. XIV)

Reczne usuwanie uszkodzen

| TONI SEIDEL

Po przywréceniu do prawidtowego usytu-
owania wszystkich kontrolnych punktéw
pomiarowych samono$nego nadwozia za
pomocg sitownikéw hydraulicznych na
stanowisku naprawczym na poszczegol-
nych czesciach konstrukcyjnych i ostono-
wych pozostajg mniej lub bardziej wyrazne
odksztatcenia fabrycznie uformowanych
powierzchni. Podobne usterki mogg by¢
tez nastepstwem drobnych kolizji drogo-
wych, ktére nie powodujg zmian w struk-
turze nosnej pojazdu.

Wszystkie one jednak wymagajg do-
ktadnego usuniecia ze wzgledéw wy-
trzymato$ciowych i estetycznych. Jesli
wymiana tak uszkodzonych elementow
na nowe okazuje sie zbyt kosztowna lub
utrudniona z jakich$ innych powodow,

AUTONAPRAWA | MARZEC 2010

PREZES CTS SP. Z O.0.

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE NAPRAW
POWYPADKOWYCH USZKODZEN BLASZA-
NYCH KONSTRUKCJI POJAZDOW NIE WY-
ELIMINOWALY DO KONCA TRADYCYJNYCH
TECHNIK OBROBKI BLACH, ZNANYCH

W NIEZMIENIONEJ NIEMAL POSTACI OD
CZASOW STAROZYTNYCH.

stosuje sie do przywrdcenia ich pierwot-
nych ksztaftow rozne rodzaje klasycznej
obrébki blacharskiej, czyli: giecia, specza-
nia (obkurczania), a niekiedy tez rozcigga-
nia metalowego materiatu.

Fizyczne wtasciwosci metali

Blacha jest materiatem o stosunkowo
matej grubosci, uzyskiwanym w hutach
metodg walcowania metalowych bryt.
W zwigzku z tym zachowuje wszystkie fi-
zyczne cechy materiafu, z ktérego zostata
wykonana. Do budowy samochodowych
nadwozi wykorzystuje sie rozmaite gatunki
blach stalowych i uzyskiwanych ze stopéw
aluminiowych. Metale te odznaczajg sie
okreslong wytrzymato$cia na rozcigganie
i Sciskanie, sprezystoscig i plastycznoscig,

FRAGMENT
BLASZANE]
KONSTRUKC]JI
NOSNE]
USZTYWNIONY
W WYNIKU TtO-
CZENIA I GIECIA

przy czym generalnie sprezystos¢ stali jest
zdecydowanie wyzsza niz aluminium,
a plastyczno$¢ obu materiatéw ksztattuje
sie w ich poréwnaniu odwrotnie.

Wytrzymato$¢ (zwtaszcza na rozcia-
ganie), sprezysto$¢ i plastyczno$¢ majag
decydujgce znaczenie dla wszelkich pro-
cesdw obrobki blach, w tym takze dla pro-
stowania wgniecen w blaszanych elemen-
tach samochodowych nadwozi.

Jesli na kawafek blachy dziatamy parg
sit rozciggajacych, najpierw nastepuje
faza jej odksztatcania sprezystego, w kté-
rej materiat sie wydfuza proporcjonalnie
do wartosci réwnowazacych sie sit, lecz
po ustaniu ich dziatania powraca do po-
przednich wymiaréw.

Gdy warto$¢ sit rozciggajacych przekra-
cza tzw. granice sprezystosci (nazywang
rowniez granicg plastycznosci), materiat
zaczyna sie trwale wydtuzac. Przerwanie
naciggu w tej fazie powoduje kurczenie
sie rozcigganej probki, gdyz nadal dziata
jej sprezystos¢, ale po skurczeniu jest ona
juz dtuzsza niz w stanie pierwotnym. Jesli
wartos¢ sit rozciggajacych przekroczy wy-
trzymafo$¢ danego materiatu, nastgpi jego
rozerwanie. Przy wszystkich tych opera-
cjach objeto$¢ rozcigganego materiatu
pozostaje niezmienna, wiec dtugo$¢ moze
sie zwieksza¢ wytacznie kosztem grubosci
lub szerokosci.

Mechanika odksztatcania blach
Ptaskie blachy, szczegdlnie stosunkowo
cienkie, nie daja sie stosowa¢ w roli sa-
modzielnych elementéw konstrukcyjnych
ani nawet osfonowych, poniewaz sg bar-
dzo wiotkie. Dlatego wszelkim wyrobom
blaszanym nadaje sie sztywno$¢, formu-
jac blache ptaska w ksztafty tréjwymiaro-
we za pomocg réznych rodzajéow obrobki
plastyczne;j.

Najprostszym takim zabiegiem jest gie-
cie, czyli liniowe zatamanie pfaszczyzny
materiatu, nadajace mu znacznie zwiek-
szong sztywno$¢ poprzeczna. Wykonuje
sie je, dziatajac sitg poprzeczng do po-
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o

naprezenie
rozciaggajace

naprezenie $ciskajace

a) przed gigciem, b) parametry istotne dla giecia: o — kat zgina-

nia, s — grubo$¢ blachy, ¢) naprezenia dziatajace po ustaniu
sity zginajacej

ODKSZTALCENIE ZGINANE] BLACHY
(PRZEKROJ POPRZECZNY DO LINII GIECIA)

wierzchni blachy, przytozong w pewnej

odlegtosci od miejsca (miejsc) podparcia.

Na samym zagieciu tworzacym w po-

przecznym przekroju tuk o okreSlonym

przekroju zachodzg wéwczas nastepujace
przeksztatcenia plastyczne:

> zewnetrzna warstwa materiatu ulega
na fuku rozciggnieciu, ich dtugos¢ ro-
$nie;

» warstwa znajdujaca sie wewnatrz fuku
jest Sciskana, czego skutkiem staje sie
miejscowe jej speczenie;

> na geometrycznej granicy tych warstw
dfugo$¢ gietej blachy pozostaje nie-
zmienna.

Oprocz odksztatcen plastycznych zmie-
niajgcych grubos¢ wspomnianych warstw
podczas giecia pojawiajg sie w metalo-
wym materiale naprezenia, czyli odksztat-
cenia sprezyste, ktére po ustaniu dziata-

strefa spgczana| :]

materiat w stanie pierwotnym

materiat rozciagnigty
I materiat speczony

klepadto

U GORY: ODKSZTALCENIE POSZYCIA NADWOZIA NA SKUTEK KOLIZJI DROGOWE]J.

NIZEJ: ROZKEAD SIt I TOWARZYSZACYCH IM REAKCJI PRZY PRAWIDEOWYM PROSTOWANIU

WGNIECENIA

nia sity zginajacej powodujg czesciowe
wyprostowanie zagiecia. Okoliczno$¢ te
nalezy uwzgledni¢, zwiekszajac kat obro-
tu odginanej pfaszczyzny wokot miejsca
podparcia o odpowiednig, do$wiadczalnie
ustalong wartos¢. Daje sie ona wprawdzie
precyzyjnie obliczy¢, lecz jest to w bla-
charskiej praktyce zbyt ucigzliwe, ponie-
waz 6w kat dodatkowy zalezy od wielkosci
kata gféwnego (majacego powstaé po za-
konczeniu operacji), promienia tuku zagie-
cia i grubosci blachy.

Oprécz tego nalezy pamietac, iz su-
maryczna dtugo$¢ wymiaréw uzyskanego
przez giecie przedmiotu jest wieksza od
dfugosci blachy uzytej do jego wykonania,
poniewaz zagiecia majg w przekroju forme
fukdw.

Operacjg bardziej skomplikowang jest
ttoczenie blach na prasach za pomocg
matryc i stempli o odpowiednich ksztat-

tach. Takg wtasnie metodg wykonuje sie
niemal wszystkie blaszane elementy sa-
mochodowych nadwozi, ktérym podczas
ttoczenia nadaje sie nie tylko dyktowane
aerodynamika lub estetykg formy, lecz
takze mechaniczng sztywno$¢, wtasciwg
wszelkim cienko$ciennym profilom skoru-
powym.

W trakcie wyttaczania metalowy ma-
teriat jest réwnoczes$nie giety (na krawe-
dziach narzedzi formujacych) i rozciggany
(w pozostatych strefach obrdbki). Obu tym
przeksztatceniom towarzyszg tez wprowa-
dzane na state naprezenia lub chwilowe
(do czasu zwolnienia nacisku prasy) od-
ksztafcenia sprezyste. Gteboko$¢ ttoczenia
nie moze przy tym by¢ dowolna, gdyz zale-
Zy bezposrednio od plastycznosci i wytrzy-
mato$ci materiatu. Istotne znaczenie ma tu
réwniez ostateczna grubo$¢ Scianek wyko-
nywanych w ten sposéb przedmiotéw.

TWOJ PARTNER W DIAGNOSTYCE WIELOMARKOWEJ
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KLEPADtO PRZYKLADANE OD SPODU
NA SRODKU ZAGLEBIENIA

KLEPADLO TYPU ,COMA” DO PROSTOWANIA
MALYCH WGNIECEN WTORNYCH

i - g T .-

KLEPADLO OWINIETE TKANINA PRZY PRO-
STOWANIU BLACHY ALUMINIOWE]

SZLIFOWANIE POWIERZCHNI BLACHY
PRZED OBKURCZANIEM TERMICZNYM

-

L = p
SCHEADZANIE PODGRZANEGO MIEJSCA
SZMATA MOCZONA W WODZIE

PIERWSZA FAZA PROSTOWANIA WGNIECE-
NIA PO ZACIESNIANIU SPIRALI

KONTROLA NAPRAWIONE] STREFY PILNI-
KIEM BLACHARSKIM

MEOTEK Z ALUMINIOWYM BIJAKIEM (KOLE]J-
NOSC UDERZEN JAK PRZY BLASZE STALOWEJ)

] - -

MIEJSCOWE NAGRZEWANIE ROZCIAGNIE-
TEGO MATERIALU ELEKTRODA WEGLOWA

PALNIK GAZOWY UZYWANY ZAMIAST ELEK-
TRODY (STRZALKA WSKAZUJE SLAD KREDKI)

Rodzaje drobnych wgniecen

Ze zjawiskami podobnymi jak przy zamie-
rzonym formowaniu blach mamy do czy-
nienia w przypadku odksztatcen elemen-
téw samochodowych nadwozi na skutek
zewnetrznych uderzen. W ich jednolitych
powierzchniach tworzg sie wowczas:
wklesfosci, wybrzuszenia, wygiecia i zata-
mania. Ich usuniecie wymaga przeprowa-
dzenia proceséw odwrotnych w stosunku
do tych, ktére je wywotaty.

Sztywnos$¢ zewnetrznych elementéw
poszycia o skorupowej budowie sprawia,
ze przewaznie tego rodzaju odksztatcenia
wystepujg na stosunkowo niewielkich ob-
szarach i majg ksztatt nieckowych zagte-
bien o wyraznie widocznych krawedziach.

W zaleznosci od sity uderzenia mogto
tu dojs¢ do:
> odwrdcenia pierwotnej  wypukfosci

elementu bez przekraczania granicy

sprezystosci materiatu, czyli bez jego
lokalnego rozciggniecia lub speczenia;
» odwrdcenia

z trwatym wygieciem blachy na krawe-

dziach wgniecenia;

» odwrdcenia pierwotnej  wypuktosci

Z réwnoczesnym rozciggnieciem mate-

riafu w strefie wgniecenia.

pierwotnej  wypuktosci

W pierwszym wypadku naprawa ogranicza
sie do miekkiego wypchniecia cze$ci wgnie-
cionej na zewnatrz lub jej wyciagniecia za
pomocg gumowej przyssawki. Po takim
zabiegu element odzyskuje swdj pierwotny
ksztatt dzieki naprezeniom wewnetrznym
utrzymujacym sie w nim od czasu jego wy-
ttoczenia. W blacharskim zargonie nazywa
sie ten efekt ,pamiecig blachy”.

Przy drugiej z wymienionych ewen-
tualno$ci musi nastgpi¢ plastyczne wy-
prostowanie fuku obwodowego zagiecia,
czyli speczenie zewnetrznej i rozciggniecie
wewnetrznej warstwy zgietego materiatu.
Po tym zabiegu zwykle pozostata czes¢
odksztatconej strefy samoczynnie powraca
do prawidtowego ksztaftu na opisanej po-
przednio zasadzie.

Ostatnia z przedstawionych mozliwo-
$ci przypomina formowanie zagtebien na
prasach za pomocg tfocznikdéw. Roéznica
polega jednak na tym, ze docisk przed-
miotu deformujacego blache wywierany
jest przewaznie na stosunkowo matej
powierzchni  stanowigcej sam  $rodek
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niecki wgniecenia. W zwigzku z tym roz-
ciggniecie jej Scianek nie jest rownomier-
ne. Powodujg je bowiem rozchodzace sie
promieniscie sktadowe sity centralnej,
rownowazone przez reakcje wystepujgce
na usztywnionym przez zagiecie obwodzie
wgniecenia. Im wiec blizej obwodu, tym
mniejsza jest koncentracja sit rozcigga-
jacych, a zatem i samo wydtuzenie roz-
ciggnietego obszaru.

Klasyczne techniki naprawcze
Na temat sposobdw blacharskiego usuwa-
nia wgniecen podaje sie w wiekszosci za-
wodowych podrecznikdéw porady ewident-
nie btedne. Dotyczy to nie tylko sfownych
opiséw, lecz nawet rysunkowych sche-
matéw zalecanych operacji. Dzieje sie tak
dlatego, ze dysponujacy odpowiednig wie-
dza blacharze nie potrafig pisa¢ ksigzek,
a ludzie obdarzeni fatwoécig pisania wolg
zapozycza¢ rozmaite teoretyczne hipotezy
od siebie nawzajem, niz zastanawia¢ sie
osobiscie nad prostg skadingd zasadg
dziatania mtotka i klepadta, a tym bardziej
zweryfikowac jg praktycznie w bezpos$red-
nich kontaktach z odksztatcong blacha.
Uderzenia mfotka wprowadzajg do
obrabianego materiatu sity, dla ktérych
rownowazacych reakcji dostarcza bez-
wfadno$¢ klepadfa, czyli masywnej sta-
lowej bryty o gtadkich powierzchniach.
Jesli prostowana blacha znajdzie sie do-
kfadnie miedzy tymi narzedziami, kazde
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uderzenie bedzie jg punktowo miazdzy¢,
czyli zmniejszaé jej grubos¢, zwiekszajac
powierzchnie, a nie o taki efekt przeciez
chodzi, zwtaszcza gdy chcemy rozciggnie-
ty materiat speczy¢, aby znéw sie zmiescit
na poprzednim miejscu. Lekkie wzajem-
ne przesuniecie mfotka i klepadfa tez nie
moze przynie$¢ pozadanych skutkéw, bo
zamiast kurczy¢ $cianki zagtebienia bedzie
je tylko wygina¢, wprowadzajac niekontro-
lowane odksztatcenia wtérne.

Prawidtowe postepowanie jest w takim
wypadku nastepujgce: klepadto trzeba
przytrzymywa¢ centralnie pod najgteb-
szym punktem wgniecenia, a mtotkiem
uderzac¢ raz kofo razu najpierw po obwo-
dzie odksztatconej strefy, a potem wzdtuz
linii spiralnej ku jej $rodkowi. Kierunek
odwrotny (uderzenia prowadzone od $rod-
ka ku obwodowi) powoduje bowiem roz-
cigganie blachy, wiec stosuje sie go przy
celowym formowaniu wgtfebien w ptaskich
blaszanych arkuszach.

Zasady te majg petne potwierdzenie
w blacharskiej praktyce i réwnie tatwo
daja sie wyjasnic¢ teoretycznie. Gdy mftotek
uderza w niczym nie podpartg krawedz
wgniecenia, wywierana nim sita dzieli sie
na dwie sktadowe: jedng mato istotna,
bo dziatajgcg wzdtuz nieuszkodzonej po-
wierzchni i rbwnowazong przez sztywnos$¢
cafego elementu, oraz druga, styczng do
Scianki wgniecenia i napotykajacg reak-
cje dopiero w centralnie umieszczonym

klepadle. Powstajg w ten sposéb pary sit
Sciskajacych wzdtuznie, czyli stopniowo
speczajacych rozciggnietg blache.

Przy prawidtowym przeprowadzeniu
takiej obrébki speczajacej najpierw po-
wracajg do pierwotne] postaci partie bla-
chy najblizsze obwodu, a na koncu samo
dno wgniecenia. Jednak efekt koncowy
bardzo rzadko bywa w petni zadowalajacy.
Zwykle usunieciu wklestosci catego uszko-
dzonego obszaru towarzyszy pojawienie
sie na nim wielu mniejszych zagtebien,
ktore trzeba usuwac (kazde z osobna) po-
przednio opisanym sposobem, zmieniajac
jedynie klepadto na mniejsze, najlepiej
typu ,coma” (przecinek — od formy jego
przekroju poprzecznego).

Jesli mimo wyczerpania wszystkich
mozliwosci techniki mechanicznego spe-
czania materiat nadal nie miesci sie na
swoim wtasciwym miejscu lub poddana
tej obrébce blacha nie ma wystarczajaco
réwnej powierzchni i dostatecznej sztyw-
nosci, nalezy zastosowa¢ obkurczanie ter-
miczne. Polega ono na koncentrycznym
(wzdtuz zacie$niajacej sie spirali), opo-
rowym rozgrzewaniu kolejnych punktow
catego nadmiernie rozciagnietego obsza-
ru za pomoca zgrzewarki wyposazonej
w elektrode weglowg lub tzw. spotera i na-
tychmiastowym ich ochtadzaniu szmatka
nasgczong zimng wodg.

Ostateczna gtadko$¢ wyprostowane;j
powierzchni powinna by¢ taka, by gru-
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SPOSOB UZYCIA
KLEPADEA
LYZKOWEGO

Z REKOJESCIA
WYGIETA

(NA DOLNYM
ZDJECIU WIDOK
OD WNETRZA
NADWOZIA)

bos$¢ natozonej pdzniej na nig malarskiej
szpachléwki nie byta w zadnym punkcie
wieksza niz jeden milimetr. DoSwiadczo-
ny blacharz ocenia to wystarczajgco do-
kfadnie wzrokiem i dotykiem, lecz w petni
wiarygodne wyniki daje zawsze obrébka
naprawionego miejsca blacharskim pilni-
kiem, gdyz wtedy ujawniaja sie wszelkie
drobne wypukfosci i wklestosci.

Specyfika materiatéw aluminiowych
Zasady te dotycza usuwania wgniecen
w blaszanych elementach zaréwno stalo-
wych, jak i aluminiowych, jednak w tym
drugim przypadku obowigzujg jeszcze
pewne reguty dodatkowe.
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Niedopuszczalny jest wiec jakikolwiek
kontakt aluminiowego materiatu z mfotka-
mi i klepadtami wykonanymi ze stali na-
rzedziowej, gdyz podczas uderzen jedne-
go metalu o drugi mikroczasteczki zelaza
wnikajg w powierzchnie aluminium, sta-
jac sie zalgzkiem jego nieuchronnej korozji
i przyczyng uszkodzen nanoszonych po-
tem powfok lakierniczych. Dlatego do ob-
robki aluminium mozna uzywac wytacznie
mtotkéw drewnianych, aluminiowych lub
wykonanych ze stali nierdzewnej. Kle-
padet aluminiowych nikt nie stosuje,
gdyz bylyby one zbyt lekkie. Trzeba wiec
i w tym wypadku korzysta¢ ze stalowych,
ale owinietych kawatkiem tkaniny.

Poza tym blachy aluminiowe sg
w normalnych temperaturach, zwanych
potocznie pokojowymi, o wiele bardziej
kruche niz stalowe. Dlatego jakiejkolwiek
obrébce plastycznej nalezy je poddawaé
po uprzednim podgrzaniu do temperatu-
ry 220-280°C wspomniang juz elektrodg
weglowg (zgrzewarka musi w tym celu
dysponowac¢ odpowiednig funkcja lub ga-
zowym palnikiem, ale ten drugi wariant
jest znacznie mniej wygodny). Tempera-
tura uzyskiwana dzieki zgrzewarce daj
sie odpowiednio ustawia¢ wstepnie i po-
tem utrzymywac¢ samoczynnie. W przy-
padku palnika temperature kontroluje sie
za pomocg specjalnej kredki lub w osta-
tecznosci tzw. szarego mydta. Slady tych
substancji pozostawione na blasze odbar-
wiajg sie, gdy osiggnie ona temperature
ok. 280°C.

Reczne narzedzia blacharskie

Mtotki do blach stalowych muszg mie¢
ptaskie czota bijakéw, potrzebne do spe-
czania blach w wigkszych wgnieceniach
i prostowania wypuktego pofatdowania.
Tylne czesci bijakéw mogg by¢ wyposazo-

OD LEWEJ: MEOTKI
DO OBROBKI BLACH
STALOWYCH (OSTATNI
TYPU ,KARQ"), MLOTKI
DO ALUMINIUM
(DREWNIANY,
NIERDZEWNY,
ALUMINIOWY),
KLEPADEA (,COMA’,
STANDARDOWE

Z REKOJESCIA PROSTA
I WYGIETA)

ne w dzioby kuliste i stozkowe do usuwa-
nia drobnych wgniecen bez uzycia klepa-
dta, albo w dzioby ptaskie do odtwarzania
oryginalnych rowkéw, kantéw i profilowa-
nia uszkodzonych waskich wyttoczen.

Narzedziem specjalnym jest mtotek
typu ,caro”. Jego czoto tworzg trzy seg-
menty o zabkowanych powierzchniach,
zblizajace sie do siebie w momencie zde-
rzenia z obrabiang powierzchnig. Rozwig-
zanie to ma stuzy¢ do tatwego speczania
blach, lecz dziafa zgodnie z przeznacze-
niem tylko podczas kilku pierwszych ude-
rzen. Potem materiat jest bardziej roz-
klepywany przez uderzajgce wen klinowe
zeby, niz $ciggany szczekami ku Srodkowi
czofa bijaka.

Przy obrébce blach aluminiowych wy-
korzystywane sg mtotki: drewniane — do
prostowania zgrubnego, aluminiowe z pfa-
skimi tylnymi dziobami (majg przeznacze-
nie analogiczne do podobnie uksztafto-
wanych mtotkéw do stali) oraz wykonane
ze stali nierdzewnej (ich plastikowe tylne
nakfadki petnig te same funkcje, co me-
talowe tylne koncéwki mtotkéw do stali).

Klepadfa standardowe wykonywane
sg w formie masywnych bryt o kilku réz-
nych powierzchniach przylgowych. Do
prostowania mniejszych wgniecen uzywa
sie klepadet typu ,,coma”, wykorzystujac
ich walcowe powierzchnie. W naprawach
elementéw nadwozi bez ich uprzedniego
demontazu bardzo pozyteczne, a niekiedy
wrecz nieodzowne, okazujg sie klepadtfa
ptaskie i klinowe z rekojesciami prostymi
lub wygietymi, poniewaz mozliwe jest
ich stosowanie w miejscach trudno do-
stepnych. Klepadfo w formie dwustronnie
zagietej 1yzki mozna wprowadza¢ przez
otwory w prostowanych blachach na-
wet do przestrzeni zamknietych pod po-
szyciem nadwozia. Can.
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Wspotczesne uktady chtodzenia

INTER CARS SA

OBSLUGI

Ciektym czynnikiem chtodzacym, przepty-
wajgcym kanatami przez blok cylindrowy,
gtowice silnika i chtodnice, jest zazwyczaj
wodny roztwor glikolu etylenowego, ktory
w poréwnaniu ze zwykfg wodg odznacza sie
wyzszg temperaturg wrzenia i nizszg tem-
peraturg zamarzania. Obieg tego ptynu jest
wymuszany pompa napedzang najczesciej
mechanicznie od watu korbowego za pomo-
cg paska klinowego lub paska rozrzadu.
Chtodnice tworzy panel poziomych lub
pionowych rurek o matym przekroju, wy-
posazonych dla zwiekszenia powierzch-
ni odprowadzajacej ciepto do atmosfery
w zebrowanie z cienkiej blachy (aluminio-
wej lub miedzianej ze wzgledu na dobre
przewodnictwo cieplne). Przeptyw powie-
trza przez panel chtodnicy wywotywany

PAWEL ZYGMUNT
THERMOTEC — SPECJALISTA OD UKEADU CHEODZENIA

SILNIKI SAMOCHODOWE SA DZIS
NAJCZESCIE] CHEODZONE CIECZA WY-
KORZYSTYWANA ROWNIEZ DO CELOW
GRZEWCZYCH. ICH UKEADY CHEODZENIA
DZIALAJA SAMOCZYNNIE, LECZ WYMAGAJA
REGULARNE] I STARANNE] OKRESOWE]

jest ruchem pojazdu. Jes$li ruch ten nie
wystarcza do oddawania nadmiaru ciepta
(np. podczas postoju pojazdu, w powolnej
jezdzie miejskiej lub przy wysokich tempe-
raturach zewnetrznych), przeptyw wymu-
szany jest dodatkowo wentylatorem.

W obieg ptynu chtodzacego witaczona
jest réwniez nagrzewnica. Ma ona zasade
dziatania analogiczng jak chfodnica, stuzy
jednak do ogrzewania przeptywajgcego
przez nig powietrza, kierowanego nastep-
nie do kabiny samochodu.

Wymiana ptynu
Chfodnice  samochodowe
ne sg tak, aby nawet w najtrudniejszych

konstruowa-

warunkach pracy zapewni¢ utrzymywanie
czynnika chtodzacego w temperaturze

CHLEODNICE Z POZIOMYM UKLADEM RUREK

AUTONAPRAWA | MARZEC 2010

ponizej punktu wrzenia. Roztwdr glikolu
etylenowego z czasem traci swoje wtasci-
wosSci i ulega zanieczyszczeniu, przez co
jego temperatura wrzenia obniza sie. Dla
utrzymania w dobrej kondycji zaréwno
chtodnicy, jak tez innych czesci uktadu
i samego silnika — niezbedna jest okreso-
wa wymiana ptynu w cyklach ustalonych
przez jego producenta. Zwykle jest to okres
nie krotszy niz trzy lata.

Nieregularna lub zbyt p6zna wymiana
ptynu moze spowodowac stopniowe zaty-
kanie panelu chtodnicy. Przez to chfodnica
traci swojg funkcjonalno$¢ i nie chtodzi w
wystarczajacym stopniu ptynu, co z kolei
prowadzi do przegrzania sie silnika. Na takie
same zjawiska narazone sg nagrzewnice,
przy czym réwniez tracg one swojg wtasci-
wos¢ — czyli w tym przypadku nie ogrzewajg
w wystarczajagcym stopniu przeptywajacego
powietrza dostajacego sie do kabiny.

Doprowadzenie ptynu chtodniczego do
zbyt wysokiej temperatury Zle wptywa na
trwato$¢ wszystkich elementéw ukfadu
chfodzenia, zwiekszajac ich podatnos$¢ na
awarie.

Awarie

Najbardziej narazonym na usterki elemen-
tem ukfadu chtodzenia jest pompa ptynu
chtodzacego. Najszybciej zuzywa sie tozy-
skowanie jej wirnika, powodujgc hatasli-
wag prace oraz wycieki ptynu. Dla trwatosci
tozyskowania bardzo wazne jest prawidto-
we zamontowanie pompy oraz wtasciwe
napiecie napedzajgcego jg paska.

Wycieki ptynu chtodzacego powodo-
wane sg nie tylko zuzyciem fozyskowania,
lecz réwniez zuzyciem lub wytarciem sie
uszczelniaczy, co zalezy réwniez od jako-
$ci ptynu chfodzacego. Jego zanieczysz-
czenia powodujg bowiem przedwczesne
wycieranie sie i niszczenie uszczelniaczy.
W starszych, bardziej wyeksploatowanych
silnikach przyczyng obnizenia jakosci pty-
nu moze by¢ uszkodzenie uszczelki gfowi-
cy, zwigzane z przedmuchami goracych
gazdw spalinowych do uktadu chtodzenia.
Skutkiem sg zmiany skfadu chemicznego

FOT. THERMOTEC

FOT. THERMOTEC

POMPA OBIEGU CHEODZENIA
NAPEDZANA PASKIEM ROZ-
RZADU (U DOLU USZCZELKA).
Z PRAWE]J: KLASYCZNY WIRNIK
POMPY PLYNU CHLODZACEGO

oraz intensywne zanieczyszczanie sie pty-
nu. Rzadziej pojawiaja sie w ptynie ciata
obce np. odtamane drobne fragmenty wir-
nika lub chtodnicy.

Uszkodzenia chtodnic majg z reguty
charakter mechaniczny. Awarie chtodnicy
polegajg gtownie na jej rozszczelnieniu, co
powoduje ubytek ptynu chtodzacego.

Zywotno$¢ chtodnicy jest zwykle bar-
dzo dtuga, wyzsza niz wielu innych ele-
mentéw samochodu. Dla jej zachowania
powinno sie stosowac¢ wytacznie wysokiej
jakosci ptyny chtodnicze zapobiegajace
korozji. Niestety wiele tanich, dostepnych
na rynku ptynéw, odbiega znacznie jako-
$cig od przyjetych standardéw i powodu-
je nadmierng korozje elementéw catego
uktadu chtodzenia oraz stopniowe zatyka-
nie sie ukfadu.

Ponadto ptyn chfodniczy petni réwniez
role $rodka smarujgcego elementy ukfadu,
gtéwnie pompe wodng, wydtuzajgc tym
samym ich zywotno$¢. Stosowanie zwy-
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KOMPLETNA POMPA Z PLASKA USZCZELKA KORPUSU

ktej wody do ukfadu chfodzenia jest wiec
niewskazane réwniez z tego powodu.

Marka Thermotec

Inter Cars SA od kwietnia ubiegtego roku
jest wytagcznym dystrybutorem produktow
firmy Thermotec na polskim rynku. Fir-
ma ta specjalizuje sie w produkcji czesci
zamiennych do uktadéw chfodzenia dla
motoryzacji. Obecnie dostepnych jest juz
ponad 170 popularnych referencji chtod-

nic do samochoddéw osobowych i dostaw-
czych produkcji europejskiej i japonskiej
(poczatki indekséw D7...), ponad piec¢-
dziesigt typow sprzegiet wiskotycznych,
wentylatorow i $migiet (indeksy Db5...,
D8..., D9...), pompy cieczy chfodzacej
(indeksy D1...) oraz nagrzewnice (in-
deksy D6...). Oferta ta bedzie sukcesyw-
nie poszerzana o kolejne referencje we
wszystkich wymienionych grupach pro-
duktowych. |
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TRZY MARKI WCHODZACE W SKEAD SCHAEFFLER GROUP OD WIELU

JUZ LAT WYTYCZAJA TRENDY ROZWOJU SAMOCHODOWYCH UKEADOW
NAPEDOWYCH, TWORZAC NIE TYLKO NOWE KONSTRUKC]JE PODZESPOLOW,
LECZ TAKZE WZORCOWE TECHNOLOGIE MONTAZOWE

FAG

Podrecznik mechaniki pojazdowej (cz.XV)

Diagnozowanie dwumasowych kot DKZ

Ztotawo-zétte termiczne zabarwienie
powierzchni ciernej. Naprawa nie jest
potrzebna.

Spalona tarcza sprzegta. Jesli wystepuja
termiczne odbarwienia DKZ, nalezy skontro-
lowac stozkowos$¢ masy wtdrnej.

Przebarwienia przy nitach i/lub na zew-
netrznej powierzchni. Wymiana DKZ, gdy
stozkowos$¢ powierzchni ciernej zwiekszy sie
o ponad 0,5 mm.

Resztki spalonej oktadziny pomiedzy obie-
~ ma masami. Konieczna wymiana DKZ.

Fioletowo-niebieskie zabarwienie bocznej
lub tylnej powierzchni DKZ i/lub uszkodzenia
— np. pekniecia. Konieczna wymiana DKZ.

Powierzchnia cierna porysowana przez

a zuzyta tarcze sprzegta. Konieczna wymiana

Miejscowe ciemne slady przegrzania po-
wierzchni ciernej. Nawet przy znacznej ich
liczbie naprawa nie jest potrzebna.

Stopiony pierscien kontroli tarcia.
Konieczna wymiana DKZ.

Wzajemne ocieranie si¢ mas DKZ.
Konieczna wymiana DKZ.

Pekniecia powierzchni ciernej na skutek

‘ przegrzania. Konieczna wymiana DKZ.

Znaczne zuzycie wienca rozrusznika.
Konieczna wymiana DKZ.

| Wyciek smaru z uszkodzonego tozyska
kulkowego. Konieczna wymiana DKZ.

Odksztatcony zab wienca czujnika obrotow
watu korbowego.

E Konieczna wymiana DKZ.

Wyciek smaru: nieznaczny z otworéw lub
. uszczelek — nie ma potrzeby naprawy; obfity
- - konieczna wymiana DKZ.

¢ Uszkodzone mechanicznie lub zuzyte tozy-
sko slizgowe. Konieczna wymiana DKZ.

Nadmierny (ponad 0,17 mm) luz w tozysku
slizgowym. Konieczna wymiana DKZ.

Obluzowanie lub brak ciezarka wywazaja-

R cego. Konieczna wymiana DKZ.

Lekkie odbarwienie powierzchni ciernej na
zewnetrznych krawedziach DKZ. Naprawa
nie jest potrzebna.
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TRWALOSC PRZEWODOW
ZAPLONOWYCH

Matgorzata Kluch
Marketing manager GG Profits

Techniczne i ekologiczne zale-
ty nowoczesnego przewodu
ferromagnetycznego LWwire
wound” byly juz prezento-
wane w tym cyklu artykutéw,
pora wiec wspomnie¢ o jego
odpornosci na eksploatacyjne
zuzycie. Wynika ona z faktu,
iz rdzen ferrytowy w prze-
ciwienstwie do weglowego
nie wypala sie stopniowo pod
wptywem przewodzonych wy-
sokonapieciowych  impulséw
elektrycznych, nie ulega tez,
jak miedziany, nieuchronnej
elektrokorozji. Dzieki temu
dtuzej utrzymuje wszystkie swe
pierwotne wiasciwosci, czyli
w samochodzie stuzyé moze
dtuzej.

Zaleta ta dotyczy jednak
wytacznie przewoddéw spet-
niajacych takie wymogi norm,
jak: 94-96% zawartosci ferrytu
w rdzeniu i odpowiednio do-
brana grubos¢ jego warstwy,
dtugos¢ i grubos¢ drutu sta-
lowego spiralnie nawinietego
wokoét rdzenia... Z tego wynika
rzeczywista jakos¢, a nie (jak
zdarza sie czasem) z samej na-
zwy ferrytowy”, nadawanej
niepetnowartosciowym wyro-
bom przez ich producentow.

Trwatos¢  przewodu za-
pfonowego zamontowanego
W pojezdzie zalezy nie tylko
od jego konstrukgji i zgodno-
$ci z normami, lecz takze od
sprawnosci urzadzen wspot-
dziatajacych (Swiece, rozdzie-
lacze, cewki) i prawidtowosci
montazu. Wptywaja na nig

Od przewodéw zaptonowych wymaga
sie dobrej przewodnosci elektrycznej,
niskiej emisji zakiécen elektromagne-
tycznych i znacznej trwatosci eksplo-
atacyjnej.
lepiej spetniaja przewody ferrytowe.

Kleszcze specjalne do przewodéw zaptonowych (fot. Facom)

Wszystkie te wymogi naj-

réwniez czynniki zewnetrzne,
takie jak warunki atmosferycz-
ne, kontakt z olejami i smara-
mi oraz warunki uzytkowania
samochodu.

Wymiane przewoddw naj-
tatwiej jest przeprowadzi¢
poprawnie, gdy stare kable
demontuje sie, a te z nowej
wigzki zaktada kolejno specjal-
nymi szczypcami pokazanymi
na zatgczonej ilustracji. Uzycie
takiego narzedzia daje pew-
nos¢, ze nie zostanie uszkodzo-
na koncéwka kabla zaktadane-
go na $wiece, przy demontazu
natomiast szczypce pomagaja
w dotarciu do trudno dostep-
nych miejsc.

Przy wifasciwym montazu
metalowa koncéwka kabla
w wyczuwalny sposéb ,za-
trzaskuje sie” na Swiecy. Jest
to bardzo wazne, poniewaz
nieprawidtowy montaz prze-
woddw na swiecach, w apa-
racie zaptonowym lub cewce
moze powodowac iskrzenie
w miejscach stabego kontaktu
elektrycznego, a to czesto pro-
wadzi do punktowego prze-
palenia gumowej ostony kon-
cowki przewodu.

Sprawdzone, oryginalne
przewody  ferromagnetyczne
o wysokiej jakosci daja pew-
nos¢, iz beda stuzy¢ niezawod-
nie takze po okresie gwarancji.
Konieczna jest tylko ich stosun-
kowo czesta okresowa kontro-
la, potaczona ze sprawdzaniem
stanu wspomnianych juz urza-
dzen z nimi wspotpracujacych.

SENTECH"®

* INDUCTIVE IGNITION LEADS SET
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PRZEWODY Z RDZENIEM FERRYTOWYM

W przewodach najwazniejszy jest
rdzen - to on przewodzi prad !

PRODUCENT: GG Profits Sp. z 0. 0.
ul. Spacerowa 6/8, 95-200 Pabianice
e-mail: sentech@sentech.pl
tel./fax +48 42 214 51 50, Tax +48 42 227 19 32

www.sentech.pl
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Wywazanie SmartWeight

W latach 80. ubiegtego wieku standardowe
kofo przecietnego samochodu osobowego
miafo $rednice 13-14 cali i 4-5 cali sze-
rokosci. Obrecze wykonane byty z blachy
stalowej do gfebokiego tfoczenia o drobno-
ziarnistej strukturze.
obrecze ze stopéw lekkich byly bardzo
drogie, a pojawialy sie gtéwnie w pojaz-
dach sportowych lub tuningowanych.
Standardem staty sie juz wtedy radialne
opony bezdetkowe, ale o zadnym monito-
rowaniu panujgcego w nich cisnienia nie
byto mowy, chyba, ze w pojazdach wolno-
bieznych lub wojskowych, gdzie cata apa-
ratura kontroli i regulacji ciénienia (wraz
ze sprezarka) wazyfa kilkadziesigt Kkilo-
graméw. Ogumienie napetniane azotem
miaty... pojazdy ksiezycowe!

Zmienity sie tez standardy technicznej
obstugi kot samochodowych. Trzydziesci
lat temu do ich wywazania uzywano wy-
tacznie ciezarkow ze stopu ofowiu z an-
(nabijanych)
na krawedzi obreczy za pomocg stalowej

Rzadkie woéwczas

tymonem, zakleszczanych
sprezynki. Brak wywazenia statycznego
i dynamicznego kompensowano z doktad-
noscig do 1 g dwoma osobnymi ciezar-
kami.
8-14 kg, do$¢ skomplikowanej budowie
uktadu wrzeciennego serwisowych wy-
wazarek i maksymalnej ich dokfadnosci
pomiarowej rzedu 0,1 g — skonstruowanie

Przy masach két wynoszacych

dobrej i powtarzalnej maszyny udawato
sie nielicznym duzym firmom z branzy,
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ZENON MAJKUT

PRZYSPIESZONY W OSTATNICH 30 LATACH
ROZWOJ KONSTRUKCJI SAMOCHODOW NIE
OMINAL ROWNIEZ KOL. MAJA TERAZ OD-
MIENNA BUDOWE I ROZMIARY, WYKONYWA-
NE SA Z INNYCH MATERIAEOW... TYLKO ICH
KSZTALT POZOSTAL NIEZMIENIONY!

zwykle dostarczajgcym te produkty dla
przemystu samochodowego. Tylko one
bowiem mogty sobie pozwoli¢ na szerokie
badania i wykorzystywanie najnowszych
metod obliczeniowych.

Przez kilka lat klienci serwiséw ogu-
mienia nie mogli zrozumie¢, dlaczego
wowczas, gdy maszyna wykazywata po
jednej stronie obreczy niewywazenie 23 g
i po drugiej 41 g, serwisant stosowat od-
powiednio ciezarki 25 g i 40 g, a po za-
konczeniu wywazania niewywazenie wy-
nosifo wciaz jeszcze np. 2-3 g po jednej
i 1-2 g po drugiej stronie kota. Dla elimina-
cji tego rodzaju nieporozumien producenci
wywazarek wprowadzili tzw. tolerancje”
lub wartosci ukryte”, czyli zaokraglanie
przez maszyne wynikow pomiaréw w gra-
nicach 4 lub 5 g, gdyz najmniejszy cigza-
rek wazyt wtasnie 5 g, a inne stanowity
wielokrotno$¢ tej masy. Dzieki temu klient
byt zadowolony, widzac koncowy wynik
wywazania, sygnalizowany komunikatem
,zero” lub ,0K".

Czy to znaczy, ze go w ten sposéb oszu-
kiwano? No moze, ale bez jego odczuwal-
nej szkody, bo kota mimo drobnego niewy-
wazenia nie powodowaty wibracji. Nawet
tak solidna firma, jak BMW, wymagata wte-
dy od swych dostawcow kot wywazenia
statycznego i dynamicznego z doktadnoscia
nieprzekraczajaca 7 g i rzeczywiscie drgan
nie stwierdzano w zadnym samochodzie
wyjezdzajacym z fabryki. Osobiscie uwa-

zam jednak, ze sprzet pomiarowy powi-
nien podawaé¢ prawdziwe wyniki (w tym
wypadku z dokfadnoscig do 1 g), a ich
ocena lub interpretacja jest zagadnieniem
odrebnym.

. ——— Y

KOLO BALANSOWE ZEGARKA

Widoczne na ilustracji koto balansowe
ponad 100-letniego zegarka wywazane
jest z dokfadnoscig do tysiecznych czesci
grama (!) za pomocg wkretdw umieszczo-
nych na jego obwodzie, a stuzy do odmie-
rzania czasu, wykonujac 14 400 wahnie¢
W ciggu godziny. Jego niewywazenie po-
woduje, ze zegarek spieszy lub spdznia.
Mimo tak precyzyjnej regulacji najdoktad-
niejsze tego rodzaju konstrukcje odznacza-
ty sie punktualnoscig rzedu +/- 5 sekund
na 24 godziny.

W odniesieniu do obreczy samochodo-
wej 0 masie 8 kg zastosowanie identycz-
nych kryteriow doktadnosci wywazenia,
jak w przypadku kota balansowego w ze-
garku, bytoby absurdalne. Nie wiekszy
sens ma jednakowe pod tym wzgledem
traktowanie kot matych i lekkich oraz du-
zych i ciezkich, a przeciez do tej pory tak
samo oceniane byty przy rdwnej wartosci
niewywazenia két o $rednicy 13" i 22”.
Jak w takim razie wywaza¢ kofa o wigk-
szych rozmiarach i masach, by z jednej
strony — nie stosowac do nich przesadnie
Laptekarskiej” miary, a z drugiej — nie do-
puszcza¢ do ich szkodliwych drgan?

Obecnie standardowe koto samocho-
du kompaktowego ma obrecz o $rednicy
15, 16 lub nawet 17 cali przy szeroko$ci
7-8 cali. Analogiczne warto$ci w SUV-ach

FOT. S.DUTKIEWICZ

FOT. WIMAD

niewywazenie
statyczne

limit sit
niewywazenia
statycznego

resztkowa sita
niewywazenia
statycznego

MOZLIWOSC WZAJEMNE] KOMPENSAC]T NIEWYWAZEN

to 18-20 cali $rednicy i 8-9 cali szero-
kosci. Im wieksze wymiary, tym wieksza
masa, a zatem i moment bezwtadno-
Sci w ruchu obrotowym. Jezeli jesteSmy
w stanie zmierzy¢ ten moment, to takze
mozemy obliczy¢, jaka sita przyfozona
w miejscu sity niewywazenia statycznego
i jaka para sit (moment) odpowiadajacych
niewywazeniu dynamicznemu spowoduje
drgania konkretnego kota, czyli wyprowa-
dzi je z pozycji rbwnowagi.

Moment bezwtadno$ci
zmierzy¢ podczas wprawiania go w ruch
obrotowy na wywazarki.
W praktyce, np. dla ,matego” kota o wy-
miarach 15"x7”, a wtasciwie dla jego mo-

kota mozna

wrzecionie

mentu bezwtadnosci, ekwiwalent granicy
sity powodujacej drgania przeliczony na
masy ciezarkdw wyniesie po ok. 9 g dla
drgan pionowych (niewywazenie statycz-
ne) i po ok. 21 g dla trzepotania (niewy-
wazenie dynamiczne).
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OGRANICZENIA RYZYKA DRGAN PRZY WYWAZANIU SMARTWEIGHT

1. USTALENIE
GRANICY WRAZLI-
WOSCI KOtA

Jesli wiec dla kota zatozonego na
wrzeciono maszyny wyniki pomiaréw nie-
wywazenia wypadng ponizej tych warto-
$ci, to nie bedzie ono wpadafo w drgania

2. NIEWYWAZENIA
PONIZE] GRANICY
WRAZLIWOSCI NIE
POWODUJA DRGAN

3. NIEWYWAZENIA
POWYZE] GRANICY
WRAZLIWOSCI WYMA-
GAJA STOSOWANIA
CIEZARKOW

spowodowane niewywazeniem statycz-
nym lub dynamicznym. Dla bezpieczen-
stwa nalezy tu zastosowaé pewng granice
umowng na 25% ponizej progu wrazliwo-

NOWOCZESNE UKEADY WYDECHOWE

www.asme
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a nie — do ustalania limitéw sit niezréwno-
wazonych powodujacych wibracje.

We wspdtczesnych wywazarkach ist-
nieje mozliwo$¢ alternatywnego korzysta-
nia z obydwu tych metod, co oznacza, ze
dla tego samego kota mozna analizowa¢
wyniki obliczone zaréwno metodg klasycz-
ng, jak i systemem SmartWeight.

Do praktycznych zalet metody Smart-
Weight naleza niewatpliwie:

» dostosowanie tolerancji wywazania do
wielkosci (masy) kota;

> znaczne oszczedno$ci ciezarkow wy-
wazajacych (do 40%), bez straty jako-
$ci wywazania, czyli bez drgah spowo-
dowanych niejednorodnoscig masy;

> oszczedno$¢ czasu obstugi kota wsku-
tek mniejszej liczby wykonywanych

WYNIKI KONTROLI
@ -~ WYKONANE] METO-
. DA TRADYCYJNA PO
| WYWAZENIU SMART-
WEIGHT: Z LEWE]
@ NIEWYWAZENIE DY-
)1 NAMICZNE, Z PRAWE]

ﬂ?-{}?"] STATYCZNE

éci kota na drgania. To znaczy, ze za do-
puszczalne dla kota 15” x 7" uzna¢ mozna
wartosci mniejsze niz: 7 g dla niewywaze-
nia statycznego i 16 g dla dynamicznego.

SmartWeight jest nowg metodg wy-
wazania, opartg na doborze tolerancji od-
dzielnie dla sity niewywazenia statyczne-
go i oddzielnie dla pary sit powodujacej
niewywazenie dynamiczne. Dopuszczalne
limity tych sit sg uzaleznione od momentu
bezwtadnosci konkretnego kota. Zatozenie
ciezarkdw wywazajacych spowoduje zej-
$cie ponizej obliczonych przez maszyne
limitéw z bezpiecznym zapasem. Drgania
nie bedg wystepowaty. W poréwnaniu ze
standardowg metodg wywazania ,do zera”
statystycznie oszczedzamy do 40% masy
ciezarkdbw przy zachowaniu pozgdanego
efektu, czyli braku drgan kota.

Metoda ta zapewnia jeszcze jedng ko-
rzy$¢: czesto zdarza sie, ze do wywazenia
kota trzeba uzy¢ tylko ciezarka z jednej
strony. Wtedy, oprdcz oszczednosci mate-
riatu (ciezarkdw), odnotujemy tez oszczed-
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no$¢ robocizny z powodu mniejszej ilosci
wykonywanych operacji.

Istotna niedoskonafo$¢ metody tra-
dycyjnej wynika z réwnowaznego trakto-
wania niewywazenia statycznego i dyna-
micznego w sensie wptywu na drgania
kota. Tymczasem okazuje sie, ze kota za-
czynajg drga¢ przy 3-4-krotnie mniejszej
sile niewywazenia statycznego w poréw-
naniu z warto$cig pary sit powodujacych
niewywazenie dynamiczne. W metodzie
tradycyjnej ciezarki sg tak dobierane, by
wyeliminowa¢ jednoczes$nie drgania spo-
wodowane obydwoma rodzajemi niejed-
norodno$ci masy. W efekcie przy wskaza-
niach ,0"i,0" na wys$wietlaczu wywazenia
dynamicznego pozostaje réwnolegle kilka-
nascie gramow niewywazenia statycz-
nego, okreslanego jako resztkowe. Moze
to by¢ powodem reklamacji klientow ze
wzgledu na wywotywane tym stanem pio-
nowe drgania kota. Poza tym w metodzie
tradycyjnej tolerancje stosuje sie tylko
w odniesieniu do ciezarka korekcyjnego,

czynnosci (np. uzycie tylko jednego
ciezarka);

> kontrola eliminujgca mozliwo$¢ prze-
kroczenia limitu wrazliwosci kota na
drgania zaréwno dla niewywazenia
statycznego, jak i dynamicznego, co
daje mozliwo$¢ dopasowania limitow
wywazenia do zalecen producentéw
samochoddw.

Bywajg tez przypadki, w ktérych metoda
SmartWeight okazuje sie jedyna praktycz-
nie uzasadniong. Wywazanie tradycyjne
okazuje sie bowiem niemozliwe i niecelo-
we na przyktad w przypadku niewywazen
két w SUV-ach, gdy z pomiaréw wynika
potrzeba zastosowania ciezarkéw o masie
znacznie przekraczajacej 100 g. Zmiana
surowca, z ktérego sg one wykonywane,
czyli z ofowiu na lzejszy cynk lub stal
nierdzewng — dodatkowo zwieksza ich
wymiary. W systemie SmartWeight masy
ciezarkdw korekcyjnych sg z reguty zdecy-
dowanie mniejsze. |

FOT. WIMAD

FOT. ACTION, AMTRA, CAR TECHNIC, LIQUI MOLY
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Suplementy warsztatowej diety

NAZYWANE SA UMOWNIE ,KOSMETYKAMI SAMOCHO-
DOWYMI”, CHOC WIEKSZOSC Z NICH NIE MA NICZEGO
WSPOLNEGO Z WIZUALNA URODA DROGOWYCH POJAZ-
DOW. SA TO RACZEJ SPECYFICZNE NARZEDZIA, W WIELU
ZASTOSOWANIACH NIEZASTAPIONE

Grupy produktéw chemicznych przezna-
czonych do utrzymywania czystosci, kon-
serwacji oraz zewnetrznej i wewnetrznej
renowacji nadwozi moga stanowi¢ podsta-
wowe wyposazenie specjalistycznej dzia-
falnosci ustugowej, badz tez atrakcyjne
rozszerzenie jej oferty. Dotyczy to szcze-
gdlnie zaktadéw blacharsko-lakierniczych,
myjni samochodowych, a takze specja-
listycznych placdwek, zajmujgcych sie na-
prawami tapicerskimi, wymiang szyb itp.,
a nawet serwiséw ogumienia, ktérym
umiejetne wykorzystywanie chemicznej
oferty umozliwia wykonywanie profesjo-
nalnej regeneracji felg i stosowanie anty-
korozyjnych zabezpieczeh $rub i nakretek
mocujgcych kofa.

W warsztatach $wiadczacych ustugi
w zakresie serwisowania samochodowych
uktadéw  klimatyzacyjnych trudno juz
dzisiaj wyobrazi¢ sobie wysoka, profesjo-
nalng jako$¢ pracy bez wiaczenia w stan-
dardowy program serwisowy chemicznej
dezynfekcji kanatéw nawiewu powietrza
i neutralizacji nieprzyjemnych zapachow
w przedziale pasazerskim.

Nowoczesna chemia wkracza tez co-
raz $mielej do warsztatowych technologii,
kojarzonych dotychczas wytacznie z me-
chanikg i elektrotechnikg. Nie chodzi tu
wytacznie o stosowanie tzw. ptynéw eks-
ploatacyjnych, bedacych w istocie bardzo
skomplikowanymi produktami chemicz-
nymi, lecz o $rodki wspomagajace lub
zastepujace tradycyjne narzedzia i metody
realizacji okreslonych zadan.

Tak wiec w serwisowych instrukcjach
producentéw ukfadéw hamulcowych, ele-
mentéw osprzetu silnikéw i samochodo-
wych instalacji elektrycznych integralnym
punktem stajg sie zalecenia, by stosowac

okre$lone preparaty do smarowania cier-
nie wspdtpracujacych czesci,
nia gromadzacych sie zanieczyszczen
i korozyjnych nalotéw na stykach prze-
wodzacych elektryczne prady lub sygna-
ty. Nawet demontaz zuzytych zawieszen,
uktadéw wydechowych i innych zespotow
szeroko rozumianych podwozi przebie-
ga znacznie szybciej i bez negatywnych
skutkéw ubocznych po wczesniejszym za-
aplikowaniu do ,zapieczonych” pofaczen
gwintowych, wciskowych i kielichowych
odpowiednich $rodkéw penetrujgcych lub
inhibitoréw korozji.

Specyficznym problemem, nekajgcym
niestety wieksza cze$¢ eksploatowanego
w naszym kraju parku samochodowego,
sg usterki wynikajgce z zaawansowanego
wieku uzytkowanych pojazdéw. Tradycyj-
ne, czyli mechaniczne, usuwanie ktopotli-
wych zanieczyszczen z obiegu chtodzenia
lub z uktadu paliwowego od baku po wtry-
skiwacze jest zbyt kosztowne w stosunku
do rynkowe] wartosci catego auta i nie
zawsze przynosi pozadane efekty. Nie-
zawodno$¢ przeznaczonych do tego celu
markowych preparatow jest natomiast nie-
mal stuprocentowa. [ |

usuwa-

[r—
o -

POWYZEJ | PONIZEJ: FIRMOWE ZESTAWY
CHEMICZNYCH SRODKOW WARSZTATOWYCH
O SPECJALNYM PRZEZNACZENIU
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Technologia drobnych
napraw lakierniczych

36 | PRAKTYKA WARSZTATOWA | LAKIERNICTWO

B MARCIN RACZKOWSKI

DUPONT REFINISH

ZAUWAZALNA

Zadowalajacy efekt optyczny drobnej na-
prawy lakierniczej zalezy gtéwnie od pre-
cyzji kolorystycznego doboru materiatu
naprawczego i techniki jego aplikacji z wy-
korzystaniem metody cieniowania. Oba te
warunki wymagajg zastosowania nowo-
czesnych technologii  przedstawionych

w tym artykule na przyktadzie rozwigzan
opracowanych przez DuPont Refinish.
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DORADCA TECHNICZNY

NAPRAWIANE FRAGMENTY SAMO-
CHODOWYCH POWEOK LAKIERNICZYCH
ZAWSZE ROZNIA SIE NIECO ODCIENIEM
OD POWIERZCHNI POKRYTYCH FABRYCZ-
NIE. MOZNA JEDNAK ROZNICE TE ZNACZ-
NIE ZMINIMALIZOWAC I UCZYNIC NIE-

Spektrofotometr Chromavision®

To nowe narzedzie kolorymetryczne w po-
taczeniu z elektronicznymi narzedziami
wyszukiwania receptur ColorQuick Pro®
lub program rozszerzony o gospodarke
magazynowag ColorNet Pro® umozliwia
dzieki opatentowanej technice pomiarowej
szybki i bardzo doktadny dobodr i korekte
odcienia przygotowywanego materiatu na-

SPEKTROFOTOMETR CHROMOVISION® WRAZ Z AKCESORIAMI MIESCI SIE W PORECZNYM FUTERALE

prawczego. Wazne sg jednak przy tym nie
tylko konstrukcyjne cechy samego przy-
rzadu, lecz takze procedury okreslajgce
sposob jego uzycia.

Powierzchnia, na ktorej wykonuje sie
pomiar, musi by¢ czysta i gtadka, gdyz kurz
lub rysy wptywajg na jego doktadnosc.
Dlatego nalezy miejsce przeznaczone do
pomiaru wyczysci¢, odttusci¢ i wypolero-
wac. |dealnie czyste powinny by¢ tez wzor-
ce przeznaczone do kalibracji urzadzenia,
lecz do ich czyszczenia nie mozna uzywac
standardowych $rodkéw czyszczacych, po-
niewaz zawierajg sktadniki wybielajgce, ani
zadnych rozpuszczalnikéw, a tylko ciepfej
wody i miekkiej szmatki. Kalibracje trzeba
przeprowadzi¢ przy tej samej temperaturze
i wilgotnosci powietrza, w jakiej bedg do-
konywane pomiary. Nie wolno ich jednak
wykonywa¢ na cieptych powierzchniach,
gdyz niektére pigmenty sg termochroma-
tyczne, czyli zmieniajg kolor pod wptywem
temperatury.

Kazdy pomiar powinien by¢ wykonany
trzykrotnie w réznych miejscach znajdu-
jacych sie w poblizu naprawianej strefy.
Swiatto zewnetrzne nie wptywa na wyniki

pomiaru, gdyz ChromaVision® do o$wie-
tlania badanej powierzchni wykorzystuje
wifasne zrodto $wiatfa. Doktadno$¢ dobo-
ru koloru i odcienia powinna by¢ zawsze
sprawdzona ostatecznie poprzez wykona-
nie probnego natrysku materiatu, przygo-
towanego wedfug uzyskanej receptury.

FOT. DUPONT

Naprawa punktowa z cieniowaniem

Tak nazywa sie miejscowg odbudowe po-

wioki lakierowej, gdy wykonywane w tym

celu prace nie wykraczajg poza obreb jed-

nego elementu nadwozia, a strefa uszko-

dzona o powierzchni nie wiekszej niz

1 dm kw. (10 cm x 10 cm) znajduje sie

w odlegtosci ponad 30 cm od jego kra-

wedzi. Podczas tej naprawy odtwarza sie

wszystkie uszkodzone warstwy oryginalnej

powtoki, a wiec:

» grunt antykorozyjny (jezeli ulegta od-
stonieciu powierzchnia metalu),

> szpachle,

» podktad wypetniajacy,

> warstwe wierzchnia.

Warstwa wierzchnia moze sie skfadac
z emalii typu 2K (np. Centari® 5035, Im-
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ron Elite ) lub z lakieru bazowego wodoroz-
cienczalnego (np. Cromax®) pokrytego la-
kierem bezbarwnym (np. DuPont Refinish:
3750 S, 3800 S). Drugi z tych rodzajow
lakierniczego pokrycia pozwala odtwarzac¢
(w przeciwienstwie do pierwszego) dekora-
cyjne efekty metaliczne i pertowe pod wa-
runkiem zastosowania specjalnego Srodka
umozliwiajgcego ich pojawienie sie na tak
niewielkiej powierzchni.

Nalezy jednak pamietac, iz przy nie-
ktérych kolorach powtok wykonanie na-
prawy punktowej jest w ogdle niemozliwe,
0 czym w kazdym takim wypadku zawia-
damia system informacji kolorystycznej
DuPont Refinish.

Optyczne ujednolicenie odcienia strefy
naprawionej z pozostatg czescig powfoki na
danym elemencie wykonuje sie, stosujac

metode jej cieniowania, czyli przekracza-
nia granic odtworzonego fragmentu coraz
cienszg warstwg lakieru bazowego. Jezeli
uszkodzenie ma powierzchnie przekracza-
jaca 1 dm kw. lub znajduje sie w poblizu
krawedzi, nalezy przeprowadzi¢ cieniowa-
nie na sasiednim elemencie lub sasiednich
elementach, zaleznie od tego, jakiej czesci
nadwozia dotyczy wykonywana naprawa.

Proces technologiczny

Przygotowanie powierzchni do aplikacji
zewnetrznych materiatow renowacyjnych
rozpoczyna sie od natozenia podktadu
nawierzchniowego 2K i jego oszlifowania
na sucho papierem $ciernym o ziarnisto-
$ci P400-P500 lub na mokro papierem
P1000-P1200. Strefe cieniowania nalezy
zmatowac papierem $ciernym (np. 3M Tri-

KONKURS!

Mozesz wygrac jeden z trzech zestawow, ztozonych z kurtki
jesiennej + polaru, koszulki polo i pendrive’a firmy Delphi,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3, 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych odpowiedzi lub nie
jestes ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,, Samochodowe systemy elektroniczne”, nastepnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej i wyslij go na adres redakcji
do 31 marca 2010 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza dostepnego na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

W poprzednim konkursie zestaw nowoczesnych preparatéw dla kierowcéw firmy Liqui Moly otrzymali: Joanna Brodto z Tuchowa, Marcin Koza z Legnicy, Aleksandra Dobosz
z Kunic, Lech Brukiewicz ze Strzelna oraz Krzysztof Macigg z Gdanska. Gratulujemy!

PYTANIA KONKURSOWE

1. Nieprawidtowosci dziatania elektronicznie sterowanych uktadéw w samochodzie wykrywa za pomoca

przeprowadzanych testéw:
1 a. tester diagnostyczny

1 b. zainstalowany w pojezdzie sterownik mikroprocesorowy

[ c. czytnik kodéw samodiagnozy

1 d. lampka kontrolna na tablicy wskaznikéw

Formularz elektroniczny znajduje si¢ na stronie:

2. Ztacze diagnostyczne do komunikacji z testerami znajduje sie zazwyczaj:

1 a. na kadtubie silnika
a b. w centralnym sterowniku
1 c. z prawej strony kolumny kierownicy

1 d. w skrzynce bezpiecznikéw elektrycznych

3. W Polsce system OBD Il jest obowiazkowy dla samochodéw wyprodukowanych po roku:

a a. 1996
1 c. 2001

a b. 2000
o d. 2002

4. Jesli w kodzie usterki na pierwszym miejscu wystepuje litera C, niesprawnos¢ dotyczy:

1 a. silnika
[ c. podwozia

1 b. ukfadu klimatyzacji
1 d. instalacji elektrycznej

5. Jak moga by¢ kasowane zapisy usterek w pamieci mikroprocesorowego sterownika?

http://e-autonaprawa.pl/konkurs

Autonaprawa

Prosimy
przesta¢ poczta
lub faksem:
071 343 35 41

Imig i NazWisko UCZESENIKA KOMKUISU .....ccuviiiiiiiiiiii i |

Doktadny adres
Telefon .ovvveviiei e -

. bl. Nowy Targ 28/16

50-141 Wroctaw

| Auto

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych) |

ooy
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ZALEZNIE OD POWIERZCH-
NI T USYTUOWANIA STREFY
USZKODZENIA NAPRAWA
WRAZ Z CIENIOWANIEM
OGRANICZA SIE DO JED-
NEGO ELEMENTU (1) LUB
WKRACZA NA ELEMENTY
SASIEDNIE: BLOTNIK

1 PROG (2) ALBO POSZYCIE
PRZEDNICH DRZWI (3)

- powierzchnia >100 cm?

4—) odlegosci <30 cm

zact P1000). Kolejng czynnoscig jest od-
ttuszczenie catej powierzchni przewidzia-
nej do renowacyjnego pokrycia, najlepiej
przyjaznym dla $rodowiska naturalnego
Srodkiem 3911WB (w niektérych krajach
jest to obowigzkowe). Strefa odttuszczona

A

LAKIERY BEZBARWNE DO ZAPRAW PUNKTOWYCH
Z CIENIOWANIEM

el

s

Dalszy przebieg pracy zalezy od kolory-
styki naprawianego pojazdu.

Przy kolorach ,trudnych” naktada sie jed-
ng cienkg warstwe dodatku do cieniowania
1601WB wytacznie w zmatowanej strefie
cieniowania, bez miejsca z natozonym pod-

wymaga potem osuszenia i dosuszenia
nadmuchem powietrza oraz przetarcia
Sciereczkg antystatyczna.

kfadem. Nastepnie nakfadamy dwie war-
stwy lakieru bazowego Cromax® metodg
(,mokrym na mokre”) do catkowitego po-
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krycia podktadu i z wstepnym cieniowaniem
na sasiednie powierzchnie. Istnieje réwniez
mozliwo$¢  wykonania cieniowania mie-
szankg (50/50) lakieru bazowego z prepara-
tem 1601WB, dokfadnie pokrywajac strefe
przejScia z nowych do starych fragmentéw
powfoki. Przy metalikach i perfach nalezy
pamieta¢ o koniecznosci stosowania trzeciej
warstwy wypylajacej w celu réwnomiernego
utozenia ziarna. Po wyschnieciu warstwy
bazowej w czasie nie dfuzszym niz 72 godzi-
ny nalezy natozy¢ lakier bezbarwny 37508S,
3800S lub inny z oferty DuPont Refinish na
caty naprawiany element nadwozia.

W przypadku koloréw zaliczanych do
tzw. tatwych, wykonujemy cieniowanie
bez uzycia wcze$niej wspomnianego do-
datku 1601WB.

Baze  wodorozcienczalng
nanosi sie metodg ,mokrym na mokre”
w dwdch warstwach w przypadku kolorow
solidowych. W przypadku kolorow me-
talicznych lub perfowych nalezy natozy¢
trzecig warstwe wypylajacg, tzw. warstwe
dla réwnomiernego ufozenia ziarna. Po
wyschnieciu powfoki bazowej naktada sie
lakier bezbarwny na caty naprawiany ele-
ment, stosujgc w razie potrzeby rozcien-
czalnik AK350 dla wycieniowania lakieru
bezbarwnego.

Podczas operacji cieniowania nalezy pa-
mieta¢ o zalecanej technologi aplikacji bazy
wodorozcienczalnej Cromax, ktéra jako je-
dyna z baz wodorozcienczalnych naktada-
na jest w technologii ,mokrym na mokre™:
pierwsza warstwa ok. 10-15 cm od napra-
wianego elementu, druga ok. 15-20 cm,
i ewentualnie trzecia ok. 25-35 cm w celu
réwnomiernego ufozenia ziarna. [ |

Cromax®

FOT. DUPONT, SKODA

FOT. ZF
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Adaptacyjne zawieszenie FlexRide

OPEL W SWYCH MODELACH INSIGNIA I ASTRA NO-
WE] GENERAC]JI MONTUJE ZAWIESZENIA OPARTE NA
ELEKTRONICZNYM SYSTEMIE TEUMIENIA DRGAN CDC
(CONTINUOUS DAMPING CONTROL), ZAPROJEKTOWA-

NYM PRZEZ ZF SACHS

Zawieszenie FlexRide zintegrowane jest
dodatkowo z elektronicznymi systemami
wspomagajacymi oraz ze skrzyniag biegéw,
co zapewnia optymalne ttumienie drgan
w kazdych warunkach drogowych

Czujniki systemu Sachs CDC rejestrujg
dane dotyczace warunkoéw na drodze oraz
predkos$ci pojazdu, a nastepnie za pomocg
magistrali CAN przekazujg je do elektro-
nicznej jednostki sterujgcej (ECU), ktorej
procesor co 5 milisekund oblicza optymal-
ng w danym momencie site ttumienia. Na
tej podstawie do elektrozaworéw w amor-
tyzatorach kazdego kota kierowane sg od-
powiednie impulsy wykonawcze, steruja-
ce dfawieniem przeptywu cieczy roboczej
pomiedzy obiema stronami ttoka.

Poza tym site ttumienia mozna dostoso-
wywac preselekcyjnie do stylu jazdy kierow-
cy. W tym celu przyciskiem wybiera sie je-
den z dwdch dostepnych trybdw ttumienia:
» komfortowy tour, przy ktérym amorty-

zatory przyjmujg charakterystyke bar-

dziej miekka dzieki stabszemu dtawie-
niu hydraulicznych przeptywoéw;

> sportowy sport — z charakterystyka
sztywniejszg.

CDC zintegrowany jest z elektronicznymi
systemami: kontroli trakcji, wspomagania
kierownicy, kalibracji pedatu przyspiesze-
nia oraz kontroli pracy skrzyni biegow.
Elektroniczna jednostka sterujgca (ECU)
stale przetwarza dane zwigzane z pracg
silnika, predkoscig jazdy oraz reakcjami
ukfadu kierowniczego. Wspétpraca amor-
tyzatoréw i uktadu kierowniczego umozli-

-

\

ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW: 1. CZUJNIKI,
2. ELEKTROZAWORY, 3. ELEKTRONICZNA JEDNOSTKA

STERUJACA

wia zachowanie przyczepnosci két do na-  PRZEKEADNIA KIEROWNICZA Z ELEKTRYCZNYM

wierzchni nawet przy niespodziewanych ~ WSPOMAGANIEM SERVOELECTRIC

i niebezpiecznych manewrach wykonywa-
nych przez kierowce.

W nowym Oplu Astrze stosowany jest
system wspomagania kierownicy Servo-
electric, opracowany przez ZF Steering
Systems. W odréznieniu od tradycyjnych,
hydraulicznych ukfadéw wspomagajacych
zuzywa on energie tyko podczas wykony-
wania przez kierowce ruchéw kierownica,
poniewaz standardowy sifownik hydrau-
liczny zastgpiony zostat silnikiem elek-

trycznym i nie ma juz potrzeby utrzymywa-
nia wysokiego cisnienia oleju w uktadzie.
Umozliwia to zmniejszenie zuzycia paliwa.
Ten sam pojazd z systemem Servoelectric
w testowym cyklu NEDC na 100 kilo-
metrow jazdy potrzebuje go o 0,4 litra
mniej niz przy wyposazeniu w hydraulicz-
ny uktad wspomagania kierownicy. W wa-
runkach jazdy miejskiej réznica ta wzrasta
nawet do 0,8 litra. |

] ibazg hotelowa.

CENTRUM SZKOLENIA
BLACHARSTWA SAMOCHODOWEGO

=T @ Jedyne w Polsce centrum szkoleniowe kadry blacharskie;j.

® Funkcjonuje od stycznia 2001 roku, korzystajac z doSwiadczen
zagranicznych partneréw.

L ‘e Dysponuje profesjonalnym zapleczem dydaktyczno-technicznym

C.T.S. sp. z 0.0. Generalny Przedstawiciel w Polsce CAR-O-LINER
ul. gen. Grota-Roweckiego 130a, 41-200 Sosnowiec

tel. 032 291 77 35, tel. 032 290 78 51, faks 032 290 77 68
e-mail: cts@car-o-liner.pl; www.car-o-liner.pl

- [CIT]S)
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Nadwozia

w kolizjach drogowych

przednia strefa zgniotu

strefa przezycia

tylna strefa zgniotu

NAJWIEKSZA LICZBE WYPADKOW DROGOWYCH NOTUJE SIE
Z UDZIALEM SAMOCHODOW OSOBOWYCH. WSZYSTKIE ROZ-
WIAZANIA TECHNICZNE ODPOWIEDZIALNE ZA OGRANICZE-
NIE NASTEPSTW WYPADKOW STANOWIA TZW. ZESPOL BEZ-

PIECZENSTWA BIERNEGO (PASYWNEGO)

Jego elementem sg rozwigzania konstruk-
cyjne, ktére minimalizujg skutki kolizji
w odniesieniu do os6b znajdujacych sie
W pojezdzie i innych uczestnikéw ruchu
drogowego. Odnosi sie to do samochoddéw
osobowych, autobuséw, mikrobuséw i ca-
tego transportu drogowego. Ze statystyk
wynika, ze wiekszo$¢ wypadkoéw drogo-

Statystyka wypadkow drogowych

zderzenie tylne
O,

przewrdcenie

9%

zderzenie
boczne
9%

zderzenie czofowe
62%

Zrédto: Daimler AG
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wych stanowig réznego typu zderzenia
czofowe. W Europie okofo 1/3 powaznych
obrazen ciata i wypadkoéw $miertelnych
jest wynikiem zderzen bocznych. Do nich
nalezy okoto 40% zderzen samochodéw
osobowych, 30% samochodéw dostaw-
czych z osobowymi, 25% osobowych

z dostawczymi, 5% motocykli z osobowy-

mi i dostawczymi.

Konstrukcja nadwozia ma w czasie
zderzenia nastepujgce zadania:

» zmniejszenie dziafajacych na cztowie-
ka przecigzen udarowych wywotanych
gwattowng zmiang predkosci;

» zapewnienie strefy przezycia dla kie-
rowcy i pasazeréw oraz zmniejszenie
ryzyka ich okaleczen;

» umozliwienie opuszczenia samochodu
po wypadku przez podrézujgce w nim
0soby.

Dla zmniejszenia przecigzen udaro-
wych elementy konstrukcyjne i ostonowe
nadwozia, majgce bezposredni kontakt
z przeszkodg lub innym pojazdem, muszg
wykaza¢ takg podatno$¢ na odksztafce-
nia, by mogty pochtong¢ jak najwiekszg
energie zderzenia, jednocze$nie zmniej-
Szajac przecigzenia dynamiczne,
grozg uszkodzeniami ludzkich organéw
wewnetrznych, ze skutkami $miertelnymi
wtacznie.

Najwieksze przecigzenia udarowe po-
wstajg podczas zdarzen czotowych i przy
predkosci 80 km/h, osiggajac wartos¢
65 g [m/s?]. Dzieki odpowiedniej kon-
strukcji nadwozia mozna je zmniejszy¢
do 30-40 g.

Szkielet nadwozia sktada sie z réznych
profili. Dobierajgc ich przekroje, ksztafty
i rodzaje zastosowanych materiatéw, uzy-
skuje sie konstrukcje nadwozia podzielong
na strefy, z ktérych przednia i tylna winny
podlega¢ podczas wypadku kontrolowa-
nym odksztatceniom i kumulowac energie
zderzenia, a $rodkowa, czyli strefa przezy-
cia, musi by¢ odpowiednio sztywna.

Przednia cze$¢ nadwozia stanowi stre-
fe zgniotu, zbudowang z cienkosciennych
profili  umozliwiajgcych
odksztafcenia z jednoczesnym pochta-
nianiem energii zderzenia. Role jednego
z elementéw biernego bezpieczenstwa
petni tez zderzak zmniejszajacy skutki

ktore

kontrolowane

zderzenia. To samo dotyczy tylnej czesci
nadwozia.

Wazne przeszkoda,
z ktorg zderza sie samochdd, gdyz jej
podatnos¢ na odksztatcenia i zdolnos¢
pochfaniania energii wptywa réwniez na
skutki wypadku.

Bezpieczenstwo oséb znajdujgcych

Znaczenie ma

sie w samochodzie wymaga tez, aby jego
dach byt w stanie przenie$¢ wszelkie
obcigzenia pionowe powstate w czasie
dachowania. Sztywno$¢ dachu zwigksza
sie, wprowadzajac elementy wzmacnia-

FOT. BMW

FOT. PEUGEOT, ARCHIWUM

ROZKLAD SIt PRZY UDERZENIU PRZO-
DEM (U GORY) I W BOK SAMOCHODU
(U DOLU)

jace potgczone ze stupkami przednimi,
$rodkowymi i tylnymi. Podczas zderzenia
bocznego istotng role odgrywa stupek
$rodkowy potfaczony z obrzezem dacho-
wym, poprzeczkag dachu i z progiem oraz
konstrukcja drzwi wraz z umieszczony-

mi w nich wzmocnieniami. Oprécz tego

drzwi w czasie wypadku nie powinny sie

otworzy¢, a po wypadku muszg umozli-
wi¢ opuszczenie samochodu.

Wytyczne do prac konstrukcyjnych
uzyskuje sie z testow zderzeniowych.
Testy te okre$la od 1996 roku organi-
zacja NCAP, ktérej celem jest ujednoli-
cenie kryteriow stosowanych na catym
Swiecie. Wyodrebnia ona testy zderzenia
czofowego typu offset, bocznego i ude-
rzenia pieszego. Niezalezna organiza-
cja EuroNCAP wystawia maksymalnie
pie¢ gwiazdek dla crash-testow i cztery
gwiazdki dla testu z pieszym. Pojazdy do
préb EuroNCAP sg kupowane anonimo-
wo, bez wiedzy ich producentéw. Wyniki
sg im przekazywane po zakonczonych
probach.

Od marca 2000 roku testy EuroNCAP
obejmuja:

» zderzenie czofowe przy predkosci 64
km/h z podatng odksztafcalng alu-
miniowg barierg offsetowg (overlap
40%), podczas ktérego dokonuje sie
pomiaru  wielkosci  sity
(przecigzeniowej) dziatajgcej na gtowe,
tutéw i nogi siedzacego manekina, co
pozwala oceni¢ prawdopodobienstwo

impulsowej

powstatych powaznych obrazen;

> zderzenie boczne od strony kierowcy
na wysokosci jego biodra (prébe re-
alizuje sie przy stojacym samochodzie,
w ktoéry z predkoscig 50 km/h uderza
ruchoma bariera o masie 1000 kg,
a oceniana jest mozliwo$¢ obrazen
klatki piersiowej i zagrozenia zycia
kierowcy albo pasazera siedzacego na
przednim lub tylnym siedzeniu);

> zderzenie z pieszym dorostym lub
dzieckiem przy predkosci 40 km/h,
podczas ktdrego na maske samocho-
du wstrzeliwuje sie elementy apara-
tury pomiarowej, odpowiadajace pod-
udziom, udom oraz gtowie pieszego;
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Testy EuroNCAP

Rodzaj liczba prawdopodobienstwo
zderzenia gwiazdek powaznych obrazen
boczne HoRokkok ponizej 5%
okokok 6-10%
Hokok 11-20%
*ok 21-25%
* powyzej 26%
czotowe Hofokokok ponizej 10%
Horokok 11-20%
Hokok 21-35%
*ok 36-45%
* powyzej 46%
przewrdcenie Hopokokok ponizej 10%
pojazdu okokok 11-20%
oKk 21-30%
ok 31-40%
* powyzej 41%

[

PRZEKROJE BELEK SZKIELETU KLASYCZNE] KONSTRUKC]JI NOSNE]

> zderzenie ze sztywnym stupem najez-
dzanym bokiem przy predkosci 29 km/h;

» dachowanie samochodu, podczas kté-
rego prawdopodobienstwo powstania
ciezkich obrazen jest najwyzsze.

Wyniki testéw mogg by¢ poréwnywalne
dla pojazdéw o podobnej masie z dokfad-
noscig do =110 kg. Ocena dachowania
jest taka sama dla wszystkich kategorii
pojazdow.

Jak wynika z powyzszego, nadwozie
nowoczesnego samochodu odgrywa bar-
dzo wazng role w bezpieczenstwie ruchu
drogowego. W zwigzku z funkcja, jaka

spetnia podczas zderzenia, jego zakwa-
lifikowanie do ewentualnej naprawy po-
wypadkowe] musi by¢ przeprowadzone
zgodnie z wytycznymi producenta. Nie jest
dopuszczalna zadna inna technologia na-
prawy ani stosowanie materiatéw i czesci
zamiennych innych niz oryginalne.

Leszek Stricker, Wojciech Ambroszko
Politechnika Wroctawska

W artykule oparto sie na materiafach za-
wartych w ksiazkach: ,Pojazdy samochodowe.
Bezpieczeristwo samochoddw i ruchu drogowe-
go” Jerzego Wichra i ,Konstrukcja nadwozi sa-
mochoddw osobowych i pochodnych” Andrzeja
Zielinskiego
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Czyszczenie uktadow
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paliwowych (cz.I)

PREZES ZARZADU

Zgodnie z zatozeniami konstrukcyjnymi
silnika wtryskiwacz realizujgcy impulsy
wykonawcze otrzymywane ze sterownika
elektronicznego powinien dostarcza¢ do
cylindra dawke paliwa odpowiednig dla
danych warunkdéw pracy i prawidtowo roz-
pylong, a poza tym przy silniku niepracu-
jacym uniemozliwia¢ wewnetrzne wycieki
z uktadu paliwowego.

UNIWERSALNE
URZADZENIE CNC-601A
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ANDRZE] KOWALEWSKI

LAUNCH POLSKA SP. Z O.0.

W UKEADACH ZASILANIA WSPOLCZESNYCH
SAMOCHODOWYCH SILNIKOW BENZYNO-
WYCH OD WTRYSKIWACZA ZALEZY
POPRAWNOSC ROZPYLANIA PALIWA,

A TYM SAMYM — TWORZENIA MIESZANKI
PALIWOWO-POWIETRZNE] W CYLINDRZE

Do parametréw pracy wtryskiwacza opi-
sujacych jego warunki pracy zalicza sie:
» charakterystyke rozpylania,
> kat rozpylania,
> pofozenie punktu wtryskiwania,
> wielko$¢ wtryskiwanej dawki paliwa.

Witryskiwacze stosowane obecnie w silni-
kach benzynowych sg sterowane elektro-
magnetycznie przez impulsy elektryczne
wysytane ze sterownika. Dlatego istotna
dla dziatania wtryskiwacza jest oporno$¢
cewki odpowiedzialnej za jego uruchamia-
nie. Wielko$¢ wtryskiwanej dawki paliwa
regulowana jest czasem otwarcia wtryski-
wacza, czyli dfugoscig impulsu elektrycz-
nego. Cewka wtryskiwacza w czasie prze-
ptywu przez nig pragdu wytwarza silne pole
magnetyczne, ktére unosi iglice zaworu,
pokonujac przy tym opdr sprezyny do-
ciskajacej jg do stozkowego gniazda. Przy
braku impulsu elektrycznego wtryskiwacz
jest zamkniety dociskiem tej sprezyny
i paliwo nie powinno z niego wyciekac.
Zjawiskiem bardzo niekorzystnym dla
prawidtowej pracy wtryskiwaczy silnikow
benzynowych sg reakcje chemiczne za-
chodzace w paliwie, w wyniku ktérych
powstaje kwas siarkowy. Ma on bardzo
szkodliwy wptyw na caty uktad zasilania
paliwem, poniewaz powoduje tworzenie

sie zanieczyszczen. Wiryskiwacz, jako
element o duzej precyzji wykonania i dzia-
tania, ma bardzo ograniczong tolerancje
na wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia,
a w szczegblnosci na stosunkowo ciez-
kie zywice, smoty i laki zatykajace bardzo
mate otwory wtryskowych.

Najbardziej niekorzystne warunki pra-
cy silnika, sprzyjajace utracie droznosci
wiryskiwaczy, majg miejsce woéwczas, gdy
mocno nagrzany silnik (temperatura wtry-
skiwacza osigga warto$¢ 150°C) zostaje
nagle unieruchomiony, czyli pozbawiony
chtodzenia paliwem, ktérego resztki szybko
wtedy odparowujg i pozostawiajg bardzo
twarde osady, mocno przywierajgce do me-
talowych powierzchni. Intensywne osadza-

STOPIEN ROZ-
PYLENIA PALIWA
W ZANIECZYSZ-
CZONYM ROZPY-
LACZU (Z LEWE])
ROZNI SIE ZNACZ-
NIE OD PRAWI-
DLOWEGO

nie sie zanieczyszczeh na wtryskiwaczach
nastepuje réwniez podczas ich pracy ,nha
sucho”, czyli w sytuacji, gdy zawor iglicowy
otwiera sie i zamyka, lecz nie dziata pompa
paliwa. Tak dzieje sie na przyktad w samo-
chodach dwupaliwowych po przetaczeniu
zasilania z benzynowego na gazowe.

Proces zanieczyszczania powierzch-
ni roboczych wiryskiwaczy nastepuje
stopniowo, poprzez narastanie kolejnych
warstw osaddw. Zmienia to charakterysty-
ke wtryskiwaczy ze wzgledu na ogranicze-
nie swobodnego wyptywu paliwa. Zanie-
czyszczenia wtryskiwaczy powodujg tez
zmiane ksztaftu wiryskiwanego strumienia
paliwa, co zakféca normalny, prawidtowo
przebiegajacy proces tworzenia sie mie-
szanki paliwowo-powietrznej, a w konse-
kwencji powoduje zmniejszenie 0siggow
silnika oraz zwiekszong emisje toksycz-
nych sktadnikéw spalin.

FOT. LAUNCH

FOT. LAUNCH

Problemy wynikajace z wadliwej pracy
wiryskiwaczy sg trudne do zlokalizowa-
nia bez uzycia specjalistycznego sprzetu.
Uniwersalnymi przyrzadami diagnostycz-
nymi mozna sprawdzi¢ jedynie rezystan-
cje uzwojenia cewki lub dokona¢ kontroli
przebiegu impulsu sterujgcego. Najwaz-
pracy
wtryskiwacza parametry, czyli szczelnos¢,

niejsze jednak dla prawidtowej

jakos$¢ rozpylania czy ksztaft stozka roz-
pylani, mozna okresli¢ wytacznie po jego
wymontowaniu i sprawdzeniu specjali-
stycznym urzadzeniem.

Bardzo przydatne do tego celu jest
urzadzenie CNC-601A firmy Launch, po-
niewaz umozliwia zaréwno testowanie,
jak i czyszczenie wtryskiwaczy.

Urzadzenia tego rodzaju majg cisnienie
zasilania paliwem regulowane za pomocg
sterowania mikroprocesorowego. Dzigki
temu mozliwe jest sprawdzenie:
> procesu rozdzielania wtrysku,

» cisnienia otwarcia oraz zamkniecia
wirysku,

» dawkowania,

» rozpylania przy uzyciu funkcji pod$wie-
tlenia lub za pomocg specjalnej lampy,

» szczelnosci wiryskiwaczy pod wysokim
ci$nieniem,

» przebiegu wiryskiwania, czyli testowa-
nie kata wtrysku i stanu rozpylania.

Urzadzenia te w zaleznosci od modelu
pozwalajg na sprawdzanie 6 lub 8 wtry-
skiwaczy jednocze$nie, dzieki
uzyskuje sie mozliwo$¢ wzajemnego po-

czemu

réwnywania parametréw pracy poszcze-
golnych wtryskiwaczy danego silnika.
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1. pokrywa, 2. menzurka pomiarowa, 3. panel sterujacy, 4. wigcznik generatora ultradzwigkowego, 5. generator ultradzwigkowy,
6. szuflada, 7. gniazdo zasilajace, 8. bezpiecznik, 9. rozdzielacz paliwa, 10. przewdd olejowy, 11. blok T, 12. zawér przepustowy,
13. gniazdo impulsowe wtryskiwacza, 14. filtr benzyny, 15. przewdd powrotny paliwa, 16. zbiornik, 17. generator ultradzwigkowy,
18. szybkoztacze, 19. otwér do napetniania paliwem, 20. pompa paliwa, 21. kontrola przeptywu paliwa, 22. wskaznik poziomu

paliwa, 23. wigcznik pod$wietlenia, 24. wigcznik zasilania

ZASADNICZE CZESCI AGREGATU CNC-601A

Rozbieznosci pomiedzy otrzymanymi
wynikami a danymi fabrycznymi $wiadczag
jednoznacznie o zanieczyszczeniu wtry-
skiwaczy. Wéwczas bardzo przydatne sg
pozostate funkcje urzadzenia, czyli:
> czyszczenie ultradzwiekowe — polega-

jace na usuwaniu osadéw weglowych

z kilku wtryskiwaczy jednocze$nie za

pomocg generatora ultradzwiekowego

(jest to mozliwe dzieki jednoczesnemu

sterowaniu wtryskiwaczami i genero-

waniu ultradzwiekéw o odpowiednigj
czestotliwosci w ptynie czyszczacym);

» czyszczenie flush-back — usuwajgce
zanieczyszczenia poprzez przeptukiwa-
nie wiryskiwaczy strumieniem paliwa
wraz ze specjalnym detergentem.

Urzadzenia z serii CNC wyposazone sg
w specjalne adaptery i ztagcza do wia-
czania bezposrednio w uktad paliwowy
pojazdu, co umozliwia czyszczenie wtry-
skiwaczy bez konieczno$ci demontowania
ich z silnika. Przy wykorzystaniu tej funkgcji
urzadzenia czyszczeniu podlegajg réwniez
komory spalania.
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pcdmsmld keldmnowe, nuq-me
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Zaklad Produkcji Narzedzi ‘Sklep firmowy
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Nowosci na rynku

Linia diagnostyczna dla pojazdow 4x4 Nissens News 269

Certus Race Line to jedyna
na rynku linia diagnostyczna
pojazdow
z napedem 4x4. Urzadzenie

przeznaczona dla

automatycznie rozpoznaje ro-
dzaj napedu i pozwala na prze-
prowadzenie badania nawet
woweczas, gdy jego rozfaczenie
jest niemozliwe. Dzieki temu
pomiary trwajg krocej (nie trze-

ba stosowa¢ rolek wolnobiez-
nych ani opdznieniomierza).
Linie Certus odznaczaja sie wy-
sokg precyzja, utatwiajg prace
diagnostéw oraz zabezpieczajg
przed uszkodzeniem badane
pojazdy. Posiadajg certyfikat ITS.

WSOP sp. z 0.0.
tel. 32 3324930
www.wsop.pl

Prezent od Valvoline

Kup 4 litry,
No<ctaniecy 5l

firmy Valvoline. Przy zakupie
5-litrowego opakowania pot-
syntetycznego oleju MaxLife
10W-40 klient zaptaci tylko za
4 litry, a litr otrzyma gratis.

MaxLife to olej przeznaczo-
ny specjalnie do samochodéw
z wiekszym przebiegiem (po-
wyzej 100 tys. km). Dzieki do-
datkowym sktadnikom, takim
jak komponenty czyszczace
i chronigce uszczelki, ma wta-
Sciwosci regenerujace.

Oferta promocyjna bedzie
wazna od 1 marca do 15 maja
2010 lub do wyczerpania za-
pasow.

Kup 4 try oleju MaxLife 10WA0
a dostaniesz 1 It gatis!

Marzec 2010 roku to miesiac, Ashland Poland sp. 2 0.0.

tel . 22 334 40 50
www.valvoline.pl

w ktdérym rozpocznie sie ak-
cja promocyjna dla klientéw
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Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

W lutowym wydaniu katalogu
Nissens News pojawito sie kil-
ka nowych produktéw. Oferta
chtodnic cieczy powiekszyta
sie 0 pozycje do Toyoty Camry
(07-) z napedem hybrydowym,
Toyoty Hi-Lux (05-) z silnikiem
wysokopreznym 3.0 D4D oraz
Mazdy MPV (02-) z silnikiem
benzynowym 3.0 V6. W za-

kresie systemoéw klimatyzacji
oferte uzupetnifa chtodnica
klimatyzacji do nowego mode-
lu Chrysler Voyager (08-) oraz
VW Routana (08-). Wszystkie
wymienione produkty sg juz
dostepne w sprzedazy.

Chtodnice Nissens Polska sp. z 0.0.
tel. 61 653 52 07
www.nissens.com.pl

Wycieraczki hybrydowe Denso

Od lutego 2010 na
wtornym dostepne sg wycie-
raczki hybrydowe firmy Denso.
Produkt ten, cho¢ zadebiuto-
waf w 2005 roku, przez pie¢
lat montowany byt wytgcznie
w fabrykach samochoddw.
Wycieraczki majg zintegrowa-
ne, w petni ostoniete pidro,
a réwno roztozone punkty do-
ciskania zapewniajg wysokg
efektywnos$¢ pracy, wiec popra-
wiajg tez bezpieczenstwo jazdy.

rynku

Wktady wykonane sg z natural-
nej, mocno skompresowanej
gumy, kiéra jest odporna na
Swiatto i wilgo¢. Zastosowano
kilka systeméw montowania:
bagnet, haczyk, na dwie $ruby
oraz rézne rodzaje piér, m.in.:
profilowane oraz ze spojlerem.
W ofercie jest 11 typdw wycie-
raczek do 31 zastosowan.

Denso Europe B.V
tel. +44 (0) 129 925 05 88
www.denso-europe.com

FOT. DENSO, NISSENS, VALVOLINE, WSOP

FOT. ASMET, ELWICO, STEINEL

Katalog Asmet 2010-2011

Na ptytach CD oraz online na
stronie producenta dostepny
jest juz zaktualizowany i uzu-
petniony katalog produktow
firmy Asmet, oferowanych na
lata 2010-2011. Znajduje sie

Nordlift UC 4000

Oferta firmy Elwico zostata roz-
szerzona o pantografowy pod-
no$nik Nordlift UC 4000. Urza-
dzenie finskiego producenta ma
udzwig 4 tony, platformy o dtu-
gosci 4 715 mm i jest przezna-
czone do samochoddéw osobo-
wych i ciezarowych. Pfaskie
najazdy o wysokosci zaledwie
1,7 cm pozwalajg na obstuge
pojazdéw nawet z najnizszym
zawieszeniem. Otwarta kon-

w nim ok. 1300 informacji
i grafik pogladowych uktadéw
wydechowych,
utatwia ich prawidfowg iden-
tyfikacje. Publikacja zawiera
ponadto grafiki i numery refe-

CcO znacznie

strukcja podno$nika zapewnia
swobodny dostep ze wszystkich
stron pojazdu. Urzadzenie jest
proste w obstudze, a mikropro-
cesorowy system sterowania ta-
two sie programuje. Instalacja
odbywa sie bez koniecznosci
przygotowywania dotkéw fun-
damentowych.

Elwico
tel. 22 662 49 43
www.elwico.com.pl
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rencyjne elementéw montazo-
wych firmy Fischer Automoti-
ve One.

Asmet sp. z 0.0.
tel. 52 398 90 41
www.asmet.pl

Powietrzna nagrzewnica

Zestaw do spawania tworzyw
sztucznych (na ktéry skfada sie
nagrzewnica Steinel HG 2310
LCD wraz z osprzetem) to
nowy produkt w ofercie firmy
Lange tukaszuk. Urzadzenie
0 mocy 2300 W wyposazone

zostato w ciekfokrystaliczny
ekran, na ktérym wysSwietlany
jest aktualny wydatek i tempe-
ratura powietrza. Samoczynna
regulacja tych parametréw
moze przebiega¢ wedtug czte-
rech zainstalowanych fabrycz-
nie programow. Nagrzewnica
nadaje sie do usuwania starej
farby, oklejania krawedzi two-
rzywa, lutowania rur, formo-
wania i obkurczania czesci
i zaktadania termokurczliwej
izolacji na kable. Caty zestaw
jest wygodny w transporcie,
poniewaz w walizce mieszczag
sie oprécz nagrzewnicy dwie
dysze, spoiwo pretowe oraz
narzedzia pomocnicze.

Lange tukaszuk S)
tel. 71 39 80 800
www.langelukaszuk.pl

L SCHENCK

liderem w produkeji maszyn

wywazajgcych.
Giowni kliencl to przemysf

wywaZarki do regenaracyi

lolTax: + 48 32 F80 67 50
www, schenck-rolec.pl
e-mail schenck@rotec.pl

Firma SCHENCK jest swialowym

motaryzacyjny i ich dostawcy.

Cferujemy rowniez rozwiazania L |
dia warsziatow samochodowych:

TURBOSPREZAREK, WALOW
NAPEDOWYCH i KORBOWYCH

Wywazarki i Systemy Diagnostyczne

100 v...

SCHENCHK - RoTec Polska Wykacene peedsiawicelsiwo SCHENCK RoTes GmbH
A42-100 TYCHY, ul Przemysbowa 55

Balancing with SCHEMNCK

VB LEASING

Leasingujemy wrgdaena mark

SCHENCK BOSCH, DELPHI, WALTER
ABAC, HAWEKA, HUNTER TEXA MAHA
V.TECH V-TECQL HOMER. BRAIN BEE

VB Leazing Poleka 54

40245 Kntpwice, . Porcelanowa B

Przemyslaw Toporek - Hieiownk Zespolu Sprzedaty
lel, *4E 32 503 38 43 kom, #48 G5B 435 425

e-mal. preomy sl aw. o porekEivileasing pl

www vblaasing pl
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Azjatycka oferta Inter Cars

IGHLTiON FART

W ofercie Inter Cars SA po-
jawity sie podzespoty dwdch
kolejnych producentéw czesci
do samochodéw azjatyckich
— Yamaguchi Electric Industry

Co., LTD. (w skrécie YEC)
i CTR Central Corporation.
YEC to japonski producent
samochodowych  komponen-
tow elektrycznych. CTR dostar-
cza czesci zawieszenia i uktadu

kierowniczego do aut korean-
skich i japonskich (Hyundai,
Kia, Daewoo).

Z nowym asortymentem
mozna zapoznac sie w dostep-
nym od pazdziernika katalogu
K- — elektryka do samocho-
doéw azjatyckich.

Inter Cars SA
tel. 227141 420
www.intercars.com.pl

Tester wtryskiwaczy common rail

Firma DeltaTech Electronics,
wprowadzita na rynek nowy
tester wtryskiwaczy common
rail, oznaczony symbolem
ICR-3.

Urzadzenie pozwala ste-
rowa¢ jednocze$nie czterema

wiryskiwaczami, wysyfajac im
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taki sam sygnat, jak sterownik
silnika samochodu. Przyrzad
przeznaczony jest do wtryski-
waczy elektromagnetycznych
i piezoelektrycznych.

DeltaTech Electronics
tel. 13446 59 19
www.dte.com.pl

Katalog Sentech 2010/2011

Katalog zawiera ponad
780 zestawdw przewodow
zapfonowych, w tym 86
nowych referencji, a takze
szczegbtowe opisy, doktad-
ne rysunki oraz cross listy,
utatwiajgce dobdr produk-
téw. Krotkie numery refe-
rencyjne oraz dwie opcje
wyszukiwania (przez marke
pojazdu i wedfug indeksu
wigzki) pozwalajg szybko
ustali¢ wszystkie parametry
techniczne poszukiwanego
zestawu.

GG Profits sp. z 0.0.
tel. 42 214 51 50
www.sentech.pl

Promocyjna cena Launch TLT 235 SBA

O dwa tysigce ztotych firma
Launch Polska obnizyta cene
sterowanego  automatycznie,
dwukolumnowego podnos$nika
elektrohydraulicznego TLT 235
SBA. Obecnie mozna go zaku-

pi¢ za 7 500 zt netto i dodat-
kowo skorzysta¢ z promocyjnej
oferty na dostawe i montaz.

Launch Polska sp. z 0.0.
tel. 52 585 55 10
www.launch.pl
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FOT. DELTATECH ELECTRONICS, INTER CARS, LAUNCH POLSKA, SENTECH

FOT. HELLA, MULTICHEM

Aktualizacja Profix — Mixing Colours

Wtasnie ukazafa sie zaktuali-
zowana wersja programu re-
cepturowego Profix — Mixing
Colours v1.20, poszerzona
o nowe marki samochodéw
(np. Chevrolet Europe, Hol-
den, LDV) motocykli
(np. Aprilla, Cagiva, Ducati,
Harley Davidson, Kawasaki,
KTM). Oprogramowanie za-
wiera 10 000 nowych recep-

oraz

tur, w tym najwiecej dodanych
do cieszacej sie coraz wiekszag
popularnoscig bazy Aqualine.
Wersja programu v1.20 jest
bardziej wydajna, tatwiejsza
w instalacji oraz w petni kom-
patybilna z systemem opera-
cyjnym Windows 7.

Multichem sp. z 0.0.
tel. 61893 3731
www.multichem.pl
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Reflektory Hella do Audi A8

Wynikiem wspdtpracy Helli

——-‘

Waratlon proiuscows

.
Prodiust information

Prosirom recestarowy

.
Baftwnen BRI N

i Audi jest opcjonalny system
reflektoréw diodowych LED
montowany w nowym Audi
A8. Dziesie¢ projektorowych
soczewek ustawionych w wi-
jgca sie wstege tworzy Swia-
tta mijania. Nadajg one sa-
mochodowi niezwykty wyglad
— zaréwno w dzien, jak
i w nocy. Zastosowano tez
w nich system adaptacyjnego

o$wietlenia czofowego AFS
(adaptive frontlight system),
wspotpracujacy z czujnikami

zmierzchu i deszczu oraz na-
wigacja GPS. Ciekawg in-
nowacjg jest mozliwos¢ prze-
faczania o$wietlenia stosow-
nie do wymogéw ruchu prawo-
lub lewostronnego.

Hella Polska sp. z 0.0.
tel. 22 868 66 88
www.hella.com.pl

==
Marka Bahco od poéttora wieku kojarzy
sie z najwyzszg klasg stalowych narzedzi
dla rozmaitych rzemieslniczych warszta-
tow. Sygnowane niq produkty uchodza

niezmiennie za najbardziej niezawodne,
wydajne i wygodne.

W 1860 r. Goran Fredrik Goransson zatozyt
w Szwegji hutnicza firme Hogbo Stal & Jernwerks
AB, wytwarzajaca stal o wysokiej jakosci dzieki
zastosowaniu bardzo w tamtych czasach nowo-
czesnej ,gruszki Bessemera”. W 1886 r. huta
rozpoczeta produkcje z tej samej ,bielonej” stali
pit, pozniej firmowanych marka Bahco i... wed-
karskich haczykéw. Dlatego logo ,ryba i haczyk”
wcigz widnieje na firmowych produktach jako
symbol ich technicznej doskonatosci i wykonaw-
czej precyzji.

Dzisiaj Bahco jest globalng, wiodaca na
Swiatowym rynku marka, dostarczajacq szero-
ki asortyment nowoczesnych, profesjonalnych
narzedzi recznych, w tym: réznego rodzaju pif,
brzeszczotéw i pilnikéw, kluczy statych i na-
stawnych, wkretakow, szczypiec i nozy. Pro-
dukcyjny asortyment obejmuje takze szeroki
wybor narzedzi dynamometrycznych wraz z ich
osprzetem. Rynkowa oferta Bahco jest stale
rozszerzana i obecnie znajdujg sie w niej row-
niez licznie reprezentowane narzedzia pneu-
matyczne. Od 1999 roku jej wiascicielem jest
koncern Snap-On, ktorego tradycje sprawity, ze

Bahco — 150 lat szwedzkiej stali!

marka Bahco objeto tez bogatg game urzadzen
diagnostycznych.

Rozwdj wszystkich grup asortymentowych
Bahco nie ogranicza sie do tradycyjnego juz, sta-
tego doskonalenia ich jakosci. Wazng role od-
grywa réwniez zaawansowana technologia,
a w przypadku sprzetu diagnostycznego - in-
nowacyjnos¢. W dziedzinie klasycznych narzedzi
recznych nowe trendy rozwojowe wyznacza

ergonomia. Zgodnie z jej wymogami tworzona
jest nowa gama produktéow Bahco ERGO™. Sa
one opracowywane w Scistym wspétdziataniu
projektantéw przemystowych ze specjalistami od
ergonomii i profesjonalnymi uzytkownikami tego
rodzaju przyrzaddw tak, aby ich praktyczne wy-
korzystywanie wigzato sie ze znacznie mniejszym
obcigzaniem ludzkich miesni, stawdw i struktur
kostnych.

Poszukiwane od ponad stu lat na catym
Swiecie wyroby ze znakiem ,ryby i haczyka” sa
dla kolejnych pokolen ludzi zyjacych z pracy rak
w przemysle, rzemiosle i technicznych ustugach
idealnym wrecz pofgczeniem szlachetnych tra-
dycji i wyprzedzajacych swoj czas rewolucyjnych
rozwigzan.

AUTONAPRAWA | MARZEC 2010



48 | AKTUALNOSCI | NOWOSCI NA RYNKU

Josam Truckaligner Il PC

Ten  laserowo-komputerowy
przyrzad do pomiarow geome-
trii zawieszenia pojazdow cie-
zarowych odznacza sie bez-
przewodowg komunikacja
w systemie bluetooth oraz

Unikalny bezdotykowy system dozujacy

Uruchamiany czujnikiem pod-
czerwieni one2Clean to nowy,
bezdotykowy dozownik do my-
cia rgk. To ekonomiczne urza-
dzenie moze by¢ napetniane
wszystkimi rodzajami past, zeli
i kremodw Dreumex.

System sktada sie z pompy
oraz specjalnego tfoka, gwa-
rantujgcego petne  wykorzy-
stanie zawartosci. Jest fatwy
w instalacji i uzyciu. Zapewnia

w  petni  ikonograficznym
menu. Duzy ekran pozwala na
$ledzenie wynikéw pomiaréw
zaréwno z kabiny samochodu,
jak i z poziomu kanatfu obstu-
gowego. Specjalne oprogramo-
wanie umozliwia kontrole po-
dwojnych osi kierowanych
i podwozi autobuséw przegu-
bowych. Wersja urzadzenia
z poziomicg elektroniczng
umozliwia prace na podfozach
pochytych i nieréwnych.

Josam Polska sp. z 0.0.

tel. 42 677 04 14
www.josam.pl

optymalng higiene. Whkfady

$rodkéw do mycia rgk majg po-

jemno$¢ 3 |, natomiast wktady

kreméw do rgk 1,5 1.
one2Clean jest ekonomicz-

ny w uzyciu (oszczednosci do

60%!). Pozostate jego zalety

to:

» jedna koncepcja dla catego
systemu ochrony rak,

» prosty demontaz pompy,

» solidny i trwaty dozownik.

Sprawdzony ekonomiczny
odmrazacz Liqui Moly

Tegoroczna zima  stworzyta
znakomite warunki do testo-
wania rozmaitych produktow
wspomagajacych  kierowcow
w ich walce ze $niegiem i mro-
zem. W ramach tych préb
sprawdziliSmy w praktycznym
dziataniu odmrazacz do szyb
firmy Liqui Moly o nazwie
Scheiben Enteiser.

Jest on przydatny szcze-
gblnie w okresach Izejszych,
kilkustopniowych
przy opadach mokrego $nie-

mrozéw,

Soko International Polarczyk, Tober S)
tel. 22759 60 72
www.soko.pl

DANE ZAMAWIAJACEGO:

kod pocztowy ..........ccceeenee.

telefon do kontaktu

e-mail ..

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

Zamawiam [ 11 kolejnych wydan w cenie 61,00 zt brutto (w tym VAT 22%) od numeru ............cccceeeeee
d 6 kolejnych numerdéw w cenie 42,70 zt brutto (w tym VAT 22%) od numeru ....................
Czasopismo jest bezptatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i obstuge wysytek.

[d Jestem prenumeratorem [ Nie jestem prenumeratorem
NAZWE FIFMY .o s e e b e e e s s e s e e b e sh e e b e enes
(U1 Loz= N o 18 g aT=T e o] 1 41U TP U OO UUTUPURORO
NIP (ewentualnie PESEL) ........ccooiiiiirieiiieceeeeesee e

imi€ i NAZWISKO ZAMAWIJECEJO .....ccuiiviieiiiiiiiii e s
Adres do wysyiki (nalezy podag, jesli jest inny niz podany powyzej adres ptatnika):

(o o1 o= PR P TP
ulica i numer domu .........cceevviiinninnnne

Faktura VAT zostanie dotgczona do najblizszej wysytki zamoéwionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer
do wystawienia faktury VAT bez podpisu odbiorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

(podpis)

Bezptatna prenumerata wydan elektronicznych ze strony: www.e-autonaprawa.pl
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gu i marznacej .

mzawki. Ma tez /\-
dodatkowg zale-

te: jest zdecydo-
wanie tanszy od
konkurencyjnych
preparatéw, opra-
cowanych z my-
$lg o ekstremal-
nych mrozach.

Liqui Moly
Polska sp. z 0.0.
tel. 22 331 03 08
www.liqui-moly.pl

Montazownica
Hofman

Zmodyfikowane szczeki i si-
towniki oraz powiekszony stof
montazowy do 24" to tylko
nieliczne cechy nowego urza-
dzenia do montazu i demonta-
zu opon Monty 3300 - 24"
2 speed. Produkt dostepny jest
w trzech wersjach wyposazenia:

» GP — z dodatkowym infla-
torem (do m.in. opon Run-
Flat),

» Plus — z przystawka Easy-
mont Pro i zestawem Plus
Kit do opon niskoprofilo-
wych,

» GP Plus — z wszystkimi
wymienionymi  rodzajami
dodatkdw.

Profit Romuald Lange
tel. 6186307 07
www.profit-hofmann.pl

FOT. HOFMAN, JOSAM, LIQUI MOLY, SOKO

Motor oils

AqualLine

JEDYMEE PREECHOVVYWANIE W TEMPERATURZE
0D +5°C 00 +36°C :
LAPEWNIA MAKSYMALNY DERES TRWALDSCI

Multichem Sp. z 0.0
ul. Preemystowa 2 62-032 Lubodh
tel; +-48 61 893 37 31
fax 448 61 893 37 32
infaEmultichem.pl

. mukiche ol

CZYSTE WNETRZE

Na zewnatrz silnik powinien byé czysty, jednak szczegdlnie wewnetrzne zanieczyszczenia mogq
izaé jego wydajnosé i prowadzi¢ do trwatych uszkodzen. Olej Shell Helix Ultra zawiera

specjalnych dodatkéw czyszczqcych, ktére podczas jazdy nieustannie usuwajq szkodliwe
gdzie ma to najwieksze znaczenie — we wnetrzu silnika. Dzigki temu jest on aktywnie
Ty mozesz w petni wykorzystaé mozliwosci swojego samochodu

PROFIX

LAUNCH POLSKA Sp. z 0.0.

X-431
aler diagnostyceny

cena: B100 21 ieRoMoc

cena: 5900 zi

- Montazownica TWC-501
PHOMOCSRS | wywazarka KWB-402
w zestawie jud od 10 000 2! netio!

TLT-440 TLT-235 SBA P
Podnodnik "
(ol tre .

cena: 16 000

TWC-802

ul. Otowiana 12, 85-4561 Bydgoszez
tel. (0-52) 585 55 10,11
fax. {0-52) 585 55 12
e-mail: sales@launch.pl

www.launch.pl
LAUNCH POLSKA Sp. z 0.0.
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W najblizszych wydaniach

BOGUSEAWA

Spierajg sie meteorolodzy, czy tegoroczna
zima minefa juz swoje ,apogeum”, i spory
te trwac¢ bedg co najmniej do czasu poja-
wienia sie pierwszych jaskétek. Podobne
dyskusje ekonomistéw dotycza gospo-
darczego kryzysu, cho¢ sg juz wyrazne
symptomy poprawiajacej sie ogélnej ko-
niunktury, na przyktad zmniejszajace sie
bezrobocie wéréd architektow i projektan-
tow wszelkich przestrzennych inwestycji.
Mozna sie wiec spodziewac, ze w dalszej
kolejnosci nastgpi ozywienie i w naszej
motoryzacyjnej branzy, najpierw w odnie-
sieniu do pojazdéw uzytkowych, potem
pozostatych.

Specyficznym barometrem aktualnych
trendéw stang sie wkrotce nasze rynkowe

KRZCZANOWICZ

przeglady publikowane teraz nie na famach
»Autonaprawy”, lecz w naszej witrynie inter-
netowej www.e-autonaprawa.pl. W druku
aktualizowalisSmy je corocznie, a w Interne-
cie na biezaco, wiec tempo zmian asorty-
mentowych powinno odzwierciedla¢ proces
wychodzenia z dotychczasowej stagnaciji.

Podobne znaczenie ma ilos¢ i tre$¢ no-
wych pozycji publikowanych w rubrykach
informacyjnych i reklamowych obu naszych
mediéw. Nie wynikajg one przeciez z zad-
nych redakcyjnych planéw, lecz bezpos$red-
nio z aktywnosci dziatajgcych na polskim
rynku firm.

Najszybszy dostep do informacji o naj-
nowszych produktach, promocjach i wyda-
rzeniach branzowych mozna uzyskaé, zapi-

sujgc sie na bezptatng subskrypcije naszego
newslettera (http:/www.e-autonaprawa.pl/
newsletter/newsletter.html).

Plany dotycza natomiast wigkszych arty-
kutéw i cykli tematycznych. | tak, w kwiet-
niowym wydaniu naszego miesiecznika po-
winien sie znalez¢ pierwszy tekst z nowego
cyklu traktujgcego o samochodowych ukfa-
dach przeniesienia napedu. Swego rodzaju
aneks do zakonczonego juz cyklu o napra-
wach nadwozi stanowi¢ bedzie publikacja
0 usuwaniu drobnych i $rednich wgniecen
poszycia metodg wyciggania. Zamierza-
my réwniez kontynuowac problematyke
motoryzacyjnych $rodkéw smarnych. Nie
zabraknie tez artykutéw omawiajacych wy-
brane zagadnienia dotyczace samochodo-
wych instalacji elektrycznych i systemoéw
elektronicznych. Przygotowywane jest row-
niez (w kilku kolejnych odcinkach) obszerne
opracowanie teoretyczne, poswiecone zasa-
dom dziafania i diagnostyce zawieszen.

Nieprzypadkowo wspomniatam na wste-
pie o architektach i projektantach w roli ja-
skotek zwiastujgcych nadejscie gospodarcze-
go ocieplenia. Pora zacza¢ mysle i w naszej
branzy o inwestycjach rozwojowych. Dlatego
do dziatu poswieconego tematom z pograni-
cza motoryzacyjnej techniki i biznesu przy-
gotowujemy artykut o kompleksowym plano-
waniu nowych warsztatow samochodowych
i stacji kontroli pojazdow.

828

feal
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FOT. ARCHIWUM

Zrob dobry biznes!

/ urzadzeniami do klimatyzacji
ACS 600, 601 i 650 firmy Bosch

Klimatyzacja w samochodzie wymaga serwisowania. To szansa na Twaj
nowy biznes.

Obecnie wiekszosé aut posiada juz klimatyzacje. Konieczny jest niezawodny
serwis tych ukfadow. Mowy ACS 600 firmy Bosch zapewnia w pelni automa-
tyczna obstuge i naprawe klimatyzacji w samochodach asobowych.

» Bez uZywania zaworow zamykanych recznie: bardzo precyzyjne napetnianie
» Wypgodna obstuga: stata kontrola trybu pracy

» Zintegrowana baza danych pojazdow i klientow

Model ACS 650 do obstugi duzych uktaddow.

Perfekcyjne urzadzenie dba o Twoj zysk. Optaca sie — nieprawdaz?

www.bosch.pl

i~
M-

() BOSCH

Technologia blizej nas




Sprezyny zawieszenia
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Czy wiesz, ze...?

 Spredyny zwojowe ulrzymuig mase pojazdu | lagodza drgania wynikajgce z poruszania
sig pojazdu po nierdwnej nawierzchni,

¥ Stopniowe zmeczenie materialy oraz korozja przyczyniajg sie do zukycia spregyn.
Ostabienie spredyn zawlasrenia mose doprowadzié do zmnlejszenia preeswilu
Zuiyte sprgdyny mogg peknaé, stwarzajgc zagrolenie dla bezpieczenstwa
uzylkownikow pojazdu

« Sprekyny rwojowe powinny byé zawsze wymieniane parami na osl, aby zapewnié riwny
preaswit | uniknad przachylenia pojazdu na jedng ze slron przy hamowaniu

« Wraz ze sprezynami powinny bye wymieniane amortyzatory, aby parametry uktadu
Zawiasrania pozostaly baz zmian w stosunku do warlosc: zaprojektowanych

www.kyb-europe.com



