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– Dlaczego ci ludzie zachowujà si´ tak dziwnie? – zainteresowa∏a si´ francuska królo-
wa Maria Antonina widokiem t∏umów protestujàcych na ulicach Pary˝a. KtoÊ jej wyja-
Êni∏, ˝e nie majà chleba, wi´c zaproponowa∏a natychmiast rozwiàzanie problemu: 
– W takim razie niech jedzà ciasteczka!. 

Tak by∏o w pami´tnym roku 1789. Teraz jest rok 2009, trwa wielki globalny kry-
zys, dotkliwy zw∏aszcza dla mi´dzynarodowych koncernów samochodowych. Wszyscy
rzàdzàcy i zarzàdzajàcy goràczkowo, choç wcià˝ bezskutecznie, poszukujà sposobów
jego przezwyci´˝enia, tylko BCC (warszawski Business Centre Club) proponuje ich ca-
∏y pakiet, gotowy do niezw∏ocznego wdro˝enia, a ciasteczka na deser pozostawia sobie. 

Skàd o tym wiemy? Otó˝ stosowny komunikat BCC zosta∏ rozes∏any do wszelkich
bardziej lub mniej zainteresowanych redakcji. Czym w∏aÊciwie zajmuje si´ BCC? Pisa∏
kiedyÊ Jerzy Urban, ˝e wysiadywaniem w skórzanych fotelach i paleniem cygar w ocze-
kiwaniu na aresztowania. Przesadzi∏ zapewne, lecz nikt inny nie udzieli∏ dotychczas
w tej kwestii jakiejÊ bardziej wyczerpujàcej i wiarygodnej odpowiedzi. Niewa˝ne. Rzecz
przecie˝ w tym, komu i co konkretnie BCC teraz proponuje. 

Pierwszym adresatem owego pakietu by∏, jak g∏osi wspomniany komunikat, mini-
ster gospodarki, wicepremier Waldemar Pawlak. Kryje si´ za tym przeÊwiadczenie, i˝
akurat on w∏adny jest w przemyÊle motoryzacyjnym (przynajmniej polskim) odwróciç
ka˝dy niepomyÊlny trend, byle mu ktoÊ (màdrzejszy), podszepnà∏ odpowiednie decyzje,
a któ˝ potrafi to zrobiç lepiej, ni˝ w∏aÊnie BCC. 

Jednak po zapoznaniu si´ z ujawnionà w komunikacie listà zaleceƒ dla wicepremie-
ra trzeba z przykroÊcià stwierdziç, ˝e wszystkie te przeÊwiadczenia BCC sà bez wyjàt-
ku b∏´dne. Adresatowi doradza si´ bowiem, by wy∏o˝y∏ kas´ (choç przecie˝ nie on jà
trzyma) na paƒstwowe dop∏aty do zakupu nowych samochodów (po 1000 euro), a to
z tej przyczyny, i˝ tak rzekomo zrobi∏ rzàd niemiecki i uzyska∏ wspania∏e efekty (!).
Dalsze propozycje to obni˝enie akcyzy na pojazdy z silnikami o pojemnoÊci wi´kszej ni˝
2 litry (mo˝na zrozumieç, ˝e autorom te podobajà si´ najbardziej, ale gdzie si´ je
w Polsce produkuje?), wyp∏aty z bud˝etu paƒstwa naliczane przedsi´biorcom za ka˝de
odstàpienie od zamiaru likwidacji miejsca pracy (jak udowodniç realnoÊç takich zamie-
rzeƒ?) oraz (a jak˝e!) „prawne ograniczenie mo˝liwoÊci sprowadzania do Polski aut
u˝ywanych”. I tak dalej, tak dalej, a koƒczy si´ to wszystko dramatycznà konkluzjà:
„Do dzisiaj nie wp∏yn´∏a do BCC ˝adna odpowiedê z Ministerstwa Gospodarki”.

Z nieudanego lobbingu mo˝na te˝ jednak wyciàgnàç pewne praktyczne wnioski. Po
pierwsze: angloj´zyczna nazwa organizacji nie usprawiedliwia nieznajomoÊci miejsco-
wych realiów (zagranicznych tym bardziej) w przypadku jej dzia∏aƒ podejmowanych
w Polsce, na poczàtek warto przejrzeç Konstytucj´. Po wtóre: interesy budzàce spo-
∏eczne kontrowersje lepiej jest za∏atwiaç w zaciszu gabinetów ni˝ publicznie. I najwa˝-
niejsze: zni˝ek przy zakupie wypasionych bryk udzielajà teraz dilerzy, a nie (jak kiedyÊ)
premierzy. 

Marian Koz∏owski
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Zastosowanie paliw gazo-
wych sprawia, ˝e olej silniko-
wy nara˝ony jest na przy-
spieszone utlenianie i rozk∏ad
z powodu podwy˝szonej tem-
peratury spalania i du˝ego 
ciÊnienia. Procesy te wzma-
gajà korozj´ elementów silni-
ka. Stàd zainteresowanie Or-
len Oil produkcjà specjalnych
olejów do silników spalajà-
cych LPG. Obecnie ofert´
tych produktów wzbogaci∏
syntetyczny olej Platinum
Gas Synthetic SM 5W-40
przeznaczony do pojazdów

o nowoczesnej konstrukcji.
Jest on odporny na wysokie
temperatury, ma w∏asnoÊci
myjàce i antykorozyjne. U∏a-
twia te˝ rozruch nawet pod-
czas silnych mrozów. Olejem
o podobnych cechach, lecz
taƒszym, jest pó∏syntetyczny
Platinum Gas Semisynthetic
SJ 10W-40, a do silników
starszych generacji przygoto-
wano mineralny Orlen Oil
Gas Lubro SG 15W-40.

Orlen Oil sp. z o.o.
tel. 012 665 55 20
www.orlenoil.pl

Nowa, profesjonalna zamia-
tarka Kärcher KM 35/5 C
pozwala na zamiatanie trzy
razy szybsze ni˝ tradycyjna
miot∏a i szufelka. Zasilanie
bateryjne (bateria litowo-
-jonowa 1,3 Ah) doskonale
sprawdza si´ na stosunkowo
niewielkich powierzchniach
pod∏óg salonów i warsztatów
samochodowych. Rotacyjna
szczotka walcowa ma szero-
koÊç 350 mm i mo˝e zbli˝aç
si´ nawet na 3 mm do Êcian
pomieszczenia. Zbiera kurz,
niedopa∏ki papierosów, li-
Êcie, niewielkie kamienie,

a nawet okruchy pot∏uczone-
go szk∏a. Urzàdzenie auto-
matycznie wy∏àcza si´ przy
przepe∏nieniu zbiornika lub
zablokowaniu szczotki. 

Kärcher sp. z o.o.
Infolinia 0 801 811 234, 
022 349 14 57
www.karcher.pl

Olej do silników na LPG Nagrzewacz indukcyjny 
Josam JH 400

Przeznaczone sà do pomiaru
ciÊnieƒ gazów podczas ser-
wisowania klimatyzacji sa-

mochodowych w ich cz´-
Êciach wysoko- i niskociÊnie-
niowych, z dok∏adnoÊcià
+/–0,5%.

W swej elektronicznej
pami´ci przechowujà infor-
macje o temperaturach
wrzenia i tzw. punktach rosy
8 rodzajów czynników
ch∏odniczych. Mogà wyra-
˝aç graficznie pulsacje ciÊ-
nienia na wyÊwietlaczu
LCD. Do ich zasilania s∏u˝à
baterie litowe 3 V o Êredniej
˝ywotnoÊç 18 miesi´cy.

Werther International 
Polska sp. z o.o.
tel./faks 052 581 22 51
www.werther.pl

Urzàdzenie to prze-
znaczone jest do
wszelkiego rodzaju
prac warsztatowych
wymagajàcych pod-
grzewania elemen-
tów metalowych.
Umo˝liwia wi´c od-
kr´canie zapieczo-
nych Êrub, wymian´
sworzni, tulei, po-
duszek resorów oraz
elementów uk∏adu
wydechowego, bez
u˝ycia otwartego p∏omienia.
JH 400 charakteryzuje si´
bardzo ma∏ymi stratami mo-
cy podczas ca∏ego procesu
nagrzewania materia∏u oraz

5-stopniowà regulacjà inten-
sywnoÊci dzia∏ania. 

Josam Polska sp. z o.o.
tel. 042 677 04 14
www.josam.pl

Cyfrowe manometry

Bezprzewodowa 
zamiatarka elektryczna

Diagnostyka 
nowoczesnych hamulców

Konwencjonalne narz´dzia
ju˝ nie wystarczajà do dia-
gnozowania i naprawy tak
nowoczesnych systemów, jak
ABS czy ESP. Szerokie mo˝-
liwoÊci diagnostyczne zapew-
nia oprogramowanie urzà-
dzeƒ serii KTS Boscha. Po
pod∏àczeniu testera diagno-
stycznego KTS do pojazdu,
pakiet ESI[tronic] pozwala
zidentyfikowaç funkcje bez-
pieczeƒstwa i komfortu jazdy
zintegrowane w uk∏adzie ha-

mulcowym, odczytaç pami´ç
b∏´dów, wykryç usterk´ i wy-
konaç napraw´ zgodnie
z procedurà przewidzianà
w programie. Systemy dia-
gnostyczne sterowników
elektronicznych przydajà si´
w warsztacie tak˝e w przy-
padku rutynowej wymiany
p∏ynu hamulcowego i odpo-
wietrzania uk∏adu. 

Robert Bosch sp. z o.o.
tel. 022 715 45 33
www.bosch.pl

W ofercie KYB Corporation
przeznaczonej na rynek cz´-
Êci zamiennych pojawi∏y si´
nowe referencje do popular-

nych modeli samochodów:
tylne amortyzatory gazowo-
olejowe do Dacii Logan MCV
kombi; tylne i przednie
amortyzatory KYB Excel-G
do terenowego Mitsubishi
Outlandera (2.0 i 2.4 l, rocz-
niki od 2004), Nissana Tiidy
(sedan i hatchback, roczniki
od 2007) oraz Reanult Twin-
go (od 2007). Ponadto ofero-
wane sà tylne amortyzatory
KYB Premium do starszych
modeli (1981-1994) Fiata
Ducato. Obecnie ju˝ co
czwarty samochód na Êwiecie
ma fabrycznie montowane
amortyzatory KYB. 

KYB Poland
tel. 091 882 14 06
www.kyb.pl 

Nowe amortyzatory KYB
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W tym roku firma Magneti
Marelli Aftermarket wprowa-
dzi∏a do swojej oferty nowà
gam´ akumulatorów 6 i 12 V
przeznaczonych do skuterów

i motocykli ró˝nych klas,
a tak˝e do skuterów Ênie˝-
nych, wodnych i ATV. Oferta
zawiera 41 referencji, co za-
pewnia pokrycie potrzeb oko-
∏o 95% rynku europejskiego.
W jej sk∏ad wchodzà zarówno
akumulatory standardowe,
jak i ca∏kowicie bezobs∏ugo-
we, tak˝e w stanie suchym,
z elektrolitem dostarczanym
w osobnym pojemniku. Wybór
odpowiedniego modelu u∏a-
twia nowy katalog akumula-
torów motocyklowych. 

Magneti Marelli 
Aftermarket sp. z o.o.
tel. 032 60 36 123
www.magnetimarelli-
checkstar.pl

W firmie MANN+HUM-
MEL opracowano wielofunk-
cyjny modu∏ filtracji oleju na-
p´dowego, przeznaczony do
nowego 2,0-litrowego silnika
common-rail francuskiego

koncernu PSA. Odlana ciÊ-
nieniowo obudowa powstaje
bez obróbki mechanicznej, co
przynosi korzyÊci ekonomicz-
ne i ekologiczne. Jest przy

tym odporna nawet na uszko-
dzenia powypadkowe. Crash-
testy przeprowadzone przez
TÜV Süd pokaza∏y, ˝e zacho-
wuje ona szczelnoÊç przy zde-
rzeniach o du˝ej energii.
RównoczeÊnie z filtracjà
w module odbywa si´ wst´pne
podgrzewanie paliwa grza∏kà
o mocy 180 W. Na ˝yczenie
klienta z urzàdzeniem mo˝na
integrowaç dodatkowo czuj-
nik wody w paliwie. Sam filtr
(wielowarstwowe medium
Multigrade F HE) przystoso-
wany jest do ró˝nych paliw,
m.in. do europejskich olejów
nap´dowych z udzia∏em do
30% biokomponentów oraz
do paliw po∏udniowoamery-
kaƒskich. 

MANN+HUMMEL sp. z o.o.
tel. 022 639 35 30
www.mann-hummel.com

W modelu tym Opel zastoso-
wa∏ po raz pierwszy silnik
z turbodo∏adowaniem, zasi-
lany gazem ziemnym CNG.
Âwiece zap∏onowe (irydowe
IFR6W-7G) do fabrycznego
monta˝u tych silni-
ków dostarcza firma
NGK. W Êwiecy u˝y-
te zosta∏y dwa meta-
le szlachetne, zwi´k-
szajàce jej odpor-
noÊç na trudne wa-
runki pracy silnika
i zapewniajàce jej
optymalne funkcjonowanie
w ca∏ym cyklu serwisowym.
Irydowy jest wierzcho∏ek
elektrody Êrodkowej o Êredni-
cy zaledwie 0,6 mm, a platy-
nowa p∏ytka znajduje si´
w elektrodzie masowej, któ-

rej miedziany rdzeƒ popra-
wia odprowadzanie ciep∏a.
Obecnie na rynku europej-
skim wyst´pujà tylko dwa sil-
niki CNG z turbodo∏adowa-
niem, drugi to 1,4-litrowy

Volkswagen TSI CNG. Oba
sà wyposa˝one w Êwiece
NGK. 

NGK Spark Plug 
Europe GmbH sp. z o.o.
tel. 022 646 39 62
www.ngk.de

W bie˝àcym roku firma Fota
SA oferuje szereg nowych
produktów marki Kager, u∏a-
twiajàcych prac´ przy napra-
wach klimatyzacji. Sà to: ze-
stawy naprawcze do spr´˝a-
rek oraz cz´Êci do napraw
klimatyzacji samochodowych
(d∏awiki, presostaty, zawory

rozpr´˝ne, przewody gumo-
we, skraplacze, parowniki,
osuszacze). WÊród nich poja-
wi∏y si´ te˝ elementy uniwer-
salne, o regulowanych wy-
miarach. Firma dostarcza
te˝ urzàdzenia do tych na-
praw, np.: zestaw narz´dzi
do dysz rozpr´˝nych, r´czne
lub hydrauliczne prasy do za-
ciskania przewodów ela-
stycznych, zestawy Êciàgaczy
do sprz´gie∏ elektromagne-
tycznych spr´˝arek, gwin-
towniki i fluorescencyjne de-
tektory nieszczelnoÊci. Pro-
dukty te dost´pne sà w od-
dzia∏ach Foty na terenie ca-
∏ego kraju.

Fota SA
tel. 058 690 66 66
www.kager.pl, www.fota.pl

Âwiece zap∏onowe NGK 
dla Opla Zafiry 1,6 CNG turbo

NowoÊci w ofercie 
firmy Fota SA

Modu∏ filtracji paliwa 
do common rail

Akumulatory motocyklowe
Magneti Marelli
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Nowy katalog komponentów
sterowania pracà silnika
(EMS), wydany przez firm´
Delphi, zawiera 319 nowych
numerów cz´Êci. Oferta od-
powiada potrzebom europej-
skiego parku samochodowe-
go: w 95% (sondy lambda),
60% (systemy kontroli emi-
sji), 75% (uk∏ady zap∏onowe)
i 60% (uk∏ady paliwowe). 

Zwi´kszy∏ si´ tak˝e za-
kres dost´pnych informacji
o poszczególnych produk-
tach, ich usytuowaniu w po-
jeêdzie, zasadzie dzia∏ania,

diagnozowania i naprawy.
Katalog u∏atwia te˝ prac´
sprzedawców tych produk-
tów, poniewa˝ informuje ich
o opracowanych przez Delphi
narz´dziach marketingowych 
(np. ulotki i plakaty).

Oryginalna wersja nowe-
go katalogu EMS Delphi jest
ju˝ dost´pna, a jej najwa˝-
niejsze cz´Êci zostanà prze-
t∏umaczone na 18 j´zyków,
w tym tak˝e na j´zyk polski.

Delphi Poland SA
tel. 013 437 11 82
www.delphi.com

Firma Launch Polska sp.
z o.o. do swej oferty urzà-
dzeƒ diagnostycznych wpro-
wadzi∏a rejestrator danych
o nazwie Crecorder. Jego pa-
mi´ç umo˝liwia d∏ugotrwa∏y
zapis informacji rejestrowa-

nych przez sterownik silnika
podczas eksploatacji pojaz-
du. Analiza zapisanych para-
metrów i stanów pracy silni-
ka nast´puje po ich wczyta-
niu do komputera typu PC.
Pozwala to na identyfikacj´
niedomagaƒ, które nie sà re-
jestrowane jako kodowane
usterki w jednostce sterujà-
cej pracà silnika. Cena reje-
stratora wynosi 450 z∏ netto.

Launch Polska sp. z o.o.
tel. 052 585 55 10, 11
www.launch.pl

Nowe akumulato-
ry Varta Promoti-
ve Trio tworzà
trzy linie produk-
towe: Silver, Blue
i Black, wprowa-
dzane sukcesyw-
nie na rynek od
pierwszej po∏owy
czerwca. Zastà-
pià one dotych-
czasowe modele Promotive
oraz akumulatory standardo-
we. Konkretne produkty po-
szczególnych linii dostosowa-
ne sà do rozmaitych, nawet
najtrudniejszych warunków
pracy, np. w ci´˝arowym ru-
chu dalekobie˝nym, podró-
˝ach autokarowych i w ko-
munikacji miejskiej. Varta
jest bowiem od wielu ju˝ lat

optymalnym partnerem dla
wszystkich motoryzacyjnych
profesjonalistów, dzi´ki te-
mu, ˝e zawsze potrafi zaofe-
rowaç model dok∏adnie od-
powiadajàcy potrzebom od-
biorcy.

Johnson Controls 
Akumulatory sp. z o.o.
tel. 032 608 69 50
www.varta.com.pl

Nowy katalog Delphi

Crecorder 
– rejestrator danych

Akumulatory Varta 
do pojazdów u˝ytkowych

34 nowe termostaty Gates

Po rozszerzeniu oferty
o kolejne 34 referencje
(Ford Mondeo, Renault
Megane, Volvo V50, Opel
Signum itp.) gama termo-
statów Gates liczy obecnie
402 pozycje, czyli odpowia-
da potrzebom 96% obecnego
parku samochodowego. 

Zastosowano w nich kon-
strukcj´ wykorzystywanà do
pierwszego monta˝u (OE)
oraz samoczyszczàce i samo-
nastawne zawory. Wszystkie
te produkty dostarczane sà
z kompletem odpowiednich

uszczelek i uszczelnieƒ. Uzy-
skanie tak wielu zastosowaƒ
przy relatywnie niewielkim
asortymencie sta∏o si´ mo˝li-
we dzi´ki uniwersalnoÊci
wprowadzonych rozwiàzaƒ.
Na przyk∏ad: termostat Ga-
tes numer TH00188G1 ma
437 zastosowaƒ...

Gates PT Europe BVBA
tel. +48 694 457 622
www.gates.com

Autonaprawa 
w bezp∏atnej wersji elektronicznej!

Na stronie internetowej www.e-autonaprawa.pl
udost´pniane sà bezp∏atnie elektroniczne wydania naszego
miesi´cznika. Numer bie˝àcy i sukcesywnie zwi´kszanà
liczb´ numerów archiwalnych mo˝na tam przeglàdaç online
lub Êciàgnàç w wygodnym formacie pdf na dowolny noÊnik
elektronicznej pami´ci. Wszystko odbywa si´ bez ucià˝li-
wych procedur rejestracji i logowania. 

Elektroniczna roczna prenumerata 
Sprowadza si´ do otrzymywania przez rok powiadomieƒ o ukazywa-
niu si´ kolejnych wydaƒ miesi´cznika. Zamawia si´ jà, wpisujàc swój
adres e-mail w odpowiednie okno dialogowe.   

Czym si´ ró˝ni wydanie elektroniczne od drukowanego?
Obie wersje sà identyczne pod wzgl´dem merytorycznej i formalnej
zawartoÊci publikowanych tekstów, ilustracji, reklam. Majà ten sam
uk∏ad graficzny i kolejnoÊç poszczególnych stron. Jedynà niedogodno-
Êcià wydania elektronicznego jest koniecznoÊç u˝ycia do jego odczytu
komputera PC z dost´pem do Internetu.
Zalet jest wi´cej, gdy˝ nale˝à do nich niewàtpliwie:
• mo˝liwoÊç dowolnego powi´kszania fragmentów tekstów i ilustracji;
• ∏atwoÊç archiwizowania ca∏ych egzemplarzy pisma i kopiowania ich

wybranych cz´Êci;
• bezpoÊredni dost´p do ró˝nych dodatków i wydaƒ specjalnych;
• szybkie przechodzenie do szerszych lub bardziej szczegó∏owych infor-

macji internetowych za pomocà umieszczanych w tekstach linków. 

Dlaczego i dla kogo?
Kolporta˝ wydaƒ drukowanych w systemie dystrybucji sterowanej
i prenumerat ma swoje szczególne zalety, dla których b´dzie kontynu-
owany równolegle z elektronicznym. Jednak coraz wyraêniej widocz-
ne by∏y jego niedostatki i rozwojowe bariery, sk∏aniajàce do poszuki-
waƒ dodatkowych rozwiàzaƒ alternatywnych. Obecne realia ekono-
miczne nie sprzyjajà bowiem zwi´kszaniu bezp∏atnie rozdzielanych
nak∏adów, choç przemawia∏aby za tym potrzeba szerszego i cz´stego
kontaktu z potencjalnymi odbiorcami pisma. Prenumeraty zapewnia-
jà regularne otrzymywanie wszystkich kolejnych numerów, lecz wià˝à
si´ z jednorazowym wydatkiem, niekiedy nadmiernym. Bezp∏atna 
dystrybucja elektroniczna takich ograniczeƒ nie ma, wi´c dzi´ki niej
Autonaprawa mo˝e teraz docieraç równoczeÊnie:
• nie tylko do wszystkich firm z bazy adresowej wydawcy, lecz

tak˝e do poszczególnych ich pracowników;
• do szkó∏ kszta∏càcych w motoryzacyjnych zawodach i ka˝dego

z osobna ich nauczyciela lub ucznia.
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W marcu br. firma Fota SA
rozpocz´∏a eliminacje do
siódmej edycji konkursu o ty-
tu∏ Mechanika Roku. Po
dwóch miesiàcach ich trwa-

nia do konkursu przystàpi∏o
blisko dwa tysiàce mechani-
ków, z czego oko∏o dwustu
z nich nale˝y do Europejskiej
Sieci Warsztatów Leader 
Service, stworzonej przez
firm´ Fota. Uczestnicy kon-
kursu rozwiàzujà testy oraz
kupujà okreÊlone produkty,
gromadzàc w ten sposób
punkty. 50 najlepszych awan-
suje do pó∏fina∏u. Zwyci´zca
odjedzie nowym fiatem 500,
z zegarkiem marki Jacques
Lemans serii F1 na r´ku
i z najnowszym KTS-em 340
Boscha w baga˝niku. ¸àczna
wartoÊç tegorocznej puli na-
gród wynosi ponad 200 tysi´-
cy z∏otych! 
Szczegó∏owe informacje:
www.fota.pl

Dzia∏ Diagnostyki Samocho-
dowej firmy Bosch prowadzi
(do 30 wrzeÊnia 2009) akcj´
promocyjnej sprzeda˝y te-
sterów usterek: KTS 530,

KTS 540 oraz KTS 570.
Modu∏y te odznaczajà si´
zwi´kszonymi (w stosunku
do modeli starszych genera-
cji) mo˝liwoÊciami diagno-
stycznymi. Warunkiem ich
zakupu za cen´ promocyjnà
jest zwrot u˝ywanego do-
tychczas w warsztacie teste-
ra dowolnej marki. Bli˝-
szych informacji udziela
dzia∏ handlowy Diagnostyki
Samochodowej firmy Bosch
lub dystrybutorzy wyposa˝e-
nia Bosch (www.bosch.pl,
www.bosch.com).

Grupa Autodistribution In-
ternational (ADI) przyzna∏a
firmie Schaeffler Automoti-
ve Aftermarket presti˝owà
nagrod´ „Dostawcy Roku
2008”. ADI reprezentuje
oko∏o 500 przedsi´biorstw
handlu hurtowego bran˝y
motoryzacyjnej, tworzàcych
sieç 2200 hurtowni w 26
krajach. Schaeffler dostar-
cza im produkty i us∏ugi ma-
rek: LuK, INA, FAG oraz
Ruville. Tegorocznego lau-
reata wy∏oniono spoÊród 
42 dostawców kontrakto-
wych ADI, oceniajàc wszyst-

kich wed∏ug identycznych
kryteriów. 

W tym samym czasie na-
le˝àcy do firmy Schaeffler
niemiecki producent cz´Êci
motoryzacyjnych: LuK GmbH
& Co. zosta∏ uhonorowany
przez mi´dzynarodowà ko-
misj´ nagrodà PACE, za in-
nowacyjne podwójne sprz´-
g∏o suche. Nagroda PACE
jest przyznawana od pi´tna-
stu lat w konkursie bezpo-
Êrednich dostawców produk-
tów, procesów technologicz-
nych, materia∏ów i us∏ug do
produkcji samochodów. 

Dobiega koƒca „zakupowy
wyÊcig”, ale jeszcze nie
wszystko stracone (szczegó∏y
na www.intercars.com.pl).
Wygrywajà ci, którzy do
15.06. dokonajà najwi´cej
okreÊlonych zakupów oraz
osiàgnà wzrost sprzeda˝y.
Na ka˝dà zwyci´skà firm´
przypadajà dwa miejsca
w Miko∏ajkach, a tam...
W ostatni weekend czerwca
Êcigaç si´ b´dà najlepsi kie-
rowcy Êwiata startujàcy
w 66. Rajdzie Polski! Wystà-
pià gwiazdy polskiej sceny
muzycznej: Ma∏gorzata
Ostrowska, R20, The Fresh-

back, TEDE i Wielkie Jo∏!
Zabawy do bia∏ego rana:
szanty, reagee i hip hop, dla
zm´czonych noclegi w na-
miotowym miasteczku! 

Potem troch´ odpoczynku
i ju˝ w pierwszy weekend
wrzeÊnia: 9.Targi Cz´Êci Za-
miennych, Narz´dzi i Wy-
posa˝enia Warsztatowego!
Najwi´ksza bran˝owa eks-
pozycja w Polsce zlokalizowa-
na b´dzie tym razem na lotni-
sku w Modlinie. Organizato-
rom daje to wi´ksze mo˝liwo-
Êci, jeÊli chodzi o ekspozycje
i atrakcje targowe. Swoje
oferty zaprezentuje: 150 naj-

wa˝niejszych Êwiatowych pro-
ducentów cz´Êci zamiennych
do samochodów osobowych
i ci´˝arowych oraz czo∏owi
dostawcy warsztatowych urzà-
dzeƒ i narz´dzi.

Jak zwykle, mo˝na te˝ b´-
dzie skorzystaç z bezp∏atnych
szkoleƒ prowadzonych przez

specjalistów i wziàç udzia∏
w atrakcyjnych konkursach.
Dla spragnionych mocnych
wra˝eƒ organizatorzy przy-
gotowujà m.in.: widowiskowy
tuning show, pokazy moto-
cyklowe, pojedynki ci´˝aró-
wek, wyÊcigi quadów, wyst´-
py pi´knych dziewczyn...

Firma za∏o˝ona w 1994 roku
rozpocz´∏a dzia∏alnoÊç od
dostarczania urzàdzeƒ marki
MAHA stacjom kontroli po-
jazdów. Wraz z poszerza-
niem oferty sta∏a si´ najwi´k-
szym i najbardziej wszech-
stronnym w Polsce dostawcà
kompletnych rozwiàzaƒ tak-
˝e dla autoryzowanych ser-
wisów, niezale˝nych warszta-
tów i myjni. W ciàgu 15 lat
WSOP nawiàza∏ wspó∏prac´

z kilkoma tysiàcami klien-
tów, zamontowa∏ prawie
1500 linii diagnostycznych,
3000 podnoÊników oraz ty-
siàce innych urzàdzeƒ do ob-
s∏ugi pojazdów. Obecnie dys-
ponuje siecià profesjonalnych
handlowców obs∏ugujàcych
klientów na terenie ca∏ego
kraju oraz najwi´kszym
w Polsce serwisem o regio-
nalnej strukturze, sk∏adajà-
cym si´ z 25 mobilnych ekip

serwisowych. Prowadzi tak˝e
profesjonalne Centrum Szko-
leƒ oraz Dzia∏ Wdro˝eƒ
i Certyfikacji. Zatrudnia
obecnie bez ma∏a 100 osób.

W oparciu o zdobyte do-
Êwiadczenia firma WSOP
opracowa∏a w∏asnà lini´ pro-
duktowà Certus, ∏àczàcà in-
nowacyjne rozwiàzania tech-
niczne z atrakcyjnym wzor-
nictwem. Studio Certus-
Design tworzy nowatorskie

koncepcje architektoniczne
i projekty wn´trz przeznaczo-
ne dla szczególnie wymagajà-
cych inwestorów.

Mechanik Roku 2009 
– eliminacje

Promocja testerów KTS

Nagrody dla Schaeffler 
Automotive Aftermarket

„Mocne” weekendy z Inter Carsem

15-lecie WSOP

Firma MANN+HUMMEL
nagrodzona zosta∏a przez
Zwiàzek VDI Technika Mate-
ria∏owa za stosowanie in-
nowacyjnych tworzyw bio-
poliamidowych do produkcji

systemów filtracji powietrza.
U˝yty do tego poliamid wy-
twarza firma BASF. W przy-
gotowywaniu nagrodzonego
projektu uczestniczy∏y te˝
firmy Daimler AG oraz Ro-
bert Bosch GmbH.

Biologiczne tworzywo
sk∏ada si´ z ok. 60% od-
nawialnego surowca, jakim
jest kwas sebacynowy pozy-
skiwany z oleju rycynowego.

Ubocznym efektem takie-
go rozwiàzania jest istotne
pod wzgl´dem ekologicznym
zmniejszenie masy ca∏ego
podzespo∏u, a tak˝e oszcz´d-
noÊç wody u˝ywanej do celów
technologicznych. W sumie
zach´ca to do prac nad kolej-
nymi zastosowaniami bio-
tworzyw.

Tworzywa sztuczne 
z odnawialnych surowców
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Eksportowane do 50 krajów
Êwiata, nowoczesne akumu-
latory produkowane przez
ZAP Sznajder Batterien,
firm´ z ca∏kowicie polskim
kapita∏em, zdobywajà teraz
kolejny kontynent – Afryk´.

Stale roÊnie ich eksport
do Tunezji, gdzie stosowane
sà g∏ównie w samochodach
marek francuskich, japoƒ-
skich i niemieckich. 

Dzia∏ajà niezawodnie na-
wet przy +80 stopniach Cel-
sjusza. 

Na organizowanych w czerw-
cu br.  w Dubaju Mi´dzynaro-
dowych Targach „Autome-
chanika” zostanie przedsta-
wiona wspólna, polsko-tune-

zyjska ekspozycja handlowa,
obejmujàca szerokà gam´
akumulatorów firmy ZAP
Sznajder Batterien – jedynej
reprezentujàcej tam Polsk´.

Stron´ internetowà www.
pijanikierowcy.pl utworzono
dla zainicjowania spo∏ecznej
wspó∏pracy w przeciwdzia∏a-
niu nagminnej pladze nie-
trzeêwych kierowców na na-
szych drogach. Nie trzeba ni-
komu wyjaÊniaç, komu i czym
zagra˝a ich obecnoÊç, warto
natomiast wymieniaç pomy-
s∏y i doÊwiadczenia wspiera-
jàce skuteczne zwalczanie te-
go zjawiska. Temu s∏u˝yç ma
udost´pnione na stronie fo-
rum internautów opisujàcych
konkretne zdarzenia, pi´tnu-
jàcych postawy naganne

i propagujàcych w∏aÊciwe.
Konieczna jest tu tak˝e wy-
raêna solidarnoÊç trzeêwych
i zagro˝onych. Umacnia jà
umieszczanie plakietki „Stop
pijanym kierowcom” na stro-
nach popierajàcych akcj´ in-
ternetowych serwisów.

Zrobi∏o to dotychczas po-
nad 30 witryn i portali o ró˝-
nej tematyce.

Akumulatory z Piastowa w Afryce!

Motorio, polski dystrybutor
systemów optymalizacji sa-
mochodów O.CT, w ramach
programu wspierania spor-
tów motorowych nawiàza∏
wspó∏prac´ z organizatorami
rajdu Transgothica 2009
i b´dzie jednym z jego spon-
sorów. 

Zwyci´zcy poszczególnych
klas samochodowych zostanà
nagrodzeni mo˝liwoÊcià do-
konania optymalizacji jedne-
go, dowolnego samochodu

z listy pojazdów, do których
O.CT oferuje pakiety optyma-
lizacyjne. Zdaniem fundatora,
instalacja tego oprogramo-
wania daje satysfakcj´ w co-
dziennym u˝ytkowaniu samo-
chodu i zapewnia wi´ksze
bezpieczeƒstwo jazdy, tak˝e
terenowej. Poglàd ten podzie-
la specjalistyczna gdaƒska
firma Trasek Off-Road, która
przy∏àczy∏a si´ ostatnio do
grona polskich parterów dys-
trybucyjnych O.CT.

W zwiàzku z licznymi sygna-
∏ami dotyczàcymi awarii roz-
rzàdu w silnikach VW/Audi
2.5 TDi V6: AFB, AKN,
AKE, AYM, BAU, BCZ,
BDG, BDH, BFC, BND
i zwiàzanych z tym uszkodzeƒ
pompy uk∏adu ch∏odzenia
VKPC 81625, firma SKF wy-
jaÊnia, ˝e nie stwierdzi∏a wad
produkcyjnych w uszkodzo-
nych i b´dàcych przedmiotem

reklamacji pompach tego ty-
pu. Uszkodzenia powodowane
by∏y zazwyczaj nieprawid∏o-
wym monta˝em. Dlatego
w SKF opracowana zosta∏a
obszerna, ilustrowana infor-
macja techniczna, pozwalajà-
ca unikaç podobnych proble-
mów w przysz∏oÊci. Zostanie
ona opublikowana w najbli˝-
szym – wakacyjnym wydaniu
„Autonaprawy”.

O.CT sponsorem 
Rajdu Transgothica

Komunikat SKF

Stop pijanym kierowcom

W Tunezji ZAP
jest sponsorem

popularnego
klubu

Zaprosili nas

Firma Atek Makina AS – na swoje

stoisko na targach Autopromotec (Bo-

logna, 20-24 maja 2009 r.)

Robert Bosch sp. z o.o. – na Mi´dzy-

narodowà Konferencj´ dla Prasy Mo-

toryzacyjnej (Boxberg, centrum testo-

we Boscha, 17 czerwca 2009 r.) 

NGK – na Dni Prasy organizowane

z okazji 30-lecia firmy w Europie

(Ratingen, Niemcy, 18-19 czerwca

2009 r.)

Inter Cars SA – na wspólne kibicowa-

nie i „rajdowanie” podczas 66. Rajdu

Polski i WRC (Miko∏ajki, 26-28

czerwca 2009 r.)

By∏y niewàtpliwie ekspozycje znacznie
cz´Êciej odwiedzane, lecz równoczeÊnie
do niektórych (zw∏aszcza tych blisko-
i dalekowschodnich) nie zaglàda∏ prawie
nikt. Ich gospodarze nie robili jednak
niczego, by ten stan odmieniç. Targowa
publicznoÊç narzeka∏a przewa˝nie na
niedobór technicznych i rynkowych no-
woÊci, wystawcy winili organizatorów
za ma∏à (ich zdaniem) frekwencj´
i wi´kszoÊç goÊci za brak profesjonali-
zmu. Stosunek organizatorów do swego
przedsi´wzi´cia oddaje najlepiej za∏à-
czona lista nagrodzonych. Publikujemy
jà zgodnie z przyj´tym zobowiàzaniem
i z obietnicà, ˝e to si´ wi´cej na naszych
∏amach nie powtórzy. W sumie jednak
nikt nie mia∏ szczególnych powodów do
niezadowolenia, gdy˝ ca∏e targi po raz

pierwszy od wielu ju˝ lat mia∏y charak-
ter wyraênie handlowy, z bezpoÊrednim
zawieraniem powa˝nych nawet transak-
cji i wyprzeda˝à eksponatów w∏àcznie. 
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Liczb´ goÊci odwiedzajàcych 350 firmowych stoisk tej
czterodniowej imprezy organizatorzy ocenili na ponad 
22 tysiàce. Wychodzi wi´c, ˝e ka˝dà firm´ odwiedza∏o,
liczàc Êrednio, po kilkanaÊcie osób dziennie.

TTM Poznaƒ 2009 

Ruch w interesie
Z∏ote Medale MTP
1. Lampa do jazdy dziennej W50 i W51: Przetwórstwo Tworzyw

Sztucznych „WAÂ” Józef i Leszek WaÊ SJ, Godzikowice
2. Lampa tylna zespolona W53 i W55: Przetwórstwo Tworzyw

Sztucznych „WAÂ” Józef i Leszek WaÊ SpJ, Godzikowice
3. Lampa zespolona obrysowa przednio-tylna W48 i W49: Prze-

twórstwo Tworzyw Sztucznych „WAÂ” Józef i Leszek WaÊ SJ, 
Godzikowice

4. TachoDrive3 – MATT RP Tràczyƒscy SJ, KoÊcian
5. Stanowisko testowania pomp i wtryskiwaczy systemów common

rail STPiW-2: Centrum Szkolenia Motoryzacji „Autoelektronika
K´dzia”, Poznaƒ

6. Jednopunktowa maszyna CNC do obróbki gniazd i prowadnic 
zaworowych Newen Contour, producent: Newen France SA, Fran-
cja, wystawca: Spawalnictwo Specjalistyczne – G∏owice Silniko-
we Polok Welding, Gliwice

7. Ko∏paki samochodowe Serii Racing 4: RS-T, Radical Pro, Pyder
Pro Górecki SJ, K´ty

8. Integra 7 – kompleksowe oprogramowanie dla bran˝y moto-
ryzacyjnej Integra Software sp. z o.o., Koszalin

9. Przyrzàd do kontroli geometrii ustawienia kó∏ i osi pojazdów 
ci´˝arowych typ GTL Truck Profi, producent: Precyzja-Technik 
sp. z o.o., Bydgoszcz; wystawca: Precyzja-Service sp. z o.o., 
Bydgoszcz

10. Linia produktów z irchy naturalnej (0610, 0603, 0634, 0658,
0627, 0641): Kaja-Jakubaszek SJ, Przec∏aw k. Szczecina

Nagrody Acanthus Aureus 
• Precyzja-Service sp. z o.o., Bydgoszcz
• Gutmann Messtechnik Polska sp. z o.o., Przeêmierowo
• Polskie Górnictwo Naftowe i Gazownictwo SA, Warszawa

Nagrody i wyró˝nienia w Konkursie Stowarzyszenia
„Droga i Bezpieczeƒstwo” 

na najlepszy produkt / projekt wspierajàcy bezpieczeƒstwo
w ruchu drogowym

• Goodyear Dunlop Tires Polska sp. z o.o. – za opon´ Goodyear
OptiGrip z technologià SmartWear

• Steelpress sp. z o.o. – za g∏owic´ zaczepowà typu ZSK-750
Wyró˝nienie:

• MATT R.P. Tràczyƒscy SJ – za TachoDrive 3

Targowe nagrody 

W niepewnych czasach targi bran˝owe to
nie tylko wielkie techniczne widowisko, lecz
cz´sto okazja do bezpoÊrednich zakupów
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Niniejszy artyku∏ opiera si´ na wynikach
badaƒ wykonanych wspólnie przez Moto-
Focus.pl i Inter Cars SA. Wywiadami
przeprowadzanymi wed∏ug jednolitych
kwestionariuszy obj´to reprezentatywnà
prób´ 965 respondentów. Ponad 80%
z nich stanowià w∏aÊciciele (58,4%),
wspó∏w∏aÊciciele (10,3%), kierownicy
(11,9%) i dzier˝awcy (3,4%) warszta-
tów samochodowych, a pozosta∏à cz´Êç
– pracownicy. 

Przeci´tny polski warsztat jest fir-
mà ma∏à. A˝ 76,3% ankietowanych
pracowa∏o w placówkach zatrudniajà-

cych nie wi´cej ni˝ pi´ç osób, 17,2%
reprezentowa∏o zak∏ady 6-10-osobowe,
4,1% – 11-15 osobowe, a zaledwie
2,5% – wi´ksze. Mo˝na zatem stwier-
dziç, ˝e typowym modelem tego rodza-
ju firm w Polsce jest 1+2 lub 1+3
(w∏aÊciciel + pracownicy).

Cel badaƒ
Zmiany zachodzàce w ostatnich dziesi´-
cioleciach we wszystkich sferach gospo-
darki Êwiatowej wià˝à si´ nieod∏àcznie
z rosnàcym zapotrzebowaniem na profe-
sjonalnà wiedz´, nowe wzory bizneso-
wych zachowaƒ poszczególnych podmio-
tów i nowe rozwiàzania techniczne
wspomagajàce ich dzia∏ania.

Dlatego omawiane tu badania s∏u˝y∏y
sprawdzeniu, na jakim etapie rozwoju
i ÊwiadomoÊci wykorzystywania wiedzy
znajdujà si´ obecnie niezale˝ne warszta-
ty naprawcze w Polsce. By∏y te˝ próbà
ustalenia, jakie czynniki decydowa∏y
o powstaniu i rozwoju tej grupy placó-
wek us∏ugowych. 

Badano ponadto wyobra˝enia szefów
i pracowników na temat przysz∏oÊci,
która wed∏ug obiektywnych prognoz na-
le˝eç b´dzie do przedsi´biorców majà-
cych dost´p nie tylko do okreÊlonych
produktów, lecz przede wszystkim do
szeroko rozumianej wiedzy oraz znajo-
moÊci innowacji umo˝liwiajàcych two-
rzenie przewagi konkurencyjnej w sek-
torze. Fo

t. 
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Motywacje
Wi´kszoÊç ankietowanych w∏aÊcicieli
pracuje w samodzielnie za∏o˝onych
warsztatach (tylko 10,5% je odziedzi-
czy∏o). Pytani o powody, dla których
zdecydowali si´ na podj´cie tego rodza-
ju dzia∏alnoÊci, udzielali odpowiedzi da-
jàcych si´ uporzàdkowaç w kategorie
widoczne na wykresie „Przyczyny pod-
j´cia dzia∏alnoÊci”. W tabelce „Obecna
motywacja do pracy” znalaz∏y si´ z ko-
lei odpowiedzi respondentów na pytanie
o przyczyny kontynuacji obranej wów-
czas kariery.

W sumie z obu tych zestawieƒ wy∏a-
nia si´ typowa biografia zawodowa pol-
skiego warsztatowca, który niezale˝nie
od przyczyn rozpocz´cia tej dzia∏alnoÊci
jest obecnie zafascynowany motoryza-
cjà, odczuwa satysfakcj´ z wykonywanej
pracy. Swój warsztat pragnie rozwijaç
dzi´ki ju˝ posiadanej infrastrukturze,
a tak˝e w drodze nowych, zwiàzanych
z nim inicjatyw. W Êlad za tym idzie
Êwiadoma potrzeba pog∏´biania facho-
wej wiedzy. ÂwiadomoÊç ta wzmacniana
jest przez wcià˝ nowe wyzwania w po-
staci coraz bardziej zaawansowanych
technicznie samochodów. 

Badania dowiod∏y, i˝ wi´kszoÊç an-
kietowanego Êrodowiska zdobywa wie-
dz´ poprzez uczestnictwo w szkoleniach
i doskonali te kwalifikacje w codziennej
praktyce przy naprawach pojazdów.

Prawie wszyscy przyznajà, ˝e w ich pra-
cy wiedza ma kluczowe znaczenie, gwa-
rantuje bowiem w∏aÊciwe wykonanie na-
prawy, a zatem – utrzymanie przy firmie
zadowolonego klienta. Ankietowani
w∏aÊciciele warsztatów majà doÊç wyso-
kà ocen´ w∏asnej fachowoÊci, o czym
Êwiadczà ich typowe wypowiedzi zgru-
powane w tabeli „Ocena w∏asnych kwa-
lifikacji”.

Jednak jednoczeÊnie a˝ 60,4% re-
spondentów uwa˝a, ˝e wiedza i umiej´t-
noÊci zawodowe nie wystarczajà do od-
niesienia sukcesu w warsztatowej dzia-
∏alnoÊci. Taka jest równie˝ prawda
obiektywna, gdy˝ samodzielne prowa-
dzenie firmy wymaga od w∏aÊciciela zna-

jomoÊci nie tylko zagadnieƒ technicz-
nych, lecz tak˝e finansowych, informa-
tycznych, psychologicznych oraz zwiàza-
nych z racjonalnym zarzàdzaniem. 

Interesujàce jest doÊç powszechne
przekonanie ankietowanych, ˝e wiedzà
mo˝na zarzàdzaç. Tak twierdzi a˝
86,5% respondentów. Czy jest to tylko
modny trend w rozwoju biznesowego 
j´zyka, czy raczej efekt oddzia∏ywania
firm szkoleniowo-konsultingowych?
Trudno jednoznacznie ustaliç, poniewa˝
ka˝dy z nas podlega rozmaitym inspira-
cjom i to niekoniecznie Êwiadomie.
Niemniej mo˝na to uznaç za bardzo do-
bry sygna∏, Êwiadczàcy o przemianach
ÊwiadomoÊci naszego Êrodowiska.
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Jacy jesteÊmy? 
Na czym nam zale˝y?

Alfred Franke 
Ekspert

MotoFocus.pl

Krzysztof Soszyƒski 
Wiceprezes Zarzàdu 

Inter Cars SA

Wiele do tej pory pisano o sytuacji warsztatów
samochodowych w Polsce pod kàtem ich ren-
townoÊci, miejsca na rynku, czy te˝ zagro˝eƒ
ich funkcjonowania. Ma∏o wiemy natomiast
o socjologicznych aspektach tej dzia∏alnoÊci.

Rodzaje przedsi´biorstw

Status respondentów

WielkoÊç warsztatów

¸àczna liczba pracowników % wskazaƒ 
w zak∏adzie
do 5 osób 76,3%
6-10 osób 17,2%
11-15 osób 4,1%
powy˝ej 15 osób 2,5%

31,2%

58,4%

10,3%

11,9%
16%

3,4%

8,9%

5,1%

54,8%

warsztat niezale˝ny

warsztat ze sklepem

sklep

serwis autoryzowany
(ASO)

w∏aÊciciel

wspó∏w∏aÊciciel

dzier˝awca warsztatu

kierownik warsztatu

pracownik warsztatu



Szefowie i podw∏adni 
Badani w∏aÊciciele warsztatów niemal
zgodnie (94,5%) stwierdzajà, ˝e warto
poÊwi´caç czas podw∏adnym w celu ich
doszkalania. Podajà te˝, ˝e sami swe
umiej´tnoÊci i wiedz´ zdobywali

(84,6%) poprzez nauk´, praktyk´ i eks-
perymenty. DoÊç cz´sto (32,3%) uwa˝a-
jà, ˝e pracownik przychodzi tylko dla
zdobycia doÊwiadczenia potrzebnego
póêniej w prowadzeniu w∏asnego bizne-
su. Sàd ten opierajà zapewne na w∏a-

snym przyk∏adzie, ale podobnej postawy
nie majà swym pracownikom za z∏e. A˝
78,3% ogó∏u respondentów i 99% w∏a-
Êcicieli uwa˝a, ˝e dobrzy pracownicy to
skarb, o który nale˝y dbaç, poniewa˝ to
jedyny sposób, by uwolniç w∏aÊciciela
firmy od nadmiaru obowiàzków. Wi´k-
szoÊç szefów (65,8%) deklaruje te˝ du˝e
zaufanie do swoich pracowników, choç
pozostali majà tu zdanie dok∏adnie
przeciwne. 

Ponad po∏owa w∏aÊcicieli firm
(52,8%) bardzo ceni sobie m∏odych pra-
cowników, podkreÊlajàc przy tym, ˝e od
m∏odych wiele mo˝na si´ te˝ nauczyç,
zw∏aszcza w zakresie opanowywania no-
wych konstrukcji samochodów i nowo-
czesnego sprz´tu warsztatowego. Dzieje
si´ tak z powodu przynale˝noÊci m∏o-
dych pracowników do pokolenia „kom-
puterowego”. 

W delikatnych kwestiach zwiàzanych
z p∏aceniem za prac´ wi´cej ni˝ po∏owa
w∏aÊcicieli warsztatów wyra˝a opini´,
˝e wynagrodzenie wy˝sze od nale˝nego
bardzo wzmacnia lojalnoÊç m∏odego
pracownika wobec zatrudniajàcej go fir-
my. G∏ównà bowiem przyczynà zmiany
pracodawcy jest mo˝liwoÊç przejÊcia do
innej, lepiej p∏atnej pracy, a wyszkolenie
nowego pracownika jest czasoch∏onne
i kosztowne. Dlatego a˝ 70,4% w∏aÊci-
cieli warsztatów uwa˝a, ˝e m∏odym pra-
cownikom nale˝y p∏aciç dobrze, a rów-
noczeÊnie proporcjonalnie do jakoÊci
wykonywanych prac i zaanga˝owania
w pomyÊlnoÊç firmy. 

W∏aÊciciele przywiàzujà du˝à wag´
do atmosfery panujàcej w ich warszta-
tach. Zgodnie te˝ sàdzà, ˝e nale˝y
szczególnie dbaç o pracowników naj-
lepszych. Nieznaczna wi´kszoÊç (54,3%)
uwa˝a, ˝e pracownicy wymagajà kon-
troli. Nie nale˝y jednak wyciàgaç z tego
zbyt daleko idàcych wniosków, gdy˝ mo-
˝e tu chodziç zarówno o zwyk∏e monito-
rowanie aktywnoÊci pracownika, jak
i wnikliwe sprawdzanie jego uczciwoÊci
wobec pracodawcy. 

Reasumujàc, mo˝na powiedzieç, ˝e
naszkicowany w ten sposób socjologicz-
ny portret polskiego warsztatu wyglàda
na ogó∏ ca∏kiem sympatycznie i, co naj-
wa˝niejsze, pozwala te˝ z optymizmem
patrzeç w przysz∏oÊç.                         ■
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Stosunki mi´dzyludzkie

Które ze stwierdzeƒ sà prawdziwe? TAK NIE
Zwracam uwag´ na atmosfer´ w pracy 98,2% 1,8%

Pracownikom trzeba patrzeç na r´ce i ich kontrolowaç 54,3% 45,7%

Jak pracownik b´dzie móg∏ mnie oszukaç, na pewno to zrobi 39,7% 60,3%

Dobry pracownik to skarb – trzeba o niego dbaç 99,0% 1,0%

Nie dziel´ si´ wiedzà z pracownikiem – wol´, bym by∏ niezastàpiony 8,7% 91,3%

Ocena personelu

Typowe wypowiedzi TAK NIE
Pracownik przychodzi do pracy u mnie, aby si´ poduczyç i odejÊç na w∏asne 32,3% 67,7%

Warto poÊwi´caç czas podw∏adnym i uczyç ich 94,5% 5,5%

Gdy ucz´ podw∏adnego, szybko odcià˝a mnie od pracy codziennej 78,3% 21,7%

Pracownik zawsze gorzej pracuje ni˝ ja 24,4% 75,6%

M∏odzi pracownicy majà dobre pomys∏y, du˝o si´ od nich ucz´ sam 52,8% 47,2%

Na m∏odych pracownikach nie mog´ polegaç 34,2% 65,8%

M∏odym pracownikom nie mo˝na za du˝o p∏aciç 29,6% 70,4%

JeÊli m∏ody pracownik dostaje wi´cej ni˝ na to zas∏u˝y∏, staje si´ bardziej lojalny 51,0% 49,0%

Ocena w∏asnych kwalifikacji

Typowe wypowiedzi TAK NIE
Ucz´ si´ przez praktyk´ i eksperymenty samodzielnie 84,6% 15,4%

Ucz´szczam na szkolenia nt. napraw, bo to szybki sposób zdobywania wiedzy 75,1% 24,9%

Wiedza jest kluczowa dla mnie. Gwarantuje, ˝e umiem prowadziç naprawy 94,3% 5,7%

Wiedza jest wa˝na, ale kluczem sukcesu w moim biznesie sà inne czynniki 60,4% 39,6%

Wiedza jest zasobem, mo˝na nià zarzàdzaç 86,5% 13,5%

Obecna motywacja do pracy

Przyczyna % wskazaƒ
Pracuj´, bo lubi´ naprawiaç samochody 46,9%

Pracuj´, bo musz´ utrzymaç rodzin´ (a potrafi´ tylko naprawiaç) 9,8%

Chc´ swój warsztat rozwijaç (powi´kszaç, otwieraç nowe zak∏ady) 37,6%

Pracuj´, bo warsztat to tradycja rodzinna 5,7%

Przyczyny podj´cia dzia∏alnoÊci

13,3%
28,1%

37,8%

10,5%

10,3%

nie planowa∏em zak∏adania
firmy - jakoÊ tak samo
wysz∏o

odziedziczy∏em firm´ 
po ojcu / rodzinie

pracowa∏em u kogoÊ,
spodoba∏o mi si´, 
za∏o˝y∏em wi´c firm´

moja firma to mój biznes,
za∏o˝y∏em jà, bo chcia∏em
zarzàdzaç w∏asnym
interesem

uczy∏em si´ w szkole
samochodowej - zdecy-
dowa∏em si´ na za∏o˝enie
firmy 
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Podr´cznik mechaniki pojazdowej (cz.VIII)

Trzy marki wchodzàce w sk∏ad Schaeffler Group od wielu ju˝ lat
wytyczajà trendy rozwoju samochodowych uk∏adów nap´dowych,
tworzàc nie tylko nowe konstrukcje podzespo∏ów, lecz tak˝e 
wzorcowe technologie monta˝owe

Monta˝ ∏o˝ysk kó∏ kierowanych

Standardowe ∏o˝yskowanie kó∏ przed-
nich nienap´dzanych sk∏ada si´ z dwóch
ró˝nych pod wzgl´dem wymiarów rolko-
wych ∏o˝ysk sto˝kowych, ∏àczàcych pia-
st´ z nieruchomym czopem zwrotnicy. 

Zewn´trzne pierÊcienie obu ∏o˝ysk (3)
osadzane sà w otworze piasty z nie-
znacznym wciskiem (luzem ujemnym)
i ustalane wzd∏u˝nie tylko jednostronnie
przez pierÊcieniowe nadlewy (4) korpusu
(1). PierÊcienie wewn´trzne (5) ∏àczà si´
z czopem zwrotnicy (2) przesuwnie, a do
ich wzd∏u˝nego ustalenia s∏u˝à: z jednej
strony – pierÊcieƒ dystansowy (6), z dru-
giej zaÊ – podk∏adka oporowa (7) i na-
kr´tka (8). Otwór piasty pe∏ni równo-
czeÊnie funkcj´ zasobnika smaru za-
mkni´tego przy nasadzie czopa pierÊcie-
niem uszczelniajàcym Simmera (10)

i przy jego koƒcu zaÊlepkà (9). Os∏ona
przeciwpy∏owa (11) chroni pierÊcieƒ Sim-
mera przed przyspieszonym zu˝yciem.

Konstrukcja ta wymaga okresowego
serwisowania, obejmujàcego zale˝nie od
potrzeby i zaleceƒ producenta pojazdu:
regulacj´ wst´pnego luzu ∏o˝ysk, wymia-
n´ smaru i wymian´ ∏o˝ysk.

Ca∏kowity demonta˝ piasty wymaga
wykonania nast´pujàcych czynnoÊci: od-
kr´cenia ko∏a po odpowiednim uniesieniu
pojazdu; wyj´cia (lub odkr´cenia) zaÊlep-
ki piasty; wyj´cia zawleczki, odkr´cenia
nakr´tki i wyj´cia podk∏adki oporowej;
wyj´cia kosza z rolkami i pierÊcienia we-
wn´trznego mniejszego ∏o˝yska; zsuni´-
cia ca∏ego ∏o˝yskowania z czopa. Ze zdj´-
tego korpusu piasty nale˝y usunàç resztki
starego smaru, wyjàç pierÊcieƒ Simmera
(przez podwa˝enie wkr´takiem, gdy˝ nie
mo˝e on byç ju˝ ponownie u˝yty). Przy
wymianie ∏o˝ysk konieczne jest równie˝
usuni´cie z gniazd ich starych pierÊcieni
zewn´trznych (wybijakiem lub Êciàga-
czem udarowym z odpowiednià koƒców-
kà. Cz´Êci przewidziane do ponownego
monta˝u trzeba starannie wyczyÊciç,
umyç benzynà i dok∏adnie wysuszyç. Dla
poprawnego wykonania tych czynnoÊci
wskazane jest zdj´cie pierÊcienia dystan-
sowego (6) wraz z os∏onà (11).

Prawid∏owy monta˝ rozpoczyna si´ od
wciÊni´cia zewn´trznych pierÊcieni ∏o˝ysk
(3) do gniazd piasty za pomocà prasy i do-
k∏adnie dopasowanego stempla (S) tak,
by przylgn´∏y one szczelnie do pierÊcienio-
wych nadlewów (4). Nast´pnie wprowa-
dza si´ zapas smaru do wn´trza korpusu
piasty i smaruje obficie oba zespo∏y rolek
w ich koszykach prowadzàcych. Potem
sk∏ada si´ w komplet wi´ksze ∏o˝ysko i za-
myka je w piaÊcie pierÊcieniem Simmera
(zawsze nowym!). Póêniej pozostaje na-
suni´cie piasty na czop (po za∏o˝eniu os∏o-
ny przeciwpy∏owej i pierÊcienia dystanso-
wego), skompletowanie mniejszego ∏o˝y-
ska i wst´pne ustalenie go nakr´tkà przez
podk∏adk´ oporowà.

Koƒcowà czynnoÊcià jest regulacja
luzu ∏o˝yskowania. Polega ona na tak
silnym (niektórzy producenci podajà tu
dok∏adne wartoÊci momentów) dokr´ce-
niu nakr´tki, by piasta na czopie obraca-
∏a si´ z wyraênym oporem, a nast´pnie
na zluzowaniu nakr´tki o 1/12 obrotu.
Uzyskany dzi´ki temu luz mo˝na dodat-
kowo sprawdziç czujnikiem zegarowym
i porównaç z danymi fabrycznymi. Na-
kr´tk´ zabezpiecza si´ przed samo-
czynnym odkr´caniem nowà zawleczkà
lub przez zagniecenie w rowku czopa jej
mi´kkiej tulejki.                                Cdn.

Elementy ∏o˝yskowania

Monta˝ zewn´trznych pierÊcieni 
tocznych

Zasada regulacji luzu 
wst´pnego

Kontrola luzu czujnikiem
zegarowym

1

3 3 stempel prasy

310

5

6
11

4

3

8
9
7

5

4

2
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nia ma wp∏yw nie tylko konstrukcja ha-
mulca i rodzaj u˝ytych w niej materia-
∏ów, lecz tak˝e praca amortyzatorów
oraz przyczepnoÊç bie˝nika opony, gdy˝
oba te czynniki decydujà o ciernym kon-
takcie ko∏a z pod∏o˝em.

Nie znajduje natomiast teoretyczne-
go potwierdzenia intuicyjne przeÊwiad-
czenie, i˝ si∏a hamowania roÊnie wraz
z powierzchnià ciernie wspó∏pracujà-
cych elementów hamulców, na prostej
zasadzie: wi´kszy hamulec = intensyw-
niejsze hamowanie. Si∏a tarcia wyra˝a
si´ bowiem wzorem:

Pt = uPn ,

w którym symbol Pt wyra˝a si∏´ tarcia,
u to tzw. wspó∏czynnik tarcia, czyli licz-
ba niemianowana, charakteryzujàca
ciernà przyczepnoÊç pomi´dzy parà
konkretnych materia∏ów przemieszcza-
jàcych si´ wzgl´dem siebie ruchem Êli-
zgowym, zaÊ Pn jest si∏à wzajemnego
docisku p∏aszczyzn ich styku.

Nie wyst´puje tu wi´c w ogóle po-
wierzchnia tych p∏aszczyzn, czyli na
wartoÊç si∏y Pt nie ma ona ˝adnego
wp∏ywu. Istotnà rol´ w przypadku po-
jazdu drogowego odgrywa natomiast
odleg∏oÊç Êrodka powierzchni ciernej
hamulca od geometrycznej osi obrotu
ko∏a, gdy˝ mamy tu do czynienia z dzia-
∏aniem dêwigni. W hamulcach b´bno-
wych odleg∏oÊcià tà jest promieƒ we-
wn´trzny b´bna, a w tarczowych – od-
cinek pomi´dzy Êrodkiem tarczy a punk-
tem przy∏o˝enia si∏y wywieranej przez
zacisk hamulcowy.

Powierzchnia ciernie wspó∏pracujà-
cych elementów hamulca ma natomiast
podstawowe znaczenie dla równowagi
termicznej ca∏ego tego mechanizmu.
Ma∏y klocek lub wàska szcz´ka hamujà
przy takiej samej sile docisku równie in-
tensywnie, jak wi´ksze ich odpowiedniki
jedynie w pierwszej fazie tego procesu.
Potem rozgrzewajà si´ szybciej, co po-
wy˝ej pewnej temperatury powoduje

spadek wartoÊci wspó∏czynnika tarcia.
Poza tym przy jednakowym docisku
mniejsze powierzchnie cierne zu˝ywajà
si´ odpowiednio szybciej.

Rozwiàzania praktyczne
Ok∏adziny hamulcowe w obu rodzajach
stosowanych konstrukcji muszà mieç
wysokà mechanicznà wytrzyma∏oÊç na
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We wspó∏czesnych samochodach
wszystkich kategorii, jak równie˝
w przyczepach i naczepach oraz jedno-
Êladach, hamulce typu ciernego wyst´-
pujà w wersji tarczowej lub b´bnowej.
S∏u˝à one do zamiany energii kinetycz-
nej pojazdu na energi´ cieplnà oddawa-
nà do atmosfery, czyli bezpowrotnie roz-
praszanà i traconà. ZdolnoÊç odprowa-
dzania ciep∏a jest wr´cz miernikiem
efektywnoÊci tych urzàdzeƒ. 

Zjawiska fizyczne
Miarà skutecznoÊci hamowania stosowa-
nà w technicznej charakterystyce pojaz-
du jest minimalna droga potrzebna do
zredukowania jego okreÊlonej pr´dkoÊci
poczàtkowej (dla samochodów osobo-
wych zwykle 80 lub 100 km/ h) do ca∏ko-
witego zatrzymania. Obliczenie iloÊci
wytracanej wówczas energii jest mate-
matycznie proste i zrozumia∏e nawet in-
tuicyjnie (im ci´˝szy pojazd i bardziej
rozp´dzony, tym trudniej go zatrzymaç). 

Energi´ kinetycznà w chwili rozpo-
cz´cia hamowania okreÊla wzór:

E = mV2/2,

w którym m jest masà ca∏kowità pojaz-
du, a V – jego pr´dkoÊcià. 

Energi´ t´ traci si´ dzi´ki wykonywa-
nej pracy, czyli dzia∏aniu si∏y hamujàcej
na drodze hamowania, zgodnie z wzo-
rem:

L = SF, 

w którym L oznacza prac´, S – drog´,
a F si∏´ dzia∏ajàcà wzd∏u˝ tej drogi. 

Podczas jazdy na wprost si∏y hamo-
wania i bezw∏adnoÊci pojazdu majà
wspólny kierunek i przeciwne zwroty,
a punktem przy∏o˝enia ich sk∏adowych
sà miejsca styku kó∏ z nawierzchnià
jezdni. Dlatego na skutecznoÊç hamowa-

SkutecznoÊç 
hamulców ciernych
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Do zmniejszania pr´dkoÊci pojazdów drogowych 
wykorzystuje si´ g∏ównie zjawisko tarcia. Ten typ 
hamulców jest bowiem najskuteczniejszy, choç 
równoczeÊnie najmniej ekonomiczny i ekologiczny.

Si∏y dzia∏ajàce na hamowane ko∏o

Fn – si∏a nacisku na ko∏o; Fh – si∏a hamowania; Fhc – si∏a hamo-
wania powierzchni ciernej; rk – Êrednica ko∏a; rh – Êrednica
hamulca

Fn

ruch

Fh

Fhc rkFhc = Fh ––rh

rk

rh



Êcinanie, poniewa˝ si∏a tarcia dzia∏a
stycznie do ich roboczej powierzchni
i tworzy par´ si∏ z reakcjà przenoszonà
przez zacisk lub metalowà cz´Êç szcz´-
ki. Niemniej wa˝na jest ich odpornoÊç
na Êcierne zu˝ycie, czynniki termiczne
i chemiczne. Materia∏ ok∏adziny powi-
nien te˝ w jak najwi´kszym zakresie
temperatur wykazywaç we wspó∏pracy
z tarczà lub b´bnem stabilny wspó∏czyn-
nik tarcia na poziomie 0,3-0,5. 

We wspó∏czesnych hamulcach pojaz-
dów drogowych znajdujà zastosowanie

bezazbestowe materia∏y cierne wykona-
ne z u˝yciem: tworzyw organicznych
(zbrojonych w∏óknami aramidowymi lub
w´glowymi), metalowych (w tym kom-
pozytów z udzia∏em metalu), w´glowych
i ceramicznych. Wierzchnie warstwy
klasycznych klocków hamulcowych sà
przez czo∏owych wytwórców poddawane
obecnie dodatkowej obróbce cieplnej,
zwanej scorchingiem, czyli krótkotrwa-
∏emu wygrzewaniu podczerwienià
w temperaturze 1100-1200°C w celu
odprowadzenia gazów gromadzàcych

si´ w materiale podczas jego prasowa-
nia. U∏atwia to póêniejszà adaptacj´
klocka do tarczy. 

Powszechnie dziÊ stosowanym kon-
strukcyjnym udoskonaleniem ok∏adzin ha-
mulców tarczowych jest ∏àczenie ich me-
talowego noÊnika z materia∏em ciernym
za poÊrednictwem grubej na ok. 2 mm
warstwy materia∏u t∏umiàcego wibracje,
stanowiàcego izolacj´ termicznà
i wzmacniajàcego mechanicznà wytrzy-
ma∏oÊç klocka na Êcinanie. 

B´bny i tarcze wykonywane sà prze-
wa˝nie z ˝eliwa szarego, sferoidalnego
lub wermikularnego, majàcego struktu-
r´ poÊrednià w stosunku do uprzednio
wymienionych. ˚eliwne odlewy pod-
dawane sà coraz cz´Êciej dodatkowej
obróbce, polegajàcej na azotowaniu ich
warstw wierzchnich lub nanoszeniu
ograniczajàcych zu˝ycie pow∏ok z azot-
ku tytanu. W przypadku tarcz rozwiàza-
niem alternatywnym sà konstrukcje ze
stopów lekkich, wzmacnianych w´gli-
kiem krzemu lub tlenkiem glinu, a tak˝e
(g∏ównie w pojazdach sportowych i wy-
czynowych) z w∏ókien w´glowych albo
z materia∏ów ceramicznych. W pojaz-
dach ci´˝szych lub charakteryzujàcych
si´ wy˝szymi osiàgami standardem sà
obecnie tarcze wyposa˝one w wewn´trz-
ne kana∏y wentylacyjne, s∏u˝àce do ich
intensywniejszego ch∏odzenia.             ■
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Z lewej: kompletny hamulec tarczowy TRW, z prawej: tarcza wentylowana z ˝eliwa wysokow´glowego ATE

W takich chwilach Twoi klienci b´dà Ci wdzi´czni
za to, ˝e wybra∏eÊ cz´Êci TRW.

TRW – Bezpieczeƒstwo

Podczas jazdy samochodem najwa˝niejsze jest bezpieczeƒstwo. Dlatego firma TRW do
spraw bezpieczeƒstwa podchodzi z maksymalnym zaanga˝owaniem i jest pod tym
wzgl´dem Êwiatowym liderem. 

Dzi´ki stosowaniu przez nas najdoskonalszych materia∏ów i technologii wytwarzania,
Twoi klienci mogà ca∏kowicie zaufaç jakoÊci wszystkich produktów TRW.

W TRW wszystko podporzàdkowane jest bezpieczeƒstwu: zarówno jakoÊç naszych
produktów i niezwyk∏a dba∏oÊç o klienta, jak i niezawodnoÊç naszych cz´Êci
samochodowych oraz gwarancja, jakà na nie dajemy. Z tego powodu Twoi klienci b´dà
zadowoleni, ˝e wybra∏eÊ TRW.

TRW Automotive Aftermarket Parts & Service Office, ul. Górczewska 124, 01-460 Warszawa, tel. 022 / 533 47 47, e-mail: aftermarket.pl@trw.com; www.trwaftermarket.com
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Mówi si´, ̋ e konstruktorzy samochodów
przeznaczonych do normalnego, co-
dziennego u˝ytku tak dobierajà charak-
terystyki amortyzatorów, by uzyskaç za-
dowalajàcy kompromis pomi´dzy kom-
fortem i bezpieczeƒstwem jazdy. Nie jest
to jednak do koƒca zgodne z prawdà. 

Trudno w kwestiach bezpieczeƒstwa
godziç si´ z góry na jakiekolwiek kom-
promisy. Konkretnie jednak chodzi tu
o jak najwi´kszà przyczepnoÊç kó∏ do

nawierzchni, gdy˝ od tego zale˝y d∏u-
goÊç drogi hamowania i stabilne zacho-
wanie pojazdu na ostrych zakr´tach,
a tu trzeba mieç na uwadze, i˝ zwyk∏y
u˝ytkownik pojazdu raczej nie wykorzy-
stuje w pe∏ni jego technicznych osiàgów.
Poza tym w sytuacjach ekstremalnych
wspomagany jest coraz cz´Êciej przez
samoczynnie dzia∏ajàce systemy, takie
jak ABS i ESP, programowane z dodat-
kowym marginesem bezpieczeƒstwa. 

Samochodowe zawody wygrywa na-
tomiast ten, kto maksymalnie zbli˝a si´
do granic przyczepnoÊci, lecz ich nie
przekracza. Przy korzystaniu z amorty-
zatorów standardowych granice te nie
sà sta∏e, lecz zale˝à m.in. od rodzaju na-
wierzchni drogi i rzeêby bie˝nika opon,
obcià˝enia pojazdu oraz jego rozk∏adu
na poszczególne osie i ko∏a, jak równie˝
od pr´dkoÊci jazdy. Nie ma te˝ prostej
zale˝noÊci mi´dzy „twardoÊcià” zawie-
szenia a dobrym „trzymaniem si´” dro-
gi. Nadmiernie sztywne amortyzatory
powodujà równie˝ okresowe odrywanie
si´ kó∏ od nawierzchni, czyli zmniejsza-
jà ich przyczepnoÊç. 

W ka˝dych wi´c konkretnych wa-
runkach optymalne okazujà si´ inne
charakterystyki zawieszeƒ, lecz stoso-
wanie kilku zamiennych kompletów
amortyzatorów jest nadmiernie k∏opo-
tliwe i kosztowne. Problem ten roz-
wiàzujà lepiej konstrukcje specjalne
o zmiennym stopniu t∏umienia, regulo-
wanym r´cznie lub samoczynnie. Kie-
rowcy i regulaminy poszczególnych
dyscyplin sportowych konsekwentnie
preferujà pierwsze z tych rozwiàzaƒ,
poniewa˝ daje si´ ono ∏atwiej dostoso-
wywaç do indywidualnych oczekiwaƒ
startujàcych ekip. Przyk∏ady takich
konstrukcji prezentujemy na podstawie
modeli opracowanych przez ZF Sachs
Race Engineering GmbH.

Formula Matrix
Amortyzatory tej serii przeznaczone sà
g∏ównie do samochodów seryjnych przy-
stosowanych do startów w rajdach. Ma-
jà konstrukcj´ dwururowà z dodatko-
wym zasobnikiem kompensacyjnym,
w którym p∏ywajàcy t∏ok oddziela azot
spr´˝ony do ciÊnienia 10 barów od prze-
strzeni wype∏nionej olejem, co zapobie-
ga jego pienieniu si´. Wytwarzane sà
w wersjach: dwu- lub czterokana∏owej.
W obu nastawnymi zaworami d∏awiony
jest przep∏yw oleju z jednej strony g∏ów-

Amortyzatory sportowe
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nego t∏oka na drugà, osobno dla suwu
Êciskania i rozciàgania amortyzatora.
W systemie czterokana∏owym dla ka˝-
dego z suwów oddzielnie reguluje si´ si-
∏´ t∏umienia dla wolnych i szybkich ru-
chów t∏oka.

Do regulacji s∏u˝à dwie pary wspó∏-
osiowych pokr´te∏, umieszczone na ze-
wnàtrz aluminiowego korpusu amorty-
zatora. Pokr´t∏a wewn´trzne przezna-
czone sà do ustalania (w 16-stopniowej
skali) charakterystyki t∏umienia przy
ma∏ych pr´dkoÊciach t∏oka, czyli przy
niskich ciÊnieniach przet∏aczanego ole-
ju. Zewn´trzne, wysokociÊnieniowe ma-
jà skal´ 12-stopniowà.

Gdy t∏ok porusza si´ wolno, olej
przep∏ywa (patrz rys. Podwójny zawór
regulacyjny w systemie Matrix) naj-
pierw przez otwór 1 i wywiera nacisk
na kulk´ 2, pokonujàc opór jej spr´˝yny
3. Nast´pnie przez otwór 4 i kana∏
5 wraca do cylindra po drugiej stronie
t∏oka. Otwór 4 jest przymykany przez

Przeci´tny kierowca nie zdaje sobie 
na ogó∏ sprawy z decydujàcego wp∏ywu
amortyzatorów na bezpieczeƒstwo podró˝y.
W jeêdzie sportowej optymalna charak-
terystyka zawieszeƒ nale˝y do g∏ównych
warunków sukcesu.

Witold Kmieciak 
Dyrektor Przedstawicielstwa 

ZF Trading GmbH sp. z o.o. w Polsce



Laboratoryjny test amortyzatora w ZF Sachs Race Engineering GmbH

Amortyzatory 
z rodziny Matrix 

majà 4-kana∏owà
regulacj´ t∏umienia,

realizowanà
charakterystycznymi

podwójnymi
pokr´t∏ami
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suwak 6, w stopniu zale˝nym od nasta-
wionej pozycji wewn´trznego pokr´t∏a
regulacyjnego.

Przy gwa∏townych ruchach t∏oka
wszystko odbywa si´ tak samo, lecz
otwór 4 nie przepuszcza oleju wystar-
czajàco szybko, wi´c jego ciÊnienie b∏y-
skawicznie roÊnie, powodujàc uniesienie
cz´Êci 7 i bezpoÊredni przep∏yw do ka-
na∏u 5. Cz´Êç 7 dociskana jest do swego
gniazda spr´˝ynà 8, której wst´pne na-
pi´cie, a tym samym maksymalnà wyso-
koÊç ciÊnienia po stronie t∏oczàcej, usta-
la si´ zewn´trznym pokr´t∏em regulacyj-
nym.   

Modele RD 36-2 i RD 45-2
Ró˝nià si´ parametrami technicznymi
przy jednakowej, jednorurowej budo-
wie z oddzielnà regulacjà przep∏ywów
podczas Êciskania i rozciàgania amor-
tyzatora. Opracowane zosta∏y specjal-
nie do samochodów uczestniczàcych
w zawodach F3 i innych wyÊcigów po-
jazdów nieseryjnych. Odznaczajà si´
uniwersalnoÊcià zastosowaƒ i maksy-
malnà oszcz´dnoÊcià miejsca potrzeb-
nego do ich zabudowy. Dzi´ki wymien-
nym koƒcówkom mocujàcym dajà si´
przystosowywaç do ka˝dej konstrukcji
zawieszenia. Zasobnik kompensacyjny
(z poduszkà azotu spr´˝onego do 15 ba-
rów i separatorem t∏oczkowym) ∏à-
czony jest z cylindrem roboczym za po-
mocà przewodu elastycznego (dost´p-
ne sà ró˝ne jego d∏ugoÊci), co pozwala
na prac´ amortyzatora w dowolnej po-
zycji. 

Wykonanie wszystkich cz´Êci meta-
lowych ze stopów lekkich zmniejsza do
minimum mas´ ca∏ego produktu, a o je-

go eksploatacyjnej trwa∏oÊci decyduje
specjalna pow∏oka, redukujàca tarcie
mi´dzy g∏adzià cylindra a t∏okiem. 

Si∏´ t∏umienia w fazie docià˝ania za-
wieszenia reguluje si´ pokr´t∏em r´cz-
nym umieszczonym na po∏àczeniu ela-
stycznego przewodu z zasobnikiem kom-
pensacyjnym. Do zmian charakterystyki
t∏umienia przy rozciàganiu s∏u˝y pier-
Êcieƒ regulacyjny osadzony na koƒcu
t∏oczyska, obracany za pomocà dodat-
kowego trzpienia. 

Amortyzatory typu TRD
Symbol TRD tworzà pierwsze litery an-
gielskiego okreÊlenia Through Rod
Damper, oznaczajàcego amortyzator
z t∏oczyskiem dwustronnym, czyli prze-
chodzàcym na wskroÊ przez t∏ok. G∏ów-
na zaleta takiego rozwiàzania polega na
tym, ˝e podczas skoków zawieszenia su-
ma pojemnoÊci cylindra po obu stronach
t∏oka pozostaje niezmienna. 

W standardowym uk∏adzie jedno-
stronnym t∏ok przemieszczajàcy si´
w stron´ dna cylindra wyt∏acza z niego
wi´cej oleju ni˝ mieÊci si´ w drugiej cz´-
Êci jego obj´toÊci, gdy˝ jest ona zajmo-
wana równie˝ przez wsuwajàce si´ do
niej t∏oczysko. Nadmiar p∏ynu trafia
wi´c do zasobnika kompensacyjnego
i spr´˝a dodatkowo znajdujàcà si´
w nim poduszk´ gazowà. 

Przy t∏oczysku dwustronnym to zja-
wisko zostaje wyeliminowane wraz
z b´dàcym jego konsekwencjà niepo˝à-
danym wzrostem progresji t∏umienia.
Zmniejsza si´ te˝ zale˝noÊç sztywnoÊci
zawieszenia od temperatury amortyza-
tora, czyli zastosowana w nim regulacja
ma charakter bardziej stabilny.           ■

Amortyzator typu Matrix z zewn´trznym zbiornikiem
kompensacyjnym

Cz´Êci amortyzatora z regulacjà 4-kana∏owà Podwójny zawór regulacyjny w systemie Matrix (opis w tekÊcie)

Amortyzator
jednorurowy 
RD-36-2. 
U do∏u: sposób
regulacji t∏umienia

t∏oczysko korpus t∏ok roboczy cylinder

zawory regulacyjne

zawór kontrolny gazu

t∏ok „p∏ywajàcy”

komora wype∏niona azotem

Schemat amortyzatora TRD Fo
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zawór regulacyjny

zawór zwrotny

t∏ok roboczy
zawór zwrotny

t∏ok „p∏ywajàcy”

t∏oczysko wewn´trzne

gaz

zawór regulacyjny
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Urzàdzenia diagnostyczne opracowane
przez dzia∏ Delphi Product & Service
Solutions (DPSS) przeznaczone sà dla

warsztatów i serwisów samochodowych
zajmujàcych si´ samochodami z silnika-
mi Diesla. 

Nale˝y do nich tester dzia∏ania wtry-
skiwaczy w systemach common rail,
oznaczony symbolem IFT-70. Umo˝li-
wia on przeprowadzanie prostej i szyb-
kiej diagnostyki wtryskiwaczy wszyst-
kich marek silników przy ciÊnieniu wtry-
sku do 700 barów. Zakres testów obej-
muje obserwacj´ sposobu rozpylania pa-
liwa, a tak˝e pomiar jego g∏ównego i po-
wrotnego przep∏ywu. Uniwersalny przy-
rzàd do mocowania u∏atwia badania
wtryskiwaczy o ró˝nych rozmiarach.
Urzàdzenie jest dostarczane wraz z eks-
traktorem oparów i gi´tkim przy∏àczem
wysokociÊnieniowym. Zintegrowany mo-
du∏ IFT-c zawiera profile dla wtryskiwa-
czy elektromagnetycznych (Delphi, Den-
so i Bosch) oraz dla wtryskiwaczy piezo-
elektrycznych (Siemens i Bosch).

Stanowisko testowe CR-p pozwala
sprawdzaç dzia∏anie pomp wysokiego
ciÊnienia w systemach common rail
(Delphi, Bosch, Denso i Siemens), sto-
sowanych w silnikach samochodów do-
wolnych marek, jeÊli ich wydajnoÊç 
t∏oczenia mieÊci si´ w zakresie od 30 
do 6500 g/min, a maksymalne ciÊnienie
nie przekracza 2500 barów. Podobne
zastosowania majà urzàdzenia o sym-
bolach CRp-PC oraz CRi-PC, sterowa-
ne oprogramowaniem Magmah, opra-
cowanym przez firm´ Hartridge. Umo˝-
liwiajà one dodatkowo tworzenie pla-
nów i powtarzalnych, standaryzowa-
nych procedur testowania. 

Urzàdzenie diagnostyczne Diamand 2
jest unowoczeÊnionà, bezprzewodowà
wersjà wykorzystywanego obecnie syste-
mu diagnostycznego Diamand, przysto-
sowanà do obs∏ugi systemów sterowania
silnikami Diesla.

Urzàdzenie diagnostyczne DS100E
sk∏ada si´ z r´cznego komputera (palm-
topa) oraz niewielkiego interfejsu VCI

Nowe technologie dla 
centrów serwisowych Delphi
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Podczas ostatnich targów Autopromotec
w Bolonii koncern Delphi zaprezentowa∏
swoje najnowsze osiàgni´cia w dziedzinie
technologii serwisowania nowoczesnych 
silników wysokopr´˝nych.

Andrzej Hajdasz
Service operations manager

Delphi Product & Service Solutions
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pod∏àczanego do pojazdu. Modu∏y te ko-
munikujà si´ wzajemnie za pomocà tech-
nologii Bluetooth. Specjalistyczne opro-
gramowanie zosta∏o opracowane przez
Delphi dla w∏asnej sieci Delphi Service
Centre – Diesel Point. Zawiera ono ob-
szernà baz´ danych pojazdów i umo˝liwia
diagnostyk´ wszystkich marek. 

Zestaw o nazwie YDT278 Sealed 
Rail Diagnostic Kit przeznaczony jest do
diagnostyki pomp i wtryskiwaczy CR
wszystkich producentów. Dokonuje po-
miaru ciÊnienia na wyjÊciu z pompy, bez
koniecznoÊci jej wymontowania z pojaz-
du, a nawet bez uruchamiania silnika.
Mierzy te˝ powrotne przep∏ywy paliwa
bez udzia∏u jakichkolwiek dodatkowych

urzàdzeƒ pomiarowych i pozwala na zi-
dentyfikowanie wtryskiwaczy wadliwie
dzia∏ajàcych. 

Z poprzednio wymienionym syste-
mem diagnostycznym mo˝e wspó∏praco-
waç zestaw elektrozaworów YDT410
False Actuator Kit, s∏u˝àcy do weryfika-
cji usterek pomp CR. Umo˝liwia on bo-
wiem stwierdzenie, czy spadek ciÊnienia
jest skutkiem awarii elektrozaworów
czy samej pompy. Testowe elektrozawo-
ry umieszczone w zestawie sà kompaty-
bilne z pompami montowanymi w syste-
mach common rail przez wszystkich ich
producentów. 

Stanowisko diagnostyczne Hartridge
AVM2 PC Test Bench s∏u˝y do testowa-

nia wszystkich rodzajów wtryskiwaczy
i pomp: wtryskowych (sekcyjnych i rota-
cyjnych) oraz wysokociÊnieniowych
common rail, a kompleksowy system
Hartridge CR-I Test Bench realizuje ba-
dania przep∏ywu paliwa przez wtryski-
wacz i przewód powrotny przy ciÊnieniu
roboczym do 2000 barów, pomiary
opornoÊci cewki elektromagnetycznej
oraz czasu jej reakcji. 

Wa˝nà funkcj´ podczas napraw
i monta˝u precyzyjnych elementów sys-
temów wtryskowych pe∏ni sprz´t dodat-
kowy w postaci urzàdzeƒ Hartridge 
Microclean Cabinet lub HM1000 cap,
które emitujà sterylnie czyste powietrze
do strefy wykonywanych prac.              ■

Serwisy Diesel Point to cz´Êç koncepcji Delphi Service Center, czyli wzorcowych i wiodàcych 
centrów serwisowych o ró˝nych technicznych specjalnoÊciach

IFT-70 – nowy, uniwersalny tester wtryskiwaczy
i pomp systemów common rail

Urzàdzenie CR-p umo˝liwia badanie pomp wysokiego ciÊnienia (do 2500 barów)
w systemach common rail we wszystkich markach samochodów

CENTRUM SZKOLENIA 

BLACHARSTWA SAMOCHODOWEGO

● Jedyne w Polsce centrum szkoleniowe kadry blacharskiej.
● Funkcjonuje od stycznia 2001 roku, korzystajàc z doÊwiadczeƒ

zagranicznych partnerów. 
● Dysponuje profesjonalnym zapleczem dydaktyczno-technicznym i bazà

hotelowà. 

C.T.S. sp. z o.o. Generalny Przedstawiciel w Polsce CAR-O-LINER
ul. gen. Grota-Roweckiego 130a, 41-200 Sosnowiec
tel. 032 291 77 35, tel. 032 290 78 51, faks 032 290 77 68
e-mail: cts@car-o-liner.pl; www.car-o-liner.pl
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Nocny ruch drogowy nie pojawi∏ si´, by-
najmniej, dopiero w epoce motoryzacji.
Ju˝ w staro˝ytnym Rzymie, liczàcym
w czasach swego najwi´kszego rozkwitu
ponad milion sta∏ych mieszkaƒców,
transport zaopatrzeniowy dozwolony by∏
tylko w porze mi´dzy pó∏nocà a Êwitem.
Póêniej nocami g∏ównie zje˝d˝a∏y si´
furmanki na lokalne targi, a dalekobie˝-
ne karety i pocztowe dyli˝anse zatrzy-
mywa∏y si´ wprawdzie na noclegi w za-
jazdach, lecz jesienià i zimà codzienne
etapy podró˝y zaczynano i koƒczono
w ca∏kowitych ciemnoÊciach.

Pojedyncze latarnie umieszczane na
pojazdach zaprz´gowych pomaga∏y
woênicom zarówno Êledziç przebieg ob-
ranej trasy, jak i dostrzegaç si´ na niej
wzajemnie. Ten prosty i uniwersalny sys-
tem oÊwietlenia przetrwa∏ z powodze-
niem w trakcji konnej przez wiele stule-
ci i by∏ stosowany nawet w pierwszych
samochodach. Zmiany dotyczy∏y wy-
∏àcznie samych êróde∏ Êwiat∏a i polega∏y
na zast´powaniu kolejno: oliwnych ka-
ganków i dziegciowych pochodni ∏ojowy-
mi Êwiecami, tych zaÊ z czasem – lam-
pami naftowymi lub karbidowymi.
W miar´ wzrostu pr´dkoÊci rozwijanych
dzi´ki nap´dom spalinowym stawa∏o si´
to jednak w coraz wi´kszym stopniu nie-
wystarczajàce.

Rodzaje emitowanych sygna∏ów
Najpierw dla poprawy oÊwietlenia drogi
zastosowano w tradycyjnych lampach
zwierciadlane odb∏yÊniki. Âwiat∏a sta∏y
si´ z tego powodu gorzej widoczne dla
nadje˝d˝ajàcych z ty∏u, wi´c rozdzielo-
no ich funkcj´ oÊwietleniowà i sygnali-
zacyjnà pomi´dzy osobne lampy przed-
nie, zwane odtàd reflektorami, i tylne (a
z czasem te˝ dodatkowe przednie),
oznaczajàce pozycj´ pojazdu poruszajà-
cego si´ lub stojàcego w mroku. 

K∏opotliwe zapalanie czterech kolej-
nych lamp p∏omieniowych zosta∏o
wkrótce radykalnie wyeliminowane
dzi´ki wprowadzeniu ˝arówek elek-
trycznych. Z rozdzielnoÊcià funkcji wià-
za∏a si´ te˝ koniecznoÊç u˝ycia odmien-
nych uk∏adów optycznych. W reflekto-
rach, dla zwi´kszenia ich zasi´gu, wska-
zane by∏o jak najsilniejsze êród∏o Êwia-
t∏a i znaczne skupienie strumienia
Êwietlnego, w lampach pozycyjnych
przeciwnie: moc ˝arówek ograniczano,
a ich Êwiat∏o maksymalnie rozpraszano,
by nie oÊlepia∏o nadje˝d˝ajàcych z ty∏u
kierowców.     

Dla unikania kolizji w coraz szyb-
szym i bardziej intensywnym ruchu dro-
gowym istotnego znaczenia zacz´∏o na-
bieraç nie tylko sygnalizowanie pozycji
jego uczestników, lecz tak˝e uprzedza-
nie o podejmowanych przez nich ma-
newrach. W ruchu dziennym problem
ten rozwiàzywa∏ (cz´Êciowo) obowiàzek
wskazywania r´kà kierunku zamierzo-
nych skr´tów. W pojazdach z nadwozia-
mi zamkni´tymi i w ruchu nocnym by∏o
to niemo˝liwe, wi´c pojawi∏y si´ pierw-
sze kierunkowskazy w postaci pod-
Êwietlanych elektrycznie „lizaków”, wy-
suwanych za pomocà elektromagnesów
poza boczny obrys pojazdu. Nie by∏y
one, zw∏aszcza w dzieƒ, dostatecznie 
widoczne, dlatego doskonalono je, wpro-
wadzajàc najpierw „lizaki” wahliwe,
a potem, stosowane do dziÊ lampy sta∏e
ze Êwiat∏em pulsujàcym.

List´ obowiàzkowych sygnalizatorów
Êwietlnych w pojazdach uzupe∏ni∏y póê-
niej ju˝ tylko Êwiat∏a hamowania, w∏à-
czajàce si´ samoczynnie po ka˝dym na-
ciÊni´ciu peda∏u hamulca. Niemal od
poczàtku a˝ do czasów obecnych ka˝dej
z sygnalizacyjnych funkcji odpowiada
inna barwa emitowanego Êwiat∏a.
W Europie skierowane w przód Êwiat∏a

pozycyjne i obrysowe muszà byç bia∏e,
tylne – czerwone, a boczne – ˝ó∏te. Tak-
˝e dla kierunkowskazów niezale˝nie od
ich usytuowania dopuszcza si´ wy∏àcz-
nie barw´ ˝ó∏tà.  

Ewolucja techniczna
Choç wymogi prawne w tym zakresie nie
ulega∏y ˝adnym istotnym zmianom
w trakcie ostatniego pó∏wiecza, kon-
struktorzy oÊwietlenia pojazdów dà˝à

wcià˝ do jego modernizacji pod wzgl´-
dem: skutecznoÊci, niezawodnoÊci oraz
obni˝ki kosztów produkcji i u˝ytkowania.

WidocznoÊç lamp sygnalizacyjnych
mo˝e byç poprawiana tylko przez zmia-
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KONKURS!
Mo˝esz wygraç jeden z pi´ciu pojemników (500 ml) emulsji Turtle Wax ICE 
– syntetycznego wosku w p∏ynie!
jeÊli zakreÊlisz w∏aÊciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3, 4 oraz wyczerpujàco opiszesz kwesti´ poruszonà w pytaniu 5. Nie znasz niektórych
odpowiedzi lub nie jesteÊ ich pewien? Przeczytaj artyku∏ „Syntetyczny wosk w p∏ynie”, nast´pnie wype∏nij kupon zamieszczony poni˝ej i wyÊlij go na
adres redakcji do 10 lipca 2009 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo te˝ skorzystaj z formularza dost´pnego w wydaniu elektronicznym
Autonaprawy.

W poprzednim konkursie komplety upominków od firmy Standox przyznaliÊmy: Krzysztofowi Wygodzie z Wroc∏awia, Ireneuszowi Stysiowi z Zielonej
Góry i Markowi Klimowskiemu z GoÊcimia. Gratulujemy! ✁

Autonaprawa 

pl. Nowy Targ 28/16

50-141 Wroc∏aw

Prosimy 
przes∏aç pocztà 

lub faksem:
071 343 35 41

Wyra˝am zgod´ na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezb´dnych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)

PYTANIA KONKURSOWE
1. Jak tradycyjne woski do konserwacji pow∏ok lakierniczych dzia∏ajà na elementy gumowe i plastikowe?
❏ a. konserwujà
❏ b. nab∏yszczajà
❏ c. brudzà
❏ d. sà wobec nich neutralne

2. Czy tradycyjny zabieg woskowania mo˝na wykonywaç przy intensywnym naÊwietleniu nadwozia s∏oƒcem?
❏ a. tak     ❏ c. tylko po dok∏adnym umyciu auta   
❏ b. nie ❏ d. tylko przy u˝yciu wosków najnowszej generacji

3. Ile razy mo˝na umyç samochód szamponem bez utraty efektów woskowania
preparatem ICE Syntetyczny Wosk w P∏ynie?

❏ a. 10 razy ❏ c. tylko raz
❏ b. 3 razy ❏ d. ani razu

4. Jak d∏ugo trwa w profesjonalnej myjni woskowanie i polerowanie preparatem ICE nadwozia samochodowego  
Êredniej wielkoÊci? 

❏ a. 2-3 minuty ❏ c. 20-30 minut
❏ b. 10-15 minut ❏ d. ponad godzin´

5. Czy wosk ICE Syntetic Polish mo˝e byç u˝yty do regeneracji pow∏ok zmatowia∏ych? 

..........................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................

Imi´ i nazwisko uczestnika konkursu ...................................................................................................................................

Dok∏adny adres ...................................................................................................................................................................

Telefon ........................................ e-mail ............................................................................................................................
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OÊwietlenie pojazdów drogowych

Lampy sygnalizacyjne



Formularz elektroniczny znajduje si´ na stronie:
http://www.technotransfer.pl/konkurs/konkurs.html

Zewn´trzne Êwiat∏a pojazdu
s∏u˝à nie tylko kierowcy 
do oÊwietlania kolejnych 
odcinków drogi przemierza-
nej po zmierzchu, lecz tak˝e
do przekazywania innym
uczestnikom ruchu okreÊlo-
nych przepisami komunika-
tów optycznych.

Pozycyjne lampy diodowe (z lewej) i Êwiat∏owodowe dajà nowe mo˝liwoÊci stylizacji nadwozia

Lampa wytwornej karety konnej i kierunkowskaz
ramieniowy
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ny ich wewn´trznej optyki, poniewa˝
przepisy nie dopuszczajà zwi´kszania
mocy elektrycznej ˝arowych êróde∏
Êwiat∏a. Ma to na celu eliminacj´ efektu
olÊnienia, choç jest rozwiàzaniem ju˝
anachronicznym i to nie tylko z tego po-
wodu, i˝ w ci´˝kich pojazdach drogo-
wych dopuszcza si´ dla zwi´kszenia nie-
zawodnoÊci sygnalizatorów po dwie ˝a-
rówki o identycznej funkcji.

W warunkach nocnej jazdy pozamiej-
skiej przepisowa moc tradycyjnych ˝a-
rówek (4-5 W dla Êwiate∏ pozycyjnych,
obrysowych i bocznych kierunkowska-
zów, 21 W dla pozosta∏ych kierunkow-
skazów i bocznych Êwiate∏ hamowania)
by∏aby z tego punktu widzenia nadmier-
na, gdyby ich Êwiat∏o nie podlega∏o do-
datkowemu rozproszeniu. Do tego celu
s∏u˝à dziÊ odpowiednio ukszta∏towane

odb∏yÊniki i klosze o wielop∏aszczyzno-
wych powierzchniach. W pierwszym
przypadku rozproszenie jest skutkiem
wielokrotnego odbicia, a w drugim – za-
∏amywania si´ promieni Êwietlnych. Fil-
trem nadajàcym Êwiat∏u okreÊlonà bar-
w´ mo˝e byç (zale˝nie od stylistycznej
koncepcji nadwozia) zarówno klosz, jak
i baƒka ˝arówki, a tak˝e... Êwiat∏owód.

Âwiat∏owodowe lampy pozycyjne
i kierunkowskazy to równie˝ raczej kwe-
stia mody ni˝ poprawy cech u˝ytkowych.
èród∏em Êwiat∏a jest tu przewa˝nie kon-
wencjonalna ˝arówka, a dowolnie
ukszta∏towany Êwiat∏owód zast´puje
równoczeÊnie odb∏yÊnik i klosz. Podobne
z wyglàdu sà (stosowane jeszcze rza-
dziej) rurkowe Êwiat∏a neonowe. Ich za-
letà jest nie tylko oryginalny kszta∏t,
lecz tak˝e znaczna oszcz´dnoÊç energii

elektrycznej, uzyskiwanej z samochodo-
wego paliwa, gdy˝ efekt Êwietlny towa-
rzyszàcy mocy 5, a tym bardziej 21 W,
by∏by tu zdecydowanie nadmierny.

Jeszcze korzystniej kszta∏tuje si´ sto-
sunek wydajnoÊci Êwietlnej do mocy elek-
trycznej w przypadku lamp, w których
êród∏em Êwiat∏a sà diody LED. Najpierw
pojawi∏y si´ one w Êrodkowych (trzecich)
Êwiat∏ach hamowania. Obecnie coraz
cz´Êciej stosowane sà w zintegrowanych,
wielofunkcyjnych modu∏ach Êwiate∏ tyl-
nych, we wszystkich rodzajach pojedyn-
czych lamp bocznych i w kierunkowska-
zach. Odznaczajà si´ wi´kszà trwa∏oÊcià
ni˝ pozosta∏e rodzaje êróde∏ Êwiat∏a,
a ich niezawodnoÊç zwi´ksza dodatkowo
wyst´powanie w jednym elemencie
Êwietlnym wielu pod∏àczonych równo-
legle lampek diodowych.                           ■

✁
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KONKURSKONKURS

Ewolucja tylnych lamp zespolonych w naj-
popularniejszym modelu VW

Uniwersalna tylna lampa zespolo-
na do pojazdów u˝ytkowych

Âwiat∏o wszelkich lamp sygnalizacyjnych powinno byç
rozpraszane przez klosz i ewentualnie te˝ odb∏yÊnik
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Zachowa∏a jednak swój pierwotny cha-
rakter Mi´dzynarodowych Targów Wie-
dzy Technicznej i Szkoleƒ, a to dla pra-
cowników samochodowych warsztatów
liczy si´ najbardziej. ¸àcznie w ciàgu
dwóch dni wzi´∏o w niej udzia∏ a˝ 22 ty-
siàce osób. Jak zwykle, uda∏o si´ organi-
zatorom zespoliç harmonijnie trzy g∏ów-
ne nurty tych tradycyjnych ju˝ spotkaƒ:
zaj´cia seminaryjne prowadzone przez
ekspertów ró˝nych motoryzacyjnych
specjalnoÊci (w tym roku ponad 70 te-
matów), ekspozycj´ ofert dla samocho-
dowych warsztatów i sympatycznà pik-
nikowà rozrywk´. 

Firmowe stoiska pe∏nià równie˝
funkcje szkoleniowe, s∏u˝àc prezentacji
nowych rozwiàzaƒ i wyjaÊnianiu ró˝nych

praktycznych kwestii nurtujàcych pra-
cowników warsztatów. Walory eduka-
cyjne ma tak˝e cz´Êç rozrywkowa,
a zw∏aszcza rozgrywany w jej ramach
ju˝ po raz trzeci Fina∏ Dru˝ynowych Mi-
strzostw Mechaników Samochodowych. 

W tym roku pierwsze miejsce zdoby∏
zespó∏ Data Auto Tychy, na drugim zna-
laz∏ si´ ubieg∏oroczny mistrz Bosch Se-
rvice Pawlik ze Stalowej Woli, a na
trzecim – Auto Service Zbigniew Gola-
towski z Pu∏tuska. ̧ àczna wartoÊç przy-
znanych nagród rzeczowych w postaci
sprz´tu warsztatowego przekroczy∏a
kwot´ 40 tys. z∏otych. Fundatorami by∏y
firmy: ATE, FAG, Febi, Gates, Hazet,
INA, Italcom, LUK, Magneti Marelli,
Monroe, NGK, TRW i Valeo. 
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Zmieni∏y si´ nazwa, miejsce i formu∏a tej dorocznej imprezy
organizowanej w Katowicach przez firm´ Moto-Profil. Nie
jest ona teraz wy∏àcznie bran˝owym spotkaniem profesjona-
listów, lecz sta∏a si´ wydarzeniem atrakcyjnym równie˝ dla
zwyk∏ych mi∏oÊników motoryzacji. 

ProfiAuto Show 2009 

Przede wszystkim wiedza
Targowa publicznoÊç musi dzieliç swój czas bardzo
precyzyjnie, by zachowaç optymalne proporcje
mi´dzy przyjemnym i po˝ytecznym

Szkolenia cieszà si´ takà popularnoÊcià, ˝e dla
s∏uchaczy nie zawsze starcza miejsc siedzàcych 

Fina∏ mistrzostw mechaników: liczy si´ szybkoÊç 
i jakoÊç konkursowych operacji i oczywiÊcie
doping kibicujàcych kolegów
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Nagrzewnice indukcyjne sà dziÊ po-
wszechnie stosowane przy powypadko-
wych naprawach nadwozi i ram pojaz-
dów do miejscowego podgrzewania pro-
stowanych elementów, w celu zwi´ksze-
nia ich plastycznoÊci lub usuni´cia we-
wn´trznych napr´˝eƒ materia∏u. 

Techniki demonta˝u wklejanych szyb
samochodowych opiera∏y si´ dotychczas
na ca∏kiem innych zasadach, które dajà
si´ ogólnie podzieliç na mechaniczne
i termiczne. Pierwsze polegajà na mo-
zolnym przecinaniu klejowej spoiny za

pomocà cienkiej struny stalowej lub spe-
cjalnie ukszta∏towanego no˝yka. Naj-
sprawniejsze okaza∏y si´ pod tym wzgl´-
dem no˝yki wibracyjne, nap´dzane mi-
niaturowymi silnikami elektrycznymi. 

Najstarsza z metod termicznych wy-
muszana by∏a przez niektórych produ-
centów samochodów, a polega∏a na
umieszczeniu we wn´trzu spoiny, na ca-
∏ym obwodzie szyby, drutu oporowego.
Po przy∏o˝eniu do jego koƒców napi´cia
(zwykle 12 V) wydzielajàce si´ ciep∏o
zmi´kcza∏o warstw´ kleju, umo˝liwiajàc
tym samym mechaniczne oddzielenie
szyby od jej metalowego obramowania.
Teoretycznie taki system powinien dzia-
∏aç niezawodnie, jednak w warsztatowej
praktyce powodowa∏ liczne k∏opoty, po-
niewa˝ nawet fabrycznie wykonana spo-
ina nie rozgrzewa∏a si´ równomiernie.
W miejscach niedogrzanych klej nie
ust´powa∏, w przegrzanych dochodzi∏o
do p´kania szk∏a. Bardzo trudne okaza-
∏o si´ te˝ ponowne uk∏adanie drutu opo-

rowego w spoinie naprawczej. System
zosta∏ wi´c zaniechany na rzecz roz-
dzielania spoin goràcymi, elektrycznie
podgrzewanymi no˝ykami.

Indukcyjny demonta˝ szyb
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Nowa koncepcja Autorobota obywa
si´ bez podobnie ucià˝liwych akceso-
riów, a funkcjonuje o wiele szybciej
i bezpieczniej. W systemie AAT 33 ge-
nerator zasilany z sieci 230 V wytwarza
pràdy elektryczne o wysokiej cz´sto-
tliwoÊci i bezstopniowo regulowanej mo-
cy, dostarczane elastycznym przewodem
do koƒcówek roboczych emitujàcych
szybkozmienne pola elektromagnetycz-
ne. Gdy w takim polu znajdzie si´ jakiÊ
przewodnik elektrycznoÊci, indukowane
sà w nim mikropràdy o zamkni´tych ob-

wodach. To one wydzielajà ciep∏o, po-
konujàc opornoÊç materia∏u.

Szyba i klejowa spoina nie sà prze-
wodnikami elektrycznymi, lecz fale ma-
gnetyczne przenikajà przez nie do bla-
chy obramowania i w niej indukujà roz-
grzewajàce pràdy. Pod ich wp∏ywem
warstwa kleju mi´knie, wi´c do jej roz-
dzielenia wystarcza tylko podwa˝yç szy-
b´ p∏askimi klinami. 

Maksymalna moc urzàdzenia (3 kW)
nie jest przy tym wykorzystywana, lecz
dzi´ki zintegrowanemu wskaênikowi da-

je si´ ona ustawiç na odpowiednio ni˝-
szym poziomie. Wi´ksze moce stosuje
si´ przy wspó∏pracy tego samego gene-
ratora z innymi koƒcówkami roboczymi,
na przyk∏ad do roz˝arzania zapieczo-
nych nakr´tek, usuwania klejonych ele-
mentów dekoracyjnych z nadwozi lub lo-
kalnego podgrzewania prostowanych
blach.

Zdj´cia wykonano podczas prezentacji 
systemu na TTM w Poznaniu (stoisko 

miesi´cznika „Nowoczesny Warsztat”)

Zasad´ dzia∏ania tego innowacyjnego 
systemu fiƒskiej firmy Autorobot znajà 
od dawna u˝ytkownicy kuchenek mikro-
falowych. SpecjaliÊci od samochodowych
technologii naprawczych rzadko si´gajà 
do tak prostych rozwiàzaƒ...

Andrzej Zalewski
Technik ds. szkoleniowych 

w firmie Jan Sobaƒski Auto System

Jedna osoba przesuwa elektromagnes jak ˝elazko, po obwo-
dzie szyby, a druga w tym czasie podwa˝a kraw´dzie klinami.
Ca∏a operacja trwa kilka minut

Cz´Êci systemu AAT 33. Po lewej: generator o regulowanej mocy, z prawej: zestaw wymiennych elektromagnesów i (na pierwszym planie) kliny 
do podwa˝ania szyb

Duƒska jakoÊç od 1917 r.  •  5 lat pe∏nej gwarancji

Poznaƒ, tel. (061) 847 12 80, faks (061) 847 12 89, e-mail: stenhoj@stenhoj.pl   www.stenhoj.pl
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Do ca∏kowitego lub cz´Êciowego podno-
szenia pojazdów s∏u˝à nast´pujàce ro-
dzaje podnoÊników, stosowane w zale˝-
noÊci od konkretnych potrzeb techno-
logicznych i uwarunkowaƒ technicznych:
➔ jednokolumnowe,
➔ dwukolumnowe,
➔ czterokolumnowe,
➔ no˝ycowe jednosekcyjne,
➔ no˝ycowe dwusekcyjne,
➔ podposadzkowe s∏upowe,
➔ mobilne. 

PodnoÊniki jednokolumnowe mogà
mieç ramiona podporowe o rozmaitych
konstrukcjach. Wyposa˝one sà z regu∏y
w nap´d elektrohydrauliczny umieszczo-
ny nad lub pod pod∏ogà warsztatu. Za-
stosowanie si∏ownika hydraulicznego 
o konstrukcji odwróconego cylindra za-
pewnia tym urzàdzeniom wieloletnià
trwa∏oÊç i niezawodnoÊç. PodnoÊniki tej
grupy nadajà si´ szczególnie do wszel-

kiego rodzaju napraw mechanicznych
i obs∏ugi serwisowej pojazdów, a tak˝e
do myjni podwoziowych. Ich udêwig wy-
nosi zwykle 2,5 – 3,5 tony, a wysokoÊç
podnoszenia 1850 – 1900 mm. Dodat-
kowà zaletà jest tu bardzo ma∏a wyso-
koÊç ramion podporowych po ich opusz-
czaniu, co umo˝liwia obs∏ug´ samocho-
dów o ma∏ym przeÊwicie. 

PodnoÊniki jednokolumnowe nad-
pod∏ogowe wyposa˝a si´ w stopy pod-
porowe w formie p∏yt zakotwionych
w betonowej, wypoziomowanej posadz-
ce, by zapewniç statecznoÊç urzàdzenia
obcià˝onego podniesionym pojazdem.
Rzut pionowy Êrodka ci´˝koÊci zespo∏u
samochodu i podnoÊnika powinien bo-
wiem znajdowaç si´ zawsze w obr´bie
powierzchni stopy podporowej. 

We wszystkich rodzajach podnoÊni-
ków konieczne sà urzàdzenia zabezpie-
czajàce o dzia∏aniu: mechanicznym, hy-
draulicznym i elektromechanicznym. 

PodnoÊniki dwukolumnowe wyst´-
pujà w dwóch podstawowych wersjach:
symetrycznej i asymetrycznej. Urzàdze-
nia symetryczne wyposa˝one sà w cztery
równe ramiona, na których spoczywa
podnoszony samochód. Dzi´ki temu Êro-
dek ci´˝koÊci unoszonego pojazdu le˝y
w Êrodku symetrii kolumn. W asyme-
trycznych dwa ramiona ka˝dej kolumny
majà zró˝nicowanà d∏ugoÊç, dzi´ki cze-
mu Êrodek ci´˝koÊci podnoszonego po-
jazdu le˝y poza poprzecznà osià Êrodko-
wà kolumn. 

Tego rodzaju podnoÊniki majà podob-
ne zastosowania jak jednokolumnowe.
Ich nap´d mo˝e byç elektrohydraulicz-
ny, bezpoÊredni lub przenoszony za po-
Êrednictwem lin stalowych, przechodzà-
cych przez górnà poprzeczk´ spinajàcà
obie kolumny. Poprzeczka ta musi byç
wyposa˝ona w wy∏àcznik kraƒcowy
ograniczajàcy wysokoÊç podnoszenia, by
chroniç wysokie pojazdy przed uszko-
dzeniem. Dolne stopy kolumn nie sà
wówczas po∏àczone. Podczas awarii za-
silania elektrycznego gwa∏townemu
opadaniu podniesionych pojazdów za-
pobiegajà specjalne zawory hydraulicz-
ne, a przy uszkodzeniach przewodów hy-
draulicznych lub lin noÊnych zabezpie-
czeniem sà metalowe listwy z´bate, blo-
kujàce pionowy przesuw ramion (pod-
czas zamierzonego podnoszenia i opusz-
czania blokada ta jest zwalniana auto-
matycznie). 

PodnoÊniki czterokolumnowe prze-
znaczone sà do obs∏ugi samochodów
osobowych, dostawczych, jak równie˝
lekkich ci´˝arowych o ca∏kowitej masie
od 4000 do maksymalnie 5500 kg.
Wersje przeznaczone do ró˝nego rodza-
ju napraw mechanicznych posiadajà
g∏adkie platformy i mo˝liwoÊç stosowa-
nia dodatkowych dêwigników do pod-
noszenia poszczególnych zespo∏ów.
Wersje do kontroli i regulacji geometrii
podwozi wyposa˝one sà w gniazda na
obrotnice i tylne p∏yty przesuwne, a ich Fo
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Wszystkie pojazdy samochodowe w czasie napraw,
przeglàdów technicznych i prac diagnostycznych muszà
byç na stanowiskach roboczych podnoszone dla zapew-
nienia dobrego dost´pu do cz´Êci podwoziowych.
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platformy najazdowe pokrywa si´ bla-
chà ryflowanà lub szorstkim granula-
tem. Po wewn´trznej stronie najazdów
znajdujà si´ specjalne szyny, na których
mo˝e byç umieszczony dodatkowy pod-
noÊnik.

W tej grupie urzàdzeƒ wykorzysty-
wany jest nap´d elektrohydrauliczny
z linami synchronizujàcymi prac´ czte-
rech kolumn albo mechaniczny nap´d
Êrubowy z ∏aƒcuchowà synchronizacjà
obrotów czterech Êrub. Przy nap´dzie
elektrohydraulicznym zabezpieczenie
przed niepo˝àdanym opadaniem pojaz-
du opiera si´ na mechanicznych zapad-
kach blokujàcych kolumny, a odbloko-
wanie nast´puje pod dzia∏aniem mecha-
nicznych lub pneumatycznych zwalnia-
czy. Przy nap´dzie Êrubowym tego ro-
dzaju zabezpieczenia nie sà w ogóle po-
trzebne. 

PodnoÊniki no˝ycowe jednosekcyj-
ne majà przeznaczenie uniwersalne,
wi´c mogà byç wykorzystywane podczas
napraw mechanicznych, przeglàdów
technicznych i regulacji geometrii pod-
wozi. W warsztatach samochodowych
i stacjach kontroli pojazdów spotyka si´
ró˝ne wersje tych podnoÊników, ró˝nià-
ce si´ sposobem zabudowy oraz wyposa-
˝eniem. Ich udêwig wynosi zazwyczaj
4500 kg, by mo˝na by∏o przeznaczyç je
do podnoszenia wszystkich samochodów

osobowych, jak równie˝ lekkich samo-
chodów ci´˝arowych. Maksymalna wy-
sokoÊç podnoszenia wersji podposadzko-
wej wynosi 1815 mm, wersji nadposadz-
kowej – 2150 mm. Wersje specjalne do
diagnostyki podwozi wyposa˝ane sà
w gniazda obrotnic oraz dwie tylne dwu-
cz´Êciowe p∏yty przesuwne, przystoso-
wywane do monta˝u szarpaków.

W nowoczesnych modelach podno-
Êników tej grupy stosowane sà bezdoty-
kowe elektroindukcyjne czujniki kraƒco-
we z sygnalizacjà akustyczno-Êwietlnà
oraz Êlizgi, które zapewniajà komforto-
wà i bezpiecznà prac´, a tak˝e sensory
fotoelektryczne, zabezpieczajàce zada-
ny poziom platformy. Uk∏ady hydrau-

liczne majà dodatkowe, mechaniczne
zabezpieczenia si∏owników, jak równie˝
hydrauliczne sterowanie zaworami opa-
dania, ciÊnieniowe zawory bezpieczeƒ-
stwa i zawory kontrolne opuszczania.
W przypadku awarii zasilania elek-
trycznego lub uszkodzenia przewodów
hydraulicznych mo˝liwe jest r´czne
opuszczanie platform.                    Cdn.

Leszek Stricker, Wojciech Zab∏ocki
Politechnika Wroc∏awska

Konstrukcje
jednokolumnowe,
zw∏aszcza mobilne 
(z lewej), zajmujà 
mniej miejsca 
w warsztacie.
Dwukolumnowe
zapewniajà lepszy
dost´p do podwozi

Przy diagnostyce podwozi pojazd musi staç na ko∏ach,
co umo˝liwiajà podesty podnoÊników

czterokolumnowych i no˝ycowych. Do odcià˝ania
zawieszeƒ s∏u˝à dodatkowe dêwigniki (dolne zdj´cie)

PodnoÊniki warsztatowe (cz.I)
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Wyprostowane ju˝ dolne cz´Êci szkieletu
blokujemy wzgl´dem ramy naprawczej,
by nie ulega∏y one odkszta∏ceniom wtór-
nym. W przypadku progów rol´ takiej
blokady pe∏nià cztery uchwyty mocujàce
do ramy ca∏e naprawiane nadwozie. Do
zablokowania pod∏u˝nic wykorzystuje

si´ dodatkowe wsporniki nastawne, po-
∏àczone sztywno z ramà. Nast´pnà czyn-
noÊcià jest dok∏adny pomiar (w uk∏adzie
trzech wspó∏rz´dnych) wywo∏anych koli-
zjà przemieszczeƒ: górnych gniazd ko-
lumn McPhersona, s∏upków bocznych
oraz kraw´dzi dachu.

Gniazdo McPhersona
W samonoÊnych konstrukcjach nadwozi
cz´Êç ta ∏àczy si´ sztywno z nadkolem,
przegrodà czo∏owà i s∏upkiem A w zwar-
ty w´ze∏ konstrukcyjny, wi´c wszystkie te
elementy trzeba prostowaç razem. Prze-
suni´cie gniazda do ty∏u powoduje te˝
cz´sto wypi´trzenie kraw´dzi dachu,
które w trakcie prawid∏owego prostowa-
nia powinno si´ samoczynnie zmniejszaç.

B∏´dem pope∏nianym przez wielu
blacharzy jest w przypadku nadwozia
uderzonego w któryÊ z przednich naro˝-
ników prostowanie gniazda kolumny

McPhersona na samym poczàtku napra-
wy, przed usuni´ciem odkszta∏cenia po-
d∏u˝nicy i jej zablokowaniem we w∏aÊci-
wej pozycji. Prowadzi to do niekontrolo-
wanych odkszta∏ceƒ wtórnych w dolnych
partiach nadwozia, a poza tym gniazdo
przy ich póêniejszym usuwaniu ponow-
nie zmienia swe po∏o˝enie. 

Tak˝e przy prawid∏owej kolejnoÊci
prostowania zdarzajà si´ b∏´dy polega-
jàce na poddawaniu gniazda dzia∏aniu
si∏y o kierunku poziomym. Tymczasem

ta cz´Êç konstrukcji noÊnej pojazdu ma
podczas kolizji tendencj´ do przemiesz-
czania si´ w dó∏, co wykazujà dok∏adnie
przeprowadzone pomiary, wi´c si∏a pro-
stujàca powinna byç zwrócona skoÊnie
ku górze. Kàt odchylenia jej kierunku od
poziomu trzeba w trakcie prostowania
korygowaç stosownie do uzyskiwanych

przemieszczeƒ punktów kontrolnych
w ca∏ej tej cz´Êci szkieletu nadwozia. 

Si∏´ prostujàcà gniazdo McPhersona
wprowadza si´ za pomocà specjalnego,
trzycz´Êciowego uchwytu. Jego cz´Êç
górna ma kszta∏t klamry z umieszczo-
nym na jednym koƒcu zaczepem do ∏aƒ-
cucha. Na drugim znajduje si´ cylin-

dryczny sworzeƒ, ∏àczony przetyczkà
z otworem cz´Êci Êrodkowej, wykonywa-
nej w formie odwróconego kielicha.
Cz´Êç dolna jest p∏askà tarczà z central-
nie umieszczonym gwintowanym otwo-
rem, umo˝liwiajàcym jej nakr´canie na
Êrub´ wystajàcà spod cz´Êci Êrodkowej.
Zarówno tarcza, jak i dolna p∏aszczyzna
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Blacharskie naprawy nadwozi cz. IX

Prostowanie 
szkieletu kad∏uba (cd.)
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Toni Seidel
Prezes C.T.S. sp. z o.o.

Po opisanym w poprzednich odcinkach 
tego cyklu doprowadzeniu do prawid∏owe-
go rozmieszczenia punktów kontrolnych 
na pod∏u˝nicach i progach mo˝na roz-
poczàç napraw´ wy˝szych partii nadwozia.



Wielocz´Êciowy zaczep do prostowania gniazd kolumn McPhersona. Najpierw ∏àczy si´ tarcze oporowe z obu stron otworu, potem montuje hak, a do
haka ∏aƒcuch ciàgnàcy

Blokowanie
wyprostowanej
ju˝ pod∏u˝nicy

Nadkola, gniazda kolumn McPhersona i przegrody przednie tworzà zwarty w´ze∏ odkszta∏cajàcy si´
wspólnie podczas kolizji drogowych



cz´Êci kielichowej muszà mieç Êrednice
dopasowane do rozmiarów gniazda.
Kielich nak∏ada si´ na nie od góry, od
do∏u dokr´ca si´ tarcz´, a na koniec
montuje si´ klamr´ i ∏aƒcuch po∏àczony
z ramieniem dozera.

S∏upki  
Skutkiem kolizji drogowej mo˝e byç nie
tylko wspomniane ju˝ wypi´trzenie da-
chu, lecz tak˝e jego poziome przesuni´-
cie, szczególnie cz´ste po tzw. dachowa-
niu pojazdu. W obu tych wypadkach ma-
my do czynienia z odkszta∏ceniem s∏up-
ków, wyraênie wykazywanym przez sys-
tem pomiarowy (kiedyÊ dla takiej kon-
troli mierzy∏o si´ cyrklem warsztato-
wym przekàtne otworów okiennych
i drzwiowych). Odkszta∏cona jest te˝
zwykle p∏yta pod∏ogowa, od której bez-
wzgl´dnie nale˝y rozpoczàç napraw´.
Ograniczenie prostowania do samych
s∏upków i dachu sprawia, ˝e pojazd rze-
komo naprawiony mo˝e odzyskaç pier-
wotny wyglàd zewn´trzny, lecz jego
skrzywione podwozie uniemo˝liwia za-
chowanie prawid∏owej geometrii usta-
wienia kó∏.  

Dopiero po uzyskaniu w∏aÊciwego
kszta∏tu p∏yty pod∏ogowej mo˝na przejÊç
do korygowania zewn´trznych gabary-
tów nadwozia. Odkszta∏cenia s∏upków
mo˝na usuwaç przez ich ciàgni´cie
w odpowiednim kierunku dozerem. Nie
wolno jednak przy tym zaczepiaç ∏aƒcu-
chów bezpoÊrednio o blaszane profile.
Tak˝e u˝ycie elastycznych pasów stwa-
rza ryzyko uszkodzenia delikatnych kra-
w´dzi elementów. Konieczne jest wi´c
umieszczanie pod ∏aƒcuchem lub pasem
podk∏adek drewnianych, wystajàcych
obustronnie poza brzegi s∏upka.

Ta metoda ma jednak pewnà wad´
zwiàzanà z tym, ˝e poprzeczna si∏a pro-
stujàca przenoszona jest przez dach na
s∏upek umieszczony symetrycznie z dru-
giej strony nadwozia, a tam jej dzia∏anie
jest ju˝ niekontrolowane, jeÊli nie zasto-
suje si´ równoczeÊnie drugiego, prze-
ciwbie˝nego dozera.

Rozwiàzaniem prostszym i mniej ry-
zykownym jest prostowanie s∏upków za
pomocà omawianych ju˝ wczeÊniej roz-
pieraków. Rozpierak opiera si´ wówczas
jednym koƒcem o sztywnà cz´Êç napra-
wionej ju˝ p∏yty pod∏ogowej (np. o tunel
Êrodkowy) za poÊrednictwem sztywnej
podk∏adki drewnianej. Drugi koniec na-
ciska (równie˝ przez p∏yt´ drewnianà
lub wykonanà z twardej gumy) na pro-
stowany s∏upek. Podobne u˝ycie dwóch
krzy˝ujàcych si´ rozpieraków pozwala

skutecznie blokowaç s∏upki przeciwleg∏e
dla ich ochrony przed wtórnymi od-
kszta∏ceniami.   

Nowoczesne konstrukcje s∏upków
W nowej generacji nadwozi zewn´trzna
cz´Êç s∏upka wykonywana jest prze-
wa˝nie z blachy g∏´bokot∏ocznej, a we-
wn´trzna – ze stali o podwy˝szonej wy-
trzyma∏oÊci. Coraz cz´Êciej spotyka si´
te˝ konstrukcje hybrydowe stalowo-
-aluminiowe. S∏upek Êrodkowy B jest
wtedy z dwóch materia∏ów o bardzo
ró˝nej wytrzyma∏oÊci (np. ultrawytrzy-
ma∏ej stali borowanej i aluminium). 

Blachy ze stali o podwy˝szonej wy-
trzyma∏oÊci odkszta∏cajà si´ podczas ko-
lizji drogowych w znacznie mniejszym
stopniu ni˝ elementy ze stali g∏´boko-
t∏ocznej. Dlatego te˝ bardziej ograniczo-
ny jest zakres ich prostowania. Nie-
znaczne odkszta∏cenia, bez widocznych
za∏amaƒ mo˝na prostowaç, podgrzewa-
jàc materia∏ indukcyjnie do maksymalnej
temperatury 400°C. Przy prostowaniu
na zimno powstajà mikrop´kni´cia. 

Najwytrzymalsze blachy borowane
ulegajà podczas kolizji raczej p´kni´ciom
ni˝ odkszta∏ceniom. Pozorne ich odkszta∏-
cenia polegajà w gruncie rzeczy na prze-
suni´ciach elementu lub jego fragmentów
spowodowanych przez mikrop´kni´cia
powstajàce na granicy stref o zró˝nicowa-
nej sztywnoÊci. Jedynà metodà naprawy
jest wówczas ca∏kowita wymiana uszko-
dzonych elementów, gdy˝ s∏upki spawane
tracà swà nominalnà sztywnoÊç.

Przy wymianie s∏upka niektórzy pro-
ducenci pojazdów dopuszczajà jego ob-
ci´cie z pozostawieniem u góry skrajne-
go fragmentu o wysokoÊci 2 cm. Nowy
s∏upek ∏àczymy z tym króçcem metodà
spawania (nie lutospawania!), a dolny
jego koniec zgrzewamy na miejscu stare-
go po usuni´ciu oryginalnych zgrzein.

JeÊli technologia napraw nie przewi-
duje takiej mo˝liwoÊci, konieczne jest
zdemontowanie górnych elementów os∏o-
nowych, by umo˝liwiç wykonanie rów-
nie˝ w tej cz´Êci po∏àczenia zgrzewane-
go. Wyci´ty fragment os∏onowy mocuje
si´ potem ponownie metodà lutospawa-
nia. Szczeliny powstajàce na skutek u˝y-
cia tarczy tnàcej i tak sà potrzebne dla
u∏o˝enia prawid∏owych spoin.           Cdn.
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Uszkodzony s∏upek ze stali ultrawytrzyma∏ej,
przygotowany do ca∏kowitej wymiany. Stra˝acy
ratujàcy ofiary wypadków z tego rodzaju nadwozi
muszà dysponowaç no˝ycami o specjalnie wzmoc-
nionej konstrukcji

Sposób u˝ycia pneumatycznego rozpieracza 
do prostowania zgi´tych s∏upków

Preparaty chemiczne | Praktyka warsztatowa | 39

Pe∏na nazwa tego produktu brzmi: Ice
Syntetic Polish – Ice Syntetyczny Wosk
w P∏ynie. Jego receptura jest rezultatem
wieloletnich badaƒ prowadzonych w la-
boratoriach firmy Turtle Wax. Dzi´ki
wykorzystaniu najnowszych osiàgni´ç
w dziedzinie chemii motoryzacyjnej ICE
ma dzia∏anie selektywne. To znaczy:
mo˝na go szybko i ∏atwo nanosiç na ca-
∏à zewn´trznà powierzchni´ samochodu,
nawet przy silnym jej rozgrzaniu pro-
mieniami s∏onecznymi i bez obaw, ˝e po
tym zabiegu na gumowych uszczelkach,
plastikowych elementach dekoracyj-
nych, klamkach, lampach i reflektorach
pozostanà nieestetyczne bia∏e naloty.
Tak dzieje si´ przy stosowaniu wosków
tradycyjnych, a usuwanie tego rodzaju
osadów jest bardzo trudne i wymaga
przewa˝nie u˝ycia kolejnych prepara-
tów. Przy nowej technologii cz´Êci gu-
mowe i plastikowe zostajà równie˝ na-
b∏yszczone. 

Dodatkowà zaletà wosku ICE jest je-
go kompatybilnoÊç z wszystkimi rodzaja-
mi lakierów, w∏àcznie z metalicznymi
i per∏owymi.

Uzyskiwane efekty
Pierwszym z nich jest niewàtpliwie
znaczne skrócenie czasu wykonywania
us∏ugi: przy Êredniej wielkoÊci nadwoziu
na aplikacje Êrodka i polerowanie wy-
starcza 10 do 15 minut. Drugim efektem
jest oszcz´dnoÊç preparatu, poniewa˝
jedna jego butelka wystarcza do wosko-
wania ponad 30 pojazdów. a trzecim –
trwa∏oÊç woskowej pow∏oki, pozwalajà-
cej zachowaç pe∏nà ochron´ lakieru i je-
go g∏´boki po∏ysk nawet po 10-krotnym
myciu samochodu szamponem. 

Sposób aplikacji
Zestaw dost´pny w sprzeda˝y zawiera
wosk, gàbk´ do nak∏adania oraz Êcie-
reczk´ z mikrofibry. Przed na∏o˝eniem
wosku ICE samochód musi byç starannie
umyty i dok∏adnie wysuszony. Opakowa-
nie z preparatem nale˝y przed u˝yciem
wstrzàsnàç w celu wymieszania jego
sk∏adników. Potem niewielkà porcj´
p∏ynnego produktu nak∏ada si´ na gàbk´
i rozprowadza cienkà warstwà na ca∏ej
powierzchni nadwozia. Po przeschni´ciu
(3-5 min) i pojawieniu si´ na lakierze de-

likatnej mgie∏ki usuwa si´ nadmiar wo-
sku Êciereczkà z mikrofibry. Tà samà
Êciereczkà po jej odwróceniu trzeba lek-
ko wypolerowaç lakier, a˝ do uzyskania
diamentowego po∏ysku. 

Zalecenia dodatkowe
JeÊli po wykonaniu tych zabiegów na la-
kierze wystàpià smugi, wystarczy je
przetrzeç wilgotnà Êciereczkà i ponow-
nie wypolerowaç mikrofibrà. W przy-
padku lakierów zmatowia∏ych przed u˝y-
ciem ICE konieczne jest zastosowanie
produktu Turtle Wax Safe Cut Colour
Restorer. Trzeba przy tym uwa˝aç, by nie
trafia∏ on na powierzchnie szklane oraz
plastikowe. 

Âciereczk´ z mikrofibry pierze si´
wodà z ∏agodnym myd∏em, bez dodatków
zmi´kczajàcych.                                  ■
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Woskowanie nadwozi samochodowych konserwuje pow∏oki
lakiernicze i chroni je przed przywieraniem zanieczyszczeƒ.
By∏o zabiegiem pracoch∏onnym i trudnym, ale tylko do czasu
opracowania nowego preparatu ICE.

Syntetyczny wosk w p∏ynie
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Marka / model Mapy / Cykl Ekran Wyposa˝enie Cena z VAT Dystrybutor  
marka, zasi´g aktualizacji [z∏] (firma, strona www)

Nawigatory samochodowe

Aristo: 
Voyager M700 Polska

Voyager M700 Europa
Voyager X800 Polska

Voyager X800 Europa

Asus:
R700
Becker:
Traffic Assist 7928

Traffic Assist Pro
Z250 Ferrari Edition
Traffic Assist Z100
Crocodile

Traffic Assist Z203

Traffic Assist Z201 

Traffic Assist Z098 

Blaupunkt:
TravelPilot 500

TravelPilot 700

Garmin:
Nüvi 765 GP

Nüvi 255W GP
Lark:
FreeBird 35.4
FreeBird 43.0
Mio:
Moov 200PL
Moov 200c
Moov 200u
Moov 500PL
Moov 330e
Moov 330u
Moov 360u
Moov 370u
Moov 580
C725
Navigon: 
1200
8110
TomTom: 
GO 930 Traffic

GO 730 Traffic
GO 630
GO 630 Traffic 
XL IQ Routes edition
Europe Traffic
XL Regional

ONE IQ Routes edition
Europe Traffic
ONE Europe

AutoMapa 5.5 Polska XL

AutoMapa 5.5 Europa
AutoMapa 5.5 Polska XL

AutoMapa 5.5 Europa

Europa 

Navteq – 40 paƒstw Europy

jw. + USA, Kanada, Portoryko,
Wyspy Dziewicze
iGO8 + Navteq – 43 paƒstwa
Europy

jw.

jw. + IMAGIS – MapaMap 6.1
(szczegó∏owa Polski)
jw. lecz 42 paƒstwa Europy

Tele Atlas, 41 paƒstw Europy 

Tele Atlas, ca∏a Europa i Rosja

Navteq – City Navigator Europe NT
40 paƒstw + szczegó∏owa mapa
Polski
jw.
MapaMap Easy Polska

jw.
MioMap 2008, tylko Polska

MioMap 2008, 6 paƒstw europ. 
MioMap 2008, 38 paƒstw europ. 
Mio Map 2008, tylko Polska 
Mio Map 2008, 13 paƒstw eur.
Mio Map 2008, 38 paƒstw eur.
jw. 
jw. 
MioMap 2008, 40 paƒstw eur. 
Mio Map 2008, 38 paƒstw eur.
Navteq, Polska

Navteq, 38 paƒstw Europy
TomTom Map Share Europa, USA 
i Kanada

TomTom Map Share Europa
jw. lecz Europa Ârodk. i Wsch.
jw.
jw. 42 paƒstwa Europy Âr. i Zach.

TomTom Map Share Europa
Ârodkowa i W∏ochy
jw. 42 paƒstwa Europy

jw. ca∏a Europa

kilka razy 
w roku

jw.
jw.

jw.

b.d.

6 miesi´cy

6 miesi´cy

3-6 miesi´cy

3-6 miesi´cy

3 miesiàce

3 miesiàce

b.d.

b.d.

b.d.

b.d.
b.d.

b.d.
2 bezp∏atne 
w ciàgu roku 
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
b.d.
abonament
internetowy
jw.
bezp∏atne,
bie˝àce

jw.
jw.
jw.
jw.

jw.

jw.

jw.

7”, 800x480
dotykowy

jw.
4.3” 480x272
dotykowy
4.3” 480x272
dotykowy
4,3”

4,8”

4,3”

4,3”

4,3”

4,3”

4,3”

4,3”

4,3”

4,3”

4,3”
3.5” dotykowy

jw.
3,5”

jw.
jw.
4,7”
4,3”
jw.
jw.
jw.
4,7”
7”
3,5”

4,8”
4,3” dotykowy

jw.
jw.
jw.
jw.
panoramiczny 
jw.

jw.

b.d.

2 gniazda kart multimedialnych.
transmiter FM – do zestawu HiFi,
uchwyt monta˝owy, zasilacze (stacjo-
narny i samochodowy, kable, w opcji:
alkomat i kamera cofania
jw. 
jw. + s∏uchawki, rysik, p∏yta CD
z oprogramowaniem i dokumentacjà
jw. 

GPS 20-kana∏owy

zestaw g∏oÊnomówiàcy Bluetooth,
g∏oÊniki 4 cm stereo, gniazdo USB,
modulator FM, stacja dokujàca
zestaw g∏oÊnomówiàcy Bluetooth,
tryb off-road, gniazdo USB, 
mapy z budynkami 3D, odtwarzacz
muzyki i filmów, gry, przelicznik wa-
lut i miar, przeciwdeszczowa obudowa
jw. + zestaw g∏oÊnomówiàcy 
Bluetooth
jw.

asystent pasa ruchu, stacja dokujàca
w komplecie
rozpoznawanie znaków ograniczenia
pr´dkoÊci, radio internetowe, poczta
elektroniczna, telefon internetowy
dyktafon, kalendarz, budzik, gry, t∏u-
macz, odtwarzacz wideo; akcesoria:
uchwyt, ∏adowarka samochodowa
i sieciowa, s∏uchawki stereo
jw. + wbudowany tuner telewizji
DVB-T, pakiet aplikacji biurowych
uchwyty monta˝owe, zasilacz samo-
chodowy, kabel USB

jw. bez kabla USB
odtwarzacz MP3/MP4, dokumentów
tekstowych i graficznych
jw.
zasilacz samochodowy, kabel USB,
uchwyt, p∏yta CD z oprogramowaniem
jw. 
jw. 
jw. 
jw. 
jw. 
jw. 
jw. 
jw. 
jw. + zestaw kabli AV i USB, etui
jw. + funkcja rzeczywistego wyglàdu
skrzy˝owaƒ i danych teleadresowych
jw. + rozpoznawanie mowy
wskazywanie pasa jezdni, zestaw 
g∏oÊnomówiàcy, nadajnik FM, uchwyt,
∏adowarka, pilot, kable, p∏yta CD 
jw. bez ∏adowarki sieciowej
jw.
jw. + odbiornik RDS-TMC
jw.

jw. +TCM, ostrze˝enia 
o fotoradarach
jw. 

zasilacze, TCM, „pod∏àcz i jedê”

1 449 

1 669
639

849

1 523

1 199 

1 799 

1 299 

1 299

1 348 

998 

2 299

2 799

1 469

875
365

378
405

470 
648
496
642
858
987
1 073
1 138
2 065
429

1 349 
1 999

1 799
1 389
1 539
b.d.

959

b.d.

849

Comes SA,
www.comes.com.pl 

Nawigacja Polska 
sp. z o.o. sp.k.,
http://nawigacja.pl
www.BeckerPolska.pl

2N-Everpol sp. z o.o.

Excel Systemy
Nawigacyjne SJ

Nawigacja Polska 
sp. z o.o. sp.k.,
http://nawigacja.pl
Comes, Komsa, Action

www.topmarket.pl 

Bajtel, 
For Ever sp. z o.o., 
ABC Data Poland, 
Komsa Polska 

Autonaprawa | 6/2009

40 | Motoryzacja dziÊ

Ten wynalazek jest efektem wielowieko-
wego rozwoju kilku pot´˝nych dziedzin
nauki i techniki, lecz mo˝na z niego
z powodzeniem korzystaç bez zbytniego
wg∏´biania si´ w skomplikowane teorie
i technologie. Wystarczà do tego nast´-
pujàce podstawowe wiadomoÊci.
1. Po∏o˝enie dowolnego punktu na kuli
ziemskiej wyznacza si´ za pomocà dwu
wspó∏rz´dnych, zwanych d∏ugoÊcià i sze-
rokoÊcià geograficznà. Uk∏adem od-
niesienia do ich odmierzania sà równik
i po∏udnik zerowy, czyli umowne okr´gi,
niedajàce si´ wytyczyç realnie na po-
wierzchni naszego globu. Uda∏o si´ na-
tomiast umieÊciç na orbicie oko∏oziem-
skiej ca∏y system satelitów geostacjonar-
nych, to znaczy: krà˝àcych na wysokoÊci
ponad 19 000 km z tà samà pr´dkoÊcià
kàtowà, z jakà obraca si´ Ziemia wokó∏
swojej osi. Sà wi´c one wzgl´dem ziem-
skiej powierzchni nieruchome. 
2. Ka˝dy z tych satelitów emituje sygna-
∏y radiowe, umo˝liwiajàce jego identyfi-
kacj´ przez odpowiednie urzàdzenie od-
biorcze, a tak˝e pomiar odleg∏oÊci dzie-
làcej ów kosmiczny nadajnik od naziem-
nego odbiornika, którym jest w∏aÊnie mo-
bilny modu∏ GPS (ang. Global Positio-
ning System). Do ka˝dego odbiornika do-
cierajà równoczeÊnie sygna∏y z kilku sa-
telitów, a zintegrowany z nim mikropro-
cesor wylicza na ich podstawie wspó∏-
rz´dne geograficzne miejsca, w którym
si´ aktualnie znajduje. Punkty okreÊlane
przez te wspó∏rz´dne mo˝na nast´pnie
uto˝samiaç z takimi realiami, jak okre-
Êlone pozycje na konkretnych drogach
i ulicach zidentyfikowanych miejscowo-
Êci, jeÊli charakteryzuje je odpowiednio
dok∏adna elektroniczna mapa. 
3. Oprogramowanie procesora pozwala
te˝ (i to jest g∏ówny po˝ytek z systemów

nawigacyjnych) zleciç mu wyznaczenie
optymalnej trasy dotarcia z aktualnie
zajmowanego miejsca do za∏o˝onego ce-
lu podró˝y. Realizacja tego zadania po-
lega na wybraniu z mapy ca∏ego ciàgu
koniecznych pozycji poÊrednich, a potem
na bie˝àcej kontroli ich zgodnoÊci z rze-
czywistà drogà przemieszczeƒ nawigato-
ra. Z pewnymi, istotnymi fragmentami
tej drogi wià˝e si´ emisja dodatkowych
instrukcji graficznych i dêwi´kowych.
Opisana w punkcie 1. kosmiczno-ge-
ograficzna cz´Êç systemu GPS jest ca∏-
kowicie niezale˝na od konstrukcji u˝y-
wanego urzàdzenia nawigacyjnego,
w przeciwieƒstwie do zagadnieƒ zawar-
tych w punktach 2. i 3. 

Dok∏adnoÊç wyznaczania pozycji za-
le˝y bowiem od liczby satelitów „do-
strzeganych” równoczeÊnie przez od-
biornik, a ta w dost´pnych na rynku mo-
delach bywa ju˝ ró˝na. Teoretycznie wy-
starczaç powinien odbiór dwóch sygna-
∏ów, w praktyce jednak za minimum
uznaje si´ cztery, a wykorzystuje ich tym
wi´cej, im wy˝sza jest klasa urzàdzenia.
Chodzi o to, ˝e fale elektromagnetyczne
mogà ulegaç zniekszta∏ceniom, przecho-
dzàc przez warstwy chmur lub odbijajàc
si´ od przeszkód zwiàzanych z rzeêbà
lub zabudowà terenu.

W jeszcze wi´kszym stopniu na walo-
ry u˝ytkowe systemu wp∏ywa dok∏adnoÊç
i aktualnoÊç zainstalowanej w urzàdze-
niu mapy. O ile zasadniczy przebieg dróg
i ulic jest w ogromnej wi´kszoÊci dost´p-
nych na rynku map przedstawiany wier-
nie (dzi´ki weryfikacji za pomocà pla-
nów wojskowych i geodezyjnych oraz
zdj´ç satelitarnych), o tyle cz´sto zda-
rzajà si´ b∏´dy w ocenie ich wa˝noÊci
i klasy. Cià˝à one na prawid∏owym dobo-
rze proponowanych tras, zw∏aszcza przy

korzystaniu z wariantu szybszego, a nie
najkrótszego. Z kolei wszelkie nie-
uwzgl´dnione na mapie zmiany uk∏adów
komunikacyjnych potrafià ca∏kowicie
dezorientowaç systemy nawigacyjne i ich
u˝ytkowników.

Reakcje tych urzàdzeƒ na sytuacje
anormalne zale˝à od subtelnoÊci zasto-
sowanych w nich programów. Wszystkie
po stwierdzeniu decyzji niezgodnej
z podpowiedzià systemu sugerujà jak
najszybszy powrót do uprzednio wy-
tyczonej trasy. Mniej zaawansowane
ponawiajà te sugestie i po kolejnych
przejawach ich ignorowania. Tylko nie-
liczne akceptujà zmian´ oczekiwaƒ u˝yt-
kownika i przedstawiajà propozycje 
alternatywne. 

Najlepszym testem tego rodzaju inte-
ligencji systemu jest nieplanowany zjazd
z autostrady lub g∏ównej drogi tranzyto-
wej, poniewa˝ kierowcy podejmujà takie
decyzje z regu∏y nie przez pomy∏k´, lecz
z jakichÊ racjonalnych powodów. Do po-
dobnych sytuacji z góry dostosowane sà
systemy wspó∏pracujàce z niedost´pnà
jeszcze w Polsce us∏ugà TMC (bie˝àce
informacje o zak∏óceniach ruchu drogo-
wego).

Nowsze modele urzàdzeƒ nawigacyj-
nych wyposa˝ane sà cz´sto w wiele funk-
cji dodatkowych. Bywajà one bardziej
lub mniej po˝yteczne, lecz na samà na-
wigacj´ nie majà istotnego wp∏ywu.     ■
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Urzàdzenia do nawigacji satelitarnej instaluje si´ fabrycznie
jedynie w dro˝szych modelach samochodów. Dzi´ki nawiga-
torom przenoÊnym udogodnienie to staje si´ dost´pne
i w pozosta∏ych pojazdach.

Akcesoryjne systemy nawigacyjne
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Marka / model Ârednica Maksymalne Przeznaczenie i rodzaj Cena [z∏] netto Dystrybutor  
obs∏ugiwanych felg wymiary opon (nazwa firmy, strona www)

(Êredn./szer.)

Monta˝ownice

ATH Heinl:
LT-900
LT-980
LT-680/52
LT-650/26
ATEK Makina:
ZANINI
BRAVA / PIKOLA
RIVIERA / PALDI 
SKALA
Bosch: 
TCE 4210
TCE 4215
TCE 4410
TCE 4425
TCE 4450
TCE 4455
TCE 5210
TCE 5310
Butler:
Aikido
Kendo
Airdraulic
Buddy:
57H.22
52.18
Cemb: 
SM 915
SM 925
SM 935
SM 941
MATIC 1000

CM 27T
SM 56T
Facom: 
UTM.250S
UTM.300S
UTM.400S
UTM.450S
UTM.650SGT

UTM.826
UTM.852
UTM.860S
Ecomont:
HCTM 24LA
HCTM 26XLA
Fasep:
RASE.2031
RASE.2024
RASE.2015
RAE.2002
RGU568E
RGU56E 

Haweka:
JET As 904
JET 933
JET 943
JET 944 RM
JET 963
Fox Robofit

TB 122
TB 126 N

12”-20”/14”-23”

12''-23”/14-26”
14”-52”
14”-26”
10” - 24”

10”-22”
10”-22”
10”-24”
10”-23”

jw.
jw.
jw.
29”
jw.
14”-56”
jw. 
10-34”

10-30”
10-23”
10-24,5”

10-20,5”
10-20”

jw.
12-24”
12-26”
10-34”

13-27”
14-56”
10-22”

10-23”
12-23”
12-23”
10-30”

14-26”
14-52”
14-60”
12”-23”

12”-28”
12”-26”

10”-24”
10”-22”
10”-20”
14”-56”
14”-44”

10”-23”

jw. 
jw.
jw.
jw.
2”-26”

14”-26”
13”-26”

1100 / 304 mm

1100 / 304 mm
2300 / 1300 mm
1500 / 780 mm

1000 mm 

jw.
1000 mm 
jw.
1000 mm
jw.
1640 / 800 mm
2300 / 910 mm
1270 mm / 15”

1140 mm / 15”
1020 mm / 19”
1100 mm / 15”

1000 mm / 12”
1000/330 mm

1000/330 mm
1000/380 mm
1200/380 mm
1200/406 mm

1600/780 mm
2300/1065 mm
1000 mm/10”

1000 mm/10”
1000 mm/11”
1000 mm/11”
1500 mm/22”

1640/800 mm
2300/910 mm
2300/1550 mm
1040/410 mm

1070/381 mm
1200/406 mm

1020/355 mm
1000/355 mm
1000/330 mm
2500/1500 mm
2300/1065 mm

980 / 320 mm

1060 / 325
980 / 320 mm
980 / 320 mm
1040 / 410 mm
1050 / 19”

1 300/600 mm
1 500/780 mm

osobowe / automat 

jw. automat 
ci´˝arowe 
jw. 
automat; opcjonalnie – przystawka PLUS SYSTEM

pó∏automat / pó∏automat
automat; opcjonalnie – przystawka PLUS SYSTEM
jw.
osobowe / pó∏automat, obroty przód-ty∏ 

jw. + inflator
jw. + 2 pr´dkoÊci
jw. + inflator
automat, 2 pr´dkoÊci
jw. + inflator
ci´˝arowe / pozioma, automat
jw.
osobowe-dostawcze, pionowa, inflator, uchwyt do
obr´czy bez otworu, podnoÊnik, laser
jw.
jw.
osobowe-motocykle, inflator, 2 pr´dkoÊci obrotowe,
monta˝ opon niskoprofilowych 
osobowe- motocykle, inflator, 
osobowe – motocykle, inflator, podnoÊnik 

jw. + HelpArm
jw.
jw.
osobowe, inflator, adapter do felg odwrotnych i bez
otworu 
osobowe-ci´˝arowe, nak∏adki do felg ALU 
jw.
osobowe – motocykle, pionowa, felgi ALU, 
2 kierunki obrotów
jw.
jw. +pneumatyczna blokada ramienia, inflator 
jw. + 2 pr´dkoÊci
osobowe – dostawcze, automat, podnoÊnik, ko∏a
niskoprofilowe, inflator
ci´˝arowe, pozioma, ALU
jw.
jw., automat
osobowe-dostawcze, pionowa, automat

jw. + inflator i opony niskoprofilowe
osobowe-motocykle, pionowa, obs∏uga opon
niskoprofilowych, run flat i pax, inflator, podnoÊnik
jw.
jw.
jw.
ci´˝arowe, pozioma, automat
jw. z mo˝liwoÊcià zwi´kszenia zakresu Êrednic kó∏
do 56”
osobowe, pionowa, pó∏automat

osobowe, pionowa, automat
jw. + Run Flat
jw.
jw. + podnoÊnik
jw. + kamera z monitorem LCD 

ci´˝arowe, pozioma
jw.

do negocjacji

do negocjacji
do negocjacji
do negocjacji

7 750

10 250
11 400

17 200
18 500
28 100
32 600
10 600 EUR

8 300 EUR
b.d.
2 600 EUR

1 440 EUR
od 8 100

od 10 200
od 12 400
od 16 900
od 36 000

od 26 800
od 32 200
1 653 EUR

1 999 EUR
2 336 EUR
2 976 EUR
7 073 EUR

7 029 EUR
8 478 EUR
16 858 EUR
5 200

11 550
21 440

15 492
13 699
11 686
79 046
45 230

9 972

b.d.
14 872,50
23 953,50
27 189 
44 910
wersja podst. 
35 127
38 295 

Cartec K.WiÊniewski,
B.Nowak SJ, 
www.cartec-polska.pl

Oponex
www.oponex.pl 
www.atekmakina.com/en/

G∏adysek Bosch Service
http://gladysek.pl 

PUP Tip-Topol sp. z o.o.,
www.tiptopol.com.pl

Italcom sp. z o.o.,
www.italcom.com.pl

WSOP sp. z o.o.,
www.wsop.pl 

Best Products sp. z o o.,
www.bestprod.com.pl 

Anwa-Tech sp.zo.o.
www.anwa-tech.pl; 
Ekolab
www.ekolab.ig.pl 

PPHU Spimat,
www.spimat.com.pl 





Marka / model Ârednica Maksymalne Przeznaczenie i rodzaj Cena [z∏] netto Dystrybutor  
obs∏ugiwanych felg wymiary opon (nazwa firmy, strona www)

(Êredn./szer.)

TB 26
AS 56
TB 148 N
TB 156 N
TBE 56 Terra
Hofmann:
MONTY 3550
MONTY 2300

MONTY 3300 GP
MONTY 3650
Hunter:
TCX 550
TCX 550BPS
John Bean:
T 500
T 1000 / T 3000
T 4500
T 5000 / T 6000
Kart:
EMO 24ATS 2B
EMO 56
Launch:
TWC-501 
TWC-802
Megamount: 
201
501
601
701R
801
351
361
551
751
851-2
Mondolfo Ferro:
AS 963
AS 943 2V
AS 933
AS 903
Muller Bem:
4800
4885
Nussbaum:
TC 100
TC 200
TC 300
TC 400
TC 500

13”-26”
14”-56”
14”-52”
14”-56”
14”-56”
10-22” 

10-22”

jw.
16-22,5”
12-28” 

jw.
10”-21”

10”-22”
jw.
10”-24” / 12”-28”
10-24”

14-56”
10”-23”

14”-56”
10”-20”

10”-20”
10”-22”
10”-26”
10”-26”
14”-26”
jw. 
13”-27”
14”-56”
14”-56”
10-25”

10-23”
10-23”
10-21”
10”-23”

jw.
10-21”

11-24” 
jw.
12-26”
14,5-24,5” 

1 500/700 mm
2300/1065 mm
2 300/950 mm
2450/1220 mm
2700/1500 mm
1000 mm / 12”

1000/310

jw.
1200 / 500 mm
1100 mm 

jw.
1000 mm

jw.
jw.
jw.
brak danych

2360/1100 mm
960 mm 

2300/1065 mm
1000/320 mm 

1000/330 mm 
1000/390 mm 
1000/406 mm 
1200/406 mm
1200/780 mm
jw. 
1600/780 mm
2300/1065 mm
2500/1200 mm
1040 mm/14”

1040 mm/14”
1040 mm/12”
980 mm/12”
960 mm/12”

1040 mm/16”
1000 mm

1010 mm
1030 mm
1030 mm
1400/695 mm

jw.
jw.
jw. + osprz´t hydrauliczny
jw. bez osprz´tu hydraul.
jw.
osobowe, pionowa, automat, opony niskoprofilowe,
inflator 
osobowe, pionowa, automat, opony niskoprofilowe,
inflator,  pó∏automat 
jw. lecz automat, 2 pr´dkoÊci 
ci´˝arowe, pozioma
osobowe-dostawcze, automat, 2 pr´dkoÊci

jw. + rami´ BPS-obs∏uga RunFlat i PAX
osobowe, pionowa

jw. / jw. automat
jw.
jw.
osobowe, pionowa, inflator, niskoprofilowe, Run Flat

ci´˝arowe, pozioma
osobowe, pionowa, pó∏automat

ci´˝arowe, pozioma danych
osobowe, pionowa

jw. automat
jw. + 2 pr´dkoÊci 
jw. + RunFlat
jw. bez Run Flat
ci´˝arowe, pozioma, tylko ko∏a bezd´tkowe
jw. ko∏a d´tkowe i bezd´tkowe
jw. + mocowanie hydrauliczne 
jw. 
jw. 
osobowe-motocykle, pionowa, inflator, podnoÊnik 

jw. + niskoprofilowe
jw. + dwie pr´dkoÊci 
osobowe- motocykle, pionowa, inflator
osobowe, pionowa

jw. +pneumatyczna blokada ramienia
osobowe, pionowa, pó∏automat

jw. automat
jw. + podnoÊnik, PAX i Run Flat
jw. + inflator 
ci´˝arowe, pozioma

39 973,50
41 409
53 617,50
61 659
95 436
od 1 618 EUR

b.d.

b.d.
od 5 118 EUR
24 300

33 250
do negocjacji

jw.
jw.
jw.
12 500

26 000
od 4 990

od 26 900
7 590

10 490
11 720
24 820
17 430
24 800
27 460
35 640
42 720
77 930
5 390 EUR

3 090 EUR
2420 EUR
1 690 EUR
do negocjacji

j.w.
7 000

9 500
11 500
19 500
22 600

Best Products sp. z o o.,
www.bestprod.com.pl; 
Profit Romuald Lange,
www.profit-hofmann.pl; 
ZUH Sosnowski,
www.sosnowski.pl
Wimad SJ,
www.wimad.com.pl 

Cartec K.WiÊniewski,
B.Nowak SJ, 
www.cartec-polska.pl 

Kart, 
www.kart.pl 

Launch Polska sp. z o.o.,
www.launch.pl

Wimad SJ,
www.wimad.com.pl

PUP Tip-Topol sp. z o.o.,
www.tiptopol.com.pl

Acta-Polska Sp. z o.o.

PW Inter-Auto-Technika 
sp. z o.o., 
www.inter-auto-technika.com.pl
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Marka / model Ârednica Maksymalne Przeznaczenie i rodzaj Cena [z∏] netto Dystrybutor  
obs∏ugiwanych felg wymiary opon (nazwa firmy, strona www)

(Êredn./szer.)

TC 600
TC 700
Ravaglioli:
G820 E20
G840 E20
G 96
G 800 E.17
G 880 NSR.241
GTB 10
Sicam Falco: 
AL. 520
AL. 530 ITR
Space:
GA 320.20
GA 340 I.20
SICE:
S40
S45
S300
Simpesfaip:
M928 ROYAL
M624 2V FS / M624
M522 2V FS / M522 FS
M522 2V 
M522
M320 FS / M320
M318 FS / M318
F240
Teco: 
27 ds.
35 ds.
36 special
40
42
540
550
560
Uni-Trol: 
Ola / Ola TR
Janka / Janka TR
Janka K
Janka KTR
Janka KK
Janka KK TR
Werther:
Hydra 18
Venus 18
Venus 20SA
Master 26
Master 56

14-26” 
14-56” 
10-22,5”

10-22,5”
12-26”
10-12-19,5”
12-26,5”
14-24,5”
10-23”

10-33”
10-22,5"

10-22,5"
10-23”

11-25”
12-32”
12”-28”

10”-27”
11”-24”
11”-24”
11”-24”
10”-23”
10”-21”
14”-24,5”
10-20”

10-22”
10-24”
11-26”
13-28”
14-26”
14-56”
14-56”
22” / 26”

22” / 26”
22”
26”
22”
26”
10-21”

jw.
10-22”
14-26”
14-48”

1600/780 mm
2300/1065 mm
1000 mm/ 12”

1000 mm/12”
1450/850 mm
1000 mm/12”
1000 mm/15,5”
1300/500 mm
1000 mm/3-11”

1120 mm/3-15”
1000 mm/12”

jw.
1000/330 mm

1100/390 mm
1250/420 mm
1080 mm/15”

1060 mm/14”
1060 mm/12”
1060 mm/12”
1060 mm/12”
1060 mm/12”
1010 mm/12”
1400/695 mm
1000/320 mm

1000/320 mm
1000/350 mm
1110/405 mm
1110/405 mm
1500/780 mm
2300/1220 mm
2450/1220 mm
30/15”

jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
960 mm/12”

jw.
1000 mm/12,5”
1500/780 mm
2300/1065 mm

ci´˝arowe, pozioma
jw. (przewoêna)
osobowe, pionowa

jw.
ci´˝arowe, pozioma
osobowe, pionowa
jw.
ci´˝arowe, pozioma
osobowe, pionowa, 2 pr´dkoÊci 

jw. + inflator, racing
osobowe, pionowa, pó∏automat+ inflator

jw. automat + inflator
osobowe, pionowa, pó∏automat

jw. automat
jw. (hydrauliczna)
osobowe, dostawcze, pionowa, bez ∏y˝ki monta˝owej

jw., automat
jw. – inflator + manometr
jw. – dwubiegowa
jw. – jednobiegowa
pó∏automat
jw.
ci´˝arowe, pozioma
osobowe-motocykle, pionowa, pó∏automat, 
2 pr´dkoÊci
jw.
jw. automat
osobowe-motocykle, pionowa
jw. automat +inflator
ci´˝arowe, pozioma, automat
jw.
jw.
osobowe-motocykle, pionowa

jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
osobowe-dostawcze, pionowa, pó∏automat

jw.+ inflator
jw. 2 pr´dkoÊci; opony niskoprofilowe
ci´˝arowe, pozioma
jw. + przystawka do obr´czy 56”

29 000
38 900
od 1 730 EUR

2 140 EUR
7 500 EUR
ok.  7 350
ok. 24 100
ok. 28 000
7 800 netto

13 900 netto
8 200

10 400
6 200

12 500
42 500

1910 EUR

2320 EUR
3300 EUR
4450 EUR
4600 EUR
7560 EUR
9400 EUR
15402 EUR
6 500/7000

8 000/8500
11 200
11 700
12 800
13 300
5 260

7 760
8 980
28 150
35 820

ZUH Sosnowski,
www.sosnowski.pl

S&K Service SJ,
www.skservice.pl

PP Le-Gum, 
www.legum.com.pl

Oponus Wroc∏aw sp. z o.o., 
www.oponus.pl 

Oponex, 
www.oponex.pl
www.simpesfaip.it

Âwistowski SA,
www.swistowski.com.pl

Uni-Trol sp. z o.o.,
www.unitrol.pl 

Werther International
Polska sp. z o.o.,
www.werther.pl 

KART 2,7 T800H
PodnoÊnik hydrauliczny no˝ycowy do wszystkich typów

samochodów osobowych (nawet o niskim zawieszeniu), pojazdów
dostawczych oraz lekkich samochodów ci´˝arowych  2,7 t. 

KART 2 HLP typu ˚ABA
PodnoÊnik hydrauliczny do samochodów 
osobowych o niskim przeÊwicie 2 t.
Zakres podnoszenia 70-500 mm

Produkujemy i sprzedajemy:
• monta˝ownice • wulkanizatory
• wywa˝arki • podnoÊniki
• myjki do kó∏ • spr´˝arki
• prostowarki • urzàdzenia, narz´dzia, materia∏y

KART 2 H typu ˚ABA 
BARDZO LEKKI!
Aluminowy podnoÊnik
hydrauliczny do samochodów
osobowych 2 t. 
Zakres podnoszenia 90-447 mm

KART P.P.U.H., ul.Bychowska 22, 04-523 Warszawa, tel. 022 812 55 05, faks 022 812 54 04; e-mail:info@kart.pl, www.kart.pl

Marka / model Maksymalna Êrednica / Maksymalna Realizowane funkcje Cena [z∏] netto Dystrybutor  
szerokoÊç ko∏a masa ko∏a (nazwa firmy, strona www)

Wywa˝arki do kó∏



ATH Heinl: 
CB-530
CB-550
CB-800
CB-1200
Ecodyna:
506
Bosch:
WBE 4110
WBE 4210

WBE 4410
WBE 4415

WBE 5210

Cemb: 
K-10

C 71
C 72
C 73
C 87

C 88

C 206

C 212
C 218
Facom Fog: 
U.228-409
U.398-2AL411
U.398R2AL409
U.498-R2AL409
U.807A-409 / U.827A-409
V585 / V555 / V540
B441
B431
B331
B221 / B212
B202
B230
B240

609 /304 mm

508 /304 mm
609 /304 mm
711 /800 mm
940 /540 mm

820 mm/19”

1150 mm/20”

1150 mm/20”
1150 mm/20”

1200/508 mm

1300/510 mm

950/510 mm
1300/510 mm
1067/510 mm
1067/510 mm

1067/510 mm

1300 mm

1300 mm
1300 mm
8-24"

1150 mm/20”
1150 mm/20”
1050 mm/20”
1200 mm/20”
850/415 mm
850/415 mm
850/415 mm
850/415 mm
850/415 mm
850/415 mm
850/500 mm
850/415 mm

65 kg

65 kg
65 kg
200 kg
65 kg

65 kg

65 kg

70 kg
70 kg

200 kg

75 kg

80 kg
75 kg
75 kg
75 kg

75 kg

250 kg

250 kg
250 kg
90 kg

70 kg
70 kg
80 kg
200 kg
90 kg
90 kg
90 kg
90 kg
75 kg
50 kg
200 kg
200 kg

samochody osobowe

jw.
samochody osobowe, dostawcze
samochody ci´˝arowe
samochody osobowe, dostawcze, opcje: PAX, TFT,
Geolock
samochody osobowe, dostawcze, motocykle 9 programów

samochody osobowe I dostawcze, 7 programów,
podwójny wyÊwietlacz LED
samochody osobowe, 7 programów (alu, PAX),
samochody osobowe, 5 programów (alu, PAX),
pneumatyczny uchwyt
samochody osobowe i ci´˝arowe, podnoÊnik
pneumatyczny, podwójny wyÊwietlacz, 7 programów
osobowe, dostawcze, programy ALU-S, PAX, SPLIT,
minimalizacja, optymalizacja, wyÊwietlacz LED,
automatyczne wywa˝anie. Wolnoobrotowe wrzeciono
jw., lecz wrzeciono szybkoobrotowe 
jw. + pami´ç 2 operatorów 
jw. + pami´ç czterech operatorów 
jw. + hamulec elektromagnetyczny i automatyczny
pomiar trzech wymiarów ko∏a, licznik pomiarów
jw. + p∏aski monitor dotykowy, grafika 3D, uchwyt
pneumatyczny automatyczny pomiar bicia
samochody ci´˝arowe i dostawcze, automatyczny pomiar
ko∏a, wrzeciono ruchome (góra/dó∏) z wolnoobrotowym
(r´cznym) nap´dem; minimalizacja, optymalizacja
jw. lecz wrzeciono stale + podnoÊnik pneumatyczny
jw. + pami´ç czterech operatorów 
samochody osobowe i dostawcze, 11 programów, uchwyt
sto˝kowy 
jw. + uchwyty UA.JA4D i UA.SU2B 
jw. + pneumatyczny uchwyt felgi
jw. + laserowy pomiar parametrów
samochody osobowe i ci´˝arowe 
jw. bez szybkiego trybu 
jw. + tryb szybkiego wywa˝ania i funkcja 2 operatorów
jw. bez funkcji 2 operatorów
jw. lecz niektóre funkcje w opcji
jw. wiele funkcji w opcji
jw.
samochody osobowe i ci´˝arowe, hamulec, optymalizacja
jw. 

do negocjacji

jw.
jw.
jw. 
od 6 400

7 650

13 600

18 700
22 150

19 100

8 950

12 300
15 600
19 000
24 200

33 500

23 500

26 300
31 900
1 869 EUR

4 730 EUR
5 602 EUR
9 685 EUR
od 5 204 EUR
od 16 240
33 960
19 844
14 990
od 8 589
8 448
21 760
18 572

Cartec K.WiÊniewski,
B.Nowak SJ,
www.cartec-polska.pl

Best Products sp. z o.o.,
www.best-prod.com
G∏adysek Bosch Service,
http://gladysek.pl

Italcom sp. z o.o.,
www.italcom.com.pl

WSOP sp. z o.o., 
www.wsop.pl
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Marka / model Maksymalna Êrednica / Maksymalna Realizowane funkcje Cena [z∏] netto Dystrybutor  
szerokoÊç ko∏a masa ko∏a (nazwa firmy, strona www)

Focus:
F73
F580
F590
FT10M

FT18
Haweka: 
Securo 80
B 9005
B 9455
B 9465
B 9755
B 9855
B 9200
Hofmann:
Geodyna 
Optima
Geodyna 4800L

Hunter:
GSP 9222 16E

GSP 9223 16E
GSP 9722 17E

GSP 9722 19E
GSP 9723 17E
GSP 9723 19E
GSP 9620 HD

John Bean: 
B 9005
B 9455
B 9466
B 9755 
B 9120
B 9200
B 9250
Bean: 
BFH1000
Kart: 
Troll 2205?3205
Troll 2122C, 2162C

Launch: 
KWB-402
Megaspin: 
200-2
200-2 S
400-2
400-2P
800-2
800-2P
1000 

1000P
550

560
Messmatic:
Sirion
Sirion LX

Sirion EKO
Mondolfo Ferro:
MT 2080

MT 3400
MT 3700
MT 3700 EC
MT 3700 ROT

850/415 mm

b.d.
b.d
b.d.

b.d. 
950/530 mm

jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
1300/650 mm
950/530 mm

1300/650 mm

965/508 mm

965/508 mm
1016/508 mm

1016/508 mm
1016/508 mm
1016/ 508 mm
1321/478 mm

b.d.

jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.

24/10”

26/20”

23/20”

30/20”

jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.

jw.
28/20”

30/20”
40”/20”

jw.

jw.
870 mm

1117 mm
1117 mm
1117 mm
1117 mm

75 kg

75 kg
75 kg
200 kg

200 kg
60 kg

70 kg
70 kg
70 kg
70 kg
70 kg
250 kg
70 kg

250 kg

68 kg

68 kg
80 kg

80 kg
80 kg
80 kg
229 kg

70 kg

70 kg
70 kg
70 kg
30 kg
250 kg
250 kg
75 kg

65 kg

200 kg

65 kg

70 kg

70 kg
75 kg
75 kg
70 kg
70 kg
75 kg

75 kg
250 kg

250 kg
65 kg

jw.

jw.
65 kg

75 kg
75 kg
75 kg
75 kg

samochody osobowe, dostawcze i motocykle; programy
ALU, SPLIT, PAX, optymalizacja
jw.
jw. +monitor kolor
samochody osobowe i ci´˝arowe, program ALU S,
podnoÊnik
jw. + SPLIT, monitor kolor, pami´ç 4 operatorów
samochody osobowe; nap´d r´czny

jw. + pozycjonowanie ci´˝arka, program SPLIT
jw. 
jw. + automatyczne wprowadzanie danych
jw. + monitor
jw. + uchwyt elektromagnetyczny, pomiar laserowy
samochody ci´˝arowe 
samochody osobowe, dostawcze i motocykle,
automatyczny pomiar i wybór programu

samochody osobowe i ci´˝arowe

samochody osobowe i dostawcze; program SmartWeight,
opcja: laserowe pozycjonowanie ci´˝arków Hammerhead,
po∏àczenie do sieci Asanetwork, drukarka

jw. + pneumatyczny uchwyt ko∏a
jw. + pomiary: sztywnoÊci opony (RFT), si∏y bocznej
ko∏a -LFM i bicia obr´czy, optymalizacja geometryczna
jw. + podnoÊnik ko∏a
jw. + pneumatyczny uchwyt ko∏a 
jw. 
samochody osobowe i ci´˝arowe; jw. + pomiar bicia
obr´czy
samochody osobowe, r´czna

pó∏automat
automat
automat
motocykle, r´czna
samochody ci´˝arowe, r´czna
samochody ci´˝arowe, automat
samochody osobowe i dostawcze, automat

samochody osobowe i dostawcze

samochody ci´˝arowe

samochody osobowe, dostawcze i motocykle;
optymalizacja, program ALU
samochody osobowe i dostawcze; ekran LED

jw.
jw. + program WeightLess
jw. + uchwyt pneumatyczny
samochody osobowe i dostawcze; monitor LCD
jw. + uchwyt pneumatyczny
jw. + pomiar bicia ko∏a, optymalizacja, drukarka,
dêwignik pneumatyczny (bez uchwytu pneumatycznego)
jw. 
samochody osobowe i ci´˝arowe; ekran LED, podnoÊnik
ko∏a
jw. 
samochody osobowe, automat, automatyczny start,
pami´ç 4 operatorów
jw. + monitor LCD 17”: opcja: elektryczne mocowanie
ko∏a, sonar
jw. lecz r´czne wprowadzanie danych
samochody osobowe i dostawcze; programy
optymalizacji, EASY ALU, SPLIT, PAX; pami´ç 
2 operatorów 
jw. + automatyczne wprowadzanie danych
jw. + monitor LCD, elektromechaniczny hamulec 
jw. + elektromechaniczny uchwyt do monta˝u ko∏a 
jw. + zestaw sonarów przeznaczonych do pomiaru bicia

1 945 EUR

2 970 EUR
5 800 EUR
4 900 EUR

9 180 EUR
5 500

10 255,50
13 702,50
18 661,50
26 757
39 690
21 555
od 1 899
EUR

od 4 063
EUR

25 910

29 420
49 580

56 180
53 080
59 690
51 720

do negocjacji

jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.

5 000
-15 000
15 000
-17 000
4 990

od 8 400 z∏

od 9 990 z∏
15 480 z∏
19 440 z∏
20 930 z∏
24 890 z∏
29 670 z∏

33 840 z∏
26 690 z∏

30 240 z∏

2 050 EUR

3 750 EUR
4 680 EUR
5 600 EUR
5 700 EUR

Âwistowski SA,
www.swistowski.com.pl

PPHU Spimat,
www.spimat.com.pl

Best Products sp. z o o.,
www.bestprod.com.pl; 

Profit Romuald Lange,
www.profit-hofmann.pl; 

ZUH Sosnowski,
www.sosnowski.pl
Wimad SJ,
www.wimad.com.pl

Cartec K.WiÊniewski,
B.Nowak SJ,
www.cartec-polska.pl

Kart,
www.kart.pl

Launch Polska sp. z o.o.,
www.launch.pl 
Wimad SJ,
www.wimad.com.pl

Oponex,
www.oponex.pl
www.messmatic.com.fr

PUP Tip-Topol sp. z o.o.,
www.tiptopol.com.pl 
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Marka / model Maksymalna Êrednica / Maksymalna Realizowane funkcje Cena [z∏] netto Dystrybutor  
szerokoÊç ko∏a masa ko∏a (nazwa firmy, strona www)

Muller Bem:
3607/3608
3708/3709

3809
Nussbaum: 
BM 10

BM 20
BM 25 TFT
BM 30
BM 35 TFT
BM 40
BM 50 
BM 55 TFT
Ravaglioli: 
G2.117E
G4.128E
GT2.120E
Ravaglioli: 
G 1.111 N
GP 8.180 E

GTL 4.128 EC

Sicam:
SBM 55 S
SBMV 655
SICE:
S616M
SICE: S626A
SICE: S646A
Simpesfaip:
B240ELD
B210
B110
B215
B650
Space: 
ER 165
ER 230
ER 250
Space: 
ER 240
ER 270
ERP 270
ER 280
ERP 280
ER 420 C
ERL 420 C
ERL 440C
Teco:
85
TIP TOP:
Probalance 7310 
Probalance 7380 

Probalance 7520 
Uni-Trol:
2105 H/2105HS
2112S
2212
2213
2251 P
2256 P
3200 P

3205 P
Werther: 
Orion 2
Altair
Vega Pro
Pulsar
Quasar

26/20”

jw.

jw.
950/450 mm

jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
24/22”

jw.
26/22”
22/22”

30/22"

26/22”

820 mm/19”

1150 mm/20”
900 mm/20”

940 mm/20”
940 mm/20”
1117 mm/20”

925 / 510 mm
870/400 mm
1117 /600 mm
b.d.
26/22”

jw.
23”
24/22”

jw.
jw.
26/22”
jw.
jw.
jw.
jw.
23/7”

870 mm

870 mm

1067 mm
24/10”

jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.

jw.
24”/20”

jw.
jw.
jw.
26”/20”

75 kg

jw.

jw.
65 kg

jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
65 kg

65 kg
200 kg
65 kg

80 kg

200 kg

60 kg

65 kg
65 kg

65 kg
65 kg
75 kg

65 kg
jw.
75 kg
200 kg
65 kg

jw.
jw.
jw.

jw.
jw.
80 kg
jw.
200 kg
jw.
jw.
65 kg

90 kg

180 kg

180 kg
70 kg

jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.

jw.
60 kg

jw.
65 kg
jw.
200 kg

osobowe-motocykle, wyÊwietlacz LED, funkcja Split,
optymalizacja
jw. +automatyczne wprowadzanie danych, pami´ç 
2 operatorów
jw. lecz monitor 15” zamiast wyÊwietlacza
samochody osobowe, dostawcze i motocykle;
automatyczne wprowadzanie danych i pozycjonowanie
ci´˝arków – 9 programów, SPLIT
jw.
jw. lecz monitor 17” lub ekran TFT
jw.
jw.
jw. lecz wyÊwietlacz LED
jw. + uchwyt pneumatyczny
jw.
samochody osobowe i dostawcze; rami´ pomiarowe,
program ALU
jw.
samochody osobowe i ci´˝arowe
samochody osobowe i dostawcze, SPLIT, 4 programy
ALU, minimalizacja
jw. + monitor TFT 17” z grafikà 3D, podnoÊnik kó∏,
uchwyt pneumatyczny, rami´ pomiarowe, ALU-S i PAX
samochody ci´˝arowe; komplet elementów mocujàcych,
podnoÊnik, programy i pomiary automatyczne, hamulec
elektro pneumatyczny, kolorowy wyÊwietlacz 
samochody osobowe i dostawcze; 5 programów ALU,
PAX (podklejanie z podajnika)
jw. + monitor LCD, automatyczny pomiar ko∏a
samochody osobowe i dostawcze; wszystkie programy

jw. automat
jw. monitor 19”
samochody osobowe, automatyczne wprowadzanie
danych, elektroniczna blokada
jw., automat
jw. + motocykle
manualny nap´d i wprowadzanie danych
samochodzy osobowe ci´êarowe, automat, podnoÊnik
samochody osobowe i dostawcze; automat, wyÊwietlacz
LCD
jw.
jw.
samochody osobowe i dostawcze; automat, wyÊwietlacz
LCD
jw. lecz monitor 
jw.
jw. 
jw.
samochody osobowe i ci´˝arowe
jw.
jw.
samochody osobowe; programy ALU, SPLIT, PAX,
optymalizacja, monitor kolor
samochody osobowe i ci´˝arowe; programy ALU, SPLIT,
optymalizacja
jw. + monitor 15”, automatyczne wprowadzanie
danych, pami´ç 4 operatorów
jw. + monitor LCD 15”, sonar do pomiaru bicia
samochody osobowe i dostawcze;nap´d r´czny,
optymalizacja, SPLIT, 7 programów ALU
jw. 
jw. + syntezator mowy, automatyczny nastawnik
jw. + bezdotykowe wprowadzanie danych 
jw. + automatyczny nastawnik, uchwyt pneumatyczny 
jw. 
jw. bez bezdotykowego wprowadzania danych,
minimalizacja, drukarka
jw. + bezdotykowe wprowadzanie danych 
samochody osobowe i dostawcze; automatyczny hamulec,
ALU, optymalizacja
jw. + SPLIT
jw. + automatyczne wprowadzanie danych 
jw.
samochody osobowe i ci´˝arowe; jw. bez automatycznego
wprowadzania danych, podnoÊnik pneumatyczny

do negocjacji

jw.

jw.
8 400

9 000
16 500
10 000
17 000
11 800
16 900
23 800
od 2 300
EUR
3 750 EUR
od 3 560 EUR
ok. 9 500

ok. 64 250

ok. 44 800

7 500 

14 900 
8 200

12 500
17 300

8 800

10 800
19 360
b.d.

b.d.
b.d.
b.d.
b.d.
b.d.
b.d.
b.d.
4 660 EUR

1 850 EUR

3 490 EUR

5 500 EUR
6 000 / 6 500

6 300
8 300
10 300
12 500
14 500
15 000

17 000
6 800

9 400
12 980
19 680
24 900

Actia-Polska sp. z o.o.,
www.actiapolska.pl 

PW Inter-Auto-Technika 
sp. z o.o., www.inter-auto-
technika.com.pl

ZUH Sosnowski,
www.sosnowski.pl

S&K Service SJ,
www.skservice.pl

PP Le-Gum,
www.legum.com.pl

Oponus Wroc∏aw sp. z o.o.,
www.oponus.pl

Oponex,
www.oponex.pl,
www.simpesfaip.it

Elwico Warszawa,
www.elwico.com.pl 

Unimetal sp. z o.o,
www.unimetal.pl

Âwistowski SA,
www.swistowski.com.pl
PUP Tip-Topol sp. z o.o.,
www.tiptopol.com.pl

Uni-Trol sp. z o.o.,
www.unitrol.pl

Werther International Polska
sp. z o.o., 
www.werther.pl



metrycznego Êrodka ko∏a, w jakiej zna-
laz∏by si´ on na obr´czy stalowej. 

Przy r´cznym wprowadzaniu wszyst-
kich tych danych korzysta si´ z klawia-
tury urzàdzenia. Parametry zaÊ ustala
si´ w drodze pomiarów dokonywanych
za pomocà najprostszych przyrzàdów
mierniczych, np. tzw. cyrkli. Ka˝dy
z modeli wywa˝arek, nawet najbardziej
zaawansowany technicznie, umo˝liwia
te˝ taki r´czny tryb dostarczania nie-
zb´dnych informacji.     

Automatyczne rozpoznawanie wy-
miarów w nowszych generacjach wywa-
˝arek odbywa si´ za poÊrednictwem zin-
tegrowanego z maszynà przegubowego
ramienia, którego koƒcówk´ przytyka
si´ do okreÊlonych miejsc felgi. Pojedyn-
cze rami´ pozwala mierzyç dwa para-
metry: Êrednic´ okr´gu, na którym mo-
cowane majà byç ci´˝arki, oraz odle-
g∏oÊç ko∏a od ∏o˝yska wrzeciona. Zasto-
sowanie dwóch ramion umo˝liwia po-

miar wszystkich istotnych parametrów,
w tym tak˝e bicia promieniowego i osio-
wego obr´czy. Ramiona te pomocne sà
tak˝e podczas przyklejania ci´˝arków.
Wadà tej metody jest zale˝noÊç uzyski-
wanych efektów od starannoÊci cz∏owie-
ka obs∏ugujàcego maszyn´. Wada ta
mo˝e byç jednoczeÊnie zaletà, poniewa˝
dobremu operatorowi taki r´czny sys-
tem zapewnia pe∏nà kontrol´ dokonywa-
nia pomiaru. 

W konstrukcjach najnowoczeÊniej-
szych wymiary ko∏a wprowadzane sà au-
tomatycznie bez udzia∏u cz∏owieka.
W tym przypadku dokonuje ich sonar lub
skaner laserowy, wykorzystujàc zjawisko
Dopplera do mierzenia odleg∏oÊci pomi´-
dzy zadanymi punktami. Zaletà takiego
rozwiàzania jest jego bezobs∏ugowoÊç,
wadà natomiast: brak kontroli procesu
i cz´ste b∏´dy pomiaru spowodowane
brudnà felgà lub pozostawieniem na niej
ci´˝arków z poprzedniego wywa˝ania.

Metoda sonarowa lub laserowa mo˝e byç
tak˝e wykorzystywana do pomiaru pro-
mieniowego i osiowego bicia obr´czy. 

Dwie ostatnie z wymienionych tu me-
tod znajdujà zastosowanie w najdro˝-
szych modelach wywa˝arek, ale mo˝na
je uznaç za skuteczne dopiero przy do-
k∏adnoÊci pomiaru wynoszàcej 0,1 mm,
co nie zawsze jest realne w odniesieniu
do metod skaningowych. 

Wed∏ug wspó∏czesnych kryteriów na
nazw´ wywa˝arki zas∏uguje w pe∏ni tyl-
ko taka maszyna, która jest w stanie
przeanalizowaç niejednorodnoÊç masy
(si∏y i momenty si∏), zaproponowaç jej
zrównowa˝enie ci´˝arkami, okreÊlajàc
ich promieniowe i kàtowe po∏o˝enie na
obr´czy. Funkcje u˝ytkowe niektórych
modeli na tym si´ w∏aÊciwie koƒczà,
podczas gdy w przypadku innych – do-
piero si´ zaczynajà... Takimi w∏aÊnie
wywa˝arkami klasy high-end 2009 zaj-
miemy si´ w nast´pnym odcinku.    Cdn.
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Do wyznaczenia niejednorodnoÊci masy,
zwanej potocznie niewywa˝eniem ko∏a,
niezb´dne sà trzy parametry liniowe: 
➔ odleg∏oÊç ko∏a zamocowanego na

wrzecionie od jego najbli˝szego, ∏o-
˝yskowego punktu podparcia; 

➔ promieƒ obwodu, na którym (mecha-
nicznymi zaczepami lub metodà kle-
jenia) majà byç zamocowane ci´˝arki
wyrównowa˝ajàce; 

➔ wzajemna odleg∏oÊç zastosowanych
ci´˝arków, czyli ich rozstaw. 

Coraz cz´Êciej mamy te˝ do czynienia
z parametrem czwartym – okreÊlajàcym
rozmieszczenie szprych na obwodzie ob-
r´czy w celu mocowania ci´˝arków wy-
∏àcznie w miejscach z zewnàtrz nie-
widocznych.

Do niedawna parametry obr´czy by∏y
przewa˝nie wprowadzane r´cznie przez
operatora maszyny. Wystarcza∏o bo-
wiem znaç rozmiar stalowej felgi, gdy˝
z niego wed∏ug norm producentów po-
jazdów wynika∏o jednoznacznie miejsce

usytuowania ewentualnych ci´˝arków.
Teraz obr´cze kó∏ samochodowych pro-
dukowane sà z ró˝nych metali i ich sto-
pów, wi´c tak uniwersalne regu∏y sta∏y
si´ bezprzedmiotowe. W wielu mode-
lach felg wykonanych ze stopów alumi-
niowych lub magnezowych po prostu
niemo˝liwe jest umieszczenie ci´˝arka
w takiej samej odleg∏oÊci od geo-
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SpoÊród licznych funkcji wspó∏czesnych
wywa˝arek kó∏ samochodowych ta 
w∏aÊnie wysuwa si´ na plan pierwszy, 
jako najcz´Êciej wykorzystywana i naj-
wczeÊniejsza w technicznej ewolucji
tych urzàdzeƒ.

Zenon Majkut

Pomiary 
niejednorodnoÊci masy

DLACZEGO, SZEFIE? 

CZY COÂ èLE ZROBI¸EM?
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Przed rozpocz´ciem 
wywa˝ania nale˝y 

ustaliç widoczne 
na rysunku geometryczne

parametry ko∏a

migajàce lewe 
rami´ pomiarowe

Ci´˝arki wywa˝ajàce osadza si´ 
na kraw´dziach stalowych obr´czy
za pomocà spr´˝ystych zaczepów

Funkcja Split, czyli zastàpienie jednej masy
dwiema, ukrytymi za szprychami alufelgi

Z lewej: mechanicz-
ne ramiona pomiaro-
we pozwalajà wpro-
wadziç parametry
geometryczne do
komputerowego ste-
rownika bez poÊred-
nictwa klawiatury

Z prawej: zasada 
pomiarów bezdoty-
kowych wykonywa-

nych laserami lub
sonarami

Do wst´pnych pomiarów mo˝na
u˝yç metrówki lub cyrkla warszta-
towego, lecz wyniki obarczone sà
wówczas du˝ym b∏´dem

lewa p∏aszczyzna

prawa p∏aszczyzna

Êrednica

NO, NIE...

ALE NIE MASZ

KWALIFIKACJI!

MMEECCHHAANNIIKKAA PPRRZZYYJJMM¢¢  

OODD ZZAARRAAZZ!!

WYMAGANE KWALIFIKACJE:

WYSOKA SPRAWNOÂå

MANUALNA, BIEG¸A

ZNAJOMOÂå DIAGNOSTYKI

KOMPUTEROWEJ I DWÓCH

J¢ZYKÓW OBCYCH 

ORAZ PE¸NA

DYSPOZYCYJNOÂå!

P¸ACA MINIMALNA
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Autonaprawa
www.e-autonaprawa.pl

AAddrreess  rreeddaakkccjj ii ::
pl. Nowy Targ 28/16, 50-141 Wroc∏aw
faks 071 343 35 41
autonaprawa@technotransfer.pl
www.technotransfer.pl

RReeddaakkttoorr  nnaacczzeellnnyy::  
Marian Koz∏owski
tel. 071 733 67 56
m.kozlowski@autonaprawapismo.pl
m.kozlowski@technotransfer.pl

SSeekkrreettaarrzz  rreeddaakkccjj ii ::
Bogus∏awa Krzczanowicz
tel. 071 712 57 95
b.krzczanowicz@autonaprawapismo.pl
b.krzczanowicz@technotransfer.pl

RReeddaakkttoorr::
Anna Stachowicz
tel. 071 712 57 96
a.stachowicz@autonaprawapismo.pl
a.stachowicz@technotransfer.pl

SSttaall ii   wwssppóó∏∏pprraaccoowwnniiccyy::
Edward Ba∏aziƒski, Zenon Majkut, 
Leszek  A. Stricker, Toni Seidel, KrzaQ

MMaarrkkeettiinngg  ii   rreekkllaammaa::
Marta Napiórkowska-Trzeciak
tel. 071 712 57 97
m.trzeciak@autonaprawapismo.pl
m.trzeciak@technotransfer.pl

Stanis∏aw Bortkiewicz
tel. 071 722 02 26
s.bortkiewicz@autonaprawapismo.pl
s.bortkiewicz@technotransfer.pl

Jacek Wajdzik
tel. 071 712 57 96
reklama@autonaprawapismo.pl
reklama@technotransfer.pl

PPrreennuummeerraattaa::
tel. 071 712 57 95
prenumerata@autonaprawapismo.pl

OOpprraaccoowwaanniiee  ggrraaffiicczznnee  ii   sskk∏∏aadd::
Taurus CD
tel. 071 712 57 98

WWyyddaawwccaa::
Wydawnictwo Technotransfer 

DDrruukk  ii   oopprraawwaa::
Drukarnia TOLEK w Miko∏owie

Wszelkie prawa zastrze˝one.  Przedruk materia∏ów
wy∏àcznie za zgodà redakcji. Materia∏ów niezamówio-
nych redakcja nie zwraca. Zastrzegamy sobie prawo
do skrótów i redakcyjnego opracowania tekstów
przyj´tych do druku.  Redakcja nie bierze
odpowiedzialnoÊci za treÊç reklam i og∏oszeƒ.
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Chcesz otrzymywaç wszystkie numery „Autonaprawy” – wykup abonament!

Bezp∏atna prenumerata wydaƒ elektronicznych ze strony: www.e-autonaprawa.pl

Pozwolà Paƒstwo, ˝e zaczn´
tym razem od podzi´kowaƒ
nale˝nych wszystkim naszym
dotychczasowym i nowym
Czytelnikom spotkanym
w trakcie majowych targów
w Poznaniu i Katowicach. To
by∏y rozmowy przyjemne,
po˝yteczne i zobowiàzujàce.
Paƒstwa sugestie, by „Auto-
naprawa” dociera∏a do
znacznie wi´kszej liczby od-
biorców, a ka˝de jej wydanie
zawiera∏o liczniejsze i bar-
dziej wyczerpujàce artyku∏y,
przyj´liÊmy z ca∏à powagà
do realizacji. Nie ma w tych
sprawach miejsca i czasu na
usprawiedliwienia, ˝e kosz-
ty, ˝e kryzys, ˝e szybko i do-
brze niczego zrobiç si´ nie

da... Trzeba po prostu szu-
kaç ca∏kiem nowych rozwià-
zaƒ, skoro dotychczasowe
przestajà wystarczaç. Z pro-
blemem pierwszym, czyli
z powi´kszaniem kr´gu Czy-
telników ju˝ sobie w znacz-
nym stopniu poradziliÊmy
dzi´ki elektronicznym bez-
p∏atnym wydaniom naszego
miesi´cznika. Wystarczy
wejÊç na stron´ internetowà
www.e-autonaprawa.pl i po-
daç tam swój adres poczty
elektronicznej, by w zamian
otrzymaç mo˝liwoÊç korzy-
stania na ró˝ne sposoby
z naszych publikacji. Prosz´
o tym powiedzieç bli˝szym
i dalszym znajomym. Eg-
zemplarzy wystarczy dla

wszystkich – nak∏ad elektro-
niczny nie ma przecie˝ ogra-
niczeƒ.

W lipcu uka˝e si´ po-
dwójny, wakacyjny numer
„Autonaprawy”. Znajdà si´
w nim mi´dzy innymi artyku-
∏y o profesjonalnym monta˝u
opon, zasadach doboru ole-
jów silnikowych i serwisowa-
niu uk∏adów rozrzàdu, odpo-
wietrzaniu uk∏adów ch∏odze-
nia i prawid∏owej wymianie
stosowanych w nich pomp,
nowej generacji zawieszeƒ
w ci´˝kich pojazdach u˝yt-
kowych, a tak˝e o wspó∏-
czesnych (i przysz∏ych) sa-
mochodowych biopaliwach
oraz wiele, wiele innych.
Rzecz tylko w tym, czy uda
si´ je wszystkie pomieÊciç. 

JeÊli nie teraz, to na pew-
no „w najbli˝szych wyda-
niach”, zgodnie z tytu∏em ni-
niejszej rubryki. W ten spo-
sób jednak roÊnie nam zapas
wartoÊciowych tekstów cze-
kajàcych na swoje 5 minut.
Po wakacjach zaproponuje-
my wi´c Paƒstwu radykalne
rozwiàzanie i tego problemu,
ale o szczegó∏ach poinformu-
jemy przy innej okazji.
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W najbli˝szych
wydaniach

Bogus∏awa
Krzczanowicz

F O R M U L A R Z P R E N U M E R AT Y  M I E S I ¢ C Z N I K A A U T O N A P R A W A

Zamawiam      ❏  11 kolejnych wydaƒ w cenie 61,00 z∏ brutto (w tym VAT 22%) od numeru ....................      
❏  6 kolejnych numerów  w cenie 42,70 z∏ brutto (w tym VAT 22%) od numeru ....................

Czasopismo jest bezp∏atne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i obs∏ug´ wysy∏ek.   

DANE ZAMAWIAJÑCEGO:                              ❏ Jestem prenumeratorem     ❏ Nie jestem prenumeratorem

Nazwa firmy .............................................................................................................................................................

ulica i numer domu ..................................................................................................................................................   

kod pocztowy ......................   miejscowoÊç ...........................................................................................................

NIP (ewentualnie PESEL) ....................................................................................

imi´ i nazwisko zamawiajàcego ..............................................................................................................................  

telefon do kontaktu .................................,    e-mail .................................................................................................

Adres do wysy∏ki (nale˝y podaç, jeÊli jest inny ni˝ podany powy˝ej adres p∏atnika):

Odbiorca .................................................................................................................................................................

ulica i numer domu .........................................  kod pocztowy ................... miejscowoÊç ...................................... 

Faktura VAT zostanie do∏àczona do najbli˝szej wysy∏ki zamówionych czasopism. Upowa˝niam Wydawnictwo Technotransfer 
do wystawienia faktury VAT bez podpisu odbiorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa. 

.......................................................                                               ....................................................................
(data)                                                                                                                                       (podpis)




