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|dea adaptacyjnych
systemow zawieszenia
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BARTOSZ SIERADZKI

NIA POJAZDU STAJE SIE CORAZ WAZNIEJSZA

Kolejnym krokiem w tym kierunku stato sie
przejscie ze sprezyn na uktady z poduszka
pneumatyczng oraz zastgpienie tradycyj-
nych amortyzatoréw ich odpowiednikami
z zaawansowang funkcjg kontroli ttumie-
nia. Niniejszy artykut wyjasnia zasade
dziatania tych systeméw tfumienia.

Komponenty uktadu

Nowoczesny uktad kontroli ttumienia skta-
da sie z adaptacyjnych amortyzatoréw, ste-
rownika (ECU), czujnikéw oraz przetgcz-
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nika preferencji trybu jazdy. Zespot czuj-
nikéw stanowi zwykle pofaczenie czujni-
kdw przyspieszenia, rozmieszczonych
w réznych miejscach nadwozia, oraz
czujnikow wysokosci, zlokalizowanych
w poblizu czterech kot pojazdu. W wigk-
szosci tych systemdw kierowca ma moz-
liwos¢ wyboru trybu jazdy, np. sport
i komfort za pomocg przetacznika na de-
sce rozdzielczej.

Na potrzeby niniejszego tekstu amor-
tyzatorem adaptacyjnym nazywamy do-
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KLASYCZNY UKEAD, SKEADAJACY SIE ZE STALOWE] SPREZYNY I AMOR-
TYZATORA, JEST OBECNY NA RYNKU OD WIELU LAT. WRAZ Z DAZENIEM
PRZEMYSLU MOTORYZACYJNEGO DO ZAPEWNIENIA KIEROWCOM
KOMFORTU I CORAZ LEPSZYCH WRAZEN Z JAZDY KWESTIA ZAWIESZE-

wolnego typu elektronicznie sterowany
amortyzator (w tym Magnetic Ride), po-
niewaz zasada jego dziatania pozostaje
taka sama niezaleznie od zastosowanej
technologii.

Dziatanie uktadu

Na poczatku adaptacyjne systemy tfu-
mienia miaty dwa lub wiecej ustawien.
Obecnie uktady tego typu wyposazane sg
w amortyzatory o ciggle zmiennej charak-
terystyce ttumienia. Zasada dziafania obu

sygnat z komputera samochodowego
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rozwigzan pozostaje niezmienna. Rézni-
ca polega jedynie na tym, ze w uktadach
z dwoma lub wiecej stopniami tfumienia
zawér dziata na zasadzie on/off, czyli jest
w petni otwarty lub w petni zamkniety,
a w ukfadach z ciagfg kontrolg ttumienia
moze on przyjag¢ dowolne ustawienie po-
miedzy zdefiniowanymi wczesniej warto-
$ciami granicznymi.

Mozgiem systemu jest sterownik od-
bierajagcy sygnaty z czujnikow. Jest on
podtaczony do gtéwnej magistrali danych
pojazdu, skad czerpie informacje, takie
jak predkos$¢, potozenie przepustnicy,
kat skretu kierownicy, aktualny bieg oraz
uzycie hamulcow.

Na podstawie otrzymywanych da-
nych sterownik ciggle przelicza wyso-
ko$¢ i kierunek ruchu pojazdu w od-
niesieniu do kotysania, poziomu oraz
przechytu wzdtuznego i poprzecznego,
a takze ruchu kazdego kota w stosunku
do ruchu pojazdu. Wyniki obliczen sg
wykorzystywane do ustalenia sity tfu-
migcej kazdego amortyzatora tak, aby
zapewni¢ optymalne prowadzenie zgod-
ne z ustawiong preferencjg kierowcy.

Po obliczeniu idealnej sity ttumigcej,
sterownik przyktada odpowiednie na-
piecie do kazdego amortyzatora celem
osiggniecia zadanej charakterystyki.
Caty proces trwa milisekundy, a wiec
wystarczajgco szybko, aby zareagowac
na prawie wszystkie sytuacje, jakie zda-
rzajg sie na drodze.

Wszystkie amortyzatory adaptacyjne
sg sterowane mniej wiecej w podobny
sposob (za wyjatkiem uktadow Magne-
tic Ride, ktére pracujg na innej zasa-
dzie). W amortyzatorach adaptacyjnych
skrajne miekkie i twarde ustawienia sg
ograniczone przez zestawy podktadek
zlokalizowanych w oddzielnych kanatach
amortyzatora. Sita ttumigca jest zwykle
zmieniana przez otwieranie lub zamy-
kanie zaworu, dzieki czemu zmienia sie
ilo$¢ ptynu przeptywajgcego przez po-
szczegdlne kanaty.

Jesli kierowca wybierze bardziej miek-
kg charakterystyke ttumienia, zawdr
bedzie bardziej tak otwarty, aby wiecej
ptynu przeptywato kanatem odpowie-
dzialnym za miekkie ustawienie, nato-
miast mniej kanatem odpowiedzialnym
za ustawienie twarde.

CIAGLA WSPOLPRACA WIELU ZESPOLOW PROJEKTOWYCH UMOZLIWILA STWORZENIE
TECHNOLOGII SPEENIAJACE] LUB WYKRACZAJACE] POZA STANDARDY OE I MOZLIWE]
DO ZASTOSOWANIA W WIELU ROZNYCH APLIKACJACH

Technologia Arnott eRide

Zespot inzynierdw  w  amerykanskim
centrum badawczo-rozwojowym Arnott
skupia sie na ciggltym monitorowaniu
uktadéw kontroli jazdy stosowanych
przez réznych producentdw samocho-
déw. Jest to trudny proces, poniewaz
strategia kontroli ttumienia stanowi kom-
binacje wymagan producentéw pojazdow
i oferty poddostawcdéw dostarczajacych te
systemy. W rzeczywistosci kazdy sterow-
nik dziafa nieco inaczej, znacznie réznig
sie takze stosowane algorytmy, nawet
w przypadku zastosowania tego samego
amortyzatora.

Aby zaprojektowac i wdrozyc¢ te techno-
logie na rynku aftermarketowym, zawor
eRide zaprojektowany przez firme Arnott
musiat by¢ w petni funkcjonalny i dzia-
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fa¢ w potaczeniu réznymi ustawieniami
sterownikow i zaworéw. Przyktadowo
czas reakcji, czyli szybkos$¢ przetacza-
nia pomiedzy réznymi ustawieniami
amortyzatora, moze by¢ rézny w zalez-
nosci od ustawien systemu. Niewielka
zmiana w tym zakresie moze Spowo-
dowac¢ lepsze osiggi jednego modelu
auta, ale pogorszy¢ je w przypadku
drugiego.

Opracowana przez Arnott techno-
logia eRide moze by¢ stosowana jako
zamiennik  dowolnego amortyzatora
z systemem ciggfej adaptacji ttumienia
z wewnetrznym zaworem. Zawory inne-
g0 typu sg obecnie przedmiotem badan
i amortyzatory wyposazone w odpo-
wiednie rozwigzania zostang wprowa-
dzone na rynek pozniej.
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