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Klimatyzacja
w pojazdach elektrycznych
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JEST POWSZECHYM TRENDEM

Klimatyzacja w pojazdach z napedem
elektrycznym petni dodatkowo szereg
istotnych funkcji. Moze odpowiada¢ za
regulacje temperatury  komponentow
ukfadu wysokiego napiecia (falownik, sil-
nik elektryczny, akumulator) oraz ogrze-
wanie kabiny pasazerskiej (tzw. tryb
pompy ciepta).

W chtodzeniu akumulatora wysokiego
napiecia uktad klimatyzacji uczestniczy
posrednio lub bezposrednio. Réznorod-
no$¢ stosowanych przez producentow
rozwigzan jest duza. Ponizej kilka przy-
ktadow:

chtodzenie powietrzem z kabiny pasa-
zerskiej, realizowane przez specjalny
wentylator (Toyota, Lexus, Hyundai
lonig, Mitsubishi Outlander);
chtodzenie cieczg, ktéra moze od-
dawac ciepfo do uktadu klimatyzacji
(Audi A3 e-tron, Tesla, czy opisywany
ponizej Fiat 500e);
bezposrednie chtodzenie przy wy-
korzystaniu czynnika chtodniczego
(BMW i3).

Ogrzewanie kabiny pasazerskiej pojaz-

du stanowi kolejne wyzwanie, z ktérym

muszg sie mierzy¢ producenci, zwtaszcza

| Parownik |

UKEAD KLIMATYZACJI KOJARZY SIE GEOWNIE Z KOMFORTEM I BEZPIECZEN-
STWEM PODROZOWANIA. DO JEGO PODSTAWOWYCH FUNKC]JI ZALICZA SIE
REGULACJE TEMPERATURY, WILGOTNOSCI ORAZ NATEZENIA PRZEPEYWU
POWIETRZA WRAZ Z JEGO OCZYSZCZENIEM. JEDNAK ZADANIA TE WYGLADAJA
NIECO INACZEJ PRZY ELEKTRYFIKACJI UKEADU NAPEDOWEGO, CO OBECNIE

samochodoéw elektrycznych. Brak silnika
spalinowego powoduje, ze ilos¢ energii
rozproszonej emitowanej przez ukfad
elektryczny moze nie wystarcza¢ do sku-
tecznego ogrzania pojazdu. Najczesciej
stosowane rozwigzania zawieraja:
elektryczng nagrzewnice — niestety,
nie jest to ekonomiczne rozwigzanie,
nagrzewnica moze mie¢ moc kilku kW
maksymalnej mocy (BMW i3 REX —
5,5 kW);
ukfad klimatyzacji pracujacy w tzw
trybie ,pompy ciepfa” (Hyundai lonic
Electric, Nissan Leaf) — tutaj w razie

1. zbiornik wyréwnawczy

2. pompa elektryczna uktadu
chtodzenia PECP

3. falownik PEB

4. silnik EDM

5. pompa elektryczna uktadu BCP

6. zawor tréjdrozny CPV

7. chiller

8. nagrzewnica ECH

9. akumulator HV

10. sprezarka EAC

11. zawdr rozprezny EV TXT

12. parownik kabiny pasazerskiej

13. czujnik temperatury na wlocie chtodnicy

RYS. 1. SCHEMAT UKEADU CHtODZENIA (FIAT S00E)
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14. czujnik temperatury na wylocie
chtodnicy
15. zawér jednokierunkowy

- Obwdd chtodzenia akumulatora HV

Obwéd chtodzenia silnika EDM
i falownika PEB

Obieg czynnika chtodniczego

klimatyzacji — gaz

Obieg czynnika chtodniczego
klimatyzacji — ciecz
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Chiller wiaczony

Chiller wytaczony

ECH witaczony

ECH wytaczony

-1°C

obnizona

temperatura baterii

36°C

Efektywno$¢ baterii HV

RYS. 2. ZASADA DZIALANIA UKLADU ZARZADZANIA TEMPERATURA AKUMULATORA HV (FIAT SO0E)

potrzeby dodatkowo wystepujg na-
grzewnice elektryczne (powietrza lub
cieczy).

Uktad klimatyzacji stat sie bardzo rozbu-
dowanym i istotnym elementem budowy
pojazdu, a jego sprawno$¢ odpowiada za
dziatanie catego pojazdu. Dotyczy to nie
tylko jazdy samochodu, ale réwniez jego
tadowania (podczas tadowania moze by¢
aktywowany ukfad chfodzenia). Zywot-
no$¢ akumulatora w bardzo duzym stop-
niu zalezy od jego temperatury!

Temat jest bardzo szeroki, réznorod-
ny i ciekawy. Dlatego Marelli Aftermar-
ket Poland wprowadzito kilka lat temu
do swojej oferty szkolenie zatytutowane
,Ukfady klimatyzacji w pojazdach hy-
brydowych i elektrycznych”, ktére cieszy
sie rosngcym zainteresowaniem. Tema-
tem jest budowa i zasada dziatania tego
ukfadu na przyktadzie wielu popularmych
modeli. Sg to m.in. Toyoty Prius i Yaris,
Hyundai lonig Hybrid — plug-in oraz elec-
tric, Nissan Leaf ZE1, BMW i3, Fiat 500e
i Honda Civic.

Opis uktadu chtodzenia
samochodu Fiat 500e
Uktad chtodzenia ogrzewa kabine pasa-
zerskg (w tym przypadku nagrzewnica
PTC) i utrzymuje optymalng temperature
gtownych elementéw uktadu wysokiego
napiecia:

akumulatora HY,

falownika PEB,

silnik elektryczny EDM.
System wysokiego napiecia podzielono
na dwa obwody, z ktérych kazdy wypo-
sazony jest w pompe elektryczng. Dzielg
one zbiornik wyréwnawczy i potgczone
sg za pomocy elektrycznego zaworu CPV
(rys. 1, poz. 6).

Obwdd przeznaczony dla akumulatora
HV ogranicza jego temperature do 40°C.

W obwodzie tym znajduje sie nagrzewni-
ca elektryczna ECH (rys. 1, poz. 8) oraz
chiller (rys. 1, poz. 7) —wymiennik ciepfa
miedzy ptynem chtodzacym a czynnikiem
chtodniczym obwodu klimatyzacji.

Obwdd przeznaczony dla falownika
elektronicznego PEB i silnika elektrycz-
nego EDM sprawia, ze maksymalna
temperatura na wyjsciu z chtodnicy nie
przekracza 75°C.

nych warto$ciach dzie-
ki przeptywowi cieczy
z chfodzonego obwodu
akumulatora do chfod-
nicy przy otwarciu za-
woru CPV.

Jak wida¢, wspot-
czesne uktady klima-
tyzacji sg skompliko-
wanym i niezwykle

RYS. 4. NAGRZEWNICA PTC (FIAT 500E)

Kontrola termiczna akumulatora moze
odbywac sie w trybie aktywnym lub pa-
sywnym (rys. 2).

Tryb aktywny polega na aktywacji na-
grzewnicy elektrycznej ECH lub chillera.
W tym trybie zawér tréjdrozny CPV od-
dziela obwodd akumulatora od obwodu
silnika i falownika PEB. Jezeli tempe-
ratura akumulatora HV spadnie ponizej
-7°C, wiacza sie grzatka elektryczna ECH
zwiekszajgca jego temperature. Gdy tem-
peratura akumulatora przekracza 36°C,
wymiennik jest aktywowany w celu ob-
nizenia temperatury moduféw.

Tryb  pasywny wykorzystuje tylko
przeptyw cieczy krazacej w obwodzie
przez chtodnice, potgczong z obwodem
akumulatora HV za pomocg zaworu troj-
droznego CPV. Jezeli temperatura aku-
mulatora HV wynosi okofo 30°C+33°C,
dziata pasywne zarzadzanie termiczne
bez ingerencji grzatki lub chillera. Tem-
peratura jest utrzymywana w optymal-

istotnym elementem budowy pojazdu.
Ich nienaganna praca musi by¢ zagwa-
rantowana dla zapewnienia prawidtowej
pracy uktadu napedowego. W przypadku
usterki jazda lub tadowanie takiego sa-
mochodu mogg okaza¢ sie niemozliwe.
Warto zaznaczy¢, ze do pracy przy pojaz-
dach hybrydowych i elektrycznych wy-
magane sg od mechanika uprawnienia
SEP. Mozna je uzyska¢ podczas szkolen
firmy Marelli Aftermarket Poland.

Wszelkie informacje dotyczace szko-
len technicznych w firmie Marelli After-
market Poland znajduja sie na stronie:
www.magnetimarelli-checkstar.pl. Po wy-
braniu zaktadki ,Produkty/Szkolenia” moz-
na podejrze¢ zakres poszczegdlnych szko-
len, harmonogram zaje¢ oraz cennik,
a takze uzyska¢ informacje dotyczace lo-
kalizacji naszego Centrum Szkoleniowego.
W celu zapisania sie na szkolenie nalezy
wybra¢ zaktadke ,Formularz zgtoszenio-
wy”, a nastepnie go wypetnic.
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