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kanascie kilometrow, ale wystarcza do
pokonywania korkéw lub manewréw na
parkingach w trybie bezemisyjnym.

4. Hybryda plug-in

Przy zachowaniu cech petnej hybrydy
i wigkszym zasiegu (kilkanascie, a na-
wet kilkudziesigt kilometréw) w trybie
eV — mozna jg dofadowywac z gniazdka.
Im wyzszy stopien hybrydyzacji pojazdu,
tym mniejszy rozmiar silnika spalinowe-
go (downsizing), a zwigkszona pojem-
no$¢ baterii.

Olejowe wymagania
samochodow hybrydowych
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Samochody hybrydowe, podobnie jak
spalinowe, wymagajg $rodkéw smarnych
i plynéw eksploatacyjnych. Jednak ze
wzgledu na specyficzng prace ich ukta-
déw napedowych produkty te muszg zo-
sta¢ specjalnie dobrane. Oto podstawowe
informacje, ktére pomogg zrozumieé ten
preznie rozwijajgcy sie segment rynku
i poznac¢ jego wymagania.

Co to jest samochéd hybrydowy?

Hybryda to w najwiekszym skrdcie sa-
mochdd wyposazony w zespot napedo-
wy sktadajacy sie z silnika spalinowego
i elektrycznego. W zaleznosci od marki
i modelu silnikiem spalinowym moze by¢
jednostka benzynowa lub wysokoprezna.
Istniejg takze rézne sposoby konstruowa-
nia sekcji elektrycznej. W jej sktad moze
wchodzi¢ jeden silnik elektryczny lub kil-

ka (np. dwa lub trzy). Silnik elektryczny
moze by¢ potgczony ze spalinowym pod
maska albo zabudowany w innym miej-
scu — np. przy kofach tylnych. Ideg na-
peddéw hybrydowych jest wykorzystanie
zalet napedu spalinowego i elektrycznego
oraz wyeliminowanie ich wad. W efekcie
otrzymuje sie lepszg ekonomike i dyna-
mike jazdy.

Przyktadowo samochdéd hybrydowy
podczas manewrowania w korku i na
krotkich odcinkach porusza sie w trybie
elektrycznym, a silnik spalinowy wyko-
rzystywany jest wytgcznie w czasie jazdy
Szosowej, a przynajmniej na dtuzszych
odcinkach.

Istniejg rézne podziaty napedéw hy-
brydowych. Najpopularniejsze jest roz-
roznienie ze wzgledu na stopien hybry-
dyzacji.
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SAMOCHODY Z NAPEDEM HYBRYDOWYM PRZEZYWAJA PRAWDZIWY BOOM.
BARDZO DOBRZE SPRZEDAJA SIE JAKO NOWE, SA ROWNIEZ POSZUKIWANE
NA RYNKU WTORNYM. TOTALENERGIES WSKAZUJE ICH GROWNE CECHY
KONSTRUKCYJNE, OMAWIA NAJPOPULARNIEJSZE TYPY I RADZI, KTORE
PEYNY EKSPLOATACYJNE ZAPEWNIA DEUGOTRWAEA I NIEZAWODNA EKS-

1. Microhybryda (obecnie to juz kazdy
nowy samochéd)
Microhybryda jest samochdd spalinowy
wyposazony w ukfad start&stop, umoz-
liwiajgcy wytaczenie silnika np. na $wia-
ttach, a potem ponowne jego zataczenie
po naci$nieciu na pedat gazu. Gtéwng
zaletg microhybrydy w poréwnaniu z sa-
mochodem spalinowym jest nizsza emi-
sja spalin.
2. tagodna hybryda
Oprécz start&stop, taki samochdéd ma
funkcje motor-assist, czyli wspomaganie
pracy silnika spalinowego silnikiem elek-
trycznym. tagodna hybryda ma réwniez
mozliwo$¢ rekuperacji energii elektrycz-
nej z hamowania. W trakcie jazdy sa-
mochdd odzyskuje energie, gromadzi jg
w akumulatorze, by potem wykorzystac,
np. podczas przyspieszania do wspoma-
gania pracy silnika spalinowego. Dzieki
temu w cyklu miejskim fagodna hybryda
zuzywa mniej paliwa od zwyktego samo-
chodu spalinowego, jest znacznie wydaj-
niejsza niz microhybryda, ale nadal nie
moze porusza¢ sie w trybie czysto elek-
trycznym.
3. Petna hybryda
Jest to obecnie najbardzie] pozadane
rozwigzanie. Ma wszystkie cechy tagod-
nej hybrydy, ale umozliwia takze jazde
w trybie czysto elektrycznym (eV). W tym
przypadku zasieg wynosi kilka lub Kkil-
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Specyfika hybrydowego

uktadu napedowego

Skoncentrujemy sie na punkcie trzecim,

czyli na petnych hybrydach, poniewaz

one sg najbardziej popularne na rynku.
Petne hybrydy moga pracowa¢ w sze-
$ciu trybach. Sa to:

» naped czysto elektryczny;

» naped czysto spalinowy;

» hamowanie odzyskowe (silnik spa-
linowy jest odfaczony, a silnik elek-
tryczny dziata jak generator);

» naped hybrydowy (jednocze$nie na-
pedza silnik spalinowy i elektryczny);

» naped hybrydowy z dotadowaniem ba-
terii (jesli bateria jest roztadowana po-
nizej krytycznego punktu, wtedy silnik
spalinowy wytwarza nadwyzke mocy);

» postdj aktywny (silnik spalinowy pod-
tadowuje baterie, podczas gdy samo-
chad jest na postoju).

Za wybor wiasciwego trybu (optymalne-
go w danym momencie) odpowiada cen-
tralny sterownik pojazdu i robi to catko-
wicie automatycznie. Wyboru moze takze
dokona¢ kierowca, pod warunkiem, ze
pozwalajg na to warunki jazdy (np. pred-
kos¢) oraz stan natadowania akumulato-
ra sekcji elektrycznej.

Hybrydowe wskazowki eksploatacyjne

Naped hybrydowy pracuje najwydajniej,

gdy kierowca przestrzega pewnych ogol-

nych wskazéwek eksploatacyjnych. Oto

najwazniejsze z nich:

1. Jedli samochdéd hybrydowy ma mozli-
wos¢ wyboru trybu jazdy, to w korku
i na krétkich dystansach nalezy uzy-
wac trybu elektrycznego.

2. W cyklu miejskim warto korzysta¢
z trybu hybrydowego — silnik spali-

nowy + elektryczny = najmniejsze
zuzycie paliwa.

3. W miare mozliwosci nalezy jezdzi¢
ptynnie i utrzymywac statg predkos$¢
jazdy. Najwiecej paliwa zuzywa sie
podczas przyspieszania.

4. Zasieg trybu elektrycznego mozna
zwiekszy¢, ograniczajac  korzystanie
z multimediéw, ogrzewania, klima-
tyzacji. Oczywiscie nalezy w tym za-
chowywac¢ pewien umiar, poniewaz
najwazniejsze jest bezpieczenstwo
podrdzy.

5. Przewidywanie sytuacji na drodze
pozwala na optymalne wykorzystanie
funkcji hamowania odzyskowego.

Oleje do hybryd

Hybrydowe zespoty napedowe ze wzgle-
du na swojg specyfike pracy wymagaja
odpowiednich olejéw. Chodzi o to, aby
odpowiednio chroni¢ silnik spalinowy,
ktéry w takim uktadzie pracuje w bardzo
specyficznych i niekorzystnych warun-
kach. W czasie jazdy miejskiej nieustan-
nie wyfagcza sie i uruchamia. Podczas
przyspieszania, gdy wystepuje wieksze
zapotrzebowanie na moc tuz po jego
uruchomieniu, od razu wkreca sie na
wysokie obroty. Oznacza to, ze olej musi
go natychmiast smarowac i dlatego wy-
magana jest odpowiednio niska lepkos$¢
i ptynnos$¢. Standardem w tych silnikach
jest lepko$¢ OW-20, a niektére konstruk-
cje wymagaja nawet oleju OW-8. Wyzwa-
nia nie stanowig jedynie czeste rozruchy.
Spalinowe silniki w hybrydach sg czesto
niedogrzane. A zatem oleje muszg mie¢
odpowiednie dodatki przeciwzuzyciowe
do skutecznej ochrony silnika przy niz-
szej temperaturze pracy oleju. Co wiecej,
w takich warunkach do oleju przedostaje

sie cze$¢ niespalonego paliwa zawiera-
jacego ekododatki. Olej musi by¢ z nimi
kompatybilny i odporny na przy$pieszo-
ne utlenianie czy zelowanie. Przykfa-
dem olejow TotalEnergies spetniajacych
wymagania silnikéw spalinowych w na-
pedach hybrydowych jest Quartz 9000
XTRA Future XT OW-16, Quartz Ineo
XTRA EC6 OW-20, Quartz 9000 Future
GF-6 OW-20 oraz Quartz Ineo XTRA Dy-
namics OW-20.

W najnowszych uktadach hybrydo-
wych stosowane sg silniki downsizin-
gowe, a wtedy oprécz wyzej wymienio-
nych kwestii dochodzg jeszcze problemy
z odpowiednim smarowaniem tego typu
silnikéw. Temat ten omawiali$my w arty-
kule ,Olejowe wyzwania” w grudniowym
numerze Autonaprawy.

Oczywiscie silnik spalinowy nie jest je-
dynym podzespotem wymagajacym spe-
cjalnych ptynéw — nalezy do nich réwniez
przektadnia spajajgca naped spalinowy
z elektrycznym. Zaleznie od rozwigzania
konstrukcyjnego, przekfadnia ta moze by¢
automatyczna, zautomatyzowana dwu-
sprzegtowa, CVT lub planetarna — nierzad-
ko zintegrowana z jednostkg elektryczng.
Do przektadni tych nalezy stosowac kla-
syczny plyn przektadniowy, np. Fluidmatic
DCT MV, Fluidmatic CVT MV zapewnia-
jacy smarowanie i chfodzenie mechanicz-
nych komponentéw. Najkorzystniejsze sg
ptyny jednocze$nie chtodzace i smarujace
przektadnie oraz wbudowany w nig silnik
elektryczny. TotalEnergies opracowat tego
typu ptyny: Quartz EV DHT oraz Quartz
EV DCT. Produkty te zawierajg zaréwno
bardzo dobre dodatki przeciwzuzyciowe,
jak i majg wtfasnosci dielektryczne, co
pozwala na chfodzenie uzwojen silnika
elektrycznego. |

AUTONAPRAWA | MARZEC 2023



