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Rézne funkcje oleju silnikowego

Nie tylko smarowanie

ANDRZEJ HUSIATYNSSKI

KIEROWNIK DZIALU TECHNICZNEGO
TOTALENERGIES MARKETING POLSKA

TYPOWE PROBLEMY

Najwazniejszym i oczywistym zadaniem
oleju silnikowego jest utworzenie fil-
mu olejowego miedzy powierzchniami
wspotpracujacych  elementéw  silnika.
W ten sposdb minimalizuje sie tarcie,
ograniczajac je tylko do strat energii wy-
nikajacych z przesuwania warstw oleju.
Konstruktor silnika okresla odpowiednig
lepkos$¢ oleju w instrukcji obstugi pojazdu
i nie wolno stosowac oleju o innegj lep-
kosci, poniewaz grozi to zuzyciem silni-
ka. Elementami silnika, ktére wymagaja
smarowania sa: krzywki rozrzadu i po-
pychacze, pierScienie ttokowe, gtadzie
cylindréw, fozyska gtowne, fozyska watu
korbowego i watka rozrzadu. Oleje do
najnowszych silnikéw spalinowych majag
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coraz nizsze lepkosci, przez co minima-
lizujg tarcie miedzy wspdtpracujgcymi
czesciami.

Odbieranie ciepta

Uktad chfodzacy nie jest w stanie wy-
starczajaco schtodzi¢ wszystkich miejsc
W  odprowadzeniu ciepta
z pozostatych gorgcych elementéw, ta-
kich jak: ttoki, pierscienie, fozyska watu
korbowego oraz watek rozrzadu, bierze
wiec udziat rowniez olej silnikowy. Wta-
$ciwosci chfodzace oleju majg szczegol-
ne znaczenie w najnowszych silnikach
downsizingowych, osiggajacych wyzszg
moc i moment obrotowy z tej samej po-
jemnosci, co silniki poprzedniej generacji.

w  silniku.

CHOC GEOWNYM ZADANIEM OLEJU JEST SMAROWANIE SILNIKA, PEENI
ON TAKZE SZEREG INNYCH, BARDZO WAZNYCH ROL. TRZEBA PAMIETAC,
ZE STOSOWANIE NIEWEASCIWYCH OLEJOW CZESTO POWODUJE NIE-

Uszczelnianie pierscieni

Olej natryskiwany na tuleje cylindrowe
oraz podawany pod pierscienie ttokowe
uszczelnia komore spalania. W ten spo-
sob nie dopuszcza do przedmuchu spalin
z komory spalania do skrzyni korbowej,
co skutkowafoby zmniejszeniem mocy
silnika. Od oleju zalezy zatem utrzymanie
$redniego ci$nienia uzytecznego w proce-
sie spalania.

Zapewnienie czystosci silnika

Dla utrzymania dobrej kondycji silnika waz-
ne jest utrzymywanie go w czystosci, wy-
ptukiwanie zanieczyszczeh i rozpuszcza-
nie osadow. Nasze wyobrazenia, ze czysty
olej porywa zawarte w nim obce czastki,
transportuje je do filtra oleju i ponownie
oczyszczony plynie dalej — nie w pet-
ni odpowiada rzeczywistosci. Owszem,
ma to miejsce w przypadku wiekszych
zanieczyszczen, jednak te mniejsze nadal
kraza w oleju. Zadaniem oleju jest nie-
dopuszczenie do ich osadzania, by zacho-
wat swoje wiasciwosci smarne niezaleznie
od nasycenia zanieczyszczeniami.

Podstawowym problemem jest sadza.
Dobre oleje majg bardzo wysokag zdol-
nos¢ dyspersji sadzy, czyli zdolnos$¢ ab-
sorbowania jej, transportu oraz przeciw-
dziatania zbijaniu sie w wieksze grudki
i tworzeniu osadow.

Olej musi réwniez neutralizowa¢ kwa-
$ne produkty spalania (np. siarke) oraz
— co bardzo wazne — chroni¢ poszczegdl-
ne elementy silnika przed korozja.
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Whptyw na osiagi i zuzycie paliwa
Stosowanie olejéw o niskiej lepkosci
minimalizuje tarcie miedzy wspot-
pracujgcymi elementami silnika. W ten
sSposob zwigksza sie moc i moment ob-
rotowy oraz ogranicza zuzycie paliwa, co
zapewnia wyzszg sprawno$¢ jednostki
napedowe;.

Tarcie to jednak nie wszystko. Dobrze
dobrany olej potrafi odczuwalnie popra-
wi¢ osiggi lub wymiernie obnizy¢ zuzy-
cie paliwa w autach z rozbudowanym
osprzetem (wariatory faz rozrzadu lub
napinacze hydrauliczne) sterowanym cis$-
nieniem oleju. Jesli olej nie jest w stanie
odpowiednio szybko wytworzy¢ w nich
roboczego cisnienia, przetozy sie to na
elastyczno$¢, przyspieszenie i... rachu-
nek na stacji benzynowej.

Ochrona systeméw oczyszczania spalin
Obowigzujgca od 2006 roku norma
Euro 4 wymusita na producentach silni-
kow wysokopreznych stosowanie filtrow
czastek statych. Niestety, tradycyjne
sktadniki powszechnie stosowane w pa-
kiecie dodatkéw uszlachetniajgcych olej
powodujg niszczenie filtra poprzez nie-
odwracalne zapychanie jego porowatej
struktury niemozliwymi do usuniecia
popiotami siarczanowymi. Silniki Diesla
z filtrami czastek (DPF, FAP) wymagaja
zatem stosowania specjalnych olejow
nowszej generacji. Sg to oleje LowSAPS,
zwane rowniez niskopopiofowymi. Na-
zwa pochodzi od stéw Low Sulphated
Ash, Phosphorus, Sulphur (niska zawar-
to$¢ popiofow siarczanowych, fosforu
i siarki).

Ochrona przed zjawiskiem LSPI

w silnikach benzynowych

Mimo dobrych osiggéow przy matych
wymiarach silnika (downsizing) wyste-
puje pare zagrozeh, mogacych znacza-
co wptyna¢ na jego trwato$¢. W niskim
zakresie obrotéw (1500-2000 obr./min)
przy duzym obcigzeniu silnika i silnym
dotadowaniu powietrzem dochodzi do
zjawiska zwanego LSPI (Low Speed Pre-
Ignition) — przedwczesnego zaptonu przy
niskiej predkosci obrotowej. Zjawisko to
polega na zaptonie mieszanki paliwowo-
powietrznej podczas suwu sprezania,
czyli przed faktycznym zaptonem zaini-
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cjowanym iskrg ze $wiecy zaptonowe;.
Przedwczesny zapton wywotany jest
obecnymi w komorze spalania nie w pefni
spalonymi, zarzacymi sie czastkami oleju
czy nadal palgcym sie nadmiarem pali-
wa. LSPI skutkuje uderzeniami ptaszcza
ttoka o tuleje cylindra, prowadzac do po-
waznych uszkodzen silnika. Dodatkowo,
przy duzym obcigzeniu i zapotrzebowa-
niu na moc przy wtrysku bezposrednim
nie dochodzi do idealnego wymieszania
paliwa z powietrzem — powstajg strefy
nadmiaru paliwa. W procesie spalania
powstaje wtedy sadza i konieczne staje
sie zastosowanie uktadéw GPF (benzy-
nowych filtréw czastek). Sadza z komory
spalania przedostaje sie rowniez do oleju
i zanieczyszcza go, co wymaga zwieksze-
nia zdolnosci oleju do jej dyspersji, aby
ograniczy¢ aglomeracje zanieczyszczen.

Ochrona przed zuzyciem

tancucha rozrzadu

W ostatnich latach odkryto, ze duze ilo-
$ci sadzy w oleju negatywnie wptywajg
na trwatos$¢ tancuchéw rozrzadu. Sadza
dziatata Scierajgco na sworznie tancu-
cha, powodujac jego wydtuzenie. W kon-

sekwencji silnik moze zosta¢ zniszczony
przez przeskoczenie tancucha na kole
zebatym rozrzadu. Odpowiedni olej zapo-
biega osadzaniu sie sadzy na ogniwach
fancucha i w ten sposéb zabezpiecza
go. Problem dotyczy zaréwno silnikow

wysokopreznych, jak i benzynowych
z bezpo$rednim wtryskiem paliwa.

W starych i nowych silnikach

Powyzsze kwestie to tylko przyktady réz-
nych funkcji oleju silnikowego. W przy-
padku popularnych, starszych silnikow
zastosowanie nowszego oleju (o ile jest
on zgodny ze specyfikacjg producenta)
nie jest oczywiscie obowigzkowe, ale
moze wyj$¢ na dobre.

Niestety, w drugg strone nie mozna
stosowac takiej dowolno$ci. Zaawanso-
wanie technologiczne nowych konstruk-
cji, jak rowniez rozbudowanie systemow
oczyszczania spalin stawia konkretne
wymagania. Lekcewazenie ich zazwyczaj
przektada sie na skrocenie zywotnosci
jednostki napedowej, systemoéw oczysz-
czania spalin, moze tez wptyna¢ na po-
gorszenie sie osiggdw i wzrost zuzycia
paliwa.
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