UKLADY HAMULCOWE

Czym ro6znig sie wyroby kilku producentéw?

Miedziane przewody

PRZEDSIEBIORSTWO WP
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POROWNANIE ZWOJOW PODDANYCH TESTOM

Przewody hamulcowe sg jednym z waz-
nych elementéw ukfadu hamulcowego.
O ile jednak zaréwno mechanicy, jak
i uzytkownicy pojazdow starannie do-
bierajg modele klockéw i tarcz hamul-
cowych, to pos$wiecajg mato uwagi prze-
wodom hamulcowym. Zastanawiajgce
jest tez, z czego wynikaja tak rézne ceny
dostepnych na rynku miedzianych rurek,
skoro cena tego surowca jest jednakowa
dla wszystkich (regulowana przez mie-

AUTONAPRAWA | LISTOPAD 2022

DAMIAN SOLETYSIAK
SPECJALISTA DS. TECHNICZNO-HANDLOWYCH

Zwo) "we"

dzynarodowa gietde). W zwigzku z tym
Przedsiebiorstwo WP  przeprowadzilito
badania wtasnej rurki hamulcowe] oraz
trzech innych producentéw. Okres$lifo
rowniez swdj nadrzedny cel, jakim jest
upowszechnienie wiedzy na temat prze-
woddw hamulcowych. Firma nie ujawnia
wiec nazw i cen poréwnywanych rurek,
a jedynie wskazuje istotne z punktu wi-
dzenia klienta i uzytkownika cechy pod-
dane badaniom.

hamulcowe

ZAMIENNIKAMI STALOWYCH PRZEWODOW HAMULCOWYCH SA PRODUKTY
WYKONANE Z MIEDZI. CIESZA SIE ONE UZASADNIONA I ROSNACA POPULAR-
NOSCIA. TESTY POROWNAWCZE MIEDZIANYCH RUREK CZTERECH PRODUCEN-
TOW UKAZUJA ROZNICE MIEDZY NIMI I WSKAZUJA, NA CO NALEZY ZWRACAC
UWAGE PRZY ICH WYBORZE

Procedura badawcza

Badania przeprowadzono na czterech réz-
nych zwojach. Wtasny produkt oznaczono
symbolem ,\WP”, a trzy pozostate — indek-
sami A", ,B"i,C". Cze$¢ badan przepro-
wadzona zostata w laboratorium kontroli
jakosci Przedsiebiorstwa WP, a badania
zwigzane z oceng wiasciwosci plastycz-
nych i metalurgicznych zlecono zewnetrz-
nemu laboratorium Intermeko Europe.

Ocena wzrokowa
Juz ten, z pozoru mato techniczny, etap
wykazat duzo réznic. W przypadku zwo-
jow ,B" i ,C" brak byto jakichkolwiek
oznaczen na rurce identyfikujgcych pro-
ducenta i numeru partii produkcyjnej.
Zwoj A" miat tylko nazwe producenta.
Na zwoju ,WP” znajdujg sie wszystkie
wymienione wczesniej informacje. Brak
oznaczen eliminuje mozliwo$¢ identyfi-
kacji wytwdrcy w przypadku wady, a dla
przedsiebiorcy oznacza niemoznos¢ prze-
prowadzenia wewnetrznej kontroli jako-
$ci poszczegolnych partii towaru.
Kolejnym aspektem jest zwiniecie
przewodu i jego opakowanie. Zwoj ,WP”
jest zwiniety jednorodnie i $cisle zam-
kniety w termokurczliwym opakowa-
niu, co chroni go przed uszkodzeniem
podczas transportu i magazynowania,
a uzytkownik moze go tatwo rozwijac¢
bez zataman. Nie da sie tego powiedzie¢
o zwoju ,C" ktdéry sprzedawany jest bez
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opakowania i widoczne sg na nim liczne
przetarcia oraz zakrzywienia. Zwoje ,B”
i ,A" zapakowano w worek foliowy, jed-
nak pakowanie jest luzne, a sama rurka
poprzeginana w licznych miejscach.

Sprawdzenie parametréw fizycznych

Na tym etapie zmierzono takie parame-
try, jak dfugo$¢ zwojow, waga, Sredni-
ca zewnetrzna rurki i grubo$¢ $cianki.
Mierzenie dfugosci zwojéw wykazato
znaczne rozbieznosci. Zwdj ,B” byt za
dtugi o 34 cm, zw¢j ,C" — 0 22,5 cm,
a zwoj A" — za krétki o 10,8 cm. Takie
roznice budzag pytanie, w jaki sposob
i czym odmierzana jest dtugos¢ zwojow
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WIDOK SPECZONYCH PROBEK

pomiaréw speczen na komparatorze
optycznym. Jedynie speczenie probki

STRUKTURA ZIARNA PROBKI WP

Obserwacje mikroskopem stereo-
skopowym ukazaty réwniez podobne

przez ich producentéw. Zwoj \WP" miat ,WP” zachowato wszystkie wymiary struktury ziaren. Roznice pojawiaty sie
10,005 mm (za tak wysokg doktadnos¢
. . . t tosc . . - - A a A

odeW|ada automatyczne odmierzanie- sp;;ig:]i; n:’rz:ngslﬁa jednostki odchytki prébka WP probka A prébka B prébka C
enkoderem inkrementa|nym). Wym|ary szeroko$¢ 3,2 mm +0,3/-0,2 813 3,09 3,02 2,85
) . ) el wysoko$é 7,1 mm +/-0,2 7,07 7,17 7,22 6,94
fizyczne i waga pozwolity okresli¢ jeden 2o, varcia
z najistotniejszych parametréw, czyliilo§¢  powierzchni 115 stopien +/-2,0 114,7 1122 106,6 110,8

. . . . . czotowej
miedzi przypadajacg na jeden metr bie-
zacy rurki. Gesto$¢ miedzi technicznej TAB. 2. POMIARY CECH FIZYCZNYCH
wynosi 8.96 g/cm3, co przy wymiarach
rurki 4,75 mm x 0,9 mm powinno wy- w przewidzianych normach. Speczenie dopiero przy badaniu twardosci materia-
kaza¢ wage metra rurki na poziomie probki ,C" nie zmiescito sie w toleran-  tu i wskaznikéw plastycznosci w trakcie
0,0975 kg. cji zadnego wymiaru. Z kolei speczenie  préby na rozcigganie (tab. 3). Badano

nastepujgce parametry:
zZwoj waga diugos¢ waga jednego  rdznica % wagi $rednica grubos¢ 2 A ;
zwoju [kgl zwoju [m]  metra rurki 1 m rurki zewnetrzna Scianki > twardosc [HV10] mierzona metoda
(nominalnie rurki [mm] [mm] Vickersa,
0,0975 g) . . L
WP 0,977 10,005 0,0976 0,10% 4.75 0.9 b F, — najwigksza sita obcigzajaca,
A 0,884 9,892 0,0893 8,40% 4.69-4.84 0.8 } R _ granica Wytrzymafoéci na
B 1,016 10,347 0,098 1% 4.75 0.9 m .
c 0,895 10,225 0,087 10,77% 453493 078 rozcigganie,
TAB. 1. POMIARY CECH FIZYCZNYCH » Ry, —umowna granica plastycz-
nosci.

Wyniki przedstawione w tabeli 1 sg prébki B nie zachowato dobrego kata Prébki ,A”i,B” odnotowaly za matg twar-
bezlitosne, bo jednoznacznie pokazujg, rozwarcia powierzchni czotowej spe- dos¢, co mozna byfo zauwazyC juz przy
jak powstaja oszczednosci w tej grupie czenia mimo dobrych wymiaréw fizycz-  badaniu wymiaréw speczek. Probki te za-
produktowej. Rurki ,A” i ,C”, zmniejsza- nych rurki. Z zachowaniem kata miata
jac jedynie grubos$¢ écianki, oferujg od problem réwniez probka ,A” z powodu  prébka  trwardos¢ Fro Rp, Ry 02
84 e 11% - teriat brak q iedniei t - Ki [HV10] [kNI [Mpal [Mpal

0 prawie b mniej materiafu w pro- raku odpowiedniej sztywnosci rurki, g 941 273 551 93
dukcie. W dodatku tam, gdzie grubo$¢ ktdéra po speczeniu nie utrzymuje zada- A 91,3 2,5 229 78
e - . B 91,5 2,67 245 59
$cianki byta mniejsza niz 0,9 mm, pro- nego ksztattu. c 957 547 557 54

dukty nie zawsze utrzymywaty okragty
ksztatt przekroju rurki na catej jej dtu-
gosci. Wada ta jest niebezpieczna, gdyz
moze znaczaco ostabia¢ wytrzymatosc¢
produktu w miejscach zwezenia.

Ocena speczen

Wyciete z kazdego zwoju prébki zostaty
speczone tg samg maszyng produkcyj-
ng, a technik z laboratorium dokonat

Ocena struktury materiatu

Ten etap badan wykonato laboratorium
Intermeko Europe na zlecenie Przedsie-
biorstwa WP. Wyniki testéw zamiesz-
czone zostaty w raporcie o sygnaturze
229/20-P00-Z01. Z raportu wynika, ze
wszystkie prébki po badaniu spektro-
metrem miaty bardzo podobny sktad
chemiczny (94,5%CU, 5%Si i 0,5%Bi).

TAB. 3. WYNIKI POMIAROW PO ROZCIAGANIU

I BADANIU TWARDOSCI

notowaty réwniez przecietne wyniki para-
metréw plastycznych. Prébka ,C”, pomi-
mo odpowiedniej twardosci (na poziomie
prébki WP), zanotowata najstabsze wy-
niki ze wzgledu na zbyt cienka $cianke
w prébie na rozcigganie.
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