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Sterowanie wentylacja
skrzyni korbowe)

WENTYLACJA SKRZYNI KORBOWE] PCV (Z ANG. POSITIVE CRANKCASE VENTILATION)
TO UKEAD MAJACY ZA ZADANIE REGULACJE CISNIENIA WE WNETRZU SILNIKA ORAZ
USUWANIE SZKODLIWYCH OPAROW POWSTAJACYCH WEWNATRZ KAZDEGO SILNIKA
SPALINOWEGO. UKEAD ZAPOBIEGA PRZEDOSTAWANIU SIE TYCH SZKODLIWYCH OPA-
ROW DO ATMOSFERY

W wyniku procesu spalania w silni-
ku dochodzi réwniez do obecnosci ga-
z6w w skrzyni korbowej. Cze$¢ spalin
przedostaje sie przez ttoki i pierscie-
nie ttokowe. Jest to nieuniknione zja-
wisko w kazdym silniku spalinowym.
llos¢ przedostajacych sie gazéw zalezy
od wielu czynnikéw, takich jak cisnie-
nie w cylindrach, szczelno$¢ ttokéw
i pierscieni oraz stopieh zuzycia elemen-
téw silnika W spalinach przedmuchiwa-

nych do skrzyni korbowej znajdujg sie
produkty zuzycia elementéw silnika,
olej, gazy i powietrze. Sktad rozni sie
w zaleznosci od rodzaju paliwa, kon-
strukcji silnika, jego obcigzenia i pred-
kosci obrotoweji oraz historii serwiso-
wej jednostki napedowe;.
Przedmuchiwane gazy sktadajg sie
zazwyczaj z weglowodorow (HC), tlen-
ku wegla (CO), dwutlenku wegla (CO,),
tlenkow azotu (NQy), pary wodnej oraz

Uktad wentylacji skrzyni korbowej wy-
korzystuje préznie powstajacg w kolekto-
rze dolotowym do zasysania do kolektora
dolotowego oparéw ze skrzyni korbowe;.
Oddzielone kropelki oleju zawracane sg
do miski olejowej, a oczyszczone z oleju
gazy kierowane sg do ukfadu dolotowe-
g0, skad razem z mieszankg paliwowo-
powietrzng trafiajg do komory spalania,
gdzie ulegaja spaleniu.

PRZYKEAD ZAWORU WENTYLACYJNEGO SKRZYNI KORBOWE]
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$ladowych ilo$ci siarczandéw i aldehyddw.
Mniej wiecej w potowie resursu silnika
weglowodory stanowig okoto 3% cafosci
gazdbw w skrzyni korbowej. Jednak ze
wzgledu na tolerancje pierécieni ich emi-
sja moze osiggna¢ nawet 20%.

W przypadku braku kontroli, gazy te
mogg zanieczysci¢ olej silnikowy, przyczy-
niajac sie do powstawania osadow. Poza
tym wzrost ci$nienia w skrzyni korbowej
moze powodowac¢ uszkodzenie uszczel-
niaczy, co z kolei prowadzi do powsta-
wania wyciekéw oleju. Poza tym moga
pojawi¢ sie problemy z uruchamianiem
silnika, jego ptynng praca oraz emisjg nie-
bezpiecznych substancji.

W kazdym samochodzie mozna zna-
lez¢ ukfad wentylacji skrzyni korbowej.
Stosowane sg rézne rozwigzania, ale
kazdy uktad sktada sie z kilku podstawo-
wych elementdw, do ktérych nalezg prze-
wody gumowe i fgczniki, separator oleju
oraz zawOr odpowietrzajacy. Elementy te
mogg by¢ zamontowane na zewnatrz sil-
nika lub w jego wnetrzu.

Najbardziej typowymi usterkami
ukfadu wentylacji skrzyni korbowej sa:
pekniecie gumowej membrany zaworu
oraz zablokowane lub pekniete prze-
wody gumowe i kanaty. Prowadzi to do
zwigkszonego zuzycia i spalania oleju,
spadku mocy, wypadania zaptonu oraz
wysokich ztogdw nagaru. Pierwszymi
oznakami zblizajgcej sie usterki ukta-
du odpowietrzania skrzyni korbowej sa:
gwizd dochodzacy z uktadu dolotowego,
niebieskawy kolor spalin, wysokie zuzy-
cie oleju oraz gruby, biaty lub z6tty, osad
pod korkiem wlewu oleju

Niemniej jednak wiele z tych symp-
tomoéw moze zosta¢ niezauwazonych lub
— w wyniku niewtasciwego okreslenia
przyczyn — btednie zdiagnozowanych.

W dalszej czesci artykutu przedsta-
wiamy kilka powszechnych rozwigzan
wentylacji skrzyni korbowe;j.

Land Rover Freelander TD4
i Range Rover TD6
Wycieka olej silnikowy — najczesciej
przez rurke bagnetu oleju.

Przyczyng jest zwiekszone ci$nienie
w skrzyni korbowej wypychajgce olej.
Innym objawem moze by¢ spadek mocy
silnika (silnik nie uzyskuje wyzszych ob-
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rotéw), czarny lub niebieski kolor spalin
oraz nadmierne zuzycie paliwa.

Problemy te sg powodowane przez
zatkany filtr odpowietrzenia skrzyni kor-
bowej, zlokalizowany w zespole zaworu
zwrotnego zamontowanego na pokrywie
gtowicy silnika.

W takiej sytuacji nalezy wymienic¢ za-
tkany filtr oraz caty zespdt zaworu zwrot-
nego, usuna¢ zanieczyszczenia po wycie-
ku oleju i sprawdzi¢ prace silnika.

Rézne modele Volkswagena, Audi,
Seata i Skody wyposazone w silnik 1.8
lub 2.0 FSi/TFSi

Podczas pracy silnika w skrzyni korbowej
utrzymywany jest staty poziom prézni.
Silnik wyposazony jest w zaw6r odpowie-
trzajgcy zamontowany na pokrywie gfo-
wicy silnika i bezposrednio podfaczony
do kolektora dolotowego.

Gazy separowane sg w dwoéch eta-
pach. Najpierw umieszczony w obudo-
wie filtra oleju separator oddziela wigk-
szo$¢ oleju od spalin. Nastepnie drugi
separator na pokrywie gfowicy silnika
usuwa pozostafe opary oleju i gazy.

Jednostki  turbodotadowane majg
bardziej rozbudowane uktady kontroli
ci$nienia. Na pokrywie gtowicy silnika
zamontowany jest dwustopniowy zawor
kontrolujacy ci$nienie. Gdy w kolekto-
rze dolotowym wystepuje préznia, gazy
i opary trafiajg do kolektora dolotowego.
Natomiast gdy pojawia sie ci$nienie turbo-
dofadowania, jednokierunkowy
w zespole odpowietrzajgcym zamyka sie,
a gazy kierowane sg do pokrywy gtowicy.

Wraz z uptywem czasu zanieczysz-
czenia utrudniajg przeptyw powietrza,

zawor

POKRYWA GEOWICY SILNIKA Z ZAWOREM WENTYLACYJNYM

a gumowa membrana w separatorze ole-
ju moze ulec rozwarstwieniu i peknieciu.
Poza tym potaczenia pomiedzy wezami
gumowymi twardniejg, nie zapewniajgc
dostatecznego uszczelnienia.

Objawami niesprawnego separatora
oleju lub uszkodzonych przewoddw jest:
nierbwnomierna praca i szarpanie silnika
na wolnych obrotach, gwizd dochodzacy
z silnika na wolnych obrotach oraz zwiek-
szone zuzycie oleju.

Rézne modele BMW z silnikiem N20
We wczesniejszych silnikach BMW uktad
wentylacji  skrzyni  korbowej znajdo-
wat sie na zewnatrz silnika. Natomiast
w silniku N20 oraz w wielu innych zawér
wentylacji skrzyni korbowej umieszczono
na gorze pokrywy gtowicy silnika.

Gazy i opary przelatujg przez otwor
po stronie dolotu, trafiajac do umieszczo-
nych w pokrywie gfowicy sprezynowych
separatoréw klapowych. Zawarty w ga-
zach olej oddzielany jest przez sprezy-
nowe separatory klapowe, a nastepnie
$cieka wzdtuz Scianek do zaworu jedno-
kierunkowego i pézniej do gfowicy silnika.

Gazy i opary oczyszczone z oleju tra-
fiajg do uktadu dolotu powietrza.

Najczestszg usterkg w ukfadzie wen-
tylacji skrzyni korbowej jest pekniecie
gumowej membrany zaworu. Poddawa-
na ciggtym zmianom temperatury oraz
drganiom pokrywa gfowicy silnika, moze
pekna¢ lub straci¢ szczelnos¢. Z kolei
magistrale separatora oleju ulegajg za-
tkaniu zanieczyszczeniami z oleju oraz
osadami.

Opracowanie na podstawie
materiatow Bilstein Group
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