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Rola czujnikéw

W diagnostyce czujnikéw wazne jest zro-
zumienie ich roli. Elektroniczne moduty
sterujgce dziataniem  poszczegdlnych
uktadéw samochodu (np. sterownik silni-
ka, sterownik ABS/ESP) potrzebujg czuj-
nikéw, ktére dostarczajg im informacji
o0 warunkach pracy uktadu. Elementy te
przekazujg sygnaty elektryczne — mierzo-
ne i zamieniane na wartosci.

Na przyktad, jesli sterownik ma
zwiekszy¢ dawke paliwa dla zimnego
silnika, musi zna¢ warto$¢ temperatury.
W tym celu stosuje sie czujnik w postaci
termistora — wraz ze wzrostem tempe-
ratury zmniejsza on swojg rezystancje.
Sterownik mierzy napiecie na dzielniku
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PIOTR LIBUSZOWSKI

MIMO NIEPOZORNYCH ROZMIAROW CZUJNIKI ODGRYWAJA WAZNA ROLE W UKEADACH
STEROWANYCH ELEKTRONICZNIE

utworzonym z termistora i wewnetrznego
rezystora, nastepnie oblicza odpowiada-
jacg mu wartos$¢ temperatury i uwzgled-
nia jg w algorytmie sterowania.

Jesli wyznaczona warto$¢ nie miesci
sie w zakresie mozliwym do osiggniecia
w warunkach normalnej pracy (np. zwar-
cie lub przerwa w obwodzie) — sterownik
zgtosi odpowiedni btad. Niestety, jesli
czujnik dziata nieprawidfowo, ale mie-
rzone warto$ci mieszczg sie w zadanym
zakresie (czyli sg mozliwe do osiggniecia)
— sterownik nie zgfosi btedu.

Diagnostyka komputerowa
Typowy tester diagnostyczny wyswietli
liste kodéw btedéw zgtoszonych przez

KAZDY NOWOCZESNY SAMOCHOD JEST WYPOSAZONY W CO NAJMNIE]J
KILKADZIESIAT ROZNYCH CZUJNIKOW, A ICH LICZBA CIAGLE SIE POWIEK-
SZA. BEZ NICH NIE JEST MOZLIWE POPRAWNE DZIALANIE WIEKSZOSCI
UKLADOW W POJEZDZIE

sterownik. Generowanie kodéw jest dos¢
ztozone, ale ogdlna zasada jest taka, ze
jesli pewna warto$¢ wychodzi poza do-
puszczalny zakres lub nie zgadza sie
z inng — skutkuje to zgtoszeniem bfedu.
Nie daje to jednak pewnosci co do przy-
czyny, ktérg oprécz uszkodzonego czujni-
ka moze by¢ takze problem z okablowa-
niem badz zupetnie inna usterka.

Na przyktad kod ,PO106 Czujnik cis-
nienia absolutnego kolektora/ci$nienia at-
mosferycznego — sygnat poza zakresem”
moze wskazywac na jedng z ponizszych
przyczyn:

» nieszczelny uktad dolotowy — uszczel-

ki, wezyki (najczesciej);

uszkodzone okablowanie czujnika;

usterka samego czujnika MAP;

problem z przeptywomierzem MAF;

niesprawny zawor EGR;

problem z zaworem recyrkulacji par

paliwa lub zaworem wentylacji skrzy-

ni korbowej (PCV);

» niedrozny uktad wydechowy (np. za-
pchany katalizator);

p usterka w obrebie przepustnicy;

» zapchany filtr powietrza;

» uszkodzenie sterownika silnika (rzad-
ki przypadek).

Tester diagnostyczny wykonuje wiec tylko

pofowe roboty, druga potowa nalezy do

serwisanta. Od jego wiedzy, umiejetnosci

i doswiadczenia zalezy wfasciwe okresle-

nie przyczyny. Cho¢ jest kilka sposobéw

sprawdzania dziatania czujnikéw, naj-

powszechniejszg metodg jest ciggle pod-
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miana podejrzanego elementu na nowy.
Jesli uda sie trafi¢ — to dobrze, gorzej
jesli wymiana kolejnych czesci nie zbli-
za w zaden sposoéb do sukcesu. A lista
mozliwych przyczyn, jak w przykfadzie
powyzej, bywa dtuga.

Kto§ moze zapyta¢, dlaczego usterki
zupetnie innych, pozornie niepowigza-
nych komponentéw, takich jak przepty-
womierz czy zawér EGR, moga skutko-
wac¢ kodem btedu dotyczacym czujnika
MAP. Sterownik nie wie, jakie faktycznie
ci$nienie panuje w kolektorze, wie tylko,
jaki jest odczyt z czujnika. Jesli wartos¢
jest inna niz spodziewana w danych wa-
runkach — zgtasza bfad. Je$li przeptyw
mierzony przez wadliwy przeptywomierz
MAF jest inny niz oczekiwany przy da-
nym cisnieniu w kolektorze, moze sie
zdarzy¢, ze kod bedzie dotyczyt MAP.

Tester czujnikéw

Jak zweryfikowa¢ dziatanie samego
czujnika na przyktadzie MAP-sensora?
Tak przeciez bytoby najprosciej, ale bez
dodatkowych narzedzi nie jest to moz-
liwe (multimetr sprawdzi tylko niektére
czujniki). Wygodnym rozwigzaniem jest
uniwersalny tester czujnikow QST-5,
stuzacy do sprawdzenia catego szeregu
popularnych elementéw, w dodatku bez
znajomo$ci  wyprowadzen. Urzadzenie
po wczesniejszym odpieciu od instalacji
pojazdu podtacza sie do czujnika. Moz-
na w ten sposob testowa¢ czujniki halo-
tronowe i indukcyjne watu korbowego,
watka rozrzadu, predkosci két (ABS), po-
tozenia réznych typéw, czujniki tempera-
tury, cisnienia i szereg innych. W trakcie
testu czujnik jest zasilany z testera (jesli
jest to wymagane), a ekran wys$wietla pa-
rametry wyjsciowe. W ten sposob mozna

SPRAWDZANIE CZUJNIKA CISNIENIA
W KOLEKTORZE MAP POZA POJAZDEM
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POMIAR OSCYLO-
SKOPOWY POZWALA
NAJDOKEADNIE]
OCENIC FUNKCJO-
NOWANIE CZUJNIKA

zweryfikowa¢ czujnik niezaleznie od ste-
rownika silnika, a takze poza pojazdem.
Czujnik MAP sprawdza sie przez od-
czytanie wartosci wyjsciowych w warun-
kach cisnienia atmosferycznego oraz po
zadaniu podci$nienia za pomocg stoso-
wanej w warsztacie pompki prozniowe;j.
Jesli diagnosta nie dysponuje danymi
referencyjnymi, moze sugerowac sie ro-
dzajem jednostki napedowej. W silnikach
wolnossacych zakres typowego czujnika
w kolektorze obejmuje od O do nieco
ponad 1 bara ci$nienia bezwzglednego.
Przy ci$nieniu atmosferycznym nalezy
spodziewac sie napiecia rzedu 3-4 V, kté-
re powinno spada¢ ptynnie wraz z osia-
ganym podcisnieniem. W jednostkach
dofadowanych czujnik ci$nienia mierzy
takze nadcisnienie w zakresie osigganym
przez turbosprezarke. Przy cisnieniu at-
mosferycznym nalezy oczekiwaé napie-
cia 1-2 V, ktére bedzie spada¢ przy pod-
ci$nieniu i wzrasta¢ przy nadcisnieniu.

Gdy tester to za mato
Tester czujnikéw jest narzedziem wystar-
czajacym w typowych sytuacjach. Jesli
jednak problem wykracza poza moz-
liwosci urzadzenia, nalezy skorzystac
z pomiaru oscyloskopowego. Whrew po-
wszechnym opiniom oscyloskop warszta-
towy jest catkiem prosty w uzyciu, a wy-
konujac pomiar, uzyskamy sporo danych.
Jesli chcemy doktadniej sprawdzi¢
dziatanie czujnika potozenia watu kor-
bowego, oscyloskop bedzie najlepszym
wyborem. Podfgczamy mase kanatu do
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masy pojazdu i sprawdzamy po kolei sy-
gnaty na wyprowadzeniach. Stwierdzamy
nie tylko obecnos¢ lub brak sygnatu, ale
przy okazji napiecie zasilania czujnika
oraz poziom masy. Patrzac na przebieg,
zwracamy uwage na amplitude oraz re-
gularno$¢ generowanych impulséw. War-
to sie upewnic, ze sygnat z czujnika trafia
na wejscie sterownika, poniewaz wiele
trudnych do zdiagnozowania probleméw
powstaje przy braku potgczen, szczegdl-
nie w obrebie masy.

Pomiar oscyloskopem daje wglad
w to, co doktadnie sie dzieje, a nie tyl-
ko wskazuje objawy. Urzadzenia prze-
znaczone dla motoryzacji czesto oferujg
wstepne ustawienia dla typowych kom-
ponentow. Wystarczy wybra¢ pozycje
z listy, a urzadzenie dobierze podstawe
czasu oraz wzmocnienie dla typowego
pomiaru. Opanowanie podstawowych
testow otwiera przed diagnostg nowe,
daleko bogatsze mozliwosci.

Warto postawi¢ na diagnostyke

Jak wida¢, istnieja metody sprawdza-
nia czujnikbw zaréwno w pojezdzie,
jak i poza nim. Dzieki ich wykorzysta-
niu w codziennej praktyce oszczedzi sie
czas i pienigdze przeznaczane na nie-
potrzebng wymiane sprawnych elemen-
téw. Umiejetnos¢ skutecznej diagnostyki
staje sie jeszcze istotniejsza w dobie
rosngcych cen i problemoéw z dostepno-
$cig czesci. Korzystanie z nowoczesnych
narzedzi podniesie rowniez konkuren-
cyjno$¢ warsztatu. [ |
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