ilniki wysokoprezne
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common rail czwartej generac|i

DENSO JEST SWIATOWYM LIDEREM TECHNOLOGII SILNIKOW
WYSOKOPREZNYCH. W 1991 ROKU FIRMA WPROWADZIEA NA RYNEK
PIERWSZE CERAMICZNE SWIECE ZAROWE NA ORYGINALNE WYPOSA-
ZENIE (OE), AW 1995 ROKU — PIERWSZY SYSTEM COMMON RAIL

Jedng z kluczowych cech ukfadu com-
mon rail, ktéra odegrata znaczaca role
W zapewnieniu jego coraz wiekszej wy-
dajnosci, jest fakt, ze pracuje on z pa-
liwem pod wysokim ci$nieniem. Wraz
z rozwojem technologii i poprawg o0sig-
gow silnika cisnienie w uktadzie paliwo-
wym rosto od 120 megapaskali (MPa)
lub 1200 baréw w ukfadzie pierwszej ge-
neracji, do 250 MPa w obecnej, czwartej
generacji systeméw common rail. Kolejne
etapy w rozwoju systeméw common rail
przynosity imponujacg poprawe wydaj-
nosci. W ciggu 18 lat, ktére dzielg pierw-
szg generacje od obecnej, zuzycie pali-
wa spadto o 50%, emisje zredukowano
0 90%, a moc silnika wzrosta 0 120%.

Wysokocisnieniowe pompy wtryskowe

Skuteczne dziatanie uktadu common
rail przy tak wysokim cisnieniu wymaga
wspoldziatania trzech istotnych elemen-
tow: pompy wtryskowej, wtryskiwaczy
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i ukfadéw elektronicznych. Oryginal-
ne pompy wiryskowe HP2, stosowane
gtéwnie w segmencie samochodéw 0so-
bowych pod koniec lat 90. XX wieku,
przechodzity kilka zmian, zanim 20 lat
pdézniej staty sie pompami HP5 uzywa-
nymi obecnie. W duzej mierze napedza-
ne przez pojemnos¢ silnika, dostepne sg
w wersjach jednocylindrowych (HP5S)
lub dwucylindrowych (HP5D). Wielko$¢
wirysku jest kontrolowana przez zawoér
sterujacy, ktéry niezaleznie od obcigze-
nia silnika zapewnia utrzymanie przez

pompe optymalnego ci$nienia. Oprdcz
pompy HP5 stosowanej w samocho-
dach osobowych i pojazdach uzytkowych
0 mniejszej pojemnosci istnieje rowniez
pompa HP6 przeznaczona do silnikow
0 pojemnosci od szesciu do o$miu litréw
oraz pompa HP7 — do silnikéw o jeszcze
wiekszej pojemnosci.

Wiryskiwacze paliwa

Na przestrzeni lat funkcja wtryskiwacza
paliwa nie ulegta zmianie, ale ztozono$¢
procesu dostarczania paliwa juz tak,
i to znacznie — szczegblnie w zakresie
rozpylania i rozproszenia kropel paliwa
w komorze w celu maksymalizacji wydaj-
nosci spalania. Najwiekszym zmianom
podlegat jednak sposdéb kontrolowania
wtryskiwaczy paliwa.

Poniewaz $Swiatowe normy emi-
sji spalin stajg sie coraz bardziej ry-
gorystyczne, w petni mechaniczne

wtryskiwacze ustgpity miejsca elektro-
magnetycznym  wtryskiwaczom  stero-
wanym elektrozaworem. Wspotpracujg
one z zaawansowang elektronikg w celu
poprawy wydajnosci, a tym samym -
zmniejszenia emisji silnika. Wraz z roz-
wojem ukfadu common rail ewoluowat
rowniez wiryskiwacz. Aby spetni¢ naj-
nowsze normy emisji spalin, sterowanie
musiato sta¢ sie jeszcze bardziej precy-
zyjne, a czas reakcji mierzony w mikro-
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sekundach. Doprowadzito to do opraco-
wania piezoelektrycznych wtryskiwaczy
paliwa.

Wiryskiwacze te sg wyposazone
w Kkrysztaty piezoelektryczne, ktére pod
wptywem pradu elektrycznego rozsze-
rzajg sie, powracajac do swoich pierwot-
nych rozmiaréw dopiero przy braku sy-
gnatu. Rozszerzanie i kurczenie odbywa
sie w ciggu mikrosekund. Dzieki niezwy-
kle szybkiemu dziataniu wtryskiwacze
piezoelektryczne mogg wykona¢ wiecej
wtryskéw na skok cylindra od wtryskiwa-
czy sterowanych elektrozaworem, przy
wyzszym cisnieniu paliwa, co jeszcze
bardziej poprawia wydajno$¢ spalania.
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Uktady elektroniczne

Ostatnig sktadowg uktadu common rail
jest elektroniczne zarzadzanie proce-
sem wtrysku, ktéry — obok analizy wie-
lu innych parametrow — jest tradycyjnie
mierzony za pomoca czujnika cisnienia.
Informacje te sg przekazywane do ECU.
Pomimo rozwoju technologii czujniki cis-
nienia paliwa mogg jednak zawodzi¢,
powodujgc pojawienie sie kodéw DTC,
a w skrajnych przypadkach — nawet cat-
kowite wytaczenie zaptonu. Inzynierowie
Denso opracowali lepsze i bardziej do-
kfadne rozwigzanie alternatywne — cisnie-
nie w uktadzie wtrysku paliwa mierzone
jest za pomocg czujnikéw wbudowanych
w kazdy wtryskiwacz.

Oparta na systemie sterowania w petli
zamknietej technologia i-ART (/ntelligent-
Accuracy Refinement Technology) Den-
so to samouczacy sie wtryskiwacz. Wy-
posazony zostat we wtasny mikroproce-
sor, ktéry umozliwia autonomiczne dosto-
sowanie wielkosci i czasu wirysku paliwa
do optymalnych poziomoéw i przekazuje
te informacje do ECU silnika. Pozwala to
na ciggfe monitorowanie i dostosowywa-
nie wtrysku paliwa do spalania w kaz-
dym z cylindréw, a takze samokompen-
sacje przez caty okres eksploatacji. i-ART
jest rozwigzaniem, jakie Denso stosuje
nie tylko we witryskiwaczach piezoelek-
trycznych czwartej generacji, ale takze

w wybranych wtryskiwaczach z zaworem
elektromagnetycznym.

Potaczenie wyzszego ci$nienia wiry-
sku i technologii i-ART stanowi przetom,
pomagajacy zmaksymalizowa¢ o0siagi
silnika i zmniejszy¢ zuzycie energii. Za-
pewnia przy tym bardziej zréwnowazone
Srodowisko pracy i napedza kolejny etap
ewolucji silnikow Diesla.

Czesci Denso do silnikéw Diesla
Denso produkuje pompy wtryskowe do
silnikéw Diesla od 1957 roku i jest jed-
nym z wiodgcych producentdéw czesci do
silnikéw wysokopreznych. Skupiajac sie
z jednej strony na nieustajacej potrzebie
redukcji emisji spalin, a z drugiej — na
ciggtym zwiekszaniu wydajnosci czesci,
firma opracowata liczne innowacje, ktére
obejmujg m.in. pompy wtryskowe ECD
(Electronically Controlled Diesel), uktad
common rail z wtryskiem o cisnieniu
2500 baréw i niedawno wprowadzona,
innowacyjng technologie wtryskiwaczy
i-ART. Dzieki zdobytemu do$wiadczeniu
firma Denso moze zaoferowaé wyjatkowy
program komponentéw silnikéw Diesla,
a jej produkty jakosci OE dostepne na
rynku wtérnym obejmujg uktady common
rail, dysze i elementy pomp oraz specjalne
oprzyrzadowanie do napraw i diagnostyki.
Wiecej informacji mozna znalez¢ na
stronie www.denso-am.pl.
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