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Konstrukcja swiecy zaptonowe)

FIRMA NGK SPARK PLUG OD CZASU WYPRODUKOWANIA PIERWSZE]J
SWIECY ZAPLONOWEJ W 1936 ROKU PRZESZtA DEUGA DROGE, STAJAC
SIE WIODACYM NA SWIECIE PRODUCENTEM ELEMENTOW UKEADOW
ZAPLONOWYCH I CZUJNIKOW. MIMO, ZE OBECNIE WYTWARZA ONA
SZEROKA GAME ZAAWANSOWANYCH TECHNOLOGICZNIE PRODUK-
TOW NAJWYZSZEJ JAKOSCI — SWIECA ZAPLONOWA WCIAZ POZOSTAJE
JE] WYROZNIKIEM

Obecnie NGK dziata w branzy motoryza-
cyjnej i w sektorze ceramiki technicznej,
wytwarzajac produkty, ktére niezmiennie
cieszg sie wysokim zadowoleniem i po-
wazaniem ws$rdd klientow. Przyjrzyjmy
sie wiec nieco blizej $wiecy zapfonowej
— temu matemu, ale poteznemu ,inicja-
torowi” zaptonu, odgrywajacemu kluczo-
wa role w ptynnej pracy kazdego silnika
benzynowego.

Przed jej wynalezieniem do inicjowa-
nia zaptonu w silniku benzynowym sto-
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sowano miedzy innymi otwarty pfomien
i rurki zarowe. Systemy te byty jednak za-
wodne i stanowity podstawowg przeszko-
de na wczesnym etapie rozwoju moto-
ryzacji. ldealnym rozwigzaniem okazata
sie dopiero $wieca zaptonowa i to do tego
stopnia, ze pierwotna zasada projektowa-
nia, zastosowana przez NGK Spark Plug
jeszcze w latach trzydziestych XX wieku,
nie ulegta zmianie do dzis.

Swiece zaptonowe sa niezbedne do
dziatania kazdego silnika spalinowego

zasilanego benzyna. Inicjujg one zapton
mieszanki paliwowo-powietrznej w sil-
niku i powodujg jej spalenie oraz ruch
ttokow, ostatecznie dostarczajgc moc nie-
zbedng do jazdy. Podobnie jak stosowane
w latach trzydziestych XX wieku, dzisiej-
sze Swiece zaptonowe sg nadal wkrecane
i sktadajg sie z gwintu, metalowego kor-
pusu, elektrod i izolatora ceramicznego.
Na przestrzeni dziesiecioleci samochody
ulegty znaczacym zmianom pod wzgle-
dem wygladu, mocy i bezpieczenstwa.
W zakresie $wiec zaptonowych nastgpi-
ty réwniez innowacje — te produkowane
obecnie wytrzymujg znacznie wyzsze
napiecia, cisnienia i temperatury, a tak-
ze sg W stanie rozprasza¢ wiekszg ilos¢
ciepta.

Kluczowe cechy swiecy zaptonowej
Ztacze

Ztacze przytaczeniowe ma z reguty ksztatt
Jbeczki” SAE, gwint 4 mm lub tzw. po-
faczenie typu cup design. Do ztacza pod-
pina sie przewdd zaptonowy wysokiego
napiecia lub cewke zaptonowg. Dzieki
temu potgczeniu wysokie napiecie jest
przenoszone na kohcowke $wiecy zapfo-

nowe;.

Izolator ceramiczny

Wiekszo$¢ stosowanych obecnie $wiec
zaptonowych posiada izolator ceramiczny
wykonany z tlenku glinu (w przesztosci
do tego celu byty uzywane inne materiaty
ceramiczne, na przyktad porcelana). Izo-
lator z tlenku glinu posiada wiecej zalet
— zapewnia odpowiednig przewodno$¢
cieplng i jest doskonatym dielektrykiem.
Inne wyrdzniajgce go cechy to: odpor-
nos¢ na przegrzanie i zmiany temperatu-
ry, a takze wysoka wytrzymato$¢ mecha-
niczna. Materiat ten pomaga w zapobie-
ganiu przegrzaniu $wiecy i odznacza sie
wyjatkowg odpornoscig na szok termicz-
ny i mechaniczne naprezenia. Zeberka
umieszczone na izolatorze nad ztgczem
Swiecy pomagajag W zapobieganiu nie-
kontrolowanemu przeskokowi iskry.
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Rezystor

W celu zapewnienia kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC), a tym sa-
mym bezawaryjnego dziatania elektroniki
pojazdu, wewnatrz Swiecy zapfonowej
jest instalowany rezystor ceramiczny,
ttumiacy zakfdcenia elektromagnetyczne.
Rezystor jest wykonany ze stopionych
zZwigzkéw wegla i szkfa, tworzac trwaty,
wewnetrzny element $wiecy. Zapobie-
ga on réwniez wystepowaniu zaktocen
w urzadzeniach elektronicznych znaj-
dujacych sie poza pojazdem, np. do-
mowych telewizorach czy odbiornikach
radiowych.

W przypadku wiekszos$ci pojazdow,
do ich optymalnego dziatania jest wy-
magana $wieca zaptonowa z rezystorem,
poniewaz zakfdcenia o czestotliwosci ra-
diowej (RFI) mogg spowodowaé przed-
wczesne uszkodzenie pewnych elemen-
tow ukfadu elektrycznego w samocho-
dzie. Stosowanie $wiec zapfonowych bez
rezystoréw w pojazdach, ktére ich wyma-
gaja, moze powodowac nierdwng prace
silnika na biegu jatowym, nieprawidtowe
spalanie mieszanki i przerwy w zaptonie.
Poniewaz Swiece zaptonowe z rezysto-
rem powodujg zmniejszenie energii iskry,
zapewniajace silniejszg iskre, Swiece bez
rezystora sg najczesciej uzywane w sa-
mochodach wyscigowych.

Elektroda srodkowa

Elektroda $rodkowa moze by¢ wyko-
nana z niklu, miedzi, chromu i metali
szlachetnych, na przyktad z irydu lub
platyny. Elektroda jest potagczona ze zfa-
czem zewnetrznym $wiecy za pomoca
wewnetrznego miedzianego przewodu,
ktory przenosi prad o wysokim napieciu
przez cafg $wiece do koncowki elektro-
dy $rodkowej. W niewielkiej szczelinie
pomiedzy elektrodg Srodkowg a masowg
(boczng) powstaje iskra. Elektrody $rod-
kowe mogg rozni¢ sie rozmiarem i ksztat-
tem. Na przykfad standardowe $wiece
sg zwykle wyposazone w elektrode $rod-
kowa o $rednicy 2,6 mm. Swiece za-
ptonowe NGK Spark Plug z elektrodami
wykonanymi z metali szlachetnych, takie
jak Laser Iridium i Iridium IX, maja elek-
trode $rodkowg o $rednicy 0,6 mm, wy-
konang z irydu. W przypadku elektrody
Srodkowej o matej $rednicy do wytworze-

nia iskry w szczelinie pomiedzy elektro-
dami wymagane jest nizsze napiecie. Ta-
kie rozwigzanie pomaga w eliminowaniu
przerw zapfonu i zwiekszg pewno$¢ od-
palenia mieszanki paliwowo-powietrznej.
Swiece NGK Spark Plug majg specjalng
konstrukcje, z rowkiem w ksztatcie lite-
ry V, nacietym na elektrodzie wewnetrz-
nej réwnolegle do elektrody masowej.
Zwieksza to pewno$¢ zaptonu i zmniej-
sza ttumienie czofa ptomienia.

Elektroda masowa (boczna)

W szczelinie miedzy elektrodg $rodko-
wa a elektrodg masowg powstaje iskra,
ktéra inicjuje zapfon paliwa w komorze
spalania silnika. Elektrody masowe mogg
mie¢ rézne ksztafty i rozmiary. Niektore
Swiece mogg posiadac dwie, trzy lub na-
wet cztery elektrody masowe ($wiece za-
ptonowe wieloelektrodowe). Nie generujg
one jednak wiecej iskier niz $wieca zapto-
nowa z jedng elektrodg masowa. Zaréw-
no w przypadku $wiec z jedng elektroda,
jak i wieloelektrodowych miedzy elektro-
dami jest generowana jednocze$nie tylko
jedna iskra. Standardowe $wiece zapfo-
nowe maja zazwyczaj elektrode masowg
wykonang z niklu, podczas gdy $wiece
typu premium - elektrody wykonane
z metali szlachetnych, na przyktad z iry-
du lub platyny. Sg znacznie trwalsze od
elektrod w $wiecach standardowych.

Podktadka uszczelniajaca

Podktadka uszczelniajaca zapobiega wy-
dmuchom spalin z silnika, do ktérych
mogfoby dochodzi¢ ze wzgledu na bar-
dzo wysokie cisnienie wystepujgce w ko-
morze spalania. Uszczelka ta zapobiega
wiec utracie cisnienia w cylindrach. Jej
dodatkowa waznag funkcjg jest zapew-
nienie lepszego odprowadzenia ciepta do
gtowicy silnika i wyréwnywanie réznych
wspotczynnikow rozszerzalnosci cieplnej
materiatow, z ktérych wykonano gtowice
silnika oraz korpus $wiecy.

Szesciokat

Szesciokat naciety na korpusie $wiecy
umozliwia natozenia klucza nasadowego
w celu jej luzowania lub dokrecania. Sze-
$ciokat $wiecy moze mie¢ rézne rozmia-
ry, w tym 13, 14, 16, 18, 19, 21, 22,
24 lub 25 mm oraz Bi-Hex 14,0 mm.
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Jak wida¢, swieca zaptonowa, pomi-
mo niewielkich rozmiaréw, jest produk-
tem wysoce zaawansowanym techno-
logicznie. Sktada sie ona z wielu réznych,
wspotpracujgcych ze sobg komponen-
tow, zapewniajac silnikowi benzynowe-
mu idealng iskre zaptonowa. NGK Spark
Plug kfadzie duzy nacisk na utrzymywa-
nie niezmiennie wysokiego poziomu za-
dowolenia klientow i jest to jeden z trzech
gtéwnych celéw firmy. | rzeczywiscie, za-
dowolenie klientow rynku wtdrnego jest
szczegblnie wysokie w przypadku pro-
duktéw i ustug NGK, o czym $wiadczy
najnowszy wynik w rankingu Net Pro-
moter Score firmy NPS, wynoszacy 67,
€0 0znacza wzrost o dwa punkty od ostat-
niej edycji. NPS mierzy che¢ klientéw do
polecania firmy i NGK Spark Plug pod
tym wzgledem znacznie przekracza $red-
nig warto$¢ odniesienia, wynoszacg 41.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej o dziataniu
tego prostego, ale fascynujacego urzadze-
nia zaptonowego, wystarczy zalogowac sie
na strone portalu e-learningowego NGK
Spark Plug: www.tekniwiki.com.

Opracowanie na podstawie
materiaféw firmy NGK
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