CHLODZENIE I KLIMATYZACJA

Zamiana czynnika
R1234yf na R134a
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OD CZASU WPROWADZENIA PRZEZ UE DYREKTYWY 2006/40/EC W SPRAWIE
FLUOROWATYCH GAZOW CIEPLARNIANYCH DYSKUSJA W BRANZY MOTO-
RYZACYJNEJ] NA TEMAT ZAMIANY CZYNNIKA R134A PRZEZ R1234YF LUB CO,
ROZGRZEWA DO CZERWONOSCI FORA INTERNETOWE MECHANIKOW

[ UZYTKOWNIKOW SAMOCHODOW. PO OBU STRONACH BARYKADY SA
MOCNE ARGUMENTY: ASPEKTY SRODOWISKOWE - Z JEDNE]J, I KOSZTY, JAKIE

MUSZA PONOSIC WEASCICIELE POJAZDOW - PO PRZECIWNE]

Dlaczego Unia Europejska i rzady krajow
spoza Unii podjety tak kontrowersyjng
decyzje? Pobieznie wyliczono, ze emi-
sje fluorowatych gazéw cieplarnianych
w 2005 roku spowodowaty wprowadze-
nie do atmosfery ok 90 min ton ekwi-
walentu CO,.

GWP (Global Warming Potential — Po-
tencjat tworzenia efektu cieplarnianego)
zostat opracowany, aby umozliwi¢ po-
rownanie wptywu réznych gazéw na glo-
balne ocieplenie w odniesieniu do emisji
1 tony dwutlenku wegla. CO, ma GWP
rowny 1.

R134a, inaczej nazywany HFC134a
(HydroFluoroCarbon), tez jest gazem
fluorowatym o bardzo duzym potencjale
cieplarnianym GWP = 1430. Dla poréw-
nania R1234yf ma GWP = 4

GWP stosowanrgo do roku 1994 czyn-
nika chtodniczego R12 wynosito 10900,
a dodatkowo zawierat on freon, bez-
posrednio wptywajacy na niszczenie war-

Tabela 1. Wybrane wiasciwosci czynnikéw R134a i R1234yf

Charakterystyka R134a R1234yf
GWP 1430 4
Ekwiwalent CO,/kg 1000 2,8
Rozpad w atmosferze >13 lat <11 dni
Temp. wrzenia (°C) -26,4 -29,4
Temp. krytyczna (°C) 101,15 94,7
Cisnienie krytyczne (bar) 40,64 33,82
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stwy ozonowej. Zamiana R12 na R134a
rowniez wigzata sie z duzym zamiesza-
niem na rynku i podobnymi problemami,
z jakimi borykamy sie obecnie przy prze-
chodzeniu na R1234yf.

Ekonomiczny  aspekt  wycofywania
z rynku motoryzacyjnego czynnika R134a
i zamiana na R1234yf wywotuje silny
opor ze strony wiascicieli samochodow.
Mechanicy, chcac podagzac za oczekiwa-
niami klientéw, podejmuja sie podmiany
czynnika R1234yf na R134a. Proceder
ten najjaskrawiej widoczny jest w krajach
mniej rozwinietych, gdzie koszt przegla-
du lub naprawy ukfadu klimatyzacji ma
znaczacy wptyw na domowy budzet wta-
Sciciela pojazdu. Srednio liczac, koszt
przegladu uktadu klimatyzacji w przypad-
ku czynnika R1234yf moze by¢ nawet
dziesieciokrotnie drozszy. Sam czynnik
chtodniczy R1234yf jest okoto kilka razy
drozszy od R134a.

Czy tak popularna podmiana

R1234yf na R134a jest legalna?

Od 01 stycznia 2017 r. wszystkie nowe
samochody rejestrowane w Unii Europej-
skie] muszg posiada¢ instalacje klimaty-
zacji z czynnikiem chtodniczym, ktérego
warto$¢ wspdtczynnika GWP nie prze-
kracza 150. Czynnik HFO1234yf wpro-
wadzono jako zamiennik dla HFC134a
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z uwagi na niski wskaznik ocieplenia
klimatu GWP=4 i bardzo szybki rozpad
w atmosferze (maksymalnie 11 dni),
przez co oddziatywanie na ocieplenie Kli-
matu jest znacznie mniejsze.
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FOT. 4. MANOMETR NISKIEGO I WYSOKIEGO CISNIENIA DLA

CZYNNIKOW R134A I R1234YF

Zgodnie z Dyrektywa 2008/99/EC,
wprowadzanie do $rodowiska gazu
o duzym potencjale cieplarnianym jest
przestepstwem wobec $rodowiska natu-
ralnego. Za nielegalng substancje zgod-
nie z Dyrektywg 2006/40/EC uwaza sie
czynnik chtodniczy R134a w instalacji
klimatyzacji samochodowej zaprojekto-
wanej dla czynnika R1234yf. Grozi za to
kara grzywny, a w szczegdlnie razacych
przypadkach nawet kara pozbawienia
wolnosci.

Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze
zarbwno warsztat, jak i wtasciciel po-
jazdu, bedacy faktycznie wtascicielem
instalacji chfodniczej, sg zagrozeni karg
pieniezna.

Jakie zagrozenia dla uktadu A/C

z tego wynikaja?

Z termodynamicznego punktu widzenia
czynniki R134a i R1234yf sg bardzo
do siebie podobne, co w czesci poka-
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zujg zdjecia manometréw z cisnieniami
parowania i skroplenia. Jak wida¢ na
niebieskim manometrze (fot. 4),
nie parowania jest nieco wyzsze przy
R1234yf. Powoduje to, ze R1234yf ma
lepszg sprawnos$¢ objetosciowg sprezar-
ki, a ona sama bedzie miata mniejszy
stopien sprezania. Jest to niewatpliwie
sytuacja korzystna dla sprezarki.

Jednak czynnik R1234yf ma okoto
20% mniejsze utajone ciepto parowania
od czynnika R134a. Wydajno$¢ chfodni-
cza R1234yf jest tez Srednio 0 9% nizsza
od R134a. A sam wspétczynnik wydaj-
nosci COP (Coefficient of Peerfformance)
— jest nizszy o okoto 7%.

Dlatego tam, gdzie zastosowano czyn-
nik R1234yf, jest go o okoto 20% wie-
cej niz w podobnej klimatyzacji z R134a
(fot. 5). A dla zmniejszenia réznic w COP
stosuje sie w uktadach z R1234yf we-
wnetrzne wymienniki ciepta IHX (Inter-
nal Heat Exchanger).
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FOT. 5. WEWNETRZNY WYMIENNIK CIEPEA DO CZYNNIKA R1234YF

Jak wida¢ z powyzszego opisu, czyn-
niki R134a i R1234yf nie sg identyczne,
a ich zamiana bedzie zawsze skutkowata
szybszg degradacjg uktadu klimatyzacji,
co w konsekwencji doprowadzi do kosz-
townej naprawy.

Uktady klimatyzacji samochodowe;j
sg precyzyjnie zestrojone z odpowiednim
czynnikiem i jego masg. Kazda ingeren-
cja bedzie prowadzita do zaburzenia jego
pracy, hawej jezeli te mankamenty nie sg
widoczne natychmiast.

Zamiana R1234yf na R134a rodzi
tez nastepny wazny problem — miesza-
nie sie réznych czynnikéw chfodniczych
w instalacjach klimatyzacji. Beda one
nastepnie ,$ciggane” do butli z bardzo
drogim R1234yf. Czyli, chcac obnizy¢
koszty przegladu klimatyzacji, paradok-
salnie sami narazimy sie na kosztowne
serwisowanie maszyn do klimatyzacji,
a ponadto nie zadbamy o utrzymanie
w czystosci butli z gazem.
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