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RYS. 3. WPROWADZONY PRZEZ VOLKSWAGENA ELEMENT WYKONANY W TECHNOLOGII
CFK Z WLOKNA WEGLOWEGO I SPECJALNEGO TWORZYWA SZTUCZNEGO (AUDI A8)

ultrawytrzymata stal formowana na goraco
| stal konwencjonalna

profil aluminiowy

blacha aluminiowa
s, dlew aluminiowy

RYS. 4. WIELOMATERIALOWA KONSTRUKCJA
KAROSERII AUDI Q7

nym zakresie naprawia¢, to juz odlewy
podlegaja jedynie wymianie. Nie jest to
tatwe, poniewaz wymaga zastosowania
zblizonych do fabrycznych metod tgcze-
nia z pozostatymi zespotami pojazdu.
Stopy aluminiowe sg w zasadzie odpor-
ne na korozje atmosferyczna, ulegaja
jednak korozji kontaktowej i muszg by¢
odizolowane od elementéw wykonanych
z innych metali. Elementy moggce mie¢
kontakt z solg podlegajg zabezpiecza-
niu antykorozyjnemu. Czyste aluminium
ma stabe wtasciwosci wytrzymatoscio-
we, dlatego stosuje sie jego stopy, ktére
w wyniku obrdbki cieplnej stajg sie kilka
razy wytrzymalsze. W przemysle motory-
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zacyjnym stosuje sie zwykle stopy alumi-
nium z magnezem, krzemem, miedzia,
cynkiem oraz zelazem. Elementy wyko-
nane z tych materiatéw charakteryzujg
sie dobrymi parametrami konstrukcyjny-
mi. Stosunek ich wytrzymatosci do cie-
zaru wtasciwego jest lepszy niz dla stali,
a udarnos¢ nie maleje wraz z obnizaniem
temperatury. Jedyng niepozadang cechg
stopédw aluminium jest niska wytrzyma-
to$¢ zmeczeniowa. Z tego powodu cze-
sto buduje sie karoserie hybrydowe, czyli
zfozone z kilku réznych materiatow. Wy-
korzystujac ich odrebne cechy, uzyskuje
sie lekkg i bezpieczng konstrukcije z okre-
$long twardos$cig w danych strefach.

taczenie

Osobnym problemem jest taczenie ma-
teriatéw hybrydowych. Wymaga ono za-
stosowania bardzo réznych metod, ktére
zwykle do tej pory nie byty stosowane
w pojazdach mechanicznych. Niektére
Z nich przeniesiono prawie dokfadnie
z lotnictwa, gdzie walka o obnizenie
masy samolotéw trwa wtasciwie od cza-
sow braci Wright, a moze nawet i Leonar-
da da Vinci. Najczesciej jest to nitowanie
oraz klejenie. Spawanie MAG wtasciwie
pozostato w zastosowaniu podczas na-
praw starszych pojazdéw, a w zamian
za to wykonuje sie faczenie technologig
lutospawania czyli lutowania twardego za
pomoca urzadzen MIG-MAG.

Urzadzenia do nitowania podczas
produkcji karoserii samochodowej sg po-
dobne do tych, ktdre stosuje sie w warsz-
tatach naprawczych podczas wymiany
elementéw. Oczywiscie w fabryce inne
jest ich mocowanie oraz specjalne oprzy-
rzadowanie, pozwalajgce na mozliwie
znaczng mechanizacje procesu produk-
cyjnego, lecz cze$¢ robocza jest bardzo
podobna. Samo urzadzenie nitujgce to
jeszcze nie wszystko. Konieczne jest sto-
sowanie odpowiedniego oprzyrzadowa-
nia, ktére pozwala na obstuge pojazdéw
wielu marek.

W wyposazeniu podstawowym nitow-
nic zwykle znajduje sie oprzyrzadowanie
uniwersalne, a w specjalizowane do po-
szczegblnych marek i modeli trzeba sie
dodatkowo zaopatrzy¢. Najbardziej po-
pularne koncéwki specjalizowane sa

RYS. 5. PRZYKEAD NITA DO ELEMENTOW
HYBRYDOWYCH
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przeznaczone do: BMW, VW Group,
Mercedesa, Forda, Tesli, Jaguara-Land
Rovera. W przypadku tzw. ASO nie ma
wiekszego problemu, poniewaz zwykle
wystarczy zaopatrzenie sie w zestaw do
danej marki i ewentualne uzupetnianie
w przypadku pojawienia sie nowych ro-
dzajéw nitowania.

W niektérych przypadkach nitowanie
uzupetniane jest klejeniem i powstaje po-
taczenie hybrydowe o oczekiwanej wy-
trzymatosci, ale i elastycznosci (rys. 6).
Elastyczno$¢ jest bardzo istotng wta-
sciwoscig, poniewaz pojazd podczas
uzytkowania podlega ogromnej ilosci
wstrzaséw, przenoszonych  zaréwno
przez zawieszenie uktadu jezdnego, jak
i pochodzace z zespotéw napedowych
samochodu. Aktualnie klejenie stoso-
wane jest najczesciej do mocowania da-
chu, wnek wlewu paliwa lub jako dodat-
kowy element mocujacy w potaczeniach

nitowanych. Kleje konstrukcyjne stosuje
sie rowniez do mocowania elementéw
ozdobnych oraz wyposazenia pojazdu.
Masy klejowe mogg by¢ uzywane do
klejenia, zabezpieczenia antykorozyj-
nego i uszczelnienia podczas jednego
procesu. Stosujac klejenie, mozliwe jest
zastgpienie spawania, czy tez zgrzewa-
nia. Bardzo wazng zaletg jest faczenie
ze sobg réznych materiatéw: stali, alu-
minium, czy tez tworzyw sztucznych.
Pierwszym klejeniem, masowo stosowa-
nym w produkcji pojazdéw, byto klejenie
szyb. Potaczenia klejone maja dodatko-
wg ceche. Jest nig powstanie powfoki
uszczelniajgcej i antykorozyjne;j.
Ciekawe, co czeka nas w blizszej i dal-
szej przysztosci. Jeszcze nie wszyscy za-
czeli stosowaé podstawowe technologie
naprawcze, a tu nowe wyzwania, jed-
no po drugim, pukajg do drzwi warsz-
tatow... |

RYS. 6. NITOWANIE UZUPEENIONE KLEJENIEM
W POLACZENIACH NADWOZIA (TESLA)

RYS. 7. STACJA
SPAWALNICZO-
LUTOWNICZA
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