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Sprezyny zawieszenia

ZADANIEM UKEADU ZAWIESZENIA WSPOLCZESNYCH POJAZDOW JEST ZAPEWNIENIE
UZYTKOWNIKOM ODPOWIEDNIEGO KOMFORTU PODROZOWANIA PRZY ROWNOCZESNYM
ZACHOWANIU STABILNEGO (A ZATEM BEZPIECZNEGO) PROWADZENIA

STANDARDOWA SPREZYNA SPIRALNA O JEDNAKOWYCH
ZWOJACH

SPREZYNA O CHARAKTERYSTYCE PROGRESYWNE] UZYSKANE] DZIEKI
ZMIENNEMU PRZEKROJOWI DRUTU

Wielu uzytkownikéw samochoddw uwa-
za, ze za komfort jazdy odpowiedzialne
sg wyfacznie amortyzatory. Ich spraw-
nos$¢ bada sie na stacjach diagnostycz-
nych, a uszkodzenia mozna odczu¢ z po-
zycji kierowcy i czesto sg widoczne gotym
okiem. Tymczasem nadwozie oddzielone
od nieréwnosci drogi elementem sprezy-
stym (takim jak: resor piérowy, drazek
skretny czy sprezyna) wpada w drgania,
ktérych czestotliwo$¢ i amplituda zalezg
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od elementéw sprezystych. Bez wzgle-
du na ich konstrukcje okre$lajg je dwie
cechy charakterystyczne: maksymalna
strzatka ugiecia i odpowiadajace jej mak-
symalne obcigzenie. Zalezno$¢ tych pa-
rametrow nazywa sige charakterystyka.
Mozna rozrézni¢ nastepujgce przebiegi:
p ptaski (znaczne réznice sit powodujg
niewielkie odksztatcenie),
> liniowy (ugiecie proporcjonalne do sity
obcigzajace)):

— progresywny (sztywnos¢ wzrasta
wraz z warto$cig sity obciazajacej),

— degresywny (sztywnos$¢ spada wraz
ze wzrostem sity obcigzajacej),

» staty (wynikajacy z elementu reguluja-
cego — zmiana cisnienia gazu, dtugo-
$ci drazka itd.).

Wiekszo$¢ sprezyn ma charakterystyke

liniowg, cho¢ stosuje sie takze sprezyny

0 charakterystyce progresywnej. W tym

celu wykorzystuje sie odpowiedni ksztatt
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drutu, z ktérego wykonane sg zwoje.
Przez zmiane sposobu ich nawijania
wzdtuz sprezyny (np. zwiekszenie gesto-
$ci zwojow), uzyskuje sie progresje pracy.

Cylindryczne sprezyny $rubowe (tak
powinno sie nazywac¢ ten element) po-
jawity sie wraz z rozwojem niezaleznych
uktadéw zawieszen. Ich zaletg jest pro-
sta, lekka i zwarta konstrukcja oraz niski
koszt wytwarzania. Wade stanowi brak
zdolnosci do samoczynnego ttumienia
drgan, ktére w resorach piérowych wy-
stepowato za sprawg tarcia pomiedzy po-
szczegblnymi pidrami. Zdolno$¢ ta byta
jednak niewystarczajgca przy wyzszych
predkosciach podrozowania, wiec trudno
przypisac jej wieksze znaczenie.

Najwieksza wadg sprezyn jest nie-
mozno$¢ przenoszenia obcigzen po-
przecznych, przez co z konstrukcyjnego
punktu widzenia wymagane jest zastoso-
wanie wahacza poprzecznego.

O sprezynach przypominamy sobie
rzadko i to najczesciej wtedy, gdy pojazd
stoi krzywo. Powodem jest zazwyczaj
pekniecie koncowych zwojow. Moze do
tego doj$¢ w wyniku zuzycia zmecze-
niowego (szczegblnie przez czeste prze-
tadowanie samochodu) lub ze wzgledu
na uszkodzone/zatarte fozyska kolumny

McPhersona (sprezyna jest wtedy nad-
miernie skrecana). W takich przypad-
kach warto rozszerzy¢ diagnostyke ukfa-
du zawieszenia o dodatkowe ogledziny
sprezyn i skonsultowac¢ z klientem ich
wymiane na nowe.

Dla zachowania odpowiedniego prze-
Switu pojazdu przez caty okres uzytkowa-
nia sprezyny muszg by¢ wykonane z od-
powiedniej stali o okres$lonej wytrzymato-
$ci zmeczeniowej. Mowa o stalach spre-
zynowych — odrebnej grupie stopowych
stali konstrukcyjnych, cechujacych sie
wysoka granicg sprezystosci, plastycz-
nosci, odpornosci na relaksacje napre-
zen i udarno$¢. Mogg to by¢ tansze stale
weglowe lub jakosciowe o odpowiedniej
zawartosci krzemu, manganu, chromu
i wanadu. Dodatek krzemu wptywa na
wifasciwosci hartowanej stali i koncowe
zwoje sprezyn poddawane sg temu pro-
cesowi, gdyz tam najczesciej dochodzi do
uszkodzen.

Powierzchnia sprezyn powinna by¢
gtadka, czyli bez karbdw, rys czy jakich-
kolwiek nieréwnosci. Wymagana jest tak-
ze obrébka cieplna stali sprezynowych,
polegajgca na austenityzowaniu wyro-
bu w przedziale temperatur 800-870°C
i hartowaniu w przedziale temperatur

30-70°C (zaleznie od medium chtodza-
cego). Pdzniejsze odpuszczanie odbywa
sie w temperaturze 300-520°C zaleznie
od gatunku stali. Tak wykonana obrdbka
cieplna gwarantuje strukture martenzytu
odpuszczonego. Jak wida¢, technologia
produkcji nawet tak prostego elementu
jest skomplikowana, a przed producen-
tami cze$ci zamiennych stojg spore wy-
zwania.

Nietrudno wyprodukowac czesci z po-
minieciem kosztownych proceséw, takich
jak hartowanie czy normalizowanie. Po-
kusa jest duza, poniewaz po uksztattowa-
niu drutu produkt jest prawie gotowy do
spakowania i sprzedazy. Podobnie moze
kusi¢ rezygnacja z drogich dodatkéw sto-
powych poprawiajgcych odporno$¢ na
korozje, jak chrom czy wanad. Cena cze-
$ci przeciez powinna by¢ niska.

Samo odtworzenie ksztaftu oryginatu
nie gwarantuje sukcesu. Swiadomosé
tego oraz odpowiednig wiedze majg in-
zynierowie firmy MaXgear, ktérzy od po-
nad 10 lat produkujg sprezyny, starajac
sie najlepiej wykorzystywac¢ $rodki in-
westowane w kosztowne badania. Wyni-
kiem ich pracy sg produkty o wtasciwo-
$ciach nieodbiegajgcych od produktéw
przeznaczonych na pierwszy montaz.
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