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BLEDY I WADY LAKIERNICZE

Pomiar i kontrola barwy

STANISLAV SULLA
KONICA MINOLTA SENSING

Tylko obiektywne urzadzenie dokonuja-
ce spojnych pomiaréw moze umozliwic¢
wyrazne okre$lanie parametrow wyma-
ganych barw oraz utrzymywanie ich
w wasko sprecyzowanych granicach.
Konsekwentne stosowanie profesjonal-

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2021

nych urzadzen do pomiaru jest nie tylko
koniecznym warunkiem umozliwiajgcym
uzyskiwanie przewidywalnych i powta-
rzalnych koloréw, lecz takze otwiera
drzwi do komunikowania barw pomie-
dzy stronami odpowiedzialnymi za ich
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OCZY ODGRYWAJA WAZNA ROLE PRZY OCENIE JAKOSCI BARWNYCH PRO-
DUKTOW, A LUDZKI WZROK MA WYJATKOWA UMIEJETNOSC ROZROZNIA-
NIA MILIONOW KOLOROW. NIE NABYLISMY JEDNAK UMIEJETNOSCI ICH
ILOSCIOWEGO OKRESLANIA. PRAWDOPODOBNIE WIEKSZOSC Z NAS MIALA
KIEDYS DO WYKONANIA JAKIES ZADANIE ZWIAZANE Z DOPASOWANIEM
KOLOROW, LECZ OCZY NIE OKAZALY SIE MIARODAJNE

definiowanie, producentami i klienta-
mi w sposob harmonijny, ekonomiczny
i bezstratny.

Dzi$ nasz $wiat jest jedna, gigantycz-
ng, wielobarwng paletg — kolory stanowig
wyréznik wspotczesnosci. Oprécz tego,
Ze czynig nasze zycie ciekawszym i piek-
niejszym, sa takze niezmiernie istotnym
elementem marketingowym. Jako $rodek
wyrazu kolory posiadajg olbrzymie zna-
czenie w sprzedazy. Zwracaja uwage ku-
pujgcych na towary i wzbudzajg szerokg
game emocji, ktére ostatecznie wptywaja
na decyzje o zakupie.

We wspdtczesnym przemysle projek-
tanci uwalniajg swojg kreatywnos$¢, in-
tensyfikujgc i podkres$lajac wyglad, wra-
zenia dotykowe, ksztatt i smak wtasciwie
wszystkich produktéw poprzez zdecydo-
wane wykorzystanie koloréw i ich kombi-
nacji. Producenci dobrze wiedzg, ze od-
powiednio dobrane i odtworzone kolory
— stanowigce w oczach kupujacych zale-
te — mogg zwiekszy¢ sprzedaz ich arty-
kutéw. Dotyczy to praktycznie wszystkich
towaréw posiadajacych kolor, od podsta-
wowych, takich jak opakowania i farby
wykonczeniowe, do dopasowanych ko-
lorystycznie czesci plastikowych czy tka-
nin tekstylnych w ztozonych systemach,
np. w samochodach. Gdy produkty sag
montowane z cze$ci  pochodzacych
od roéznych dostawcéw i sg wykonane
z réznych materiatéw wytworzonych za
pomocg odmiennych technologii, cha-
rakteryzuje je duza ztozono$¢. Stanowi to
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dodatkowe wyzwanie dla inzynieréw ds.
jakosci, muszacych szuka¢ bardziej spdj-
nych i precyzyjnych $rodkéw ilosciowego
opisu barw w procesie produkcyjnym.
W ostatnich latach zapotrzebowanie
i oczekiwania wzgledem harmonii kolo-
rystycznej, doktadnosci odwzorowania
barw i powtarzalnosci bez widocznych
odchylen kolorystycznych istotnie wzro-
sty, stajgc sie jednym z gtéwnych kryte-
riow jakoSciowych w wiekszosci branz.
Nie wystarcza juz dokonywanie oceny,
badanie i kontrola barw w sposob wy-
tacznie wizualny.

Barwa nie jest cechg fizyczng, lecz
czysto psychofizycznym zjawiskiem za-
chodzacym w naszych umystach. Oczy
postrzegajg jedynie maty wycinek catego
spektrum  elektromagnetycznego. Naj-
krotsze fale, jakie przecietny cztowiek
moze spostrzec, majg dtugo$¢ okoto
400 nm i odpowiadajg kolorowi fiole-
towemu, natomiast najdtuzsze — okoto
700 nm - odpowiadajg czerwieni. Mie-
dzy nimi rozposciera sie cata tecza.

Pomiar barw wymaga matematycz-
nego modelu nasladujgcego postrzega-
nie koloréw przez ludzkie oko. Model
ten opiera sie na tréjchromatycznej teo-
rii oraz zatozeniu, ze jednoznaczny opis
danego odcienia wymaga jednoczesnego
oznaczenia trzech wzajemnie zaleznych
atrybutéw. Sa to: dystrybucja energii wid-
mowej zastosowanego o$wietlenia, wid-
mowa charakterystyka fotoreceptoréw
znajdujacych sie w siatkdwce oka oraz
interakcja $wiatta i mierzonego obiek-
tu pod wzgledem odbicia spektralnego
i krzywej transmisji. Miedzynarodowa
Komisja Oswietleniowa (CIE) przeprowa-
dzita w 1931 r. eksperyment, w wyniku
ktérego sformutowano pierwsze konwen-
cje normalizujace naukowy system barw
CIE XYZ. Rachunek catkowy trzech wyzej
wymienionych atrybutéw widmowych
daje trzy bezwymiarowe wspdtrzedne
barw. Interpretowane sg one jako ja-
snos¢, nasycenie i odcien danej barwy.
Pozniej, w potowie lat siedemdziesiatych,
koncepcja ta zostata gruntownie zrewi-
dowana i uzupetniona o elementy teorii
barw przeciwstawnych. Wedtug tej teorii
istniejg trzy kanaty barw przeciwstaw-
nych: czerwony — zielony, z6tty — niebie-
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ski i biaty — czarny. Nastepnie, w rezul-
tacie przeksztatcenia matematycznego
dokonanego na pierwotnym modelu CIE
XYZ, zalecono do globalnego stosowa-
nia przestrzeh barw CIE L*a*b*, stano-
wigcg tréjwymiarowy kartezjanski uktad
wspotrzednych. Zatem z geometrycznego
punktu widzenia kazdy odcien mozna
opisa¢ jako punkt w tej tréjwymiarowej
przestrzeni.

Na jakiej zasadzie dziata urzgdzenie do
pomiaru barw zwane spektrofotometrem?
Gtowica pomiarowa wysyta okreslong
wigzke biatego $wiatta do mierzonego
obiektu, a czujnik optyczny wychwytuje
odbitg lub przekazang czes¢ wigzki i ana-
lizuje jg w zakresie widma wizualnego
jako funkcje dfugosci fali. W rezultacie
otrzymywane jest odbicie spektralne lub
krzywa transmisji. Poniewaz krzywa ta
jest dla kazdego odcienia réwnie charak-
terystyczna, jak odcisk palca dla cztowie-
ka, doskonale nadaje sie do okres$lania,
identyfikowania i dopasowywania barw.
Jednocze$nie stanowi podstawe do uzy-
skiwania wszystkich powszechnie stoso-
wanych parametrow kolorymetrycznych,
ktdére spektrofotometr oblicza w mgnieniu
oka dzieki wbudowanemu mikroproce-
sorowi. Sg to m.in. wspoétrzedne barw,
jak wspomniane juz X, Y, i Z czy L*, a*
i b*, intensywno$¢ barw, nieprzezroczy-
stos¢, wskaznik metamerii, stopien bieli
lub z6fci i inne. W zastosowaniach prze-
mystowych wartosci bezwzgledne danej
barwy majg mniejsze znaczenie. Do ce-
6w kontroli jakosci barw duzo bardziej
przydatne jest odchylenie barwy AE za-
chodzace pomiedzy dwoma obiektami.
Jest to roznica miedzy wspoétrzednymi
barwy wzorcowej mierzonej i zadanej

przez klienta a wspofrzednymi probki

wytworzonej przez producenta. Rdznica

ta rzutowana na przestrzen barw CIE

L*a*b* stanowi najkrotszg linie taczaca

te dwa punkty, a w swojej podstawowej

formie jest obliczana przy zastosowaniu
twierdzenia Pitagorasa.

Profesjonalne zarzadzanie barwami
prowadzone przy wykorzystaniu ww. za-
sad i narzedzi stanowi praktyczne i roz-
sagdne podejscie z doskonatym zwrotem
z inwestycji i gwarancjg ogdlnej wydajno-
$ci. Stosowane wiasciwie i konsekwent-
nie — umozliwia wytwdrcy artykutdw,
w ktérych kolor odgrywa istotng role,
szybkie uzyskanie zdecydowanej prze-
wagi nad konkurencjg. Gtéwne czynniki
pozwalajace na osiagniecie tych korzysci
sg nastepujace:

» wtgczenie spojnej i precyzyjnej kon-
troli jakos$ci barw do codziennej dzia-
talnosci,

» wyeliminowanie powszechnych bfe-
déw wizualnych wynikajacych z nie-
doktadnosci ludzkiego oka,

» osiggniecie doskonatej komunikacji
i harmonii barw pomiedzy réznymi
zakfadami i dostawcami,

» zmniejszenie czasu i kosztow produk-
cji przez wyeliminowanie wyrobow
wadliwych i przerdbek wynikajgcych
Z niewtfasciwego dopasowania kolo-
row,

» gromadzenie danych do analizy jako-
$ci i nadzoru produkcii,

b poprawa analizy jakosci i
w ogole.

Osoby zainteresowane tematem moga do-

wiedzie¢ sie wiecej, wchodzac na strone

www. konicaminolta.pl lub piszac na ad-

res: info.poland@seu. konicaminolta.eu M

kontroli
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