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Diagnostyka czujnika MAF
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RYS. 1. WYGLAD 1 KONSTRUKCJA CZUJ-
NIKA MAF

Masa powietrza

W przypadku silnikéw benzynowych
masa powietrza wlotowego ma kluczo-
we znaczenie dla obliczenia wymaganej
masy wtryskiwanego paliwa. W silnikach
wysokopreznych warto$¢ zmierzona przy
obcigzeniu czeSciowym jest uzywana do
sterowania recyrkulacjg spalin, natomiast
zdefiniowana dla petnego obcigzenia —
przyczynia sie do ograniczenia emisji sa-
dzy w spalinach. Na podstawie odczytéw
z MAF jednostka sterujaca silnika (ECU)
oblicza maksymalng ilo$¢ wtryskiwanego
paliwa, ktérg mozna catkowicie spali¢
bez wytwarzania sadzy w spalinach.

Jak dziata czujnik MAF

Element pomiarowy czujnika wykrywa
tylko cze$¢ masy powietrza, jakie przez
niego przeptywa. W przedstawionym na
rys 2. wktadzie znajduje sie kanat o tak
dobranym ksztatcie, aby minimalizowac
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zawirowania i przeptyw zwrotny powie-
trza oraz zapobiega¢ osadzaniu sie cza-
stek na elemencie czujnikowym.

RYS. 2. WKtAD CZUJNIKA MAF

Wspdfczesne sensory MAF sktadajg sie
Z rezystora grzewczego i dwoch czujnikdw
temperatury. Rezystor grzewczy utrzymy-
wany jest przez elektronike w statej tem-
peraturze okoto 160°C. Przeptywajace
przez sensor powietrze chtodzi czujnik
T1, a nastepnie jest ogrzewane przez re-
zystor grzewczy. W efekcie temperatura
na czujniku T2 jest wyzsza. Elektronika
oblicza mase powietrza na podstawie réz-
nicy temperatur i przeksztatca obliczong
warto$¢ w sygnat elektryczny dla ECU.
W starszych miernikach masy powietrza
jest to analogowy sygnat napieciowy, ktéry
miesci sie w zakresie 0,2—4,8 V. Napiecie
sygnafu wzrasta wraz z masg powietrza.
W przypadku nowszych czujnikéw MAF
do jednostki sterujgcej wysytany jest cy-
frowy, prostokatny sygnat, ktérego czesto-
tliwos¢ zalezy od zmiany masy powietrza.

MASOWY CZUJNIK PRZEPEYWU POWIETRZA — ZNANY ROWNIEZ JAKO
CZUJNIK MAF, MIERNIK MASY POWIETRZA LUB PRZEPEYWOMIERZ MASOWY
— JEST INSTALOWANY MIEDZY FILTREM POWIETRZA A PRZEPUSTNICA

I MIERZY ILOSC POWIETRZA DOSTARCZANEGO DO CYLINDROW SILNIKA

Czestotliwos¢ ta miesci sie w zakresie
1-17 kHz. W niektérych przypadkach
zwiekszajgca sie masa powietrza powo-
duje obnizenie czestotliwosci. W innych
typach czujnikéw czestotliwos¢ wzrasta,
gdy masa powietrza sie zwieksza. W za-
leznosci od wersji mozna rejestrowac do-
datkowe wartosci, w tym temperature po-
wietrza wlotowego, wilgotno$¢ powietrza
i ci$nienie w czujniku MAF.

Awaria elektryczna czujnikow MAF

Wsréd  mozliwych  przyczyn  wyrdznic
mozna brak zasilania, przerwy w prze-
wodach, wadliwe ztgcza lub awarie elek-
troniki czujnika. ECU wykrywa btad
i zapisuje go w pamieci btedéw. Typowy
komunikat o btedach to: ,Sygnat czujnika
MAF nieprawdopodobny, zbyt niski lub
zbyt wysoki”. ECU prébuje ustali¢ cha-
rakterystyki pracy awaryjnej z wartoscia-
mi zastepczymi. Wykorzystane wartosci
sg wyswietlane na liscie danych urzadze-
nia diagnostycznego. Uzytkownik pojaz-
du bedzie sie w takim przypadku skarzyt
na szarpanie samochodu, nieréwng pra-
ce silnika i brak mocy podczas przyspie-
szania. Przed wymiang czujnika MAF
powinno sie sprawdzi¢ napiecie zasilania
(12 Vi/lub 5 V) oraz kable jednostki ste-
rujgcej w celu wyeliminowania przerwy
w obwodzie lub zwarcia do masy. Przy
pomiarach elektrycznych na czujniku
MAF pomocny jest schemat obwodu.
Czujniki MAF majg od trzech do szesSciu
pinéw pofaczeniowych, przy czym styk
sygnafowy jest czesto na ostatnim pinie
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RYS. 3. PRZYKEADOWE PRZYPISANIE PINOW CZUJNIKA MAF: PIN 1- SYGNAL
CZUJNIKA TEMPERATURY — POWIETRZE DOLOTOWE, PIN 2 — MASA, PIN 4 — ZA-
SILANIE +12 V, PIN 5 — SYGNAE MASY POWIETRZA

(rys. 3). Pomiar napiecia sygnatu stuzy
gtownie do sprawdzenia podstawowych
funkcji czujnika MAF. W przypadku sen-
soréw z analogowymi sygnatami napie-
ciowymi nalezy podtaczy¢ woltomierz
lub oscyloskop do styku napiecia sygna-
tu i masy sygnatu. Po wtaczeniu zapto-
nu — w zaleznosci od wersji — warto$¢
napiecia powinna wynosi¢ od 0,2 V do
1,0 V. Jesli napiecie wynosi O V lub 5V,
miernik masy powietrza jest uszkodzony
i nalezy go wymieni¢. Na biegu jatowym
napiecie sygnafu wynosiod 1,5V do 2 V.
Na oscylogramie (rys. 4) wida¢ pulsujace
napiecie. Jest to spowodowane pulsacjg
powietrza w kolektorze dolotowym. Po
gwattownym otwarciu przepustnicy napie-
cie powinno przekracza¢ 3,5 V. Najwyz-
sza warto$¢ napiecia sygnatu w zakresie
4,2-4,7 V moze wystepowacé tylko pod-

czas przyspieszania do nominalnej pred-
kosci podczas jazdy probnej pod petnym
obcigzeniem. Wyzej wymienione wartosci
napiecia sg wartosciami standardowymi.
Doktadne wartosci specyficzne dla dane-
go typu pojazdu znajdujg sie w dokumen-
tacji dostarczonej przez producenta.

W przypadku czujnikow wytwarzajg-
cych sygnat prostokatny potrzebny jest
oscyloskop lub urzadzenie do pomiaru
czestotliwosci. W celu weryfikacji sy-
gnatu nalezy podtgczy¢ sondy pomia-
rowe do pinu sygnatu i masy sygnatu.
Po wtaczeniu zaptonu na oscyloskopie
pojawia sie sygnat prostokatny, kto-
rego czestotliwo$¢ waha sie od 1 kHz
do 15 kHz (rys. 5 i 6). W przypadku
czujnikbw MAF o niskich czestotliwo-
$ciach od 1 do 2 kHz przy otwarciu prze-
pustnicy wartosci czestotliwosci mu-

i 5 6 178

RYS 4. PULSACJA NAPIECIA SPOWODOWANA NIE-
ROWNOMIERNYM DAWKOWANIEM POWIETRZA
W KOLEKTORZE DOLOTOWYM

Frequenz
oh1 28k

RYS. 5. SYGNAE CZUJNIKA MAF NISKIE] CZESTOTLIWO-
SCI NA BIEGU JALOWYM WYNOSI 2,6 KHZ (I ROSNIE
WRAZ ZE WZROSTEM PREDKOSCI SILNIKA). GDY ZAPEON
JEST WEACZONY — CZESTOTLIWOSC WYNOSI 1,9 KHZ

szg wzrosna¢ (rys. 7), a dla czujnikéw
MAF o wysokich czestotliwosciach (przy
predkosci biegu jatowego na poziomie
5-15 kHz) czestotliwo$¢ powinna sie
zmniejsza¢ wraz ze wzrostem predkosci
obrotowej (rys. 8). W przypadku now-
szych miernikdw masy sygnat prostokat-
ny pomoze takze okre$li¢ temperature
powietrza dolotowego. Sygnat ten oscy-
luje w zakresie niskich czestotliwosci
(rys. 9). >
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