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Uszkodzenia tulei cylindrowych

Wżery na części wodnej 
tulei cylindrowej
Objawy
W mokrych tulejach cylindrowych two­
rzą się na zewnątrz w obszarze płaszcza 
wodnego zagłębienia albo dziury (rys. 1). 
Widoczne są one najczęściej od strony 
ciśnieniowej oraz/albo przeciwciśnienio­
wej w obszarze górnego lub dolnego mar­
twego punktu tłoka.
Przyczyny
Uszkodzenie kawitacyjne powstają na 
skutek wibracji tulei cylindrowej, spo­
wodowanych zmianami powierzchni 
przylegania tłoka do ścianek cylindra 
w górnym i w dolnym martwym punk­
cie. Wibracje przenoszą się na otaczający 
płaszcz wodny. W ich trakcie każde od­
bicie tłoka od ścianki cylindra wywołuje 

chwilową próżnię, prowadzącą do po­
wstania pęcherzyków pary. Gdy zetkną 
się one ze ścianką tulei, implodują, a na­
pierająca na tuleję cylindrową woda po­
woduje erozję metalu. 

Powstaniu kawitacji sprzyjają nastę­
pujące sytuacje:
	W wodzie chłodzącej brak jest dosta­

tecznej ilości środka przeciw zamar­
zaniu, który redukuje tworzenie się 
pęcherzyków.

	System chłodzenia (np. pokrywa 
chłodnicy) jest nieszczelny, przez co 
nie zapewnia utrzymania ciśnienia 
w systemie chłodzenia i sprzyja po­
wstawaniu pęcherzyków.

	Tuleja cylindrowa w skrzyni korbowej 
ma zbyt duży luz. Przez to wibracje 
wywoływane zmianami powierzchni 
przylegania tłoka nie są dostatecznie 
tłumione.

	Zastosowano niewłaściwy środek chło­
dzący (np. wodę zawierającą kwasy).

	Silnik jest zbyt chłodny, przez co ni­
skie ciśnienie wody chłodzącej sprzyja 
tworzeniu się pęcherzyków. Również 

Zapobieganie
�	Należy uważać na czystą obróbkę 

podparcia kołnierza w bloku silniko­
wym.

	Osadzenie tulei cylindrowej musi być 
sprawdzane w odniesieniu do wy­
poziomowania i prostopadłości.

	Po obróbce kołnierza trzeba wykonać 
odpowiednią fazę.

	Należy stosować tylko przewidziane 
dla danego silnika uszczelki pod gło­
wicę cylindrową.

Wzdłużne pęknięcia 
w tulejach cylindrowych
Objawy
Tuleja cylindrowa ma wzdłużne pęknięcie 
(rys. 5).
Przyczyny
�	Pęknięcie wzdłużne wychodzące 

z górnego albo dolnego końca tulei 
cylindrowej: 
– 	 Tuleja cylindrowa uległa uszko­

dzeniu w wyniku złego jej trans­
portowania albo przemieszczania, 
które mogło powstać przez silne 
uderzenie osiowe np. upadek na 
twardą, betonową posadzkę. Po­
wstałe w wyniku upadku napręże­
nia w materiale tulei mogą dopro­

tłok nie uzyskuje właściwej tempera­
tury pracy, ma za duży luz i zbyt twar­
do przebiegającą zmianę powierzchni 
przylegania. Niewystarczająca tempe­
ratura pracy może być spowodowana 
uszkodzeniem termostatu, włącznika 
termicznego lub napędu wentylatora.

Zapobieganie
	Należy regularnie sprawdzać:
	 – działanie układu chłodzenia (termo­

stat, wentylator, wyłącznik termiczny);
	 – szczelność układu (pokrywa chłod­

nicy, węże, opaski).
	Środki przeciw zamarzaniu i antykoro­

zyjne powinny być dodawane w zale­
canej ilosci do płynu chłodzącego.

Zerwanie kołnierza 
tulei cylindrowej
Objawy
	Tuleja cylindrowa jest zerwana poniżej 

kołnierza (rys. 2).
�	Kąt przebiegu pęknięcia wynosi około 

30 stopni (rys. 3).
	Można rozpoznać zgrubną strukturę 

pęknięcia.
Przyczyny
Tego rodzaju zerwanie wywołane jest 
działaniem momentu zginającego na 
podparciu kołnierza, a jego przyczyny 
mogą być następujące:

Mahle konstruuje i testuje tuleje cylin­
drowe we współpracy z wszystkimi liczą­
cymi się producentami silników. Są to 
części o jakości OEM, jednak ich trwałość 
zależy od eksploatacji pojazdu, staran­
nego montażu, a nawet transportu 
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Rys. 1. Tuleja cylindrowa z uszkodzeniami kawitacyjnymi. Ostre krawę-
dzie wzorów widoczne są w powiększeniu po prawej stronie

Rys. 2. Ułamany kołnierz tulei 
cylindrowej
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�	Między tuleją cy­
lindrową a podpar­
ciem kołnierza znaj­
dują się ciała obce, 
takie jak: brud, po­
zostałość uszczelki, 
wióry itp.(rys. 4a).

	Brak fazowania na 
podparciu kołnie­
rza (rys. 4b).

	Gniazdo kołnierza 
wykonano ze sko­
sem (rys. 4c).

	Zastosowano niedo­
pasowaną (zbyt dużą) 
uszczelkę głowicy cy­
lindra (rys. 4d).

	Gniazdo progu ognio-
wego w głowicy cy­
lindrowej nie było 
oczyszczone albo nie 
zostało poprawione 
(rys. 4e).

Rys. 4a

Rys. 4b

Rys. 4c

Rys. 4d

wadzić do wyżej opisanego uszko­
dzenia.

�	Pęknięcie w obszarze ruchu tłoka:
– Uderzenie wodą wytwarza bardzo 

duże siły w komorze spalania. Po­
nieważ woda nie może ulec sprę­
żeniu, powstające przy tym siły 
zaabsorbowane zostają przez są­
siadujące części, między innymi – 
tuleję cylindrową. W efekcie może 
ona pęknąć.

Zapobieganie
� �	Tuleje cylindrowe muszą być pra­

widłowo i ostrożnie transportowane.
� �	Przed zabudową tulei cylindrowej na­

leży dokonać badania ultradźwiękami
	 oraz starannie sprawdzić jej stan 

wzrokowo.                                    n

Rys. 5. Część kołnierzowa tulei 
cylindrowej z widocznym pęknię-
ciem wzdłużnym

Rys. 4e

Rys. 3. Pęknięcie o zgrubnej struk-
turze i kącie przebiegu ok. 30o
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