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Badania filtrow samochodowych

Skutecznos¢ i chtonnosé

- metoda wagowa

Parametry te dotyczg filtrow powietrza
i przeprowadzane sg metodg wagowa
w warunkach zblizonych do rzeczywistej
pracy silnika. Skuteczno$¢ filtra wskazu-
je, jaki procent zanieczyszczen jest on
w stanie zatrzymac, natomiast chtonno$¢
okresla, ile zanieczyszczen filtr moze
przyja¢ przed koniecznos$cig jego oczysz-
czenia lub wymiany.

Na przyktad filtr do aut ciezarowych
montuje sie w obudowie, umieszcza na
wadze i wazy. W kolejnym etapie filtr
montowany jest na stanowisku badaw-
czym, gdzie za pomocg wentylatora do-
zowany jest pyt o parametrach zblizonych
do tego, jaki przedostaje sie do auta pod-
czas jazdy. Proba konczy sie w momencie
osiggniecia zmierzonej réznicy cisnien
wynoszacej 40,8 mBar, czyli granicznym
parametrem zywotnosci filtra okreslonym
przez konstruktora silnika. Wtedy powt6r-
nie dokonuje sie pomiaru masy filtra, co
pozwala okresli¢ jego chtonnos$¢ i sku-
teczno$¢. Od tego typu filtrow oczekuje
sie chtonnosci na poziomie przynajmniej

PROBA WYTRZYMALOSCI NA CISNIENIE
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DOMINIK ZWIERZYK
PROJECT MANAGER W PZL SEDZISZOW

2,5 kg pytu testowego oraz 99% skutecz-
nosci. W przypadku filtra PZL Sedziszow
wynik ten jest lepszy i wynosi 4 kg przy

99,95% skutecznosci filtracji..

Skutecznos$¢ i chtonnos¢
— metoda multipass
Podczas tego badania do oleju dodaje
sie pyly testowe o znormalizowanej gra-
nulacji. Odpowiednie czujniki mierzg
wielko$¢ oraz ilos¢ podawanych czastek.
Nastepnie zanieczyszczony olej jest prze-
puszczany przez filtr. Druga sekcja czuj-
nikéw sprawdza te same wielkosci i ilo$¢
czastek za filtrem. Uzyskane wyniki po-
rownuje sie z poczatkowymi parametrami
oleju, dzieki czemu precyzyjnie okre$la
sie chtonno$¢ i skutecznosé filtra.
Wdrozenie okreslonego typu filtra do
produkcji poprzedzone jest szczegbtowymi
analizami i wieloetapowymi badaniami.
Dzieki temu kazdy produkt PZL Sedziszow
spetnia wszelkie normy okre$lone przez
producentéw pojazdéw oraz wymagania
zgodne z polskimi oraz europejskimi prze-
pisami dotyczacymi tych wyrobdw.

Poréwnanie papieréw filtracyjnych

Do produkcji materiatéw filtracyjnych
w filtrach powietrza wytwdrnia PZL Sedzi-
sz6w uzywa dwoch materiatow. Pierwszy
z ich ma wtasciwosci ognioodporne, czyli
przestaje sie pali¢ po odsunieciu od zro-
dfa ognia. Papier samogasnacy stosowa-
ny jest zwtaszcza w filtrach do pojazdéw
ciezarowych. Dzieki temu w przypadku
cofniecia sie ptomienia w kierunku wlotu
nie dojdzie do pozaru osprzetu silnika.

FILTRY NALEZA DO CZESCI EKSPLOATACYJNYCH, BEZ KTORYCH NIE MOZE
FUNKCJONOWAC ZADEN WSPOECZESNY SAMOCHOD. ZANIM JEDNAK
ZOSTANA DOPUSZCZONE DO UZYTKU, PRZECHODZA WIELE RYGORYSTYCZ-
NYCH TESTOW POTWIERDZAJACYCH, ZE SPEENIAJA PARAMETRY OKRESLO-
NE PRAWEM ORAZ WYMAGANIAMI PRODUCENTA POJAZDU

Wytrzymatosc¢ filtra oleju

Wymagania producentéw silnikéw defi-
niujg minimalng wytrzymatosc filtra oleju
na dziatanie okreslonego cisnienia. Zgod-
nie z tymi zaleceniami filtr oleju powinien
wytrzymac przeptyw oleju o ci$nieniu
rzedu co najmniej 2 mPa. Po przekro-
czeniu tej wartosci nastepuje deforma-
cja pokrywy i rozszczelnienie filtra. Filtry
oleju produkowane w PZL Sedziszéw
wytrzymuja znacznie wyzsze wartosci
ci$nienia rzedu 2,3 mPa, dzieki czemu
zapewniajg wiekszg niezawodnos¢ i bez-
pieczenstwo eksploataciji.

Odpornosé na pulsacje ci$nienia

W tej czesci laboratorium sprawdza sie
odporno$é filtréw na dziatanie impulséw
cisnienia. Filtr poddawany jest prébie
50 000 impulséw o wartosci od O do
0,8 mPa. Jest to symulacja warunkow,
jakie towarzyszg wigczaniu i wyfaczaniu
silnika oraz nagftej zmianie jego predkosci
obrotowej. W ciggu catego przewidywa-
nego zycia filtra jest on poddawany blisko
20 000 takich impulséw ci$nienia.

Odpornos¢ powtok na korozje

— filtry oleju i paliwa

Filtry oleju i paliwa umieszczane sg w ko-
morze solnej, gdzie przez 100 godzin
poddawane sg dziataniu mgty solnej.
Jest to symulacja warunkdw, jakie pa-
nujg na drogach np. zimg. W przypadku
powfoki galwanicznej (filtry wykonane
z blachy ocynkowanej) nie wystepuje
problem korodowania nawet po dfugim
czasie.

FOT. PZL SEDZISZOW

FOT. ARNOTT
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Zawieszenie pneumatyczne

MIMO, ZE KONCEPCJA ZAWIESZENIA OPARTEGO NA SPREZONYM POWIETRZU
ZOSTAEA ZASTOSOWANA W SAMOCHODACH OSOBOWYCH JUZ W LATACH SZESC-
DZIESIATYCH UBIEGEEGO WIEKU, DZIAEANIE ZAWIESZEN PNEUMATYCZNYCH
NIE DLA KAZDEGO JEST OCZYWISTE. PRAWDOPODOBNIE TYLKO DLATEGO JEDYNIE
NIELICZNE WARSZTATY MAJA W SWOJEJ OFERCIE ICH OBSEUGE I NAPRAWY.
FIRMA ARNOTT (AIR SUSPENSION PRODUCTS) - SPECJALISTA W TEJ DZIEDZINIE,
PRZEDSTAWIA PODSTAWY DZIAEANIA ZAWIESZENIA PNEUMATYCZNEGO ORAZ
JEGO POSZCZEGOLNE KOMPONENTY

Zawieszenie pneumatyczne sktada sie
z nastepujacych podzespotéw:

kolumn pneumatycznych i/lub mie-

chéw z oddzielnymi amortyzatorami,

jednostki sterujacej (ECU),

sprezarki (kompresora) powietrza,

bloku zaworowego,

zasobnika (zbiornika) ci$nienia,

czujnikéw poziomu,

przewoddw powietrznych.

Kolumny i amortyzatory w uktadzie za-
wieszenia pneumatycznego sg podobne
do swoich odpowiednikdéw w zawiesze-
niu konwencjonalnym. Rdznice stanowi
zamiennik sprezyny, czyli miech pneu-
matyczny, ktéry wymusza inne ustawie-
nia sity ttumiagcej amortyzatora.

Sam miech jest wykonany z wytrzy-
matej gumy o wielowarstwowej budo-
wie z krzyzowym uktadem wtdkien,
zapewniajacej stabilng, wewnetrzng in-
tegralnos$¢ przez dtugi czas. Jakkolwiek
elementy zawieszenia pneumatycznego
podlegajg normalnemu zuzyciu eks-
ploatacyjnemu, sg one w stanie znies¢
wysokie i niskie temperatury oraz uszko-
dzenia spowodowane
przez brud i zanieczyszczenia drogowe.
Szczelno$¢ miecha zapewniajg opaski
zaciskowe wykonane ze stali nierdzew-
nej, opasujgce gume w jej dolnej i gor-
nej czesci.

Jednostka sterujgca stanowi mozg
cafego uktadu — na biezgco monitoru-
je cisnienie w miechach, przetwarza
sygnaty z czujnikéw poziomu, steruje
otwarciem zaworéw oraz wtacza i wyta-
cza kompresor.

mechaniczne

jednostka sterujaca
zawieszeniem pneumatycznym -
lewy tylny amortyzator
pneumatyczny .

zhiornik cisnienia-,

b

lewy czujnik —
potozenia tylnej osi ¢

blok zawordw
elektromagnetycznych /
sprezarka -~

SKEADOWE ELEMENTY ZAWIESZENIA PNEUMATYCZNEGO ORAZ ICH ROZMIESZCZENIE

Kompresor dostarcza sprezone powie-
trze, ktére nastepnie jest kierowane do
miechdéw. Czesto powietrze jest osuszane
za pomocg zintegrowanego ze sprezarkg
osuszacza. Zazwyczaj nie ma konieczno-
$ci usuwania wilgoci z osuszacza, gdyz
odparowuje ona po hagrzaniu kompre-
sora.

Kiedy jednostka sterujgca otrzyma
sygnat z czujnikéw poziomu, ktéry infor-
muje, ze pojazd nie znajduje sie na zato-
zonej wysokosci, aktywowana jest spre-
zarka. Sprezone powietrze przeptywa
przez blok zaworowy i dalej przewodami
do miecha (lub miechéw). Blok zaworo-
wy reguluje kierunek przeptywu powie-
trza. Jego nadmiar kierowany jest z po-
wrotem do atmosfery (przez zawér nad-
miarowy) lub do zasobnika ci$nienia.
Zasobnik stuzy jako bufor w razie nagtej
koniecznosci  dostarczenia powietrza
pod ci$nieniem. Optymalizuje to prace
kompresora i zapobiega jego przegrza-

lewy czujnik
potozenia przedniej osi —

X prawy czujnik

prawy czujnik
“- pofozenia przednigj osi

“. jednostka sterujgca (ECU)

: prawy tylny amortyzator
" pneumatyczny

pofozenia tylnej osi

niu przez ciagte wtaczanie i wyfacza-
nie. Chociaz jednostka sterujgca (ECU)
stale przetwarza sygnaty z czujnikdw po-
ziomu, ci$nienie w miechach nie ulega
ciggtym zmianom. Na przyktad podczas
szybkiego pokonywania zakretu, miechy
po stronie wewnetrznej nie otrzymujg
dodatkowej porcji ciSnienia w celu wy-
poziomowania pojazdu. Zamiast tego
do pracy wkraczajg zaawansowane
amortyzatory, ktére w utamku sekundy
zmieniajg charakterystyke ttumienia, za-
pobiegajac nadmiernym przechytom.

Podsumowujgc, pomimo licznych po-
dobienstw, pneumatyczne uktady zawie-
szenia majg wiele zalet w poréwnaniu
z zawieszeniem tradycyjnym. Nalezg do
nich na przykfad: mozliwos¢ korekty wy-
sokosci pojazdu, zwigkszony komfort jaz-
dy czy regulacja wysokosci w zaleznosci
od obcigzenia.

Opracowanie na podstawie
materiatéw firmy Arnott

AUTONAPRAWA | WRZESIEN 2020

— lewy przedni amortyzator pneumatyczny

~ prawy przedni amortyzator pneumatyczny

— przewody pneumatyczne
~—— pofaczenia elektryczne
~— magistrala FlexRay



