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Uszkodzenie
czujnika indukcyjnego

DAWID PAUSZEK

NGK SPARK PLUG EUROPE

Zadanie

Czujnik indukcyjny potozenia stosowany
w silnikach benzynowych i wysokoprez-
nych do pomiaru obrotéw silnika oraz
pozycji wafu korbowego lub watka roz-
rzadu jest czujnikiem bez zasilania. Skfa-
da sie on z magnesu trwatego otoczone-
go cewka (rys. 1). Ruch kota enkodera
znieksztatca pole magnetyczne i wytwa-
rza napiecie pragdu przemiennego. Liczbe
zeboéw czujnika watu korbowego mozna
podzieli¢ przez sze$¢; czesto jest ich 60,
z czego dwa zeby sg pominiete (fot. 2
i 3). Wgfebienie informuje modut steru-
jacy o doktadnym pofozeniu watu korbo-
wego. Odlegfo$¢ pomiedzy wegtebieniami
odpowiada jednemu obrotowi watu. Bez

RYS. 1: SCHEMAT CZUJNIKA INDUKCYJNEGO:
1. MAGNES TRWALY, 2. OBUDOWA 3. BLOK
SILNIKA, 4. RDZEN Z MIEKKIEGO ZELAZA,

5. CEWKA CZUJNIKA, 6. KOO ENKODERA ZE
ZNAKIEM ODNIESIENIA
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FOT. 2. KOtO ENKODERA NA KOLE
PASOWYM SILNIKA BMW (M40)

sygnatu z czujnika watu korbowego wiek-
sz0$¢ silnikéw samochoddw osobowych
nie uruchamia sie.

Funkcja

Modut sterujacy ocenia tylko ujemng
czes$¢ napiecia AC. Punkt aktywacji wy-
nosi -0,3 V na opadajgcej krawedzi,
tzn. gdy napiecie sygnatu zmienia
sie z zakresu dodatniego na ujemny
(rys. 4 i 5). Na podstawie odstepu czasu
pomiedzy punktami aktywacji modut ste-
rujacy rozpoznaje wgtebienia i w ten spo-
sob okresla obroty silnika oraz pozycje
wafu korbowego. Ocena sygnatu z czuj-
nika watka rozrzadu umozliwia modutowi

CZUJNIK POLOZENIA WALU KORBOWEGO STOSOWANY JEST POWSZECH-
NIE OD LAT, A BEZ NIEGO DZIALANIE WSPOECZESNEGO SILNIKA NIE
BYEOBY W OGOLE MOZLIWE. SYGNALY, JAKIE PRZEKAZUJE, POZWALAJA
KOMPUTEROWI OKRESLIC PREDKOSC OBROTOWA WALU I WYKORZYSTY-
WAC TE DANE DO OPTYMALIZAC]JI PRACY SILNIKA

FOT. 3. KOLO ENKODERA NA KOLE ZAMA-
CHOWYM SILNIKA PEUGEOT (DW10)

sterujgcemu ustalenie, czy dany cylinder
jest w suwie sprezania, czy tez w suwie
wydechu.

Diagnostyka

Wiekszos¢ silnikdw nie uruchamia sie
po awarii czujnika watu korbowego lub
watka rozrzadu. Jesli czujnik watu kor-
bowego ulegnie awarii podczas jazdy,
silnik zatrzyma sie. Jesli czujnik watka
rozrzadu ulegnie awarii, silnik bedzie
nadal pracowat, ale po wytaczeniu nie
bedzie mozna go uruchomi¢ ponownie.
Niektdre silniki, jak np. silniki Grupy VAG
z zespotem dyszy-pompy, uruchamiajg
sie z uszkodzonym czujnikiem watka roz-

FOT. GUENTHER

FOT. GUENTHER

rzadu. Modut sterujacy wprowadza TDC

(gérne martwe pofozenie) pierwszego

cylindra na zasadzie prébnej i czeka na

reakcje silnika. Gdy silnik sie uruchomi,
wykorzystuje czujnik wafu korbowego do
okres$lenia pozycji pozostatych cylindréow.

Jesli silnik nie uruchomi sie, sprébuje po-

nownie po jednym obrocie.

W przypadku wielu silnikéw, jesli
czujnik watu korbowego ulegnie awa-
rii, btad nie jest zapisywany w pamieci
usterek, poniewaz modut sterujacy za-
kfada, ze silnik nie pracuje. Przy podej-
rzeniu awarii czujnika watu korbowego
nalezy za pomocg testera wyswietli¢
na liscie danych obroty silnika i obro-
ty watka rozrzadu. Podczas rozruchu
obroty silnika powinny by¢ wyswietla-
ne jako obroty rozrusznika w zakresie
od 200 do 300 obr./min, a obroty z czuj-
nika watka rozrzadu — o pofowe mniej-
sze od wartosci watu korbowego. Jesli
podczas uruchamiania wskazywane sg
obroty OYmin ‘mozna mie¢ pewno$¢, ze
czujnik jest uszkodzony. W celu zdiagno-
zowania btedu, nalezy wykonac¢ nastepu-
jace pomiary:
b Zmierzy¢ rezystancje cewki przy

odfaczonej wtyczce czujnika (war-

to$¢ orientacyjna: 500-1500 Q)

i sprawdzi¢, czy cewka nie jest zwarta

do masy. Jesli rezystancja nie odpo-

wiada wartosciom okre$lonym przez
producenta, nalezy wymieni¢ czujnik.

Niektdrzy wytwdrcy wymagajg procesu

przyuczania przy uzyciu testera po wy-

mianie czujnika.

b Za pomoca szczelinomierza lub mier-
nika gtebokosci sprawdzi¢ odlegtos¢
miedzy czujnikiem a kotem enkodera
(warto$¢ orientacyjna 0,8-1,2 mm™).
Jesli odlegtos¢ jest zbyt duza, napiecie
sygnafu bedzie za niskie podczas roz-
ruchu i silnik uruchomi sie tylko przy
duzych obrotach rozrusznika. Za mata
odlegto$¢ moze uszkodzi¢ czujnik
zebami enkodera. W niektdrych sil-
nikach BMW (M41 i M51) odlegtos¢
miedzy czujnikiem a kotem przetwor-
nika mozna regulowac.

b Nalezy uzy¢ woltomierza w zakresie
AC do pomiaru napiecia sygnatu czuj-

* Przed podjeciem decyzji o naprawie nalezy spraw-

dzi¢ wartosci docelowe producenta pojazdu.

nika na odpowiednich stykach modutu
sterujgcego. Podczas uruchamiania
woltomierz powinien wskazywac na-
piecie 1 V. Jesli napiecie sygnatu jest
za niskie, odlegfos¢ od kofa enkode-
ra jest zbyt duza lub magnes trwaty

w czujniku stabnie.

Bardziej miarodajny jest pomiar za pomo-
cg oscyloskopu. Na podstawie ksztattu
sygnatu mozna nie tylko oceni¢ poziom
napiecia, ale rowniez wykry¢ uszkodzenie
kofa enkodera lub odwrotng biegunowos$¢
przewoddéw. Kota enkodera moga zostac
uszkodzone podczas montazu kota zeba-
tego lub wymiany paska zebatego.

Przy braku napiecia na module ste-
rujgcym nalezy sprawdzi¢ prowadzace
do niego przewody pod katem ciggtosci
oraz upewni¢ sie, czy nie ma miedzy
nimi zwarcia lub zwarcia doziemnego.
W razie konieczno$ci naprawy prze-
wodéw miedzy czujnikiem a modu-
fem sterujgcym trzeba uwazaé, by nie
zamieni¢ tych dwdéch przewodéw. Po
zamianie czujnik nadal bedzie wysy-
fa¢ sygnat, jednak jest on odwrdcony
(rys. 6). Silnik nie uruchomi sie, po-
niewaz modut sterujgcy nie rozpoznaje
prawidtowo potozenia watu korbowego
z powodu przesunietych przekroczen
zera i czesto generuje btad synchronizacji
watu korbowego/watka rozrzadu.

Taki sam btad jest sygnalizowany
w przypadku dos¢ powszechnego ostat-
nio uszkodzenia — rozciggniecia tanu-
cha rozrzadu. Nadmierne rozciggniecie
fancucha zdarza sie przy zaniedbaniu
konserwacji lub problemdéw z jakoscig
materiatéw. Zbyt rzadkie wymiany oleju
lub jego nieprawidtowy rodzaj rowniez
mogg spowodowaé, ze synchronizacja
watu korbowego z watkiem rozrzadu nie
bedzie mozliwa.

Btad ten czesto wystepuje takze
w przypadku, gdy tancuch rozrzadu grze-
chocze. Usterke mozna potwierdzi¢ za
pomocg dwukanatowego oscyloskopu
przez wychwycenie sygnafu z czujnika
watu korbowego i czujnika watka rozrzadu
(rys. 7). W trybie jatowym sygnaty obu
czujnikéw sg stale przesuwane wzgledem
siebie przez uderzajacy fancuch rozrzadu.
Jest to ostatnie ostrzezenie przed zniszcze-
niem silnika. |
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RYS. 4. SYGNAL Z CZUJNIKA INDUKCYJNEGO
WALU KORBOWEGO (NISSAN 2.2 DIESEL). NIE-
BIESKIE STRZALKI WSKAZUJA PUNKTY AKTYWAC]I
PRZY PRZECIECIU ZERA PRZEZ NAPIECIE SYGNALU
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RYS. 5. SYGNAL Z CZUJNIKA INDUKCYJNEGO
WALKA ROZRZADU (NISSAN 2.2 DIESEL) NIEBIE-
SKIE STRZALKI WSKAZUJA PUNKTY AKTYWAC]I
PRZY PRZEJSCIU ZERA PRZEZ NAPIECIE SYGNALU
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RYS. 6. SYGNAL Z CZUJNIKA WALU KORBOWEGO

O ODWROCONE] BIEGUNOWOSCI. NIEPRAWIDEO-
WE POLACZENIE JEST SYGNALIZOWANE PRZEZ
WZNOSZACA SIE LINIE W SZCZELINIE ODNIESIE-
NIA. JESLI POLACZENIE JEST PRAWIDEOWE, WIDOCZ-
NA BYEABY TU LINIA OPADAJACA (PATRZ RYS. 4)
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RYS. 7 SYGNALY Z CZUJNIKA WALKA ROZRZADU
(NIEBIESKI) I CZUJNIKA WALU KORBOWEGO
(CZERWONY). REGULATOR WALKA ROZRZADU
MOZNA ROWNIEZ SPRAWDZIC W TRYBIE
2-KANALOWYM
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