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Problemy z silnikiem

dobrane materiały smarujące lub paliwo 
(np. złe ustawienie zapłonu, przygoto-
wanie mieszanki albo sterowanie silni-
kiem). 

Zanieczyszczenia
Zużycie w silniku na skutek zabrudzeń 
rozpoznaje się najczęściej poprzez zwięk-
szone spalanie oleju. Badania dostar-
czonych części ukazują zróżnicowany 
obraz uszkodzeń:
	Płaszcz tłoka wykazuje matowy, szero-

ki ślad przylegania po stronie ciś nienio- 
wej i przeciwciśnieniowej (fot. 1).

	Płaszcz tłoka (fot. 2) i odpowiadają-
cy mu fragment bieżni partnerskiej 
(ścianka cylindra albo tulei cylindro-
wej) nosi ślady tarcia (fot. 3).

	Płaszcz tłoka, pierścienie tłokowe, 
ścianka cylindra albo tuleja cylindro-
wa wykazują wąskie rysy w kierunku 
biegu tłoka.

	Pierścienie tłokowe i powierzchnie 
boczne rowków wykazują zużycie na 
powierzchniach nośnych (fot. 4).

	Na pierścieniach tłokowych istnieje 
duży luz stykowy. Krawędzie pierście-
ni są ostre jak nóż.

	Progi bieżne pierścienia zgarniającego 
olej są starte (fot. 5).

	Sworzeń tłoka ma rysy o kształcie fali-
stym w kierunku wzdłużnym (fot. 6).

	Na innych podzespołach, np. na 
trzonku zaworu, można znaleźć zuży-
cie na skutek zabrudzeń (fot. 7).

Obraz uszkodzeń spowodowanych przez 
zanieczyszczenia może, w zależności od 
liczby uszkodzonych cylindrów i od stanu 
zużycia pierścieni tłokowych, wskazywać 
na kilka różnych przyczyn.

Jeżeli tylko jeden cylinder jest uszko-
dzony, a 1. pierścień tłokowy jest znacz-
nie mocniej zużyty niż 3., wtedy zabru-
dzenia przedostały się przez system za-
sysania jednego cylindra, a więc z góry, 
do komory spalania. Jest to spowodo-
wane przez jakąś nieszczelność albo na-
gromadzone zanieczyszczenia, które nie 
zostały usunięte podczas montażu.

Kiedy uszkodzonych jest więcej cylin-
drów lub wszystkie, a 1. pierścień tło-
kowy jest bardziej zużyty niż 3., wtedy 



zabrudzenia zostały wprowadzone przez 
wspólny system zasysania wszystkich 
cylindrów do komór spalania. Spowodo-
wane to jest zazwyczaj przez nieszczel-
ności oraz/albo przez brak filtra powie-
trza.

Kiedy uszkodzonych jest więcej cylin-
drów lub wszystkie, a 3. pierścień wy-
kazuje znacznie większe zużycie niż 1., 
oznacza to, że olej silnikowy jest mocno 
zabrudzony. Zanieczyszczenie zostało 
spowodowane przez źle wyczyszczoną 
skrzynię korbowodową oraz/albo zabru-
dzony separator mgły olejowej.

Aby zapobiec powyższym awariom, 
należy przestrzegać następujących za-
leceń: 
 	Przed montażem usunąć zanieczysz-

czenia ze skrzyni korbowodowej, jak 
i z kanałów ssących. 

	W trakcie pracy przestrzegać zasad 
czystości. 

	Sprawdzić na szczelność system za-
sysania.

	Sprawdzić i ewentualnie wymienić 
filtr powietrza.

Zalanie paliwem
Najczęściej objawy zalania są następu-

jące:
	Ślad dolegania jest szeroki, świecący 

i ma głębokie rysy na całym płaszczu 
tłoka (fot. 8).

	Na pierścieniach tłokowych znajdują 
się rysy, ewentualnie ich powierzch-
nie noszą ślady przypalenia (fot. 9).

	Fragmenty tulei cylindrowej obro-
bionej przez honowanie albo bieżni 
ślizgowej cylindra są mocno zużyte  
(fot. 10).

	Na sworzniu tłoka widoczne są 
uszkodzenia. W otworze piasty wy-
stępują wżery korozyjne (fot. 11 
i 12).

Zbyt wysoki udział paliwa w oleju roz-
cieńcza film olejowy, co z kolei dra-
stycznie ogranicza jego zdolności nośne 
i powoduje zużywanie się części silnika. 
Przyczyny uszkodzeń mogą być nastę-
pujące:
	Złe ustawienie urządzenia wtrysko-

wego.
	Zbyt obfite wzbogacanie przy zim-

nym starcie.

	Źle pracująca dysza wtryskowa, na 
przykład z powodu zapchania filtra 
paliwa.

	Na skutek zbyt małej szczeliny tłok 
uderza w głowicę cylindra i przez to 
powoduje niekontrolowany wtrysk 
dysz. Ciśnienie sprężania jest zbyt  
niskie. Może to mieć następujące 
przyczyny:
•  Jeden z zaworów jest nieszczelny.
•  Nieszczelna jest uszczelka głowicy 

cylindra.
•  Czasy sterowania nie są właściwie 

ustawione.
•  Wymiar szczeliny jest zbyt duży.
•  Jeden lub więcej pierścieni tłoko-

wych jest uszkodzonych.
•  W systemie zapłonowym wystąpił 

błąd, np. uszkodzona została świe-
ca zapłonowa.

Aby zapobiec powyższym awariom, na-
leży przestrzegać następujących zaleceń:
	Urządzenie wtryskowe musi zostać 

prawidłowo ustawione (wzbogacanie 
przy zimnym starcie itp.)

	Należy sprawdzić dysze wtryskowe.
	Wymiary zabudowy muszą być do-

trzymane.
	Należy przestrzegać okresów wymia-

ny filtra paliwa, a w ekstremalnych 
warunkach eksploatacji czas ten od-
powiednio skrócić.

	Sprawdzić i ewentualnie wymienić 
świece zapłonowe.

Uderzenie cieczy
Sytuacja taka zdarza się wtedy, gdy ciecz 
chłodząca, woda albo paliwo przedosta-
ną się do komory spalania. Ponieważ ani 
woda, ani paliwo nie dają się sprężać, 
w wyniku uderzenia cieczy powstaje na-
głe obciążenie tłoka, sworznia tłoka, kor-
bowodu, głowicy tłoka, skrzyni korbowo-
dowej, ułożyskowania i wału korbowego. 

Uderzenie cieczy wywołuje ekstre-
malne siły, które oddziałują na większą 
liczbę podzespołów. Objawem jest jedno 
lub kilka poniższych  uszkodzeń:
	Tłok jest pęknięty albo zdeformowany 

(fot. 13).
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Mahle jest ważnym partnerem konstrukcyjnym i producentem ele
mentów silnikowych dla przemysłu samochodowego. Inżynierowie  
z Mahle wspólnie z producentami silników i pojazdów na całym świe
cie opracowują wyroby o najwyższej jakości. Tak samo wysokie wyma
gania dotyczą części zamiennych na rynek After marketowy. Jeżeli 
dochodzi do awarii, to przyczyna najczęściej wynika z błędów mon
tażowych, wadliwej obsługi albo niewłaściwej eksploatacji

Maciej Hadryś
Kierownik Działu Technicznego MAHLE

Fot. 1. Zużycie tłoka spowodowane 
zabrudzeniami – silne wzdłużne rysy

Fot. 2. Obrobiony kształt płaszcza 
tłoka jest częściowo starty

Fot. 3. Zużyta tuleja cylindrowa
Fot. 4. Zużycie osiowe 
pierścieni tłokowych

Fot. 5. Znacznie zużyty 
pierścień zgarniający olej

Do najczęstszych przyczyn awarii za-
liczają się błędy popełniane podczas 
montażu lub obsługi oraz niewłaściwie 

Fot. 6. 
Zużyty 
sworzeń

Fot. 7. 
Trzonek 
zaworu

Fot. 8. Szeroki ślad dolegania
i rysy spowodowane
rozcieńczeniem przez paliwo

fot. 11. Wżery korozyjne w otwo-
rze piasty spowodowane roz- 
cieńczonym olejem silnikowym

Fot. 12. Wżery korozyjne w powięk-
szeniu

Fot. 10. Rysy i zatarcia na bieżni 
ślizgowej cylindra

Fot. 9. Rysy i przypalone miejsca 
na pierścieniach tłoka

Fot. 13. Tłok pojazdu użytkowego 
zniszczony przez uderzenie cieczy


