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Konstrukcje amortyzatorow

AMORTYZATORY SEUZA DO TEUMIENIA DRGAN WYSTEPUJACYCH POMIEDZY NIERESOROWANA MASA
OSI I KOt A MASA RESOROWANA OBEJMUJACA NADWOZIE. POWINNY ONE Z JEDNEJ STRONY ZAPEW-
NIAC BEZPIECZENSTWO, Z DRUGIE] - KOMFORT JAZDY. NIESTETY, SA TO WYMAGANIA SPRZECZNE,
PONIEWAZ KOMFORT WYMAGA MALEGO TEUMIENIA, DLA BEZPIECZENSTWA ZAS TEUMIENIE POWINNO
BYC JAK NAJWIEKSZE. ZADANIEM PROJEKTANTOW JEST ZNALEZIENIE WEASCIWEGO KOMPROMISU

Amortyzatory jednorurowe

Cylinder roboczy amortyzatora jedno-
rurowego wypetniony jest olejem i ga-
zem. Oba media oddzielone sg od siebie
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ruchomga przegroda. Na ttoku znajdujg sie
zawory ttumigce sity Sciskania i rozciaga-
nia, ustawione niezaleznie przez podktad-
ki sprezyste i otwory dtawigce w tioku.

$ciskanie

rozciaganie

PODCZAS SCISKANIA ZAWOR TEOKOWY
STAWIA OPOR OLEJOWI PRZEPLYWAJACEMU
Z KOMORY POD TtOKIEM DO GORY. RUCH
W DOt ZOSTAJE WYHAMOWANY. PODUSZKA
GAZOWA ZWIEKSZA CISNIENIE O OBJETOSC
WSUWAJACEGO SIE TEOCZYSKA.

PODCZAS ROZCIAGANIA ZAWOR TLOKOWY
STAWIA OPOR OLEJOWI PRZEPLYWAJACEMU
Z KOMORY NAD TEOKIEM W DOLt. RUCH

W GORE ZOSTAJE WYHAMOWANY. PODUSZ-
KA GAZOWA ZMNIEJSZA CISNIENIE O OBJE-
TOSC WYSUWAJACEGO SIE TEOCZYSKA

Precyzyjnie wykonane ttoczyska, prowad-
nice i uszczelki zabezpieczajg cylinder ro-
boczy przed wptywem wysokiego cisnie-
nia zarbwno w stanie nieruchomym, jak
i przy ruchach ttoka. Uszczelka ma niski
wspotczynnik tarcia i dociskana jest me-
chanicznie oraz przez ci$nienie wenetrzne

oddziatujgce na ttoczysko. Rura ochronna
zabezpiecza tfoczysko przed uszkodze-
niem przez kamienie, btoto i sél drogowa.
Charakterystyki tfumienia dobierane sg
indywidualnie dla kazdego pojazdu przy
uwzglednieniu jego masy, konstrukcji osi
i sprezyn zawieszenia.

Podczas pracy amortyzatora jedno-
rurowego zawory tumiace reagujg na
predko$¢, z jakg jest on Sciskany lub
rozciggany. Wraz ze wzrostem predkosci
zwieksza sie sita ttumienia. Poduszka ga-
zowa oddzielona od oleju przegrodg kom-
pensuje objeto$¢ wsuwajgcego sie i wy-
suwajgcego ttoczyska. Przegroda porusza
sie przy tym odpowiednio w gore i w dot.

Panujagce w amortyzatorze wysokie
ci$nienie (25 do 30 baréw) jest koniecz-
ne do przeciwdziatania siftom ttumienia
wystepujacym podczas $ciskania. Umoz-
liwia precyzyjng reakcje zawordéw nawet
przy minimalnych ruchach ttoka oraz
ogranicza hatasy (zapobiega powstawa-
niu pecherzykéw kawitacyjnych).

Amortyzator nagrzewa sie podczas
jazdy, poniewaz czes$¢ energii drgan prze-
ksztatcana jest w ciepto.

Amortyzatory dwururowe

Majg one dwie komory wypetnione ole-
jem: robocza, w ktdrej poruszajg sie ttok
i ttoczysko, oraz wyréwnawcza, potozo-
ng miedzy cylindrem roboczym a rurg
zewnetrzng. Komora wyréwnawcza wy-
petniona jest w 2/3 olejem i w 1/3 powie-
trzem lub gazem. Dzieki temu konstrukcje
dwururowe sg krétsze od jednorurowych
amortyzatorow gazowych. Zawory ttu-
migce — denny i ttokowy — sktadajag sie
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. rowek sterujacy
(obejscie)

PRZEKROJ ROWKA STE-
RUJACEGO ZMNIEJSZA
SIE STOPNIOWO NA
OBU KONCACH, CO
POZWALA NA EAGOD-
NE PRZEJSCIE MIEDZY
PEENA A ZMNIEJSZONA
SIEA TEUMIENIA

z systemu podktadek sprezystych i korpu-
sow z otworami tfumigcymi. Ttoczysko,
prowadnica i uszczelka sg, podobnie jak

Sciskanie

rozciaganie

PODCZAS SCISKANIA ZAWOR DEN-
NY OKRESLA SILE STEUMIENIA. OLE)
WYPIERANY PRZEZ WSUWAJACE SIE
TLOCZYSKO PRZEPLYWA DO KOMORY
WYROWNAWCZE], PRZY CZYM DENNY
STAWIA OPOR TEMU PRZEPLYWOWI

I WYHAMOWUJE RUCH. ZAWOR TtO-
KOWY JEST OTWARTY I PRACUJE JAKO
ZAWOR ZWROTNY

PODCZAS ROZCIAGANIA ZA TEUMIE-
NIE ODPOWIADA ZAWOR TEOKOWY.
STAWIA ON OPOR OLEJOWI PRZE-
PEYWAJACEMU Z KOMORY NAD TLO-
KIEM W DOt. RUCH TLOKA W GORE
ZOSTAJE WYHAMOWANY. OLE] MOZE
SWOBODNIE PRZEPEYWAC Z KOMO-
RY WYROWNAWCZE] DO KOMORY
ROBOCZE] PRZEZ OTWARTY ZAWOR
ZWROTNY W ZAWORZE DENNYM

w amortyzatorach jednorurowych, pre-
cyzyjnie obrobionymi elementami, a ich
charakterystyki dobiera sie indywidual-
nie, uwzgledniajgc mase pojazdu, kon-
strukcje osi i sprezyn zawieszenia.

Amortyzatory dwururowe mogg byc¢
réwniez amortyzatorami gazowymi, przy
czym ich ci$nienie wewnetrzne wynosi
wtedy 6 do 8 bardéw.

Zawory ttumiace sg tak dobrane, aby
sita ttumigca samoczynnie dostosowywa-
fa sie do predkosci ruchu ttoka — jest ona
tym wieksza, im szybciej ttok sie porusza.

W pojazdach, w ktérych przewiduje sie
duzg rozpieto$¢ obcigzen i gdzie trudno
jest okresli¢ optymalny zakres komfortu,
zastosowanie znajduje technologia ttu-
mienia adaptacyjnego zaleznego od obcia-
zenia i skoku. Jest ono realizowane przez
rowek sterujgcy wyztobiony w cylindrze
roboczym amortyzatora. W zaleznosci od
pozycji i skoku zaworu tfokowego cze$¢
oleju przeptywa przez rowek — obejscie
hydrauliczne, co zmniejsza sife ttumienia.

Komponenty ttumiace
» Zawory

zawor ttokowy

zawor denny

Budowa i dobdr odpowiednich wariantéw
pozwalajg uzyskac¢ optymalne wtasciwo-
$ci ttumienia (charakterystyka degresyw-
na, progresywna, liniowa). Sita ttumienia
ro$nie wraz ze wzrostem predkosci ttoka.
Najczesciej maksymalna sita ttumienia
wynosi: dla samochodéw osobowych
— ok. 4500 N (rozcigganie) / 2200 N
(&ciskanie), a dla samochoddéw uzytko-
wych odpowiednio — 20 000 N / 6000 N.

> Uszczelki
i i il \
uszczelka pojedyncza uszczelka podwdjna

Wydajno$¢ i zywotno$¢ amortyzatora
zalezy w znacznej mierze od uszczel-
ki, prowadnicy i powierzchni ttoczyska.
Uszczelki perbunanowe stosuje sie przy
temperaturach do 100°C (krétkotrwale
do 120°C), a silikonowe do 160°C (krétko-
trwale do 200°C).

» Odboje

odboj mechaniczno-elastyczny odboj hydrauliczny

Odboje stuza do ograniczania skoku tto-
czyska, a tym samym — skoku resorowa-
nia pojazdu. Odboje $ciskania umieszcza
sie zazwyczaj nad kapturem ttoczyska,
a rozciggania — wewnatrz amortyzatora. -
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