b Bfedy geometryczne w przedsionku
tozyska gtéwnego:

* Poprzez zbyt wysoki poziom tem-
peratury w silniku, np. przy nie-
doborze wody chtodzacej, moze
dochodzi¢ do trwatych skrzywien
w skrzyni korbowej i deformacji
w przedsionku tozysk gtéwnych.

» Skrzywienia mogg takze powstac
wskutek zastosowania ztego mo-
mentu dokrecania $rub tozyska.

b Wygiety wat korbowy:

* Wat korbowy nie byt przed zamon-
towaniem wifasciwie ustawiony.

* Wystgpito mechaniczne przecigze-
nie, np. wczesniejsze zatarcie sie
ttoka.

* Moment obrotowy byt zbyt duzy.

Zapobieganie

b Nalezy uwaza¢ na dostateczne chto-
dzenie silnika (woda chtodzaca, olej,
dysze chtodzenia olejem, termostat,
wentylator).

b Wszystkie Sruby muszg zosta¢ dokre-
cone zgodnie ze wskazdéwkami produ-
centa.

b Wat korbowy przed zabudowaniem
powinien zosta¢ dokfadnie ustawiony
albo wymieniony.

B Nieréwny slad przylegania

w tozyskach slizgowych
Objawy
Na jednym lub na wielu fozyskach $lizgo-
wych widoczne sg nierownomierne $lady
przylegania — albo tylko na brzegu, albo
tylko na $rodku panewki (fot. 107 11).

FOT. 10. NIEROWNOMIERNE ZUZYCIE
NA PANEWKACH LOZYSKA — WARSTWA
SLIZGOWA CZESCIOWO STARTA

FOT. 11. NIEREGULARNE ZUZYCIE NA
PANEWKACH tOZYSKA
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Przyczyny
Taki obraz uszkodzen powstaje przy od-
chyleniu  geometrycznym  korbowodu
oraz/albo czopu korby. Odchylenia te wy-
wotujg naciski na powierzchnie $rodka
tozyska $lizgowego lub na jego krawedzie
zewnetrzne, co wywotuje nieréwnomier-
ny $lad przylegania na panewkach. Przy-
czyny mogg by¢ nastepujace:

» Korbowdd zostat wygiety przez ude-
rzenie cieczy (fot. 12a).

» Korbowdd nie byt poddany korekcie
geometrii przed zabudowa.

» Czopy tozysk $lizgowych nie zostaty
prawidtowo uksztattowane w obrob-
ce dopasowujacej, to znaczy ich po-
wierzchnia jest barytkowa, stozkowa
albo wklesta (fot. 12b).

b)

A A

FOT. 12. ODCHYLENIA
KSZTALTU NA CZOPACH
LOZYSKA (A) ORAZ
DEFORMACJE CZOPOW
WALU KORBOWEGO (B)

a)

Zapobieganie

» Przed zamontowaniem korbowoddéw
nalezy zawsze sprawdza¢ ich od-
chylenie katowe.

» Czopy fozysk $lizgowych powinny by¢
cylindrycznie szlifowane.

W Zatarcia na fozyskach slizgowych

Objawy

Mozna rozrézni¢ kilka stopni zatarcia po-

krycia tozysk $lizgowych:

» Pierwszymi objawami sg bardzo btysz-
czace miejsca na fozysku (fot. 13).

FOT. 13. BLYSZCZACE MIEJSCA NA PO-
WIERZCHNIACH SLIZGOWYCH PANEWEK

» Zatrzymanie pracy przy ubogim sma-
rowaniu powoduje, ze fozyska $lizgo-
we stajg sie niebieskawe bgdz zaczer-
niaja sie (fot. 14).

FOT. 14. MOCNO ZUZYTE I ZDEFORMO-
WANE tOZYSKO SLIZGOWE

FOT. 15. LOZYSKA SLIZGOWE ZESPAWANE
Z WALEM KORBOWYM

» W przypadkach ekstremalnych do-
chodzi do stopienia warstwy $lizgowe;j
oraz zespawania sie fozyska $lizgowe-
go z czopem fozyskowym (fot. 15).

Przyczyny

Opisane uszkodzenia tozysk $lizgowych

moga by¢ spowodowane niedostatecz-

nym smarowaniem. Nalezy ustali¢, czy

uszkodzeniu ulegto tylko jedno tozysko,

czy tez wszystkie.

» Uszkodzone jedno tozysko $lizgowe

* Jedna potowa tozyska posiada

otwory olejowe, a druga nie. Kiedy
obydwie panewki zostang odwrot-
nie zamontowane, otwdr olejowy
(fot. 16) mocowania fozyska $li-
zgowego bedzie zamkniety. Olgj
nie przedostaje sie wtedy do tozy-
ska $lizgowego.

1

FOT. 16. ODWROTNIE ZAMONTOWANE
EOZYSKO SLIZGOWE PO STRONIE
ZEWNETRZNE] — ODCISNIETE OTWORY
ZASILANIA OLEJEM

* Zapchane otwory olejowe dopro-
wadzajg do braku smarowania.
Szczegblnie w przypadku stoso-
wania paliwa biologicznego istnie-
je zagrozenie powstania galarety

FOT. MAHLE

FOT. MAHLE

z oleju i tym samym — zatkania
otwordw olejowych.
» Uszkodzone sg wszystkie fozyska
$lizgowe:

* Kiedy zatarte sg wszystkie fozyska
Slizgowe, niewatpliwie wystapit ge-
neralny brak oleju. Przyczyny mo-
gty by¢ nastepujace:

— uszkodzona lub nieszczelna
pompa olejowa albo uszkodzony
zawor regulacji ci$nienia,

— wyciek w instalacji olejowej,

— zbyt niski poziom oleju.

Zapobieganie

» tozyska $lizgowe muszg by¢é zamon-
towane zgodnie z zaleceniami.

» Nalezy zwraca¢ uwage na réwno-
legto$¢ otworéw olejowych tozyska
$lizgowego i otwordw olejowych silni-
ka.

» Filtr olejowy musi by¢ regularnie zmie-
niany zgodnie z zaleceniami produ-
centa — szczegblnie przy stosowaniu
biopaliw okresy wymiany filtra musza
by¢ skrécone.

» Poziom oleju nalezy regularnie kontro-
lowac i ewentualnie uzupetniac.

B Wytamania materiatu

Objawy

Na powierzchni gtadzi tozyska $lizgowe-
go widoczne sg réwnolegte wytamania
materiatu (fot. 17 18).

FOT. 17. WYLAMANIA MATERIALU
WYWOLANE MECHANICZNYM OBCIAZE-
NIEM ALBO NISKA ZDOLNOSCIA NOSNA
OLEJU

Przyczyny

Wyftamania takie powstajg na skutek

zmeczenia materiatu tozysk $lizgowych

i moga by¢ spowodowane nastepujgcymi

przyczynami:

» Nieregularne obcigzenie: przez ude-
rzenie cieczy korbowdd zostat wygiety.

MECHANIKA | PRAKTYKA WARSZTATOWA | 3O

FOT. 18. USZKODZONA POWIERZCHNIA
GLADZI W POWIEKSZENIU

» Korbowdd przed zamontowaniem nie
byt sprawdzony pod wzgledem prawi-
dfowosci ustawienia kata.

» Czopy tozyska $lizgowego nie zostaty
prawidfowo poprawione, to znaczy, ze
powierzchnia jest barytkowa, stozko-
wa albo wklesta.

» tozyska $lizgowe zostaty nadmiernie
obcigzone przez tuning albo przez
zmniejszenie zdolnosci nosnej oleju
silnikowego. Zmniejszona zdolnos$¢
oleju moze wynika¢ z jego niedosta-
tecznej jakosci albo z faktu, ze znaj-
dujg sie w nim substancje obce, jak
paliwo albo ptyn chtodzacy.

Zapobieganie

> Nalezy stosowac tylko zatwierdzone
przez producenta oleje o odpowiedniej
jakosci.

» Przed montazem nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos$¢ kata korbo-
wodu i w razie potrzeby go skorygo-
wac.

» Czopy tozysk $lizgowych muszg by¢
szlifowane cylindrycznie.

Zawsze

B Porowata gtadz w tozyskach
slizgowych

Objawy

Warstwa gtadzi tozyska $lizgowego ma

ciemne zabarwienie i widoczne sg miej-

sca porowate (fot. 19).

Przyczyny

Opisane tu uszkodzenia mozna wyjasnic¢

wytrawieniem chemicznym. Mogg one

powstawa¢ na skutek nastepujgcych

okolicznosci:

» Od pewnego stezenia reagujg sktad-
niki chemiczne w oleju silnikowym,

FOT. 19. OBRAZY BIEZNI tOZYSKA
WYTRAWIONYCH PRZEZ AGRESYWNE
SUBSTANCJE CHEMICZNE ZAWARTE
W OLEJU

np. siarka w paliwie niskie] jakosci
dziata agresywnie.

» Olej silnikowy jest zabrudzony jazdg
na paliwie gazowym.

p Terminy wymiany oleju zostaty znacz-
nie przekroczone.

» W oleju silnikowym znajdujg sie reszt-
ki srodka chtodzgcego.

FOT. 20. USZKODZONA TULEJKA KORBO-
WODOWA

Zapobieganie

» Wymiana oleju musi by¢ przeprowa-
dzana $cisle wedtug wskazowek pro-
ducenta.

» System chtodzenia nalezy regularnie
sprawdzac i usuwac ewentualne nie-
szczelnosci. |
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