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Wibracje
w uktadzie hamulcowym

TOMASZ HURT

MENADZER TECHNICZNY
DELPHI TECHNOLOGIES AFTERMARKET

DRGANIA I WIBRACJE POCHODZACE Z UKEADU HAMULCOWEGO
RZADKO WYNIKAJA Z WADY PRODUKCYJNE] MONTOWANYCH CZESCI.
NAJCZESCIE] SPOWODOWANE SA BLEDAMI POPEENIONYMI PODCZAS
MONTAZU LUB NIEWEASCIWYM UZYWANIEM HAMULCA PRZEZ KIEROWCE

Wibracja hamulca jest zazwyczaj odczu-
wana jako seria wstrzaséw na kole kie-
rownicy, pulsacja na pedale albo drgania
podtogi podczas hamowania. Objawy te
nasilajg sie z czasem, powodujac obnize-
nie komfortu podréznych oraz nieodwra-
calne uszkodzenie tarcz hamulcowych,
€O zagraza bezpieczenstwu jazdy.
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Gtéwna przyczyna tego zjawiska jest
nieréwnomierne zuzycie tarcz hamulco-
wych i zwigzane z tym lokalne zmiany
ich grubosci (DTV — Disc Thickness Va-
riation). Wtasciwg skuteczno$¢ hamowa-
nia zapewnia tylko tarcza o jednakowej
grubosci na catym obwodzie, gdy obie
powierzchnie cierne (zewngtrzna i we-

wnetrzna) zuzyte sg w tym samym stop-
niu. Podczas hamowania w pojezdzie
obarczonym wadg DTV klocki dociskane
sg na zmiane do cienszych i grubszych
obszaréw tarczy, co wprawia je w drga-
nia przekazywane nastepnie przez zacisk
i ptyn hamulcowy do innych podzespo-
fow samochodu.
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Przyczyny DTV

Brud i korozja

Jedna z gtéwnych przyczyn DTV jest gro-
madzenie sie zanieczyszczen miedzy pia-
stg a powierzchnig montazowa tarczy. Bi-
cie osiowe, spowodowane przez drobng
nawet czastke brudu lub rdzy, powieksza
sie w miare oddalania od srodka tarczy.
Pojedyncza drobina o $rednicy zaledwie
0,05 mm, czyli grubosci ludzkiego wto-
sa, moze wywota¢ bicie osiowe rzedu
0,1 mm. Klocki wspétpracujace z tarczg
0 nadmiernym biciu powodujg jej nie-
rownomierne zuzycie, a tym samym —
zmiane grubosci powierzchni roboczych.

Witasciwe dotarcie

Po zamontowaniu nowych klockéw ha-
mulcowych nalezy unika¢ mocnego lub
dfugotrwatego hamowania przez pierw-
sze 200 km. Zapewni to réwnomierne
przeniesienie warstwy materiatu ciernego
z klocka na tarcze (elementy prawidto-
wo utozg sie sie wzajemnie). Nieprze-
strzeganie tej zasady moze powodowacd
nierbwnomierne rozpraszanie sie ciepta,
poniewaz punkty, w ktérych klocek styka
sie z tarczg, nagrzewajg sie mocniej niz
pozostate. Tam, gdzie temperatura prze-
kroczy 650°C, zeliwo ulega zmianom
strukturalnym — przeksztatca sie w twar-
dy materiat zwany cementytem. Zmiana
struktury tarczy jest przyczyng jej nie-
réwnomiernego zuzycia.

Przegrzanie tarcz hamulcowych

Tarcze hamulcowe w trakcie eksploatacji
przechodza zwykle okoto 100 000 cykli
rozgrzewania i chfodzenia. Nie stanowi
to problemu, poniewaz sg tak zaprojek-
towane, by miedzy hamowaniami szyb-
ko sie schtadzaty. Jednak wielokrotne
uzycie hamulcéw w krétkich odstepach
czasu lub dtugotrwaty nacisk na pedat,
na przyktad podczas zjazdéw w goérach,
nie zapewnia czasu wystarczajgcego na
rozproszenie ciepta. Wtedy sie przegrze-
wajg. Zjawisko to moze doprowadzi¢ do
zmiany struktury tarczy, a w konsekwen-
cji —wspomnianego wczesniej DTV.

Zablokowane zaciski

Zardzewiate lub uszkodzone ttoczki lub
prowadnice uniemozliwiajg swobodne
poruszanie sie zacisku hamulcowego.
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Porady praktyczne

Przestrzegajac kilku prostych zasad, mozna skutecznie wyeliminowac ryzyko
wystapienia wibracji hamulca. Oto rady dla mechanika.

Przed ponownym zatozeniem tarcz najpierw sprawdz ich grubos¢. Za po-
mocg mikrometru zmierz grubo$¢ tarczy 10 mm od zewnetrznej krawe-
dzi w o$miu réwno rozmieszczonych punktach na obwodzie. Nigdy nie
opieraj pomiaréw na pojedynczym pomiarze w jednym miejscu. Poréwnaj
wyniki ze specyfikacjg producenta. Jesli pomiar wykracza poza tolerancje
producenta, tarczy nie wolno dalej eksploatowac i nalezy jg wymienié.
Najczesciej maksymalna dopuszczalna zmiana grubosci pomiedzy dwie-
ma stronami wynosi okoto 0,015 mm.

Upewnij sie, ze zaréwno powierzchnie mocowania piasty, jak i tarczy sg
skrupulatnie oczyszczone i wolne od rdzy lub jakichkolwiek innych zabru-
dzen lub smaréw. Do czyszczenia uzywaj szmatki i odpowiedniego $rodka
odttuszczajacego.

Po zamontowaniu tarcz sprawdz za pomoca czujnika zegarowego bicie
boczne tarczy. Tarcze nalezy przykreci¢ wszystkimi Srubami mocujgcymi,
z réwnym momentem obrotowym. Pokretto testowe musi by¢ bezpiecz-
nie przymocowane do nieruchomego, ale regulowanego urzadzenia, na
przyktad ramienia sterujgcego. Umocuj koncéwke czujnika zegarowego
okoto 10 mm wewnatrz krawedzi wirnika, ustaw na zero i obracaj recz-
nie o 360°, rejestrujgc maksymalne i minimalne bicie. Tolerancje beda
sie rozni¢ w zaleznosci od marki. Maksymalne dopuszczalne bicie tarcz
nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji technicznej producenta pojazdu, gdyz
zakres moze wahac¢ sie od 0,01 mm do 0,10 mm.

Jesli bicie wykracza poza tolerancje, sprawdz ponownie dopasowanie
tarczy do piasty. Jesli jest prawidtowe, zdemontuj tarcze i przeprowadz
kontrole bicia za pomocg DTV na fozysku kota / zespole piasty.

Upewnij sie, ze obudowa zacisku jest czysta, a prowadnice sg nasmaro-
wane, wolne od rdzy i swobodnie sie poruszajg.

Dokre¢ kluczem dynamometrycznym wszystkie elementy mocujgce kofa
wedtug odpowiedniej kolejnosci i prawidfowym momentem.

Zawsze montuj nowe hamulce zgodnie z wytycznymi producenta.
Poinformuj kierowce, ze tarcze ulegajag przegrzaniu przez niewtasciwe uzy-
wanie hamulcéw. Powinien on unika¢ zaréwno wielokrotnego uzywania
hamulcéw w krétkich odstepach czasu, jak i dtugotrwatego hamowania
na dtugich, stromych zjazdach — w tej sytuacji lepiej uzy¢ nizszego biegu
i hamowanic silnikiem.

Konsekwencjg tego moze by¢ dtugotrwa-
ty, punktowy nacisk klockow na tarcze,
nawet wtedy, gdy pedat hamulca nie jest
wcisniety. Sytuacja ta prowadzi do nie-
rownomiernego $cierania sie materiatu
klocka i wystepowania gorgcych punktow
styku na powierzchni tarczy hamulcowe;j.

Inne przyczyny

Jedli nie stwierdzono znieksztatcenia tar-
czy ani réznic w jej grubosci na catym
jej obwodzie, nalezy zbadac¢ inne obszary
mogace odpowiada¢ za wibracje.

Wychylenie tarczy hamulcowej moze
by¢ np. spowodowane zuzyciem i nad-
miernym luzem na tozyskach két. Inng po-
tencjalng przyczyng, szczegdlnie w przy-
padku tarcz cienkosciennych, bywa nie-
prawidtowy montaz kota. Dokrecanie $rub
kot zbyt duzym momentem czesto pro-
wadzi do wykrzywienia tarczy. To samo
dotyczy momentu dokrecania $rub mo-
cujgcych tarcze do piasty kota, co naraza
powierzchnie styku piasty na znieksztatce-
nie. Wszystkie te problemy mogg skutko-
wac wibracjami uktadu hamulcowego.
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