
Autonaprawa | Marzec 2020

32 | PRAKTYKA WARSZTATOWA | MECHANIKA

Autonaprawa | Marzec 2020

MECHANIKA | PRAKTYKA WARSZTATOWA | 33 

Fo
t.

 D
el

ph
i

Wibracje 
w układzie hamulcowym

Wibracja hamulca jest zazwyczaj odczu­
wana jako seria wstrząsów na kole kie­
rownicy, pulsacja na pedale albo drgania 
podłogi podczas hamowania. Objawy te 
nasilają się z czasem, powodując obniże­
nie komfortu podróżnych oraz nieodwra­
calne uszkodzenie tarcz hamulcowych, 
co zagraża bezpieczeństwu jazdy.

Główną przyczyną tego zjawiska jest 
nierównomierne zużycie tarcz hamulco­
wych i związane z tym lokalne zmiany 
ich grubości (DTV – Disc Thickness Va-
riation). Właściwą skuteczność hamowa­
nia zapewnia tylko tarcza o jednakowej 
grubości na całym obwodzie, gdy obie 
powierzchnie cierne (zewnętrzna i we­

Przyczyny DTV
Brud i korozja
Jedną z głównych przyczyn DTV jest gro­
madzenie się zanieczyszczeń między pia­
stą a powierzchnią montażową tarczy. Bi­
cie osiowe, spowodowane przez drobną 
nawet cząstkę brudu lub rdzy, powiększa 
się w miarę oddalania od środka tarczy. 
Pojedyncza drobina o średnicy zaledwie 
0,05 mm, czyli grubości ludzkiego wło­
sa, może wywołać bicie osiowe rzędu  
0,1 mm. Klocki współpracujące z tarczą 
o nadmiernym biciu powodują jej nie­
równomierne zużycie, a tym samym – 
zmianę grubości powierzchni roboczych. 

Właściwe dotarcie
Po zamontowaniu nowych klocków ha­
mulcowych należy unikać mocnego lub 
długotrwałego hamowania przez pierw­
sze 200 km. Zapewni to równomierne 
przeniesienie warstwy materiału ciernego 
z klocka na tarczę (elementy prawidło­
wo ułożą się się wzajemnie). Nieprze­
strzeganie tej zasady może powodować 
nierównomierne rozpraszanie się ciepła, 
ponieważ punkty, w których klocek styka 
się z tarczą, nagrzewają się mocniej niż 
pozostałe. Tam, gdzie temperatura prze­
kroczy 650°C, żeliwo ulega zmianom 
strukturalnym – przekształca się w twar­
dy materiał zwany cementytem. Zmiana 
struktury tarczy jest przyczyną jej nie­
równomiernego zużycia. 

Przegrzanie tarcz hamulcowych
Tarcze hamulcowe w trakcie eksploatacji 
przechodzą zwykle około 100 000 cykli 
rozgrzewania i chłodzenia. Nie stanowi 
to problemu, ponieważ są tak zaprojek­
towane, by między hamowaniami szyb­
ko się schładzały. Jednak wielokrotne 
użycie hamulców w krótkich odstępach 
czasu lub długotrwały nacisk na pedał, 
na przykład podczas zjazdów w górach, 
nie zapewnia czasu wystarczającego na 
rozproszenie ciepła. Wtedy się przegrze­
wają. Zjawisko to może doprowadzić do 
zmiany struktury tarczy, a w konsekwen­
cji – wspomnianego wcześniej DTV.

Zablokowane zaciski
Zardzewiałe lub uszkodzone tłoczki lub 
prowadnice uniemożliwiają swobodne 
poruszanie się zacisku hamulcowego. 

Konsekwencją tego może być  długotrwa­
ły, punktowy nacisk klocków na tarczę, 
nawet wtedy, gdy pedał hamulca nie jest 
wciśnięty. Sytuacja ta prowadzi do nie­
równomiernego ścierania się materiału 
klocka i występowania gorących punktów 
styku na powierzchni tarczy hamulcowej.

Inne przyczyny
Jeśli nie stwierdzono zniekształcenia tar­
czy ani różnic w jej grubości na całym 
jej obwodzie, należy zbadać inne obszary 
mogące odpowiadać za wibracje. 

wnętrzna) zużyte są w tym samym stop­
niu. Podczas hamowania w pojeździe 
obarczonym wadą DTV klocki dociskane 
są na zmianę do cieńszych i grubszych 
obszarów tarczy, co wprawia je w drga­
nia przekazywane następnie przez zacisk 
i płyn hamulcowy do innych podzespo­
łów samochodu.

Wychylenie tarczy hamulcowej może 
być np. spowodowane zużyciem i nad­
miernym luzem na łożyskach kół. Inną po­
tencjalną przyczyną, szczególnie w przy- 
padku tarcz cienkościennych, bywa nie­
prawidłowy montaż koła. Dokręcanie śrub  
kół zbyt dużym momentem często pro­
wadzi do wykrzywienia tarczy. To samo 
dotyczy momentu dokręcania śrub mo­
cujących tarczę do piasty koła, co naraża 
powierzchnię styku piasty na zniekształce­
nie. Wszystkie te problemy mogą skutko­
wać wibracjami układu hamulcowego.  n

Drgania i wibracje pochodzące z układu hamulcowego  
rzadko wynikają z wady produkcyjnej montowanych części. 
Najczęściej spowodowane są błędami popełnionymi podczas 
montażu lub niewłaściwym używaniem hamulca przez kierowcę 

Porady praktyczne
Przestrzegając kilku prostych zasad, można skutecznie wyeliminować ryzyko 
wystąpienia wibracji hamulca. Oto rady dla mechanika.
	Przed ponownym założeniem tarcz najpierw sprawdź ich grubość. Za po­

mocą mikrometru zmierz grubość tarczy 10 mm od zewnętrznej krawę­
dzi w ośmiu równo rozmieszczonych punktach na obwodzie. Nigdy nie 
opieraj pomiarów na pojedynczym pomiarze w jednym miejscu. Porównaj 
wyniki ze specyfikacją producenta. Jeśli pomiar wykracza poza tolerancje 
producenta, tarczy nie wolno dalej eksploatować i należy ją wymienić. 
Najczęściej maksymalna dopuszczalna zmiana grubości pomiędzy dwie­
ma stronami wynosi około 0,015 mm.

	Upewnij się, że zarówno powierzchnie mocowania piasty, jak i tarczy są 
skrupulatnie oczyszczone i wolne od rdzy lub jakichkolwiek innych zabru­
dzeń lub smarów. Do czyszczenia używaj szmatki i odpowiedniego środka 
odtłuszczającego.

	Po zamontowaniu tarcz sprawdź za pomocą czujnika zegarowego bicie 
boczne tarczy. Tarcze należy przykręcić wszystkimi śrubami mocującymi, 
z równym momentem obrotowym. Pokrętło testowe musi być bezpiecz­
nie przymocowane do nieruchomego, ale regulowanego urządzenia, na 
przykład ramienia sterującego. Umocuj końcówkę czujnika zegarowego 
około 10 mm wewnątrz krawędzi wirnika, ustaw na zero i obracaj ręcz­
nie o 360°, rejestrując maksymalne i minimalne bicie. Tolerancje będą 
się różnić w zależności od marki. Maksymalne dopuszczalne bicie tarcz 
należy sprawdzić w dokumentacji technicznej producenta pojazdu, gdyż 
zakres może wahać się od 0,01 mm do 0,10 mm.

	Jeśli bicie wykracza poza tolerancję, sprawdź ponownie dopasowanie 
tarczy do piasty. Jeśli jest prawidłowe, zdemontuj tarczę i przeprowadź 
kontrolę bicia za pomocą DTV na łożysku koła / zespole piasty.

	Upewnij się, że obudowa zacisku jest czysta, a prowadnice są nasmaro­
wane, wolne od rdzy i swobodnie się poruszają.

	Dokręć kluczem dynamometrycznym wszystkie elementy mocujące koła 
według odpowiedniej kolejności i prawidłowym momentem.

	Zawsze montuj nowe hamulce zgodnie z wytycznymi producenta.
	Poinformuj kierowcę, że tarcze ulegają przegrzaniu przez niewłaściwe uży­

wanie hamulców. Powinien on unikać zarówno wielokrotnego używania 
hamulców w krótkich odstępach czasu, jak i długotrwałego hamowania 
na długich, stromych zjazdach – w tej sytuacji lepiej użyć niższego biegu 
i hamowanić silnikiem.
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