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Usterki hamulcow tarczowych

NALEZACA OBECNIE DO KONCERNU MOTORYZACYJNEGO ZF MARKA TRW JEST SWIA-
TOWYM LIDEREM BRANZY MOTORYZACYJNE] W ZAKRESIE AKTYWNEGO I PASYWNEGO
BEZPIECZENSTWA NA DRODZE. W CIAGU STULETNIE] HISTORII WYPROMOWAEA [ WY-
PRODUKOWALA SZEROKA GAME PRODUKTOW, POCZYNAJAC OD DREWNIANYCH KOt
DO FORDA T, POPRZEZ HAMULCE TARCZOWE CZY ANTI-LOCK BRAKING SYSTEM (ABS),

AZ PO LANE KEEPING SYSTEM (SYSTEM UTRZYMYWANIA PASA RUCHU)

Producenci uktadéw hamulcowych testu-
ja je zarbwno w warunkach laboratoryj-
nych, jak i w praktyce. Okazuje sie, ze
najwieksze temperatury generowane sg
podczas dtugotrwatych zjazdow w go-
rach, kiedy kierowca, zamiast hamowac
silnikiem, opiera noge na pedale hamul-
ca i w ten sposob, zazwyczaj w sznurze
samochoddéw, fagodnie mija serpentyne
za serpentyng. Podczas testéw, dzieki
specjalnie zamontowanym czujnikom,
monitoruje sie temperatury uzyskiwane
w poszczegdlnych sekcjach uktadu ha-
mulcowego. Jak sie okazuje, zalezg one
nie tylko od konstrukcji samych tarcz,
klockéw i zaciskdw. Wazna role odgrywa
takze rodzaj felg, ktére mogg dodatkowo
wspomagac chfodzenie lub je utrudniaé.
Nie mozna tez zapomina¢ o kierownicach
powietrza, ktére doprowadzajg je w celu
chtodzenia tarczy hamulcowej.

W nowoczesnych autach wyposazo-
nych w tarcze wentylowane po kilku mi-

nutach takiej jazdy temperatura klockow
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osiaga 450-600°C, a w starszych mo-
delach bez wentylowanych tarcz moze
dojs¢ do 900°C.

Przegrzanie trwale zmienia wtasciwosci
materiatu i zmienia miejscowo wspot-
czynnik tarcia. Podczas kontroli nalezy
zwrdci¢ uwage na: przebarwienia, ranty,
rowki i pekniecia.

Przegrzane tarcze i klocki hamulcowe
Kolor przebarwienia zalezy od typu tar-
czy oraz od tego, czy jest ona malowana
i w jaki sposéb. Tarcze na zdjeciach
(fot. 2) sg przegrzane, jednak réznia sie
kolorem przebarwien.

Piski

Wiekszos$¢ kierowcodw, styszac piski pod-
czas hamowania, mysli, ze winna za ten
stan rzeczy jest zle wykonana warstwa
cierna klockéw. Tymczasem ten przykry

FOT. 1. USZKODZENIA TARCZ HAMULCOWYCH

1. tarcza o zbyt matej grubosci, 2. tarcza przegrzana (widoczne niebieskie przebarwienia), 3. tarcza z punktowym
przegrzaniem (doszto do zmiany struktury materiatu), 4. tarcza porowkowana (najczesciej jako skutek dostawania sig
zanieczyszcze pomigdzy elementy cierne), 5. tarcza popekana, 6. tarcza skorodowana

FOT. ZF AFTERMARKET
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FOT. 2. ROZNE TYPY TARCZ PRZEGRZANE W OKOLICY T

MECHANIKA | PRAKTYKA WARSZTATOWA | 33

i e —

ZW. DZWONA

FOT. 3. KLOCKI PRZEGRZANE W TEMPERATURZACH KOLEJNO: 570°C, 700°C 1 900°C

dzwiek najczesciej pochodzi od drgan
klocka w zacisku. Aby go ograniczy¢ lub
przynajmniej zredukowaé, renomowani
producenci stosujg tzw. shimy, czyli na-
ktadki przeciwwibracyjne na klockach.
Moga mie¢ one one forme grubej war-
stwy farby na ,blaszanej” stronie klocka
badz specjalnych naklejek, nierzadko
z klejem obustronnym, pozwalajgcym
przywrze¢ klockowi do zacisku czy
ttoczka.

FOT. 4. ELEMENTAMI WYTLUMIAJACY-
MI NA BLASZCE KLOCKA MOGA BYC:
GRUBSZA WARSTWA FARBY, KLEJU LUB
SPECJALNA PLYTKA

Czasem przyczyng piskéw jest ja-
kie$ zanieczyszczenie, ktére dostato sie
miedzy klocek a tarcze, lub ,zeszklona”
powierzchnia cierna klocka, jednak naj-
czesciej winne sg wibracje, w ktére klo-
cek wpada podczas hamowania.

W trakcie diagnostyki nalezy skon-
trolowa¢ stan zawieszenia, poniewaz
zrodtem dzwiekéw mogg by¢ np. géme
mocowania amortyzatoréw, tuleje meta-
lowo-gumowe lub inne elementy przeno-
szgce obcigzenia i nie ttumiace w wystar-
czajacym stopniu drgan w czasie hamo-
wania.

Wibracje (zjawisko judder)

Zrodfem wibracji podczas hamowania
mogg by¢ odksztatcone tarcze hamulco-
we, ale nie tylko. Drgania odczuwalne
sg gfownie na kole kierownicy oraz pe-
dale hamulca. Specjalisci zaliczajg je do

szerokiej grupy zagadnien NVH (Noise,

Vibration, Harshness),

Sprawa nie jest btaha, poniewaz
wibracje podczas hamowania sg staty-
stycznie najczestszg przyczyng reklama-
cji napraw ukfadu hamulcowego. To, co
kierowca i pasazerowie odczuwajg jako
drgania, jest faktycznie wibracjg o niskiej
czestotliwosci 5-50 Hz. Intuicyjnie wy-
obrazajg sobie, ze generuje je odksztat-
cona tarcza hamulcowa, tymczasem
identyczne objawy daje gwattownie zmie-
niajacy sie moment hamowania, spowo-
dowany np. zmiennym wspotczynnikiem
tarcia na poszczegdinych fragmentach
tarczy hamulcowe;.

Oprécz odksztafconej tarczy sprawca
bicia moze by¢ niewtasciwy montaz —
brud pod tarczg hamulcowg lub skrzy-
wiona piasta.

Typowymi przyczynami wibracji pod-
czas hamowania zazwyczaj sa:

» zmienny wspdtczynnik tarcia na wy-
branych fragmentach tarczy hamul-
cowej jako efekt zattuszczenia (nie-
doktadnego odttuszczenia przy mon-
tazu) lub wytarcie materiatu ciernego
na skutek mocnego hamowania i wy-
sokiej temperatury;

» luzy w zawieszeniu;

> bicie osiowe tarczy hamulcowej

» nadmierna roznica grubosci tarczy ha-
mulcowej (tzw. DTV), przekraczajgca
0,015 mm.

Pomiar grubosci tarczy wykonuje sie

czujnikiem zegarowym. Po zmierzeniu

mikrometrem (fot. 5A) grubosci w o$miu

miejscach nalezy od maksymalnego wy-

niku odjg¢ wynik minimalny. Uzyskana

warto$¢ nie moze przekracza¢ 0,015 mm.

FOT. 6. PRZED MONTAZEM
NOWE] TARCZY HAMULCOWE]
NALEZY NIE TYLKO OCZYSCIC
PIASTE, ALE TAKZE POWIERZCH-
NIE MOCOWANIA JARZMA
ZACISKU, TYMCZASEM NIEWIELU
MECHANIKOW PRZYWIAZUJE
WAGE DO TEJ CZYNNOSCI

Przyktady typowych usterek

1. Na jednej stronie tarczy nie wida¢ $la-
déw hamowania, co oznacza, ze zapiekty
sie prowadnice zacisku hamulcowego.
Przed wymiang tarczy nalezy je zregene-
rowac.

2. Pekniecia wokdt otworu mocujgcego
tarcze sg zazwyczaj wynikiem nagroma-
dzonego pod tarczg brudu, ktéry nie zo-

stat usuniety przed jej zamontowaniem. -
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FOT. 5. ROZMIESZCZENIE PUNKTOW POMIAROWYCH
NA POWIERZCHNI TARCZY (A) ORAZ POMIARY BICIA
OSIOWEGO PIASTY (B) I TARCZY (C)

AUTONAPRAWA | GRUDZIEN 2019



